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Yiiksek Lisans Tezi

PROBLEME DAYALI STEM ETKINLIKLERIYLE GERCEKLESTIRILEN
BILIM FUARLARININ ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI
DERSI AKADEMIK BASARILARINA VE FEN TUTUMLARINA ETKiSi

Kamil DOGANAY

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
[kogretim Ana Bilim Dali

Danisman: Dog¢. Dr. Bahattin AYDINLI

Bu arastirmada, probleme dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim
fuarlarinin ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve fen tutumlarina
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz
ve bahar doneminde gergeklestirilmistir. Calismaya Kastamonu ilinde bulunan iki
farkli ilkogretim okulunda 7.sinifta 6grenim goren ve secgkisiz yontemle belirlenen
toplam 40 Ogrenci katilim saglamistir. Calisma siireci, nicel arastirma
yontemlerinden olan 6n test son test deney kontrol gruplu yar1 deneysel desen ve
nitel aragtirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme, odak grup goériismesi ve
gbzlem yontemi kullanilarak ytriitiilmiistiir.

Aragtirma kapsaminda nicel ve nitel veri toplama araglar1 bir arada kullanilmastir.
Nicel veri toplama araglar1 olarak; arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Fen Bilgisi
Basar1 Testi ve Calisma Yapraklar1” ile “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanilmustir.
Nitel veri toplama araglari olarak ise; aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Goriisme
(Miilakat), Odak Grup Goriismesi ve Gozlem Formu” kullanilmistir. Arastirma
boyunca deney grubunda bulunan 6grencilere, probleme dayali STEM egitimi ile
tasarlanmig etkinlikler ile egitim verilmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere
ise yapilandirmaci yaklagim ile tasarlanmis etkinlikler ile egitim verilmistir. S6z
konusu uygulamalar toplam 10 hafta siirmiis ve bunun 8 haftasin1 uygulama siireci 2
haftasini ise ilk ve son hafta bilgilendirme toplantilari olusturmustur.

Calisma sonucunda elde edilen nicel veriler SPSS 20.0 paket programi ile nitel
veriler ise igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
on-test/son-test puanlart arasindaki farkin anlamliligimni belirlemek amaciyla
orneklemden toplanan veriler iizerinde bagimli ve bagimsiz 6rneklemler igin t-testi
yapilmistir. Yari-yapilandirilmis goriismelerden elde edilen nitel veriler igerik analizi
yontemi ile ¢oziimlenmistir.



Nitel ve nicel veri analizlerinden elde edilen sonuglar, probleme dayali STEM
egitimi ile tasarlanmig etkinlikler ile egitim alan 0grencilerin akademik basarilart ve
fen tutumlarinin yapilandirmaci yaklagim ile egitim alan kontrol grubu 6grencilerine
gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigini ve bu farkliligin deney grubu lehinde
oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Probleme dayali 6grenme, STEM egitimi, bilim fuart
etkinlikleri, akademik basari, tutum.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF SCIENCE FESTIVALS UPON WITH PROBLEM BASED
STEM ACTIVITIES ON THE STUDENT’S SCIENCE ATTITUDES AND
ACADEMIC ACHIEVEMENTS

Kamil DOGANAY

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Bahattin AYDINLI

The aim of this study is to investigate the problem based STEM activities through
science festivals on the middle school students’ science course academic
achievements and science attitudes. The study was realized in spring and fall
semesters of 2016-2017 academic year. The students chosen randomly from two
primary school of Kastamonu province were the samples of the study. The total
number of students attending study are 40. The quantitative study method is semi-
experimental with pre- and post-tests along with control group. The qualitative and
quantitative both data collection tools were used together. The science achievement
test, work sheets and science attitude scale were used as a quantitative data collection
tools. As a qualitative data collection tools, the interview, the focus group interview
and observation tools were used. Our team developed all data collection tools. While,
the experimental group students were trained with problem based STEM activities in
all about the research, the control group student were trained with constructive
activities. Totally, the research study lasts 10 weeks containing 8 weeks for
execution of activities and two weeks for beginning and final ceremonial
acknowledgment activities. At the end of the study, the quantitative data were
analyzed with SPSS 20.0 pocket program and the qualitative data were analyzed with
content analysis method and in order to determine significant differences between
control and experimental groups, t-test was accomplished. As a result, the students
who were educated with problem based STEM activities differentiates significantly
than the students who were educated with constructive perspective activities in both
academic achievements and science attitudes and this significant difference is in
favor of the experimental group.

Key Words: Problem based learning, STEM education, science festival activities,
academic achievement, attitude.

2018, 136 Pages
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1. GIRIS

Insanoglu hayata baz icgiidiilere sahip olarak gelir. Bu i¢giidiiler arasinda merak en
cok dikkat ¢eken ozelligidir. Giinliik yasantimizda karsilastigimiz problemler ve bu
problemlere arayacagimiz ¢éziim yollar1 ise hi¢ siiphesiz merak duygumuzdan ileri
gelmektedir. En mikemmele ulagsma arzusu her zaman merak duygumuzu
kamgilamaktadir. Insanlar, yasadig1 cevreden, olaylardan ve etkilesim igerisinde
bulundugu her tiirli durumdan dolayli ya da dogrudan etkilenirler. Bu etkilesim
sonucunda da stirekli olarak bilgi edinme ve uyum saglama ihtiyaci duyarlar (Aydinh

ve Avan, 2017).

Sonu gelmez bir durum olan bilgi edinme eylemi, ge¢misten gilinlimiize ve hatta
gelecegimize uzanan birtakim arastirmalarin  yapilmasinit da  beraberinde
getirmektedir. Bu c¢alismalar ¢ogu zaman sistemli bir sekilde yapilirken cogu
zamanda yasam Oriintlisii igerisinde kendiliginden meydana gelmektedir. Sistemli
olarak yapilan caligmalarin basarili olabilmesi ve kayda deger bir nitelik
tagiyabilmesi i¢in e8itim ve dgretim aktivitelerinin de saglam temellere dayanmasi ve
ihtiyaglar karsilayabilir bir 6zellige sahip olmasi gerekir (Kaptan ve Kormaz, 2001;
Akinoglu ve Tandogan, 2007)

Egitim ve dgretim yasantilar1 birgok farkl disiplin altinda birlesmis olmakla birlikte,
giinliik hayatta en ¢ok karsilastigimiz olaylar genelde fen bilimleri tizerine kurulmus
olaylardir. Bu nedenle muhakeme yapma, elestiri de bulunma, analiz ve
degerlendirme yapma gibi analitik siirecler fen bilimleri alaninin temel yap1 taglarini

olusturmaktadir (Aktamis ve Ergin, 2007).

Fen bilimleri, giinliik hayatta karsilastigimiz sorunlara bilimsel siire¢ becerileri
yardimiyla ¢6ziim bulunmasini ve problem durumlarina karsi etkili ¢éziim yollar1
iretilmesini temele alan bir felsefeye sahiptir (Ekiz, 2008). Olaylar, olgular ve
karsilagilan tiim durumlar hakkinda cesitli yorumlar yapabilmek ve bunlar1 sonuca
ulagtirabilmek i¢in en temelde bu yapilar1 bir problem olarak algilamamiz
gerekmektedir. Problemler, merak duygusunu tetikler ve insanlarin aragtirma yapma,

¢ozlim bulma ve neticelendirme eylemlerini yapmasini saglar (Erdogdu, 2006).



Yasantimiz boyunca karsilastigimiz durumlar eger bizi rahatsiz etmiyor ve merak
duygumuzu harekete gecirmiyorsa onlar bir sorun ya da problem olarak algilamayiz
ve bunun sonucunda da herhangi bir girisimde bulunmayiz. Bu noktaya dikkat
edecek olursak, gerek ogrenciler gerekse de egitimciler i¢in hedeflenen amag ve
kazanimlar1 giinliilk hayatimizda karsilasacagimiz problem durumlart seklinde
sunmak hem daha kalic1 6grenmeyi saglayacak hem de daha istekli bir 6grenme ve

Ogretme ortamu olusturacaktir (Geger, 2005).

Gegmisten giinlimiize diinya tarihi incelendiginde, insanlar1 arastirma yapmaya sevk
eden olaylar ¢ogunlukla, sanayi alanindaki gelismeler, teknolojik degismeler ve
yasam siiresinin daha kaliteli olmasini saglamaya yonelik aktivitelerden
olugmaktadir. Bu amagla iilkeler, egitim programlarinda birtakim degisiklikler ve

yenilikler yapmaya baslamis ve bunlari hayata gecirmislerdir (Tatar, 2006).

Fen bilimleri ve teknoloji dersinin en temel gorevi arastirma ve inceleme yapmanin
nasil ve ne sekilde yapilacagimi 6gretmektir. Bir problem karsisinda arastirma ve
¢oziim yollar gelistirerek sonuca ulagmak icin bir yol haritasi ¢ikarilir. Bu sayede
Ogrenciler bir problem ile nasil bas edecegini ve siireci nasil yonetebilecegini
ogrenirler. Ogrenciler arastirma yaparak gevrelerini ve yasam alanlarmni inceler ve
bircok problemi fark etmeye baslarlar. Merak duygusunun da etkisiyle bu
problemleri ¢ozmek i¢in harekete gegerler. Nitekim bir bilim adami gibi zamanla

bilgi toplar ve siireci degerlendirmek {izere ele alirlar (Vural, 2004).

Gilinlimiizde fen bilimleri egitimi almis olan bir cocuktan birtakim becerileri
kazanmas1 beklenmektedir. Bu beceriler arasinda, arastirma yapabilme, 6zgiiven
gelistirme, elestiri yapabilme ve sonug ¢ikarma, muhakeme yapma, analiz ve sentez
yapabilme, degerlendirme yapma ve problem ¢6zme bunlardan bazilaridir. Ayrica bu
becerilere ek olarak karsilasilan problemlerin ¢6ziimiinde birbirinden farklh
disiplinleri kullanabilme ve uyum saglama islemlerini de yerine getirmek

zorundadirlar (Arslan, 2007; Yildiz, 2010; Yilmaz, 2012; Aydinli ve Avan, 2017).



Ulkemizde ve diinya da son yillarda popiiler hale gelen STEM (Science, Technology,
Engineer, Maths) egitimi tam da bu is i¢in bicilmis kaftandir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014). STEM egitimi bir¢ok farkli disiplini bir arada kullanarak alternatif
¢Ozlim yollar liretmeyi saglayan ve egitim hayatin1 daha eglenceli kilan bir egitim
yaklagimidir. Ogrenci merkezli ve siire¢-iiriin odakli olan bu egitim yaklasiminda
Ogrenciler, hem yalniz bir sekilde hem de grupla birlikte ¢aligma becerileri kazanirlar
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). Dogal olarak da multi-disipliner (¢ok
disiplinli) bir egitim almis olurlar. Bu durumda 6grencilerin problem durumlari
karsisinda ¢ozlim segeneklerini ve becerilerini olumlu yonde gelistirmektedir (Nas,

2000; Yilmaz, 2016).

Ogrencilere, problem durumlari karsisinda beceri ve deneyim kazanabilmeleri igin
birtakim firsatlar verilmedir. Bu firsatlar arasinda iilkemizde de One ¢ikan ve
TUBITAK tarafindan desteklenen bilim fuar1 etkinlikleri en giizel ortamlar:
olusturmaktadir. Bilim fuarlari, her sene diizenlenen ve 6grencilere yapmis olduklari
tasarim ve iriinleri sunma imkani veren bir arastirma platformudur (Roberts, 2012).
Biitlin bir y1l boyunca, belirli alanlarda ¢aligsmalar yapilir ve topluma acik bir alanda
tim katilmcilarin Oniinde sergilenir. Bu sayede Ogrenciler, 6zgiliven gelistirme,
kisilik ve benlik duygusu kazanma, sosyal iletisim ve ekiple ¢alisma gibi birtakim
alternatif davranislari da kazanirlar. Bilim fuari etkinlikleri sonunda &grenciler,
sunmus olduklart {irtinler hakkinda geri doniitler ve tavsiyeler alirken, eksik ve
noksan yonlerini de gérme imkani bulurlar. Bu siirecler sayesinde tasarimlarin1 daha

da gelistirme imkani yakalarlar (Ortakuz, 2006; Yildirim ve Altun, 2015).

Probleme dayali 6grenme aktiviteleri hakkinda alan yazin incelendiginde, STEM
egitimi ile tasarlanmig bilim fuan etkinliklerine ¢ok fazla rastlanilamamistir. Bu
amagla, yapilan ¢aligmamizin alan yazina katki saglayacagi ve bu alanda yapilacak

caligmalara yol gosterici nitelik tagiyacagi diistiniilmektedir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; probleme dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim
fuarlarmin 7.siif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine

yonelik tutumlarina etkisini belirlemektir.

1.2. Problem Ciimlesi

Probleme dayali STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen bilim fuarlarinin ortaokul
Ogrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarina ve fen tutumlarina etkisi var

mudir?

1.2.1. Alt Problemler

Arastirma kapsaminda, bahsedilen temel probleme dair ele alinan alt problemler
asagida verilmistir. Calisma kapsaminda olusturulan deney ve kontrol gruplarinin
probleme dayali STEM egitimi ile gerceklestirilen bilim fuarlarinin ortaokul

Ogrencilerinin;

1. Fen bilimleri dersi akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Fen bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. Fen bilimleri dersi hakkindaki goriislerinde ne tiir degisiklikler meydana

gelmistir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Gilintimiizde bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisimler beraberinde bir
takim yenilikleri ve degisimleri de getirmektedir. Bu yenilikler ve degisimler ise
hayatimizin tiim alanlarini etkiledigi gibi egitim alaninda da siiphesiz kendini hizh

bir sekilde gostermektedir.



Cagdas bir iilkenin ilerlemesi ve kalkinmasi 6ncelikle iyi yetismis, bilimsel ve teknik
yeterlilige sahip, kalifiye insan giicliyle miimkiin olmaktadir. Bu 6zelliklere sahip
bireylerin yetistirilmesi de 1yi yapilandirilmis, etkili, caga ayak uydurabilen, problem
¢ozme becerisini gelistirecek ve degisime agik bir fen bilimleri egitimi sunmak ile
miimkiindiir. Bu durumda hig siiphesiz kaliteli ve basarili bir fen egitimini zorunlu

kilmaktadir (Kara6z, 2008; Yilmaz, 2012).

Yaygin olarak bilinen egitim anlayisinda 6gretmenlerin en temel gorevi d6grencilere
bilgi aktarimi yapmak ve onlar1 hayata hazirlamaktir. Ancak 21.yy egitim anlayis1 bu
gorevi biraz daha gelistirmek durumunda kalmaktadir. Artik 6gretmenler, 6grencilere
sadece bilgi aktarimi1 yapmak ve 6gretmen merkezli yetistirmek yerine, onlart giincel
sorunlarla karsilastirarak problem ¢ézme becerilerini gelistirmek, analitik ve elestirel
diisiinme yeteneklerini arttirmak, bilgiye nasil ulasilacagini gostermek, elde edilen
bilgileri nasil sentezleyecegini ve degerlendirecegini d6gretmektedir (Koray, Koksal,
Ozdemir ve Presley, 2007). 21.yy egitiminde 6grenciler yaratic1 diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik olarak egitilmektedir. Bu durumda 6grenme aktivitesi, sadece
belirli bir zaman dilimi icerisinde degil okul disin1 da kapsayan tiim zamanlar
icerisine almaktadir. Dolayisiyla grup/takim calismalar1 da ©onem kazanmis

bulunmaktadir (Cepni, 2005; Cinki1, 2007).

Fen bilimleri alaninda hizli bir sekilde meydana gelen bilgi birikimi, fen
kavramlarinin 6gretilmesinde yeni 6grenme yaklasimlarinin kullanilmasini zorunlu
hale getirmektedir. Ozellikle soyut kavramlarin ve karmasik bir igerige sahip
konularin o6gretilmesinde Ogrencilerin ilgi ve tutumlarini etkileyecek, onlar
meraklandiracak ve yiiksek diisiinme becerilerini gelistirecek 6§renme ortamlarina
ve uygulamalara ihtiyag duyulmaktadir (Oztiirk, 2010; Yildirrm ve Altun, 2015).
Probleme dayali 6grenme ve STEM egitimi aktiviteleri bu is i¢in en uygun

bilesenlerdir.

STEM egitimi, 21.yy egitiminde son yillarda oldukg¢a popiiler hale gelen bir yaklasim
olmakla birlikte O6grencilerin bir¢ok farkli alanda sahip olduklar1 yetenekleri ve
becerileri birlestirmelerine olanak saglayan c¢ok disiplinli bir egitim seklidir.

Ozellikle fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinmn entegrasyonunu



temele alan bu egitim, aym1 zamanda bireylerde var olan problem ¢6zme
yeteneklerini de olumlu yonde gelistirmektedir (Corlu ve Aydin, 2016). Probleme
dayal1 6grenme aktivitelerine yonelik olarak yapilan g¢alismalar incelendiginde;
siklikla ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine, motivasyonlara, akademik
basarilarina ve 6grenme ¢iktilarina yonelik etkileri incelenmis olmasina ragmen,
STEM egitimi aktivitelerine ve bilim fuarlarina yonelik yeterli sayida ¢alismaya yer
verilmedigi goriilmiistiir (Giilhan ve Sahin, 2016). Bu nedenlerle bu ¢alismanin,
STEM aktivitelerine uygun bir yapisi bulunmasi nedeniyle kuvvet ve hareket ile
elektrik enerjisi {niteleri secilmis ve probleme dayali STEM etkinlikleriyle
gerceklestirilen bilim fuarlar1 temelli c¢alismamizin alan yazma olumlu katki
saglayacagi, probleme dayali etkinlik tasarimi1 ve STEM egitimine yonelik yapilacak

calismalara da 151k tutan bir nitelige sahip olacag diisiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu ¢aligmaya yonelik varsayimlar asagida liste halinde sunulmustur:

1. Calismaya dahil olan biitiin katilimcilarin uygulanan testlere ve goriisme
sorularina igten bir sekilde, yansiz ve samimi olarak cevap verdigi;

2. Deney ve kontrol grubunda bulunan katilimcilarin birbirlerinden hicbir
sekilde etkilenmedigi ve siirece bu durumu yansitmadiklari;

3. Gerek uygulama asamasinda gerekse de veri toplama asamasinda
arastirmacilar tarafindan tiim gruplara esit ve tarafsiz bir sekilde yansiz olarak

davranildig1 varsayilmistir.

1.5. Siirhliklar

Bu galigsma,;

1) 2016-2017 egitim dgretim yil1 ile,

2) Kastamonu ilinde bulunan Milli Egitim Bakanlhigi’'na (MEB) bagh iki
ortaokulda 6grenim goren toplamda 40 kisilik 7.sinif 6grencileri ile,

3) 7.sinif fen bilimleri kuvvet ve hareket ile elektrik enerjisi tinitesi ile,

4) Haftada 3 saat olmak iizere 8 hafta siire ile sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Egitim

Bilgi ve teknolojinin akil almaz bir hizla sekillendigi giinlimiizde, caga ayak
uydurabilmek ve ¢agin gereksinimlerine cevap verebilmek yalnizca iyi bir egitimle
miimkiin olmaktadir. ilkdgretim ¢aginda bulunan dgrenciler tarafindan kazanilmasi
beklenen bilgi ve deneyimler onlarin giinliik hayatta karsilarina ¢ikan problemler
sayesinde daha hizli bir sekilde yasantilarina girmektedir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2004; Yildiz, 2010). ilk insanlardan bu yana egitim, hem statik bir yapiya
hem de dinamik bir yapiya sahip olmustur. Bu iki 6zelligi sayesinde nesilden nesile
gerek kiiltiir aktarim1 gerekse de yeniden yapilanma ihtiyaci aktarilmis ve egitim her

donem biiyiik ilgi odag1 haline gelmistir (Can, 2003).

Egitim ve Ogretim insanlarin yasam Oriintiileri igerisinde olduk¢a degerli bir
gercekliktir. Bu olgu, hem bireylerin refahin1 hem de devletlerin gelecegi agisindan
ayr1 bir oneme sahiptir. Bu ac¢idan bakildiginda, bireylerin ailelerine bakabilmesi ve
onlarin ihtiyaclarini karsilayabilmesi, bir meslek sahibi olabilmesi, en temel diizeyde
vatandaslik gérevini yerine getirebilmesi igin birtakim egitim asamalarindan gegmesi
bir zorunluluk haline gelmistir. Egitim kavrami hakkinda, gorev ve anlam
bakimindan farkli goriisler bulunsada, modern egitimin 6zellikleri hakkinda tam

manastyla bir uyum birligi bulunmaktadir (Cansiingii ve Bal, 2002; Can, 2003).

[Ikogretim seviyesinde bulunan dgrencilerin; irdeleyebilen, sebep— sonug iliskilerine
dayanan yapilar1 kavrayabilen, giinlik hayatta karsilastigi problemleri kavrayip,
sonuclandirabilen bir birey olarak egitilmesi gerekmektedir. Egitimi, bireylerin
davraniglarinda kendi yasam Oriintileri sayesinde bilingli olarak meydana gelen
degisim siireci olarak ifade edilmektedir (Ertiirk, 1972; Greenwald, 2000). Bu
degisimlerin saglanmasinda bilginin 6grencilere sunulus sekli, egitici ve
ogretmenlerin rolii, egitim ortaminin dizayn edilmesi ve 6grenci sorumluluklar

biiyiik 6nem arz etmektedir (Y1lmaz, 2001; Sifoglu, 2007; Aydinli ve Avan, 2017).



Egitim konusunda bir¢ok tanim yapilmis olmakla birlikte one ¢ikan bazi tanimlar
bulunmaktadir. Egitim, ge¢misin bilgi ve birikimlerini seviyeli bir bigimde her
kusaktan gelen bireylere aktarma/kazandirma siirecidir (MEB, 2004). Egitim,
degisim gosteren yasam durumlarinin ihtiyag duydugu becerileri kisisel gayret ile
ogrenebilme/kazanabilme cabasidir (Titiz, 2000). Bu tanimlar temele alindiginda;
egitim, genel bir sekilde insanlarin benligini ve kisiligini gelistirme siireci olarak
tanimlanabilir. Egitim almamis ya da egitim hayatinda stirekli aksamalar yasamis
kimseler, bir anda ortaya c¢ikan ve beklenmedik bir zamanda meydana gelen
durum/problemler karsisinda ¢ogu zaman garesiz kalirlar. Halbuki sistematik ve
belirli bir program dahilinde egitim alan kimseler ise hi¢ alisik olmadiklar1 bir
durumla karsilagsmis olsalar bile, daha 6nceden kazanmis olduklar1 bilgi ve birikimler
sayesinde her tiirli sorunun istesinden kolaylikla gelebilirler (Taskesenligil ve
Senocak, 2005).

Varig’a (1998) gore egitimin en temel amact; 6grenme islemini kolaylagtirmak ve
yaraticth@r gelistirmektir. Ogrencilerde yaraticilik becerilerinin arttirilmasi oldukga
onemlidir. Ciinkii egitimin toplumsal diizeyde bir islevi de, toplumun ve {iilkenin
karsilastig1 problemleri anlama, analiz etme, ¢6zme ve degerlendirmedir (Saban,
2002). Modern egitimin temelinde, 6grenciler; bilgiye nasil ulasacagini bilen, kisilik
ve benlikleri gelismis, karsilastigi problemleri zorlanmadan ¢bzen, yaratici,
toplumsal ve evrensel degerlere Oonem veren bir birey olarak yetistirilmeye
caligilmaktadir (Can, 2003). Modern egitimin bu 6zellikleri de egitimin bir alt dali

olan fen bilimleri egitimi ile kazanilmaktadir.
2.1.1. Fen Bilimleri Egitimi

Egitim ve 6gretim sayesinde bireyleri; hosgdriilii, iiretici ve topluma uyumlu kisiler
olarak yetistirmek miimkiindiir. Ulkemizdeki egitim sistemi incelendiginde,
Ogrencileri hayata hazirlayabilmek i¢in farkli disiplinlerde birgok ders egitim
kapsamina alinarak 6grencilere sunulmaktadir. Bu disiplinler arasinda en onemli
olanlarindan biriside siiphesiz fen bilimleri egitimidir (Demirel, 1995). Fen bilimleri
egitimi, temel bilimlerin en degerli yapitaglarindan ve vazgegilmez Ogesinden

birisidir. Ilkokul 4.smiftan baslayan ve ortaokul 8.sinifa kadar devam eden ve alanina



yonelik brang 6gretmenleri maarifetiyle verilen bu ders, lise diizeyinde de cesitli
dallara ayrilarak fizik, kimya ve biyoloji olmak iizere &grencilere sunulmaktadir
(MEB, 1995; Demirbas ve Yagbasan, 2006). Bilgi ¢agmin ¢ok hizli bir sekilde
ilerlemesi, fen bilimleri alaninin 6nemini de bir kez daha ortaya ¢ikartmaktadir.
Glinlimiiz sartlarina uyum saglayabilmek ve bilimsel siire¢ becerilerini hayatin her
alaninda kullanabilmek fen bilimleri alaninin esas amacini olusturmaktadir. Fen
bilimleri egtimi alaninda gelistirilmis programlar sayesinde 6grencilerin bilimsel
bilgiyi kullanmasi1 ve giinlilk hayatta karsilarina ¢ikan sorunlara bu siirecleri

kullanarak ¢6ziim bulmasi amaglanmaktadir (MEB, 1999).

Fen bilimleri, yasadigimiz hayatin vazgecilmez bir pargasidir. Bireyler ka¢ yasinda
olursa olsun, temel fen bilimleri prensiplerini 6grenmek ve bunlari hayatlarinda
uygulama cabasi icerisindedirler (Giirdal ve Yavru, 1998). Bu amagla fen bilimleri
egitimi bireyleri, hayata hazirlayan ve yasamlar1 boyunca karsilagacaklari tim yasam

ortintilerine kars1 onlar1 yetistiren bir egitim alanidir (Comert ve Balkankiyici, 2006).

2.1.1.1. Fen bilimleri egitiminin amaci

Fen bilimleri egitiminin amaci, 6grencilerin fen konularina yonelik bilgileri oldugu
gibi higbir degisiklik yapmadan ezberlemeleri degil, bu bilgileri yasamlar: siliresince
meydana gelebilecek problem durumlarma karsi bilimsel bir yaklagimla
uygulamalar1 ve ¢6ziim lretmeleri amaciyla kullanmalaridir (Kaptan ve Korkmaz,

2001; Yilmaz, 2016).

Bu alanda 6grencilere, bilgiye nasil ulasacaklarini 6gretmek, onlara bilginin yollarini
gostermek, bilimsel arastirma becerilerini kazandirmak yine temel gorevler arasinda
yer almaktadir. Etkili ve kalict bir fen bilimleri egitimi, kavramlarin, olaylarin ve
olgularin yasam Oriintlisii igerisinde Ogrenci merkezli bir yapiyla ve yasayarak

kazandirilmasini amag edinmelidir (Comert ve Balkankiyici, 2006).

2.1.1.2. Fen bilimleri egitiminin genel amaclart

Ergiin ve Ozdas’a (1997) gore fen bilimleri egitiminin genel amaglar su sekilde

siralanmustir;



1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Arastirma ve kesfetme amaci; bir bilim insani gibi ¢alismave bilimsel
stire¢leri kullanma.

Gozleme ve betimleme amaci; smiflama, siralama, diizenleme, Ol¢gme,
elestirme, hipotez kurma, hipotezleri smama, kontrol etme, verileri
yorumlama ve modeller yapma.

Bilimsel bilgileri 6grenme ve kavrama (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar,
yasalar).

Hayal etme ve bilgiyle yeni {iriinler ortaya koyma.

Fen bilimleri egitimine, egitim ortamlarina, egiticilere ve dgretmenlere karsi
olumlu tutumlar gelistirme.

Edinilen Dbilimsel bilgi ve becerileri teknolojik problemlere karsi
uygulayabilme.

Giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini
aktif olarak kullanma.

Hayati boyunca saglik, beslenme ve yasam stili konularinda sdylenti ve
duyumlara gore degil, bilimsel bilgilere gore hareket etme.

Fen bilimlerini diger disiplin alanlartyla birlestirebilme.

10) Fen okuryazar1 olabilme.

2.1.1.3. Fen bilimleri egitimi programinin genel amaclari

Fen bilimleri egitimi programinin genel amaglar1 6grencilere;

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojiye karst merak ve ilgi duymalarim
saglayarak yaptiklar1 uygulamalar1 yagam Oriintiilerine yansitmalarini,
Bilimsel gergekligi bulunan, gozlem ve verilerle desteklenen bilimsel
gelismelerin 6nemini anlamalarini,

Gozlem, inceleme ve yapilan deneyler sonucundan elde edilen verileri
yorumlayabilme ve degerlendirebilmelerini,

Tasarlayacaklar etkinliklerle bilimsel bilgiye kendilerinin ulagsmalarini,
Sistematik ve planli ¢aligmanin O6nemini kavrayabilmelerini ve kendi
caligmalarini tasarlayarak planlayabilmelerini,

Saglikli yasamin gerektirdigi aliskanliklar kazanmalarini,

10



7) Canhlarin tiirlerini, g¢esitliligini, birbirleriyle olan iligkilerini ve gerektiginde
onlar1 korumayi kavrayabilmelerini,

8) Insanoglunun evrendeki yerini kavrayabilmelerini,

9) Dogal kaynaklarin neler oldugunu ve onlarin koruyarak gelistirebilmelerini,

10) Bilimin ve teknolojik gelismelerin bir toplumun gelismesindeki etkisini ve
onemini kavrayabilmelerini,

11) Yasamlar1 boyunca karsilasacaklart her tiirlii sorunla bas etme becerilerini
kazanmalarint ve bu sorunlarin c¢oziilebilecegini  fark etmelerini

amaglamaktadir (Yiicelis, 2003).

Yapilan biitlin ¢alismarin ortak amaci en temelde Ogrenci basarisinin nasil
arttirilacagima yoneliktir. Siirekli olarak degisen ve gelisen diinyada, egitimin
amaclarinin da degismesi ile yeni 6gretim modellerine ve egitim yaklagimlarina
ihtiyac duyulmaya baslanmistir. Iste STEM egitimi 6grencilerde basar1 duygusunu
arttirarak kavrama ve yorumlama becerisini de ayn1 oranda gelistiren yeni ve popiiler
bir egitim yaklasimidir (Comert ve Balkankiyici, 2006; Sahin, Ayar ve Adigiizel,
2014).

2.2. Probleme Dayah Ogrenme Yaklasim

Fen bilimleri egitiminin kalic1 ve etkili olabilmesi i¢in tercih edilecek yontem, teknik
ve yaklagimlarin 6grenci seviyesine uygun ve birden ¢ok duyu organina hitap ediyor
olmast gerekir. Bunun ic¢in fen bilimleri egitimi programinda, modern &gretim
yontemlerinin yanisira 6grencilerin elestirel zekalarii arttiracak ve yaraticiliklarini
aciga cikaracak yontemler de kullanilmasi gerekmektedir. Bu yontemlere destek
olacak nitelikte ¢cok yonlii 6lgme ve degerlendirme araglari da kullanilirsa egitim
kalitesi istenilen seviyeye ¢ikarilabilecektir (Unal ve Ergin, 2006; Giilgiin, Yilmaz ve
Caglar, 2017b).

Probleme Dayali Ogrenme (PDO), aktif dgrenmeyi saglayan, problem ¢dzme
yetkinligini ve alan bilgisini gelistiren, 6grenci merkezli bir §grenme modelidir
(Bagc1, 2003; Korkmaz, 2004). PDO modelinin kullamldigi smif ortamlarinda

ogrenciler seviyeli olarak gittikce artan bir yapida kendi 6grenme aktiviteleri icin
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sorumluluk alirlar. Zamanla 6gretmenlerinden ayrilarak bagimsiz calisma aligkanligt
kazanirlar. Bu durum yasam boyu 6grenme aligkanliint beraberinde getirdigi gibi
stirekli olarak da bireylerin kendini gelistirmesine katki saglar (Kaptan ve Korkmaz,

2001).

Yapilan arastirmalar, probleme dayali 6grenme yaklasiminin bilgiyi birlestirme ve
biitiinlestirme asamasinda Ogrencileri gelistirdigi, moral ve motivasyonlarini
arttirdigim1 gostermektedir (Herreid, 2004). Probleme dayali 6grenme son yillarda
STEM egitimi ile birlikte daha da 6n plana ¢ikmis ve kendini gostermeye baglamistir
(Kalayc1, 2001; Giilgiin, Y1lmaz ve Caglar, 2017a). PDO ile olusturulan bir problem,
Ogrenciyi slirecin merkezine alarak, siireci Ozlimsemesine ve problem ¢6zme
becerilerini kullanmasina imkén tanimaktadir. Bu durum, 6grencilerin mevcut
yasamlar1 ile gelecek yasantilar1 arasinda da olumlu yonde bag kurmalarim
saglamaktadir. (Markus ve Mcconnell, 2001). Hemen hemen her giin, giindelik
yasantimizda sayisiz problemler ve olaylarla karst karsiya kalmaktayiz. Bu
problemlere akilci, mantikli ve sistematik bir sekilde egilirsek daha kolay iistesinden
gelebiliriz. Bu sistematik ¢oziimlerde iyi alinmis bir egitim ve problem ¢ozme

becerilerinin yetkinligine baglidir (Parim, 2001).

PDO yaklagimi ilk olarak 1969 yilinda Kanada da bulunan Master Universitesinin tip
fakiiltesinde kullanilmaya baslanmistir (Tan, 2004). Yapilan uygulamalarin umut
verici olmasi sonucu bu durum farkli disiplinlere de aktarilmis ve o6zellikle egitim
alanma da entegre edilmistir. Sonraki yillarda bu yaklasimin etkileri yavas yavas
ilkokul ve liselerde de gériilmeye baslanmistir. Ogrenciyi siirecin merkezine alan bu
yaklasimda, oOncelikle 6grenciler belirli sayida kisilerden olusan kiiciik gruplara
ayrilmakta ve cesitli sorun/problemlerle karsi karsiya getirilerek ¢oziim bulmaya
yonlendirilmektedir. Gruplarin genelinden ve grup iiyelerinden mevcut problemleri
dogru bir sekilde tanimlamalari, 6ziimsemeleri ve tan1 koymalar1 istenmektedr. Daha
sonra tanimlanan problemler i¢in alternarif ¢oziim Onerileri ve teklifler sunmalar
istenilmektedir. Grup liyeleri mevcut kaynaklar1 kullanarak problem duruma yonelik
veri toplamaya ve bir veritabani olusturmaya baslarlar. Thtiya¢c duymalari halinde ise

konu alan1 uzmanlarina da basvuruda bulunabilirler (Yavuz, 1998).
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Hem bireysel hemde grup i¢i 6grenmeyi amaclayan bu yaklagimda grup iiyeleri, veri
toplama siirecinin tamamlanmasindan sonra bir araya gelerek toplanan ve elde edilen
verileri smiflamaya ve degerlendirmeye tabi tutarak problem durumu iizerinde
yeninden diisiinmeye ve ¢0ziim iiretmeye baslarlar. Problemin tanimlanmasi
asamasinda bu siire problem durumunun niteligine bagl olarak bir ila dort hafta
arasinda degisim gosterebilmektedir (Erktin, 2002). PDO yaklasimi, 6grencilerin ve
bireylerin egitim-6gretim silirecine aktif bir sekilde katilim saglamalarina ve kendi
baslarina bireysel olarak calisma yapabilmelerine imkan saglamakta ve uzun siireli

kalic1 bir 6grenme olusturulmasina izin vermektedir (Ozden, 2003).
2.2.1. PDO’de Problem Durumu

PDO yaklasiminda problem durumunun; zor, sonucu dnceden kestirilemeyen bir
durum oldugu ve c¢oziim asamasinda bir arastirma siirecine ihtiyag duyulmasi
gereken bir siire¢ oldugu belirtilmektedir (Altun, 2000, 2004). Lumsdaine ve
Lumsdaine’ nin (1995) goriisiine gore problem durumu, bireylerin bulup ¢dzmesi
icin verilen ve siirecin eksik/noksan yonlerinin tamamlanmasini gerektiren bir 6dev
tirii degildir. Amacg yaratict diisiinme becerilerini gelistirerek, problem ¢6zme
yetilerini gelistirmektir. Ezbercilik ya da basit diizeyde hatirlama aktiviteleri degildir.
PDO’ de sorunlar/problem durumlari 6grencilerin 6grenme aktivitelerinde dnemli bir
goreve sahiptir. Amag, 6grencileri siire¢ igerisinde motive ederek hangi durum
karsisinda nasil tepki verilecegini ve hangi bilgiyi kullanacaklarini onlara

ogretmektir (Chia ve Chin, 2004).
2.2.1.1. Problemin temel ozellikleri

Altun’a (2000) gore problem durumunun sahip olmasi gereken ili¢ temel niteligi

bulunmaktadir. Bunlar;

1) Sunulan problemin bireyler i¢in bir sorun/giigliilk durumu yaratmasi,
2) Bireyler/6grenciler tarafindan ¢6zliim tiretme ihtiya¢ duyulmasi,
3) Mevcut problem ile bireylerin daha once deneyim sahibi olmamalar1 ve

¢cozlime yonelik bir 6n hazirligin olmamasidir.
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2.2.1.2. Problem ¢oziimiiniin verimli olmasi

Problem/giicliiklerin ¢oziilmesi asamasinda basarili ve etkin bir siire¢ izlenilebilmesi
igin yerine getirilmesi gereken birtakim asamalar bulunmaktadir (Arslan, 2001). Bu

asamalar;

1) Her tiirlii kaynagin ve veritabanlarinin taranmas,
2) Hazir ve alternatif ¢oziimlerin kontrol edilmesi,
3) Konu alan1 uzmanlarinin goriisiine bagvurulmasi,
4) Vakit kaybetmden uygulamaya gegilmesi,

5) Gruplar olusturularak gérev dagiliminin yapilmasi.

PDO’niin as1l amac1 dgrencilerin/bireylerin gruplar halinde takim bilinci ile ¢aligarak
karsilastiklar1 sorunlara akilci ¢ézlimler iiretmelerini saglamaktir. Bu yaklagim, ayni
zamanda oOgrencilere bazi kalici aligkanliklarin  kazanilmasinda da yardimei
olmaktadir. Bu aliskanliklar, akil yiiriitme, analiz yapma, yeni bilgiler sentezleme,
bilgiye ulasmanin alternatif yollarim1 Ogrenme ve degerlendirme yapabilme

becerileridir (Asan ve Goniil, 2000).

2.2.2. PDO’niin Asamalan

Probleme dayali 6grenme yaklasiminin Barrows’a (1985) gore birtakim hazirlik ve

uygulama asamalar1 bulunmaktadir. Bu asamalar;

2.2.2.1. Birinci asama

Ogrenciler problem durumu hakkinda hangi bilgilere sahip olduklarmi ve sahip
olmadiklarmi tartigirlar. Siire¢ i¢in hipotez kurarlar. Yapilan tartisma oturumlari
sonucunda biiyiik resim sekillenmeye baslar ve arastirma konusu net bir sekilde

belirlenir.
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2.2.2.2. Ikinci agama

Ogrenciler olusturmus olduklar1 ¢aligma gruplari ile birlikte planlarmi yapar ve
ihtiya¢c duyulan bilgi kaynaklarina nasil ulasilacagini tespit ederler. Bu sayede

ogrenciler kendi 6grenme siireclerini de planlamay1 6grenirler.

2.2.2.3. Uciincii asama

Uygulamanin bu basamaginda kurulan hipotezlerin bir kismi kabul edilir ve elde
edilen verilerle diger hipotezlerin reddedilmesi i¢in uygulamalar yapilir. Bu sayede
hangi kaynaklarin verimli oldugu, hangi bilgilerin ise yaradig: tartisilir ve elestirel

bir bakis agis1 getirilmeye caligilir.

2.2.2.4. Dordiincii asama

Ogrenciler eger uygulama esasina dayanan bir problem durumu ile karsi karsiya
kalmislarsa, uygulama sonucunda neler 6grendiklerini tartisir ve 6zetleme imkani
bulurlar. Uygulama sonucu elde etmis olduklari bilgi ve deneyimleri ileride
karsilasabilecekleri muhtemel durumlara karsi nasil kullanabileceklerini tartisirlar.
Sonug olarak 6grenme islemi 6grenciyle biitiinleserek gergeklesir (Yicelis, 2003).
Lumsdaine ve Lumsdaine (1995), tarafindan Onerilen yaratici problem ¢6zme

asamalari su sekildedir (Sekil 2.1.);

Problemi
tamimlama: — — - - -
Veri toplama Fikirler Uretilen fikirlerin
. o > . , R 5 e - P
ve icerigin uretmek degerlendirilimesi
analizi ve
arastirilmasi
Coziimii En iyi ¢oéztimi
-+
uygulama bulma

Sekil 2.1. Yaratic1 problem ¢ozme asamalari

PDO yaklasimi ile 6grencilerin bilgi ve deneyimi es zamanl olarak gelistirmesi,

bunun yaninda {ist diizey biligsel yetenekler olan analiz etme ve sentezleme
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islemlerini de yaparak siirekli 6grenme becerisi kazanmasi amag¢ edinmektedir

(Akgay, Aydogdu, Yildinm ve Sensoy, 2005). PDO yaklasimi bilginin statik

saglar.

Ogrenciler siirekli bir sekilde arastirma yapma ihtiyac1 ve karsilastiklar:

sorunlar1 ¢dzme egilimi gosterirler. PDO bu agilardan bakildiginda asagida listelenen

ozellikleri de igerisinde barindirir (Isaacs ve Macdonald, 2001);

1)
2)
3)
4)
5)

Stirekli olarak giincel ve aktiftir,

Ogrencilerin kazanimlar1 ve hedefleri ile uyum icerisindedir,
Bilgi birikimi ve deneyimler ile yakindan ilgilidir,

Yeni birseyler 6grenmek i¢in yapilir,

Anlayarak, kalic1 6grenmeyi saglar.

Sage ve Torp (1997), PDO yaklasiminin sahip olmas1 gereken asamalar1 su sekilde

belirtmistir;

Saban

Egitimciler/6gretmenler, kompleks bir problem durumu olusturur,

Ogrenciler, olusturulan bu kompleks yapiyr bir problem siirecine dahil
ederler,

Ogrenciler, olusturulan problem senaryosu icerisinde etkin bir sekilde rol
alarak problemi 6ziimsemeye calisirlar,

Ogrenciler, problem ile ilgili bilgi birikimlerini ve sahip olmalari gereken
bilgileri tespit ederek gorev paylasimi yaparlar,

Ogrenciler, problem durumunu derinlemesine inceleyerek problemi tanimlar
ve ¢oziim getirebilmek icin aragtirma yapmaya baglarlar,

Ogrenciler, problem durumu ile ilgili olarak olasi birkag ¢dziim yolu iiretir ve

hemfikir olduklari bir ¢6ziim yoluna karar verirler.

(2002) ise PDO’niin asamalarini detayli bir hale getirip tablo seklinde

sunmustur;
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Tablo 2.1. PDO ’niin uygulama asamalart

ASAMALAR ETKINLIKLER

Bulma Problem durumu planlanir

Hazirlama  Problem durumuna kars1 hazirlik yapilir
Karsilagma  Problem durumu ile kars1 karsiya gelinir

Saptama Problem durumu hakkindaki mevcut bilgiler ve gerekli bilgiler belirlenir
Tanimlama  Problem tanimlanir

Toplama Veri toplanir ve analiz edilir.

Uretme Muhtemel ¢6ziim Onerileri tiretilir
Kararlastirma Uretilen ¢dziimler degerlendirilir ve icinden en uygun olan birisine karar
verilir
Sunma Karar verilen ¢6ziim Onerisi sunulur.

Raporlastirma Problem siireci ilk agamasindan baslanilarak raporlagtirilir

/" Konuyla ' \ Elegtirel | vodic
{ _ronuyia \  PDO \ Ogrenmeve \ ='°¥U€ 4 Periyodik |
' gill gergek | ogrenme |  ogretme | ogrenme ve | - gigme \
|I yagam macerasinin | desenlerinin J ogretme | veuygun |
\ probleminin | gelistiriimesi | yapimi | ortaminin | ders anlatimi |
\ secimi / / / yonetimi /
\ / / / /

Problem Tasarimi | h Problemi Uygulama - I

Sekil 2.2. PDO uygulama asamalar1 (Yildirim, 2016)

Sekil 2.2. de PDO’niin uygulama asamalar1 gdsterilmis olup, iki boliimden olusan bu
stirecin 1y1 bir sekilde yonetilmesi ¢alismalarin saglikli sonuglanabilmesi i¢in hayati

Onem tagimaktadir.

2.2.3. PDO’de Kullanilan Teknikler

Probleme dayali 6grenmede kullanilan tekniklerden bazilar1 sunlardir; Tiimevarim
teknigi, beyin firtinasi teknigi, timdengelim teknigi, alt1 sapka diistinme teknigi, akis
semas1 teknigi, delphi teknigi, nominal grup teknigi ve histogram teknigi. Calisma

kapsaminda bu yontemlerin bazilarina deginilmistir.
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2.2.3.1. Tiimevarim teknigi

1)

2)

3)

4)

Ogrencilere, bilgiler hazir bir sekilde verilmez, bunun yerine kesfetmeleri
istenir.

Fen bilimleri, geometri, matematik ve dil egitimi derslerinde siklikla tercih
edilmektedir.

Soyut kavramlarin 6gretilmesinde uzun Orneklemeler yapilarak 6grencilerin
kavramlara kendi ¢abalari ile ulasmasi saglanir.

Benzer olaylarin sistematik bir sekilde gozlenmesi gereken durumlarda

siklikla kullanilir (Ergiin ve Ozdas, 1997).

2.2.3.2. Tiimdengelim teknigi

1)

2)

3)

4)
5)

Genel gegerliligi bulunan yasa, kural ve ilkeler yardimiyla 6zel bir durumu
incelemeye yarayan bir tekniktir.

Gegerliligi kanitlanmis, yasalar ve formiiller 6grencilere dnceden verilerek
birgok farkli olaya bu durumlarin uygulanmasi istenilir (Siinbiil ve Yilmaz,
2000).

Daha 6nce 6grenilmis olan bilgiler yardimiyla yeni bilgilerin 6grenilmesi ve
gecis 0gretiminde kullanilabilir.

Genel bilgilerden 6zel bilgilere dogru 6grenme saglanirken kullanilir.

Ilke, formiil ve kurallarin smanmasinda ve dgrenciler tarafindan denenmesi

asamasinda yararlanilabilir (Ergiin ve Ozdas, 1997).

2.2.3.3. Beyin firtinasi teknigi

1)

2)

Farkli fikir ve diisiincelerin, ortaya e¢ikarilmasimi saglar ve kisa silirede
oldukca ¢ok sayida fikir ¢esitliligi olusturulmasini saglar (Toker, 2003).

Grup {iyeleri fikirlerini, diisiincelerini ve deneyimlerini beyan ettiklerinde,
ortaya cikan bilgi havuzundan kullanilabilecek olanlar1 ayrilarak segilir ve

maksimum verim elde edilir (Toker, 2003).
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2.2.4. PDO Siirecinde Problem Senaryolarimin Rolii

Problem senaryolari, PDO siirecinde bir uyarict etki olarak goérev alirlar. Bu
uyaricilar, 6grencilerin konuya kars1 ilgilerini arttirmada ve islenecek konunun daha
cazip hale getirilmesinde 6nemli bir rol oynarlar (Dicle, 2004). Senaryolar giindelik
hayatta karsimiza c¢ikabilecek muhtemel olaylardan yararlanilarak hazirlanmis, ilgi

diizeyi yliksek kurgulu anlatim {iriinleridir.

Senaryolarin asil amaci; Ogrencilerin yorum yapmak suretiyle tartismalara
katilmasini ve diisiince iiretmesini saglamaktir. Ogrenciler tarafindan bulunup agiga
cikarilmasi istenilen diistinceler senaryoda yer almayabilir ancak konunun zorluk
derecesine gore zaman zaman Ogretmenler tarafindan bazi ipuglart verilebilir

(Ac¢ikgdz, 2003).

PDO uygulamalarinin énemli bir kismini olusturan senaryolar birtakim niteliklere

sahip olmalidir. Bu nitelikler Korkmaz (2004) tarafindan su sekilde belirtilmistir;

1) Arastirma yapmaya ve bilgi toplamaya 6zendirici olmali,

2) Degisken ve deneysel bir yapiya sahip olmali,

3) Cogu zaman basit, tek bir ¢oziimii olmayan ve agik uglu,

4) Ust diizey diisiinme yetenegini gelistirici nitelikte,

5) Giinlik hayatta karsimiza ¢ikabilecek ve yapilandirilmamis 6zellikte

olmalidir.

Yine benzer sekilde probleme dayali 6grenme senaryolarinda bulunmasi gereken

ozellikler, Akpinar (2004) tarafindan da asagidaki sekilde belirtilmistir;

1) Ogrencilerin ilgisini hemen ¢ekebilmeli ve onlar1 hareket gecirebilmelidir.

2) Gergek hayatla mutlaka belirli yonden bag kurabilmelidir.

3) Akil yiritme ve muhakeme yapma becerilerini kullanmayr zorunlu
kilmalidir.

4) Ogrencilere her kosulda fikirlerini ifade etme kolaylig1 saglamalidir.

5) Grupla g¢alismay1 gerektiren senaryolar isbirligi esasina dayanan sorunlar

icermelidir.
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6) Ogrencilerin sahip oldugu eski bilgilerini kullanarak problem durumuna kars1

farkl diistinceler gelistirmesine imkan saglamalidir.

Problem senaryolar1 iyi bir hazirlik siireci sonunda olusturulur. Hazirlik siirecinde
gazete haberleri, resimler, deneyler vb. bir¢ok materyalden yararlanilabilir. Senaryo
genelinde belirlenen problem durumu igin kilit 6zellikte islev yapacak olan anahtar
sorular belirlenir. Bu siirecte 6zellikle ezber yapilarak ¢oziilecek ya da yanitlanacak
sorular sorulmamasina dikkat edilmelidir. Ciinkii bu durum senaryonun sadece bilgi
diizeyinde kalmasina ve calismamasina neden olur (Korkmaz, 2004). Senaryolarin
ilgi cekici olabilmesi ve 6grenciler tizerinde etkili bir iz birakabilmesi igin alternatif
tekniklerden de yararlanilmasi gerekmektedir. Siirekli olarak anlatim yoluyla degil,
ara sira da “bu konu hakkinda siz ne diisiiniiyorsunuz” seklinde sorularla 6grencilerin

senaryoya katki yapmasi saglanabilir (A¢ikgoz, 2003).
2.2.5. PDO’de Ogretmen ve Ogrenci

Probleme dayali 6grenme yontemi temel olarak ii¢ farkli nitelige ve isleve sahiptir.

Bunlar;

1) Ogrencileri/bireyleri sorumluluk sahibi olabilmeleri i¢in bir problem durumu
ile kars1 karsiya birakir.

2) Hali hazirda uygulanan egitim-6gretim programini kompleks bir problem
etrafinda organize eder.

3) Ogretmenlerin rehber niteliginde, dgrencilerin ise arastirmaci konumunda

bulundugu bir 6grenme ortam1 meydana getirir (Herron ve Major, 2004).

Probleme dayali 6grenmeyi destekleyen arastirmacilar, bu yontemin 6grencilerdeki
merak ve heyecan duygusunu tetikledigini ve daha aktif olarak derslere katilim
sagladiklarin1 belirtmektedirler. Geleneksel O0grenme ve Ogretme yoOntemlerine
nazaran ¢ok farkli bir yapiya sahip olan PDO, sahip oldugu arastirmaci ve kesfedici
yoniiyle de birgok egitim arastirmacisi tarafindan siklikla tercih edilmektedir
(Yildirnm ve Altun, 2015). PDO vyaklasiminda, ogretmenin gorev —tanimi

aciklanirken; yasadigi toplumun bilgili ve bagvurulan bir iiyesi, diinya toplumunun
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bilingli ve zeki bir iiyesi ve meslek alaninin yetkin ve becerikli bir iiyesi olarak ii¢
farkli o6zelligine dikkat g¢ekilmektedir. Bu oOzelliklere ek olarak biitiin sartlarda

tarafsiz, adil ve stirekli kendini yenileyen bir vizyona sahip olmas1 gerekmektedir.

Ogrenciyi 6grenme siirecinin merkezine alan modern egitim yaklasimlarinda dogal
olarak Ogretmenin rolii de sil bastan yeniden tanimlanmak zorundadir. Modern
yaklagimlara gore yenilenen tanimlarda 6gretmen ya da egitici, 0grencilerine tek
tarafli olarak bilgi aktaran kisi degil, onlarla beraber siirece dahil olan ve 6grenen
kisi konumundadir. Bu siire¢ boyunca onlara rehberlik eden, yonlendiren ve daha
rahat O0grenme aktiviteleri saglayabilmeleri i¢in onlara ortamlar hazirlayan kisi
durumuna gelirler. Ogretmenler, dgrenme igerigini 6grencilerin bireysel ve grup
caligmalarina yonelik olaran yeniden diizenler ve onlarla dinamik bir iletisim yapisi
olusturur. Bu iletisim yapis1 icerisinde, zaman zaman sorgulayan, denetleyen bir
yaptya biiriiniirken zaman zamanda bir grubun tiyesi gibi onlarla birlikte ¢alisan ve

fikirlerini destekleyen kisi durumundadir (Tan ve Topaloglu, 2004).

2 bilgileri, becerileri ve
ekilde ogrenirler .
(sbgrlenmlé;r kendi zihinsel ahgkanhklarini
’ kullanirlar. Ogrenciler

Ogretmen Ogretmen, dgrencileri  Ogrenciler, problemin
probleme dayali problemin olasi gozumierini A
odrenmede arastirmacilan olarak uretirken 6gretmen, saha
ogrencileri goreviendirir, suregte kenarinda kocluk yapar,
duzenler ve meta bilissel bir kog
Y y&nlendirir olarak hizmet verirken i
o) ogrencilerin L
N arastirmanin |
L kontroline sahip S
£ olduklanni kabul eder OGRENCININ ROLU K
N |
0 L
i EGITIM Ogrenciler, ihtiyag E’robleme motive olan E
R YONLENDIRICISININ duyulan bilgiler Ogrenciler, mantikh ve N
g (OGRETMENIN) ROLU aragtirarak, aktif bir 9670eki bir etkinlikte ID
R
M
E

o kendilerini ?
Ogrenciler, ilgi diizenleyebilen kendi kendilerini
gekici bir problem  ggcenenier olarak ybnlendiren problem
' durumuyla desteklenir ve cozupuler olarak
karsilasirar. yonlendirilir. geligirler.
>
PROBLEM SURECI

Sekil 2.3. PDO de égretmen ve dgrencinin rolii (Yildirim, 2016)

21



Sekil 2.3.’de dgretmenlerin ve &grencilerin PDO siirecindeki rolii gdsterilmistir.
Ogrencilerin egitimin merkezinde bulunmasi her tiirlii islemin onlar tarafindan yerine
getirilecegi anlamina gelmemektedir. Asil gaye, 6grencilerin kendi benliklerinin
farkina vararak yapabileceklerini aciga c¢ikarilabilmektir. Bu yetkinliklerin
saglanabilmesi amaciyla Ogretmenler tarafindan uygun ortamlar ve problemler
olusturulur ve Ogrencilerin kesfetme duygular1 pekistirilerek arastirma yapmalari
saglanir. Ilkokul caglarinda bulunan ¢ocuklarin 8grenme eylemine yatkin olmasi,
hayati yeni yeni taniyor olmalar1 ve kesfetme duygularinin da yiiksek oldugu
gb6zoniline alindiginda, ders igerikleri kesif temelli ve problem ¢6zmeye yonelik
olarak tasarlanirsa, basarili bir 6grenmede ayni1 derecede saglanabilecektir (Tan ve

Topaloglu, 2004).

Probleme dayali 6grenmede oOgrencilerin ve Ogretmenlerin rolii Sifoglu (2007)

tarafindan su sekilde siniflandirilmistir (Tablo 2.2.);

Tablo 2.2. PDO de égretmen ve 6grencilerin rolii

inga etmelering

saglamak.

liskiler kurar ve
Sgrenci dgrenmesini

yonlendirir.

probleml icerden

arastinrlar.

Amag Ogretmenin Roli Ogrencinin Rolii Bilgi
Ogrencilerin Bir biligsel rehber Birer problem ¢éziicii olarak | Bilgmin ¢ok az
o bir problem olarak &gretmen. dzrenciler, karsilagtiklar bir baliimii
E durumuna Sgrencileri bir problem | problemlere, var olan dgretmen
'-':.:éu ¢cHziim durumu 1le karst karsiya | kaynaklan degerlendirerek, tarafindan
:':: iiretebilmelert birakir. cesith ¢dziim dneriler: sunulur
a 1¢in onlann Bir kaynak kis1 olarak tiretirler. . bilginm biiyiik
E kendi Sgretmen, 62rencilere Birer katilimes olarak bir baliimii 1se
E bilgilerini yine | sorular yoneltir, dgrenciler, 6grenme dgrenciler
kendilerinin dgrencilerin diinyasi 1le | siirtecinde aktuftirler ve tarafindan

toplanir ve msgaa

edilir.

Probleme dayali 6grenme yaklagiminin uygun okul sartlarinda kullanilabilmesi i¢in

Greenwald (2000) tarafindan on maddeden olusan bir islem adimi agiklamistir.

Bunlar;
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1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

Problemi tanimla; problem durumlari Ogrencilere gercek yasamla bag
kurabilecekleri bir senaryo ile aktarilir.

Ogrenciler tarafindan problem durumunun farkina varilabilmesi i¢in konu ile
ilgili ve ilgisiz bir takim agik uc¢lu sorular sorulur ve gozlem yapilmasina
imkan veren bir tartisma ortami hazirlanir.

Problem durumunun farkina varan Ogrencilerden alternatif ¢6ziim yollar
iiretmeleri istenir.

Gelistirilen ¢6zlim yollar1 sayesinde problem daha da netlesir ve problem
hakkindaki fikirler pekistirilir.

Problem durumunun arastirilmasi agamasina gegilir.

Mevcut kaynaklar ve alan uzmanlari yardimiyla veriler toplanir ve analiz
edilir.

Problem durumunun yapist siirekli olarak tekrar tekrar incelenir.

Tercih edilen ¢oziim yollarinin sonuglar1 grup tyeleri, sinif arkadaslari ve
Ogretmen ile paylasilir.

Bireysel ¢ikarimlar ve ¢6ziim 6nerileri hakkinda degerlendirme yapilir.

10) Raporlama yapilarak siire¢ tamamlanir.

2.2.6. PDO Siireci Nasil Degerlendirilir?

Probleme dayali 6grenme yaklagimi uygulama, planlama ve degerlendirme

basamaklarinin es giidiimlii olarak ayni anda incelenmesini saglayan ¢ok giiclii bir

ogretim yaklasimidir (Saban, 2002). Bu yaklasim yalnizca sonuca odakli olmayip

ayn1 zamanda siireci ve elde edilen iriinleri de bir biitiin olarak degerlendirmeyi

temele almaktadir (Saban, 2002). Bu &zelligi ile PDO siireci uygulamanin basindan

sonuna kadar tiim degiskenleri dikkate alarak kapsamli bir degerlendirme islemini

gerektirmektedir. Bunun i¢in alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri, silireg ve

triin odakli degerlendirme sistemleri, gerek bireysel gerekse de grup calismasini

olgen tekniklerin kullanilmasi gerekir (Senocak ve Tagkesenligil, 2005).
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2.2.7. PDO’de Fen Bilimleri Egitimi

Fen bilimleri alanindaki ve teknolojideki hizli gelismeler, insanlara sagladigi
kolaylik ve rahatligin yani sira, hayata daha objektif bakan ve problem ¢6zme yetileri
gelismis birey ihtiyacin1 da ayni oranda etkilemektedir. Yapilan ¢alismalar
gostermektedir ki, bu tarz bilin¢li ve kendini gelistirmis birey sayisinin toplum
icerisindeki oraninin kiicik bir dilimi kapsadigimi gostermektedir (Senocak ve
Taskesenligil, 2005). Bu durum egitim alaninda da benzerlik gostermekle birlikte fen
bilimleri alaninda da daha agik bir sekilde hissedilmektedir. Bu olumsuz durumlarin
en aza indirilmesi ve etkili bir fen bilimleri egitimi i¢in su hususlarin dikkate

alinmas1 6nemlilik arz etmektedir;

1) Giinliik hayatta siirekli olarak karsimiza ¢gikan kavramlar, ilkeler ve yasalar
hakkinda daha kapsamli bilimsel i¢erikler hazirlanmalidir.

2) Fen bilimleri egitiminde bilimsel siire¢ becerileri ger¢ekei bir sekilde
uygulanmalidir.

3) Bilim, fen, teknoloji ve toplum arasindaki baglar kalic1 ve mantikli bir sekilde
yapilandirilmalidir.

4) Elestirel ve yaratict diisiinme etkinlikleri ile desteklenmis etik davranis
ortintiileri kazandirilmasina yonelik Ogretim programlari gelistirilmelidir

(Ozmen, 2003).

[k ve ortaokul miifredatina bagli olarak hazirlanmis fen bilimleri konulari, her yil
diizenlenmekte ve bu konu iizerinde alan uzmanlar1 tarafindan siklikla calismalar
yapilmaktadir. Derslerde islenecek konular, hem ileri seviyedeki fen konularina
temel olusturacak nitelikte olmali hem de problem ¢dzme ile teknolojiye uyum
saglamay1 kolaylastiracak nitelikte tasarlanmalidir (Tan ve Topaloglu, 2004).
Arastirmacilar ve alan uzmanlari fen bilimleri egitiminin amaglarinin incelendiginde,
bu amaglara ulasilabilmesi icin PDO yaklasiminin uygun bir tercih olacagim

belirtmektedirler (Senocak ve Taskesenligil, 2005).

24



2.2.8. Probleme Dayali Ogrenmede Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Probleme dayali 6grenme yaklasimi fen bilimleri derslerinde kullanilirken

Greenwald (2000) ve Dicle (2004) tarafindan belirtilen su hususlara dikkat

edilmelidir;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ogrenme siirecine ¢oziimii belirsiz ve birden fazla alternatif ¢oziim yolu
bulunan bir problemle baglanilmalidir.

Ogretmenler ders boyunca aksi belirtilmedikge yol gosterici ya da rehber
olarak gbrev yapmalidir.

Problem durumu &grenci tarafindan kesfedilerke bulunmalidir. Bunun igin
uygun ortamlar hazirlanmalidir.

Problem durumlarinin zorluk diizeyi 6grenci seviyelerine uygun olmalidir.
Ogrencilerin motivasyonunu diisiirerek basarisizlik algis1 olusturmamalidur.
Problemlerin 6grenciler tarafindan ¢oziilmesi asamasinda onlara arastirma
yapmalari ve ¢oziim liretebilmeleri igin yeterli siire verilmelidir.

Problem durumlar1 rahat, not kaygisi giitmeyen ve &grencileri stres altinda
birakmayacak bir ders ortaminda ele alinmalidir.

Ogrencilerin farkli ve tuhaf diisiinceleri yargilanmamali ve yaratic fikirleri

desteklenerek tesvik edilmelidir.

2.2.9. Probleme Dayah Ogretimin Faydalari ve Stmirhliklar

Parim’e (2001) gore probleme dayali Ogretimin faydalarini su sekilde ifade

etmislerdir;

1)
2)

3)

4)

Ogrenciler derse etkin bir sekilde katilim saglar.

Ogrenciler, hayatlar1 boyunca karsilarina ¢ikacak problem durumlarini
bilimsel yontemler sayesinde ¢6zme becerisi kazanirlar.

Ogrenciler ders kitabi disindaki kaynaklara erismeyi ve bilimsel bilgiye
ulagmanin yollarini 6grenirler.

Ogrenme eylemine karsi moral ve motivasyon diizeyleri artar.
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5)

6)
7)
8)
9)

Grupla calisma becerisi kazanirlar. Yardimlasma ve ekip ruhuna ydnelik
aliskanliklar gelistiriler.

Ogrencilerde dzgiiven artis1 ve kendine giiven duygular1 gelisir.

Sorumluluk alma ve uygun hareket etme davranisi kazanirlar. ,

Algilama ve analiz etme yetenekleri artis gosterir.

Ogrencilerde bagimsiz diisiinme ve karar verme yetenekleri gelisir.

10) Ogrenilen bilgi ve birikimler giincel hayata daha kolay altarilir.

11) Ust diizey diisiinme ve muhakeme yapma becerileri gelisir.

12) Ogrenme aktivitelerinin bir zorunluluk olmaktan daha ¢ok zevkli bir is haline

gelmesine yardimet olur.

Kaptan ve Korkmaz (2001) ve Rhem (1998) probleme dayali Ggretimin

siirliliklarini su sekilde ifade etmislerdir;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ogretmenler her ne kadar rehber durumunda olsalarda i¢giidiisel olarak sinif
icerisindeki hakimiyetlerini birakmak istemeyeceklerdir. Bu agidan
bakildigindan 6gretmenlerin tarafsiz olmasi gii¢ olabilmektedir.

Ogretmenler igin alisilagelmis &gretim yontemlerinin disina ¢ikmak tercih
edilen bir davranis degildir.

PDO uygulamasi 8gretmenin sinif icerisindeki sorumlulugunu ve ayni oranda
da yiikiinii oldukg¢a arttiracaktir.

PDO uygulamasi geleneksel yontemlere gore daha fazla ¢aba ve uygulama
stiresi gerektirmektedir.

Degerlendirme asamasinda elde edilen irlinlerin yan1 sira  siirecte
inceleneceginden, bu durumlarin kontrol altina alinmasi ek ¢alisma ortamlari
yaratacaktir.

PDO modeli zengin bir arastirma kaynagma ve materyal ihtiyacina
gereksinim duymaktadir. Dolayisiyla tam anlamiyla siireci olusturmak
maliyet, zaman ve ekstra ¢aba gerektirebilir.

PDO modelini tiim derslerde uygulamak miimkiin olmayabilir. Bu amagla,
ogretim modeline uygun derslerde kullanilmasi verimi ve ogretim kalitesini

arttiracaktir. Aksi takdirde dgretim faaliyeti etkili olmayabilir.
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8) PDO uygulamalarinda kullanilacak materyallerin &grenciler tarafindan
gelistirilmesi oldukga giic olmakla birlikte ayn1 zaman da maddi agidan bir
kiilfet ortaya ¢ikarabilir.

9) PDO modelini ve dgretim siirecini degerlendirmek bir hayli giictiir.

10) Ogretmenlerin problemin tanimlanmas1 asamasinda sinif hakimiyetini iyi
saglamalar1 gerekir. Aksi takdirde konu alani genisler ve ortak bir ¢6ziim yolu

bulunamaz.

2.3. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve STEM Egitimi

Farkli disiplinler olan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarmin
Ingilizce karsilign olan kelimelerinin kisaltmasi olan STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) egitimi, Amerika da 2001 yilinda ortaya ¢ikmustir. Dr.
Judith Ramaley bu egitim anlayisinin Onciisii olarak nitelindirebilir. Bu kavram
tilkemizde de son yillarda olduk¢a popiiler hale gelmis ve Tiirkge karsiligi olan
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik) seklinde adlandirilmis olsa da
literatiirde STEM seklinde kullanimi daha yaygindir. STEM egitimi, kiiresellesen ve
akil almaz bir hizla gelisen diinyada egitim alanina yansiyan en 6nemli gelismelerden
birisidir (Coban, 2014). Bu agidan bakildiginda STEM son 20 yil igerisindeki en
kayda deger egitim hareketi olarak kabul edilebilir (Giilhan ve Sahin, 2016). STEM
egitimi, 0grencilerin multi-disipliner diisiinme yeteneklerini birarada kullanmalarina
olanak saglayan ve 0grencileri es giidiimlii olarak birden fazla alanda gelismelerine
imkan veren bir egitim sistemidir. Farkli disiplinleri birlestirmesi ve ¢ok yonli
diisiinme ihtiyact gerektirmesi nedeniyle STEM egitimi aslinda oOgrenciler icin

bulunmaz bir firsattir (Roberts, 2012).

Morrison’a (2006) gore; STEM egitimi bir biitlinciil disiplin tirlintidiir. Birbiriyle
baglantis1 bulunan ve yakin disiplin alanlarinin etkili bir sekilde kullanilmasini
saglayan STEM egitimi hakkinda farkli goriislerde bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 su sekildedir;

Ogrencilerin giincel yasam problemlerini ¢6zen ve onlara yaraticilik ile iiretkenlik

imkani sunan bir egitim sistemidir (Daugherty, 2009).
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Ogrenme ve 0gretme sistemlerini biitiinlesmis bir yapi igerisinde sunan ve bu siirece

dinamik bir hava katan bir egitim sistemidir (Tatar, 2006).

Ogrencilerin birbirinden ayrilmaz iki alan olan matematik ve fen bilimlerini
gelistirmek ve bu islemi yaparkende miihendislik ile teknolojiyi kullanmalarina

imkan saglayan bir egitim yaklagimidir (Wendy, 2006).

STEM egitimi, bilimsel arastirma siirecleri sonucunda olusturulan ve zamanla
sekillenen fen bilimleri i¢erigini teknoloji, matematik ve miihendisligi de kullanarak

daha etkili bir hale getiren bir yapilanmadir (Bybee, 2000).

Fen bilimleri ve miihendislik uygulamalar1 ¢ogu zaman birbirine paralel bilimsel
stiregleri icermektedir. Bu durum aslinda bu iki farkli disiplin alanmin birbirini

tamamladigini isaret etmektedir (Bybee, 2011).

Teknolojik gelismeler, ¢ogu zaman insan ihtiyaglar1 dogrultusunda gelistirilmistir.
Bu durum bir bakima fen bilimlerinin amacina da hizmet etmektedir. Fen bilimleri
tek basina pek fazla bir anlam ifade etmeyecegi gibi diger disiplinlerde birgok
ihtiyacin karsilanmasinda tek basina yeterli olamamaktadir. Bu amacla farkh
disiplinlerin bir arada kullanilmas1 yine insanlarin ihtiyaglari dogrultusunda meydana
gelmektedir (Salgam, 2009).

Miihendislik, teknoloji, matematik ve fen bilimleri alaninin bir sorunun ¢oziime
kavusturulmasinda ya da bir ihtiyacin giderilmesi asamasinda uyguladiklar1 bazi
temel stiregler vardir. Bu siiregler; Oncelikle ihtiyacin belirlenmesi, problem
durumunun tanimlanmasi, hipotezler iiretilmesi, ¢6ziim onerilerinin getirilmesi ve
degerlendirme asamalarindan olugsmaktadir. Probleme dayali 6§renme aktiviteleri de

bu siireglere paralel bir olusum icermektedir (Ozgen ve Pesen, 2008).

Fen bilimleri alanmna yénelik dersler de kullanilan PDO yaklasimi eger STEM
egitimi ile birlestirilebilirse, cagimizin bir ihtiyact olan yazilim, kodlama, tasarim ve
teknoloji tiretimi gibi yetkin becerilerin ilkokul ¢agindan baslanarak daha kolay ve

daha etkili bir sekilde 6gretilmesi saglanabilir (Tandogan, 2006).
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Problem temelli siireclerin merkezinde yer alan miihendislik ve teknoloji disiplinleri,
matematik ve fen bilimleri ile birlestiginde yaratici ¢oziimlerin olusturulmasina ve
etkili bir 6gretimin saglanmasina katki saglayabilir. Bu durumda hig siiphesiz egitim
alanimin istedigi ve destekledigi bir yatirim olacaktir (Tayan, 2011). Bu amaca
hizmet etmesi ve katkida bulunmasi igin calismamizda PDO yaklasimi ile
olusturulan STEM etkinliklerinin etkileri ve saglayacagi katkilar incelenmeye

calisiimustir.
2.3.1. Tiirkiye’ de STEM Egitiminin Durumu

Diinya {ilkelerinin egitim basarilar1 yaygin olarak bilinen ve Uluslararasi gecerliligi
olan TIMSS ve PISA smavlar kullanilarak degerlendirilmektedir. Bu sinavlar,
iilkelere egitim politikalarini belirlemede ve yeni yatirimlar yapmalarinda oldukca
yardimct  olmaktadir (Uslu, 2006). Son yillarda yapilan smav sonuglar
incelendiginde Ulkemizin fen bilimleri alaninda istenilen basariyr elde edemegi

goriilmektedir (Usta, 2013; Yilmaz, Giilgiin ve Caglar, 2017).

2011 yilina ait TIMSS sonuglar incelendiginde, iilkemiz sekizinci siif seviyesinde
fen bilimleri agisindan 42 {ilke arasinda 21. Olmustur. 2012 yilina ait PISA sonuglar
incelendiginde, iilkemiz fen bilimleri alaninda 65 diinya tilkesi arasindan 43. Sirada,
matematik alaninda ise 65 iilke arasindan 44. sirada yer almistir. OECD iilkelerinin
fen bilimleri puani ortalamast 501 iken bu sonu¢ iilkemiz i¢in 463 olarak
bulunmustur. Bu durum istatistiksel olarak OECD f{ilkelerinin basar1 ortalamasinin

altinda oldugumuzu gostermektedir.

TIMSS ve PISA sonuglar tizerine iilkeler birtakim egitim politikalar1 iiretmis ve
basarin arttirillmasina yonelik ¢alismalar yapmaya baslamiglardir. Bu ¢alismalar
sonucunda STEM egitimini 6gretim programlarina entegre eden iilkelerin basari
oranlarinin olumlu yonde artig gosterdigi de tespit edilmistir. Bu durum Tiirkiye gibi
bircok tlkenin dikkatini ¢ekmis ve STEM egitimine kayitsiz kalinamayacaginm
gostermistir (Yalvag, 2010). Tirkiyede 2010 yilindan bu yana STEM&Maker
Laboratuvarlari, yazilim, kodlama ve robotik atdlyeleri, STEMA+ ve FeTeMM,
BILSEM ve BILMER gibi birgok bilim merkezi de hizli bir sekilde yapilanmaya
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baglamistir. Birgok 6zel kolej ve liniversiteler egitim programlarmma bu egitim

sistemini dahil etmis ve ciddi oranda yatirimlar yapmaya baslamistir (Oztiirk, 2013).

Ulkemizde 2010 yilindan itibaren baslayan STEM egitimi hareketleri vizyon 2023
projesi ve 2017 wyili itibariyle 6gretim programlarina STEM egitiminin dahil
edilmesiyle hizli bir ivme kazanmig durumdadir. STEM iilkemizin uluslararasi
diizeyde miicadele ve rekabet giicliniin arttirilabilmesi agisindan stratejik 6neme
sahiptir. Bu alana 6zgii yenilik hareketleri ayn1 zamanda da Tiirkiye’nin ekonomik
rekabet giicliniide arttiracak ve s6z sahibi bir {ilke konumuna gelmesinde yardimci

olacaktir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

2.3.2. STEM Egitiminin Katkilar1 ve STEM Egitimi Almis Ogrencilerin
Ozellikleri

STEM egitimi uygulamalar1 6zellikle fen bilimleri ve matematik egitimi alaninda
Ogrencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkilemektedir (Yildirim, 2011). Uluslararasi
Teknoloji ve Miihendislik Dernegi (ITEA) (2009) tarafindan belirlenen ve STEM

egitiminin katkilar1 olarak nitelendirilen noktalar sunlardir;

1) Ogretim programini hareketlendiren bir enerjiye sahiptir.

2) Ogrencilerin arastirma yapmalarini ve dis diinyay1 daha rahat anlamalari i¢in
onlara firsatlar sunar.

3) Ogrencilerde bagimsiz ¢alisma ve isbirligi yapma becerilerini gelistirir.

4) Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini ve derse karsi olan isteklilik
durumlarin gelistirir.

5) Teknoloji okuryazarligi igin alt yap1 olusturulmasina imkan saglar.

6) Ogrencilerin okula kars1 olumlu tutum gelistirmelerine yardimei olur.

7) STEM egitimi alan Ogrenciler karsilastigi problemleri bilimsel siireg
becerilerini kullanarak kolaylikla ¢ozebilen ve kendine gilivenen bireyler

olarak yetistirilir.
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2.4. Bilim Fuarlar

Bilim fuar1 etkinlikleri MEB’e bagl okullarda ¢ogu zaman Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen, biitge yardimi
yapilan ve bilimsel arastirmay tesvik edici katkilar saglanan bir arastirma ve proje
etkinligidir. Bilim fuarlar1 sayesinde 6grenciler 1 yil boyunca c¢aligmalar yapar ve
yilsonunda iriinlerini sergilemek suretiyle bireylerin begenisine ve takdirine
sunarlar. Bu etkinlikler, 6grenciler i¢in hayati 6neme sahip degerlerdir. Ciinkii ¢ogu
zaman 6grenciler egitim alan ve iiretici durumunda olmayan bir konumda bulunurlar.
Ancak bilim fuarlar1 ise onlara yaratici fikirlerini {irline doniistirme ve bunu
insanlara sunma firsat1 verir. Bu nedenle bilim fuarlart TUBITAK tarafindan siirekli
olarak desteklenmekte ve her yil hatir1 sayilir bir biitge bu projelere ayrilarak egitime

destek verilmektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

Bilim fuarlari, genel bir yargi olarak bir bulus ya da iirliniin ortaya g¢ikarilmasinin
beklenildigi ortamlardir. Siradan ve alisilagelmis iiriinlerin dikkat ¢cekmeyecegi de
asinadir. Bu amagla, Ogrencilerden merak uyandiracak ve c¢agmn ihtiyaglarim
karsilayacak tiirden projeler tiretmesi beklenmektedir. Bu da 21.yy teknolojisinin bir
geregi olan STEM egitimlerini ve buna bagli ¢alismalarin hayata gegirilmesini tesvik
etmektedir. Bu baglamda bilim fuarlarinin amaglarini su sekilde siralayabiliriz (Biber

ve Baser, 2012);

1) Bilimsel ¢alismalarin tesvik edilmesi ve yeni nesillere aktarilmasi,

2) Bilimin giinliikk yasantimizla biitiinlestirilmesi,

3) Geng bireylere bilimsel adimlarin kullanilarak arastirma yapma aligkanligi
kazandirilmasi,

4) Biligsel ve gelisimsel diizeyleri birbirinden farkli olan her yastaki ¢ocuga
bilimsel igerikli proje gelistirme firsatinin saglanmasi,

5) Bilimsel etkinliklerin bir yarisma ortaminda degil daha eglenceli ve zevk
alinan bir aktivite seklinde sunulabilmesi,

6) Bilimsel projelere sosyo-ekonomik diizeyi farkli olan tiim okullarin esit bir

sekilde katilimlarinin saglanabilmesi,
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7) Gilinliik yasantimizda karsilastigimiz sorunlara bilimin ve bilimsel siireglerin
yardimiyla  yaparak/uygulayarak/yasayarak  ¢oziim  bulunmast  ve

Ogretilmesinin saglanmasi en temel amaglaridir.

Yukarida izahi yapildig1 iizere g¢aligmamiz genelinde probleme dayali STEM
etkinlikleriyle gerceklestirilen bilim fuarlarinin incelenmesi ve 6grencilere yapacagi

katkilar incelenmeye ¢alisilmistir.
2.5. Ilgili Literatiir Cahismalari

Literatlir boliimiiniin bu kisminda ilk olarak probleme dayali 6grenmeye yoOnelik
yapilan calismalar sunulmustur. Akabinde STEM egitimine yonelik yapilan
calismalar ve son olarak da bilim fuarlarina yonelik olarak yapilan ¢aligmalara yer

verilmistir.
2.5.1. Probleme Dayali Ogrenmeye Yonelik Yapilan Calismalar

Probleme dayali 6grenmeye yonelik olarak bir¢ok disiplinde ¢alismalar yapilmaistir.
Ozellikle tip ve miihendislik alanlarinda bu c¢alismalarin daha sik oldugu
goriilmektedir. Ancak biz ¢alisma alanimiz itibariyle egitim alanlarina yonelik
olanlar tercih edecegiz. Bu baglamda Hawkins (2000) tarafindan yapilan ¢alismada
farkli diizeyde bulunan 6grencilere matematik konular1 hakkinda PDO uygulamasina
yonelik olarak ii¢ adet 6rnek verilmistir. Bu 6rneklerin ilkinde 6grencilere verilen iki
boyutlu cisimlerin ¢evresinin bulunmasi istenilmistir. Devamindaki ikinci 6rnekte ise
ogrencilerin dogrusal iligkileri bulmasi ve senaryolardan yararlanarak genelleme
yapmalar istenilmistir. Son olan li¢lincli 6rnek durumunda ise 6gretmen adaylarina
asal sayilar ve carpanlara ayirma konusunda tasarlanan bir uygulama sunulmustur.
Burada amag, 6gretmen adaylarininin kendi becerileri ile matematik alaninda ¢alisma
yapabilmelerini saglamaktir. Elde edilen sonuglar 1s18inda sunulan ii¢ ornek

yardimiyla matematiksel kavramlarin daha i1yi kavranabilecegi iddia edilmistir.

Deveci (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ilkdgretim 4. Smif diizeyinde bulunan
cocuklarin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlari, bagarilar1 ve hatirlama diizeyleri

lizerine On test-son test kontrol gruplu deneysel modele gore bir ¢alisma yapilmistir.
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Calisma sonucunda, PDO ile islenen derslerin dgrencilerin sosyal bilgiler dersine
yonelik tutum gelistirmesinde olumlu katki sagladigini, akademik basarilarini ve

hatirlama diizeylerini de arttirmada etkili oldugunu gosterdigi belirtilmistir.

Sahin ve Parim (2002) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda kavram yanilgilarinin
sik stk meydana geldigi “DNA ve Kromozom” kavramlarmm PDO yéntemi ile
Ogretilmesi ve kavram yanilgilarinin engellenmesine yonelik etkisi incelenmistir.
8.smif diizeyinde gergeklestirilen calisma sonucunda PDO yénteminin kavramlarin
derinlemesine Ogrenilmesinde etkili oldugu ve kavram yanilgilarinin olusmasini

engelledigi belirtilmistir.

2004 yilinda Katwibun tarafindan yapilan ¢alismada, PDO ile ilkdgretim diizeyinde
bulunan Ogrencilerin matematik alanina yonelik egilimleri tespit edilmeye
calisilmigtir. Bu uygulama altinci sinif seviyesinde bulunan 6grencilerle yapilmistir.
Calisma neticesinde, PDO yontemi ile grup calismasi yapan Ogrencilerin bu
uygulamadan memnun kaldigi ve matematik alanma yonelik inanglarinin olumlu

yonde gelistigi belirtilmistir.

Hmelo (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada, probleme dayali 6grenme yonteminin
dogas1 arastirilmis ve durum tespiti yapilabilmesi i¢in de deneysel deneyimler
kullanilmistir. Arastirmada sonuglar1 incelendiginde, PDO yaklasiminin 6grencilere

hayat boyu 6grenme aliskanligi kazandiran bir yaklasim oldugu tespit edilmistir.

Lehti ve Lehtinen (2005) calismalarinda, PDO yonteminin bilgisayar destekli
sunulmasi halinde 6grenme durumlarini ne diizeyde etkiledigi aragtirmiglardir.
Simiilasyon yontemi kullanilarak sunulan problem senaryolar1 Ogrencilere
verilmistir. Arastirma neticesinde dgrencilerin akademik basarilarinin olumlu yonde
anlamli farklilik gosterdigi, bu durumunda bilgisayar destekli PDO yaklasimindan

kaynaklandig1 sonucuna ulagmislardir.

Senocak (2005) ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin gaz kavramlarmi algilama ve
idrak etme diizeylerini PDO yodntemi ile incelemis ve dgrencilerin kimya dersine
yonelik tutumlarini tespit etmeye ¢aligmistir. Toplam iki subeden 110 6grencinin

katihm sagladigi calisma deney ve kontrol grubu olusturulmak suretiyle
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yirltilmistlir. Basar1 testi, tutum Olgegi ve beceri testinin kullanildigi calisma
sonuglar1 incelendiginde, PDO ydntemi kullanilan deney grubunun akademik basari
diizeyinin arttigi, derse karsi tutumlarimin olumlu yonde gelistigi ve beceri testi

sonuglarmin manidar ¢iktig1 tespit edilmistir.

Yaman (2005) yaptig1 ¢alismada, smif 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen
adaylarinin PDO yéntemi ile ders islenildiginde bu durumun diisiinme becerileri
lizerine etkisinin olup olmayacagini incelemistir. 220 6gretmen adaymin katilim
sagladig1 calismada deney ve kontrol gruplari olusturulmus ve dagitim yapilmistir.
Calisma sonucunda PDO yénteminin 6grencilerin diisiinme ve muhakeme yapma
becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve cinsiyet faktoriiniin bu duruma herhangi bir

katkisinin olmadigini belirlemistir.

Johnstone ve Otis (2006) calismalarinda, kavram haritalar1 ile PDO yaklasimimin
uyumunu incelemis ve buna iliskin sonuclara yer vermislerdir. Calisma sonucunda
PDO ve kavram haritalarinin birgok ortak yoniiniin bulundugu ve her ikisinin de

yapilandirmaci yaklasim 6zelligine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Sifoglu (2007) yaptig1 c¢alismasinda probleme dayali 6grenme yoOnteminin ve
yapilandirmaci yaklasimin akademik basar1 lizerindeki etkisini incelemistir. Calisma
kapsaminda basar testi 4 haftalik uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanmastir.
Calisma sonucunda iki yaklagiminda akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi ve
birbirine entegre edildigi durumlarda kalici 6grenmenin daha etkili saglandig

sonucuna ulasildigi belirtilmistir.

Bayrak (2007) c¢alismasinda modern &gretim yaklasimi olan PDO ile klasik
Ogretimini bir kimya egitimi konusu olan katilar konusuda incelemis ve bilimsel
islem becerileri ile 6grenci tutumlarmi tespit etmeyi amaglamistir. Yar1 deneysel
yontem kullanilarak yapilan ¢alisma sonucunda PDO’niin bilimsel islem becerilerine
ve Ogrenci tutumlarina karsi anlamli bir farklilik yaratarak olumlu diizeyde katki

sagladigini tespit etmistir.

Sendag (2008) yapmis oldugu arastirmada, PDO yontemi kullanilarak olusturulmus

bir ¢evrimi¢i O0grenme ortaminin, elestirel diisiinme becerilerine ve akademik

34



basariya olan etkisini incelemistir. Calisma Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma
modeli kullanilarak gergeklestirilmistir. Toplam 40 O6grencinin katilim sagladigi
calismada basar1 testi, a¢ik uclu sorular ve Watson-Glaser tarafindan gelistirilen
Elestirel Diisiinme Beceri Testi kullanilmistir. Calisma sonuglar1 incelendiginde
basari testi, agik uglu sorular ve elestirel diislinme testi sonuclarinin deney grubu
lehine anlamli oldugu ve PDO yaklasimmnin dgrenciler tarafindan memnuniyetle

karsilandig1 ve tekrarlanmasi gerektigi belirtilmistir.

Akin (2009), gerceklestirmis oldugu uygulamada ilkdgretim 5. simif 68rencilerinin
matematik dersi konusu olan kesirler linitesini 6grenmelerinde 0grenci basarisina
PDO yaklagiminin etkisini arastirmistir. Yapilan calisma sonucunda PDO yaklasini
ile desteklenen Ogretimin, Ogrenci basarisin1 yiikseltmede ¢ok etkili oldugu

belirtilmistir.

Bayram (2010) yaptig1 calismada, ilkogretim 5. Siif dgrencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusuna yonelik kavram yamlgilarim1 ve bu durumun PDO yaklasimi ile
giderilmesinin etkisini arastirmistir. Calismada kavram testi ve tutum Olcegi
kullanilmistir. Calisma sonucunda dgrencilerde meydana gelen kavram yanilgilarinin
degisim diizeyleri incelenmis ve PDO ydnteminin kavram yanilgilarin1 gidermede

etkili bir yontem oldugunu tespit etmistir.

Yeh vd. (2011) calisma kapsaminda probleme dayali 6grenim yonteminin meslek
liselerindeki isgilicii yetkinligine etkisini arastirmiglardir. Yar1 yapilandirilmis
goriigme formlar1 ve isgiicli 6lgekleri yardimi ile elde edilen veriler analiz edilmis ve
calisma sonucunda PDO yonteminin etkili bir sekilde kullanildig: taktirde isgiicii

yetkinligine olumlu yonde katki saglayacagini belirtmislerdir.

Buran (2012), yapmis oldugu ¢alismada 6grencilerin tek bilinmeyenli denklemler
konusuna yonelik yapmis olduklari hatalarmi belirlemeyi ve bu hatalarn PDO
yontemi ile giderilerek akademik basarilar1 lizerindeki etkisini arastirmistir. Caligma
neticesinde PDO yodnteminin dgrencilerin yapmis oldugu hatalar1 gidermede etkili

oldugu ve 6grenci basarisinin arttirilmasinda olumlu etkiler yaptigi belirtilmistir.
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Hill (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada 11. ve 12. Diizeyinde bulunan 6grencilerin
disavurulan ve gozlenen davranislari iizerine bir eylem arastirmasi yapilmistir.
Calisma kapsaminda lineer denklemler ile grafik konusu PDO ydntemi ile islenilmis
ve kavramlarin Ogrenciler tarafindan daha kolay ve derinlemesine anlagildig

belirtilmistir.

Aka (2012) tarafindan yapilan ¢alisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
“Asitler ve Bazlar” konusunun PDO yéntemi kullanmilarak 6gretilmesi ve PDO
yonteminin cesitli degiskenler acisindan siire¢ iizerindeki etkisi incelemistir. ilk
olarak deney ve kontrol grubu olmak tizere iki grup olusturulmus ve Ogrenciler
uygun Orneklem yoOntemi segilerek gruplara dagitilmistir. Daha sonra “Asitler ve
Bazlar” konusu kontrol grubuna klasik yéntemle deney grubuna ise PDO yéntemi
yardimiyla anlatilmistir. Akademik basari testi, PDO tutum &lgegi ve problem ¢ézme
envanteri kullanilarak elde edilen veriler siniflandirilmis ve incelenmistir. Ayrica
baz1 dgrenciler ile de goriismeler yapilmistir. Elde edilen veriler asitler ve bazlar
konusunun PDO yéntemi ile islenen smiflarda akademik bagariya ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina karsi olumlu katki sagladigini ve mantiksal diisiinme

yeteneklerini gelistirdigi sonucuna ulastigini belirtmistir.

Gogiis (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada PDO yéntemininin 6. Simf
diizeyindeki ogrencilerin Fen Bilimleri dersindeki basarilarina ve tutumlarina olan
etkisi aragtirllmistir. Deney ve kontrol grubu olmak tizere iki grup olusturulmustur.
Deney grubunda PDO yéntemi ile tasarlanmis senaryolar ile ders islenirken kontrol
grubunda ise klasik yontem kullanilarak ders islenmistir. Bagar1 testi ve tutum testi
sonucu elde edilen veriler degerlendirildiginde, deney grubu lehine basar1 ve tutum
testi sonuglarmin anlamli farklilik gosterdigi ve PDO yénteminin etkili oldugu

sonucuna ulagildig: bildirilmistir.

Kuzey (2013) yapmis oldugu caligmada bir kimya konusu olan “Kimyasal Kinetik”
konusu PDO modelini kullanarak anlatmaya calismis ve PDO modelinin etkisini
incelemistir. Calisma Ontest ve sontest yari deneysel yontem kullanilarak
yiriitiilmiistiir. Uygulama sirasinda gruplar olusturulmus ve o6grenciler tarafindan

Ogretmen esliginde uygulamalar yapilmistir. Calisma Oncesinde ve sonrasinda
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uygulanan basar1 testi sonuglar1 analiz edilip incelendiginde, PDO modeli ile ders
islenen gruplarda anlamli faklilik oldugu ve basarilarinin olumlu yonde artig

gosterdigi belirtilmistir.

Uyar (2014), yapmis oldugu calisma kapsaminda, PDO ydnteminin altinci sinif
matematik konularinin Ogretilmesinde Ogrencilerin akademik bagarilarina olan
etkisini incelemistir. Aragtirma yar1 deneysel bir modelle yiiriitilmistir. Ayni
zamanda nitel ve nicel yontemler bir arada kullanilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda, PDO yaklasiminin dgrencilerin akademik basarisina olumlu yonde etki

ettigi sonucuna ulasildigi belirtilmistir.

Coban (2014) calismasinda probleme dayali 6grenme yoOnteminin &grencilerin
transfer becerilerine ve akademik basarilarina olan etkisini incelemeyi amaclamistir.
Calismasinda veri toplama araci olarak basar1 ve transfer beceri testi ile probleme
dayali 6grenme materyali kullanmistir. Arastirma sonucunda PDO ile tasarlanan
Ogretim igeriginin akademik basariya olumlu katki sagladigini ancak transfer becerisi

alaninda pek fazla etkili olmadigini belirtmistir.

Olga (2015) yilinda yapmis oldugu galismada, PDO ydnteminin fen bilimleri dersine
yonelik 6grenci tutumlar1 lizerine etkisini arastirmistir. Bu amacgla ¢alisma modeli
yar1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Caligma sonucunda 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 {izerine PDO yaklasimmin bir etkisinin

bulunmadig1 sonucuna ulasildig: belirtilmistir.

Probleme dayali 6grenmeye yonelik olarak yapilan alan yazin incelemesinde,
caligmalarin agirlikli olarak ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisi,
uygulanan derslere yonelik tutumlara etkisi, elestirel ve mantiksal diisiinme
becerilerine yonelik etkisi lizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Caligmalarin yontem
olarak incelemesi yapildiginda hemen hemen tamaminda 6n test son test kontrol
deney grubu esasina dayanan yar1 deneysel yontemlerin kullanildig1 ve zaman zaman

da goriisme ve gozlemlerden yararlanildigi goriilmektedir.
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2.5.2. STEM Egitimine Yonelik Yapilan Calismalar

Etkili bir fen bilimleri programin gelistirilmesi, 6grencilerin disiplinler arasinda
kolay baglantt kurmalarini, derslere karsi istekli olmalarin1 ve yapilan bagari
testlerinde daha iyi sonuglar almalarini saglayacaktir (Satchwell ve Loepp, 2002). Bu
acidan bakildiginda STEM egitimine yonelik olarak yapilan caligsmalar asagida

sunulmustur.

Hartzler (2000) tarafindan gerceklestirilen calismada, STEM egtiminin 6grenci
basaris1 lizerindeki etkisi meta analiz ¢alismasi yapilarak incelenmeye calisilmistir.
Caligma sonuglari incelendiginde STEM egitiminin tasarim becerilerini gelistirdigi,

O0grenme istegi ve dzyeterlilik becerilerinide olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Judson ve Sawada (2000) yaptiklar1 ¢alismada, fen bilimleri dersi ile matematik
dersinin biitiinlestirilmesini ve bunun sonucunda meydana gelecek etkilesimin
Ogrenci basarist ilizerine etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda biitiinlestirme
aktivitesi sonucu ders igeriginin dinamik bir yap1 kazandigi ve 6grencilerin akademik

basarilarina olumlu yonde katki sagladigi belirtilmistir.

Dewaters (2006) c¢alismasinda, STEM egitimi ile islenen derslerin 6grencilerin
mennuniyet diizeyini arttirdigini ve gilinliik hayattaki problemleri ¢6zmede yardimei

oldugunu belirtmistir.

Akins ve Burghardt (2006) c¢aligmalarinda ortaokul ve lise diizeyinde bulunan
ogrenci gruplariyla ¢aligmislardir. Tasarim yapma konusunda karsilasilan sorunlarin
matematiksel akil yiirlitme becerileri ile ¢oziilmesinin etkisini arastirmislardir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, farkli disiplinlerin
birlestirilerek ¢oziim iiretildiginde karsilasilan sorunlarin daha kolay ¢oziildigi ve

mantiksal ¢ikarimlar yapilabildigi tespit edilmistir.

Bingolbali, Monaghan ve Roper (2007) tarafindan yapilan ¢alismada STEM egitimi
ile birlestirilmis proje tabanli 6grenme aktivitelerinin 6grenci tutumlarina ve meslek
secimlerine olan etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda STEM egitimi almis

bireylerin proje tabanli 6grenmeye yonelik daha istekli oldugu ve gelecekteki
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mesleklerinin secilmesi konusunda 6n fikirlerinin olugmasina yardimci oldugu tespit

edilmistir.

Apedoe vd. (2008), calismalarinda tasarim odakli bir 6gretim programi kullanarak
kimya konularin1 dokuzuncu smif Ogrencilerine Ogretmeyi amacglamislardir.
Arastirmaya 1400 ogrenci katilim saglamistir. Yapilan goriisme ve gozlemler
sonucunda ogrencilerin kimya konusuna karsi merak diizeylerinin arttigi, derse
katilim oranlarinin zamanla gelistigi, miihendislik ve tasarima yonelik bakis agilar

kazandiklar1 tespit edilmistir.

Kim, Kim, Nam ve Lee (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada scratch adli bir yazilim
dili kullanilarak 6grencilerin matematik ilgilerinin arttirilmasi amaglanmistir. Bir
grafik gelistirme ve programlama dili olan scratch her yastan 6grenciler i¢in
Ogrenilmesi gayet kolay bir yazilim programidir. Bu program sayesinde 0grenciler
tasarim  yapabilmekte, teknolojiyi kullanabilmekte ve yaratict ¢ozliimler
tiretebilmektedir. Caligma sonucunda scratch programi yardimiyla tasarlanan
matematik derslerinin 6grencilerin ilgi diizeylerini arttirdigini ve yaratici tasarim

becerilerini de gelistirdigini tespit etmislerdir.

Cho ve Lee (2013) ¢alismalarinda STEAM egitimi temelli ders planlart hazirlayarak
Ogrencilerin problem ¢6zme ve yaratict kisilik becerilerinin  arttirilmasin
incelemislerdir. Altinct smif diizeyinde bulunan O6grenciler {izerinde yapilan
caligmada sekiz hafta boyunca egitimler verilmis ve 6grencilere tasarim yapmalar1 ve
sunulan bazi problemleri STEAM egitimi yardimiyla ¢zmeleri istenilmistir. Calisma
sonucunda Ogrencilerin ilk baglarda zorlandigi ama daha sonraki siirecte daha
karmasik problemleri bile kisa siirede ¢ozme egilimi gosterdikleri belirlenmistir.
Ayrica ders dis1 aktiviteler yapilmasi ve siirekli olarak soru sorma ihtiyaglarinin da

olustugunu ve yasam boyu 6grenme aliskanlig1 kazandiklar1 da belirlenmistir.

Erdogan, Corlu ve Capraro (2013) calismalarinda ekonomik diizeyi diisiik olan
ogrencilerin teknoloji okuryazarligi kazanabilmeleri i¢in robotik programlamaya
dayanan bir etkinlik gelistirmis ve bu etkinligin etkisini arastirmiglardir. Caligma

Texas’ta yapilmis olup, 31 Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma
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neticesinde robotik programlamaya yonelik etkinligin 6grencilerde teknoloji
okuryazarligim1 olumlu yonde etkiledigini ve biling diizeylerinin artmasina neden
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica cinsiyet degiskeninin teknoloji okuryazarlig

konusunda pek fazla etkili olmadigini da belirlemislerdir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerinin
ozelliklerini incelemek icin bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin amaci, isbirligine
ve STEM tabanli egitim etkinliklerine dayali 6gretim programlarinin etkilerini
belirlemektir. Calisma kapsaminda gozlemler, yar1 yapilandirilmis goriismeler,
STEM etkinlikleri ve bos zaman aktiviteleri yapilmistir. Alinan doniitler
cergevesinde Ogrencilerin igbirligine dayali STEM etkinliklerine karsi oldukga
yiiksek ilgi duyduklarini, okul sonrasi yapilan etkinliklerin siire ve zaman kaygisi
tasimamast nedeniyle daha verimli oldugunu ve sik sik tekrar edilmesi gerektigi

sonucuna ulagmislardir.

2.5.3. Bilim Fuarlarina Yonelik Yapilan Calismalar

Bilim fuarlarina yonelik olarak yapilan alan yazin incelemesi sonucu bilim fuarlarina
iligkin olarak yapilmis cok az sayida yayina rastlanilmis olup, bunlardan bazilari

asagida sunulmustur.

Sahin (2012) tarafindan yapilan calismada, bilim fuar1 etkinliklerinin 10. Simif
diizeyinde bulunan ogrencilerinin kimya dersine iliskin tutumlarina olan etkisi
incelenmistir. Yar1 deneysel 6n-son test modeline dayanan bu calisma, 2006-2007
yilinda Ankara ilinde gergeklestirilmistir. Calisma grubunu olusturan 16 6grenci
tarafindan TUBITAK tarafindan desteklenen bilim fuari etkinlikleri gelistirilmis ve
sergilenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinda

olumlu yonde artis gergeklesmis ve 6z yeterlilik becerilerinin gelistigi belirlenmistir.

Yildirim ve Sensoy (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, bilim fuar etkinliklerinin 6.
smif diizeyindeki Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarina olan etkisi
incelenmigstir. Calisma yar1 deneysel yontem kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Aragtirma
2012-2013 yilinda gergeklestirilmis ve 15 hafta siireyle devam etmistir. Veri toplama

araci olarak kullanilan tutum 6lgegi sonuglara gore dgrencilerin proje tasarlama ve
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iriin meydana getirme etkinlikleri sonucu fen derslerine karst olan tutum diizeyleri

artig gostermis ve benzer uygulamalarin siklikla yapilmasinin gerektigi belirtilmistir.

Her ne kadar alan yazinda bilim fuar1 ve bilim senliklerine yonelik olarak pek fazla
calisma bulunmasa da TUBITAK tarafindan bilim fuar1 etkinlikleri her sene
desteklenmekte ve biiylik bir biit¢e ayrilmaktadir. Gerek sosyal medyadan gerekse de
yerel medyadan da goriilecegi lizere bilim fuari etkinlikleri Tirkiye’nin dort bir
yaninda her sene icra edilmekte ve binlerce Ogrencinin katilimiyla

gergeklestirilmektedir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde yapilan c¢alisma ile ilgili olarak kullanilan model ve
deneysel deseni, arastirma evreni ve Orneklemi, arastirma degiskenleri, calisma
grubu, veri toplama araglari, uygulama silireci ve elde edilen verilerin

degerlendirilmesi ve analizi hakkinda bilgi verilecektir.
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}

| Son Verileri Toplama |

}

Verilerin Analizi ve
Yorumlamman

Sekil 3.1. Arastirma akis semasi

3.1. Arastirmanin Modeli ve Deneysel Deseni

Bu ¢alismada, nitel ve nicel arastirma yoOntemleri bir arada kullanilmistir. Nitel
arastirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goériisme, odak grup goriismesi ve
gozlem yontemleri kullanilmistir. Nicel arastirma yontemlerinden ise deneysel
yontem kullanilmistir. Egitim arastirmalarinda arastirmacilarin birgok zaman gergek
deneysel calismalar yapmasi miimkiin degildir. Bunun en temel sebebi okul ve sinif

ortamlarinda bireylerin gruplara yansiz bir sekilde dagitilmasinin imkansiz olmasidir.

42



Bu nedenle ¢alismamizda yar1 deneysel yontemlerden 6n test son test deney kontrol
gruplu desen kullanilmistir. Egitim ve psikoloji alaninda siklikla kullanilan bu
yontem, ilk olarak denek havuzundan rastgele (seckisiz) yontemle biri deney, digeri
kontrol olmak tizere iki grubun belirlenmesi ile baglamaktadir (Biiyilikoztirk, Kilig-
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). On test son test deney kontrol gruplu
seckisiz desenlerin aragtirmacilara sagladigi bazi faydalar bulunmaktadir. Bunlardan
birinci, ayn1 gruplar iizerinde 6l¢lim yapilmasina imkan verdiginden farkli deneysel
islem kosullar1 altinda elde edilen Ol¢limler cogu zaman yiiksek oranda iliskiler
icermektedir. Bu durumda hata diizeyini azaltacak ve ¢alismaciya istatiksel olarak
giic saglayacaktir. ikinci faydasi ise, az kisinin katildig1 gruplarda calisma imkani
sunmasidir. Bu durumda arastirmaciya, zaman, emek ve ekonomik anlamda

kolayliklar saglamaktadir Creswell ve Plano-Clark, 2007).
3.2. Arastirmanin Evreni

Bu ¢aligmanin evrenini, 2016-2017 egitim dgretim yilinda Kastamonu ilinde 6grenim

goren 7.smif ortaokul 6grencileri olusturmaktadir.
3.3. Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin  Orneklemini, Kastamonu ilinde bulunan ve segkisiz atama
yontemlerinden olan rastgele ornekleme metodu ile belirlenmis iki ortaokulunda
Ogrenim goren toplam 40 kisiden olusan 7.siif 6grencileri olusturmaktadir (Fraenkel
ve Wallen, 2003).

3.4. Arastirmanin Degiskenleri
3.4.1. Bagimsiz Degiskenler

Arastirmanin bagimsiz degiskenlerini, arastirmanin uygulandigi deney ve kontrol
gruplarina uygulanan yapilandirmaci 6grenme ve probleme dayali STEM etkinlikleri

olusturmaktadir.
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3.4.2. Bagimh Degiskenler

Arastirmanin bagimli degiskenlerini ise, basar1 testi yardimiyla Olgiilen O6grenci

basaris1 ve tutum 6lgegi yardimiyla dl¢iilen tutum diizeyleridir.

3.5. Calisma Grubu

3.5.1. Deney ve Kontrol Grubu

Calisma kapsaminda seckisiz Ornekleme yontemleri ile iki farkli grup
olusturulmustur. Bunlardan birisi kontrol grubu digeri ise deney grubudur. Arastirma
boyunca kontrol grubunda belirlenen 6grencilere yapilandirmact 6grenme yaklagimi
kullanilarak egitim verilmis ve bu baglamda etkinlikler yaptirilmistir. Deney
grubunda bulunan dgrencilere ise PDO’ ye dayali STEM etkinlikleri ile egitim

verilmis ve bu baglamda etkinlikler yaptirilmistir.

3.6. Veri Toplama Araclar

3.6.1. Nicel Veri Toplama Araglar

3.6.1.1. Basar: Testi

Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 testi, MEB ortaokul 7. Simif fen bilgisi
miifredatinda bulunan, “Kuvvet ve Enerji, Elektrik Enerjisi” tnitelerinin hedef ve
kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan dort segenekli
coktan se¢cmeli tiiriinde yaklagsik 50 maddelik bir soru havuzu olusturmus ve
olusturulan bu maddeler konu alanlarmma gore ayrilarak uzman goriisiine
sunulmustur. Konu alani uzmani olan 3 &gretim iiyesi ve dil bilgisi acisinda da 2
konu alanit uzmani sorulari incelemis ve amaca uygun olmayan 22 soru testten
cikarilmistir. Pilot olarak 28 sorudan olusan basari testi 7.sinifta okuyan ve daha
once benzer iinitelere yonelik egitimleri almis olan 100 kisilik bir gruba uygulanmis
ve uygulama sonucu madde giicliigii indeksi ve ayirt etme indeksi diigiik olan 8

madde testten ¢ikarilarak 20 maddelik nihai basari testi (EK-1) olusturulmustur.
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Olusturulan 20 maddelik basar1 testinin yapilan giivenirlik analizi sonucu Cronbach’s
Alpha degerinin 0,812 oldugu goriilmiistiir. Bu degerin egitim arastirmalarinda
0,8’den biiyiik olmasi kabul edilebilir bir nitelik oldugundan basari testinin istenilen

deger araliginda oldugu sdylenebilir (McMillan ve Schumacher, 2006).

3.6.1.2. Tutum Olgegi

Bu calismada 6grencilerin fen bilgisi derslerine karst olan tutumlarinin degisimini
6l¢mek amaciyla llgaz (2006) tarafindan gelistirilmis olan fen bilimleri dersi tutum
Olcegi (EK-2) kullanilmistir. Kullanilan 6l¢egin giivenirlik analizi yapilmis ve
Cronbach’s Alpha degeri 0,842 bulunmustur.

3.6.1.3. Calisma Yaprag Diizenlenmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmact tarafindan her hafta yapilacak olan etkinligin degerlendirilmesi ve
rehberlik niteliginde yol gosterici bir o6zellige sahip olmasi diisiiniilen calisma
yapraklar1 olusturulmus ve her hafta sonunda bu ¢alisma yapraklar1 degerlendirmeye
tabi tutulmustur (EK-3, EK-4).

3.6.2. Nitel Veri Toplama Araclar

3.6.2.1. Yar1 Yapulandirilmig Goriisme (Miilakat)

Calisma kapsaminda yapilan uygulamalar i¢in 6grencilerin goriislerini alabilmek
amactyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir (EK-5). Yar1 yapilandirilmis goriisme formu 2 konu alan1 uzmani

tarafindan incelenmis ve uzman goriisii dogrultusunda yapilandirilmistir.

3.6.2.2. Odak Grup Goriismesi

Uygulamalar sonucunda bireysel olarak yapilan goriismeler sonucunda siirece
olumlu katkis1 olabilecegi diisiiniilen odak grup goriismesi yapilmistir. Odak grup
goriigmesi 6grencilerin birbirleri ile fikirlerini tartismalarina ve farkli agilardan bakis

acis1 gelistirmelerine yardime1 olmaktadir (EK-6).
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3.6.2.3. Gozlem formu

Calisma boyunca her hafta yapilan etkinlikler arastirmacilar tarafindan
gozlemlenerek gozlem formuna islenmistir. Etkinlik gelistirme stlirecinde bastan sona
tiim siirecin degerlendirilmesi ve incelenmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu amagla
hazirlanan gozlem formu (EK-7) yardimiyla tiim etkinlikler incelenmis ve

degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

3.7. Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Bu arastirma yart deneysel arastirma yontemi (quasi-experimental research)
kullanilarak yiiriitilmistir (Bryman ve Cramer, 1999; Tabachnick ve Fidell, 2007).

Arastirma, deney ve kontrol gruplu deneysel tasarima sahiptir.

Arastirmanin uygulama siireci asagidaki basamaklara gore gerceklestirilmistir:

1. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yil1 siiresi i¢inde tasarlanmustir.
Arastirmada; islenecek konular, 6rnek senaryolar, yararlanilacak kaynaklar,
problemlerin olast ¢oziimleri, kullanilacak 6l¢me araglari, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin belirlenmesi vb. gibi hazirliklar 2016-2017 egitim-
ogretim yilinin giiz ddneminde yapilmustir.

2. Yart deneysel olarak tasarlanan c¢alismanin uygulama kismi ise bahar
doneminde gergeklestirilmistir. Arastirmanin uygulama asamasi haftada tiger
saatlik dersler olmak iizere, deney ve kontrol gruplarinda sekiz hafta
stirmiistiir. Bu silireye Ogrencilerin konular hakkinda bilgilendirildigi ve
Ontest-sontestlerin uygulandig: siireler dahil degildir.

3. Ontestler uygulanmadan 6nce deney grubu dgrencilerine PDO, STEM egitimi
ve Bilim fuarlar1 hakkinda ayrintili bilgi verilmistir. Web destekli olarak
verilecek bu bilgiler icinde PDO ve STEM uygulamalari, problemler ve
¢cozlimleri, haftalik rapor formlar1 vb. degisik ornekleriyle birlikte
tanitilmistir.

4. Kontrol grubu ogrencilerine ise anlatim, soru cevap, gosteri yontemi ve
yapilandirmaci yaklasim olarak tanimlanan yontemlerle ilgili ayrintili bilgi

verilmistir. Anlatim, soru-cevap, gosteri ve yapilandirmaci yaklasim
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10.

11.

yontemlerinin incelenmesinin nedeni, bu yontemlerin 6gretmen merkezli
olmas1 ve dgrencilerin dinleyici konumunda olmalaridir. Ayrica her iki grupta
5 kisiden olusan gruplar kurulmustur.

On hazirlik asamasindan sonra her iki gruptaki dgrencilere Fen Bilimleri
Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Tutum Testi 6n test olarak uygulanmistir.

Daha sonra deney grubundaki Ogrenciler konularla ilgili gercek yasam
problemlerini, bu problemleri ¢6ziimlemek i¢in gerekli olan bilgileri, bu
bilgilerden kendilerinin sahip olduklar1 bilgileri, haftalik yapilacak islemleri
ve gorev dagilimlart belirlenmistir.

Deney grubu 6grencileri yaptiklari biitiin ¢aligsmalari, aragtirmaci tarafindan
gelistirilen ¢calisma yapraklarina yazarak dosyalamistir.

Bu calisma yapraginda bulunan basliklardan bazilari sunlardir: “Problemle
ilgili incelenecek kaynaklar, 6grencilerin konu hakkinda var olan bilgileri,
problemlerle ve senaryolarla ilgili hipotezler, miimkiin ¢dziim yollar1 ve
yontemleri, ¢6ziim i¢in kullanilacak stratejiler, kaynaklar ve kaynak kisiler,
problemin sonucuna iliskin iirinlerin sunulmasi ve tanitilmasi”.

Ogrencilere rehberlik yapmak igin ders dist zamanlarda toplantilar
yapilmistir. Bu toplantilarda, yapilan ¢aligmalar incelenecek, problemlerin
coziimiine yonelik Onerilerde bulunulacak ve problemlerin boyutlar
belirlmistir. Deney grubundaki 6grenciler sekiz hafta siiresince yaptiklari
biitlin ¢aligmalar1 kapsayan dosyanin yaninda inceledikleri problemleri
anlatan somut {irtinler gelistirilmistir.

Kontrol grubundaki 6grenciler ise konularla ilgili gelistirdikleri sunumlart her
hafta bir grup olmak {izere islemislerdir. Bu sunumlarda, gruplar isleyecekleri
konuyla ilgili anlatimlarin yaninda soru-cevap etkinlikleri ve gosteri seklinde
deneyler yapmislardir. Sunumlardan sonra, grup elemanlarinin 6grenme
diizeyleri, dersi planlama ve iletisim kurma becerilerini kullanma diizeylerine
yonelik sinifta degerlendirmeler yapilmistir.

Sekiz haftalik uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarma Fen bilimleri
Basar1 Testi ve STEM etkinlikleri tutum testi sontest olarak uygulmis ve elde
edilen iirlinler Bilim fuarlarinda deney ve kontrol gruplarmin katilimi ile

sunulmus ve genel bir degerlendirme yapilmistir.
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3.8. Verilerin Degerlendirilmesi ve Analizi

Caligma siiresince elde edilen veriler, SPSS 20.0 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Deney ve kontrol gruplara ait basar1 testi ve tutum Olgegi sonuglar
gruplar igerisinde bagimli t-testi kullanilarak, gruplar arasinda ise bagimsiz t testi
kullanilarak incelenmistir. GoOriisme ve gozlem sonucu elde edilen veriler ise
transkript edilerek yaziya dokiilmiis ve alinti yapilmak suretiyle incelenmeye

calisiimustir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu kisminda nicel ve nitel veri toplama araclari ile elde edilen veriler
belirli basliklar altinda siiflandirilarak, problem durumlar1 ¢ergevesinde
incelenmeye caligilmistir. Bu arastirma 7.sinif 6grencilerinden olusan 40 kisilik bir
calisma grubunun katilmi ile gergeklestirilmistir. Katilimcilara ait demografik
ozellikler Tablo 4.1.’de goriilmektedir. Tablo 4.1.’de de goriildiigii tizere galismaya

katilan Ogrencilerin  %55’in1 erkek oOgrenciler %45’in1 ise bayan Ogrenciler

olusturmaktadir.
Tablo 4.1. Katilimcilara ait demografik ozellikler
Cinsiyet f %
Erkek 22 55
Bayan 18 45
Toplam 40 100

Calismaya katilan Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina gore demografik
ozellikleri ise Grafik 4.1 de gosterilmistir. Goriildiigli tizere deney grubunda
katilimcilarin ¢gogunlugu erkek 6grencilerden olusurken, bu durum kontrol grubunda

ise dengeli bir sekilde dagilim gdstermistir.
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Grafik 4.1. Gruplar bazinda katilimcilara ait demografik 6zellikler
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4.1. Problem Durumlarina Yonelik Bulgular

Bu c¢aligmanin temel arastirma problemi “Probleme dayali STEM etkinlikleriyle
gergeklestirilen bilim fuarlarinin  ilkogretim  7.simif  Ogrencilerinin  akademik
basarilarina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?”

seklindedir. Bu baglamda ¢aligmaya ait alt problemler tek tek incelenecektir.

4.1.1. Birinci Alt Problem Durumuna Yoénelik Bulgular

Aragtirma kapsaminda, incelenen ilk problem durumu “Calisma kapsaminda
olusturulan deney ve kontrol gruplarmin probleme dayali STEM etkinlikleriyle
gerceklestirilen bilim fuarlarinin sonucu akademik basarilari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?” seklindedir.

Bu durumun test edilmesi amaciyla gruplara arastirmacilar tarafindan gelistirilen
basar1 testi On test ve son test olarak uygulanmis ve hem grup i¢i degerlendirme
yapilmis hemde gruplar arasi degerlendirme yapilmistir. Oncelikle elde edilen
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmis ve elde edilen sonuglara

gore sirasiyla istatistik islemleri gergeklestirilmistir.

Tablo 4.2. Basari testi normal dagilim sonuglart

Kolmogorov-Smirnov?

N SD p
Basar testi ontest 40 39 0,172
Basar testi sontest 40 39 0,169

Tablo 4.2.’de goriildiigl tizere basar1 6n test ve basari son teste ait deney ve kontrol
gruplarina yonelik olarak yapilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik
testlerinde (p>0,05) oldugundan gruplarin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.
Bundan sonraki asamada gruplar aras1 ve gruplar i¢ine yonelik olarak bagimli ve

bagimsiz t testleri yapilarak inceleme yapilmistir.
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Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan oOgrencilerin basart testi on test
puanlarimin karsilastirilmasi

N X SS SD t p

Deney grubu on-test 20 53,40 11,98 38 1,291 0,205

Kontrol grubu 6n-test 20 57,60 8,24
p>0,05

Tablo 4.3. incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin uygulamalara baglamadan
onceki basar1 diizeylerinin tespit edildigi goriilmektedir. Calisma gruplariin yapilan
basar1 testleri sonucu On test puanlari incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir
farklillk  bulunmadigi [t(38)=1,291 p>0,05] goriilmektedir. Bu durum bize
uygulamalara baslamadan once deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin

benzer basar1 diizeylerine sahip oldugu konusunda bilgi vermektedir.
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Grafik 4.2. Gruplara ait basar testi 6n test sonuglart

Yapilan bagimsiz t testi sonucu elde edilen basari 6n testi sonuglarinin deney ve
kontrol gruplari i¢in anlamli farklilik arz etmedigi goriilmiis olup, bu durum 6n test

basar1 grafiginde de (Grafik 4.2.) benzer sekilde goriilmektedir.
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Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan égrencilerin basart testi son test
puanlarimin karsilastirilmasi

N X SS SOt p

Deney grubu son-test 20 82,80 5,81 38 -7,109 0,000

Kontrol grubu son-test 20 65,50 9,19
p<0,05

Tablo 4.4. incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin uygulamalar yapildiktan
sonraki basar1 diizeylerinin tespit edildigi goriilmektedir. Calisma gruplarinin yapilan
basar1 testleri sonucu son test puanlar1 incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir
farklilik bulundugu ve bu farkliligin deney grubu lehinde oldugu [t(38)=-7,109
p<0,05] goriilmektedir. Bu durum bize uygulamalar sonucunda deney grubunda
egitim alan bireylerin daha basarili oldugu ve basarilarinin kontrol grubuna gore

anlanli diizeyde farklilagtigini gostermektedir.

100
90

7
60
5
40
3
2
1
1]

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

=]

=

=]

[ =T =]

m Deney Grubu  m Kontrol Grubu

Grafik 4.3. Gruplara ait basari testi son test sonuglari

Yapilan bagimsiz t testi sonucu elde edilen basar1 son testi sonuglarinin deney ve
kontrol gruplari i¢in anlamli farklilik arz ettigi ve bu anlaml farkliligin deney grubu
lehinde oldugu goriilmiis olup, bu durum son test basar1 grafiginde de (grafik 4.3.)

benzer sekilde goriilmektedir.
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Tablo 4.5. Kontrol grubunda bulunan d&grencilerin basart testi én test ve son test
puanlarimin karsilastirilmasi

N X SS SOt p

Kontrol grubu én-test 20 57,60 8,24 19 -3,586 0,002

Kontrol grubu son-test 20 65,50 9,19
p<0,05

Tablo 4.5. incelendiginde kontrol grubunun uygulamalar yapilmadan o6nceki ve
uygulamalar yapildiktan sonraki basar1 diizeylerinin tespit edildigi goriilmektedir.
Kontrol grubunun yapilan basari testleri sonucu On test ve son test puanlar
incelendiginde sinav sonuglari arasinda anlamli bir farklilik bulundugu ve bu
farkliligin son test lehinde oldugu [t(19)=-3,586 p<0,05] goriilmektedir. Bu durum
bize uygulamalar sonucunda kontrol grubunda egitim alan bireylerin son testte daha
basarili oldugunu ve basarilariin son test lehinde anlanli diizeyde farklilastigini

gostermektedir.
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Grafik 4.4. Kontrol grubuna ait basar1 testi 6n test son test sonuglari

Yapilan bagimli t testi sonucu elde edilen basar1 6n testi ve son testi sonug¢larinin
kontrol grubunda son test sonuglari i¢in anlamli farklilik arz ettigi ve bu anlamli
farkliligin son testlere yonelik oldugu goriilmiis olup, bu durum 6n test son test

basar1 grafiginde de (Grafik 4.4.) benzer sekilde goriilmektedir.
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Tablo 4.6. Deney grubunda bulunan ogrencilerin basart testi én test ve son test puanlarinin
karsilastiriimast

N X SS SOt p

Deney grubu 6n-test 20 53,40 11,98 19 -9,561 0,000

Deney grubu son-test 20 82,80 5,81
P<0,05

Tablo 4.6. incelendiginde deney grubunun uygulamalar yapilmadan oOnceki ve
uygulamalar yapildiktan sonraki basar1 diizeylerinin tespit edildigi goriilmektedir.
Deney grubunun yapilan bagari testleri sonucu On test ve son test puanlari
incelendiginde sinav sonuglari arasinda anlamli bir farklilik bulundugu ve bu
farkliligin son test lehinde oldugu [t(19)=-9,561 p<0,05] goriilmektedir. Bu durum
bize uygulamalar sonucunda deney grubunda egitim alan bireylerin son testte daha
basarili oldugunu ve basarilarinin son test lehinde anlanli diizeyde farklilastigini

gostermektedir.
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Yapilan bagimli t testi sonucu elde edilen bagar1 6n testi ve son testi sonuglarinin
deney grubunda son test sonuglart i¢cin anlamli farklilik arz etti§i ve bu anlaml
farkliligin son testlere yonelik oldugu goriilmiis olup, bu durum on test son test

basar1 grafiginde de (Grafik 4.5.) benzer sekilde goriilmektedir.
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4.1.2. ikinci Alt Problem Durumuna Yénelik Bulgular

Arastirma kapsaminda, incelenen ikinci problem durumu “Calisma kapsaminda
olusturulan deney ve kontrol gruplarinin probleme dayali STEM etkinlikleriyle
gerceklestirilen bilim fuarlarmin sonucu ile fen bilimleri dersine yonelik tutumlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir.

Bu durumun test edilmesi amaciyla gruplara llgaz (2006) tarafindan gelistirilen fen
bilimleri dersi tutum 6l¢egi on test ve son test olarak uygulanmis ve hem grup igi
degerlendirme yapilmis hemde gruplar arasi degerlendirme yapilmistir. Oncelikle
elde edilen verilerin normal dagilim gdsterip gostermedigi test edilmis ve elde edilen

sonuclara gore sirasiyla istatistik islemleri gerceklestirilmigtir.

Tablo 4.7. Tutum élgegi normal dagilim testi

Kolmogorov-Smirnov@

N SD p
Tutum o6lcegi ontest 40 39 0,200
Tutum olgegi sontest 40 39 0,120

Tablo 4.7. de goriildiigii iizere tutum 6lgegi On test ve son teste ait deney ve kontrol
gruplarina yonelik olarak yapilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik
testlerinde (p>0,05) oldugundan gruplarin normal dagilim gosterdigi sOylenebilir.
Bundan sonraki asamada gruplar aras1 ve gruplar i¢ine yonelik olarak bagimli ve

bagimsiz t testleri yapilarak inceleme yapilmastir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan oOgrencilerin tutum olgegi on test
puanlarmmin karsilastiriimasi

N X SS sSD t p

Deney grubu on-test 20 49,05 6,24 38 1,148 0,258

Kontrol grubu 6n-test 20 51,55 7,47
p>0,05
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Tablo 4.8. incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin uygulamalara baglamadan
onceki fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin tespit edildigi goriilmektedir. Calisma
gruplariin yapilan tutum 6lcegi on test puanlart incelendiginde gruplar arasinda
anlaml1 bir farklilik bulunmadig [t(38)=1,148 p>0,05] goriilmektedir. Bu durum bize
uygulamalara baglamadan 6nce deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen
bilgisi dersine yonelik benzer tutum diizeylerine sahip oldugu konusunda bilgi

vermektedir.
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Grafik 4.6. Gruplara ait tutum 6lgegi 6n test sonuglari

Yapilan bagimsiz t testi sonucu elde edilen tutum 6lgegi 6n testi sonuglarinin deney
ve kontrol gruplari i¢in anlamli farklilik arz etmedigi goriilmiis olup, bu durum 6n

test tutum Olgegi grafiginde de (Grafik 4.6.) benzer sekilde goriilmektedir.

Tablo 4.9. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan égrencilerin tutum olcegi son test
puanlarmmin karsilastiriimasi

N X SS sD t p

Deney grubu son-test 20 68,60 6,73 38 -4,512 0,000

Kontrol grubu son-test 20 57,05 9,75
p<0,05
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Tablo 4.9. incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin uygulamalar yapildiktan
sonraki fen bilgisine yonelik tutum diizeylerinin tespit edildigi gorilmektedir.
Calisma gruplarinin yapilan tutum O6lcegi son test puanlari incelendiginde gruplar
arasinda anlamli bir farklilik bulundugu ve bu farkliligin deney grubu lehinde oldugu
[t(38)=-4,512 p<0,05] goriilmektedir. Bu durum bize uygulamalar sonucunda deney
grubunda egitim alan bireylerin fen bilgisine dersine yonelik tutumlarinin kontrol

grubuna gore anlanl diizeyde farklilastigini gostermektedir.
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Grafik 4.7. Gruplara ait tutum 6lgegi son test sonuglari

Yapilan bagimsiz t testi sonucu elde edilen tutum 6lgegi son testi sonuglarinin deney
ve kontrol gruplari i¢in anlamli farklilik arz ettigi ve bu anlaml farkliligin deney
grubu lehinde oldugu goriilmiis olup, bu durum son test tutum olgegi grafiginde de
(Grafik 4.7.) benzer sekilde goriilmektedir.

Tablo 4.10. Kontrol grubunda bulunan ogrencilerin tutum élgegi on test ve son test
puanlarimn karsilastiriimasi

N X SS SD t p

Kontrol grubu 6n-test 20 51,55 7,47 19 -1895 0,073

Kontrol grubu son-test 20 57,05 9,25
P>0,05
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Tablo 4.10. incelendiginde kontrol grubunun uygulamalar yapilmadan onceki ve
uygulamalar yapildiktan sonraki fen bilgisine yonelik tutum diizeylerinin tespit
edildigi goriilmektedir. Kontrol grubunun yapilan tutum 6lgegi testleri sonucu 6n test
ve son test puanlar1 incelendiginde sinav sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigr [t(19)=-1,895 p>0,05] goriilmektedir. Bu durum bize uygulamalar
sonucunda kontrol grubunda egitim alan bireylerin fen bilgisine yonelik tutumlarinda

anlaml diizeyde bir farklilasma olmadigin1 gostermektedir.
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Grafik 4.8. Kontrol grubuna ait tutum 6lgegi 6n test son test sonuglart

Yapilan bagimli t testi sonucu elde edilen tutum Olgegi On testi ve son testi
sonuglarinin kontrol grubunda anlamli bir farklilik arz etmedigi goriilmektedir. Bu
durum oOn test son test tutum Ol¢egi grafiginde de (Grafik 4.8.) benzer sekilde

goriilmektedir.

Tablo 4.11. Deney grubunda bulunan d&grencilerin tutum dlcegi on test ve son test
puanlarmmin karsilastiriimasi

N X SS SOt p

Deney grubu on-test 20 49,05 6,24 19 -8,863 0,000

Deney grubu son-test 20 68,60 6,73
p<0,05
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Tablo 4.11. incelendiginde deney grubunun uygulamalar yapilmadan oOnceki ve
uygulamalar yapildiktan sonraki fen bilgisi dersine yonelik tutum diizeylerinin tespit
edildigi goriilmektedir. Deney grubunun yapilan tutum 06lgegi testleri sonucu 6n test
ve son test puanlar1 incelendiginde smav sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulundugu ve bu farkliligin son test lehinde oldugu [t(19)=-8,863 p<0,05]
goriilmektedir. Bu durum bize uygulamalar sonucunda deney grubunda egitim alan
bireylerin fen bilgisi tutum diizeylerinin son testte daha yiiksek oldugunu ve fen
bilgisi tutum diizeylerinin son test lehinde anlamli diizeyde farklilagtigini

gostermektedir.
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Grafik 4.9. Deney grubuna ait tutum 6lg¢egi On test son test sonuglari

Yapilan bagimli t testi sonucu elde edilen tutum Olgegi On testi ve son testi
sonuclarinin deney grubunda son test sonuglari i¢in anlamli farklilik arz ettigi ve bu
anlamli farkliligin son testlere yonelik oldugu goriilmiis olup, bu durum 6n test son

test tutum Olgegi grafiginde de (Grafik 4.9.) benzer sekilde goriillmektedir.

4.1.3. Uciincii Alt Problem Durumuna Yénelik Bulgular

Calisma kapsaminda incelenen tigilincii alt problem durumu “Deney ve kontrol
gruplarinin probleme dayali STEM egitimi aktiviteleri ile tasarlanmig bilim fuar

etkinlikleri sonucu fen bilimleri dersi hakkindaki goriislerinde ne tiir degisiklikler
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meydana gelmistir?” seklindedir. Bu arastirma problemini yanitlayabilmek igin
uygulama sonrasinda deney grubunda bulunan 6grenciler ile birlikte bireysel olarak
ve daha sonra toplu olarak goriismeler yapilmis ve igerik analizi yapilarak problem

durumuna ¢6ziim aranmaya c¢alisilmistir.

4.1.3.1. Bireysel goriisme sonuclarina yonelik bulgular

Arastirmacilar tarafindan O6grenci goriislerinin  belirlenebilmesi amaciyla yari
yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmis (EK-5, EK-6) ve bu baglamda alinan

yanitlar soru bazinda incelenmeye alinmistir.

Soru 1: STEM uygulamalari fen dersine karsi olan ilgini arttirdi mi1?

o] 1 2 3 4 5 =] 7

m Basanmu arttwcs @ Konulan daha rahat anlyorum @ Derse katilim iste@im arth

Grafik 4.10. 1.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi

Soru 2: Sence STEM uygulamalar: ile mi ders isleyelim yoksa eskisi gibi ben

anlatayim siz dinler misiniz? Neden?

o 2 4 B B 10 12 14

® = 5TEM uygulamalan ile ders isleyeiim  m G&retmenim siz anlatin, biz dinleyelim

Grafik 4.11. 2.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi
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Soru 3: STEM uygulamalar ile konu islerken zorlaniyor musun? Derse karst bir

korku ya da ¢ekinme durumun oluyor mu? Nedenini agiklar misin?

0 2 4 ] 8 10 12

m 7aman zaman 2orandifim oluyor m Konulan islerken zodanmiyorum

m Bazen cekiniyorum

Grafik 4.12. 3.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi

Soru 4: STEM ile yaptigimiz ¢aligmalar hakkinda ders igerisinde ve dersten
sonra arkadaglarin ile konusuyor musun? Ne gibi konusmalar

W Masil yapabiliriz diye konusuyoruz B Dersigenisinde konusuyoruz

m Ders diginda da konusuyoruz

Grafik 4.13. 4.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi
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Soru 5: STEM uygulamalarinin bir pargasi olan robotik uygulamalar sence fen
derslerinde gerekli midir? Neden?

0 2 4 B B 10 12 14

B mGereklidegildir mFen derslerinde gereklidir

Grafik 4.14. 5.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi

Soru 6: Sana imkan verilse ne gibi icatlar yapmak isterdin? Toplumun ihtiyaglarini

m1 giderirsin yoksa kendi meraklarin1 m1 gergeklestirirsin?

0 2 4 6 g 10
m Akl dolap m Akalh kapidar
W Akl ev B Kendi hayallerime yonelik

B Toplumun ihtiyacknna yonelik

Grafik 4.15. 6.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagihim grafigi
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Soru 7: Grup olarak ¢alismak ve bir proje tiretmek senin fen bilimleri dersine karsi

olan merakini nasil etkiliyor? Bu tarz uygulamalarin faydali oldugunu

1] 2 4 ] 8 10 12

B Grupla calismak cokiyi  mBize oldukca faydah

Grafik 4.16. 7.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi

Soru 8: Bir 6gretmen olsan STEM uygulamalar ile 6grencilere en ¢ok neyi

ogretmek isterdin?

0 2 4 = 8 10 12

mYaahmve kodlama  m Robotik uygulamalan

Grafik 4.17. 8.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi
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Soru 9: STEM calismalarin1 ve projelerini aileniz ile hi¢ paylastiniz m1? Onlardan ne

tiir tepkiler aldiniz?

0 1 2 3 4 5 6 7 B

m Beni destekliyorlar @ Olumibu tepkiler aiyorum  m Ailem ile paylastm

Grafik 4.18. 9.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi

Soru 10: STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa bu
durumdan memnun olur musun? Daha ¢ok fen bilimleri dersi islemek

ister misin?

0 1 2 3 4 3 b 7

p Daha cok uygulama yaparnz  mDerssaati arttnism @ Memnun olurum

Grafik 4.19. 10.goriisme sorusuna ait verilen yanitlarin dagilim grafigi
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4.1.3.2. Odak grup (toplu) goriisme sonuglarina yonelik bulgular

Arastirmacilar tarafindan O6grenci goriislerinin belirlenebilmesi amaciyla yari
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmis (Ek-5 Ek-6) ve bu baglamda alinan

yanitlar soru bazinda incelenmeye alinmistir.

Soru 1: STEM uygulamalar1 fen dersine karsi olan ilginizi arttirdi mi1?

“Ol:Bence artirryor. Derslere karst daha istekli oluyoruz.
02:Konular daha akilda kalic1 oluyor.

03:Anlama kapasitemiz yiikseliyor.

04:Kendi bagimiza birseyler yapmay1 dgreniyoruz.
05:El becerilerimiz daha iyi gelisiyor.”

Soru 2: Sizce STEM uygulamalar1 ile mi ders isleyelim yoksa eskisi gibi ben

anlatayim siz dinler misiniz? Neden?

""01 :STEM uygulamalari ile dersi islemek daha eglenceli oluyor.
O2:STEM uygulamalari ile daha kolay 6greniyoruz ve daha eglenceli oluyor.
03:Gorsel hafizamiz daha iyi gelisiyor.”

Soru 3: STEM uygulamalari ile konu islerken zorlaniyor musunuz? Derse kars1 bir

korku ya da ¢ekinme durumunuz oluyor mu? Nedenini agiklar misiniz?

“O1:STEM uygulamalarina baslamadan énce biraz korkuyorum ama bu benim
derse kars ile ilgimi etkilemiyor.

02:STEM uygulamalarma ilk kez basladigimzda biraz endiselerim olmustu
ancak zamanla yaptik¢a ve 6grendikge gecti.

03:Hayir hig korkmadim.”

Soru 4: STEM ile yaptigimiz calismalar hakkinda ders igerisinde ve dersten sonra

arkadaslariniz ile konusuyor musunuz? Ne gibi konugmalar yapiyorsunuz?

“O1:Yaptigimiz projelere ne gibi ilaveler yapabiliriz diye birbirimize soruyoruz.

02:Baslamadan 6nce bana yardimci olurmusun diye soruyorum arkadaslarima.

O3:Yaptigimiz  etkinlikleri  birbirimize gosteriyoruz fikir alisverisinde
bulunuyoruz.

O4:Arkadaslarima nasil yaptigmi soruyorum.

0O5:Arkadaslarima yaptiklarim gosteriyorum olmus mu diye soruyorum daha
baska neler yapabilirim diye soruyorum.”
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Soru 5: STEM uygulamalarinin bir pargasit olan robotik uygulamalar sizce fen

derslerinde gerekli midir? Neden?

“Ol:Bence gereklidir. Ciinkii robotik uygulamalar olunca daha fazla
egleniyoruz.

02:Robotik uygulamalarla daha kolay 6greniyoruz.

03:Gereklidir. Ciinkii el becerilerimizi gelistiriyor.

04:Gereklidir. Ciinkii robotlar bilim i¢in dnemlidir.

O5:1leride robotlarla ilgili bir meslegimiz olursa bu bilgiler isimize ¢ok yarar.”

Soru 6: Sizlere imkan verilse ne gibi icatlar yapmak isterdiniz? Toplumun

ihtiyaglarin1 m1 giderirsiniz yoksa kendi meraklarinizi mi gergeklestirirsiniz?

“O1:Ucan araba yapmak isterdim trafige takilmamak i¢in. Hem kendi merakim
hem toplum igin.

02:Soyledigim herseyi yapabilen bir robot yapmak isterdim kendi merakim
icin.

03:Konusan hesap makinesi yapmak istiyorum. Biitiin islemleri sesli komutla
yapabilsin hemde saati sdyleyebilsin gérme engelliler i¢in. Bu hem bana
hem de topluma biiyiik yarar saglayacak.

O4:Aradigimiz esyayr hemen bulabilen bir akilli dolap yapmak isterdim. Hem
kendim hem de toplum i¢in.

05:Ben gorme engellileri karsidan karsiya gecirebiecek bir robot icat etmek
isterdim.”

Soru 7: Grup olarak ¢alismak ve bir proje iiretmek sizlerin fen bilimleri dersine kars1
olan merakii nasil etkiliyor? Bu tarz uygulamalarin faydali oldugunu

diistiniyor musunuz?

“01:Bizim sorumluluk bilincimizi gelistiriyor.

02:Arkadaslarimizla yardimlastigimiz i¢in daha fazla birbirimize baglaniyoruz.
0O3:Projeleri daha hizli ve daha kolay yapabiliyoruz.

O4:Beraber galismay1 dgreniyoruz.

05:Yapamadiginz seyleri beraber yapabiliyoruz.”

Soru 8: Bir 6gretmen olsaniz STEM uygulamalar1 ile 6grencilere en c¢ok neyi

ogretmek isterdiniz?

“O1:Robotun parcalarini tamamen sokiip birlestirmelerini isterdim.

02:Konularla ilgili robotlar yaptirmak isterdim.

03:Robot kodlatmak isterdim.

O4:Toplumun ihtiyacina gére arastirmalar yapip onlari robotlarla yaptirmak
isterdim.

05:Kendilerine birakirdim. Ne isterlerse yapsinlar.”
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Soru 9: STEM calismalarini ve projelerini aileniz ile hi¢ paylastiniz m1? Onlardan ne

tiir tepkiler aldiniz?

“O1:Evet hocam paylastim. Projelerimde bana yardim ediyorlar.

02:Bizim yapamadiklarimizi sen bu yasta yapiyorsun dediler ve beni tebrik
ediyorlar.

03:Nasil yaptigimi soruyorlar. Tebrik ediyorlar.

04:Baz1 konularda neler ekleyebilecegimi sdylediler.”

Soru 10: STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa bu
durumdan memnun olur musunuz? Daha ¢ok fen bilimleri dersi islemek

ister misiniz?

‘f_(")l :Cok iyi olurdu. Ciinkii daha ¢ok uygulama yapmak i¢in vaktimiz olurdu.
02:Tabi ki memnun olurdum. Derslerde zaman nasil geciyor hi¢ fark
etmiyorum.”

4.2. PDO’ye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahsma Yapragi ve Senaryolara
Yonelik Bulgular

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinliklerin toplam 8 hafta olacak sekilde
deney grubuna uygulanmis ve her hafta elde edilen veriler, siniflandirilarak

sunulmustur.

Senaryo 1:Ulkenin 6nde gelen teknoloji sirketlerinden birisinde miihendis olarak
gorev yapmaktasiniz. Ulkenizde ciddi bir mali kriz yasaniyor. Insanlarmn
alim giicii gittik¢e azaliyor. Sizden en az maliyetle bir elektrik siipiirgesi

yapmaniz isteniyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?
Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Cesitli kaynaklar1 taradik. Oncelikle yaptigimiz tasarim igin br model
¢izdik. Modeli faaliyete gegirmek i¢in hangi bilgilerin gerekli oldugunu
arastirdik.

Grup 2: Internetten arasgtirma yaptim. Elektrik siipiirgesinin ¢alisma sistemini
6grendim. Bununla ilgili yardime1 kaynaklardan aragtirma yaptim.

Grup 3: Kaynaklar1 arastirdim. Elimizdeki malzemeler ile neler

yapabilecegimizi aragtirdik. Taslak bir ¢izim yaptim. Tasarlayacagimiz elektrik

stipiirgesi i¢in neleri bilmemiz gerektigini inceledik.

Grup 4: Evde olan kaynaklardan ve internetten arastirmalar yaptik.”
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Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Mevcut bilgilerimiz bu konuda yeterliydi.

Grup 2: Bizce yeterli degil. Boyle bir ¢alisma igin, birka¢ hafta ¢caligma yapmak
ve aragtirma yapmak gerekir.

Grup 3: Yeterli. Derste 0grenciklerimiz ve internetten arastirdiklarimiz ile
tasarimlar yapabiliriz.

Grup 4: Ogretmenimden ve farkili kaynaklardan yardim alarak bilgilerimizin
biraz yeterli oldugunu gérdiim. Ama tamamiyle bilgilerimizin yeterli
oldugunu diisiinmiiyoruz.”

Mevcut kaynaklariiz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Mevcut kaynaklarimiz bu konuda yeterliydi.

Grup 2: Yeterli. Fakat biraz daha arastirma yapmamiz gerekebilir.
Grup 3: Yeterli ama farkli kaynaklardan da yardim almak istiyoruz.
Grup 4: Yeterli. Ancak farkli kaynaklarda olsa iyi olabilir.”

Problem durumunun ¢éziimii i¢in hipotez ve onerileriz nelerdir?

“Grup 1: Calisan bir elektrik siipilirgesi yapmay1 diisiiniiyoruz.

Grup 2: Bizim makinemizin pervanesi biiyiik olursa, emis giicli fazla olan bir
stipiirge yapabiliriz.

Grup 3: Kutunun igindeki motora biiyiikk bir pervane baglarsak, disaridaki
havay1 igeri ¢ekebiliriz.

Grup 4: Daha farkli sekillerde pervaneler kullanarak havanin igeri ¢ekilmesini
saglayabiliriz.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Evet denedik. Ama bazi sorunlarla karsilagtik.

Grup 2:Denedik. Ters bir baglanti yaptigim igin ¢alismadi. Biz de yeniden
diizelttik ve ¢alisti.

Grup 3: Denemesini yaptik. Tam olarak havayr i¢ine ¢ekmedi. Motorunu
degistirdik ve pervaneyi farkli baglayinca calisti.

Grup 4: Evet denedik. Motoru calisti ve disaridaki kagit parcalarini igerisine
cekti.”

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Bizce sonuca ulastik.

Grup 2: Evet, bizim modelimiz ¢ok iyi calist1.

Grup 3: Modelimiz ¢ok giizel ¢aligt1.

Grup 4: Evet, motorumuz sorunsuz bir sekilde ¢aligt1.”
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PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢ziim bulmayi kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Yaptigimiz etkinlikte Ogrendigimiz bilgilerin nerede ve nasil
kullanilacagim 6grendik.

Grup 2: bu calismayr yaptigimizda, yaptigimiz calismanin giinliik hayatta
nerelerde kulanilacagini ve bize nasil fayda saglayacagini 6grendik.

Grup 3: Yaptigimiz etkinligi yaparak 6grendigimiz igin bilgilerin hayatta ne ise
yarayacagini 6grendik.

Grup 4: Bu sekilde yaptigimiz caligma ile giinliik hayatta 6grendigimiz
bilgilerin ne ise yaradigin1 6grenmis olduk.”

Senaryo 2: Tiirk silahli kuvvetlerinde acil kodlu bir toplant1 yapiliyor. Savas
bolgesinde kalmis ¢ocuklara erzak gonderilmesi gerekiyor. Toplanti da
savag bolgesine inecek yardimlar i¢in giivenli inig yapmalarin
saglayacak materyaller tasarlamaniz isteniyor. Bu durumda nasil bir

¢Oziim bulurdunuz?
Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Parasiitiin erzaklar i¢in kapasitesinin ne kadar oldugunu aragtirdik. Ne
kadar gilivenli bir parasiit yapabilecegimizi diisiindiik.

Grup 2: Parasiit yaparken kullanabilecegimiz en saglam malzemeleri arastirdim.

Grup 3: Erzaklar koyabilecegimiz bir parasiit tasarlayabiliriz. Tasarlamak i¢in
arastirma yaptik. Erzaklarin saglikli bir sekilde inebilmesi i¢in bir
parasiit tasarlayacagiz.

Grup 4: Erzaklarin zarar gérmeyecegi bir parasiit tasarlayabilmek igin
arastirmalar yaptim.”

Mevecut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Neler yapabilecegimizi kaynaklar ile birlikte arastirdik. Arastirma
sonucunda bilgilerimizin yetersiz oldugunu ve daha fazla arastirma
yapmamiz gerektigini gordiik.

Grup 2: Pek fazla yeterli degil. Bunun i¢in internetten parasiitle alakali videolar
izledik. Farkli sitelerden de arastirma yaptik.

Grup 3: Yeterli. Ciinkii yaptigimiz arastirmalar sonucunda parasiitiin nasil
yapilabilecegini gordiik. Videolar izleyerek sitelerden arastirma yaptik.

Grup 4: Bu konuda internetten arastirmalar yaptik ve mevcut bilgimizin yeterli
oldugunu gordiik.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Mevcut kaynaklar yetersiz oldugu i¢in bilirkisilerden yardim aldik.
Grup 2: Mevcut kaynaklarimiz yeterli sayilir. Fakat farkli bircok yerden ve
kisiden bilgi aldik.
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Grup 3: Yetersiz, mevcut kaynaklarim. Ogretmenimizden yardim aldik.
Aragtirma yaptik.

Grup 4: Ogretmenimizden ve bilgi sahibi olan kisilerden yardim aldik ve bu
sayede kaynaklarimiz yeterli oldu.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve 6nerileriz nelerdir?

“Grup 1: Hava direncini arttiracak parasiitiin daha yavas ve giivenli inmesini
saglayacagiz.

Grup 2: Daha biiyiik bir parasiit tasarlayarak giivenli bir sekilde malzemeleri
cocuklara ulastirabiliriz.

Grup 3: Havanin etki ettigi yiizeyi arttirarak parasiitiin giivenli inmesini
saglayabiliriz.

Grup 4: Hava direncini arttiran bir malzeme kullanarak parasiitiin daha yavag
inmesini saglayabiliriz.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Evet denedik. Parasiitiin ¢apin1 arttirarak malzemelerin giivenli olarak
inmesini sagladik.

Grup 2:Denedik. Ipleri ve malzemeleri tasiyacak maddenin saglamligini kontrol
ettik.

Grup 3: Problemleri denedik. Iplerin saglamligini arastirdik ve iplerin seklini
degistirerek farkli bir sekil olusturmay1 denedik.

Grup 4: Evet denedik. Iplerin saglamligin1 hesap ettik ve parasiitiin seklini
degistirerek farkli bir parasiit yapmaya calistik.”

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet. Tasarladigimiz parasiit modeli sayesinde malzemeleri ihtiyag
sahiplerine ulastirdik.

Grup 2: Evet, tasarladigim parasiit modeliyle malzemeleri ¢ocuklara ulagtirdik.

Grup 3: Evet, parasiit ile malzemeleri ihtiyag¢ sahiplerine ulastirdik.

Grup 4: Evet, yaptigimiz parasiit sayesinde malzemeleri saglam bir sekilde
ulagtirdik.”

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmay1 kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Bu senaryo sayesinde insanlara nasil yardim edebilecegimizi 6grendik.
Konuyu anlamis olduk.

Grup 2: Yaptigmmiz etkinlikle hem eglendik, hem de 0&grendik. Boylece
konuyuda anlamis olduk. Hem de insanlara yardim ettik.

Grup 3: Bu caligma ile siirtinme kuvvetinin nelere bagli oldugunu anlamig
olduk. Ayn1 zamanda savas bolgesindeki ¢cocuklara yardim edebildik.

Grup 4: Yaptigimiz ¢alisma ile siirtiinme kuvvetini 6grenmis olduk.”
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Senaryo 3: Ayse sinavlar arasinda kosusturma yasiyordu. Sinavlara ¢alisgamamis ve
kotii not alirsa babasi ona kizabilirdi. Ders c¢alismak i¢in odasina
gecmisti. Aksama evlerine misafir gelecek annesi ondan mutfakta
kendisine yardim etmesini istiyordu. Corbay1 karistirmasi gerekiyordu.
Sizden verilen malzemelerle en az maliyetle corbayr karistirict bir

diizenek tasarlamaniz isteniyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Isimiz oldugu zamanlarda bizim yaptigimiz seyleri yapabilen, ¢orbayi
karigtirabilen ve etrafi kirletmeyecek bir mikser i¢in kaynaklardan
arastirma yaptik.

Grup 2: Mikserin yapim prensiblerini arastirdik. Hem etrafi kirletmeyecek hem
de mesgul oldugumuzda yardim edebilecek bir mikserin nasil
yapilabilecegini arastirdik.

Grup 3: Mikser ile yemegi dokmeyen, ¢orbay1 kendi kendine karistiran ve etrafi
batirmayan bir model tasarlamak i¢in aragtirma yaptik.

Grup 4: Isimiz oldugu zamanlarda diizgiin, etrafi batirmayacak ve annemize
yardim edecek bir ¢irpici tasarlamak i¢in arastirmalar yaptik.”

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Kaynaklar, yetersiz oldugu igin arkadaslarimizla beyin firtinasi
yaparak hangi malzemelerin kullanilabilecegini diisiindiik. Internetten
de arastirma yaparak derste 6grendigimiz bilgileri kullanabilecegimizi
ogrendik.

Grup 2: Yeterli degil, bu yiizden daha fazla arastirip verimli bilgiler edinmeye
calistik. Bu konuda arkadaslarimizla da biraz tartistik.

Grup 3: Kaynaklarimiz yetersiz oldugu igin 6gretmenlerimizden yardim aldik
ve internetten aragtirma yaptik.

Grup 4: Hayir, yeterli degil. Kaynaklarimiz yeterli olmadig1 i¢in internetten
aragtirmalar yaptik ve arkadaslarimizla bu konuyu tartistik.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Ogretmenlerimize danisarak nasil bir model ortaya koyabilecegimizi
tartistik. Dolayisiyla kaynaklarimizin yeterli olduguna karar verdik.

Grup 2: Mevcut kaynaklarimiz yeterlidir. Bu konuda Ogretmenlerimizden
yardim aldik. Ve modelin nasil olabilecegini tasarladik.

Grup 3: Yeterli. Ciinkii aileme demistim ve nasil yapacagimiza karar verdik.

Grup 4: Hayr, yeterli degil. internetten arastirmalar yaptik. Nasil bir mikser
yapabilecegimize karar verdik.”
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Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve onerileriz nelerdir?

“Grup 1: Tencerenin kapagina modeli monte ederek kendi kendine ¢alisan bir
otomatik ¢irpici olugturduk.

Grup 2: Mikserimize elektrik devresi baglayarak tencerenin igine takmayi
diisiindiik.

Grup 3: Corbayr karistirabilen, elektrikle c¢aligan bir mikser tasarlamayi
diisiiniiyoruz.

Grup 4: Mikserimizin kendi kendine ¢aligip kapanabilecegi, etrafi batirmayan
bir sistem tasarladik.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Evet denedik. Pil sayisimi arttirarak daha hizli ¢alistigimi gbrmiis
olduk. Daha iyi bir motor kullanarak daha hizli karistirmasini sagladik.

Grup 2:Denedik. Motoru birkag kez degistirerek, hepsinin nasil bir hizla
calistigini test ettik.

Grup 3: Motoru, cirpiciyt ve pilleri degistirdik. Motoru degistirerek daha ¢ok
dondiigiinii  gordiik. Pil sayist artttkca motorun donme hizim
gozlemledik.

Grup 4: Evet denedik pil sayisim1 degistirdik ve daha iyi galisan bir mikser
tasarladik. Motoru degistirerek daha hizli ¢alistigini gordiik.”

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet pil sayisin1 ve motoru degistirerek kullanigli bir mikser ortaya
¢ikardik.

Grup 2: Evet, mikserimiz gayet iyi ¢alistyor. Bu sayede islerimizde kolaylasti.

Grup 3: Evet, bu sayede islerimiz kolaylasti. Mikserimizin pilini ve motorunu
degistirerek cok iyi calistigin1 gordiik.

Grup 4: Evet, mikserin motorunun ve pil sayisim1 degistirerek iyi bir mikser
ortaya ¢ikardik.”

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmayi kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Kendi kendine iyini yapabilen bir mikser yaptigimiz i¢in insanlarin
isini kolaylastirdik. Bu da bizi memnun etti.

Grup 2: Mikserimiz giinliik hayatta isimizi kolaylastirdi. Ayni1 zamanda bizde
ogrendigimiz bilgilerin giinlik hayatta nerelerde kullanilbilecegini
ogrendik.

Grup 3: Kendi kendine ¢alisan modelimiz sayesinde insanlara yardim ettik.

Grup 4: Bizim kendi kendimize tasarlayabilecegimiz bir mikser yaptik ve
insanlara yardimci olduk.”

Senaryo 4: Ormanlarda kacak kesiminin ¢ok yapildigi bir bdlgede orman koruma

memuru olarak gorev yapiyorsunuz. Bulundugunuz bolge ¢ok biiyiik ama
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gorevli sayisi ¢ok az. Dolayisiyla islere yetismekte zorlantyorsunuz. Ayni
zamanda kacak avlanmay1 da engellemek i¢in bulundugunuz bélgeden
gorlintii almak istiyorsunuz. En uzaga giden veya havada en uzun siire
kalan roket tasarlanmaniz bekleniyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim

bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Arkadaslarimizla roketin ucunu sivrilterek daha hizli bir roket
tasarlayabilecegimize karar verdik. Ve goriintii igin rokete kamera
takarak goriintii alabilecegimizi diisiindiik.

Grup 2: Internet {izerinden bircok siteden arastirma yaptik. Ozellikle roketin
daha fazla yiiksege gidebilmesi i¢in bir¢ok yerden arastirdik.

Grup 3: Arkadaglarim ile tartistik. Ucu sivri bir model tasarlamay1 diisiindiik.
Ayni zamanda kanatlar takmayi diigiindiik. Kamera takarak goriintii
almay diistindiik.

Grup 4: Modelin daha fazla uzaga gidebilmesi i¢in ucu sivri bir model
tasarlamay1 diigiindiik. Kanatlar taktik ve su miktarin1 degistirdik ve
kamera taktik.”

Mevecut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Bilgimiz ¢ok yeterli olmadig1 i¢in internetten roketin daha hizli ve
daha uzaga nasil gidebilecegini arastirdik.

Grup 2: Bizce pek yeterli degil. Bu yiizden bu konu hakkinda bilgisi olan
kisilere danistik. Ve bununla ilgili yapilmis ¢alismalar1 inceledik.

Grup 3: Yeterli olmadig1 icin biiyiiklerden yardim aldik. Internetten arastirma
yaptik.

Grup 4: Evet, bilgilerimiz gayet yeterli. Ciinkii bu konu hakkinda internetten
arastirmalar yaptim.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Evet yeterli. Roketin tasarlanmasi i¢in modellere bakarak havada uzun
kalan ve en uzaga gidebilecek, goriintii alabilecek modelleri inceledik.

Grup 2: Evet yeterli. Tasarlamamiz gereken model i¢in, 6nceden bu konuyla
alakali yapilmig ¢aligmalar1 inceledik.

Grup 3: Yeterli olmayan durumlarda biiyiiklerimizden yardim adlik. Kamera ile
nasil goriintii alabilecegimize karar verdik.

Grup 4: Evet. Yeterli olmayan durumlarda 6gretmenimizden yardim aldik ve
arastirmalar yaptik.”
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Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve onerileriz nelerdir?

“Grup 1: Roketin daha iyi goriintii alabilmesi igin saglam malzemeler
kullanabiliriz ve hizli gidebilmesi i¢in ucunu sivriltebilecegimizi
diistindiik.

Grup 2: Igine koyacagimz kameranmin zarar gérmemesi igin en saglam
malzemeyi kullanmaliyiz. Ayni1 zamanda roketimizin yiiksege gitmesi
icin ucunun sivri olmasi gerektigini diisiindiik.

Grup 3: Roketimizin uzaga gitmesini, iyi bir goriintii alabilmesi i¢in ucunun
sivri olmasini ve havada uzun kalabilmesi igin parasiit tasarladik.

Grup 4: Roketimizin daha iyi goriintii alabilmesi i¢in ucunun sivri olmasi ve
havada uzun kalabilmesi igin bir parasiit tasarladik. Icindeki su
miktarinin degisebilecegini gordiik.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Evet denedik. Roketin ucunu sivri yaptigimiz zaman daha hizl
gittigini, havada uzun kalmasi i¢in kanatlar taktigimizda uzun siire hava
kaldigin1 gérmiis olduk.

Grup 2:Evet clbette denedik. Roketimiz gayet iyi calisti. Bayagi da yiiksege
cikti. Kemaramiz biraz zarar gordii ama eksik olarak parasiit takmamiz
gerektigini gozlemledik.

Grup 3: Denedik. Roketin ucunu sivri yapinca havada daha uzun kaldigin
gozlemledik.

Grup 4: Evet denedik. Yaptigimiz parasiit ile roketin havada daha uzun
kaldigin1 gordiik. Su miktarinin az oldugunda roketin daha hizli gittigini
gordiik.”

Sizce problem durumu ¢6éziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet, havada daha uzun kaldig1 igin daha iyi goriintii almis olduk.

Grup 2: Evet, bizce kavusturuldu. Boylece saglam ve giizel goriintiiler aldik.
Ama kameramiz biraz zarar gordiigli ig¢in parasliitsiiz ugurmamamiz
gerektigini gordiik.

Grup 3: Bizce kavusturuldu. Bu sekilde daha iyi goriintii aldik.

Grup 4: Evet, ¢oziime kavusturuldu. Boylece havada uzun siire kalarak daha iyi
bir goriintii aldigin1 gordiik.”

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmay1 kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Eglenceli bir etkinlik yaptik. Gorevlilerin isinin kolaylagsmasini
sagladik.

Grup 2: Bu model ile kagak avlananlara engel olduk. Ayn1 zamanda bu projeyi
yaparken giizel vakit gecirdik. Ve de bir¢ok sey 6grendik.

Grup 3: Cok eglenceli bir etkinlik oldu. Baska bilgiler 6grendik. Roketin
calistigimi 6grendik.

Grup 4: Cok eglenceliydi, yeni bilgiler 6grendik. Kisaca roketin ¢aligmasini
6grenmis olduk.”
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Senaryo 5: Okuldan gelen Aybiike bel agrist sikayetinde bulunuyordu. Babasiyla
beraber doktora gittiklerinde oturus bozukluguna bagli omurga egriligi
olusmaya basladig1 teshisi konuldu. Aybiike ise oturus bozuklugunun
nasil diizeltilmesi gerektigi konusunda kafa yormaya basladi. Verilen
malzemelerle Aybiike'ye bir sandalye tasarlamaniz isteniliyor. Bu

durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Oturma bozukluguna sebep olacak etkenleri arastirdik. Nasil bir
sandalye meydana getirebilecegimizi diisiindiik.

Grup 2: Bu durumda ilk once diizgiin oturma sekillerini inceledik. Sonra
oturusumuzu nasil diizeltebilecegimizi arastirdik. Sonrasinda nasil bir
sandalye tasarlayabilecegimizi planladik.

Grup 3: Oncelikle diizgiin oturma sekillerini arastrmamiz gerek. Oturma
bozuklugu hakkinda etkenleri arastirdik. Nasil bir sandalye
tasarlayabilecegimizi arastirdik.

Grup 4: Diizgiin bir sekilde nasil oturalubilecegini arastirdik ve oturma
bozukluguna care olan bir sandalye tasarlamay1 diisiindiik.”

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Mevcut bilgilerimiz yetersiz oldugu i¢in Ogretmenimizden
algoritmalarin ¢alisma seklini 6grendik.

Grup 2: Bilgilerimiz yeterli degil. Bu yiizden O6gretmenlerimizden ve
doktorlardan yardim aldik. Ogretmenimizden robotlarin ¢alisma seklini
ogrendik.

Grup 3: Yeterli olmadigi i¢in &gretmenlerimizden yardim aldik ve galigma
prensibini 6grenmis olduk.

Grup 4: Mevcut bilgilerimiz yeterli olmadig1 i¢in 6gretmenlerimizden algoritma
bilgilerini 6grendik.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Yeterli degil. Robotik kodlarla ilgili egitim aldik ve nasil
kullanacagimizi 6grenmis olduk.

Grup 2: Yeterli degil. Bu yiizden robotik kartlarla ilgili egitim aldik. Bu sayede
robotik kartlar1 ve sensorleri nasil kullanacagimiz1 6grendik.

Grup 3: Yeterli degil. Bu robotlar i¢in daha fazla arastirma yaptik. Farkli
kaynaklardan yardim aldik. Robotik kodlamalar i¢in egitim aldik. Bu
sayede nasil kullanilacagini anlamig olduk.

Grup 4: Hayir, yeterli degil. Robotik bir sandalye yapabilmemiz i¢in ¢ok fazla
kaynaktan aragtirma yapmamiz gerekmektedir. Robotik kartlarla ve
sensorleri nasil kullanacagimizi 6grendigimiz bir egitim aldik.”

75



Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve onerileriz nelerdir?

“Grup 1: Oturdugumuz sandalyenin algilayicilar yerlestirerek diizgiin oturus
seklini saglayabiliriz.

Grup 2: Ik olarak sandalyenin saglam olmasi gerekli. Sandalyeye algilayicilar
yerlestirerek diizgiin oturma seklini ayarlayabiliriz.

Grup 3: Sandalyeye algilayicilar yerlestirerek diizgiin bir oturma sekli
saglayabiliriz.

Grup 4: Oturdugumuz sandalyenin dayanikli ve ise yarar bir sandalye
olabilmesi igin algilayicilar yerlestirerek diizgiin oturus seklini
ayarlayabiliriz.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Evet denedik. Farkli yerlere yerlestirdigimiz algilayicilari kontrol
ederek uyar1 vermesini sagladik.

Grup 2:Evet caligmalarimizi denedik. Algilayicilarin yerlerini degistirerek nasil
calistiklarini kontrol ettik.

Grup 3: Evet denedik. Farkli yerlere koydugumuz algilayicilar1 kontrol ederek
uyar1 vermesini sagladik.

Grup 4: Evet denedik. Farkli yerlere yerlestirdigimiz algilayicilart denetleyerek
uyar1 vermesini sagladik.”

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet, yaptigimiz model sayesinde algilayicilar c¢alisarak ve zil
sayesinde bizim oturmamizi saglayacak.

Grup 2: Evet, tasarladigimiz sandalye sayesinde algilayicilar calisacak ve
diizgiin oturmamizi saglayacak.

Grup 3: Bizce kavusturuldu. Sandalye sayesinde algilayicilar ¢alistt ve bizi
yonlendirdi.

Grup 4: Evet, yaptigimiz model sayesinde algilayicilar ¢alisacak ve diizgiin
oturmamizi saglayacak.”

PDO ile etkinlik yapmayi ve sorunlara ¢dziim bulmayi kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Bu sandalyeyi yaparak algoritmanin ¢aligma seklini 6grendik.

Grup 2: Bu modeli yaparken ¢ok eglendik. Ayni1 zamanda robotik kodlamay1
ogrendik. Ayn1 zamanda sagligimizi koruyacagiz.

Grup 3: Sonug olarak zevk aldigimiz ve robotik kodlamayi1 6grendigimiz bir
ortam oldu. Hem de insanlarin sorununu ¢ozdiik.

Grup 4: Bu calisma sonucunda g¢ok zevk aldigimizi ve robotik kodlamayi
Ogrendigimizi anladik.”

Senaryo 6: Merve ailesiyle birlikte hafta sonu eglenmek icin aligveris merkezine

gitmistir. Gidecekleri aligveris merkezinde gecen haftalarda otopark
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alaninda hirsizlik olaylari olmustur. Ancak arabalarin1 park edecek bir
yer bulamazlar. Arabalarin doldugu bu yerde arabalar bos alanlara kendi
kendine park edebilse glizel olmaz miydi? Doniis zamani gelmisti

otoparktan c¢ikacakken yer kapmaya ¢alisan siiriiciiler yiiziinden arabalar

kaza yapmaktadir. Bu durumda nasil bir ¢dziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Ornek olaydan yararlanarak neler oldugunu tespit ettik. Akilli araba
yapmak i¢in nelere ihtiyacimiz oldugunu arastirdik.

Grup 2: Ornek olaylardan yararlanarak kazalarin nedenini tespit ettik. Otomatik
bir araba yapmak i¢in hangi malzemelere ihtiyacimiz oldugunu bulduk.

Grup 3: Ornek olaydan faydalandik. Akilli bir araba yapabilmek igin nelere
ihtiyactmiz oldugunu belirledik.

Grup 4: Neler oldugunu tespit ettik. Sonra arastirma sonucunda akilli araba
yapmak i¢in nelere ihtiyacimiz oldugunu tartistik.”

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Yetersiz. Robotik kodlama ve sensorlerin galisma seklini bilmemiz
gerekir.

Grup 2: Yeterli degil. Ciinkii robotik kodlamay1 6grenmemiz gerekiyor.

Grup 3: Yeterli degil. Robotik kodlama ve sensorlerin ¢alisma seklini bilmemiz
gerekiyor.

Grup 4: Hayir yetersiz. Ciinkii robotik kodlamay1 6grenmemiz gerekli.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Yetersiz. Internetten bu konu hakkinda yapilan ¢alismalar1 inceledik
ve kullanacagimiz sensorler hakkinda bilgi aldik.

Grup 2: Yetersiz. Internetten bu konuyla ilgili galismalar hakkinda bilgi
edindik. Ogretmenimizden robotik kodlama yapmay1 6grendik.

Grup 3: Yeterli degil. internetten baska calismalar1 inceledik. Kullanacagimiz
sensorler hakkinda bilgi edindik. Ogretmenimizden robotik kodlama
yapmay1 6grendik.

Grup 4: Yetersiz. Internetten yaptigimiz arastirmalar sayesinde bilgi edindik.
Sensorler hakkinda yeni seyler 6grendik.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve 6nerileriz nelerdir?

“Grup 1: Algilayicilarin yerlerinin belirlenmesi, algoritmanin yazilmasi, farkli
151kl1 ortamlarda denenmesi gerektigini diisiindiik.

Grup 2: Algilayicilarin yerlerinin belirlenmesi, algoritmalarin yazilmasi, farkli
ortamlarda denenmesi gerektigini diiglindiik.

Grup 3: Algilayicilarin yerlerinin belirlenmesi gerektigini diisiindiik.
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Grup 4: Algilayicilarin tespiti, algoritmalarin yazilmast ve farkli 11kl
ortamlarda denenmesi gerektgini diistindiik.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Evet denedik. Park yerlerinin insasini yaptik. Sensorleri farkli yerlerde
denedik.

Grup 2:Denedik. Arabanin boyunu 6lgtiik. Sensorleri farkli yerlerde denedik.

Grup 3: Evet denedik. Arabanin boyunu ve park yerlerini olgtiik. Park yerlerini
inga ettik.

Grup 4: Evet denedik. Arabalarimizin park yerlerinin boyunu olgerek ingasini
yaptik.”

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet, bu sayede kazalar1 ve hirsizligi Onleyecek insansiz araba
yapilmasini sagladik.

Grup 2: Bizce kavustu. Bu model sayesinde otoparktaki kazalar1 ve hirsizliklart
engellemis olduk.

Grup 3: Evet. Robotun 151k sayesinde daha iyi sekilde park etmesini 6grendik.
Bu sekilde insanlardan kaynakli gerceklesen olaylar1 engellemek igin
stiriiciisiiz bir robot insa ettik.

Grup 4: Evet, 151k sayesinde arabanin yerlerinin degistigini ve 15181 algiladigini
gordiik. Bdylelikle arabalarin disinda, insanlardan kaynakli olaylari
engellemis olduk.”

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmayi kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Otoparka hirsizlik ve kazalarin Onlenmesi igin siiriiciisiiz araba
modelini yaptik. Bu sayede insanlarin rahat aligveris yapabilmesini
saglamaya calistik.

Grup 2: Bu proje sayesinde insanlar rahat bir sekilde aligveris yapabilecek ve ne
insanlar ne de arabalar zarar gérmeyecek.

Grup 3: Eglenceli bir etkinlik oldu. Bu ¢alisma sayesinde insanlardan kaynakli
sorunlar ortadan kalkti.

Grup 4: Zevk aldigimiz ve eglendigimiz bir ¢alisma oldu. Bunun sonucunda
insanlardan kaynakli sorunlar giderilmis oldu.”

Senaryo 7: Esma'min babaannesi yatalak olarak yasamini siirdiirmektedir. Evin
perdeleri ya acik kaliyor ya da kapali kaliyordu. Hatta perdeler ayni
kaldigindan hirsizlik olayr bile baslarina gelmistir. Esma ise calismak
zorundadir. Sizce perdeleri ihtiyaca gore nasil agip kapatmaliyiz. Bu

durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?
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Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1. Toplant1 yaptik. Neler yapabilecegimizi diisiindiik. Internetten
arastirma yaptik.

Grup 2: Bu projenin ger¢eklesmesi igin hep birlikte toplant1 yaptik. Arastirma
yaptik.

Grup 3: Problemi ortadan kaldirmak i¢in beyin firtinas1 ve arastirma yaptik.
Cesitli kaynaklar1 inceledik.

Grup 4: Problemi ¢dziime kavusturmak i¢in arkadaslarimla toplanti yaptik.
Internetten arastirma yaptik.”

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1. Yeterli degiliz. Internetten arastirma yaparak perdenin otomatik
calismasini saglayacak bilgileri 6grenmemiz gerekir.

Grup 2: Yeterli degil. Algoritma yazmayi 6grenmemiz gerekiyor. Ayni
zamanda algilayicilarin  ¢aligmasini  ve  motorun  ¢alismasini
aragtirmamiz gerekli.

Grup 3: Yetersiz, robotik kodlamayr bilmiyoruz. Algoritmayr internetten
aragtirma yaptik. Otomatik caligmasim1  saglayacak bilgilerini
O0grenmemiz lazim.

Grup 4: Degil. Ciinkii perdenin otomatik sistemini ayarlamak i¢in robotik
kodlama gerekiyor. Ama biz robotik kodlamay1 bilmiyoruz.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1. Yeterli degil. Ogretmenimizin yardimi ile algoritma okumasini ve
yazmasini 6grendik. Daha ¢ok aragtirmaya bagladik.

Grup 2: Yeterli degil. Ogretmenimiz sayesinde algoritma yazmay1 dgrendik.

Grup 3: Yeterli degil. Bu yiizden bu konuda 6gretmenlerimizden yardim aldik.

Grup 4: Hayir, yeterli degil. Ciinkii robotik kodlama yapmamiz igin ve
O6grenmemiz i¢in ¢ok kaynak gerekli. Bu yiizden bagka kaynaklardan da
arastirma yapmamiz gerekiyor.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve Onerileriz nelerdir?

“Grup 1: Giines 1s181n1n siddetine goére motorun calisma sekline ve pil sayisinin
motorun galigmasina etkisini aragtirmamiz gerekir.

Grup 2: Giines 15181min siddetine goére motorun ¢alisma sekline ve pil sayisinin
motorun ¢aligmasina etkisini arastirmak gerekir.

Grup 3: Giines 15181m1in siddetine gére motorun calisma sekline ve pil sayisinin
motorun ¢alismasina etkisini arastirmamiz gerekir.

Grup 4: Isigin siddetine gore, motorun ¢alisma seklini ve pil sayisinin motorun
calismasina etkisini arastirmak gerekiyor.”
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Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Deneme yaptik. Farkli 151k siddetlerinde ve pil sayilarinda motorun
calisarak perdenin kapanmasini  kontrol ettik.  Algoritmamizi
degistirerek daha iyi bir diizenek olusturduk.

Grup 2:Farkli pil sayilarinda ve farkli 151k siddetlerinde perdenin agilip
kapanmasini denedik. Motorun caligmasini denedik. Algoritmamizi
degistirerek daha iyi ¢alisan bir diizenek olusturduk.

Grup 3: Evet denedik. Farkli 1sik siddetinde ve pil sayilarinda motorun
calismasini kontrol ettik. Algoritmamizi degistirerek daha iyi bir diizen
olusturduk.

Grup 4: Denedik. Degisik 151k siddetlerinde ve pil sayilarinda calismamizi
kontrol ettik.”

Sizce problem durumu ¢6zliime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet, hasta oldugumuzda kendi kendine agip kapanabilen bir model
tasarladik.

Grup 2: Evet, yerimizden kalkamadigimizda, evde olmadigimizda bile agilip
kapanabilen bir perde sistemi tasarladik.

Grup 3: Evet. Evde olmadigimiz zamanlarda kendi kendine agilip kapanabilen
bir perde tasarladik.

Grup 4: Yerimizden kalkmadan, unuttugumuzda kendi kendine agilip
kapanabilen bir model tasarladik.”

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmayi kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Bu c¢aligma sayesinde hasta veya evde olmayan insanlarin igini
kolaylastirdik.

Grup 2: Bu calisma sonucunda hasta veya evde olmayan kisilerin isini
kolaylastirdik.

Grup 3: Bu calisma sayesinde evde olmayan hasta olan insanlarin islerini
kolaylastirmis olduk.

Grup 4: Bu calisma ile hasta veya evde olmayan insanlarin islerini
kolaylastirmis olduk.”

Senaryo 8: Daglik bir bolgede yasayan insanlara, tasarlayacaginiz araclar ile yardim
gotiirilmesi  planlaniyor. Ancak bunu yaparken hem tasinan
malzemelerin hem de aracin giivenli olarak kullanilabilecegi bir sistem

tasarlanmasi gerekiyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?

“Grup 1: Dayanikli bir model olmasi igin kullanabilecegimiz malzemeleri
siiflandirdik. Hangi malzemeleri kullanacagimiza karar verdik.

80



Grup 2: Saglam bir araba yapmak icin kullanacagimiz malzemeleri ayn ayri
diizenledik. Arkadaglarimizla  konusup hangi malzemeleri
kullanacagimiza karar verdik.

Grup 3: Saglam araba yapmak i¢in kullanacagimiz malzemeleri siniflandirdik.
Arkadaslarimiz arasinda tartigsma yaptik.

Grup 4: Motor, pil, kapak, cd. gibi malzemelerle arabanin saglikli ve dayanikli
olmas1 igin kullanacagimiz malzemeleri belirledik. Nasil bir arag
olacagm tartigtik.”

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Evet yeterli. Arabanin g¢aligmasi i¢in gerekli olan degiskenleri
arastirarak bilgilerimizi arttirmaya calistik.

Grup 2: Yeterli. Arabanin g¢aligmasi igin gerekli degiskenleri arastirarak
bilgilerimizi gogaltmaya calistik.

Grup 3: Evet, arabanin c¢alismasi i¢in gerekli olan degiskenleri arastirdik.

Grup 4: Evet yeterli. Arabanin calismasi i¢in gerekli olan degiskenleri
aragtirarak bilgilerimizi arttirmaya galigtik.”

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

“Grup 1: Evet yeterli. Internet iizerinden bu model hakkinda arastirma yaptik.

Grup 2: Evet yeterli. internetten nasil bir tasarim yapabilecegimizi arastirdik.

Grup 3: Yeterli bizce. internetten ¢ikarabilecegimiz modeli arastirdik.

Grup 4: Evet yeterli bizce. Internetten nasil bir ara¢ modeli ¢ikaracagimizi
arastirdik.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotez ve onerileriz nelerdir?

“Grup 1: Daha biiyiik kapaklar kullanarak arabanin daha dayanikli olmasini
saglayabiliriz.

Grup 2: Saglam malzemeler kullanabiliriz. Arabanin govdesi igin tahta
kullanabiliriz. Tekerleklerini daha biiyiik yaparak daha saglam olmasini
sagladik. Tasima kapasitesini de arttirdik.

Grup 3: Pil sayisi arttirilabilir. Tekerleklerin boyunu ve siirtiinmesini azaltacak
sekilde dizayn ettik.

Grup 4: Daha biiytik tekerleklerle daha dayanikli olmasini ve pillerin ¢cogaltimi
sonucu daha hizli olmasini saglayabiliriz.”

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

“Grup 1: Denedik. Biiyiik kapaklar sayesinde engebelerde araba zarar gérmemis
olur. Ve daha hizli gitmesini saglamak i¢in pil sayisini arttirdik.

Grup 2:Denedik elbette. Fazla tasima kapasitesi sayesinde arabanin igerisinde
bir¢cok malzeme tasidik.

Grup 3: Denemesini yaptik. Tekerleklerin biiyiik olmasi ile engebeli yerlerde
daha iyi gittigini gozlemledik.
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Grup 4: Denedik. Daha biiyiik tekerleklerin rampalarda ve engebeli yerlerde
daha iyi gittigini ve pillerin sayisi ¢ogaldikga daha hizli gittigini
gordiik.”

Sizce problem durumu ¢6ztiime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

“Grup 1: Evet, arabamiz dayanikli oldugu icin yardima ihtiyaglari olan kigilere
taginan malzemelerin dayanikl ve zarar gérmeden ulagsmasini sagladik.

Grup 2: Evet, bizce kavusturuldu. Fakat icerisine koydugumuz malzemeler
sayesinde biraz agir ilerledi. Bizde pil sayisini arttirdik.

Grup 3: Bizce kavustu. Arabanin i¢indeki malzemeler ile agir gittigini gozledik.
Bu yiizden pil sayisini ¢ogalttik.

Grup 4: Kavusturuldu. Ancak tekerleklerin bazi ¢ikardigi sorunlar arabimizi
biraz yavaslatt1.”

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmayi kisaca degerlendirin?

“Grup 1: Boylelikle araba yapabildigimizi 6grenmis olduk. Ayni zamanda da
eglenmis olduk.

Grup 2: Bu etkinlik sayesinde nasil araba yapabilecegimizi 6grenmis olduk.
Ayn1 zamanda bu problemi de ¢6zdiik ve eglenmis olduk.

Grup 3: Boylelikle araba yapabilecegimizi 6grenmis olduk. Ayni zamanda da
eglendigimiz bir etkinlik oldu.

Grup 4: Yaptigimiz c¢alisgma c¢ok eglenceli ve glizeldi. Bizimde araba
yapabilecegimizi gordiik. Ayn1 zamanda eglenmis olduk.”

4.3. PDO Dayah STEM Etkinlikleri Gézlem Formuna Yonelik Bulgular

Aragtirmanin bu asamasinda 8.hafta boyunca gerek deney grubunda gerekse de
kontrol grubunda yapilan etkinlikler arastirmacilar tarafindan gézlemlenmis ve yine
aragtirmacilar  tarafidan  gelistirilen gozlem formu (EK-7) maarifetiyle
derecelendirilmistir. Grafik 4.10. da deney grubunda bulunan 6grencilerin 8 hafta

boyunca yapilan gézlem sonuglar1 goriinmektedir.
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Grafik 4.20. Deney grubu dgrencileri gézlem puani sonuglari
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Grafik 4.20. da goriildigi lizere 6grencilerin basar1 diizeyleri deney grubunda gayet
yiikksek ve gayet olumlu seviyelerdedir. Bunun nedeni ise etkinliklerin 6grenciler
tarafindan bizzat yapilmasi ve siireci yasamalaridir. Buna ek olarak kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin Grafik 4.11. deki basari durumlarn incelendiginde bu durumun

ayn1 dogrultuda olmadig1 ve basari diizeylerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.21. Kontrol grubu 6grencileri gézlem puant sonuglari

Grafik 4.21. de goriildiig lizere Ogrencilerin basar1 diizeyleri kontrol grubunda
olduke¢a diisiik seviyelerdedir. Bunun nedeni ise etkinliklerin 6grenciler tarafindan

bizzat yapilmamasi ve siirecte aktif olarak rol almamalaridir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismanin bu boliimiinde daha 6nceki boliimlerde yer verilen ve ¢alisma sonucunda
elde edilen verilerin degerlendirilmesine ve tartismasina yer verilecektir. Ayrica
calisma sonucunda elde edilen sonuglarin yorumlanmasina bagli olarak ileride

yapilacak ¢alismalara 11k tutmasi beklenilen onerilere de yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

7.sinif dgrencilerinin PDO’ye dayali STEM egitimi ile yapmis olduklar1 bilim fuart
etkinlikleri sonucu, ¢alisma kapsaminda arastirilan problem durumlarina ¢éziimler

aranilmis ve asagidaki sonuglara ulasilmistir:

1. Calisma kapsaminda olusturulan deney ve kontrol gruplarmin probleme
dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim fuarlarinin  sonucu
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmus ve bu farkliligin
STEM egitimi almis olan deney grubu lehinde oldugu gériilmistiir. Bu durum
literatiirde de benzerlik gostermektedir. Nitekim Deveci (2002), Lehti ve
Lehtinen (2005) de ¢alismalarinda STEM egitimi ile islenen derslerde deney
grubunda bulunan 6grencilerin kontrol grubunda bulunan Ogrencilere gore
daha basarili oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica Sifoglu (2005) ise
uygulamalardan 4 hafta sonra bile 6grencilerde bilgilerin kalict oldugunu ve
basarilarini olumlu etkiledigini belirtmistir.

2. Calisma kapsaminda olusturulan deney ve kontrol gruplarmm probleme
dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim fuarlarinin sonucu fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmus ve
bu farkliligin deney grubu lehine oldugu gorilmiistiir. Sendag (2008)
tarafindan yapilan calismada da benzer sonuglara ulasilmistir. STEM egitimi
alan ¢ocuklarin fen derslerine karsi daha olumlu tutum gelistirdigi tespit
edilmistir. Ayrica Bayram (2010), Aka (2012) ve Gogiis (2013) de benzer

sonugclara ulastiklarini belirtmislerdir.
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3. Calisma kapsaminda olusturulan deney ve kontrol gruplarmnin probleme
dayali STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim fuarlarinin sonucu fen
bilimleri dersi hakkindaki goriislerinde her iki grupta da anlamh degisiklikler
bulunmustur. Ancak deney grubunda bulunan 6grencilerin goriislerinin daha
yogun oldugu ve siireci degerlendirebilme asamasinda daha nitelikli cevaplar
verdikleri goriilmiistiir. Bu baglamda Kuzey (2013) ve Uyar (2014) yapmis
olduklar1 ¢calismalarda, 6grenciler ile goriismeler yapmis ve deney grubunda
bulunan 6grencilerin konu hakkinda daha detayli acgiklama yapabildiklerini
belirlemiglerdir. Bu sonucglar c¢alismamiz ile paralellik gostermekte ve

literatiir tarafindanda desteklenmektedir.

Calisma siirecinde ilk olarak 6grenciler kontrol ve deney gruplarina ayrilmig ve her
iki gruba da siire¢ hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Elde edilen basari testleri
incelendiginde ilk basta on test olarak uygulanan testin sonuglar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamis ve basar1 diizeyleri esit olarak siirece baslamiglardir (Tablo
4.3.). Alan yazinda yar1 deneysel yontem kullanan arastirmalarin birgogunda benzer
durum goriilmektedir (Gogiis, 2013; Olga, 2015; Uyar, 2014; Yildirim ve Sensoy,
2016).

Yine benzer sekilde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarida incelenmis ve yapilan tutum Glgegi On test sonuglarina
gore derse yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (Tablo
4.8). Tutum Olcegi ve basari testi 6n test sonuclarindan sonra 8 hafta siire ile her iki
gruba da egitimler verilmis ve siire¢ arastirmacilar tarafindan titizlikle takip
edilmistir. On test sonuglar1 arasinda anlamli farklilik bulunamamasi alan yazinda da
birgok calismada goriilmektedir. Bu durum 6grenciler esit seviyede tutumlara sahip
oldugunu gostermektedir (Akin, 2009; Bayrak, 2007; Bayram, 2010; Sifoglu, 2007;
Yeh vd., 2011).

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen gozlem formu sayesinde gerek kontrol grubu
gerekse de deney grubu diizenli olarak gbzlenmis ve alt gruplarda dahil olmak tizere
gozlem yapilarak siire¢ ve dgrencilerin performanslari yakindan izlenilmistir. Tablo

4.20. ve Tablo 4.21. incelendiginde STEM egitimine yonelik olarak etkinlik yapan
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gruplarin gézlem sonuglar1 daha yiiksek iken, yapilandirmaci egitim yoluyla etkinlik
yapan kontrol grubu ogrencilerinin gozlem sonuglarinin daha disiik oldugu
gorilmiistiir. Bu durumun en 6nemli sebebi, deney grubunda bulunan 6grencilerin
STEM egitimi ile yapmis olduklar1 etkinliklerde daha aktif bir sekilde rol almalar1 ve
stireci yonetmek zorunda kalmalaridir. Bu durum alan yazin ile de tutarlilik
gostermektedir. Nitekim Hill (2012), Apedoe vd. (2008) ve Cho ve Lee (2013)
caligmalarinda STEM egitimi alan Ogrencilerin yapilan gozlemlerinde daha aktif

olduklarini belirlemislerdir.

8 hafta siiren uygulamalar sonucunda deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere
basari testi ve tutum 6l¢egi son test olarak uygulanmis ve elde edilen sonuglara gore
her iki grupta da gerek tutum agisindan gerekse de basari agisindan artis goriildigi
belirlenmistir. Ancak son test sonuglari detayli bir sekilde incelendiginde deney
grubunda bulunan ve STEM egitimi ile etkinlik yapmis olan &grencilerin basari
puanlart ve tutum Olcegi sonuglarinin daha yiiksek oldugu ve STEM egitiminin

etkinlik tasarlama siirecinde daha etkili oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda ayrica arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
goriisme ve odak grup goriismesi yapilmis ve deney grubunda bulunan 6grencilerle
goriismeler yapilarak 6grencilerin diisiincesine de yer verilmistir. Gorlisme sonuglari

incelendiginde siirece yonelik olumlu diisiinceler su basliklar altinda toplanmustir:

1. STEM egitimi siirecinin zevkli oldugu (Aka, 2012),

2. lleride kazanacaklari meslek hayatinda olumlu katki saglayacag (Kuzey,
2013),

3. Arastirma yapma becerilerinin gelistigi (Gogis, 2013),

4. Robotik kodlama ve robotik etkinliklere olan meraklarmmin karsilandig
(Erdogan, Corlu ve Capraro, 2013),

5. Fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina olumlu katki sagladig (Sahin, Ayar
ve Adigiizel, 2014),

6. Bu tarz ogretim yontemlerinin aileleri tarafindan da olumlu bir sekilde

karsilandig1 ve bazi yonlerinin takdir edildigi (Yildirim ve Sensoy, 2016),
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7. Grupla calisma yapilmasinin arkadashik duygularmi pekistirdigi (Sahin,
2012),
8. Siire¢ sonunda ortaya bir {iriin ¢ikardiklarinda iiretme duygusunun olumlu

hazzini yasadiklarini belirtmislerdir (Dewaters, 2006).

Ayrica, 8 hafta boyunca yapilan etkinliklere yonelik calisma yapraklart ve

senaryolarda incelenmis ve elde edilen ortak sonuglar su sekilde belirlenmistir:

1. Ogrenci gruplarmin hemen hemen hepsinin robotik kodlama etkinliklerine
kars1 yabanci oldugu ve bu yonlerinin gelismemis oldugu (Cho ve Lee, 2013),

2. Giinimiizde en biiyiik bilgi kaynagi olan internetin siirecte aktif olarak
kullanildig1 ve bilgiye erisimde olumlu katkilar sagladig: (Kim vd., 2012),

3. Ogrencilerin PDO siirecine kars1 diisiincelerinin ilk baslarda zorlayici olarak
basladigr ancak siire¢ sonucunda zevk aldiklar1 bir siirece doniistiigliniin
goriildigi (Akin, 2009),

4. Etkinlikler sonucu bir iiriin ortaya konulmasinin ve topluma faydali bir is

yapilmasinin  6grencilerde olumlu duygular gelistirdigi goriilmektedir

(Yaman, 2005; Uyar, 2014).

STEM cocuklarin zihin siireglerine daha aktif hale getirirken bilim senlikleri de bunu
keyifli kilarak Ogrencilerde motivasyon saglamistir. Probleme dayali senaryo
durumlarma goére gelistirdikleri proje ve etkinlikler ise &grencilerde iiretme
duygusunu ortaya ¢ikardig1 goriilmiistiir. STEM etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim
fuarlarinin 6grencilerin 6zgilivenini ve fen bilimleri dersine olan ilgiyi arttirmak i¢in
onemli oldugu gorilmiistir. Boylece bilimsel siirecleri de i¢ine alan STEM
etkinlikleriyle gergeklestirilen bilim fuarlarinin daha ¢ok 6grenciye ulasmasi igin
okullarda yapilmas: gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Ayrica PDO ve STEM egitimine
yonelik olarak yapilan etkinliklerin 6grencilerin gelisiminde olumlu katkilar

sagladig1 ve onlarin;

1. Basarilarma (Hartzler, 2000; Judson ve Sawada, 2000; Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014),
2. Tutumlarina (Akins ve Burghardt, 2006; Dewaters, 2006; Sahin, 2012),
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3. Teknoloji ve robotik aktivitelere olan bakis ac¢ilarina (Yildirim ve Sensoy,

2016),

Grup ¢alismasi ve toplu hareket edebilme yetilerinin gelismesine (Bingolbali,
Monaghan ve Roper, 2007; Cho ve Lee, 2013),

Gerektiginde hipotez kurma ve arastirma yapabilme becerilerine katki

sagladigi ve onlar1 olumlu yonde tesvik ettigi goriilmiistiir (Erdogan, Corlu ve

Capraro, 2013).

5.2. Oneriler

Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglarin yorumlanmasi sonucu ileride

yapilabilecek olan c¢alismalara katki saglamasi agisindan birtakim Onerilere yer

verilmistir. Bunlar;

STEM egitimine yonelik gerceklestirilen aktivitelerin daha biiyiik
orneklemlerde yapilmasi ¢alismanin sonuglarinin genellenmesinde daha etkili
olacaktir. Cilinkii STEM egitimine yonelik yapilan ¢calismalarin bir¢ogu kiigiik
orneklemler {izerinde gerceklestirilmektedir. Bunun nedeni c¢aligma
gruplarmin kontroliiniin zor olmasi, ders saatlerinin yetersiz olmasi ve teknik
yetersizlikler olarak belirtilebilir.

STEM egitimine yonelik gerceklestirilen aktivitelerin daha uzun siireli olarak
yapilmas1 gerekmektedir. Ciinkii STEM egitimi biitiinlesik ve uzun siireclere
sahip bir egitim yapisina sahiptir. Hazirlik, uygulama, proje vb. adimlari
diisiiniildiiglinde neredeyse bir egitim Ogretim donemine yayilmasi uygun
olacaktir. Bu nedenle siirenin yeterli olmasi ¢aligmalarin basarisint da ayni
oranda arttiracaktir.

STEM egitimine yonelik gerceklestirilen aktivitelerin diger yas gruplarinda
da calisilmast Onerilebilir. Cilinkii 6grenme hizinin en yiliksek oldugu
donemler ilkokul ve lise yillarinin sonuna kadar olan donemlerdir. Bu
nedenle ilkokullarda ve liselerde de bu ¢calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Ozellikle teknolojik ve sosyal imkanlarin daha iyi oldugu okullarda robotik
kodlamaya yonelik etkinliklerin bir ders olarak verilmesi 6nerilebilir. Bir¢ok

okulda her ne kadar akilli tahta ve internet baglantis1 bulunsa da STEM
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aktiviteleri genelde yiiksek maliyetli ve karmasik teknolojik yapilardan
olusmaktadir.

Robotik kodlama uygulamalarina fen bilimleri derslerinde daha cok yer
verilmesinin Ogrencilerin ilgilerini daha ¢ok arttiracagi sdylenebilir. Bu
durumun en temel nedeni, 6grencilerin severek bir ¢alisma yapmasidir. Eger
bu siire¢ birde robotik gibi merak uyandiran bir alan ise daha da ilgilerini
arttirmaya yarayacaktir.

Calismamizda 7.sinif Kuvvet ve Enerji ve Elektrik Enerjisi iinitesine yonelik
calismalar yapilmis olup farkli simnif ve {iinitelere ait ¢alismalarla STEM
etkinlikleri zenginlestirilebilir.

Probleme Dayali STEM etkinlikleri ile flipped classroom ¢aligmalarinin
birlikte uygulanmasi ile ilgili caligmalar yapilabilir.

Okullarda TUBITAK destekli bilim fuarlarinda sergilenen projelerin Fen ve
Miihendislik uygulamalar1 iceren STEM etkinlikleri ile yapilmasi fen
tutumunu ve akademik basariyr artirdign sdylenebilir. TUBITAK destekli
bilim fuarlarinda daha c¢ok Ogrenciyle bulusmasi i¢in okullar tarafindan
bagvuruda bulunulmasi ve genis kitleye hitap eden bilim senliklerinin
yapilmas1 ihtiyact dogmustur. Gergeklestirilen bilim fuarlart projeleri
incelenip tlilkemizde binlerce 6grenci tarafindan yapilan senliklerin 68renciye

etkisi ve nitelikleri arastirabilir.
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EK-1 Fen Bilimleri Basar: Testi

FEN BILIMLERI BASARI TESTI

1 5.
I ki su colu bardagin agzina kajd kapablarak ters K

cevriirse bardaktaki suyun dakiimemesi. e .
ll. Bir pet sigenin adz kismini agziniza gatlrip nefes:- ssmm xg;:re m';l}

nzi iginize cekiiginiads. sigenin bizimesi ¥ onlan ideyen cocukdar ase-
IIl. Yakseklere ¢ ktiginizda kulaklannizin bkanmast ek yorumian yapmis-
V. Pipet lle meyve suyu icimesi. lardr.
Yukanda verilen olaylardan kag tanesi gaziarin da Ahmet: En byl potansiyel enerjiye K sahiptir

bir basinel olduguna glnlik hayattan verilebilecek
orneklerdir?

Al 8)2 C)3 Dj4

2

I. ki sudolu bardagin againa kadt kapablarak ters
cevriirse bardakiaki suyun doklimemesi,

II. Bir pet sianin agiz kismini agziniza o3tirGo nefes-
nzi ignize cektiginizde, sisenin bizlimes:

[II. Yoksaklere ¢ikiiginizda kulaklannazin tkanmasi

V. Pipet ile meyve suyv icimesi,

Yukanida verilen olaylardan kag tanesi gaziarin da

bir basinci olduguna gunliik hayattan verilebilecek
Orneklerdir?

Al B)2 C)3 )4

3

Asagudaki olaylardan hangisi gunliik yasamda, ki-
netik enerjinin sUrtinme kuvveti etkisi ile 181 enerji-
sine dondstiigine Gmek olarak verilmez?

A) Ellerimizi birbrine sarithgimizde elmizin sinmass
E) Uzun yoldan gelmis arabanin tekeriedinin sicak
oimasl.

C) Uzun stre cahisan bilgisayann isimmasi,

D) Sigi ile defter silcgimizde silgnin Isinmasi.

4

|. Barajda duran suyun akmaya baglamasi

Il. Dalda duran armudun koparak yere dosmesi

I, Hizda giden arabanin durmast

Verilen durumlann hangisinde potansiyel enerji ki-
netik enerjiye donigmiistir?

A)Yaniz| B)lvell Cylvell D)l Nvelll
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Veli: L'nin potansiyel anarjisi N'ninkinden kilg Uk,
Zeynop: Lve M est potansiyel eneniye sahiptir
Elif: En kDGOK potansiyel eneniye N sahiptr.

Buna gore hangi dgrencinin yorumu yanlistir?
A)dnmet B)Vell C)Zeynep D)EM

Paraguther hava dirancini ammays yonslk tasafanmighr

B L § |

Yethen kanat | Yelkendi gormd | Yel dedimeni|  Otomobe
1 ] u v

Buna gbre numaralanmig araglardan kag tanes! para-
gUtle ayni amag Igin tasarlanmegtir?

Al B)2 Ch3 D)4

7. Sekilde bir su roketi models verilmistir

Su roketinin en uzun sare havada kalmasm saglavan
bir sistem tasarlayan Avbike asa@dakilerdsn hangizini
A) Roketin ucunum sivi olmast
B) Rokete paragat takidmast
C) Rokete daha fazla su dolduralmas:
D) Rokete daha fazla gaz doldurmas:



EK-1’ in Devam

FEN BILIMLERI BASARI TESTI
8. Sekildeki Elektrik stiptirgesini tasarlayan Firat cekim 10. Evde mikseri(kangtiict) bozulan Canan
guicliniin az oldufunu gozlemliyor. sekildeki gibi basit malzemelerden bir mikser

o

Canan’in tasarladigs mikser havada déndugmde

—p—— S
Buna gore Elektrik siipiirgesi ile daha fazla toz izl ayrann  igine  konuldugunda  ise
cekmek icin asagidakilerden hangisini yapmahdur? yavagladigmi fark etmistirBuna gore Canan’mn
tasarladi@ sistemin havada ve ayranda farkh
A) Pil sayisti artsrmalsdar. hizlarda donmesini agagidakilerden hangisinde
B) Motor sayisin1 artirmalidir. gibi agiklanabilir?
C) $igede daha fazla delik agmalidar. A) Havanin direnci suyun direncinden fazla
D) Motorun bagli oldugu kutuyu degigtirmelidir. oldugu i¢in
B) Havanin direnci suyun direncinden az
oldugu
9. Sekilde mini bir elektrik sipiirgest modeli verilmistir. C) Suyun direnci olmadi i¢in

D) Havanin direnci olmadig i¢in

11.

Yandaki kap su ile dolus
dur. Kapta 1, 2, 3 numarall

noktalarda sivi basinglan 2
arasindakl lligki agagidaki- 3
lerden hangisidir?

A.1>2>3 B.2>3>1
C.3>2>1 D,3>152

Elektrik  sipiirgesinde  enerji  doniigimlent 12.
agagidakilerden  hangisinde  dogru  sekilde
agiklanmigty? Asagidakilerden hangisinde elektrik enerjisi
hareket enerjisine donlismez?

A) Elektrik enerjisi riizgar enerjisine doniigmiigtir.

B) Hareket enerjisi Elektrik enerjisine dontigmiigtiir. A

C) Elekirik enerjisi hareket enerjisine doniigmiigtiir.

D) Is1 enerjisi elektrik enerjisine donigmistiir.

cl
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EK-1’ in Devam

FEN BILIMLERI BASARI TESTI

13.

Alperen ve Aybilke 6zdes arabalan K ve L zeminlerinde
sumektedirler.

—_—

K ve L yiizeyleri ile arabalann son durumlar igin,
I- K ylzeyiile L ylzeyi pirizidlikleri ayni ise,

ol

. Gy

Il- L yuzeyi arabaya daha fazla sirtinme kuvveti etki ederse

oty
. Gimip

lll- K yizeyi daha az surtinme kuvveti etki ederse ,

« o

L
agagidakilerin hangisinde dogru gosterilmigtir?
A) Yalmz |
B)1,livell
C)lvelll
D)livelll

14. Su roketi sekildeki gibi havalanmistr.

Buna gore roketin ugugu esnasinda gerceklegen enerjt
doniigiimlerini sirastyla ayagidakilerden hangisinde
verilmigtir?

A) Kinetik E .- Potansiyel E. — Kinetik E.

B) Potansiyel E. — Kinetik E.- Potansiyel E.

C) Esneklk Potansiyel E.- Kinetik E.- Potansiyel E.

D) Kinetik E. -Esnekhk Potansiyel E. - Kinetik E.
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16.

n

Yukarida K noktasindan 3 m/s suratle birakie
lan topun siratleri verilmigtir.

Buna gdre hangi yollar kesinlikle sirtiinmeli=
dir?

AK-L B.L-M
C.L-M,M-N D.K-L L-MM-N
+

Yukaridaki devreler dzdes ampuller ve 6zdes
piller kullaniarak hazirlanmighir,

Bu davreleri inceleyen biri,
|. Devreye seri bagl ampul eklendikce am-

pul parlakhd degisir,

Il. Devreye paralel bagh ampul eklendikce
ampul parlakhg! degismez.

lll. Devredeki pil sayist ampul pardakligin de-
Qigtirir,

sonuclarindan hangilerine ulasir?

Alvell B.lvelll

Cullvelll D. 1 Hvell



EK-1’ in Devam

FEN BILIMLERI BASARI TESTI

17.

Bir ogrenci dzdes lambalar, piller ve kablolar-
dan olupun ug elektrik devresi hazihyor, Elektrik
devresindeki pil sayisinin lamba parloklging et-
kigini aragtiran bu ofrenci deneyler sonucunda
verilen grafigi giziyor.

Lamba parlakdig

il

Ofrenci osugidaki elektrik devrelerinden han-
gisini deneylerinde kullanmamigtir?

Ty O
‘Bl Lad

®Nf®\
)t

: —

Yukanida iki basit elektrik devresi verilmistir. Bu
iki devrede lamba parlakligina hangi deure ele-
maninin etkisl incelenmek istenmistir?

(_—‘,.-——.‘

4] Anahtann agk veya kopah olmas: durumu
B} Lombasoysi

) Pilsaysi

D} Kablo uzunlugu

19.
Asagidakilerden hangisinde hareket enerjisi,
elektrik enerjisine donusmez?
A.Hidroelektrik santrali
B.Dinamo
C.Nukleer santral
D.Elekirik motoru

20.

;

(o

Bir ampul, bir pll ve elektrik kablosu lie kurulan
elektrik devresine sirayia 2 ve 3. pll baglanarak
yukanidoki devreler hazirianiyor. Buniaria figii
yopdan agklomalardan hangls! dofrudur?

A Ampul sayisi bagmsiz degiskendir.
B} Budeneyde kontrol edilen defjisken yoktur.

O Pil sayis bagimsiz degiskendir.
D) Lomba parlakis | > Il > il seklindedir.

Adi Sevady

Seub:

N

1 OO
2 WO®OO
I WOEE
LRO10]0G]0]
5§ ®@®EE
s ®OOE
1OOEE
8 @EEE
s ®OEE
0WEHEEE

Bagarnilar Dilerim.

MEEEE
12O
BEEEO
1“PEOE
15OEOE
18OEEOE
7OEOE
18OEOE
1WPEEE
2000

Kamil DOGANAY
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EK-2 Fen

Bilimleri Tutum Olgegi

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi

Fen Bilimleri Derslerini Ogrenirken asagidakileri

hangi sikhkta yapmaktasimz?

Her #sman

Cok sik

Arasira

Seyrek olarak

Highir zaman

1. Aynntil bilgileri kisaltmaya galiginm.

1

Karmasik ciimle wve anlatemlan basitlestirmeye
caliginm.

3. Konuyu ckuyup, kendi kendime tekrarlanm.

4. Ogrenmem gerekenleri ezberlemeye calisirm.

5. Derste anlatilanlan aynen yazanm.

6. Ogrendiklerim arasindaki benzerlikleri bulurum.

7. Konuyn tekrar telrar okumm.

8. Derste, ders disn geylerle (baska derse calisma, ders

araglariyla oynama vb.) ilgilenirim.

9. Nasil olsa sonra Ggrenirim derim.

10. Sik =1k saate bakarm.

Asagidalkd ifadeler Fen Bilimleri derslerine iliskin
diisiincelerinize ne kadar uygundur?

Cok Uygun

Lyvpun

kararsizim

Uygun Degil

Hig Uvgun Degil

. Fen Bilgisi dersini ok severim.

[

Fen Bilgisi dersleri bana agwr gelir.

Fen Bilgisi derslerinde tahtaya kalkmalk istemem.

Fen Bilgisi derslerini heyecanla beklerim.

tn

Fen Bilgisi dersini dinlemeyi sevmem.

Fen Bilgisi derslerinde sikantidan hayaller kuranm.

Fen Bilgisi &devlerini zevkle yaparum.

Ad1 Sovada:
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EK-3 Calisma Yapraklar: ve Senaryolar
Probleme Dayali Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahsma Yapragi

Etkinlik 1: Elektrik Siipiirgesi Yapimi

Kazanimlar:

1. Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin gilinliik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir.

2. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiigiinii kavrar.

3. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniistimii temel alinarak
gelistirildigi vurgulanir.

Etkinligin amaci:

Bu etkinligimizde elektrik motorunun calisma ilkesi, gaz basinc1 ve gazlarin
akiskanlik 6zelliklerinden yararlanarak elektrikli siipiirge islevi goren bir diizenek
tasarlanacaktir.

STEM egitimi acisindan:

e Bilim asamasinda, pet sisenin ya da pervanenin biyiikliigiiniin
degiskenlerinin test edilmesi ile gaz basinct ve gazlarin akiskanlik
ozelliklerinden yararlanilacaktir.

e Teknoloji asamasinda, ¢ocuklar yaptiklart proje i¢in dijital kamera veya
telefon vasitasiyla tanitici videolar ¢ekecektir.

e Miihendislik asamasinda, c¢ocuklar gesitli degiskenleri test ederek elektrik
sliplirgesi tasarimi tasarlayacaklar.

e Matematik asamasinda, pervanenin ¢api ile doner diskin hesap edilmesi ve
kartonlarin 6l¢iilmesinde geometrik sekillerden yararlanilacaktir.

Kullanilacak malzemeler:

e 2 adet 6 x 3 cm boyutlarinda maket karton, 2 adet 7 x 3 cm boyutlarinda
maket karton, 2 adet 7 x 7 cm boyutlarinda maket karton, Kesilebilecek
yumusaklikta plastik malzeme, 2 adet pet sise kapagi, 1 adet DC motor, 1
adet pil yatag (ikili), 2 adet 1,5 V’luk pil, 1 adet devre anahtari, 20 cm
uzunlugunda iletken tel, 1 adet 250 ml’lik pet sise, 1 adet pano raptiyesi, 2
adet hareketli goz, Silikon tabancasi ve yapistirici, Makas, Maket bigagi,
Pergel, Kalem.

Kullanilacak kaynaklar:

o [lkdgretim 7. Simif fen bilgisi ders kitaplari,
e Internet kaynaklari,
e Yardimc1 kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 1-
Ulkenin 6nde gelen teknoloji sirketlerinden birisinde miihendis olarak gorev
yapmaktasiniz. Ulkenizde ciddi bir mali kriz yasaniyor. Insanlarin alim giicii gittikce
azaliyor. Sizden en az maliyetle bir elektrik siiplirgesi yapmaniz isteniyor. Bu
durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda neler yaptiniz?
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EK-3’ iin Devam

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahisma Yaprag

Etkinlik 2: Parasiit Tasarim

Kazanimlar:

1. Sirtliinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini
deneyerek kesfeder ve siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.

2. Sirtiinme kuvvetinin, pliriizlii ve kaygan yiizeylerde harekete etkisi ile ilgili
deneyler yapilir.

3. Potansiyel enerji, ¢cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi
seklinde siniflandirilir.

4. Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

5. Siirtlinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin 6rneklendirilmesinde

stirtiinmeli yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde parasiitlerin ¢alisma ilkesi, siirtinme kuvvetinin 6zelliklerinden
yararlanilarak anlatilacak ve bir parasiit tasarimi yapilacaktir.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda, havanin direncinin oldugunu kesfeder ve siirtlinme
kuvvetinin yOniinii belirler. Hava direncinin temas ettigi ylizeye etkisini
posetin bliylikliigiinii degistirerek test eder.

Teknoloji asamasinda, cocuklar yaptiklari proje i¢in dijital kamera veya
telefon vasitasiyla tanitici videolar ¢ekecektir.

Miihendislik asamasinda, ¢ocuklar ¢esitli degiskenleri test ederek havada en
uzun kalan ve yumurtayr kirilmadan disiirecek parasiit tasarimi
tasarlayacaklar.

Matematik asamasinda, parasiitiin yapiminda geometrik sekilleri ve cizgileri,
kaliplar1, mekansal kavramlar1 ve matematiksel iliskileri kesfederler.

Kullanilacak malzemeler:

Farkli boyutlarda c¢cop poseti, market poseti, ip, bant, makas, cetvel, pet
bardak, yumurta, boya malzemeleri.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikdgretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplari,
Internet kaynaklar,
Yardimer kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 2-
Tirk silahli kuvvetlerinde acil kodlu bir toplant1 yapiliyor. Savas bolgesinde kalmis
¢ocuklara erzak gonderilmesi gerekiyor. Toplanti da savas bolgesine inecek
yardimlar i¢in giivenli inis yapmalarimi saglayacak materyaller tasarlamaniz
isteniyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?



EK-3’ iin Devam

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahisma Yaprag

Etkinlik 3: Mikser (Karistiric1) Yapimi

Kazanimlar:

1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test eder.

2. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplari, drneklerle
acgiklanir.

3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiigiinti kavrar.

4. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine dontisiimii temel alinarak

gelistirildigi vurgulanir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde elektrik motorunun ¢aligma ilkesi, motorun dénme hizini
degistiren etmenlerin test edilerek bilimsel ¢alisma 1s18inda yapilmasi amaglaniyor.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda, yapilan etkinlikte ¢irpicinin biiyiikligii, degiskenlerin test
edilmesi, pilin giiciiniin motorun donme hizina etkisi gibi degiskenlerin
arastirilmasi amaglanmaktadir.

Teknoloji asamasinda, cocuklar yaptiklari proje i¢in dijital kamera veya
telefon vasitasiyla tanitici videolar ¢ekecektir.

Miihendislik asamasinda, c¢ocuklar cesitli degiskenleri test ederek kapagi
acmadan tencerede gorbay1 karistiracak bir ¢irpict (mikser) tasarlayacaklar.
Matematik asamasinda, kapagin yarigap1 ve devrenin direnci hesaplanacaktir.

Kullanilacak malzemeler:

6V DC motor, kiiciik el ¢irpici, 9V pil, elektrik kablosu, lehim makinasi,
lehim, sicak silikon mum, sicak silikon tabanca, tencere kapagi, cetvel.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikogretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplari,
Internet kaynaklar,
Yardimci kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 3-
Ayse smavlar arasinda kosusturma yasiyordu. Sinavlara c¢alisamamis ve kotii not
alirsa babasi ona kizabilirdi. Ders calismak i¢in odasina gegmisti. Aksama evlerine
misafir gelecek annesi ondan mutfakta kendisine yardim etmesini istiyordu. Corbay1
karistirmasi1 gerekiyordu. Sizden verilen malzemelerle en az maliyetle gorbayi
karistirict bir diizenek tasarlamaniz isteniyor. Bu durumda nasil bir ¢oziim
bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?



EK-3’ iin Devam

Probleme Dayali Ogrenmeye Yénelik STEM Etkinlikleri Calisma Yaprag

Etkinlik 4: Su Roketi Tasarimi

Kazanimlar:

1. Swvi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler
arasindaki iligkiyi analiz eder.

2. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklart vurgulanir.

3. Kati, stvi ve gazlarin basing Ozelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir.

4. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine dontstiigiini 6rneklerle
aciklar ve enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

5. Sirtinme kuvvetinin kinetik enerji iizerindeki etkisini orneklerle agiklar.

Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin drneklendirilmesinde
stirtiinmeli yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde su roketinin ¢alisma ilkesi, kati, sivi ve gaz basinci yardimiyla
kavratilmaya calisilacaktir.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda, roketin bas kismi i¢in tasarim (roketin hava direncini
yenmesi ve dengede yiikselmesi i¢in Onemli), kanat sayisi ve genisligi,
kanatlarin konumu, kanatlarin roket tizerindeki yerlesim durumu, pet siselerin
igerisine konulacak suyun hacmi, pet sisenin buyiikliigli, kanat tasarimu,
roketin sekli parasiitiin boyutu ve verilen gaz basici gibi degiskenleri test
edilecek.

Teknoloji asamasinda, rokete entegre edilecek cakmak kamera vasitasiyla
goriintiiler elde edilecek.

Miihendislik asamasinda, roketin genel tasariminin yani sira roketin uzaga
gitmesini ve kanat modellerini, roketin sivri olmasini saglayan bir sistem insa
edecekler.

Matematik asamasinda, roketin bulundugu yerden ne kadar uzaga
diisebileceginin hesaplanmasi, suyun hacminin hesaplanmasi, roketin
boyutlarinin i¢indeki suyun mesafeye oraniyla hesaplanmasi yapilacaktir.

Kullanilacak malzemeler:

4 adet 80 cm lik su borusu, 1 adet sibop, mason, pet sise, ¢Op poseti, bisiklet
pompasi, ¢akmak kamera, verilen malzemeler disinda kanat tasarimi igin
cesitli diizenekler kullanabilirsiniz.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikdgretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplar,
Internet kaynaklari, yardime1 kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 4-
Ormanlarda kagak kesiminin ¢ok yapildigi bir bdlgede orman koruma memuru
olarak gorev yapiyorsunuz. Bulundugunuz bolge ¢ok biiyiik ama gorevli sayist ¢ok
az. Dolayisiyla islere yetismekte zorlaniyorsunuz. Ayni zamanda kagak avlanmay1 da
engellemek i¢in bulundugunuz bélgeden goriintii almak istiyorsunuz. En uzaga giden
veya havada en uzun siire kalan roket tasarlanmaniz bekleniyor. Bu durumda nasil
bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?



EK-3’ iin Devam

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahisma Yaprag

Etkinlik 5: Robotik Sandalye (Otobel) Tasarim

Kazanimlar:

1.

2.

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiigiinii kavrar.

Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel alinarak
gelistirildigi vurgulanir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde robotik sandalyenin ¢aligma ilkesi, elektrik enerjisi ve robotik
malzemeler yardimiyla kavratilmaya ¢aligilacaktir.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda, omurga egriliginin sebeplerini arastirma, dokunma
algilayicilarinin - konumlar1  degiskenleri kontrol edilerek belirlenmeye
calisilacaktir.

Teknoloji asamasinda, kartin yazilimimi bilgisayarda 6grenciler kendileri
programlayacaklar.

Miihendislik agsamasinda, sandalyenin tasarimi, dokunma algilayicilar ile
zilin tespiti ve robo sandalye insa edilecek.

Matematik asamasinda, sandalye tasariminda zilin ¢alma siiresi, dokunma
algilayicisinin mesafesi hesaplanacak ve 6lgtimler yapilacaktir.

Kullanilacak malzemeler:

Idea kart, zil, dokunma algilayic, kablo, pil, sandalye.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikogretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplari,
Internet kaynaklar,
Yardimci kaynaklar.

115



EK-3’ iin Devam

-Senaryo 5-
Okuldan gelen Aybiike bel agris1 sikdyetinde bulunuyordu. Babasiyla beraber
doktora gittiklerinde oturus bozukluguna bagli omurga egriligi olusmaya basladigi
teshisi konuldu. Aybiike ise oturus bozuklugunun nasil diizeltilmesi gerektigi
konusunda kafa yormaya basladi. Verilen malzemelerle Aybiike'ye bir sandalye
tasarlamaniz isteniliyor. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi asamasinda neler yaptiniz?



EK-3’ iin Devam

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahisma Yaprag

Etkinlik 6: Akillh Otopark Tasarim

Kazanimlar:

1. Sirtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini
deneyerek kesfeder ve siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.

2. Sirtiinme kuvvetinin, pliriizlii ve kaygan yiizeylerde harekete etkisi ile ilgili
deneyler yapilir.

3. Yakin gevresindeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin proje tasarlar ve
sunar.

4. Is18in yansimasinda gelen 1§in, yansiyan isin ve ylizeyin normali arasindaki
iliskiyi agiklar.

5. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar
Ve sonucu gozlemler.

6. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistigiinii kavrar.

7. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine dontigiimii temel alinarak

gelistirildigi vurgulanir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde akilli otopark sisteminin c¢alisma ilkesi, elektrik ve 1s1 enerjisi
kullanilarak, robotik malzemeler yardimiyla kavratilmaya calisilacaktir.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda, sensorlerin yerleri, o-bot kitinin 1s1kl1 ortamlarda hareketi,
pilin verdigi enerji miktar1, motorun farkli hizlarda ilerlemesi gibi degiskenler
test edilecek.

Teknoloji asamasinda, robotun ve sensorlerin kodlanmasit 6grenciler
tarafindan bilgisayarda yapilacak.

Miihendislik asamasinda, 0grenciler otoparkin modellenmesinde araba park
yerlerinin insasinda ve yazilimin o-bot kitlere yiiklenmesini yapacaklar.
Matematik asamasinda, park yerlerinin Olclilmesi, arabalarin boy ve en
kisimlariin dlgtilmesi, siirat tespitinin yapilmasi saglanacak.

Kullanilacak malzemeler:

Idea kart, o-bot kit, engel algilayici sensor, 151k algilayici sensor, ¢izgi
algilayict sensor.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikdgretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplar,
Internet kaynaklar,
Yardimeci1 kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 6-
Merve ailesiyle birlikte hafta sonu eglenmek igin alisveris merkezine gitmistir.
Gidecekleri aligveris merkezinde gegen haftalarda otopark alaninda hirsizlik olaylar
olmustur. Ancak arabalarin1 park edecek bir yer bulamazlar. Arabalarin doldugu bu
yerde arabalar bos alanlara kendi kendine park edebilse giizel olmaz miydi? Doniis
zamani gelmisti otoparktan ¢ikacakken yer kapmaya calisan siiriiciiler yliziinden
arabalar kaza yapmaktadir. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?
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EK-3’ iin Devam

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahisma Yaprag

Etkinlik 7: Akilli Perde Tasarimi

Kazanimlar:

1.

2.

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik

enerjisine doniistiigiinii kavrar.
Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel alinarak

gelistirildigi vurgulanir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde akilli perde sisteminin ¢aligma ilkesi, elektrik ve hareket enerjisi
kullanilarak, robotik malzemeler yardimiyla kavratilmaya calisilacaktir.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda; 1s18in siddeti, motorun dénme hiz1 ve pilin motorun
donme hizina etkisi belirlenecek.

Teknoloji asamasinda, robotun kodlanmasi ve sensorlerin kullanilmasi
bilgisayarda 6grenciler tarafindan yapilacak.

Miihendislik asamasinda, perde maketinin insasinda motorun baglanma
sekillerinin tasarimlarini yapilacak.

Matematik asamasinda, perdenin acilma siiresi ve kapanma siiresi
hesaplanarak matematiksel islemler yapilacak.

Kullanilacak malzemeler:

Idea kart, 151k algilayici, pil, DC motor, kornis maketi, iplik, perde.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikdgretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplari,
Internet kaynaklar,
Yardimec1 kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 7-
Esma'nin babaannesi yatalak olarak yagamini siirdiirmektedir. Evin perdeleri ya agik
kaliyor ya da kapali kaliyordu. Hatta perdeler ayni kaldigindan hirsizlik olayr bile
baslarina gelmistir. Esma ise ¢alismak zorundadir. Sizce perdeleri ihtiyaca gore nasil
acip kapatmaliyiz. Bu durumda nasil bir ¢6ziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?
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EK-3’ iin Devam

Probleme Dayah Ogrenmeye Yonelik STEM Etkinlikleri Cahsma Yaprag

Etkinlik 8: Yerli Araba Tasarim

Kazanimlar:
1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniistiiglinii 6rneklerle
aciklar ve enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
2. Sirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.
3. Siirtlinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin 6rneklendirilmesinde

stirtiinmeli yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Etkinligin amact:

Bu etkinligimizde yerli araba tasariminin ¢alisma ilkesi, kinetik, potansiyel enerji ve
sirtinme kuvveti kullanilarak, robotik malzemeler yardimiyla kavratilmaya
calisilacaktir.

STEM egitimi acisindan:

Bilim asamasinda, tekerlek icin segilen malzemenin donmeye ve gittigi
mesafeye etkisi, arabanin agirliginin gittigi mesafeye etkisi, malzemelerin
tagima kapasitesi gibi degiskenler test edilecek.

Teknoloji asamasinda, c¢ocuklar yaptiklari proje i¢in dijital kamera veya
telefon vasitasiyla tanitict videolar ¢ekecek.

Miihendislik asamasinda, arabanin rampadan en uzun mesafe ve en agir
malzeme tasiyacak sekilde tasarlanip, insa edilmesi saglanacak.

Matematik asamasinda, arabanin tasariminda gittigi mesafe, geometrik

sekilleri, cizgileri, kaliplari, mekansal kavramlar1 ve matematiksel iligkileri
kesfedilecek.

Kullanilacak malzemeler:

Pipet, mukavva karton, pet bardak, siinger, tahta ince ¢ubuklar, makas, bant,
yapistirici, lastik.

Kullanilacak kaynaklar:

[Ikogretim 7. Smif fen bilgisi ders kitaplari,
Internet kaynaklar,
Yardimci kaynaklar.
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EK-3’ iin Devam

-Senaryo 8-
Daglik bir bolgede yasayan insanlara, tasarlayacaginiz araglar ile yardim gétiiriilmesi
planlaniyor. Ancak bunu yaparken hem tasinan malzemelerin hem de aracin giivenli
olarak kullanilabilecegi bir sistem tasarlanmasi gerekiyor. Bu durumda nasil bir
¢Oziim bulurdunuz?

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?
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EK-4 Calsma Yaprag Degerlendirme Formu

Problem durumunun belirlenmesi agamasinda neler yaptiniz?
e Yapilan incelemeler yeterli: 3
e Yapilan incelemeler gelistirilmeli: 2
e Yapilan incelemeler senaryoya uygun degil: 1

Mevcut bilgileriniz bu konuda yeterli mi?
e Senaryoya uygun agiklama yapilmis: 3
e Yapilan agiklama gelistirilmeli: 2
e Yapilan agiklama yetersiz: 1

Mevcut kaynaklariniz bu konuda yeterli mi?

e Kullanilan kaynaklar senaryoya uygundur: 3
e Kullanilan kaynaklar gelistirilmeli: 2
e Kullanilan kaynaklar yetersiz: 1

Problem durumunun ¢éziimii i¢in hipotez ve onerileriz nelerdir?

e Hipotezler senaryoya uygun: 3
e Hipotezler gelistirilmeli: 2
e Hipotezler yetersiz: 1

Problem durumunun ¢6ziimii i¢in hipotezlerinizi denediniz mi?

e Hipotezler senaryoya uygun olarak denenmistir: 3
e Hipotezler gelistirilerek yeniden denenmelidir: 2
e Hipotezler yeterince denenmemistir: 1

Sizce problem durumu ¢6ziime kavusturuldu mu? Kisaca ifade ediniz?

e Problem durumu ¢6ziime kavusturuldu: 3
e Problem durumu lizerinde biraz daha ¢alisilmali: 2
e Problem durumu ¢oziilemedi: 1

PDO ile etkinlik yapmay1 ve sorunlara ¢dziim bulmay1 kisaca degerlendirin?

e PDO ile calisma yapmak ¢ok verimli ve etkileyici: 3
e PDO ile calisma yapmak etkili oldu: 2
e PDO ile calisma yapmak beni tatmin etmedi: 1
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EK-5 Yari-Yapilandirilmis Bireysel Goriisme Formu
GORUSME FORMU

Sevgili Ogrenci,

Benim adim Kamil DOGANAY. Ortaokulda gérevli Fen Bilimleri Ogretmeniyim.
Yiksek lisans tez konusu “Probleme Dayall STEM etkinlikleri ile tasarlanmis Bilim
Fuari Etkinliklerinin 7.Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarisina ve Tutumlarina
Etkisi” olan g¢alismamda sizlerle gériisme yapmak istiyorum. Yapmis oldugunuz
etkinlikler sonucunda genel olarak c¢alismalari ve uygulanan yontemleri
degerlendirmek istiyorum. Gorlismelerimiz sadece bilimsel amaglarla kullanilacak
olup, baska highir kimseye verilmeyecek ve highir amagla kullanilmayacaktir.
Degerli vaktinizi ayirdiginiz icin tesekkir eder, katkilarinizdan dolayr minnettar
oldugumu belirtmek isterim.

Kamil DOGANAY
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Fen Bilimleri Ogretmeni

Goriisme Sorulari:

1. STEM uygulamalari fen dersine karsi olan ilgini arttirdi mi?

2. Sence STEM uygulamalari ile mi ders isleyelim yoksa eskisi gibi ben
anlatayim siz dinler misiniz? Neden?

3. STEM uygulamalari ile konu islerken zorlaniyor musun? Derse karsi bir
korku ya da ¢gekinme durumun oluyor mu? Nedenini agiklar misin?

4. STEM ile yaptigimiz ¢alismalar hakkinda ders icerisinde ve dersten sonra
arkadaslarin ile konusuyor musun? Ne gibi konusmalar yapiyorsun?

5. STEM uygulamalarinin bir pargasi olan robotik uygulamalar sence fen
derslerinde gerekli midir? Neden?

6. Sana imkan verilse ne gibi icatlar yapmak isterdin? Toplumun ihtiyaglarini
mi giderirsin yoksa kendi meraklarini mi gergeklestirirsin?

7. Grup olarak calismak ve bir proje liretmek senin fen bilimleri dersine karsi
olan merakini nasil etkiliyor? Bu tarz uygulamalarin faydali oldugunu
distindyor musun?

8. Bir ogretmen olsan STEM uygulamalari ile 6grencilere en ¢ok neyi
ogretmek isterdin?

9. STEM calismalarini ve projelerini aileniz ile hi¢ paylastiniz mi? Onlardan ne
tur tepkiler aldiniz?

10. STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa bu
durumdan memnun olur musun? Daha c¢ok fen bilimleri dersi islemek
ister misin?

Eklemek istedikleriniz:




EK-6 Yari-Yapilandirilmis Odak Grup Goriismesi Formu
GORUSME FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Benim adim Kamil DOGANAY. Ortaokulda gérevli Fen Bilimleri Ogretmeniyim.
Yiksek lisans tez konusu “Probleme Dayali STEM etkinlikleri ile tasarlanmis Bilim
Fuari Etkinliklerinin 7.Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarisina ve Tutumlarina
Etkisi” olan g¢alismamda sizlerle goriisme yapmak istiyorum. Yapmis oldugunuz
etkinlikler sonucunda genel olarak c¢alismalari ve uygulanan yontemleri
degerlendirmek istiyorum. Gorlismelerimiz sadece bilimsel amaglarla kullanilacak
olup, baska highir kimseye verilmeyecek ve highir amagla kullanilmayacaktir.
Degerli vaktinizi ayirdiginiz icin tesekkir eder, katkilarinizdan dolayr minnettar
oldugumu belirtmek isterim.

Kamil DOGANAY
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Fen Bilimleri Ogretmeni

Goriisme Sorulari:

1. STEM uygulamalari fen dersine karsi olan ilginizi arttirdi mi?

2. Sizce STEM uygulamalari ile mi ders isleyelim yoksa eskisi gibi ben
anlatayim siz dinler misiniz? Neden?

3. STEM uygulamalari ile konu islerken zorlaniyor musunuz? Derse karsi bir
korku ya da ¢ekinme durumunuz oluyor mu? Nedenini agiklar misiniz?

4. STEM ile yaptigimiz calismalar hakkinda ders icerisinde ve dersten sonra
arkadaslariniz ile konusuyor musunuz? Ne gibi konusmalar yapiyorsunuz?

5. STEM uygulamalarinin bir parcasi olan robotik uygulamalar sizce fen
derslerinde gerekli midir? Neden?

6. Sizlere imkan verilse ne gibi icatlar yapmak isterdiniz? Toplumun
ihtiyaglarini mi giderirsiniz yoksa kendi meraklarinizi mi gergeklestirirsiniz?

7. Grup olarak calismak ve bir proje Gretmek sizlerin fen bilimleri dersine karsi
olan merakini nasil etkiliyor? Bu tarz uygulamalarin faydali oldugunu
distindyor musunuz?

8. Bir 0Ogretmen olsaniz STEM uygulamalari ile 6grencilere en ¢ok neyi
ogretmek isterdiniz?

9. STEM calismalarini ve projelerini aileniz ile hi¢ paylastiniz mi? Onlardan ne
tur tepkiler aldiniz?

10. STEM uygulamalarina yonelik fen bilimleri ders saatleri arttirilsa bu
durumdan memnun olur musunuz? Daha c¢ok fen bilimleri dersi islemek
ister misiniz?

Eklemek istedikleriniz:




EK-7 Gozlem Formu

Grup Calismasi1 Gozlem Formu

S,ill;)a Degerlendirme Kriteri ;)egezlend;rmezNotljl-
1 | Grup igerisinde bulunan uyumlu ¢alisma diizeni
2 | Grup iiyeleri arasindaki iletisim seviyesi
3 | Isbirligi icerisinde calisma becerisi
4 Grup {yelerinin birbirlerine karst saygili olma
durumu
5 | Gorev dagilimi ve sorumluluk paylagimi
6 | Bilgi kaynaklarina erisim becerisi
7 | Etkinlik tasarlama becerisi
8 | Hipotez kurma becerisi
9 | Tasarlanan etkinlikleri hayata gecirebilme
10 | Malzemeleri tasarruflu kullanabilme
11 | Zamamn etkili kullanabilme
12 | Yapilan ¢aligmalari rapor edebilme
13 | Siire¢ yonetimini degerlendirebilme
14 | Gorev paylasiminda adaletli ve esit olma durumu
15 | Elde edilen iiriinii etkili bir sekilde sunabilme
16 Callsl_ngmn amacina uygun etkinlik tasarlama
becerisi
17 | Gerek duyuldugunda rehberlik hizmeti alma
18 | Gruplar arasi iletisim becerisi
19 Bjreysel. farkliliklart ~ dikkate alma ve siireci
yonetebilme
20 | Olagan dis1 durumlar karsisinda ¢oziim iiretebilme

Eklemek istedikleriniz

......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------
......................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------

126



EK-8

Kazanim Tablosu

Soru
No

Kazanim Maddesi

Stvi basmcini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki
iliskiyi analiz eder.
Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklari vurgulanir.

Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.

Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji izerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

Siirtinme kuvvetinin kinetik enerji {izerindeki etkisinin 6rneklendirilmesinde siirtiinmeli
yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Stirtlinen yiizeylerin 1sindig1, basit bir deneyle gosterilerek kinetik enerji kaybinin 1s1
enerjisine doniistiigli cikarimi yapilir.

Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniistiigiinii 6rneklerle agiklar ve enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarir.

Enerjiyi is kavramu ile iliskilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Strtlinme kuvvetinin kinetik enerji iizerindeki etkisini drneklerle agiklar.
Strtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin orneklendirilmesinde siirtiinmeli
yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji izerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.
Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin &rneklendirilmesinde siirtiinmeli
yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin
eder ve tahminlerini test eder.

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalara
Ornekler verir.

Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1sik enerjisine donisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalara
ornekler verir.

10

Strtlinme kuvvetinin kinetik enerji iizerindeki etkisini drneklerle agiklar.
Strtinme kuvvetinin kinetik enerji iizerindeki etkisinin drneklendirilmesinde siirtiinmeli
yiizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

11

Stvi basmcini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki
iligkiyi analiz eder.

12

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doniistiigiini
kavrar.

Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel alinarak gelistirildigi
vurgulanir.

13

Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

14

Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniistiigiinii 6rneklerle agiklar ve enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarir.

15

Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

16

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre {izerinde
gbzlemler ve sonucu yorumlar.

17

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direngle iliskilendirir.

18

Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin
eder ve tahminlerini test eder.

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile lizerinden gegen akim arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfeder.

19

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine doniistigiinii
kavrar.

Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel alinarak gelistirildigi
vurgulanir.

20

Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin
eder ve tahminlerini test eder.

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim arasindaki iliskiyi
deneyerek kesfeder.
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EK-9 Etkinlik Resimleri

Etkinlik 1: Elektrik Siipiirgesi Yapimi
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EK-9’un Devam
Etkinlik 2: Parasiit Tasarim
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EK-9°un Devami

Etkinlik 3: Mikser Yapim

EK-9°un Devami
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Etkinlik 4: Su Roketi Tasarimi

EK-9°un Devam
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Etkinlik 5: Robotik Sandalye (Otobel) Tasarimi

EK-9°un Devami
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Etkinlik 6: Akillh Otopark Tasarim

EK-9°un Devami
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Etkinlik 7: Akilli Perde Tasarim
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EK-9°un Devam
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Etkinlik 8: Yerli Ara¢c Tasarim
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