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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SOGUKSU MILLI PARKI FARKLI KORUMA VE KULLANMA
BOLGELERINDE TOPRAKTAKI KARBON MIKTARININ BELIRLENMESI

Ugur CITLAK
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Mirag AYDIN

Karbondioksit (CO?) kiiresel 1sinmada etkili olan sera gazlari igerisinde en fazla orana
sahip olan (%50) organik karbona doniiserek depolanmaktadir. Tez g¢alismasinda
kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda karasal ekosistemler igerisinde
dikkate deger olumlu bir etkiye sahip olan orman ekosistemlerinin insan faaliyetleri
ile karbon depolama miktarlarinin nasil degistigini belirlemek amaglanmistir. Calisma
alan1 olarak belirlenen Soguksu Milli Parki orman alanlarinda koruma ve kullanma
fonksiyonlar1 bakimindan 6nde gelen Hassas Koruma, Siirdiiriilebilir Kullanim ve
Kontrollii Kullanim Bolgelerinin toprak organik karbon miktarlar1 belirlenmek
suretiyle calismaya konu olan insan baskisinin karbon depolama kapasitesi iizerindeki
etkisi ortaya konulmustur.

Antropojenik baski diizeylerine gore arastirma alaninda belirlenen 6rnek alanlar egim,
baki, ana kaya, yiikseklik 6zellikleri benzer alanlardan secilmeye 6zen gosterilmistir.

Caligmay1 tamamlamas1 bakimindan Hassas Koruma Bdlgesi’nden, Siirdiiriilebilir
Kullanim Boélgesi’nden ve Kontrollii Kullanim Boélgesi’nden olmak iizere deneme
alanlar se¢ilmistir. Toprak 6rnekleri ilkbahar doneminde alinmistir.

Soguksu Milli Park: 6rneginde bir korunan alan biinyesinde bulunan énemli alanlara
ait orman ekosistemlerinin karbon tutma kapasiteleri belirlenerek, kiiresel 1sinmanin
azaltilmasindaki rolleri tespit edilmis, bu ekosistemlere ait karbon tutma kapasiteleri
bilimsel verilerle ortaya konularak bilimsel ¢alismalarda dogru ve giivenilir bir
referans olarak kullanilabilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler korunan
alanlarda, orman ekosistemlerinin yiiksek oranda karbon depolama kapasitelerinin
bulunmasindan dolay1 kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasi1 noktasinda
onemli bir referans olarak degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Karbon, Korunan Alan, Soguksu Milli Parki, Kiiresel Isinma

2018, 89 sayfa
Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF AMOUNT OF CARBON IN SOIL IN SOGUKSU
NATIONAL PARK DIFFERENT PROTECTION AND USE REGIONS

Ugur CITLAK
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mirag AYDIN

Carbon dioxide (CO?) is stored in the greenhouse gases that are effective in global
warming, turning into organic carbon with the highest proportion (50%). In the thesis
study, it was aimed to determine how forest ecosystems have a significant positive
effect on terrestrial ecosystems in reducing the global warming effects. Determination
of soil organic carbon content in the Precision Conservation, Sustainable Use and
Controlled Use Regions, which are the leading areas of conservation and utilization
functions in the forest areas of the Soguksu National Park, which is determined as the
study area, has been put into effect on the carbon storage capacity of the human
pressures to be studied.

According to the anthropogenic pressure levels, the sample areas determined in the
research area were chosen to be selected from similar areas such as slope, view,
bedrock, elevation characteristics. In terms of completing the study, the trial sites were
selected from the Precision Protection Area, the Sustainable Use Area and the
Controlled Use Area. Soil specimens were taken in the spring.

In the case of the Soguksu National Park, the carbon sequestration capacities of forest
ecosystems belonging to important areas within a protected area have been determined
and their role in reducing global warming has been determined. The carbon capture
capacities of these ecosystems have been used as a reliable and reliable reference in
scientific studies. The resulting data in the protected area will be considered as an
important reference in reducing the adverse effects of global warming due to the
presence of high carbon storage capacities of forest ecosystems in protected areas.

Key Words: Carbon, Protected Area, Soguksu National Park, Global Warming

2018, 89 pages
Science Code: 1205
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi son yillarda diinya {izerinde yasamimizi tehdit eden
en blyiik tehlikelerden biridir. Kiiresel 1sinma atmosferin diinya yiizeyine yakin
sekilde ¢evreleyen kisimlarinda ortalama diinya sicakliginin dogal olarak veya insan

faaliyetleriyle artmasi olarak tanimlanir (Aksay, 2005; Ketenoglu, 2005; Kurt, 2005).

Diinya yiizeyindeki sicaklik baslica 4 faktorle tayin edilir;

e Diinyanin aldig1 giines 15181 miktar1
e Diinyanin yansittig1 giines 15181 miktari
e Sicakligin atmosfer tarafindan tutulmasi

e Su buharinin evaporasyonu ve yogunlagmast

Endiistri ¢aginin basindan itibaren fosil yakitlarin kullaniminin artmasiyla birlikte
atmosferde dogal olarak bulunan ve sera etkisi olusturan, sera gazlarinin dogal
konsantrasyonu degismeye baslamistir. Bu ise atmosferin daha fazla 1s1 tutmasina
neden olmus ve kiiresel 1sinma olarak adlandirilan bir siire¢ goriilmeye baslanmaistir.
En basit anlatimla kiiresel 1sinma, sera gazlarinin atmosferde ki konsantrasyonunun
artmast sonucunda yeryilizii sicakliginin yapay olarak yiikselmesidir. Sera gazlari,
yerkiire yiizeyinden yansitilan kizil 6tesi radyasyonu hapsedip, bu 1sinlarin uzaya
kagmasin1 Onleyerek, gezegenin enerji dengesini bozmakta ve yiizey 1sisinin
yiikselmesine neden olmaktadir. Sera gazlarmin bu etkisine sera etkisi, bu yolla
meydana gelen 1sinma olaymna da kiiresel 1sinma denilmektedir (Dogan, 2005;

Houghton, 2005).

Kiiresel 1sinma nedeniyle topraklarin organik madde yogunlugunu kaybederler ve
buna bagl olarak verimli topraklarin, verimsiz hale doniismesine yol agacak bir¢ok

faktor ortaya ¢ikmaktadir (Melillo et al., 2002).

Iklimdeki son degisiklikler, farkli cografik bdlgelerde ¢ok fazla canli grubu iizerinde
etkili olmaktadir (Walther et al., 2002).



Glinlimiizde canli yagami i¢in en 6nemli ¢evresel problem olarak iklim degisikligi
goriilmektedir. Buna sebep olan faktorler arasinda sera gazi etkisi olan fosil yakitlarin

cok fazla kullanilmasi ilk sirada yer almaktadir.

Ormanlar sadece kiiresel 1sinmanin sonuglarindan etkilenme ihtimali olan yapilar
degil, ayn1 zamanda kiiresel 1sinma gercegini etkileyen bilesenlerden biridir.
Ormanlarin hem aga¢ kati, hem de ekosistem igerisinde yasayan diger tiim canli
cesitliligi ile karbon absorbsiyonunda, organik karbon depolanmasinda ve karbon
dongiisii icerisinde, karbon tutucu olarak kiiresel 1sinmay1 azaltici etkiye sahip
olduklar1 bilinmektedir (Flavin, 1990). Bu nedenle kiiresel 1smnma ve iklim
degisikliginin ormanlar iizerinde olumsuz etkilerinin seviyesi ayni zamanda dogrudan

kiiresel 1stnmanin hizlanmasina da yol agabilir (Canli, 2010).

Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki organik karbonun %76-78’ini tutmasi
bakimindan en 6nemli bir karbon havuzudur ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkisinin
azaltilmasina ve bolgesel hatta kiiresel 6l¢ekte iklim diizeninin korunmasina énemli
bir katki saglamaktadir. Orman ekosistemindeki karbon biit¢esinin ortaya konmasi
amenajman planlarinin yapiminda karar verme siirecinin daha etkin ve dogru

gerceklesmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Sivrikaya, 2012; Bozali, 2012).

Stirdiiriilebilir arazi yonetimi; iklim degisikliginin etkilerini hafifletme konusunda
onemli bir rol oynamaktadir. Arazi bozulmasi; hem bitki ortiisiindeki karbon stoklarini
hem de topragin karbon tutma potansiyelini azaltmaktadir. Bitki ortiisiinde ve toprakta
tutulan karbon diinya genelindeki karbon stokunun yiizde 40°1na karsilik gelmektedir.
(CEM, 2018)

Kiiresel 1sinma nedeniyle, topraktaki organik madde miktar1 yogunlugunda bir diisiis
olacag diistiniilmektedir. Bunun sebebi olarak, topraktaki organik madde miktarindaki
degisim degil, mikroorganizma ve diger canli faaliyetlerindeki artig diisiiniilmektedir.
Toprakta organik madde miktarinin azligi, topragin agregat yapidan teksel yapiya
gecisini hizlandirmakta, havalanma, 1sinma ve su emme kapasitesi basta olmak {izere

birgok 6zelligini olumsuz yonde etkilemektedir (Melillo et al., 2002).



Organik madde kil ve kum taneciklerinin bir araya gelerek topragin kiime yap1 yani
agregat olusturmasini saglamaktadir. Kiime yapida, organik madde bakimindan zengin
topraklar iyi havalanmakta ve ilkbaharda daha g¢abuk i1sinmaktadir. Havalanma
kapasitesinin artmasi1 da etkili kok derinligini ve bitkilerin topraktan yararlanma
diizeyini yiikseltmektedir. Daha derinlere inen kokler daha fazla su bulacagindan

kurakliga daha fazla dayaniklilik gostermektedir.

Karbonun canli biyokiitle, ¢liriiyen organik madde ve toprak i¢inde tutuldugu karasal
ekosistemler, kiiresel karbon dongiisiinde bas1 ¢ekmektedir. Karbon bu sistemler ile
atmosfer arasinda fotosentez, solunum, ayrisma ve yanma olaylari araciliyla yer
degistirir. Insan aktiviteleri de bu havuzlardaki karbon stoklarinin degismesine sebep
olmaktadir (Dural, 2010).

Organik karbon uygun sartlarda ¢ok uzun siire topraklarda muhafaza edilebilir. Ancak
arazi kullanimindaki degisim ve tarimda yogun toprak isleme teknikleri topraklarin
karbon stoklarin1 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Grogan ve Matthews (2001)’e atfen
Dural (2010), daha oOnce tarimsal amaglarla kullanilan topraklarda biyoenerji
bitkilerinin  yetismesiyle toprak altinda Onemli miktarlarda  karbonun
depolanabilecegini ve boyle bir artisin koklerden, toprak organik madde igeriginden
kaynaklanabilecegini, bitki kokleri ile topraga diisen diger bitki aksamlarinin (yaprak,
dal, kozalak vb.) ayrigsmasi zor olan maddeleri pargalarina ayirabilecegini ve havadaki

CO? miktarinin azaltilmasinda etkili bir yol olabilecegini belirtmistir.

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, Ozon tabakasinin delinmesi, asit yagmurlarinin
yagmasi vb. ¢evre sorunlari olarak adlandirdigimiz bir¢ok problem insanlig1 her gegen
giin artarak tehdit etmektedir. Bu gibi ¢evre problemlerinin biiyiik bir ¢ogunluguna
ormanlarin yok olmasi sebep olmaktadir. Orman ekosistemindeki bozulmalar
¢ollesmeyi arttirmaktadir. Orman ve meralarin tarima agilmasiyla organik karbon

miktarinin yaklasik %20 azaldigi tespit edilmistir (Mann, 1986).

Son yillarda kiiresel 1sinma 6nemli bir gevre sorununa déniismiistiir. Orman ekosistemi
karasal ekosistemdeki organik karbonun % 76-78’ini tutmasi bakimindan oldukg¢a

onemli bir karbon havuzudur. Yani orman ekosistemi karasal ekosistemdeki karbonun



yaklagik olarak 2/3’nii tutmaktadir. Bu nedenle, orman ekosisteminin kiiresel
1sinmanin olumsuz etkisini azaltmada rolii bolgesel, hatta kiiresel anlamda olduk¢a

biyiiktiir (Woodwell et al., 1978; Hashimotio et al., 2000; Haripriya et al., 2002).

Ulkemizdeki korunan alanlarin ¢oklugu, iklim cesitliligi, bitki ortiisiiniin yaygin ve
endemik olmasi, yeryiizii sekillerinin ve toprak 6zelliklerinin biyolojik ve topografik

olarak uygun olmasi sayesindedir.

En 6nemli orman ekosistemlerinin korunan alan ilan edilmesiyle korunup, gelecek
nesillere aktarilmasi konusunda gayretli ¢alismalar devam etmektedir. Bu nedenle
kiiresel iklim degisikligi ile miicadele de korunan alanlarin varligi biiyiik 6nem arz

etmektedir.

Ulkemizde Korunan Alan statiileri; Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiati
Koruma Alani, Sulak Alan, Ramsar Alani, Yaban Hayati Gelistirme ve Koruma
Sahalar1 seklindedir. Korunan alanlarimiz igerisinde Milli Park en onceliklileri
arasindadir. 2873 Milli Parklar Kanunu’na goére; Milli Parklar, bilimsel ve estetik
bakimindan, milli ve milletlerarasi ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile
koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat parcalaridir. Toplam 43 adet Milli
Parkimiz bulunmaktadir (DKMP, 2018). Ulkemizde milli parklar hemen hemen her
bolgemizde bulunmaktadir. Yaygin olarak tlke cografyasinda milli parklarin

bulunmasi sosyal ve kiiltiirel hayat1 da olumlu bir sekilde etkilemektedir.

2017 yili verilerine gore en fazla ziyaretci (yaklasik 3 milyon) ¢eken korunan alan
Ankara ili Kizilcahamam ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Soguksu Milli Parki
olmustur. Toplam alan1 1187,069 ha. Soguksu Milli Park: 19.02.1959 tarihinde Milli
Park ilan edilmistir. Milli Parkin yonetimi (Karar, Hiikiim, Izleme, Kontrol,
Degerlendirme ve Eylem Plani ile Faaliyetler) ile ilgili hususlari iceren Uzun Devreli
Gelisme Plan1 14.11.2008 tarihinde onaylanarak yiirtirliige girmistir. Uzun Devreli
Gelisme Plani’nda saha Koruma ve Kullanma dengesi acisindan 3 Boélgeye ayrilmistir
(DKMP, 2018). Bunlardan ilki yogun insan kullaniminin ve baskisinin oldugu
Kontrollii Kullanim Bélgesi; ikincisi Kontrollii Kullanim Boélgesi’ne nazaran daha az

insan baskisina maruz kalan teknik altyap: faaliyetleri ile basit ormancilik, tarim



uygulamalari ve otlatma faaliyetlerine izin verebilen Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi;
liclinciisii ise sadece bilimsel ve egitimsel ¢aligmalara izin verecek olan korunmasi

zaruri alanlarin (endemiklerin) bulundugu Hassas Koruma Bolgesi’dir.

Kizilcahamam Soguksu Milli Parki’nda, mescere ¢agi (a, b, ¢ ve d ¢aglar1) ve mescere
kapaliligina (0, 1, 2 ve 3 kapalilik) gore benzer anakaya ve mescere tiplerinden egimi

ile yiikselti araliklar1 birbirine yakin, ayn1 baki yoniinde 6rnek alanlar secilmistir.

Tez calismasinda, kiiresel 1sinmada etkili olan sera gazlar igerisinde en fazla orana
sahip olan (%50) CO?’nin organik karbona doniiserek depolanmasinda ve kiiresel
1sinmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda karasal ekosistemler icerisinde dikkate
deger olumlu bir etkiye sahip olan orman ekosistemlerini igerisinde barindiran bir
Milli Park alanimizda insan baskisina maruz kalan ve kalmayan koruma ve kullanma
bolgelerinde (Hassas Koruma Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesi, Kontrollii

Kullanim Bolgesi) karbon depolama miktarlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler korunan alanlarda, orman ckosistemlerinin
yiikksek oranda karbon depolama kapasitelerinin bulunmasindan dolayr kiiresel
1sinmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasi1 noktasinda, bilimsel ¢alismalarda dogru ve

giivenilir bir referans olarak degerlendirilecektir.

Milli Parklarin kaynak degerleri igerisinde yer alan toprak ve orman ekosistemlerinin
karbon tutma hususunda basarisi en yiiksektir. Kiiresel iklim degisikligine giden yolda
karbon ve Milli Parklarin ne kadar kiymetli oldugu ¢aligmalar arttikca daha iyi

anlasilacaktir.
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Toprak Organik Karbon ve Toplam Azot Miktarlar1 ve Depolama Kapasiteleri
Uzerinde Yiikseltinin Etkisinin Arastirilmasi” adli yapmis oldugu arastirmada,
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Alanmi Soguksu Milli Parka
3.1.1.1. Cografi Konum

1.187 ha biiyilikliigiindeki Soguksu Milli Parki, Ankara ili Kizilcahamam ilgesi ile
Camlidere ilgesi sinirlart igerisinde, matematiksel konumu itibariyle de 40° 27' 25"
kuzey enlemleri ile 32° 36' 47" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. 1/25.000
6lcekli topografik haritada Bolu H29-a2 ve H29-al paftalarinda bulunan Milli Park,
Kizilcahamam ilgesi ile bitisik durumdadir. Milli Park’1n kuzeyinde Kizilcadren koyii,
giineyinde Karacadren ve Sazak koyleri, dogusunda Kartaltepe Tabiat Parki,
kuzeydogusunda Kizilcahamam ilgesi, batisinda ise karagam orman alanlari yer

almaktadir (Anonim, 2018).

Kizlcahamam ilgeﬁlf{

W

/

Sekil 3.1. Soguksu Milli Parki Uydu Goriintiisii
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3.1.1.2. Ulasim

Milli Park’a ulagim Kizilcahamam ilge merkezinden gegen Ankara-Bolu (D750)
karayolundan iizerinde, bati yoniine dogru Kizilcahamam ilge merkezine ayrilan
Ankara Caddesi ile saglanmaktadir. Milli Park, ilge merkezinin hemen batisinda, ilge
merkezine bitisik konumda yer almaktadir. Milli Park’a en yakin havaalani kus ugumu

yaklasik 50 km uzakliktaki Ankara Esenboga Havalimani’dir (Anonim, 2018).

3.1.1.3. Jeolojik Yap:

3.1.1.3.1. Genel Jeoloji

Milli Park alanin ve yakin ¢evresinde Permo-Triyas yashi Karakaya grubuna ait
Karatepe formasyonu yer almaktadir. Bu birim, fazlaca deforme olmus, hafif
metamorfizma geg¢irmis ve icerisinde Permo-Karbonifer yash kirectast bloklari
kapsayan metadetritikler, metavolkanitler ve rekristalize kiregtaslar1 igermektedir.
Karatepe formasyonu icerisinde Orta-Ust Triyas yash kiregtaslar1 Kegikaya iiyesi
olarak ayirtlanmistir. Karatepe formasyonu tlizerine Liyas yasli, transgresif karasal-s1g
denizel Bayirkdy formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Bayirkdy formasyonu
tizerinde, yar1 pelajik kirectaslarmdan olusan Kalloviyen-Apsiyen yasli Soguk¢am
formasyonu, paralel uyumsuzlukla bulunmaktadir. Bu birimler iizerinde, Apsiyen-
Maastrihtiyen yasli, yamac-havza c¢okellerinden olusan ve iiste dogru siglasan,
igerisinde ofiyolitik kayag olistolit ve olistostromlar1 tagiyan Yenipazar formasyonu
yer almaktadir. Formasyon igerisindeki olistostramal diizeyler Kapakli iiyesi olarak
ayirtlanmistir.  Yenipazar formasyonu {lstte karasal, Paleosen yash Kizilgay
formasyonuna ge¢mektedir. Bu gecis zonunda her iki formasyonuda etkileyen
Beypazari granitoyidi yer almaktadir. Kizilgay formasyonu {ist seviyelerinde yer alan
golsel kiregtagt ve kiltagi diizeyleri Kabalar iiyesi olarak adlandirilmistir. Kizilgay
formasyonu iist diizeylerinde baslayan ve Alt Eosen’e kadar devam eden andezitik
volkanik faaliyet iirlinleri Meyildere volkaniti olarak ayirtlanmistir. S1§ denizel
kirectaslar1 iceren Ust Liitesyen yashi Giiveng formasyonu, Kizilcay formasyonu
tizerinde uyumsuz, Meyildere volkanitlerini uyumlu olarak ortmektedir. Liitesyen

sonrasinda karasallasmaya baslayan bolgede, ilk karasal iiriinler Ust Eosen-Alt
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Miyosen yasli Gemicikdy formasyonu ile temsil edilmektedir. Galatya masifi olarak
bilinen ve Alt-Orta Miyosen yasli, birbiriyle girift volkanitler, petrografik bilesimleri
ve ¢ikis zamanlar1 dikkate alinarak tanimlanmistir. Bunlar alttan-liste dogru, Karasivri,
Kirazdagi, Ilicadere, Devedren ve Bakacaktepe volkanitleridir. Bu volkanitlerin
piroklastik iriinleri Uludere piroklastiklerini olusturmaktadir. Volkanitler ve
piroklastiklerle girift olan gdlsel ortam {irlinleri ise Hangili formasyonunu olarak
ayirtlanmistir. Ozlii bazalti, bolgede Ust Miyosen’de faaliyete gecen ve alttaki
volkanitleri de kesen bazaltik volkanitleri olusturur. Pliyosen yash karasal-golsel
¢okellerden olusan Orencik formasyonu kendisinden 6nceki tim yasl birimleri

uyumsuz olarak drtmektedir (Anonim, 2018).

3.1.1.3.2. Depremsellik

Milli Park’in bulundugu alan Kizilcahamam ilgesi diisey fay hatt1 iizerinde
bulunmakta olup, miilga T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi
Deprem Dairesi Bagkanligi’nin belirledigi siniflamaya gore 2. Derece Deprem

Kusagi'nda yer almaktadir.

S6z konusu fay hatt1 yaklasik 500 m kadar Milli Park’in kuzeydogusundan ge¢mektir
(Anonim, 2018).

3.1.1.4. Topografik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Soguksu Milli Parki’nin bulundugu bolge topografik agidan oldukca hareketlidir.
Ortalama yiiksekligin 1.354 m oldugu Milli Park’in en yiiksek noktasi 1.777 m
yiikseltiye sahip gilineybat1 simirlari, en algak noktasi ise 1.040 m yiikseltiye

kuzeydogusunda bulunan giris kapisinin oldugu alan olusturmaktadir (Anonim, 2018).

Milli Park alani egim yoniinden incelendiginde 1.187 ha’lik alanda en fazla alan1 20-
30 aras1 egimli alanlar kaplamaktadir. 20-30 aras1 egimli alanlar 514,75 ha olup, Milli
Park’in % 43,37’sini kaplamaktadir. Bu alan1 320,33 ha ve % 26,99 oran ile 30-60
aras1 egim gruplar1 kaplamaktadir. Milli Park’ta egim yoniinden en az alam1 37,35 ha

ve % 3,15 ile 5-10 aras1 egim grubu kaplamaktadir (Tablo 3.1) (Anonim, 2018).
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Tablo 3.1. Milli Park Egim Gruplar

Egim Gruplan Alan (ha) Oran (%)
0-5 67,74 571
5-10 37,35 3,15
10-20 246,83 20,79
20-30 514,75 43,37
30-60 320,33 26,99
Toplam 1.187,00 100,00

Milli Park alan1 baki yoniinden incelendiginde; dogu bakili alanlar 210,76 ha biiyiikliik
ve % 17,76 oran ile en genis alan1 kaplamakta olup, ikinci sirada 210,68 ha biiytikliik
ve % 17,75 oran ile giineydogu bakili alanlar ii¢iincii sirada ise 187,43 ha biiytikliik ve
% 15,79 oran ile kuzeydogu bakili alanlar yer almaktadir. Milli Park igerisinde bak1
yoniinden en az alani ise 53,78 ha biiyiiklik ve % 4,53 oran ile bat1 bakili alanlar

kaplamaktadir (Tablo 3.2) (Anonim, 2018).

Tablo 3.2. Milli Park Baki Gruplar

Baki Gruplan Alan (ha) Oran (%)

Diizliik 59,95 5,05
Kuzey 144,44 12,17
Kuzeydogu 187,43 15,79
Dogu 210,76 17,76
Giineydogu 210,68 17,75
Giiney 144,82 12,20
Glineybat1 53,18 4,48
Bati 53,78 4,53
Kuzeybati 121,96 10,27

Toplam 1.187,00 100,00

Soguksu Milli Parki, 100 metrelik yiikselti basamaklarina ayrilmis ve bu alanlarin
yiizélgiimleri hesaplanmistir. Yiikselti basamaklar1 i¢cinde en fazla alan kaplayan
basamak 267,61 ha biiyiikliik ve % 22,55 oran ile 1200-1300 metre basamagidir. Bunu
241,46 ha biyiklik ve % 20,34 oran ile 1300-1400 metre basamagi, 216,07 ha
biiyiikliik ve % 18,20 oran ile 1400-1500 metre basamagi izlemektedir. Milli Park
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icinde en az alan1 27,68 ha biiytikliik ve % 2,33 oran ile 1700-1800 metre basamagi
kaplamaktadir (Tablo 3.3) (Anonim, 2018).

Tablo 3.3. Milli Park Yiikselti Gruplar

Yiikselti Gruplari Alan (ha) Oran (%)
1040-1100 36,77 3,10
1100-1200 190,74 16,07
1200-1300 267,61 22,55
1300-1400 241,46 20,34
1400-1500 216,07 18,20
1500-1600 121,41 10,23
1600-1700 85,26 7,18
1700-1800 27,68 2,33

Toplam 1.187,00 100,00

3.1.1.5. Iklimsel Ozellikler

Iklimi etkileyen bircok faktor vardir. Bunlar; sicaklik, riizgar, havadaki nem, basing

ve bunlarin giin ve yil i¢inde nasil degistigidir (Anonim, 2018).

Bir yerin iklimini ortaya koyabilmek i¢in, o yerin iklim elemanlarinin (sicaklik, basing,
nem, yagis, riizgar, giineslenme, buharlasma vb.) uzun yillar1 kapsayan ortalama ve

ekstrem degerlerinin incelenmesi gereklidir (Anonim, 2018).

Y orenin ikim 6zelliklerinin ortaya konulabilmesi i¢in Milli Park’in yer aldig1 mevkiye
en yakin istasyon olan Ankara ilindeki Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu
verilerinden (1960-2016) yararlamilmistir. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu
biiyiik klima istasyonu olup klimatolojik amacli gézlemlerin bircogu yapilmaktadir.
Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu yiikseltisi 1033 m, alana kus ugusu uzaklig

yaklasik 2 km, alanin ortalama yiiksekligi ise 1040 m‘dir (Anonim, 2018).

3.1.1.5.1. Sicakhk

Milli Park’m bulundugu bélgeye yakin olan Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu

uzun yillar verilerine gore yorede yillik ortalama sicaklik 9,9 °C dir. Ortalama
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sicakliklar kisin -1 °C ve 1 °C arasinda degisir. Yazin ise ortalama sicaklik 21,2 °C ye
kadar yiikselir. Ortalama sicakliklarda en diisiik degere Ocak ayinda, en yiiksek degere
ise Temmuz ayinda ulasilmaktadir. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu’nda
kaydedilen en yiiksek sicaklik 40,0 °C ile Temmuz ayina, en diisiik sicaklik -22,8 °C
ile Subat ayma aittir (Anonim, 2018).

Tablo 3.4. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu-Aylik Sicaklik Degerleri (1960-2016)

Ortalama | En Diisiik Ortalama En Yiiksek Ortalama

Aylar Sicakhik Sicakhik | Diisiik Sicakhk Sicakhik | Yiiksek Sicakhk
6®) Q) {®) {®) {9)
Ocak -1,0 -22,2 -4,8 17 3,4
Subat 0,2 -22,8 -4,1 18 52
Mart 4,2 -20,5 -1,2 24,4 10,2
Nisan 9,3 -11,1 3,1 30,2 15,6
Mayis 14,0 -3,4 7,0 33,2 20,7
Haziran 17,8 -1,3 10,1 36,4 24,7
Temmuz 21,2 2,5 13 40,0 28,5
Agustos 20,9 2,7 12,7 38,7 28,7
Eyliil 16,4 -1,2 8,5 35,6 24,6
Ekim 10,8 -8,2 4,4 30,5 18,5
Kasim 5,0 -13,2 0 249 115
Aralik 1,0 -18,5 -2,6 17,4 5,4
YILLIK 9,9 -22,8 3,8 40,0 16,4

Kaynak: Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Rasat Kaytlari

3.1.1.5.2. Yags

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu uzun yillar verilerine gore ydrede yillik ortalama
yagis toplami 542,1 mm’dir. Aylik en ytliksek yagis miktar1 78,2 mm ile Aralik ayinda,
en diisiik yagis miktari ise 19,6 mm ile Temmuz ayinda goriilmektedir. En yiiksek
yagis ile en diisiik yagis degeri arasinda yaklagik 4 kat1 kadar fark bulunmaktadir
(Grafik 3.1). Yorede yagisin % 31°1 ilkbahar mevsiminde diismektedir.

Kis mevsiminde bu oran % 36’dir. Sonbahar % 18’lik bir oranla iiglincii yagish

mevsimdir. Yaz mevsiminde ise bu oran % 15’¢ diismektedir (Anonim, 2018).
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Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Toplam Yagis Ortalamasi (mm)

80
70
60
50
40
30
20
10

(mm)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim
u Toplam Yagis Ortalamast (mm)  65.1 54.5 51.1 574 57.9 39

Kasim Aralik
216 19.6 211 34.1 42.5 78.2

Grafik 3.1. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyopu - Toplam Yagis Ortalamas1 (1960-2016)
(Kaynak: Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Rasat Kayitlari)

3.1.1.5.3. Kar Yagust

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu uzun yillar verilerine gore yorede kar yagish
giinler sayis1 toplami 29,2 giindiir. Kar ortiilii giin sayis1 toplami ise 38,8 giindiir.
Ortalama degerler Tablo 3.5’de yer almaktadir. Maksimum kar kalinligi en fazla Subat
ayimda goriilmekte olup 55 cm kadardir (Tablo 3.5) (Anonim, 2018).

Tablo 3.5. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu — Kar Yagish Giinler ve Kar Ortiilii Giinler
Sayist (1960-2016)

Parametre | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Arahk

Kar
Yagish
Giinler
Sayisi

85 | 75 | 47 | 03 0 0,2 2,1 59

Kar
Ortiilii
Giinler
Sayisi

133 | 105 | 47 | 11 0,1 1,5 7,6

3.1.1.5.4. Riizgdr

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu uzun yillar verilerine gére en hizli esen riizgar

kuzeybati (NW) yoniinde olup hizi ortalama 26,4 m/s olarak kaydedilmistir. Firtinali
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giinlerin ortalamasi 0,1; rlizgar hizi ortalamasi ise 2,1 m/s’dir (Anonim, 2018) .

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu riizgar verileri Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Riizgar Rejimi Rasat Kayitlar: (1960-2016)

Firtinah ..KUAV vetli .
Ortalama | En Hizh Esen Riizgarin | Giinler Sayisi Ruzg:rlllmGun
Aylar HRﬁz(gﬁ/r) Ortalamasi Or tal)z;mam
121 (m/s
Hizi(m/s) | Yonii (15-_1;5,‘5 (Riﬁf'f;n}g)-s'
Ocak 1,8 20,0 SSW 0 14
Subat 2,1 21,1 S 0,2 2,0
Mart 2,2 24,0 SSW 0,1 2,6
Nisan 2,2 24,0 SSW 0,2 2,6
Mayis 2,0 19,0 SSW 0,1 2,4
Haziran 2,2 20,0 SSW 0 25
Temmuz 2,5 19,0 WNW 0 3,0
Agustos 24 22,4 NW 0 2,6
Eyliil 2,0 17,8 NNW 0 1,8
Ekim 1,7 21,5 SSE 0,1 0,9
Kasim 1,7 18,5 SSW 0 1,3
Aralik 19 26,4 NW 0,1 1,6
Yilhk 2,1 26,4 NW 0,1 2,1

Kaynak: Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Rasat Kayitlari

3.1.1.5.5. Basing

Basing atmosferde meydana gelen cephesel gegisler ile hava sicakligina bagli olarak
hava yogunlugundaki artma ve azalmalar sebebiyle degisebildigi gibi yiikseklik,

yercekimi ve mevsimlere gore de farklilik gostermektedir (Anonim, 2018) .

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu uzun yillar verilerine gore oOlgiilen yillik
ortalama basing 899,2 hPa, en yiiksek basing Mart ayinda 916,1 hPa ve en diisiik basing
Ocak ayinda 874,6 hPa olarak saptanmistir (Tablo 3.7) (Anonim, 2018).
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Tablo 3.7. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu - Ortalama Basing Kayitlar: (hPa) (1960-

2016)
Aylar Ortalama Basing¢ (hPa) En Yuzﬁ;l;)Basmg En Du(shupka;iasmg:
Ocak 900,7 914,7 874,6
Subat 898,9 914,2 880,3
Mart 898,1 916,1 877,3
Nisan 897,1 909,7 883,4
Mayis 898,1 907,2 888,0
Haziran 898,0 907,3 888,0
Temmuz 897,0 905,6 887,2
Agustos 897,9 908,1 888,5
Eyliil 899,8 909,5 889,4
Ekim 901,9 913,0 889,1
Kasim 902 914,4 884,1
Aralik 901,3 915,2 877,8
Yilhk 899,2 916,1 874,6

Kaynak: Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Rasat Kayitlari

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu uzun yillar verilerine gore olgiilen yillik
ortalama buhar basinct 9,2 hPa olup, kis aylarinda al¢ak basing yaz aylarinda ise

yiiksek buhar basinct hakimdir (Anonim, 2018) .

3.1.1.5.6. Nem

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu verilerine gore ortalama ve en diisiik bagil nem

verileri Tablo 2.11°de verilmistir.

Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu kayitlarma gére yillik ortalama bagil nem %
65,9’dur. En diisiik bagil nem %0 ile Subat ayinda gozlenmektedir (Tablo 3.8)
(Anonim, 2018).

Tablo 3.8. Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu - Bagil Nem Kayitlar (1960-2016)

Aylar Ortalama Nem (%) | En Diisiik Nem (%)
Ocak 76,9 19,0
Subat 74,0 0,0
Mart 67,5 6,0
Nisan 64,5 9,0
Mayis 63,2 7,0
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Tablo 3.8’in devami

Haziran 60,5 8,0
Temmuz 55,4 7,0
Agustos 55,1 1,0
Eyliil 57,8 4,0
Ekim 65,6 8,0
Kasim 72,5 7,0
Aralik 78,1 16,0
YILLIK 65,9 0,0

Kaynak: Kizilcahamam Meteoroloji Istasyonu Rasat Kayitlari
3.1.1.5.7. Iklim Tipi

Milli Park’in iklim tipi De Martonne yontemi uygulanarak belirlenmistir. De
Martonne’un iklim siniflandirmasinda sicaklik ve yagis dikkate alinmaktadir. Yillik
ortalama yagis ve sicakligin yaninda, en kurak ayin yagis1 ve sicakligr hesaplamada
g0z onlinde tutulmaktadir. Yillik yagis miktart yagish ve kurak iklimleri ayirmaya

imkan vermektedir (Anonim, 2018).

De Martonne’un en son Gottmann ile 1942°de gelistirdigi yillik kuraklik indisi

formuli:

la= (P /(T +10) + (12 * p /(t + 10)))/2 seklindedir. (3.1)

10 = Sicakligin 0°C’nin altinda oldugu yerlerde t’yi pozitif yapmaya yarayan sabit
say1

P = Uzun yillar toplam yagis (mm)

T = Uzun yillar ortalama hava sicaklig (°C)
p = En kurak ayimn yagis1 (mm)

t = En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)

De Martonne kuraklik indisi formiiliinden c¢ikan sonuclara gore iklim tipleri
belirlenmistir.
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Tablo 3.9. Iklim Tipleri ile Kuraklik Indisleri Tablosu

Iklim Tipi Kuraklik Indisleri

Col 0-5

Step (Yar1 Kurak) 5-10
Step-Yar1 Nemli Arast 10-20
Yar1 Nemli 20-28
Nemli 28-35
Cok Nemli 35-55

Islak >55

Kutupsal <0 (T<-5°C)

Formiil Kizilcahamam Meteoroloji istasyonu i¢in uygulandiginda;

la= (P /(T +10) + (12 * p /(t + 10)))/2 (3.2)

P=542,1 mm, T =9,98°C, p=19,6 mm, t=20,9 °C

la=17,37 olup Kizilcahamam “Step-Yar1 Nemli Aras1” iklim bolgesindedir.

3.1.1.6. Hidrolojik Ozellikler

Milli Park alani i¢erisinde dnemli sayilabilecek herhangi bir akarsu bulunmamaktadir.
Alan igerisinde Golayag1 Deresi, Cakmaklininayagi Deresi, Biiyliksoguksu Deresi,
Batilganin Deresi ve Kozlucanin Deresi ile bunlara karisan mevsimlik yan dereler

bulunmaktadir (Anonim, 2018).

Milli Park icerisindeki en 6nemli akarsu varligini, Milli Park’in kuzeydogusundan
alana giris yapan Biiyiiksoguksu Deresi olusturmaktadir. Kis aylarinda yagan karlarin,
ilkbaharda (Mayis-Haziran) erimesiyle beslenerek debisi artmakta, yazin sonlarina

dogru (Agustos-Eyliil) ise debisi azalmaktadir (Anonim, 2018) .

3.1.1.7. Ekolojik Yap:

Soguksu Milli Parki, baskin olarak karacamin (Pinus nigra subsp. nigra var.

caramanica) teskil ettigi dogal igne yaprakli orman yapist ile temsil edilmektedir.
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Ancak Milli Park genelinde batidaki daha iist kotlara ¢ikildik¢a Saricam (Pinus
sylvestris) ve Goknar’in (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana) saf mesgereler
olusturdugu yani sira karagcam ile karisik mescereler teskil ettigi dogal igne yaprakh
orman yapist ile karsilagilir. Daha alt kotlarda karacam orman, tiiylii mese (Quercus
pubescens) ile yer yer i¢ ice ge¢meler gostererek karistk orman yapisi da

olusturmaktadir (Anonim, 2018) .

Milli Park’in daha alt kotlarinda karacam yerini saf tiiylii mese topluluklarina
birakmaktadir. Bu karasal ekosistem yapisina alanin Keltepe, Kuzcapinar,
Harmandoruk ve Incegelis mevkilerinde orman acikliklarinda step (bozkir) ve cayir
ekosistemleri de gozlenmektedir. Milli Park smirlar1 icinde karasal ekosistem
cesitliliginin yan1 sira yazlar sular1 ¢ok azalan ya da kuruyan Batilganin Deresi ve
Biiytiksoguksu Deresi, Cakmaklininayagi Deresi ve Golayagi Deresi kenarlarinda dere
kenar1 ekosistemleri de mevcuttur. Bu sucul ekosistem varligindan dolayr da sucul

tiirler bakimindan da 6nemli bir alandir (Anonim, 2018) .

Milli Park’in igerisinde ozellikle alanin kuzeydogusunda Kizilcahamam Ilge
Merkezi’nden Milli Park’a giris yapilan bdliim ve devaminda ge¢cmis yillarda yapilan
oteller, restoranlar ile ¢esitli giiniibirlik kullanim alanlari icerisinde Ozellikle hafta
sonlar1 piknik yapma ve dinlence amachi gelen ziyaretgilerin zaman zaman
olusturdugu giiniibirlik turizm baskis1 orta diizeyde tahribat ve cevre kirliligi

yaratabilmektedir (Anonim, 2018).
3.1.1.7.1. Ekosistem

Milli Park smurlart dahilinde karasal ve sucul ekosistemler bulunmaktadir. Mevcut
haliyle karasal ekosistemin karagamin baskin oldugu saf topluluklar, yer yer de
saricam ve goOknar ile karisik mescereler olusturdugu ‘ibreli orman ekosistemi’ ile
alanin orta boliimlerinde karagam ile tiiyli mesenin olusturdugu ‘karisik orman
ekosistemi’, alanin daha ¢ok dogu ve kuzeydogu boliimiindeki alt kotlarda gbzlenen
‘Tiyli Mese (Quercus pubescens) orman ekosistemi’, Keltepe, Kuzcapinar,
Harmandoruk ve Incegelis mevkilerinde orman ici agikliklarda dagmik bigimde

gozlenen ‘step ekosistemi’ ve ‘cayir ekosistemi’ ile Batilganin Deresi ve
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Biiyiiksoguksu Deresi, Cakmaklininayagi Deresi ve Golayagi Deresi kenarlarinda

‘dere kenar1 ekosistemi’ olmak tizere alt1 tipi mevcuttur (Anonim, 2018).

3.1.1.7.2. Orman Yapusi

Tablo 3.10. Soguksu Milli Parki Alamindaki Orman Alanlarimin Isletme Miidiirliigii ve Isletme

Sefligine Gore Dagilimi

Bolge
Miidiirliigii

Isletme
Miidiirliigii

Isletme
Sefligi

Bolme Numaralari

Ankara

Kizilcahamam

Kizilcahamam

41, 42, 53, 62, 63, 65, 66, 67,
73, 74, 85, 528, 529, 530,
531,532, 533, 534, 535, 536,
537, 538, 539, 540, 541, 542,
543, 544, 545, 546, 547,
548,549

Orman amenajman plan1 mescere haritasinda; ormanlik alanlarda 7 adet, agik alanlarda

6 adet olmak tizere toplam 8 adet degisik mescere tipi ayrilmistir. Mescere haritasinda

yer alan ormanlik alanlar ile agik alanlara iligkin bilgiler Tablo 3.12 ve Tablo 3.13’de

verilmistir (Anonim, 2018).

Tablo 3.11. Ormanlik Alanlar

Mescere Tipi Rumuzu Mescere Tipi Tanim Alan Biiyiikliigii (ha)
Ck Karagam 468,10
BCk Bozuk Karacam 98,05
BCkM Bozuk Karacam-Mese 223,61
CkCs Karagam-Saricam 243,04
Cs Sarigam 48,24
CsG Sarigam-Goknar 35
BMBt Bozuk Mese Baltalik 29.02
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Tablo 3.12. A¢ik Alanlar

Mescere Tipi Alam (ha) Mescere Tipinin Tanitimi
Rumuzu
OT,0T-1,0T-2,0T- Orman i¢i ve bitisigindeki
44,64 - .
3,0T-4 2919 agaclandirma yapilabilecek alanlar
T ' Taslik Alanlar

Ormanlik alanlar ile agik alanlara iligskin elde edilen verilere gére Soguksu Milli Parki
arazi kullanimi durumuna gore alanlar ve bu alanlarin genel alan igerisindeki oranlari

Tablo 3.14’de verilmistir (Anonim, 2018).

Tablo 3.13. Soguksu Milli Parki Alan Kullanumi Tiirleri ve Dagilimlart

Arazi Kullanim Durumu Alam (ha) Oran (%)
Ormanlik Alanlar 1.113,56 93,81
Acik Alanlar (OT) 66,83 5,63
Iskan Alani 6,61 0,56
GENEL TOPLAM 1.187,00 100,00

3.1.1.8. Biyolojik Yapt

3.1.1.8.1. Flora

Milli Parkta 113 mantar tiiri, 116 karayosunu ve iletim demetli bitkilerden ise 71
familyaya ait 375 tiir ve tiir alt1 takson bulunmaktadir. 44 adet endemik bitki taksonu
varhig1 tespit edilmistir. Endemik bitki taksonlarindan 1 adedi EN, 3 adedi VU, 2 adedi
LR(cd), 2 adedi LR (nt) ve geriye kalan 36 adedi ise LR(Ic) kategorisine girmektedir.
Geriye kalan tiim bitki taksonlarinin IUCN’nin ilgili kirmizi liste kategorileri
icerisinde en diisiik tehlike statiisii olan LC (least concern) yani asgari endise
diizeyinde yer almaktadir. Milli Park alani ve g¢evresinde tespit edilen tiirlerden
hi¢birinin BERN So6zlesmesi’nin EK-I listesinde yer almadigi tespit edilmistir
(Anonim, 2018). Milli Park’in, I¢ Anadolu'nun kuzey bat1 kisimlarinda yer almasi1 ve
cesitli orman bitki gruplarin1 da igermesi nedeniyle I¢ Anadolunun Xero-Euxin
kusagin1 temsil etmektedir. Bu durum floristik yapidada kendini gdsterir. Alanda

Avrupa-Sibirya kokenli tiirlerin oran1 Iran-Turan kdkenli tiirlere esittir. Bu durum da
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alanin Avrupa-Sibirya Bitki Cografyasi Bélgesi ile Iran-Turan Bitki Cografyasi
Bolgeleri arasinda bir gecis kusaginda oldugunun bir gostergesidir (Anonim, 2018).

3.1.1.8.2. Endemik Bitki Tiirleri

Yapilan flora aragtirmalari sonucunda alanda ve yakin c¢evresinde habitat
Ozelliklerinden dolay1 44 adet endemik bitki taksonu varligi tespit edilmistir. Endemik
tirler “Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1 (Egrelti ve Tohumlu Bitkiler)” kapsaminda
tanimlanan tehdit kategorileri g¢ercevesinde incelenmistir (Anonim, 2018). Bahsi

gecen bu tiirler Tablo 3.15’de sunulmustur;

Tablo 3.14. Soguksu Milli Park: ve Yakin Cevresinde Tespit Edilen Endemik Bitki Taksonlart

FAMILYA TUR ADI TURKCE ADI |END. | IUCN
Apiaceae Heracleum platytaenium Tavsancil otu End. |LR (lc)
Apiaceae EL??o%%Srpoi dr:SeIiocarpoides Val Caksir End. |EN
Asteraceae Achillea teretifolia 2iii;ememi End. |LR (lc)
Asteraceae Anthemis wiedemanniana Peyganber ¢icegi | End. I(‘CRd)
Asteraceae Hieracium paphlagonicum Havli sahinotu End. |LR (lc)
Asteraceae Jurinea pontica Kavotu End. |LR (lc)
Boraginaceae Onosma isauricum Havaciva End. |LR (lc)
Boraginaceae Paracaryum ancritanum Ankara carsagi End. |LR (lc)
Boraginaceae Paracaryum calycinum Bozkir garsagi End. |LR(lc)
Brassicaceae Barbarea trichopoda Tosya nicari End. |LR (nt)
Brassicaceae Erysimum eginense Zarife otu End. |VU
Brassicaceae Isatis cappadocica Civit otu End. |LR (nt)
Campanulaceae | Campanula argaea Erciyes ¢an ¢igegi | End. | LR (Ic)
Campanulaceae | Campanula lyrata subsp. lyrata Can cicegi End. |LR (lc)
Campanulaceae | Campanula pterocaula Can cicegi End. I(‘Clz)
Caryophyllaceae ﬁzjeenb?)rli?iana ledebouriana var- | Kumotu End. |LR (lc)
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Tablo 3.14’iin devami

Caryophyllaceae | Dianthus ancyrensis Ankara Karanfili End. | VU
Caryophyllaceae | Saponaria chlorifolia Yogurtotu End. | LR (Ic)
Cistaceae :—Iellanf[hemum nummularium subsp. Giinesgilii End. | LR (Ic)
ycaonicum
Crassulaceae Sempervivum armenum var. insigne | Gelin ayagi End. | LR (Ic)
Fabaceae Astragalus brachypterus Geven End. | LR (Ic)
Fabaceae Astragalus coodei Geven End. | LR (Ic)
Fabaceae Astragalus mitchelianus Geven End. | LR (Ic)
Fabaceae Lathyrus czeczottianus Miirdiimiik End. | LR (Ic)
Fabaceae Melilotus bicolor Hercai yonca End. | LR (Ic)
Fabaceae Trifolium caudatum Cayir tggili End. | LR (Ic)
Fabaceae Vicia caesarea Fig End. | LR (Ic)
Quercus macranthera FISCH. ET|
Fagaceae MEY. EX HOHEN. subsp. | Ispir Mesesi End. | LR (Ic)
syspirensis (C. KOCH) MENITSKY
Guttiferae Hypericum heterophyllum Binbirdelik otu End. | LR (Ic)
Iridaceae Crocus ancyrensis Ankara ¢igdemi End. | LR (Ic)
Crocus biflorus MILLER subsp.
Iridaceae pulchricolor (HERBERT) | Yabani Cigdem End. | VU
MATHEW
Lamiaceae Ballota nigra subsp. anatolica Yalanci 1sirgan End. | LR (Ic)
Lamiaceae Phlomis armeniaca Boz savlak End. | LR (Ic)
Lamiaceae S'de”tls. germanlcopolltana subsp. Karakurbaga ¢ay1 | End. | LR (Ic)
germanicopolitana
Liliaceae Allium huber-morathii Yabani sogan End. | LR (Ic)
Liliaceae Muscari aucheri Gok miiskiirim End. | LR (Ic)
Pinaceae Abies nordmannlar_1a (Stev) Spach Géknar End. | LR (Ig)
subsp. bornmuelleriana
Festuca callieri (HACKEL EX ST.-
YVES) F. MARKGRAF APUD <
Poaceae HAYEK subsp. zederbauri Alp yumag End. | LR (Ic)
MARKGR.-DANNENB.
Rubiaceae Galium fissurense Yogurt otu End. | LR (Ic)
Rubiaceae Galium penduliflorum Yogurt otu End. | LR (Ic)
Scrophulariaceae | Digitalis lamarckii Yiiksiik otu End. | LR (Ic)
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Tablo 3.14’iin devami

Scrophulariaceae Linaria genistifolia Subsp. Nevruz otu End. | LR (Ic)
confertifolia
. Verbascum armenum subsp. | o « .
Scrophulariaceae occidentale Sigir kuyrugu End. | LR (Ic)
Scrophulariaceae | Verbascum insulare Sigir kuyrugu End. | LR (Ic)

3.1.1.8.3. Fauna

Soguksu Milli Parki’nin sinirlari igerisinde 6zellikle hafta sonlar1 giintibirlik turizm ve
otellerden kaynakli tahribatlara ragmen, alanin geneli faunistik agidan O6nemli bir
cesitlilige sahiptir. Milli Parkin igerisi ve yakin ¢evresindeki dogal tathh su
sistemlerinin varligi sayesinde kurbaga cesitliligi ve populasyon sayilari iyi
diizeydedir. Bu canli grubunun varlig1 genel olarak bu gruba ait tiirleri besin maddesi
olarak kullanan siiriingen ve kuslar i¢in ciddi bir enerji kaynagi olusturmaktadir

(Anonim, 2018).

Dogal orman varliklarinin yani sira dogal cayirlarin, dogal bozkirlarin ve sucul
alanlarin varligi, besin piramidinin en tepesinde bulunan memeli ve yirtict kusglar gibi
tirlerin bu alan igerisinde bulunmalar1 ekosistemin sagligi hakkinda olumlu bir
isarettir. Bununla birlikte saglikli bir ekosistemin siirdiiriilebilir kilinmasi i¢in besin
agmin saglikli bir sekilde isliyor olmasi da gerekir. Giiniimiizde daha gosterisli ve
giiclii duruslarindan dolay1 yaban hayati veya fauna zenginligi denildiginde yaygin
olarak piramidin istiinde bulunan memeli ve yirtic1 kus tiirleri akla gelmektedir. Bu
tirlerin varligi elbetteki biyogesitliligin 6nemli gostergelerinden biridir, ancak
ekosistemin saglikli olabilmesi her kademenin saglikli olmasindan gecer (Anonim,

2018).

Soguksu Milli Parki’nin mevcut durumu faunistik agidan iyi sayilabilecek bir seviyede
olmasma karsin, yogun turizm kullanimi nedeniyle 6zen gosterilmesi gereken
Ozelliktedir. Bununla birlikte Milli Parkin mevcut rekreasyonel imkanlarinin
arttirtlmas ile birlikte gelecek yillarda daha fazla sayida ziyaret¢i agirlayacagi
diisiiniildiiglinde; bu alanin zengin ve ¢esitli faunistik yapisinin korunmasi icin ¢esitli

onlem ve uygulamalarin hayata gegirilmesi gereklidir (Anonim, 2018).
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Soguksu Milli Parki ve yakin g¢evresinde yapilan faunistik gozlemler neticesinde
korunan alan ve yakin ¢evresinde 6 ikiyagamli tiirdi, 13 siirlingen tiirii, 85 kus tiirti, 35
memeli tiirliniin alan1 ve yakin cevresini beslenme, dinlenme, iireme ve barinma

amagl kullanma potansiyeli oldugu ifade edilebilir (Anonim, 2018).

Soguksu Milli Parki’nin sinirlart igerisinde dogal karagam, sarigam, goknar ve mese
orman alanlari, cayirlar, bozkirlar ve dere ekosistemleri bulunmaktadir. Ozellikle
dogal yapinin bulundugu alanlarda fauna elemanlar1 bakimindan belirgin bir ¢esitlilik

gbze carpmaktadir.

Cevre lizerinde yapilacak tiim miidahaleler ve degisimlerin ekosistem {izerinde hizli
ya da uzun stireli etkilerinin olacagi kesindir. Fakat bu etkilerin dereceleri ya da etki
edecekleri yollar ve yapilarin hangileri olacagi hakkinda kesin sonuglar sunmak

oldukc¢a zordur (Naiman ve Turner, 2000).

Alanin yakin g¢evresinde 6zellikle yaban domuzu, tilki, sansar, porsuk, ayi, kurt ve
vasak popiilasyonlarinin yogunlugunun yani sira, orman varligina bagli olarak otiicti
kus tiirlerinin alan i¢in indikator olabilecegi ve alanin siirdiiriilebilirliginin hem bu
tiirler hem de bu tiirler {izerinden sekillenen besin zincirinin devamliligi agisindan
hayati 6nem arz ettigi anlasilmaktadir. Ote yandan Milli Parkin anahtar tiirii olarak
Kara Akbaba 6n plana ¢ikmakta olup, son on yillik siirecte Milli Park genelinde bu
tire iliskin ¢ok ciddi koruma ve arastirma projelerinin gerceklestirildigi tespit
edilmistir. Oniimiizdeki yillarda tiiriin izlenmesine yonelik calismalar devam
ettirilmeli ve sahada farkindalik arttirma ¢aligsmalar1 bu tiir izerinden egitsel bir sekilde
gelistirilmelidir. Bu ger¢ek de goz oniinde tutuldugunda, alanda avcilik faaliyetlerine
mutlak surette izin verilmemelidir. Milli Parkin korunmasi ve siirdiirtilebilir kullanimi
icin Onerilebilecek gelir kaynaklar1 arasinda fotosafari, bilimsel temelli olarak doga
yiiriiyiisleri gibi ekoturizm faaliyetleri gergeklestirilebilir. Milli Park ve yakin ¢evresi
zengin bir faunistik yap1 barindirmaktadir. Buna karsin alanda bulunan faunistik

elemanlar1 i¢eren detayli bir envater bulunmamaktadir (Anonim, 2018).
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3.1.1.9. Arkeolojik Ozellikler

Yapilan arazi c¢aligmalar1 ve Kiiltiir ve Turizm Bakanligi kayitlart taramalari
sonucunda Soguksu Milli Parki sinirlar igerisinde arkeolojik agidan onemli alanlar

bulunmadig1 goriilmektedir (Anonim, 2018).

Milli Park alan1 bat1 (Egerbelen Sirt1 ve Kizilset sirt1 arasinda) ve giliney (Kuzca pinari
mevkii) kesimlerinde 10-12 milyon yil dnceki volkanik faaliyetler sonucu taslasmis
agaclarin yer aldig alanlar bulunmaktadir. Bu alanlardan Milli Park alani batisinda,
Egerbelen Sirt1 ve Kizilset Sirt1 arasinda kalan agag fosillerinin bulundugu yaklasik
3,25 ha biiyiikliiglindeki alan, Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Bolge
Kurulu’nun 30.03.2007 tarih ve 2244 sayili karar ile I. Derece Dogal Sit Alan1 olarak
tescil edilmistir (Anonim, 2018).

S6z konusu alandaki silislesmis aga¢ govdelerinden biri 170 cm ¢apindadir ve 2,5 m
yiiksekligindeki bir boliimii korunmustur. Bu 6rnekte, eski agaca ait biiyiime halkalari
cok belirgindir. Yakindaki bagka bir 6rnekte birbirine neredeyse bitisik 2-3 gévdenin
birlikte siliglestigi anlagilmaktadir (Anonim, 2018).
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Fotograf 3.1. Milli Park Igerisindeki Fosil Agag¢ Bélgesi (Kaynak: DKMP)

Kizilcahamam Belediyesi resmi sayfasinda belirtildigi iizere; ilgedeki Baskoy Kalesi,
Mahkeme Agacin ve Alicin kanyonu kilise magaralar1, Akdogan Koyii kazilari, Saray
yerlesmesi Roma harabesi, Seyhamami’ndaki eski kilise, il¢e tarihinin ilk¢aglara kadar
uzandigini gostermektedir (http://www .kizilcahamam.bel.tr/2093/Tarihce). Mahkeme
Agacin yerlesmesi, cok sayida kiiltiirel jeosite sahiptir. Bolge; magara, eski yerlesim
yerleri ve kiliselerle doludur. Sehrin turizmini hareketlendirmesi beklenen Mahkeme

Agacin yerlesmesinde hala arastirmalar yapilmaktadir (Anonim, 2018).
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3.1.1.10. Miilkiyet, Idari ve Yasal Durum

3.1.1.10.1. Miilkiyet Yapisi

Milli Park igerisinde yer alan 161 Ada 3 Parsel (0,23 ha), 161 Ada 5 Parsel (0,75 ha)
ve 161 Ada 6 Parselin (0,5 ha) bulundugu toplam 1,48 ha biiyiikliigiindeki alan
Kizilcahamam Belediyesi’ne aittir. 161 Ada 5 Parselin bulundugu alanda Mevcutta kir
lokantasi ve biife, 161 Ada 6 Parselin bulundugu alanda Altin Memba Suyu Tesisine
ait isletme binasi, 161 Ada 3 Parselin bulundugu alanda ise Kizilcahamam Belediyesi
tarafindan yaptirilan Atatiirk Cami1 Peyzaj Projesi Alani yer almaktadir. Geri kalan
1.185,52 hektar biiytikliigindeki alanin tamamu ise devlet ormanidir (Anonim, 2018).

3.1.1.10.2. idari Durum

1.187 ha biiyiikliiglindeki Soguksu Milli Parki Ankara ili Kizilcahamam ilgesi ile
Camlidere ilgesi idari simirlar1 iginde kalmaktadir. Milli Park; T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanlhigi, IX. Bolge Miidirliigi'ne bagli Ankara Sube Miidiirligii’niin
sorumlulugundadir. Milli Park’in isletmesi 23.09.2013 tarihinde yapilan sdzlesme ile

5+24 yilligina Ankara Biiyliksehir Belediyesi’ne verilmistir (Anonim, 2018). .

~ 199

Bunun haricinde Milli Park alani igerisinde “Cam Otel Isletmeciligi’ne ait bes yildizli
termal “Cam Otel” yer almakta olup, otele ait agik ylizme havuzu, otopark, kir
lokantasi, kir kahvesi, tenis kortu, futbol sahasi ve tribiinii bulunmaktadir. S6z konusu
tesise ait yapilarin bulundugu 5,76 ha biiyiikliigiindeki alan 03.09.2007 tarihinde
yapilan sdzlesme ile 29 yilligma “Cam Otel Isletmeciligi’ne verilmistir (Anonim,
2018).

Milli Park, Orman ve Su Isleri Bakanligi, Ankara Orman Boélge Miidiirliigii,
Kizilcahamam Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Kizilcahamam Orman Isletme

Sefligi sinirlar1 ve sorumluluk alani i¢inde yer almaktadir (Anonim, 2018).

Milli Park alan: batisinda, Egerbelen Isrt1 ile Kizilset Sirt1 arasinda agag fosillerinin

bulundugu yaklasik 3,25 ha biiyiikliigiinde alan, Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
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Koruma Bolge Kurulu’nun 30.03.2007 tarih ve 2244 sayili karar ile I. Derece Dogal
Sit Alan1 olarak tescil edilmistir (Anonim, 2018).

Kizilcahamam ¢evresi, Bakanlar Kurulu’nun 7.11.1985 Tarih ve 85/10036 Sayili
Karari ile 2.400 ha biiyiikliigiindeki alan “Kiiltiir ve Turizm Koruma Gelisme Bolgesi”
olarak ilan edilmis ve 7.12.1985 Tarih ve 18951 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yirlirliige girmistir. Soguksu Milli Parki’nin kuzey ve i¢ kesimlerinde yer alan
yaklasik 560 ha biiytikliigiindeki alan ( % 47’s1) “Kiiltiir ve Turizm Koruma Gelisme

Bolgesi” sinirlart igerisinde kalmaktadir (Anonim, 2018).
3.1.1.10.3. Yasal Durum

Milli Parki’nin bulundugu 1.195 ha biiyiikliigiindeki alan ilk olarak Orman Genel
Miidiirligi’niin 6.KS.11-6885/13 say1li yazist ile 19.02.1959 tarihinde Soguksu Milli
Parki olarak ilan edilmistir. Daha sonra Bahgeyeri Mevkii’'nde; Orman Isletme
Midirligli tarafindan egitim merkezi binast olarak yapimina baglanilan ve
tamamlanmadan Baskent Universitesi Vakfi'na devredilen “Patalya Termal Resort
Oteli” nin bulundugu alan Bakanlar Kurulu karar1 ile Milli Park sinirlar1 digina

c¢ikarilarak alan sinir1 1.050 ha’ya diistiriilmiistiir (Anonim, 2018).

Son olarak miilga Orman Bakanligi’nin talebi ile; Milli Savunma, Bayindirlik ve
Iskan, Kiiltiir ve Turizm ve Cevre Bakanliklarinin uygun goriislerine dayali olarak
2873 Sayili Milli Parklar Kanunu’nun 3. Maddesine gore, Bakanlar Kurulu’nca
23.05.1997 tarihinde Soguksu Milli Parki sinirlart kuzeyde Osmandede ve Kayavatani
Tepelerine dogru genisletilmis ve boylece 1.050 ha olan Milli Park alani sinir1 1.187
ha’ya ¢ikarilmistir (Anonim, 2018).

3.1.1.11. Cevre Sorunlart

Arazi ¢alismalari sirasinda Milli Park igerisinde birakilan kat1 atiklara rastlanmustir.
Milli Park igerisinde ¢ok sayida giiniibirlik kullanim alan1 yer almaktadir. Bu alanlarda
¢Op konteynerleri ve ¢op kutular1 olsa da bazi1 noktalarda atiklarin rastgele atildig

tespit edilmistir (Anonim, 2018).
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Arazi c¢aligmalarinda giiniibirlik kullanim alanlarinda ve Milli Park sinirlar
icerisindeki diger alanlarda ¢ok sik olmasa da yer ateslerine rastlanmistir (Anonim,

2018).

Milli Park sinirlar1 i¢erisinde bazi alanlarda agaglardan ¢ira almak vb. yollarla agaclara

zarar verildigi gézlemlenmistir (Anonim, 2018).

Milli Park simirlar igerisinde metruk yapilar ve su depolart vb. sebeplerle goriintii

kirliligi sorunu bulunmaktadir (Anonim, 2018).

3.1.1.12. Bolgeleme ve Bélgesel Kararlar

3.1.1.12.1. Bolgeleme

Soguksu Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Revizyon Planinda, Analitik Etiit
asamasinda elde edilen veriler ve Sentez asamasinda yapilan degerlendirmeler
1s181nda, belirlenen yonetim amag ve hedeflerine ulasmak ve uygulanabilir bir plan
ortaya koyabilmek i¢in, Milli Park alanmi {i¢ farkli kullanim ve koruma bolgesine

ayrilmistir (Anonim, 2018).

Yapilan bolgeleme ¢aligmasi ile:

*Milli Park’in sahip oldugu kaynak degerlerinin, koruma ve kullanma dengesi i¢inde
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi,

*Ortak 6zelliklere ve sorunlara sahip alanlarin tanimlanmasz,

*Plan kararlarinin, tanimlanan bdlgeler i¢in ayr1 ayr1 gelistirilmesi,

*Alan iizerindeki bask1 ve tehditlerin giderilmesi,

sInsan faaliyetlerinin bdlgelere gore smirlandiriimasi ve kontrol altina alinmasi,

*Plan kararlarinin uygulanabilirliginin saglanmasi,

*Yonetim etkinliginin artirilmasi hedeflenmektedir (Anonim, 2018).
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Milli Park alaninda asagida siralanan kriter ve sinirlayicilar dikkate alinarak bolgeleme

yapilmustir.

*Sahanin kaynak degerleri,

*Ekosistem biitiinliigii,

*Tehditler,

*Dogal yapidaki miidahale diizeyi,

*Arazi kullanim durumu,

*Yasal ve yonetsel sinirlayicilar

Bu kriterler dogrultusunda Milli Park; Hassas Koruma Bolgesi, Siirdiiriilebilir
Kullanim Bélgesi ve Kontrollii Kullanim Bdlgesi olmak iizere ii¢ bolgeye ayrilmistir.
Bu bolgelerin alansal dagilimi Tablo 3.15°de verilmis ve Grafik 3. 2°de
gorsellestirilmistir (Anonim, 2018).

Tablo 3.15. Bélgelerin Milli Park Igindeki Alansal Dagilim:

Alan Kullanimi Alan (Ha) Oram (%)
Hassas Koruma Bolgesi 1.090,95 91,90
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi 49,44 417
Kontrollii Kullanim Bolgesi 46,61 3,93
TOPLAM 1.187,00 100,00

Kontrollii Kullanim
Bolgesi

16,61 ha
3,93%

Sirdurilebilir
Kullanim Bélgesi

/ 49,44 ha
4,17%

Hassas Koruma
Bolgesi
1090,95 ha
91,9%

Grafik 3.2. Milli Park Kullanim ve Koruma Bélgelerinin Yiizde Dagilimi

34



3.1.1.12.2. Hassas Koruma Bélgesi

Hassas Koruma Bolgesi, alanin kaynak degeri ya da ¢ekirdek zonunu olusturan ancak
geleneksel kullanimla i¢ i¢e giliniimilize kadar gelebilmis alanlar ile hedef tiirlerin
habitatlarinin bozulmadan gelecek nesillere intikalini saglayacak sekilde kullanimi
zaman, faaliyet ve siireye gore kisitlandigi alanlardir. Hassas Koruma Bolgesi’nin

belirlenmesinde kullanilan kriterler sunlardir (Anonim, 2018):

*Dogal veya yar1 dogal olmak,

*Herhangi bir sebeple insan miidahalesine maruz kalmis ancak rehabilite ve restore
edilebilecek nitelikte olmak,

*Milli ve milletler aras1 diizeyde tipik, emsalsiz ve nadir olmak,

*Tehlikeye maruz veya kaybolmaya yiiz tutmus olmak.

Milli Park alan1 kuzeybatisinda yer alan giris kontrol noktasindan baslayip Milli Park
alan1 giineydogusuna devam eden mevcut ara¢ yolu etrafinda yer alan tesislerin ve
giiniibirlik kullanim alanlarinin ¢evresi disinda kalan tiim Milli Park alani Uzun
Devreli Gelisme Revizyon Plam1 kapsaminda Hassas Koruma Bolgesi olarak

tanimlanmis olup s6z konusu alan 1.090,95 ha biiytikliiglindedir (Anonim, 2018).

3.1.1.12.3. Siirdiiriilebilir Kullanim Bélgesi

Stirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi, dogay1 koruma amaci ile ¢elismeyen faaliyetlerin
stirdiiriilmesine izin verilen, siki koruma tedbirlerinin alindig1 bolgeler ile insan
faaliyetlerinin yogun oldugu bolgeler arasinda kalan alanlardir. Siirdiiriilebilir

Kullanim Bolgesi’nin belirlenmesinde kullanilan kriterler sunlardir (Anonim, 2018):

*Dogal veya yar1 dogal olmak,
*Geleneksel kullanimi1 olmak,

*Ekonomik gelir potansiyeli olmak.

Milli Park alan1 kuzeybatisinda yer alan giris kontrol noktasindan baslayip Milli Park
alan1 giineydogusuna devam eden mevcut ara¢ yolu etrafinda yer alan tesislerin ve

giiniibirlik kullanim alanlarinin ¢evresinde onerilen Kontrollii Kullanim Bolgesi ile
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Hassas Koruma Bolgesi arasinda tampon bolge olusturmak amaci birakilan 49,44 ha
biiyiikliigiindeki alan Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi olarak tanimlanmistir (Anonim,

2018).

Strdiiriilebilir Kullannom  Bdélgeleri’'nde yogun ziyaretgi faaliyetlerine izin
verilmemektedir. Milli Park smirlart i¢indeki Strdiirtilebilir Kullanim Boélgesinde
yiirliylis yollar1 ve tur gilizergahlari, mola noktalar1 ve manzara seyir noktalar

ongoriilmektedir (Anonim, 2018).

3.1.1.12.4. Kontrollii Kullanim Bolgesi

Kontrollii Kullanim Bolgesi, korunan alanlar iginde kalan rekreasyon, turizm ve
yerlesme alanlaridir. Kontrollii Kullanim Bolgesi’nin belirlenmesinde kullanilan

kriterler sunlardir (Anonim, 2018).

*Dogal, yar1 dogal veya suni olmak,
*Geleneksel kullanimi1 olmak,
*Ekonomik gelir potansiyeli olmak,

+Iskan ve yapilasmaya konu olmak.

Milli Park alani kuzeybatisinda yer alan giris kontrol noktasindan baglayip Milli Park
alan1 giineydogusuna devam eden mevcut ara¢ yolu etrafinda yer alan tesislerin ve
giintibirlik kullanim alanlarinin bulundugu 46,61 ha biiytikliigiindeki alan Uzun
Devreli Gelisme Revizyon Plani kapsaminda Kontrollii Kullanim Bdlgesi olarak

tanimlanmistir (Anonim, 2018).

Kontrollii Kullanim Bédlgesi igerisinde; mevcutta yer alan giris kontrol noktasi,
ziyaret¢i tanittim merkezi, Soguksu Doga Koruma ve Milli Parklar Sefligi, kir
lokantasi, cami, konaklama tesisi ve tesise ait yap1 ve kullanimlar (futbol sahasi, tenis
kortu, tribiin, kir kahvesi, kir lokantasi, acik otopark ve yiizme havuzu), akbaba gézlem
evi, Altin Memba Suyu Tesisine ait isletme binasi, Atatiitk Cam1 Ozel Proje Alani,
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Anfa Sirketinde calisan personelin kullandigi
idari birim, saglik birimi, yemekhane ve malzeme deposu ile giiniibirlik kullanim

alanlar1 ve bu alanlarda yer alan yap1 ve donatilar (piknik masalari, kameriyeler, ¢ocuk
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oyun alanlari, ocaklar, cesmeler, ahsap yaya kopriileri gibi donatilar ile tuvalet, mescit,

biife, kir lokantasi gibi yapilar) yer almaktadir (Anonim, 2018).

3.2.Yontem

3.2.1. Ornek Alanlarm Secimi

Ornek alanlar1 secerken hem 2008 yilinda onaylanan 1/10.000’lik Soguksu Milli Parki
Uzun Devreli Gelisme Plani, hem 2018 yilinda onay asamasina gelinen 1/10.000’lik
Soguksu Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Revizyon Plan1 ve sahanin 1/16.000’lik
mescere haritast NETCAD 5.2 programi kullanilarak c¢alisilmistir. Belirlenen Koruma
ve Kullanma Bolgeleri (Hassas Koruma Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Kontrollii Kullanim Bolgesi) Antropojenik baski durumu yapilan arazi ¢aligmalariyla

etiit edilerek incelenmis giincel durumlari ortaya konulmustur.

Kalipsiz’a (1976) gore ideal bir deney, diger biitiin degiskenleri sabit tutarak, sadece
incelemek istenilenin bir tanesini degistirmek ve bu degiskenin etkilerini incelemek
seklinde ifade edilmektedir (Zengin, 1997). Bu nedenle arastirma alaninda belirlenen
ornek alanlar egim, baki, ana kaya, yiikseklik 6zellikleri benzer alanlardan segilmeye

Ozen gosterilmistir. Calismada Faktoriyel Deneme Deseni Metodu kullanilmigtir.

Kizilcahamam Soguksu Milli Parki’nda, mescere ¢agi (a, b, ¢ ve d ¢aglar1) ve mescere
kapaliligina (0, 1, 2 ve 3 kapalilik) gore benzer anakaya ve mescere tiplerinden egimi

ile yiikselti araliklari birbirine yakin, ayn1 baki yoniinde 6rnek alanlar segilmistir.

Caligmay1 yansitmasi bakimindan Hassas Koruma Bdlgesi’nden 10, Siirdiirtilebilir
Kullanim Bolgesi’'nden 10 ve Kontrollii Kullanim Bolgesi’nden de 10 olmak iizere
toplam 30 adet 6rnek alan secilmistir. Ornek alanlarin koordinatlar1 Tablo 3.18.” de

verilmistir.
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Tablo 3.16. Ornek Alanlarin Koordinatlar:

UTM ED50-36N
Ornek Alanlar X Y
K1 4478644 468236
K2 4478736 468297
K3 4478855 468237
K4 4478927 468233
K5 4479111 468309
K6 4479213 468348
K7 4479376 468386
K8 4479613 468552
K9 4479798 468642
K10 4479959 468688
S1 4478606 468328
S2 4478724 468346
S3 4478830 468293
S4 4478969 468278
S5 4479203 468387
S6 4479344 468441
S7 4479444 468485
S8 4479567 468610
S9 4479678 468637
S10 4479774 468686
H1 4479748 468776
H2 4479622 468702
H3 4479406 468630
H4 4479325 468593
H5 4479325 468593
H6 4479099 468509
H7 4478953 468451
H8 4478811 468492
H9 4478743 468443
H10 4478608 468381
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Sekil 3.2. Ornek Alanlarin yerlerini gosteren uydu goriintiisii

3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak 6rnekleri mevcut koruma ve kullanma bolgelerinden 5 cm derinlik olmak iizere

2 derinlik kademesinden (0-5 cm. ve 5-10 cm.) alinmustir.

Tablo 3.17. Tez ¢alismasinin deneysel diizeni

Deneysel Diizen

Faktorler
.. TOPRAK | TOPRAK
BOLGELEME DERINLIGI DERINLIGI
Hassas Koruma Bolgesi 0-5 cm. 5-10 cm.
Stirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi 0-5cm. 5-10 cm.
Kontrollii Kullanim Bolgesi 0-5cm. 5-10 cm.
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Arastirma alaninda belirlenen Koruma ve Kullanma Bolgeleri’nden toplam 30 adet
ornek alandan tist toprak (0-5 cm.) ve alt toprak (5-10 cm.) katmanlari1 olmak tizere iki
adet toprak silindir 6rnekleri alinmistir (Fotograf 3.2.). Toprak ornekleri ilkbahar

doneminde alinmstir.

Fotograf 3.2. Arazi ¢aligmalarindan kesitler

Toprak silindir 6rnekleri her bir 6rnek alanin dort bir kdsesinden alinmis ve 6rnek
alandan alinan 4 adet toprak silindir 6rnegi birlestirilerek tek bir 6rnek haline
getirilmistir. Elde edilen ornekler kese kagidina konarak laboratuvara getirilmistir

(Ozyuvaci, 1978; Zengin, 1997).

Her bir 6rnek alanin dort kosesinin kesistigi orta noktadan da tist topraktan (0-5 cm.)
ve alt topraktan (5-10cm.) oOrnek alinarak, tekstiir hesaplamalari igin tizerleri
etiketlenerek torbalara konulup, bunlar da laboratuvara getirilmistir (Ozyuvaci, 1978;

Zengin, 1997).
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3.2.3. Laboratuvar Yontemleri

Toprak ornekleri farkli bolgeleme tiirlerine ait orman topraklarindan alinarak hacim
agirhig, ateste kayip analizleri, karbon orani ve karbon miktar1 tespiti, tekstiir tayini

analizi, pH ile EC (elektrik iletkenligi) tespiti yapilmustir.

Toplanan toprak ornekleri hava kurusu hale getirilmistir. Hava kurusu hale getirilen
toprak ornekleri teknigine uygun olarak porselen havanlarda ezilerek iki milimetrelik
eleklerden gegirilip numaralandirilmistir. BOylece analiz yapmaya hazir hale

getirilmistir.

3.2.4.1. Hacim Agwrhig Tespiti

Araziden alinan kese kagidi igindeki silindir 6rnekleri dnce tartilmis, silindir hacimleri
bulunmustur. Daha sonra i¢cindeki toprak bosaltilmig ve 105°C deki kuru agirligi tespit
edilmistir. Orneklerin firin kurusu agirlig silindir hacmine béliinerek hacim agirlig

gr/cm? olarak bulunmustur (Ozyuvaci,1978).
3.2.4.2. Ateste Kayip Miktart Tespiti

Ateste Kayip Miktari, yakma firinda 800°C ye kadar kurutularak darast alinmis olan
krozeler kullanilarak, 10 gr toprak ornekleri 2mm.’lik elekten gegirilmistir. Once
krozelere konulan toprak ornekleri 105°C de 24 saat kurutulmus ve mutlak kuru
agirliklar belirlenmistir. Daha sonra yakma firinina alinmis ve 2 saat siire ile yakilarak
icerisindeki organik maddeler ile kolloidlere ve kil minerallerine bagli su bertaraf
edilmistir. Ornekler yakma siiresince tam bir yanma igin birkag kez karistirilmus siire
sonunda Ornekler tartilmig ve iki agirlik arasindaki farktan agirlik yiizdesi olarak

Ateste Kayip Miktarlari tespit edilmistir. (Giilgur,1974).
3.2.4.3. Karbon Orani ve Karbon Miktart Tespiti
Topraktaki karbon oran1 ve karbon miktarinin belirlenmesindeki hesaplama karbon

oran1 yiizde i¢in organik madde (Ateste Kayip) yiizdesi ile 0,58 katsayis1 ¢arpilmistir.
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Toplam karbon miktar1 ise hacim agirlig1, karbon orani yiizdesi ve 6rnek derinligi (cm)

ile carpilmistir.

Asagidaki formiille hesaplanmistir (Guo, Gifford,2002).

Cc% = 0,58 x OM% (3.3)
Ct=BD x Cc% x D (cm) (3.4)
3.2.4.4. Mekanik Analiz (Tekstiir Tayini)

Araziden alinan toprak 6rnekleri belirli bir siire bekletilip hava kurusu hale geldikten
sonra elenerek hassas terazi ile yiizer gram olacak sekilde dl¢iiliip 600 m1’lik beherlere
koyulmustur. Uzerine %5°lik 100 ml Na-Hegzametafosfat (kalgon) ilave edilmis ve
bu karisim 250 ml olana kadar saf su ilave edilerek karistirilmistir. Kil tanecikleri
arasinda baglayici gorev yapan Ca ve Na’nin yer degistirmesini saglamak i¢in karisim
bir giin bekletildi. Ikinci giin beherdeki soliisyon, cirpici kabindan disar1 tasmasini
engellemek i¢in en az miktarda su kullanilarak ¢irpici kabina bosaltildi. Cirpict kabina
alman karisim 5 dakika siire ile karistirilarak ve elde edilen karisim yine saf su
kullanilarak tekstiir kabina bosaltilmistir. Karisima 1000 ml’ye gelene kadar saf su
ilave edilmis ve bir karistirict yardimi ile 20 dakika siire ile karistirilmistir. 4 dakika
48 saniye sonra hidrometre aleti karigima yavas bir sekilde birakildi. Denge haline
gelmesi i¢in beklenip ve tam dengede oldugu zamanda ilk okuma yapilmistir. Daha
sonra termometre ile sicakligma bakildi. Iki saat bekledikten sonra ikinci okuma
yapilmigtir  (Ozyuvaci, 1971). Toprak biinyesini belirlemek igin su formiiller

kullanilmistir;

% Kil + Toz = Diizeltilmis 1. Hidrometre okumasi / Toplam agirlik x 100 (3.5)
% Kil = Diizeltilmis 2. Hidrometre okumasi / Toplam agirlik x 100

% Toz = (% kil + toz) — (% kil)

% Kum =100 — (%kil + toz)
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Hidrometredeki okunan degerler ve Oncesinde tespit edilen firin kurusu toprak
agirliklart kullanilarak asagidaki formiillerden % kil, kum ve toz miktarlar1 tespit
edilmistir. Bulunan degerler toprak siniflandirma {iggeninde isaretlenip, bu fi¢

noktani kesistigi yer dikkate almarak topragin biinye sinifi tayin edilmistir (Ozyuvact,

1971).

Fotograf 3.3. Laboratuvar ¢aligmalarindan kesitler

Fotograf 3.4. Laboratuvar ¢aligmalarindan kesitler
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3.2.4.5. Toprak Reaksiyonu Tespiti (pH)

Toprak reaksiyonu 1:2,5 oranindaki toprak — saf su siispansiyonu hazirlanarak

LaMotte pH metresi kullanilarak dl¢iilmiistiir (Ozyuvaci, 1971).
3.2.4.6. Elektrik Iletkenligi Tespiti (EC)

Toprak orneklerine ait elektrik iletkenlik degeri 1:2,5 oranindaki toprak — saf su
siispansiyonu hazirlanarak LaMotte CON6 model elektrik iletkenlik cihazi ile

Olciilmiistiir. Degerler ps/cm olarak ifade edilmistir. (Giilgur, 1974).
3.2.5. istatiksel Analizler

Bilindigi lizere varyans analizinin uygulanabilmesi i¢in veriler iki varsayimi yerine
getirmelidirler. Birincisi veriler en az aralik dlgegine sahip olmalidir. Ikincisi ise
veriler normal dagilim gostermelidirler. Istatistik analizleri farkli arazi kullanim
sekillerinde ayn1 derinlik katmaninda Hacim Agirligi, Organik Madde, Karbon Orani,
Karbon Miktari, Kum, Kil, Toz, pH ve EC (elektrik iletkenligi) i¢in yapilmistir. Elde

edilen veriler nicel veriler olmasi ilk varsayimi saglamaktadir.

Verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-Smirnov (K-S) tek 6rnek testi ile
kontrol edilmistir (Tablo 3.19.). Verilerin normal dagilim gosterdigi gézlemlenmistir

(P>0,05) (Ozdamar, 2004).

Calismada gruplar arasindaki farklilig1 tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve bu farkliligin kaynagini tespit edebilmek icin ¢oklu karsilastirma
testlerinden Tukey HSD testi SPSS 20.0 paket programi kullanilarak uygulanmistir ve

istatistiksel analiz sonuglar1 bulgular kisminda verilmistir.
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Tablo 3.18. Verilerin Kolmogorov-Smirnov uygunluk testi ile normal dagilimin kontrolii

P*
Hacim Agirhigi 0.956
Organik Madde Oran1 | 0.715
Karbon Orani 0.694
- Karbon Miktar1 0.474
Ust Toprak Kum 0.826
Kil 0.475
Toz 0.373
pH 0.988
EC 0.730
P*
Alt Toprak Hacim Agirhigi 0.671
Organik Madde Oran1 | 0.602
Karbon Orani 0.642
Karbon Miktari 0.683
Kum 0.786
Kil 0.845
Toz 0.896
pH 0.992
EC 0.982
*P>0,05
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4. BULGULAR

4.1. Ust Toprak Katmanlarinda (0-5 cm.) Bulgular

Tablo 4.1. Ust Toprak (0-5 cm) icin Hacim Agirhgi; Organik Madde Oranlari; Karbon
Oranlari; Karbon Miktarlari;, Kum, Kil, Toz, pH ve EC Degerlerine lliskin Bulgular

ikili
(")I:lﬁllgtﬁ n |Ortalama S;Zn?:: Stzna(:zrt F Sig. | Karsilastirma
P (Tukey HSD)
. 1(K) | 10 | 08 | 0047 | 0015
Hacim Agrrhg
azm;cm%‘)r 172 [ 10| o8 | o104 | 0033 | 2976 | 007 (N.S)*
= 3(H) | 10 | 077 | 0070 | 002
Organik Magde | L) | 0 | 517 [ 0706 | 0223 w4 .
oram (%) |28 | 10 | 647 | 1729 | o547 | 6, ,
3(H) | 10 | 723 | 1195 | 0378
1(K) | 10 | 300 | 0410 | 0130
Karbon O
o gf/:) M2 [10 | 375 | 1008 | 0317 | 6620 | 001 (1-3)*
3(H) | 10 | 420 | 0694 | 0219
Karbon Miktan 12(2) ig ﬁii ;23(13 (1)'2?;11 3678 | 0,04 (1-3)*
(ton/ha) ) ’ : . ' '

3(H) | 10 | 1619 3,213 1,016
1(K) | 10 | 7107 7,828 2475
Kum (%) 2(S) | 10 | 6974 | 12802 | 4048 | 2036 | 015 (N.S)*
3(H) | 10 | 7887 | 11531 | 3646
1(K) | 10 | 1858 | 3907 1,236
Kil (%) 2(5) | 10 | 1061 | 12253 | 3875 | 1415 | 026 (N.S)*
3(H) | 10 | 1332 8,716 2,756
1(K) | 10 | 1035 5,175 1,636

Toz (%) 2(S) | 10 10,65 4,686 1,482 1215 | 031 (N.S)*
3(H) | 10 781 3,345 1,058
1(K) [ 10 7,39 0171 0,054

(1-2)%, (1-3)*,

pH 2(s) | 10 7,05 0,158 0050 | 12944 | 0,00 (2-3)*

3(H) | 10 6,84 0,351 0111
Elektriksel | 1(K) | 10 | 19330 | 56279 | 17,797

iletkenlik 2(S) | 10 | 13140 | 41078 | 12990 | 2757 | 008 (N.S)*
EC (us/em) | 3(H) | 10 | 17260 | 77188 | 24409

K:Kontrollii Kullanim Bolgesi, S: Siirdiiriilebilir Kullanim Bélgesi, H:Hassas Koruma Bolgesi
*(Aralarindaki farkliliklar1 gosterir.)

4.1.1. Hacim Agirhgma Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bélgelerinde iist toprak (0-5 cm.) i¢in
ortalama Hacim Agirligi degerleri (gr/cm?) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde

0,86 gr/cm?, Sirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde 0,83 gr/cm?® ve Hassas Koruma
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Bolgesinde 0,77 gr/cm? elde edilmistir. (Tablo 4.1.). Hacim Agirhigi degerlerine
(gr/cm?) ait bulgular Grafik 4.1.°de gosterilmektedir. Koruma ve Kullanma
Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Hacim Agirliklar arasinda bir ayrim
bulunmamaktadir. p=0,07 (p>0,05). Farkin kaynagina c¢oklu karsilagtirma testleri
Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde Hacim agirligi igin
Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bdlgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giliven diizeyinde) bir farklilik tespit

edilmemistir.

0,88
0,86
0,84
0,82

0,8
0,78
0,76
0,74
0,72

Kontrollii Kullanim Bélgesi Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi Hassas Koruma Bolgesi

B Hacim Agirhigr gr/cm?

Grafik 4.1. Hacim agirligr degerlerinin degisimi

4.1.2. Organik Madde Oranina Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde {ist toprak (0-5 cm.) i¢in
ortalama Organik Madde oranlar1 (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde %5,17,
Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesinde %6,47 ve Hassas Koruma Boélgesinde %7,23 elde
edilmistir. (Tablo 4.1.). Organik Madde oranlarina (%) ait bulgular Grafik 4.2.’de
gosterilmistir. Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.)
Organik Madde Oranlar1 arasindaki ayrim istatistiksel olarak anlamlidir. p=0,01
(p<0,05). Farkin kaynagina ¢oklu karsilastirma testleri Tukey HSD ile bakildiginda
Koruma ve Kullanma Boélgelerinde Organik Madde Oranlar1 i¢in Kontrollii Kullanim
Bolgesi ile Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giliven diizeyinde)

bir farklilik elde edilmistir.
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6
4
2
0
Kontrollii Kullanim Bolgesi Siirdiiriilebilir Kullanim Hassas Koruma Bolgesi
Bolgesi

B Organik Madde Oran1 %

Grafik 4.2. Organik madde oranlarinin degisimi

4.1.3. Karbon Oramina Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde st toprak (0-5 cm.) i¢in
ortalama Karbon orani (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bélgesinde %3,00 ;
Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesinde %3,75 ve Hassas Koruma Bolgesinde %4,20 elde
edilmistir (Tablo 4.1.). Karbon oranina (%) ait bulgular Grafik 4.3.’de gésterilmistir.
Koruma ve Kullanma Boélgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Karbon
Oranlar1 arasindaki ayrim istatistiksel olarak anlamlidir. p=0,01 (p<0,05). Farkin
kaynagma ¢oklu karsilagtirma testleri Tukey HSD ile bakildiginda Koruma ve
Kullanma Bolgelerinde Karbon Oranlart i¢in Kontrollii Kullanim Bolgesi ile Hassas
Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giiven diizeyinde) bir farklilik elde

edilmistir.

N

[ERN

Kontrollii Kullanim Bolgesi Strdirilebilir Kullanim Bolgesi Hassas Koruma Bolgesi

m Karbon Orani1 %

Grafik 4.3. Karbon oranlarinin degisimi
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4.1.4. Karbon Miktarina Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bélgelerinde {ist toprak (0-5 cm.) i¢in
ortalama Karbon degerleri (ton/ha) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde 12,82
ton/ha ; Siirdiiriilebilir Kullanom Bolgesinde 15,23 ton/ha ve Hassas Koruma
Bolgesinde 16,19 ton/ha elde edilmistir (Tablo 4.1.). Karbon degerlerine (ton/ha) ait
bulgular Grafik 4.4.’de gosterilmistir. Koruma ve Kullanma Bdolgelerinde ayni derinlik
katmaninda (0-5 cm.) Karbon Miktarlar1 arasindaki ayrim istatistiksel olarak
anlamlidir. p=0,04 (p<0,05). Farkin kaynagina ¢oklu karsilastirma testleri Tukey HSD
ile bakildiginda Koruma ve Kullanma Bélgelerinde Karbon Miktarlari i¢in Kontrollii
Kullanim Bolgesi ile Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giliven

diizeyinde) bir farklilik elde edilmistir.
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Grafik 4.4. Karbon degerlerinin degisimi

4.1.5. Kum Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde iist toprak (0-5 cm.) ig¢in
ortalama Kum degerleri (%) sirasiyla Kontrolli Kullanim Bolgesinde %71,07,
Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesinde %69,74 ve Hassas Koruma Bolgesinde %78,87
elde edilmistir. (Tablo 4.1.). Kum degerlerine (%) ait bulgular Grafik 4.5.’de
gosterilmistir. Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.)

Kum degerleri arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,15 (p>0,05).
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Farkin kaynagina c¢oklu karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve
Kullanma Bolgelerinde Kum degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir
Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giliven

diizeyinde) bir farklilik elde edilmemistir.
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Grafik 4.5. Kum degerlerinin degisimi

4.1.6. Kil Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Béolgelerinde ist toprak (0-5 c¢m.) i¢in
ortalama Kil degerleri (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde %18,58 ;
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde %19,61 ve Hassas Koruma Bolgesinde %13,32
elde edilmistir (Tablo 4.1.). Kil degerlerine (%) ait bulgular Grafik 4.6.’de

gosterilmistir.

Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Kil degerleri
arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,26 (p>0,05). Farkin kaynagina c¢oklu
karsilagtirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma Boélgelerinde Kil
degerleri i¢cin Kontrollii Kullanim Boélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas
Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%35 giliven diizeyinde) bir farklilik elde

edilmemistir.
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Grafik 4.6. Kil degerlerinin degisimi
4.1.7. Toz Degerlerine Ait Bulgular
Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde iist toprak (0-5 cm.) i¢in
ortalama Toz degerleri (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde 10,35,
Stirdiiriilebilir Kullanim Boélgesinde 10,65 ve Hassas Koruma Bolgesinde 7,81 elde
edilmistir (Tablo 4.1.). Toz degerlerine (%) ait bulgular Grafik 4.7.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.7. Toz degerlerinin degisimi

Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Toz degerleri
arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,31 (p>0,05). Farkin kaynagma c¢oklu
karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde Toz
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degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Boélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas
Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%35 giiven diizeyinde) bir farklilik elde

edilmemistir.
4.1.8. pH Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Boélgelerinde iist toprak (0-5 cm.) igin
ortalama pH degerleri sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde 7,39 , Siirdiirtilebilir
Kullanim Bélgesinde 7,05 ve Hassas Koruma Bolgesinde 6,84 elde edilmistir (Tablo
4.1.). pH degerlerine ait bulgular Grafik 4.8.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.8. pH degerlerinin degisimi

Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) pH degerleri
arasindaki ayrim istatistiksel olarak anlamlidir. p=0,00 (p<0,05). Farkin kaynagina
¢oklu karsilastirma testleri Tukey HSD ile bakildiginda Koruma ve Kullanma
Bolgelerinde pH degerleri i¢cin Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim
Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giiven diizeyinde)

bir farklilik elde edilmistir.
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4.1.9. Elektrik Tletkenligi (EC) Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Boélgelerinde iist toprak (0-5 cm.) igin
ortalama EC degerleri sirasiyla Kontrollii Kullanom Bolgesinde 193,30 ps/cm
Stirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde 131,40 ps/cm ve Hassas Koruma Bolgesinde
172,69 ps/cm elde edilmistir (Tablo 4.1.). EC degerlerine ait bulgular Grafik 4.9.’de

gosterilmistir.
Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) EC degerleri
arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,08 (p>0,05). Farkin kaynagina g¢oklu
karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma Bélgelerinde EC
degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Boélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas
Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%35 giiven diizeyinde) bir farklilik elde
edilmemistir.
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Grafik 4.9. Elektrik iletkenligi - EC (us/cm) degerlerinin degisimi
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4.2. Alt Toprak Katmanlarinda (5-10 cm.) Bulgular

Tablo 4.2. Alt Toprak (5-10 c¢m) icin Hacim Agirligi; Organik Madde Oranlari; Karbon
Oranlar; Karbon Miktarlar;, Kum, Kil, Toz, pH ve EC Degerlerine lIliskin

Bulgular
ikili
(")-zr:lfi:(all:ﬁ n Ortalama S;er])?r?: Stznac::n F Sig. Karsilastirma
(Turkey HSD)
1K) 10 090 0,064 0,020
Haf;c?ngs])rhgl 2(S) 10 0,86 0,058 0,018 4113 | 003 (1-3)*
3 (H) 10 081 0,077 0,024
. 1(K) 10 535 0,986 0312
Organik Madde 2(S) 10 5,09 1,264 0,400 1517 | 024 (N.S)*
Orani (%)
3 (H) 10 5,87 0,752 0,238
1(K) 10 3,11 0572 0,181
Karbg;);) o) | 10 205 0,734 0232 | 1507 | 024 (N.S)*
3 (H) 10 3,40 0,437 0,138
. 1(K) 10 1395 3,028 0958
Karz’tzt;/ﬁ';“a“ 2(5) | 10 | 1262 | 2774 0877 | 0680 | 052 (N.S)*
3 (H) 10 1382 2,623 0,830
1(K) 10 65,15 11415 3610
Kum (%) 2(S) 10 70,00 11,201 3570 1152 | 033 (N.5)*
3 (H) 10 7243 10,013 3,166
1 (K) 10 20,04 6,688 2,115
Kil (%) 2(S) 10 21,26 9,076 2,870 0729 | 049 (N.5)*
3 (H) 10 17,31 6,412 2,028
1 (K) 10 14,81 6,676 2,111
Toz (%) 2(S) 10 874 3674 1,162 3765 | 004 (1-2)*
3 (H) 10 10,25 4,647 1,470
1(K) 10 7,11 0252 0,080 (12, (13)*,
pH 2(S) 10 6,83 0,197 0062 | 16539 | 0,00 (2.3
3(H) 10 6,55 0,202 0,064
Elektriksel 1 (K) 10 169,10 | 43920 13,889
iletkenlik 2(S) 10 140,82 35,698 11289 | 133 | 028 (N.S)*
EC (us/cm) | 3(H) 10 136,88 61,089 19,318

K:Kontrollii Kullanim Bélgesi, S: Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi, H:Hassas Koruma Bolgesi
*(Aralarindaki farkliliklar1 gosterir.)

4.2.1. Hacim Agirhgma Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde alt toprak (5-10 cm.) igin
ortalama Hacim Agirhigi (gr/cm?) degerleri sirastyla Kontrollii Kullanim Boélgesinde
0,90 gr/cm?, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde 0,86 gr/cm® ve Hassas Koruma
Bolgesinde 0,81 gr/cm?® elde edilmistir (Tablo 4.2.). Hacim Agirligi degerlerine
(gr/cmd) ait bulgular Grafik 4.10.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.10. Hacim agirlig1 degerlerinin degisimi

Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Hacim
agirliklar arasindaki ayrim istatistiksel olarak anlamlidir. p=0,03 (p<0,05). Farkin
kaynagina ¢oklu karsilastirma testleri Tukey HSD ile bakildiginda Koruma ve
Kullanma Bolgelerinde Hacim agirliklari i¢in Kontrollii Kullanim Bolgesi ile Hassas
Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giiven diizeyinde) bir farklilik elde

edilmistir.

4.2.2. Organik Madde Oranina Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Boélgelerinde alt toprak (5-10 cm.) igin
ortalama Organik Madde oranlar1 (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde %5,35,
Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesinde %5,09 ve Hassas Koruma Bolgesinde %5,87 elde
edilmistir. (Tablo 4.2.). Organik Madde oranlarina (%) ait bulgular Grafik 4.11.’de

gosterilmistir.

Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Organik Madde
Oranlar arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,24 (p>0,05). Farkin kaynagina
coklu Kkarsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma

Bolgelerinde Organik Madde Oranlari i¢in Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir
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Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 gliven

diizeyinde) bir farklilik elde edilmemistir
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Grafik 4.11. Organik madde oranlarmin degisimi

4.2.3. Karbon Oramina Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde alt toprak (5-10 cm.) i¢in
ortalama Karbon oranmi (%) sirasiyla Kontrolli Kullanim Bolgesinde %3,11
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde %2,95 ve Hassas Koruma Bolgesinde %3,40 elde
edilmistir (Tablo 4.2.). Karbon oranina (%) ait bulgular Grafik 4.12.’de gosterilmistir.

Koruma ve Kullanma Boélgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Karbon
Oranlart arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,24 (p>0,05). Farkin kaynagina
coklu karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma
Bolgelerinde Karbon Oranlari i¢in Kontrolli Kullanim Boélgesi, Siirdiiriilebilir
Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giiven

diizeyinde) bir farklilik elde edilmemistir.

57



3,5
3,4
3,3
3,2

31

w

2,9

2,8

2,7
Kontrollii Kullanim Boélgesi  Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi Hassas Koruma Bolgesi

m Karbon Orani %

Grafik 4.12. Karbon oranlarinin degisimi

4.2.4. Karbon Miktarina Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bélgelerinde alt toprak (5-10 cm.) igin
ortalama Karbon degerleri (ton/ha) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde 13,95
ton/ha, Sirdiriilebilir Kullanim Bolgesinde 12,62 ton/ha ve Hassas Koruma
Bolgesinde 13,82 ton/ha elde edilmistir (Tablo 4.2.). Karbon degerlerine (ton/ha) ait
bulgular Grafik 4.13.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.13. Karbon degerlerinin degisimi
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Koruma ve Kullanma Boélgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Karbon
Miktarlart arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,52 (p>0,05). Farkin kaynagina
coklu karsilagtirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma
Bolgelerinde Karbon Miktarlar1 icin Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir
Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 gliven

diizeyinde) bir farklilik elde edilmemistir.

4.2.5. Kum Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde alt toprak (5-10 cm.) i¢in
ortalama Kum degerleri (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Bolgesinde %65,15 ,
Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesinde %70 ve Hassas Koruma Bolgesinde %72,43 elde
edilmistir (Tablo 4.2.). Kum degerlerine (%) ait bulgular Grafik 4.14.’de

gosterilmistir.
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Grafik 4.14. Kum degerlerinin degisimi

Koruma ve Kullanma Bélgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.) Kum degerleri
arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,33 (p>0,05). Farkin kaynagina g¢oklu
karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde
Kum degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%35 giliven diizeyinde) bir

farklilik elde edilmemistir.
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4.2.6. Kil Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Boélgelerinde alt toprak (5-10 cm.) igin
ortalama Kil degerleri (%) sirasiyla Kontrollii Kullanim Béolgesinde %20,04,
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde %21,26 ve Hassas Koruma Bolgesinde %17,31
elde edilmistir (Tablo 4.2.). Kil degerlerine (%) ait bulgular Grafik 4.15.de
gosterilmistir. Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.)
Kil degerleri arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,49 (p>0,05). Farkin kaynagina
coklu karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma
Bolgelerinde Kil degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim
Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giiven diizeyinde)

bir farklilik elde edilmemistir
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Grafik 4.15. Kil degerlerinin degisimi

4.2.7. Toz Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Bolgelerinde alt toprak (5-10 cm.) i¢in
ortalama Toz degerleri (%) sirasiyla Kontrolli Kullanim Bolgesinde %14,81,
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde %8,74 ve Hassas Koruma Boélgesinde %10,25
elde edilmistir (Tablo 4.2.). Toz degerlerine (%) ait bulgular Grafik 4.16.’de

gosterilmistir. Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.)
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Toz degerleri arasindaki ayrim istatistiksel olarak anlamlidir. p=0,04 (p<0,05). Farkin
kaynagima ¢oklu karsilastirma testleri Tukey HSD ile bakildiginda Koruma ve
Kullanma Boélgelerinde Hacim agirliklar1 i¢cin Kontrolli Kullanim Bdlgesi ile
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%5 giiven diizeyinde)

bir farklilik elde edilmistir.
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Grafik 4.16. Toz degerlerinin degisimi

4.2.8. pH Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Boélgelerinde alt toprak (5-10 cm.) igin
ortalama pH degerleri sirasiyla Kontrollii Kullanim Boélgesinde 7,11 , Siirdiiriilebilir
Kullanim Bélgesinde 6,83 ve Hassas Koruma Bolgesinde 6,55 elde edilmistir (Tablo
4.2.). pH degerlerine ait bulgular Grafik 4.17.’de gosterilmistir. Koruma ve Kullanma

Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.)

pH degerleri arasindaki ayrim istatistiksel olarak anlamlidir. p=0,00 (p<0,05). Farkin
kaynagma ¢oklu karsilagtirma testleri Tukey HSD ile bakildiginda Koruma ve
Kullanma Boélgelerinde pH degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir
Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%35 giliven

diizeyinde) bir farklilik elde edilmistir.
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Grafik 4.17. pH degerlerinin degisimi

4.2.9. Elektrik Tletkenligi (EC) Degerlerine Ait Bulgular

Milli Park alaninda Koruma ve Kullanma Béolgelerinde alt toprak (5-10 cm.) igin
ortalama EC degerleri sirasiyla Kontrollii Kullanim Boélgesinde 169,10 ps/cm
Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesinde 140,82 ps/cm ve Hassas Koruma Bolgesinde
136,88 us/cm elde edilmistir (Tablo 4.2.). EC degerlerine ait bulgular Grafik 4.18.’de
gosterilmistir. Koruma ve Kullanma Bolgelerinde ayni derinlik katmaninda (0-5 cm.)
EC degerleri arasinda bir ayrim bulunmamaktadir. p=0,28 (p>0,05). Farkin kaynagina
coklu karsilastirma testleri Tukey HSD bakildiginda Koruma ve Kullanma
Bolgelerinde EC degerleri i¢in Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim
Bolgesi ve Hassas Koruma Bolgesi arasinda istatistiki anlamda (%35 giiven diizeyinde)

bir farklilik elde edilmemistir.
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Grafik 4.18. Elektrik iletkenligi — EC (us/cm) degerlerinin degisimi
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Caligma alan1 Soguksu Milli Parki koruma ve kullanma bdlgelerinden alinan toprak
ornekleri hacim agirligi; organik madde orani; karbon orani; karbon miktar; kum, Kil,
toz degerleri; pH ve EC degerleri bakimindan istatistiki olarak incelenmis ve 6rnek

alanlar arasindaki farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir.

Soguksu Milli Parki’nda iist toprak (0-5 cm.) ve alt toprak (5-10 cm.) katmanlarindan
alian toprak orneklerinin incelenmesinde; topraklarin organik madde orani, karbon
orani ve toplam karbon miktarlar1 yoniinden Hassas Koruma Bolgesi’nin almis oldugu
karbon degerlerinin daha yiliksek oldugu, en diisiik karbon degerlerinin Kontrollii
Kullanim Bolgesi’ne ait oldugu tespit edilmistir. Buradan ¢ikarilan sonug Milli Park
sahasi igerisinde insan baskisinin (antropojenik baskinin) olmadigi yerlerde karbon

degerleri daha yiiksektir. Sahada insan baskisi arttik¢a karbon degeri diigmektedir.

Tolunay ve Comez 2007 yilinda yapmis oldugu calismalarinda iilkemiz ormanlarinda
topraklarda 1159 toprak ¢ukurundan elde edilen degerlere gore 1 hektar alanda toplam
77,8 ton kadar karbon depolandigini saptamislardir.

Erkut’un 2013’de yapmis oldugu arastirmada, Akkus yoresinde kayin mescerelerinin

toprakta karbon depolama kapasitesini 81.1 ton/ha olarak bulmustur.

Soguksu Milli Parki’nda st toprak (0-5 cm.) ve alt toprak (5-10 cm.) katmanlarindan

alian toprak orneklerinin kum, kil ve toz degerleri yoniinden incelenmesinde;

1. Hassas Koruma Bolgesi’nin kum yiizdesinin daha yiiksek oldugu, en diisiik kum

yiizdesinin Kontrollii Kullanim Bélgesi’ne ait oldugu tespit edilmistir.

2. Siirdiirtilebilir Kullanim Boélgesi’nin kil yiizdesinin daha ytiksek oldugu, en diisiik

Kil ytizdesinin Hassas Koruma Bolgesi’ne ait oldugu tespit edilmistir.

3. Kontrollii Kullanim Bélgesi’nin toz yilizdesinin daha yiiksek oldugu, en diisiik toz

yiizdesinin Hassas Koruma Bdlgesi’ne ait oldugu tespit edilmistir.
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Buradan ¢ikarilan sonu¢ Milli Park sahasi i¢erisinde insan baskis1 (antropojenik baski)

arttikca kumlu topragin kil ve toz yiizdesi de artmaktadir.

Soguksu Milli Parki’nda tist toprak (0-5 cm.) ve alt toprak (5-10 cm.) katmanlarindan

alinan toprak 6rneklerinin pH ve EC yoniinden incelenmesinde;

1. Kontrollii Kullanim Bdlgesi’nin pH degerinin daha yiliksek oldugu, en diisiikk pH

degerinin Hassas Koruma Bolgesi’ne ait oldugu tespit edilmistir.

2. Kontrollii Kullanim Bélgesi’nin EC degerinin daha yiliksek oldugu, en diisiik EC

degerinin Siirdiirilebilir Kullanim Bélgesi’ne ait oldugu tespit edilmistir.

Buradan ¢ikarilan sonug Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi (antropojenik baski)
arttik¢a topragin pH degeri artmaktadir. Insan baskisinin en yogun oldugu yerlerde de
topragin elektrik iletkenligi en yiiksektir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bdlgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) igin ortalama hacim agirligi degerleri Kontrollii Kullanim
Bolgesi i¢in 0,86 gr/cm? , Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in 0,83 gr/cm?® ve Hassas

Koruma Bdlgesi i¢in 0,77 gr/cm® elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alinan toprak drnekleri hacim agirligi bakimimdan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskis1 (antropojenik bask1)

arttikca ortalama hacim agirliginin daha fazla arttig1 tespit edilmistir.

Yapilan hacim agirhigr degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit

edilmemistir.

Yapilan caligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bolgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bdlgesi ve Hassas Koruma

Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama Organik Madde Orani Kontrollii Kullanim
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Bolgesi i¢in %5,17, Siirdirilebilir Kullanim Bolgesi i¢in %6,47 ve Hassas Koruma

Bolgesi i¢in %7,23 elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 c¢m) alinan toprak drnekleri Organik Madde Orani
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi
(antropojenik baski) arttikca ortalama Organik Madde Oraninin azaldigi tespit

edilmistir.

Yapilan Organik Madde Orani degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma
ve kullanma bolgelerinde Kontrollii Kullanim Bolgesi ile Hassas Koruma Bolgesi

arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Giliner’in 2006’da yapmis oldugu calismada, topraklarin organik maddesi ortalama
degerlere gore, list toprak organik madde oranlar1 %5,59-9,73 degerleri arasinda

bulmustur.

Yapilan g¢alismada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bolgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Sirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama Karbon Orani1 Kontrollii Kullanim Bolgesi
icin %3, Sirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in %3,75 ve Hassas Koruma Bolgesi i¢in

%4,20 elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alinan toprak érnekleri Karbon Orani bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi (antropojenik bask1)

arttik¢a ortalama Karbon Oraninin azaldig: tespit edilmistir.

Yapilan Karbon Orani degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’'nda koruma ve
kullanma bolgelerinde Kontrollii Kullanim Bolgesi ile Hassas Koruma Bolgesi

arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Yapilan caligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma

Bolgesi) tist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama Karbon Miktar1 Kontrollii Kullanim Bolgesi
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icin 12,82 ton/ha, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in 15,23 ton/ha ve Hassas
Koruma Boélgesi igin 16,19 ton/ha elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alinan toprak oOrnekleri Karbon Miktari
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi

(antropojenik baski) arttikca ortalama Karbon Miktarinin azaldigi tespit edilmistir.

Yapilan Karbon Miktar1 degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgelerinde Kontrollii Kullanim Bolgesi ile Hassas Koruma Bolgesi

arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Cetiner 2016’da yapmis oldugu ¢alismasinda, (0-10cm) toprak derinliginde ortalama
karbon miktar1 degerleri; (a) mescere kurulusuna ait topraklarda 31,53 ton/ha, (b)
mescere kurulusuna ait topraklarda 40,87 ton/ha, (c) mescere kuruluslarina ait
topraklarda 34,50 ton/ha, (d) mescere kurulusuna ait topraklarda 38,71 ton/ha ve bozuk

mescere kuruluguna ait topraklarda ise 49,77 ton/ha olarak tespit etmistir.

Yapilan calismada Soguksu Milli Parki’'nda koruma ve kullanma bolgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama Kum Yiizdesi Kontrollii Kullanim Bolgesi
i¢in %71,07 , Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in %69,74 ve Hassas Koruma Bolgesi
icin %78,87 elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alman toprak 6rnekleri Kum degerleri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisinin (antropojenik bask1)
en az oldugu Hassas Koruma Bdlgesi’nde ortalama Kum Yiizdesinin en fazla oldugu

tespit edilmistir.

Yapilan Kum Yiizdesi degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligski tespit

edilmemistir.
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Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bodlgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama Kil Yiizdesi Kontrollii Kullanim Bolgesi
icin %18,58 , Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in %19,61 ve Hassas Koruma Bolgesi
icin %13,32 elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alinan toprak drnekleri Kil degerleri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi olan bolge ile tam
korunan bolge arasinda bir tampon zon gorevi goren Siirdiiriilebilir Kullanim

Bolgesi’nde ortalama Kil Yiizdesinin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Kil Yiizdesi degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bélgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit

edilmemistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) list toprak (0-5cm.) i¢in ortalama Toz Yiizdesi Kontrollii Kullanim Boélgesi
i¢cin %10,35, Siirdiiriilebilir Kullanim Bdélgesi i¢in %10,65 ve Hassas Koruma Bolgesi
icin %7,81 elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alman toprak drnekleri Toz degerleri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi olan bolge ile tam
korunan bolge arasinda bir tampon zon gorevi goren Siirdiiriilebilir Kullanim

Bolgesi’nde ortalama Toz Yiizdesinin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Toz Yiizdesi degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit

edilmemistir.

Yapilan calismada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdolgelerinde

(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bdlgesi ve Hassas Koruma
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Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama pH degeri Kontrollii Kullanim Bolgesi igin
7,39, Siirdiiriilebilir Kullanim Bdlgesi i¢in 7,05 ve Hassas Koruma Bolgesi i¢in 6,84

elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 cm) alian toprak rnekleri pH degeri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisinin (antropojenik baski)
en az oldugu Hassas Koruma Bolgesi’nde ortalama pH degerinin en fazla oldugu tespit

edilmistir.

Yapilan pH degeri degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma
bolgelerinde Kontrollii Kullanim Bolgesi, Stirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas
Koruma Bolgesinin birbirleri ile arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit

edilmistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) iist toprak (0-5cm.) i¢in ortalama EC degeri Kontrolli Kullanim Bolgesi i¢in
193,30, Siirdiiriilebilir Kullanim Bélgesi i¢in 131,40 ve Hassas Koruma Bolgesi i¢in
172,69 elde edilmistir.

Ust toprak katmanlarindan (0-5 ¢cm) alinan toprak drnekleri EC degeri bakimimdan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisinin (antropojenik baski)
en fazla oldugu Kontrollii Kullanim Boélgesi’nde ortalama EC degerinin en fazla

oldugu tespit edilmistir.

Yapilan EC degeri degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma
bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas

Koruma Bdlgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit edilmemistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’'nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama hacim agirligi degerleri Kontrollii
Kullanim Bélgesi i¢in 0,90 gr/cm? , Sirdiiriilebilir Kullanim Bélgesi i¢in 0,86 gr/cm?

ve Hassas Koruma Bolgesi i¢in 0,81 gr/cm® elde edilmistir.
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Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) katmanlarindan alinan toprak 6rnekleri hacim
agirligr bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi
(antropojenik baski) arttikca ortalama hacim agirliginin daha fazla arttigi tespit

edilmistir.

Yapilan hacim agirhigr degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgelerinde Kontrollii Kullanim Bolgesi ile Hassas Koruma Bolgesi

arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bdolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama Organik Madde Orani Kontrollii Kullanim
Bolgesi i¢in %5,35, Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesi icin %5,09 ve Hassas Koruma

Bolgesi icin %5,87 elde edilmistir.

Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak ornekleri Organik Madde Orani
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisinin
(antropojenik baski) en az oldugu Hassas Koruma Bolgesi’nde ortalama Organik

Madde Oraninin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Organik Madde Oran1 degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma
ve kullanma boélgeleri (Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi
ve Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit

edilmemistir.

Giiner’in 2006’da yapmis oldugu c¢alismada, topraklarin organik maddesi ortalama
degerlere gore, alt toprak derinliklerinde organik madde oranlar1 %0,28-0,70 degerleri

arasinda bulmustur.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama Karbon Orani1 Kontrollii Kullanim Bolgesi
icin %3,11, Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesi i¢in %2,95 ve Hassas Koruma Bolgesi

i¢cin %3,40 elde edilmistir.
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Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak Ornekleri Karbon Orani
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisinin
(antropojenik baski) en az oldugu Hassas Koruma Bolgesi’'nde ortalama Karbon

Oraninin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Karbon Orani degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit

edilmemistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bdolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama Karbon Miktar1 Kontrolli Kullanim
Bolgesi i¢in 13,95 ton/ha, Siirdiiriilebilir Kullanim Bélgesi i¢in 12,62 ton/ha ve Hassas
Koruma Bolgesi i¢in 13,82 ton/ha elde edilmistir.

Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) almman toprak Ornekleri Karbon Miktar1
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisinin
(antropojenik bask1) en fazla oldugu Kontrollii Kullanim Boélgesi’nde ortalama Karbon

Miktarmin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Karbon Miktar1 degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’'nda koruma ve
kullanma bélgeleri (Kontrollii Kullanim Boélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bélgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit

edilmemistir.

Cetiner 2016’da yapmis oldugu calismasinda, (30-40 cm.) toprak derinliginde
ortalama karbon miktar1 degerleri; (a) mescere kurulusuna ait topraklarda 27,7 ton/ha,
(b) mescere kurulusuna ait topraklarda 31,19 ton/ha, (c) mescere kuruluslarina ait
topraklarda 29,03 ton/ha, (d) mescere kurulusuna ait topraklarda 28,80 ton/ha ve bozuk

mescere kurulusuna ait topraklarda ise 36,27 ton/ha olarak tespit etmistir.

Yapilan calismada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdolgelerinde

(Kontrollii Kullanim Bolgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bdlgesi ve Hassas Koruma
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Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama Kum Yiizdesi Kontrollii Kullanim Bélgesi
icin %65,15, Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesi i¢in %70,00 ve Hassas Koruma Bolgesi
icin %72,43 elde edilmistir.

Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak ornekleri Kum degerleri
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi icerisinde insan baskisi

(antropojenik baski) arttik¢a ortalama Kum Yiizdesinin azaldigi tespit edilmistir.

Yapilan Kum Yiizdesi degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligski tespit

edilmemistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bdlgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama Kil Yiizdesi Kontrollii Kullanim Bolgesi
icin %20,04 , Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in %21,26 ve Hassas Koruma Bolgesi
icin %17,31 elde edilmistir.

Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak 6rnekleri Kil degerleri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi olan bolge ile tam
korunan boélge arasinda bir tampon zon gorevi goren Siirdiiriilebilir Kullanim

Bolgesi’nde ortalama Kil Yiizdesinin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Kil Yizdesi degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve
Hassas Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit

edilmemistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’'nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama Toz Yiizdesi Kontrollii Kullanim Bolgesi
icin %14,81, Siirdiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in %8,74 ve Hassas Koruma Bolgesi

icin %10,25 elde edilmistir.
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Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak oOrnekleri Toz degerleri
bakimindan degerlendirildiginde; Milli Park sahasi icerisinde insan baskis1 olan bolge
ile tam korunan bolge arasinda bir tampon zon gorevi goren Siirdiiriilebilir Kullanim
Bolgesi’'nde ortalama Toz Yiizdesinin en az, insan baskisinin en fazla oldugu

Kontrollii Kullanim Bolgesi’nde Toz Yiizdesinin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan Toz Yiizdesi degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve
kullanma boélgelerinde Kontrollii Kullanim Boélgesi ile Siirdiiriilebilir Kullanim

Bolgesi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bdolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama pH degeri Kontrollii Kullanim Bélgesi i¢in
7,11, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in 6,83 ve Hassas Koruma Bdlgesi i¢in 6,55

elde edilmistir.

Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak ornekleri pH degeri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskisi (antropojenik baski)

arttikca ortalama pH degerinin arttig1 tespit edilmistir.

Yapilan pH degeri degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma
bolgelerinde Kontrollii Kullanim Boélgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas
Koruma Bolgesinin birbirleri ile arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit

edilmistir.

Yapilan c¢aligmada Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma bdlgelerinde
(Kontrollii Kullanim Bélgesi, Siirdiirtilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas Koruma
Bolgesi) alt toprak (5-10 cm.) i¢in ortalama EC degeri Kontrollii Kullanim Bolgesi
icin 169,10, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi i¢in 140,82 ve Hassas Koruma Bolgesi
icin 136,88 elde edilmistir.

Alt toprak katmanlarindan (5-10 cm.) alinan toprak 6rnekleri EC degeri bakimindan
degerlendirildiginde; Milli Park sahasi igerisinde insan baskis1 (antropojenik bask1)

arttikca ortalama EC degerinin de arttig1 tespit edilmistir.
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Yapilan EC degeri degerlendirmesinde; Soguksu Milli Parki’nda koruma ve kullanma
bolgeleri (Kontrollii Kullanim Bdlgesi, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi ve Hassas

Koruma Bolgesi) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit edilmemistir.
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6. ONERILER

“Milli Parklar, bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve milletlerarasi ender bulunan
tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlaria sahip
tabiat parcgalarini ifade eder” tanimiyla, bir ulus i¢in korunan alanlarimin varliginin

gerekliligi ortaya konulmustur.

Calisma alan1 olarak secilen Soguksu Milli Parki’da DKMP’ nin 2017 yili verilerine
gore en fazla ziyaret¢i ceken Milli Park’tir (Yaklasik 3 milyon ziyaretgi).

Ulkemiz Milli Parklarma bakildi§1 zaman biiyiik bir ¢ogunlugunun orman varligi
yoniinden olduk¢a zengin oldugu goriilmektedir. Ormanlarin en Dbiiyilk karbon
yutaklaridan birisi oldugu diistintildiigli zaman Milli Parklari’nda bu noktada 6nemi

ortaya ¢ikmaktadir.

Milli Park’mn insan baskisindan uzak olan sadece bilimsel ¢alismalara izin verilen
Hassas Koruma Bolgesi’nin, basit insan faaliyetlerinin oldugu bir tampon zon olarak
degerlendirilen Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi’nin ve tamamen insan baskisina acgik
(glintibirlik ya da konaklama faaliyetlerine izin veren) Kontrollii Kullanim Bolgesi’nin
orman ekosistemlerinin karbon tutma kapasitesinin tespiti ekoturizm faaliyetlerini

sekillendirecektir.

Karbondioksit organik karbona doniiserek depolanmaktadir. Bu da sera gazlan
icerisinde en fazla orana sahiptir. Kiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin
azaltilmasinda karasal ekosistemler igerisinde dikkate deger olumlu bir etkiye sahip
olan orman ekosistemlerinin insan faaliyetleri ile karbon depolama miktarlarinin nasil

degistigi oldukca 6nem arz etmektedir.

Soguksu Milli Parki 6rneginde bir korunan alan biinyesinde bulunan énemli alanlara
ait orman ekosistemlerinin karbon tutma kapasiteleri belirlenerek, kiiresel 1stnmanin
olumsuz etkilerinin azaltilmasi1 noktasinda Onemli bir referans olarak

degerlendirilecektir.
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Milli Parklarimizin karbon depolama potansiyellerini belirlemek amaciyla, koruma ve
kullanma bolgelerine ait ¢aligmalar desteklenmeli ve arastirmalarin sayisi daha da ¢ok
arttirtlmalidir. Milli Parklar Antropojenik baski diizeylerine gére karbon depolama
kapasitelerinin tespit edilmesiyle, iklim degisikliklerine karsi alinacak onlem ve

tiretilecek politikalarda etkin rol oynayacaktir.

Bir korunan alan ve Milli Park’in topraktaki karbon miktari incelenerek bu tarz
caligmalara Onciiliilk edilecegi kanaati beslenmistir. Yapilan ¢alismanin diger Milli
Park ve korunan alanlarimizda da devam ettirilmesi onerilmektedir. Milli Parklarin
karbon depolama kapasiteleriyle korunan alanlarimizin siirdiiriilebilir ve daha etkin

yonetimi saglanacaktir.

Ayrica, Ulusal Orman Ag Envanteri’nin Karbon depolama kapasiteleri belirlenirken
Milli Parklarin Uzun Devreli Gelisme Planlarinda alt plan olarak yer verdigi
Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Plami verileri de kullanilarak

Ulkemizin karbon haritasmin son halkas1 da tamamlanmus olacaktir.
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EK1

EK 2

EK3

EK 4

EKS
EK6

EKLER

Calisma alani icin hacim agirhgi; organik madde oranlari; karbon
oranlari; karbon miktarlari; kum, kil, toz, pH ve EC degerlerine
iliskin bulgular.

Tiirkiye’nin milli parklar1 (Dkmp).

2018 yihi calisilan uzun devreli gelisme revizyon plani haritasi
(Dkmp).

2018 y1hi cahisilan uzun devreli gelisme revizyon plani’nda gegen
mescere haritas1 (dkmp).

2008 yili onayh uzun devreli gelisme plam (dkmp).

2008 y1l1 onayl uzun devreli gelisme plani’nda gecen mescere
haritas1 (dkmp).
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EK 1 Calisma alam icin hacim agirhgi; organik madde oranlari; karbon oranlari;

karbon miktarlari; kum, Kil, toz, pH ve EC degerlerine iliskin bulgular

) Organik | Hacim | Karbon| Karbon

Ornek | Toprak | Madde |Agirhgi| Oram | Miktar1 | Kum | Kil | Toz

Adi1 | Derinligi % (g/cm?) % (ton/ha) | % % % |pH| EC
K1 | 0-5cm. 6.82 0.82 3.96 16.16 | 73.79 |18.79| 7.41 |7.29]165.00
K1 |5-10cm.| 4.97 0.77 2.89 11.09 | 55.33 |24.09|20.59|6.93|144.00
K2 | 0-5cm. 4.55 0.88 2.64 1158 | 83.67 |14.75| 1.58 |7.25]|246.00
K2 |5-10cm.| 6.12 0.90 3.55 15.93 |62.22 |26.38|11.39|7.18|185.00
K3 | 0-5cm. 5.63 0.88 3.26 14.33 | 52.98 | 25.23|21.79|7.26 | 146.00
K3 |5-10cm.| 6.93 0.93 4.02 18.61 |67.93 17.76|14.31|6.77 | 153.00
K4 | 0-5cm. 4.43 0.76 2.57 9.79 |73.42|12.78|13.80|7.30|177.00
K4 |5-10cm.| 4.24 0.91 2.46 11.13 | 69.73 |13.71|16.56|7.13|189.00
K5 | 0-5cm. 5.10 0.83 2.96 12.31 | 69.71 |18.99|11.29|7.46 | 289.00
K5 |5-10cm.| 6.23 0.93 3.61 16.88 | 70.96 | 22.34| 6.70 | 7.16 | 182.00
K6 | 0-5cm. 5.13 0.90 2.98 13.37 | 66.14 |24.48| 9.38 | 7.60|187.00
K6 |5-10cm.| 6.41 0.91 3.72 16.91 |62.15|25.69|12.16|7.40|173.00
K7 | 0-5cm. 451 0.82 2.61 10.69 | 73.94 |17.24| 8.82 |7.65]| 98.00
K7 |5-10cm.| 4.52 0.91 2.62 1193 |92.21 | 5.06 | 2.73 |6.70| 74.00
K8 | 0-5cm. 5.52 0.86 3.20 13.84 | 70.42 |17.52|12.06|7.58 | 255.00
K8 |5-10cm.| 5.14 0.96 2.98 14.29 | 52.13 |25.85|22.02|7.50 | 247.00
K9 | 0-5cm. 4.98 0.88 2.89 12.71 | 75.27 |16.24| 8.49 |7.16|175.00
K9 |5-10cm.| 4.21 0.79 2.44 9.65 |63.2118.14)|18.65|7.09|156.00
K10 | 0-5cm. 5.03 0.92 2.92 13.42 | 71.32 |19.78| 8.90 |7.35|195.00
K10 |5-10cm.| 4.75 0.95 2.76 13.09 | 55.63 |21.36|23.01|7.22|188.00
S1 | 0-5cm. 8.35 0.74 4.84 17.95 |58.08 |34.50| 7.42 |7.04| 85.00
S1 |5-10cm.| 6.46 0.91 3.75 17.00 | 48.62 [38.19]13.20|7.01|171.00
S2 | 0-5cm. 8.12 0.83 4.71 19.58 | 45.69 |45.76| 8.55 |6.85| 90.00
S2 |5-10cm.| 7.76 0.78 4.50 17.53 | 54.09 |34.05|11.87|6.53|198.00
S3 | 0-5cm. 9.51 0.68 5.52 18.81 |80.29 |10.11| 9.60 |7.20]111.00
S3 |5-10cm.| 4.45 0.86 2.58 11.03 | 75.06 |13.34|11.60|6.95| 99.20
S4 | 0-5cm. 4.76 0.97 2.76 13.43 |86.30 | 9.13 | 457 |7.16|102.00
S4 |5-10cm.| 4.49 0.86 2.61 11.19 |82.23 |13.20| 4.57 |6.54|117.00
S5 | 0-5cm. 3.79 0.84 2.20 9.19 |83.25|11.67| 5.08 |6.90|170.00
S5 |5-10cm.| 3.26 0.98 1.89 9.28 |83.28 |14.18| 2.53 |6.75]159.00
S6 | 0-5cm. 5.87 0.88 3.40 1495 |59.39 |22.56|18.05|7.10|150.00
S6 |5-10cm.| 5.60 0.83 3.25 13.48 | 71.63 |24.17| 4.20 |6.83|165.00
S7 | 0-5cm. 6.44 0.72 3.73 13.39 | 66.46 |20.96 | 12.58|7.30 | 220.00
S7 |5-10cm.| 4.16 0.82 2.41 9.88 | 66.61 |24.51| 8.88 |7.14|171.00
S8 | 0-5cm. 6.27 1.00 3.63 18.15 | 67.67 |16.16|16.16|7.12|114.00
S8 |5-10cm.| 4.97 0.92 2.88 13.24 | 71.96 |17.21]10.83|6.97 | 107.00
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EK 1’in devam

) Organik | Hacim | Karbon | Karbon

Ornek | Toprak | Madde |Agirhg| Oram | Miktar1 | Kum | Kil | Toz

Ad1 | Derinligi % (g/cm?3) % (ton/ha) | % % % | pH | EC
S9 | 0-5cm. 5.85 0.78 3.39 13.31 | 77.59 | 7.03 |15.38| 6.81 | 134.00
S9 |5-10cm.| 4.95 0.84 2.87 12.08 | 78.07 |12.43| 9.50 | 6.76 | 101.00
S10 [ 0-5cm. 5.75 0.81 3.34 1351 | 72.69 |18.23| 9.08 | 7.05|138.00
S10 [5-10cm. | 4.77 0.83 2.77 11.48 | 68.45]21.36]/10.19|6.84 | 120.00
H1 [ 0-5cm. 9.05 0.68 5.25 17.79 | 51.14 |33.58|15.28| 6.62 | 255.00
H1 [5-10cm.| 471 0.87 2.73 11.84 | 48.25|31.27|20.48| 6.59 | 214.00
H2 [ 0-5cm. 6.04 0.73 3.50 12.76 | 80.64 |11.21] 8.15 | 6.35|265.00
H2 [5-10cm.| 5.22 0.82 3.03 12.37 | 67.89 |20.26]11.85|6.33|128.00
H3 [ 0-5cm. 8.86 0.86 5.14 2197 |88.61 | 5.18 | 6.21 | 6.40 | 290.00
H3 [5-10cm.| 7.19 0.99 4.17 20.58 | 85.37 |10.09| 4.54 | 6.38 | 80.00
H4 | 0-5cm. 7.41 0.88 4.30 18.81 | 79.01 |14.33| 6.65 | 7.43|100.00
H4 |[5-10cm. | 6.29 0.79 3.65 1440 | 72.62 |20.79| 6.59 | 6.73 |130.00
H5 [ 0-5cm. 6.28 0.70 3.64 12.71 | 87.11] 6.19 | 6.70 | 6.92 | 98.20
H5 [5-10cm.| 5.77 0.73 3.34 12.27 | 76.78 |14.64| 8.58 | 6.37 | 137.00
H6 [ 0-5cm. 7.26 0.72 4.21 15.22 | 73.10 |18.99| 7.91 | 7.34|188.00
H6 [5-10cm.| 6.54 0.80 3.79 15.12 | 70.66 |20.74| 8.61 | 6.88 | 270.00
H7 [ 0-5cm. 5.90 0.74 3.42 1259 [92.42 | 3.11 | 446 | 6.95]| 86.70
H7 [5-10cm.| 4.97 0.82 2.88 11.77 |82.31|10.22| 7.46 | 6.82 | 85.80
H8 [ 0-5cm. 8.52 0.78 4.94 19.27 | 84.27 |11.29| 4.44 | 6.84 |180.00
H8 [5-10cm.| 6.24 0.74 3.62 13.39 | 7491 |12.47|12.62| 6.55|125.00
H9 [ 0-5cm. 6.67 0.84 3.87 16.25 | 76.94 |16.48| 6.58 | 6.75| 95.00
H9 [5-10cm.| 5.88 0.81 3.41 13.81 | 74.09 |18.29| 7.62 | 6.43 | 77.00
H10 | 0-5cm. 6.34 0.79 3.68 1452 | 75.41112.84|11.75| 6.82 | 169.00
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EK 2 Tiirkiye’nin milli parklar:

TURKIYE'NIiN MiLLi PARKLARI

Sira No |ADI ALANI (Ha) [ILAN TARIHI |iLi Web Erigimi

1 Yozgat Camhift 266,90 05.02.1958 Yozgat http://yozgatcamligi.tabiat.gov.tr/

2 Karatepe - Aslantasg 4.142,91 29.05.1958 Osmaniye http://karatepeaslantas.tabiat.gov.tr/

3 Soguksu 1.186,26 19.02.1959 Ankara http://soguksu.tabiat.gov.tr/

4 Kuscenneti 17.058,37 27.07.1959 Balikesir http://kuscenneti.tabiat.gov.tr/

5 Uludag 13.024,07 20.09.1961 Bursa http://uludag.tabiat.gov.tr/

6 Yedigoller 1.623,07 29.04.1965 Bolu http://yedigoller.tabiat.gov.tr/

7 gﬂek Y. =B Menderes | 50816 |19.05.1966 Aydmn http://dilekyarimadasi.tabiat. gov.tr/

8 Spil Dagi 6.801,03 22.04.1968 Manisa http:/spildagi.tabiat.gov.tr/

9 Kizildag 55.105,91 09.05.1969 Isparta http:/kizildag.tabiat.gov.tr/

10 Giillik Dagi - Termessos  |6.699,98 03.11.1970 Antalya http://gullukdagi.tabiat.gov.tr/

11 Kovada Golii 6.550,71 03.11.1970 Isparta http://kovadagolu.tabiat.gov.tr/

12 Munzur Vadisi 42.674,49 21.12.1971 Tunceli http//munzurvadisi.tabiat.gov.tr/

13 Beydaglar1 Sahil 31.165,88 16.03.1972 Antalya http://beydaglari.tabiat.gov.tr/

14 Kopriili Kanyon 35.719,16 12.12.1973 Antalya http://koprulukanyon.tabiat.gov.tr/

15 Ilgaz Dag1 1.117,70 02.06.1976 Kastamonu, Cankir1 | http/ilgaz.tabiat.gov.tr/

16 Bagkomutan TMP 34.833,60 08.11.1981 Qg:}rl\l;:rahlsar, http://baskomutan.tabiat.gov.tr/

17 Goreme TMP 9.613,65 25.11.1986 Nevsehir http://goreme.tabiat.gov.tr/

18 Altindere Vadisi 4.467,71 09.09.1987 Trabzon http://altinderevadisi.tabiat.gov.tr/

19 Bogazkdy — Alacahoyiik (2.600,44 21.09.1988 Corum http://bogazkoy.tabiat.gov.tr/

20 Nemrut Dagi 13.827,28 07.12.1988 Adiyaman, Malatya |http://nemrutdagi.tabiat.gov.tr/

21 Beysehir Goli 86.855,14 11.01.1993 Konya http://beysehirgolu.tabiat.gov.tr/

22 Kazdagi 20.934,83 17.04.1994 Balikesir http://kazdagi.tabiat.gov.tr/

23 Altmbesik Magarasi 1.146,65 31.08.1994 Antalya http//altinbesik.tabiat.gov.tr/

24 Hatila Vadisi 16.943,78 31.08.1994 Artvin http://hatilavadisi.tabiat.gov.tr/

25 Karagol — Sahara 3.250,97 31.08.1994 Artvin http://karagolsahara.tabiat.gov.tr/

26 Kagkar Daglar 52.970,08 31.08.1994 Rize, Artvin http://kackardaglari.tabiat.gov.tr/

27 Aladaglar 55.064,41 21.04.1995 Nigde, Adana http://aladaglar.tabiat.gov.tr/

28 Marmaris 29.206,02 08.03.1996 Mugla http://marmaris.tabiat.gov.tr/

29 Saklikent 1.643,30 06.06.1996 Mugla, Antalya http://saklikent.tabiat.gov.tr/

30 Troya TMP 13.517,19 07.11.1996 Canakkale http://troya.tabiat.gov.tr/

31 Honaz Dagi 9.428,98 21.04.1998 Denizli http://honazdagi.tabiat.gov.tr/

32 Kiire Daglar 37.753,38 07.07.2000 Kastamonu, Bartn |http://kuredaglari.tabiat.gov.tr/

33 ]S)?;::?@_Anahuekber 22.519,89 19.10.2004 Kars, Erzurum http://sarikamis.tabiat.gov.tr/

34 Agri1 Dagi 88.014,80 17.11.2004 Agri, 1gdir http://agridagi.tabiat.gov.tr/

35 Gala Golii 6.086,84 05.03.2005 Edirne http://galagolu.tabiat.gov.tr/

36 Sultan Sazlig 24.357,70 17.03.2006 Kayseri http://sultansazligi.tabiat.gov.tr/

37 Tek Tek Daglari 19.335,24 29.05.2007 Sanhurfa http://tektekdaglari.tabiat.gov.tr/

38 igneada Longoz Ormanlari|3.155,00 13.11.2007 Kirklareli http://igneada.tabiat.gov.tr/

39 Yumurtalk Lagiinii 16.979,94 06.12.2008 Adana http//yumurtaliklagunu.tabiat.gov.tr/

40 Nene Hatun TMP 387,42 06.06.2009 Erzurum http://nenehatun.tabiat.gov.tr/
Sakarya Meydan . .

41 Muharebesi TMP 13.850,46 08.02.2015 Ankara http://sakarya.tabiat.gov.tr/

42 Kop Dagi1 Miidafaas1 TMP (6.335,10 15.11.2016 Bayburt, Erzurum  |http://kopdagi.tabiat.gov.tr/

43 Malazgirt Meydan 238.3281702 |17.03.2018 Mus -

Muharebesi TMP

Kaynak: Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MiddrlGga, Milli Parklar Dairesi Baskanligi
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EK 3 2018 y1h calisilan uzun devreli gelisme revizyon plam haritas1 (Dkmp).
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EK 42018 yih ¢cahisilan uzun devreli gelisme revizyon plani’nda gecen mescere haritas1 (Dkmp).
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EK 5 2008 yili onayh uzun devreli gelisme plan1 haritasi (Dkmp).
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EK 6 2008 yili onayh uzun devreli gelisme plani’nda gecen mescere haritas1 (Dkmp).
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