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Yiksek Lisans Tezi

WEB TABANLI SANAL FEN VE TEKNOLOJi LABORATUVAR
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN BASARISINA VE
MOTIVASYONUNA ETKISIi

Ahmet MERAL
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu

[k gretim Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA
II. Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Halil Ibrahim AKYUZ

Fen bilimleri egitimi laboratuvar uygulamalarinda, yapilan etkinliklerle hedeflenen
kazammlarin saglanmasinda bircok sorun yasanmaktadir. Teknoloji ve Internet
destekli ortamlarin kullanilmasiyla bu sorunlarin azaltilabilecegi diistiniilmektedir.
Fen bilimleri egitiminde sanal laboratuvar etkinlikleri tasarlamak ve internet
ortaminda 6grencilerin kullanima sunmak egitimcilerin yiikiinii hafifletecegi ve
Ogrencilerin de basar1 ve motivasyonunu arttiracagl yoniindeki goriisler yapilan
bilimsel aragtirmalarla ortaya konulmaktadir.

Bu calismada, Fen Bilimleri dersi 6gretmelerinin laboratuvar ortaminda yapmakta
zorlandiklart veya yapamadiklari etkinliklerden bir kismi segilerek, bilgisayar
ortaminda yeniden tasarlanmis ve. etkinliklerin uygulanmasinin 6grenci motivasyon
ve basarisina etkisi aragtirilmigtir. Yapilan arastirmada “6n test-son test kontrol gruplu
model” kullanilmistir. Arastirmaya 2014-2015 egitim 6gretim yilinin bahar yariyilinda
Kastamonu ilinde yer alan bir devlet ortaokulunda 6grenim goren toplam 136 sekizinci
smif Ogrencisi katilmistir. Arastirmada veriler, sekizinci smif Fen ve Teknoloji
dersinde islenen “Maddenin Halleri ve Is1” {initesini kapsayacak bir basar testi ve
ogrencilerin Fen Ogrenmeye yodnelik motivasyonlarini dlgen bir motivasyon dlgegi
yardimut ile toplanmigtir. Verilerin analizinde t-testi kullanilmisgtir.

Elde edilen sonuglara gore; geleneksel ve web tabanli sanal etkinlik fen laboratuvari
kullanmanin &grencilerin akademik bagarisinda olumlu ydnde anlamli bir fark
olusturdugu, ayrica, geleneksel fen laboratuvart ve sanal fen laboratuvarinin birlikte
kullanilmast durumunda da; fen 6grenmeye yonelik motivasyon genel basliginda
incelendiginde ise deney gruplar1 arasinda yine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir,
higbir laboratuvar ortam1 kullanmayan 6grencilerin akademik basarilarinda bir fark
olusmadig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri egitimi, web tabanli laboratuvar, sanal laboratuvar,
animasyon, kimya, madde,motivasyon.
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Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE APPLICATION EFFECT OF WEB-BASED ONLINE VIRTUAL SCIENCE
AND TECHNOLOGY LABORATORY ACTIVITIES TO STUDENT
MOTIVATION AND SUCCESS

Ahmet MERAL
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Head Primary Education

Supervisor: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA
Co-Supervisor: Assit. Prof. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

In the science laboratory education applications, in order to achieve the activities
performed with crowded student groups; there are many difficulties. It is thought that
these problems can be reduced by using technology and internet supported
environments depending on the developments in technology. Designing virtual
laboratory activities in sicience education and presenting the use of students on the
internet environment will alleviate the burden of the educators and the opinions that
the students will increase the success and motivation, are presented with scientific
researches.In this study, some of the activities that sicience teachers teach in the
laboratory environment are difficult or impossible to do are selected and redesigned in
computer environment. Planned and designed activities are provided by students on
internet. The application effect of the laboratory activities in the virtual environment
to student motivation and success has been investigated. In the research, ‘pre-test post-
test control group model’ was used as the real test models. In this research, 136 eighth-
grade students from a state secondary school in Kastamonu participated in the research
was carried out in the spring semester of 2014-2015 academic year. The data were
collected with the help of a motivation scale, measuring the motivation of the students
for science learning and an achievement test that will include the *states of matter and
heat” unit in the 8th grade science course.T-Test was used in the analysis of the data.
According to the results obtained; traditional and web-based virtual activity using
sicience labs has resulted in a significant positive difference in the academic
achievement of students. In addition, if the traditional science lab and the virtual
sicience lab are used together; motivation for performance, motivation for
collaborative work, motivation for participation, motivation for learning science,
motivation for communication, found that there is no difference in the academic
achievement of students who don’t use any laboratory environment.

Key Words: Science education, web based laboratory, virtual laboratory, animation,
chemistry matter, motivation.

2018, 215 pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ogrenme dogum ile baslayip bir dmiir boyu devam eden bir seriivendir. Insanoglu
hayatinin her aninda 6grendigi ve bu dgrendiklerini yasamina tatbik ettigi miiddetge

kendisini yeniler ve gelistirebilir. Bu sebeple 6grenme kacinilmaz bir zorunluluktur.

Bilingli 6grenme siirecinin oldugu siireglerden birisi de egitimdir. Temel anlam ile
egitim kendi kendine elde ettigi yasantilar yoluyla ve kasith olarak istendik

degisiklikler meydana getirme surecidir (Demirel, 2000).

Egitim; toplumlarin yasamina yon verdigi gibi dogdugu andan itibaren baslayip
bireyin, sorgulayan, arastiran ve flreten, inceleyen ve sorumluluk sahibi olarak

yetismesini saglayan olgudur (Dasdemir, 2006).

Ulkelerin ekonomik, kiiltirel ve diger alanlarda kalkinarak cagdas medeniyetler

seviyesine gelmesi i¢in en 6nemli faktor insan ve insanin vasifli olarak yetistirilmesidir

(Dilekmen, 2008).

Egitim sistemlerinin temel amaci, 6grencilere hazir bilgileri aktarmaktan ziyade,
bilgiye ulasabilme yeteneklerini kazandirmak olmalidir. Bunun gergeklesebilmesi i¢in
ise, ezbercilikten ziyade kavrayarak ogrenme, karsilasilan yeni vaziyetlerle alakali
problemleri halledebilme ve bilimsel metot sireci ile ilgili yetenekleri gerektirir

(Kaptan, Fen Bilgisi Ogretimi, 1998).

Ulkeler kendi imkanlar1 dlgiisiinde kalite bir egitim sistemi planlamaya ¢alismaktadir.
Bu planlamalarin yapilmasi, bu sitemin vazgegilmezi olan 6gretmen ve dgrenciler ile
Ortiismiiyorsa basart oldukca diisiiktiir. (Dogan, Oruncak, & Giinbay1, 2003). Bu
sebeple egitim planlamasi ve egitim ortamlarinin hazirlanmasinda uygulayicilarin
(6gretmenler) ve uygulananlarin (6grenciler) goriisleri ve ihtiyaglari birinci derecede

g6z onilinde bulundurulmalidir.

Fen bilimleri iilkelerin gelismesi ve kalkinmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu gibi

insanlarin da diinyay1 anlamalar1 ve hayatini kolaylastirmada 6nemli bir yere sahiptir.

1



Fen bilimleri alanindaki yenilikler ve gelismeler toplum hayatini kolaylastiracak
yonde etkilemekte olup, fen bilimleri ve onun egitiminin 6nemi her gecen giin
artmakta olup gelismis ve gelismekte olan uluslar fen bilimleri egitimine Gnem

vermektedirler.

Fen egitiminin temel amaci, fen kavramlarinin ve bilimsel slre¢ becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasi olarak tanimlanabilir. Fen kavramlarinin 6grencilere
kazandirilmasinin alt amaglar1 da, fen ile ilgili yenilikleri takip etmek, bilissel gelisim
saglamak, bir iist egitim i¢in temel bilgi vermek, dogayr tanimak, giinliik hayati
tanimak, fen dersine karsi olumlu tutum gelistirmek, giincel olay-bilimsel gercek
iligkisini kurabilmek v.b. olarak siralanabilir (Coban, 2009).

Fen bilimleri Ogretiminin en ©nemli problemlerinden birisi de o6grencilerin
ogrendikleri konularmin pratik ve uygulamalarini yeterince yapamamalaridir.
Laboratuvar etkinlikleri soyut olan kavramlarin daha iyi kavrayabilmeleri i¢in oldukca

onemlidir.

Laboratuvar ortaminda ogrencilere deney yoluyla 6grenmelerini kolaylastirmay1

saglamanin 6niinde bir takim engellerin oldugu muhakkaktir. Bu engelleri kisaca;

. Kalabalik olan smif mevcutlarinda yapilan etkinliklerin  6grenciye

aktarilmasindaki zorluklar,

. Fiziksel ortam yetersizlikleri ve bakim maliyetleri,

. Ogrencilerin istedikleri zaman Laboratuvar ortamini kullanamamalari,
. Laboratuvar ortaminda sinif kontroliiniin zorluklari,

. Malzeme temini,

. Etkinligi gerceklestirmedeki yiiksek maliyet,

. Guvenlik olarak siralayabiliriz.

(Meral, Aktas, Akyliz, & Yerlikaya, 2014) Kastamonu il merkezinde gorev yapmakta
olan 22 adet Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeniyle 2013-2014 Egitim/Ogretim yili
sonunda yilsonu degerlendirmelerini almak ve bir sene boyunca laboratuvar

etkinliklerinin yapilma durumlarim1 tespit etmek amaciyla yapilan goriisme



cercevesinde elde edilen nitel veriler 15181nda 6gretmenlerin laboratuvar etkinliklerini

yapamama sebepleri genel olarak su bagliklar1 igermektedir;

e Zaman Yetersizligi,

e Arac-Gereg yetersizligi,

e Etkinligin basit olmasi,

e Tehlikeli madde icermesi,
e Malzeme Eksikligi,

e Yapilmasi zor olmasi,

e Etkinligin gereksiz goriilmesi.

Gibi sebeplerin yaninda Ogrencilerin temel olarak fen, matematik ve okuma
becerilerinin uluslararasi standartlarda 72 iilke ve 540.000 6grencinin katilimiyla
gergeklestirildigi PISA arasgtirmasinin 2015 yili sonuglarina bakildiginda iilkemiz
Ogrencilerinin fen okuryazarligi basligi altindaki basar1 ortalamalarinin 425 puan ile

diinya ortalamasi olan 465 puanin altinda oldugu gézlemlenmektedir.

Bu sebeple Fen bilimleri dersindeki konularin etkili bir sekilde 6grencilere aktarilmasi

ve bilginin kalic1 olmasi i¢in alternatif yollarin aranmasi1 gerekmektedir.

Fen bilimleri dersinde laboratuvar etkinliklerini yapmanin 6niindeki engelleri kaldirip,
derse karsi motivasyonu arttirarak basariyr daha da yukarilara ¢ikarmak igin bilisim

teknolojilerinin olanaklarindan faydalanilabilecegi diistintilmektedir.

1.2. Amag

Bu ¢alismanin amaci Fen bilimleri dersinde 6grencilerin etkili, verimli ve ilgi cekici
ogrenmelerini saglamak amaciyla yapilmaya ¢alisilan, 6nilinde bir kisim zorluk ve
imkansizliklarin bulundugu laboratuvar etkinliklerinin web tabanli sanal bir ortamda
yapilmasiyla birlikte 6grencilerin akademik basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina olan etkilerini arastirmaktir. Bu amaglar dogrultusunda asagidaki

sorulara cevaplar aranmustir.



l.a  Web tabanlh sanal fen ve teknoloji laboratuvar1 ve geleneksel laboratuvar
ortamint kullanan grubun uygulama Oncesi akademik basar1 diizeyleri ve

motivasyonlari agisindan uygulama sonrasi ile anlamli farkliliklar var midir?

1.b  Sadece gelencksel laboratuvar ortamimni kullanan grubun uygulama oOncesi
akademik basar1 diizeyleri ve motivasyonlar1 agisindan uygulama sonrasi ile anlamli

farkliliklar var midir?

1.c  Sadece Web tabanli sanal fen ve teknoloji laboratuvarimi kullanan grubun
uygulama oncesi akademik basar1 diizeyleri ve motivasyonlart agisindan uygulama

sonrasi ile anlamli farkliliklar var midir?

1d Higbir laboratuvar ortamini kullanmayan grubun uygulama 6ncesi akademik
basar1 diizeyleri ve motivasyonlari agisindan uygulama sonrasi ile anlamli farkliliklar

var midir?

1.3. Onem

Fen bilimleri 6gretiminde 6grencilerin 6grendikleri konularin pratik ve uygulamalarini
yeterince yapamamalart 6nemli bir eksiklik olarak gorulmektedir. Laboratuvar
ortaminda Ogrencilere deney yoluyla 6grenmelerini kolaylastirmayr saglamanin

onilinde yukarida bahsettigimiz engellere ek olarak;

. Fiziksel ortam yetersizlikleri ve bakim maliyetleri,

. Ogrencilerin istedikleri zaman laboratuvar ortamini kullanamamalari,
° Laboratuvar ortaminda sinif kontroliiniin zorluklari,

. Deney malzemelerinin temini,

. Deney gerceklestirmedeki yiliksek maliyet,

. Guvenlik,

gibi sebepleri de ekledigimizde etkili bir fen ve teknoloji egitiminin gerceklesmesi

olduke¢a zorlagmaktadir.

Bu caligmadan elde edilecek olumlu sonuglara gore egitimciler fen ve teknoloji

laboratuvarinin  yerine web tabanli sanal etkinlik merkezlerini kullanarak
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ogrencilerinin etkinlik yaparak basar1 ve motivasyonlarii arttirma imkanina

kavugmalarini saglayacaktir.

Fen egitiminde animasyon kullaniminin akademik basariya ve motivasyona etkileri
lizerine c¢aligmalar yapilmis olmasina ragmen, web tabanli sanal etkinlik merkezi
olusturulup laboratuvar ortaminda 6gretmenin uyguladigi etkinligin bire bir aynisina
yakin bir senaryo seklinde animasyon ortaminda tasarlanip 6grenciler iizerindeki

etkisinin arastirilmis olmasi seklinde yapilmis ¢alisma yok denecek kadar azdir.

Bu arastirmada 2014-2015 Egitim-Ogretim yili bahar yariyilinda, 8.smf fen ve
teknoloji dersinde dort (4) sinifta 6grenim goren toplam 133 adet 6grenci ile ¢aligilarak
web tabanli sanal etkinlik merkezi kullanmak ile geleneksel laboratuvar ortami
kullanmak ya da kullanmamak arasindaki farklar arastirilmistir. Gruplarin 6grenci
dagilimlar1 ve kullandiklari yontemler Tablo 1.1. Arastirma gruplarimin kullandiklart

laboratuvar yontemleri ve 6grenci sayilari’ de detayli bir sekilde belirtilmistir.

Tablo 1.1. Arastirma gruplarvn kullandiklar: laboratuvar yontemleri ve 6grenci sayilart

Smiflar Kullanilan Laboratuvar Tiirii Ogrenci Sayisi
Sanal Laboratuvar
8-A * 36
e Geleneksel Laboratuvar
8-B e Geleneksel Laboratuvar 33
8-D e Sanal Laboratuvar 31
8-E e Hichiri 33

1.4. Varsayimlar

1. Arastirmaya katilan &grencilerin bilgisayar ve internet kullanim becerileri
arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadigi kabul edilmistir.

2. Arastirmada tasarlanarak kullanilan 6grenim materyallerinin gecerliligine
iliskin uzman gortsleri yeterlidir.

3. Aragtirmanin uygulama siirecinde kontrol altina alinamayan ¢esitli igsel ve
digsal degiskenler (zeka, ilgi, zaman, 6grencilerin derse ag, isteksiz ve yorgun

gelmeleri vb.) deney ve kontrol grubunu ayni derecede etkilemistir.



4. Her iki gruptaki 6grenciler 6l¢lim araglarindaki sorulara samimiyetle yanit
vermistir.

5. Hazirlanan siavlar 6grencilerin basarilarini 6lger niteliktedir.

6. Dersin anlatiminda bilgilerin verilis siras1 tiim gruplar i¢in de aynidir.

7. Arastirmada Ol¢iit alinan test maddeleri ile ilgili uzman kanilar yeterlidir.
1.5. Smrhhklar

1.  Arastirmanin bulgular, 2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci déneminde
Kastamonu Merkez il¢esinde bir devlet ortaokulunun 8.siifinda 6grenim
goren toplam 137 6grenciden elde edilen verilerle sinirlidir.

2. Bes haftalik bir uygulamayi iceren, 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi gretim
programinda yer alan “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesi ile sinirlidir.

3. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi”
isimli ¢evrimici kullanilabilen yedi adet 6gretim materyali ile sinirlidir.

4. Arastirmada kullanilan “Maddenin Halleri ve Is1 Konusu Basar1 Testi” ve “Fen

Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Testi” 6lcme araglariyla sinirlidar.
1.6. Tammlar

Web Tabanh Egitim : Web tabanl ogrenme,teknolojik cihazlar
(Bilgisayar,tablet,akilli telefon,vs..) vasitasiyla kiginin dogrudan veya dolayli bir
sekilde etkilesim kurabilecegi, 0grenci ve 6gretmen sayisi arttirilabilecek bir sekilde
katilimin saglanabilecegi senkron yada asenkron dgrenmenin meydana gelebilecegi,
sosyal statiilerin olmadigi, duyma ve gorebilme avantajlarinin oldugu platformlardir

(Engin, Tosten, & Kaya, 2010).

Motivasyon: Insan icgiidiisiinii harekete gegiren, bu hareketlerin istikrari1 ve
enerjisini saptayan, hareketleri yonlendirip, devamliligin1 saglayan duyussal bir

unsurdur (Yilmaz & Cavas, 2007).

Akademik Basari: Talebelerin gordiikleri derslerdeki aldiklari notlarin ortalamasi,
ogrenciden beklenilen tutumlar1 gésterme ve istenilen kriterlere erisebilme seviyesi

olarak tanimlanabilir (Duru & Balkis, 2015).
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Animasyon: Bilgisayara ekranindaki goriintii ve resimlerin canlandirilmis, ¢izgili ve
daha ayrintil1 bir sekilde yapilmis halidir. Animasyonlar baz1 nesnelerin ortaya ¢ikip,
bazi nesnelerin de yok oldugunu, sekil ve renkleri degisime ugradigini gosterir

(Laybourne, 1998).

Sanal Gergeklik: Elektronik ortamda olusturulan 3 boyutlu goriintiilerin teknolojik
cihazlar vasitasiyla zihinlerde gergek bir ortamda olma duygusu vermesinin yaninda,
ortamdaki nesnelerle etkilesim saglayabilen bir teknoloji olarak tarif edilebilir.
(Kayabasi, 2005).

Cevrimici Ogrenme : Internet veya bir bilgisayar ag1 iizerinden, kisinin kendi
kendine 6grenmesi ile meydana gelen, bilgiye ulasirken zaman ve mekandan bagimsiz
olabilen, cevrimici (online) ya da gevrimdisi (offline) olarak diger Ogrenciler
(6grenenler) ve 6gretmenler (6gretenler) ile iletisim kurulabilen, kisilere hayat boyu
egitimin imkanlarindan yararlanma olanag1 saglayan bir 6grenme ortamidir (URL-7,

2018).

Web Tabanh Ogrenme : Cok kolay bir sekilde ulasilabilen, farkli depolama ve
gorlintiilleme alternatiflerini sunabilen, basit, olabildigince kuvvetli duyurabilme
sekline sahip olabilen ve multimedya (¢oklu ortam) olanaklarini iginde bulundurabilen

bir 6grenme-6gretme sekli olarak tanimlanabilir (Kocoglu & Sezgin , 2016)



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretme

Egitimin tanimi {izerine bir arastirma yapildiginda genellikle her egitimci egitimi
degisik ifadelerle farkli sekillerde tanimlamislardir. Bu tanimlardan, literatiirde ¢ok

gecenlerden dikkat ¢ceken bazi tanimlari su sekilde 6zetleyebiliriz;

Egitim, bireyin davramiglarimi istendik yonde degistirme veya gelistirme siireci
olarak aciklanabilir (Senemoglu, 2001). Bir baska ifade ile kendisinde olmasini
istedigi bir davranis1 ya da kendisinde olup, degismesini istedigi davranigin1 kendi

cabalartyla degistirmeye calisir.

Egitimi, “bireyin i¢inde yasadig1 toplumda davranis bicimleri edindigi siirecler
toplami1” olarak tanimlayan Varis (1997) ise bu tarifin vakit,yer acisindan biiyiik ve
karigik bir alan1 oldugu ifade edilmistir. Bunun yaninda egitimin kisiler i¢in diizenli
ya da bilinen anlamda hayat boyu siirdiigii ve her tecriibenin insan hayatinda belli bir

Olciide reaksiyon olusturdugunu belirtmistir.

Bu tanimalara baktigimiz zaman egitimin, kisinin gelismesini esas alan ve buna yardim
eden, bilgi, beceri ve davraniglar kazanmasini saglayan bir siire¢ oldugu sonucunu

c¢ikarabiliriz.

Ogrenmenin tarifi hakkinda bir arastirma yapildigi zaman birgok yerde sadece
akademik bilgilere sahip olabilme anlasiimaktadir. Ogrenmeyi sadece bu manada
anlamis olursak, 6grenmeye olabildigince sinirli ve yetersiz bir mana atfetmis oluruz.
Bu durum 6grenmenin hayatimizdaki ehemmiyeti ve kapsamin1i miisahedemizi ve
tetkik etmemizi zorlagtirabilir. Psikolojide 6grenme nosyonuna ¢ok daha genis bir
mana atfedilmistir. Ogrenme, yasantilar vesilesiyle tutumlarda ortaya c¢ikan uzun

zamanli degismeler olarak tarif edilmistir.

Bu tarifte iki hususun ilgimizi ¢ekmesi icap eder. Bunlardan birincisi, 6grenmenin bir
tutum degisikligi oldugudur. Zira bir mahareti ya da bir bilgiyi 68renen bir sahisin er

yada ge¢ tutumlarinda belirgin bir degisim olur. Mesela, ara¢ kullanmayi, okuma
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yazmay1l ya da yabanci bir lisan konusmay1 bilmeyen bir kisinin, bu yetenekleri

ogrendikten sonra tutumlarinda degisim olur.

Ikinci husus olarak da tutumlarda ortaya ¢ikan degisikliklerin bir 6grenme vakasi

olarak onaylanabilmesi i¢in s6z konusu tutum degisimlerinin uzun vadede olmasi

gerekir. (URL-1, 2011).

Bireyin tutumlarindaki varyasyonlarin 6rgiin ve metodik etkinlikler neticesi olmasi,
tutumlarin istenilen kalitede olmasina imkan verir. Kisilerin egitimleri devamli ve
farkl1 sahalarda oldugu icin bazi tutumlari kendi baglarina kazanmalar1 veya
degistirmeleri oldukga giictiir. Bu sebeple; aile i¢erisinde, etrafta, egitim ortamlarinda
kisilerin egitimleri devamlilik gostermektedir. Egitimin istenilen hedefler yoniinde
olmasi i¢in bir dizi ¢abalar ve etkinlikler yapilmaktadir. Bu sekildeki 6grenmeyi

meydana getiren etkinliklerine 6gretmen denir (Bilen, 1999).

Ogrenme, verilere erisme kanallarini bilme ile ayn1 anlamdadir. Kisiler, 6grenme
yontemlerini kullanarak, bu yontemleri daima gelistirerek ve daima Ogrenme
faaliyetinde bulunarak hayat boyunca 6grenme firsat1 elde ederler (Enger & Yager,
1998).

Bunlarin yaninda Bruner 6grenmeyi faal bir vetire olarak goérmekte ve tedrisatin
talebelerin faal katilimi ile gerceklesmesini tavsiye etmektedir. Kesfetme yaklagimi

talebe odakl1 olup, tasarlama ve bulmayi esas alir (Akguin, 1995).

Ausubel, talebelerin kavram, prensip ve yargilari egitmenin izah edici bir tutum ile
anlatmasina dayanarak kavrayabildigi bir 6grenme yaklasimi olarak tanimlamistir.
Ona gore veriler anlamli ve uyumlu bir bicimde umumiden O6zele dogru
(timdengelimci bir yaklasimla) talebelere kavratilmaya calisilir (Akinoglu, 2003,
138).

Bireyin tutumlarindaki varyasyonlarin tasavvurlu ve diizenli faaliyetler neticesinde
gerceklesmesi, tutumlarin istenilen Ozelliklerde olmasina imkan saglar. Kisilerin
egitimleri daima ve degisik sahalarda oldugundan bazi tutumlari kendilerinin

kavramas1 ve degistirmeleri gii¢tiir. Bundan dolay1; ailede, g¢evresinde, egitim
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ortaminda bireylerin egitimleri devamlilik gostermektedir. Egitimin istenilen amaglar
istikametinde gerceklesmesi igin bir takim faaliyetler ve etkinlikler yapilmaktadir. Bu

bi¢imde 6grenmeyi gergeklestirme faaliyetine 6gretmen denir (Bilen, 1999).

Devaml etiit edilen ve gelistirilen 6grenme-6gretme metot ve prensipleri gesitli
diisiinceleri egitim diizeninin icerisine dahil etmektedir. Bilhassa son senelerde goze
carpan aktif ve etkili 6grenme anlayislari, tiim kesimler tarafindan kabul gormektedir.
Talebelerin  O0grenme faaliyetinin igerisinde olmasi, yaparak ve yasayarak
kavramalari,egitim ortamlarinda muhattap olduklar1 durumlarin giinliik hayatla
iligkili olmas1 géze ¢arpan Oonemli noktalar olarak varsayilmaktadir. Egitimcilerin
odak oldugu, tek tarafli bir iletisimin oldugu ve tiim karar sistemlerinde etkili
olduklar bir diisiince talebelerin gelisim husisiyetlerine uygun diismemektedir. Zira
boyle bir tedrisat,verimli ve stirekli 6grenmeleri menfi etkilemektedir (Yaman, Fen

Bilgisi Egitiminde Probleme Dayali Ogrenmenin Ogrenme Uriinlerine Etkisi, 2003).

2.2. Fen Bilgisi Ogretimi

Bilgiye cok kolay ulasilabilme imkanina sahip oldugumuz bu zamanda egitim
modelimizde temel amag, talebelerimize hazir bilgileri aktarmaktan ziyade bilgiye
erigsebilme yeteneklerini edindirmek olmalidir. Bu amaca ulasabilmek igin ise, Ust
seviyede zihni vetire yetenekleriyle olur. Bir baska ifadeyle ezberden ziyade idrak
ederek 6grenme, rastlanilan yeni vaziyetlerle ilgili sorunlar1 halledebilme ve bilimsel
metot siire¢ yeteneklerini gerektirir. Bu niteliklerin kazandirildig1 derslerden birisi de
fen bilimleri dersleridir. Bilinen bir gergektir ki insanlar en 1yi yaparak, yasayarak ¢cok
daha iyi kavrayarak ogrenirler. Ancak egitim ortamlarimizda biiyiik bir oranla bu
gercek g6z Onilinde bulundurularak egitim verilemez. Deney yaparak Ogrenilmeye
caligilan fen bilimleri dersleri talebelerin derse karsi isteklerini arttirir, 6grencilerin fen
bilimlerini 6grenmede 1srarct olmalarina vesile olur. Yaparak, yasayarak 6grencinin
aktif oldugu ortamlarda kavratilan fen dersleri talebelerin sual sormalarini, hazir
cevaplara istek duymamalarini saglar. Ezberleyerek oOgrenmeden uzak, deney
yapilarak 6grenilmeye calisilan fen bilimleri dersleriyle talebeler sual sormay1, sorunu
belirlemeyi, miisahede etmeyi, varsayimda bulunmayi, bilgiler toplayip analiz ederek

sonuca varmay1 ve bu sonuglarla yargida bulunmay1 6grenirler.
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Glinlimiiz teknoloji ¢ag1 bireyleri ¢esitli bilimsel sorunlar hakkinda fikir sahibi olmak
zorundadir. Fen ve teknoloji konusunda belli bir bilgi birikimi olan bireylerden; kilit
nosyonlar1 ve ahlaki degerleri degerlendirme, neticelerini onemseyerek harekete
gecme, kuskucu olma, tabii olaylar1 ve tabii olaylara iliskin insan endiselerini
anlamada akilci ve iiretken olma eylemleri beklenir. Fen miifredatini, teknoloji, fen ve
insanlar aksaniyla 6gretmek, kavramlarin daha iyi 6grenilmesini saglar. Fen Bilimleri,
ilmi siireclerle ogretilirse, talebeler siire¢ becerilerini elde ederler ve bu becerileri
giinliik yasantilarinda kullanirlar. Talebelerin fen bilimlerine karst daha pozitif
tutumlart olur, ayrica kesfetmeye yonelik becerileri de gelisir (Kaptan, Fen Bilgisi
Ogretimi, 1998).

Fen bilimleri, malumatin olugsmasi kadar malumatin hangi yontemlerle elde edilecegi
konusunda da durur. Bu sebeple fen bilimleri egitiminde muhakeme etme ve sorun
¢ozmenin bireyde aligkanlik haline gelmesi i¢in bu konuda caligmalar yapmak
gerekmektedir. Ogrenme igin verilerin akilda tutulmasi yerine neden-sonug iliskileri
ve gergek hayat ile iliski kurmaya 6nem verilmelidir. Fen bilimleri egitimi, faal gézlem
yapmaya, gozlemlerin tecriibelerle desteklenmesine, merak edilen meselelerin
tabiattaki Orneklerinin incelenmesine dayanir. Fen bilimleri miifredatinda hayatin
kendisi incelendigi i¢in, talebelere verilecek olan egitim dogrudan tabiatta yapilan
izlenimlerin aydinlanmasini saglar. Gerg¢ek hayatin egitimle takviye edilmesi, bilimsel
okur-yazarligin fonksiyonel olarak entegrasyonu, c¢oklu diizen ve diizenler arasi
okuryazarlik ile tamamlanmasi gerckmektedir (Brady, 1999). Bu niteliklere uygun
yapilan fen bilimleri egitimi, talebeye kesfetme ve tenkid ederek diisiinebilme yetenegi
kazandirir, etrafim tanimasina ve sevmesine yardimci olur. Ogretmeni, ailesi ve
giinliik hayatta ¢evresindeki insanlar ile daha verimli iletisim kumasina yardime1 olur.
Fen bilimleri egitimi ile mantik yiiriitme yetenegi de gelistirilebilir. Talebelerin fen
yetenekleri gelisirken, pratik yetenekleri de c¢ogalir ve fen haricindeki konulari
kavramalar1 kolaylasir. Bu sayede kavrama becerileri gelismis olur. Iyi sorun ¢dzen

talebeler, gercek hayattaki sorunlarin da iistesinden kolaylikla gelebilmektedirler.

Yapilmis olan arastirmalarda, talebelerin kendilerine sunulan bir sorunu ¢ézmenin
otesinde zihinsel yetenekleri istenilen seviyede gelistiremedikleri tespit edilmistir. Bu
durumun en O6nemli nedeninin ders kitaplarina bagli kalarak yapilmaya calisilan

egitimden kaynaklandig tespit edilmistir (Gonzales, 1994). Fen 6gretiminin dogasi
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geregi de derslerde miimkiin mertebede diiz anlatimdan kaginilip, 6grencilerin
ogrenme etkinliklerine ¢esitli diizeylerde aktif olarak katilmalar1 saglanarak etkili bir
ogrenme saglanabilir. Ogrencilerin etkinlikleri yaparak Ogrenmelerini saglayan

yontemlerin baginda da laboratuvar yontemi gelmektedir.

2.3. Fen Bilgisi Ogretiminde Laboratuvar Kullanimi

Fen Bilimleri Laboratuvarlari, fen egitiminde oldukc¢a 6nemli rol oynamaktadirlar. Fen
Bilimleri laboratuvar etkinlikleri ile daha fazla 6grenmenin olustugunu ifade
etmektedirler (Hofstein & Lunetta, 1982). Fen Bilimleri Egitiminde laboratuvar
etkinlikleri, talebelerin bilmediklerini 6grenmeleri, farkli yollardan edinilmis bilgilerin
gergekligini net bir sekilde gormeleri icin yapilir. Deneyleri gézlemlerden ayiran en
onemli faktor kontrollii olmasidir (Kaptan & Korkmaz, Fen Bilgisi Ogretimi, 1999).
Fen Bilimleri egitiminde kalic1 6grenmeyi gerceklestiren ve cok¢a bagvurulan yontem
olan laboratuvar yéntemi, zihinsel aktivitelere oldukca fazla 6nem veren, talebelerin
kisisel ya da gruplar halinde ¢calismalarina imkan saglayan bir 6gretim yontemidir. Bu
yontem sayesinde talebelere yaparak-yasayarak 6grenme firsati verilmis olur (Algan,
1999).

2.3.1. Fen Bilgisi Ogretiminde Laboratuvar Kullanmanin Onemi

Fen bilimleri alaninda laboratuvar kullaniminin ge¢misten giiniimiize gelisim siirecine
bakildiginda, Ikinci Diinya Savasindan sonra biiyiik bir gelisim ve degisim yasadig
gorulebilir (Ayas, Cepni, & Akdeniz, 1995). Laboratuvar etkinlikleri, yargilamayzi,
elestirel diisiinmeyi, bilimi 68renmeyi tesir eder ve talebelere bilgiyi ortaya ¢ikarma
yollarin1 ogretir (Akdeniz, Cepni, & Azar, 1999). Laboratuvar faaliyetleri fen
bilimlerinde aragtirma c¢aligmalarinin vazgegilmezidir. Bu faaliyetler, yani deneysel
caligmalar olmazsa sadece teorik ¢aligmalarla mesafe kaydedilemez (Brinkworth,
1968). Fen bilimleri egitiminde laboratuvar etkinlikleri olduk¢a Onemlidir.
Laboratuvar etkinlikleri, 6grencilere psikolojik becerileri de kazandirmada etkili
oldugu fen bilimleri egitimcileri tarafindan kabul edilen bir gercekliktir. Fen
bilimlerinde laboratuvar ortamini kullanilmakla amaglananlar1 (Tamir, 1977), “(a) Fen
Bilimleri dersinde ders igerigi genellikle karisik ve soyut oldugu i¢in talebelere somut

ders materyalleri ile tecriibe kazandirilmalidir. (b) Talebelere ilim ve bilimin 6ziinii
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anlayabilmeleri i¢in lazim olan ¢alisma metotlari, sorun ¢ézebilme tetkik etme ve
genelleme yapma yetenekleri kazandirilmalhidir. (c) Talebelerin kazanmis olduklari
pratik tecriibelerle, yaygin bir alanda degerlendirebilecekleri 6zel kabiliyetlerin
gelismesini saglamaktadir. (d) Yapilan pratik uygulamalardan zevk alan talebenin fen

bilimlerine karsi daha olumlu davraniglar kazandirilmasidir” seklinde 6zetlemistir.

Laboratuvar ortaminda gergeklestirilen etkinlikler egitmen ve talebeler i¢in baska
faaliyetlerle kazanilmasi zor olan beceri ve kazanimlari kolaylastiran imkanlar saglar.
Bunun yaninda, talebelerin miisahede etme, diisiinme, diisiince iiretme ve fikrini

sOyleyebilme gibi kabiliyetlerinin gelisim gdstermesine de fayda saglar.
2.3.2. Fen Bilgisi Egitiminde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Onemi

Teknolojideki gelismelerle birlikte elektronik ortamda canlandirma, similasyon,
etkilesimli arag-gere¢ gibi gorsel ve isitsel arag-geregler gelistirilmeye ve egitim
alaninda kullanilmaya baslanmis bunun neticesi olarak “bilgisayar destekli egitim”
yaklagimi ortaya ¢ikmistir. Teknolojik ara¢ ve gereglerin, ders igeriklerini dogrudan
gosterme, farkli yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, egzersizler yapma, problem
¢ozme gibi faaliyetlerde 6grenme-Ogretme vasitasi olarak kullanilmasi ile ilgili

uygulamalara “bilgisayar destekli egitim” adi1 verilmektedir (SGnmez, 2003).

Bilgisayar destekli 6gretimde, bilgisayar teknolojisi egitimin iki temel unsuru olan
Ogretmen ve Ogrenciye yardimet bir arag¢ olarak kullanilir. Bilgisayar desteli 6gretim
siirecini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bunlardan en 6ne ¢ikanlari inceledigimizde

karsimiza

e Ogrenci motivasyonu,

e Bilgisayar kullanim siklig1

e Bireysel 6grenme farkliliklari,
e Ogretmenin rolij,

e Ders yazilimimin tiirii, kapsami ve niteligi

gibi basliklar ¢ikmaktadir. Ozellikle ders yazilimlarinin niteligi ile miifredat ve okul

programlarinin  biitiinlestirilmesi olduk¢a Onemlidir. Etkili bir ders yazilimi
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hazirlamanin en Onemli kriterleri olan ders yazilimiyla miifredat programinin
biitlinlesmis olmast meselesi ihmal edildigi takdirde egitimcinin ders yazilimini

kullanma ihtimali olduke¢a diisiiktiir.

Etkili ve basarili bir ders yazilimi hazirlamak veya gelistirebilmek igin, bilgisayar
yazilimcilarinin, egitim uzmanlarinin, gorsel tasarim uzmanlarinin ve dil uzmanlarinin

katkilar1 olmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerin derslerde verilen bilgileri kalic1 olarak dgrenmelerini saglamak ve derse
kars1 ilgilerini siirekli canli tutmak ¢ok énemlidir. Ozellikle fen ve teknoloji dersleri
bilgisayar destekli 6gretim teknolojilerinin uygulanmasi agisindan ¢ok elverislidir.
Bunun nedeni olarak da bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde olduk¢a ¢ok
olmasi, laboratuvar ortaminda yapilmasi gereken etkinliklerin sanal ortamlarda
yapilma imkanlarinin bulunmasi, fen olaylarmin ¢oklu ortam materyaller yoluyla

aktarilabilmesi seklinde ifade edilebilir.

Bilgisayarlarin potansiyel bir egitim araci olarak faydalarini daha goriiniir ve anlasilir
bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in 6zellikle fen bilimleri egitiminin biitiin dallarinda
konu igerikleri ile alakali yazilimlar gelistirmeye devam etmek gereklidir (HUsniye &
Omer , 1996).

Yapilan bilimsel arastirmalarda genel olarak bilgisayar destekli egitimin olumlu
sonuclar verdigi kanitlanmis bir gercektir. Fen bilimleri egitiminde de bu sonucun
degismeyecegi muhakkaktir. Burada onemli olan bilgi ve iletisim teknolojilerini
derslerimizde ne zaman, nasil ve ne kadar kullanilmasi1 gerektiginin yaninda hangi

teknolojik materyalin kullanilacagi ile ilgi de bilgi sahibi olunmasi gerektigidir.

Teknolojik materyaller kullanilarak duyu organlarina ¢ok daha fazla hitap edecek gok
cesitli ders gereclerinin gelistirilmesi miimkiin olabilecegi i¢in, teknolojinin
egitimdeki miithim yardimlarindan birisi tesirli ders gereclerinin hazirlanmasi

konusudur (S6nmez, 2003).
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Bu ylzden egitimcilerin ve ders materyali gelistiren uzmanlarin bilgisayar ortaminda
kullanilacak ders materyali gelistirme ve gelistiren materyallerin miifredat ile uyumu

konusunda ciddi ¢alisma yapmalar1 gerekmektedir.

2.4, Bilgisayar Animasyonu ile Ogrenme

Temeli Latince bir kelime olan ve canlandirmak manasima gelen animasyon
kelimesinin farkli tanimlar1 vardir. Bu tanimlardan 6ne ¢ikan bazi tanimlari ifade
etmek gerekirse Animasyon; tanimi itibari ile grafiklerin belli bir senaryo
dogrultusunda canlandirilmasi iglemidir. Herhangi bir sekilde degisime ugrayan obje
ve metinlerin ekranda hareketlenmeleri veya yer degistirmeleridir (URL-2, 2016)

olarak ifade edilmistir.

Baska bir tanimda ise Canlandirma yani Animasyon; grafik, sekil ve yazilarin belirli
bir program ve senaryo cergevesinde hareketlendirilmesi islemidir. Hareketlilik her
zaman kisilerin dikkatini ¢eker ve eglenmelerine vesile olabilir ancak animasyon
fonksiyonu sadece eglendirmekten ibaret degildir. Iceriginde yogun mesajlar
tastyabilir, tasarimi enteresan kilar ve orijinal bir 6zellik kazandirir (URL-3, 2016)

seklinde tanimlanmustir.

Gliniimiiz egitim ortamlarinda canlandirmalarin kullanilmasi ise giin gegtikce daha da
yayginlasmaya baslamis ve kullanim orani siirekli artmaktadir. Egitim amach
hazirlanan bilgisayar yazilimlari animasyon yani canlandirmalarin popiilerligini agik
bir sekilde gozler oniine sermektedir. Ses ve grafikler ise gelisen teknolojinin dikkat

ceken ozellikleridir (Rieber, 2006).

Bilisim teknolojilerindeki gelismelerin animasyon tasarim ve gelistirme siirecine de
yansimis olmasi bilgisayarda animasyon ve canlandirma uygulamalarin1 daha kolay
hale getirmistir. Multimedya (Coklu Ortam) teknolojilerinin bilgisayar ortamlarinda
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslamasiyla birlikte video, resim, yazi, ses gibi
objeleri kullanip, bunlar1 animasyonlar ile birlestirme imkanlar1 egitim yazilimi

gelistirme siirecinde oldukga fazla fayda saglamaktadir (Aric1 & Dalkilig, 2006).
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Bilgisayar animasyonu igeriginde ses, goriintii, resmin yaninda metinsel ifadeler de
barmdirip, kullanic1 etkilesimine de imkan vermesi itibariyle pek ¢ok duyu organina
hitap ederek 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve O6grenmenin hizlanmasini sagladigi

diistiniilmektedir.

2.4.1. Fen Bilgisi Egitiminde Animasyon Kullanim

Fen Bilimleri egitiminde gaye, talebelerin diisiinme yeteneklerini gelistirmek ve bu
sayede arastirmaci ve sorgulayict kisiler olarak yetismelerini saglamaktir (2005
akt.Geng, 2013). Bu amaca ulagsmanin yolu etkili ve verimli bir egitim siirecinden

gecmektedir.

Fen ve Teknoloji egitiminde 6grencilerin soyut diisiinmeye dayali yetenekleri
kazanabilmeleri, fen bilgisinin dayandig1 kavram ve kavramlarin arkasindaki islemler
arasindaki mantiksal iligkileri algilamalarina baglhidir. Genellikle soyut kavramlarin
kazanilmasi zor olmakta, 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerini giiclestirmektedir

(Isik, 2007).

Fen Bilimleri egitiminin niteliginin daha iyi hale getirilebilmesi i¢in egitim ortaminda
talebeye kazandirilmak istenen olgu, kavram veya hadiselerin talebeler tarafindan
kabullenilmesi gerekmektedir. Aklinda bu olgu, kavram veya hadiseleri
canlandirabilen talebe 6grenmeyi gerceklestirmis demektir. Talebelerin 68renmeyi
saglayabilmesi i¢in soyut verilerin somutlastirilmasi ve gorsel hale getirilmesi 6nemli
bir adimdir. Teknolojik aletler vasitalariyla egitimcilerin hazirlayamayacagi bicimde
veriyi resim, video, metin, ses ve interaktif igerikler vesilesiyle verebilecegi i¢in yeni
olgularin basit bir bigimde 6grenilmesine olanak saglar (2011 akt.Geng, 2013). Egitim
ortamlarinda 6grencilere aktarilmaya galisilan ders igeriginin gorsel hale getirilmesi
icin bilhassa Fen Bilimleri egitiminde animasyonlarin yer almasi alabildigince
faydalidir. Verimli 6grenmenin saglanabilmesi i¢in talebenin kendisine gosterilen ders
igerigini hem sozel hem de gorsel bicimde kodlamasi ve hafizasinda bunlar1 tekrar
olusturmasi gerekir. Anlamli 6grenme hem verinin biriktirilmesini hem de tekrar

hafizadan geri ¢cagirilmasini kolaylastirir (Sezgin & Kdymen, 2002).
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Yapilmis olan bilimsel caligmalarda fen bilgisi egitiminde animasyon kullaniminin
ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirdig1 ve 6grenmeyi kolaylastirip, 6grenilmis olan

bilgilerin kaliciligini sagladigi yoniinde birgok goriis vardir.

2.5. Web Tabanh Cevrimici-Cevrimdisi Ogrenme

Internet (International Network) kavraminin toplumun neredeyse her tabakasinda
karsilik buldugu glinlimiizde internet servislerinden biri olan web (ag) siteleri aracilig1
ile ulagabilecegimiz bilgi ve kaynaklar g6z 6niine alindiginda, web servislerinin egitim

ve bilgiye erisim amagli olarak kullanilabilecegi oldukga agiktir.

Internet teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde yayginlagsmasina paralel olarak egitim
kurumlarinda yayginlasan teknolojik yenilenme ve internet altyapisinin dersliklere
kadar ulastirilmis olmasi egitim amagli web kullaniminin da 6nemini arttirmistir. Web
servisinin en temel 6zelligi olan resim, ses, goriintii, animasyon ve yazi tagimasi gibi
faydalarinin olmasi egitim ortamlarinda kullanilabilirligini arttirarak ders esnasinda
materyal kullanimina yeni bir boyut kazandirmistir. Web siteleri ses, resim, video gibi
gorlintii araclarina, goriintiilii sohbet, video konferans, e-posta, haber gruplar1 gibi
iletisim araglarma ve diger web sitelerine baglantilar igerebildiginden, egitim
materyali hazirlanirken higbir kisitlama olmadan tiim bu imkanlardan faydalanabilir.
Diger bircok kaynaga baglantilar iceren web sayfalar1 kolaylikla hazirlamak
mimkindir (Yigit, Yildirim, & Ozden, 2000).

Son yillarda {ilkemizde uygulanan ve yayginlagsan Fatih Projesi ile sinif ortamindan da
internet altyapisi kullanilarak web ortamlarina ulasim oldukga kolay hale gelmis ve
Milli Egitim Bakanliginin (MEB) egitim amagli hazirlamis oldugu EBA (Egitim
Bilisim Ag1) web servisi ile 6gretmen ve 0grenciler bu platformdan faydalanmaya

baglamiglardir.

Web tabanli egitim se¢eneklerinden bir tanesi de uzaktan egitim sistemidir. Web
tabanli bir altyapisi olan bu sistem tanim olarak bakildiginda en genel ifadesi ile
Ogretmen ile Ogrencilerin ayni ortamda olmalarina gerek kalmadan yapabildikleri
egitim olarak ifade edilebilir. Bu egitim sisteminde karsimiza ¢ikan birkag tane terimin

tanimi asagida verilmistir:
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Cevrimici (online) : Tiirkgede “Cevrimigi” kelimesinin k&keni Ingilizcedeki
“Online” kelimesinden gelmektedir. “On” kelimesi ingilizcede “agik” ,”line” kelimesi
de “hat” anlaminda kullanilmaktadir. Bu iki kelimenin birlesimi ile ortaya ¢ikmigs olan
“Online” kelimesi de dilimize “Cevrimigi” olarak ¢evrilmistir. Bu kelime ise hatta olan
anlamina gelmektedir. Giiniimiizde kisi eger internet ortaminda aktif ve ulasilabilir ise

¢evrimigi olarak adlandirilir (URL-5, 2016).

Cevrimdisi (offline) : Tiirkcede “Cevrimdis1” kelimesinin kokeni Ingilizcedeki
“Offline” kelimesinden gelmektedir. “Off” kelimesi Ingilizcede “kapali” ,’line”
kelimesi de “hat” anlaminda kullanilmaktadir. Bu iki kelimenin birlesimi ile ortaya
¢ikmis olan “Offline” kelimesi de dilimize “Cevrimdis1” olarak ¢evrilmistir. Bu kelime
ise hatta olmayan anlamina gelmektedir. Giiniimiizde kisi eger internet ortaminda aktif

degil ve ulasilamiyor ise ¢evrimdisi olarak adlandirilir. (URL-5, 2016).

Senkron (Es Zamanh) : Baslayis ve bitisin ayn1 zamanda olmasi, es zamanlilik.

Ses ve goriintiiniin es zamanda akmasi anlamina gelmektedir (URL-6, 2016).

Asenkron (Farkh Zamanh) : Senkron olmayan, baglama ve bitme zamanlar1 farkli

olan anlamina gelmektedir (URL-6, 2016).

Bu sistemden egitim ¢evrimigi(online) diger adiyla senkron olabilecegi gibi cevrimdisi
(offline) diger bir ifadesiyle asenkron olarak da faydalanabilir. Bu sayede 6grenciler
egitime egitimci ile ayn1 zamanda (online) katilabildikleri gibi, istedikleri herhangi
farkli bir zamanda da katilabilme imkanlari mevcuttur. Bu sayede web tabanl

zamandan ve mekandan bagimsiz olarak egitim olanaklarina kavusulmus olunacaktir.
2.5.1. Fen Bilgisi Egitiminde Web Tabanh Ogretim Kullanimi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinimn vizyonu “Tiim &grencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek “ olarak tanimlanmistir (MEB, 2013). Fen Bilimleri dersi
Ogretim asamalarinin hemen hemen hepsinde en fazla glcluk cekilen derslerden biri
olmaktadir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Bunun sebebi olarak laboratuvar
ortaminda yapilmas1 gereken deney ve etkinliklerin uygulanmadan dersin isleniyor

olmas1 bu duruma neden olarak gosterilebilir. Fen Bilimleri laboratuvarlarinda etkinlik
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ya da deney yapmak her zaman miimkiin olmamakla birlikte, baz1 kavramlarin
ogrencilere dgretilmesi i¢in yapilmasi gereken etkinlikler tehlikeli ya da malzeme
temininde sikintilar yasanabilmektedir. Bu durum ogrencilerin, hem akademik
basarisini, hem de Fen bilimleri dersine karst motivasyonlarini olumsuz yonde
etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Talebelerin Fen bilimleri dersini kavrayabilmis
bireyler olarak yetigsmeleri igin ise 6grenme ortamlarinda teknolojik imkanlardan en
etkili bicimde faydalanmalari ile miimkiin olacaktir. Egitim ortamlar1 incelendiginde;
senkron ve asenkron egitim ortamlarina kaydolan 68renci sayisinin gittikge arttigi,
okullardaki teknolojik imkéanlarin artmasiyla birlikte web tabanli egitim yazilimlarina

erisimlerin oldukga kolaylastig1 bilinmektedir. (Diraman, Onal, & Kaya, 2016).

Multimedya (Coklu ortam) aygitlarinin bilhassa da bilgisayar ve internet altyapisinin
giindelik hayatin bir¢cok farkli mecralarinda kullanilmasi, teknolojik cihazlari aktif bir
sekilde degerlendirebilen Fen ve Teknoloji okuryazari kisilerin egitilmesinde bu
teknolojik imkanlardan faydalanma mecburiyetini meydana ¢ikarmaktadir (Cavas,

2000).

Egitim bilimlerinde mesai harcayan bilim adamlarinin da bu mecburiyeti gz 6nilinde
bulundurarak giincel 6grenme ve Ogretme bicimleri gelistirmek icin g¢aligmalar
yapmaktadirlar. Bu 0grenme ve 6gretmen bicimlerinden birisi de, Web Tabanl
Ogretim (WTO)’dir. WTO ¢ok kolay bir sekilde ulasilabilen, farkli depolama ve
gorlintiilleme alternatiflerini sunabilen, basit, olabildigince kuvvetli duyurabilme
sekline sahip olabilen ve multimedya (¢oklu ortam) olanaklarini iginde bulundurabilen

bir 6grenme-6gretme sekli olarak tanimlanabilir (Kocoglu & Sezgin ,2016).

Web Tabanli Ogretim modelinde laboratuvar etkinlikleri ve deneylerin yaninda,
oyunlar, bulmacalar, vb uygulamalar barindirmas1 sebebi ile 6grencilerin fen bilimleri
dersine karsi motivasyonlariin arttirilmasinda, kavram yanilgilarinin giderilmesinde
ve akademik bagariyr arttirmada tesirli bir 6gretim modeli oldugu disiiniilmektedir

(Cetin & Gunay, 2011).

Iceriginde egitim materyalleri bulunan bilgisayar ve internet teknolojisinin Web

Tabanli Ogretim ile birlikte kullanilmasiyla birlikte, bilginin nerede ve ne zaman
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oldugundan bagimsiz olarak, isteyen her kisi, istedigi zamanda ve istedigi yerden

bilgiye ulasabilir hale gelmistir (Yigit, Yildirim, & Ozden, 2000).

Panagiota, (2016), “Fen ogretimi ve Egitiminde Sanal Laboratuvarlar” konulu
yazisinda fen 6gretiminde sanal laboratuvar kullanmanin faydalarini

Sanal laboratuvarlar deneysel aktivitelerin hizli bir sekilde yapilmasinin
gerekli oldugu ve kolay gozlem ile giivenlik 6nlemlerine imkan vermeyen
ortamlarda faydali olabilir,

Deney siirecinin ¢ok yavas yada karmagik oldugu ve 6gretme zamaniyla
uyumlu olmadigi ortamlarda faydali olabilir,

Deneylerin saglik agisindan risk teskil ettigi ortamlarda faydali olabilir,
Ogrenme etkinliginin model almayr gerektirdi§i ortamlarda Sanal

laboratuvarlar fen 6gretiminde oldukga faydali olabilir,

seklinde ifade etmistir.

Lee ve arkadaslar tarafindan (2011), 1995-2008 arasinda yapilan internet tabanli fen

bilimleri 6grenme ortamlarina yonelik yapilan bilimsel c¢aligmalarin incelenmesi

sonucunda, bu ortamin 6grencilerin fen bilimlerini anlamsal olarak algilamasinda

daima olumlu etki yapmayabildigi sonucuna ulasiimakla beraber Internet tabanli

O0grenme ortamlarinin bazi 6zelliklerinin motive edici olabildigini ifade etmislerdir.

Bu 6zellikleri de;

Gorsellik,

Ogrenci kontrollii kendi hizinda 6grenme ortami,
Tehditten uzak 6grenme ortami,

Oyunvari 6zellikler (degerlendirme noktasinda)

Birbiriyle iliskilendirilmis dersler

seklinde siralamiglardir.
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2.6. Tlgili Aragtirmalar
2.6.1. Fen Egitiminde Web Tabanh Ortamlar ile Ilgili Yapilmis Cahismalar

Sun ve arkadaslar1 (2005), “A Study on Learning Effect among Different Learning
Styles in a Web-based Lab of Science at Elementary Schools” Tirkge ifadesiyle
“Ortaokullarda Bulunan Web Tabanli Fen Bilgisi Laboratuvarmin Farkli Ogrenme
Tarzlar1 Uzerindeki Ogrenme Etkisi” isimli calismalarinda web tabanli fen bilgisi
laboratuvarini kullanan deney grubu 6grencilerinin klasik sinifta egitim géren kontrol
grubu Ogrencileri ile aralarindaki basar1 diizeyleri ve 6grenme tercihlerini belirlemeye
yonelik yapmis olduklari calismada elde ettikleri bulgulari inceledigimiz zaman

Ozetle;

e Sanal laboratuvar ortamini kullanan deney grubundaki &grencilerin basari
diizeylerinde klasik sinifta egitim goren kontrol grubu 6grencilerinden anlaml
diizeyde farklilik gosterdigi,

e Sanal laboratuvar ortamini kullanan deney grubundaki farkli 6grenme
tarzlarma sahip 6g8rencilerin basar1 diizeylerinde kayda deger bir farklilik
olmadigi,

e Arastirmaya katilan 6grencilerin %75’ inden fazlas1 6grenirken sadece kitap
okumak yerine web tabanli sanal laboratuvar kullanmay: tercih ettigini ifade
ettikleri

sonuglarina ulagsmis olduklar1 goriilmektedir.

Jang (2006), yapmis oldugu “The Effects of Incorporating Webassisted Learning with
Team Teaching in Seventh-grade Science Classes” tiirk¢e ifadesiyle ““7.Smif Fen
Dersleri Egitiminde Web Destekli Takim Halinde Ogretimin Birlestirilmis Etkisi”
isimli ¢caligmasinda deney ve kontrol gruplarina akademik basar testi ve web destekli
fen dersleri uygulanan deney grubu i¢in 6grenci goriis anketi uygulanmis ve toplanan
veriler degerlendirildiginde deney grubu ile kontrol grubu arasinda akademik basari
testi yoniinden deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Web
destekli fen dersleri uygulanan deney grubu 6grencilerinin goriisleri alindiginda ise

Ozetle;
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e Ogrencilerin %64’0 bu yontemin smav sonuglarini olumlu yonde katki
sagladigini,

e Animasyon kullanmanin daha iyi anlamalarin1 sagladigini ifade etmislerdir.

El-Sabagh (2011) yapmis oldugu “The Impact of a Web-Based Virtual Lab on the
Development of Students’ Conceptual Understanding and Science Process Skills”
tiirkce ifadesiyle “Web Tabanli Gérsel Laboratuvarlarmm Ogrencilerin Kavramsal
Algilar1 ve Fen Uygulama Yeteneklerinin Gelisimi Uzerindeki Etkisi” isimli doktora
tezi calismasinda da web tabanli sanal fen laboratuvari kullanmanin 6grenciler
tizerindeki farkli etkilerini aragtirmis ve cesitli sonuclara ulagsmistir. Bu sonuglar

incelendiginde ise dzetle;

e Sanal laboratuvarlar bircok pedogojik yaklasimlarda kullanilabilir ve hem sinif
hem de laboratuvar ortaminda 6nemli deneyleri tekrar sekillendirebilir ve sinif
ya da uzak bir mesafede uygulanabilirdir.

e Kavramsal transfere katki miimkiindur. Sanal laboratuvarlar bilimsel
sorgulama igin ucu agik tecriibeler ve faydali kavramlar sunabilmektedir.

e Ilkokul o&grencilerinin e-6grenme sirecinde ozellikle de web tabanl
ogrenmede aktif katilimlart ilgili 6grencilerin kavramsal algilarin1 ve fen
uygulama yeteneklerini gelistirmektedir.

e Sanal laboratuvarlar ilkégretim c¢agindaki Ogrencilerin egitim siirecinde
etkilesimli yaklagimdan ve bilimsel uygulama similasyonlarindan etkili sekilde
faydalanmasini saglar ve 6grencileri aktif 6grenmeye cesaretlendirip motive
eden multimedya 6grenme ortamini saglar.

e Zamanin, laboratuvar ekipmanlarinin ya da 6grenme stratejilerinin az oldugu
durumlarda ana kavramlar1 ve laboratuvar ekipmanlarin1 harekete gegirir.

e Ogrencilerin performanslarini gelistirdigi i¢in sanal laboratuvarlarin fen
egitiminde cagdas bir strateji olarak kullanilmasi daha etkili oldugu ortaya
cikartlmistir.

e Kavramlar ve fen uygulamalari,kavram haritalari, interaktif aktiviteler ve 3D
animasyonla desteklendigi i¢in deney grubuna katilan O6grencilerin daha

dikkatli olduklar1 gdzlenmistir.
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e Fen bilgisinin kavram haritalar1 ve 3D animasyonlariyla sanal laboratuvar
destekli ogretildiginde kavramsal algilama ve fen uygulama yeteneklerinin

klasik yontemlere gore ¢cok daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Cetin & Guinay (2011), “Fen Egitimine Yé&nelik Ornek Bir Web Tabanli Ogretim
Materyalinin Hazirlanmas1 ve Bu Materyalin  Ogretmen Ogrenci Goriisleri
Dogrultusunda Degerlendirilmesi” isimli ¢alismalarinda Web tabanli 6gretim ortami
hazirlamis ve hazirlanan ortamin tasarim ve etkililik a¢isindan 6gretmen ve 6grenci

goriigleri dogrultusunda degerlendirilmesini amaglamiglardir.

Arastirmanin sonucuna bakildiginda ise su tespitler yapilmistir:

. Ogrencilerin web materyalleri sayesinde laboratuvar ortaminda yapamadiklari
deneyleri yapabilme olanagina kavustuklari, derse karst motivasyonlarinin
artmas ile birlikte dersin daha eglenceli hale geldigi saptanmuistir.

. Ogrencilerin web materyallerine ulasmada ve kullanmada zorlanmadiklarini
ifade etmislerdir.

. Web materyalleri hakkinda goriisiine bagvurulan 6gretmenler de okullarinda
laboratuvar malzemeleri konusunda sikinti yasadiklarini dolayisiyla deney
yapma imkanlarinin ¢ok kisitli oldugunu belirtmekle beraber web igerikleri
sayesinde bu sikintinin ortadan kalktig1 yoniinde goriis ifade etmislerdir.

. Arastirmadaki talebelerden alinan goriislerde ise, ilgili web igeriklerinde soru
sayisinin fazla olmasi sebebiyle konulari iyice pekistirdiklerini, ek olarak da
iceriklerin web ortaminda sunulmasiyla istedikleri zamanda ve istedikleri her
yerden bu igeriklere ulasma imkanlarinin oldugunu ifade etmislerdir.

. Ogrencilere web iceriklerini kullanirken oyun, deney, animasyon, konu
anlatimi, konu Ozeti, video, sesli anlatim, test gibi farkli baglantilar
kullanmiglardir. Kendilerine en ¢ok begendikleri kisimlar soruldugunda ise
talebelerin biliylik c¢ogunlugu oyunlari, daha sonrasinda ise deney ve
animasyonlar1 begendiklerini ifade etmislerdir.

. Tiim bu goriismelerden elde edilen bulgularda ise O6gretmen anlatiminin
mutlaka olmast gerektigi ve Web Tabanli degil Web Destekli egitimin daha

faydal1 olacag1 goriisii hakim olmaktadir.
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Kaya & Oral (2013) ise yapmis olduklar1 “Kimya Laboratuvari Dersinin Web Ortami1
fle Desteklenmesinin Ogrencilerin Ders Basarisina Etkisi” isimli ¢alismalarinda
Temel Kimya Laboratuvart lisans dersinde, web tabanli 6gretim modelinin
uygulandig1 deney grubu talebelerinin kendi aralarinda ve geleneksel modelin tatbik
edildigi kontrol grubu talebeleri ile mukayese edildiklerinde bilgi yoniinden basari
seviyeleri arasinda iligkiyi saptamaya c¢alismislardir. Bu amagcla bir kontrol grubu ve
iki deney grubu olusturulmus, kontrol grubu 6grencileri geleneksel yontem ile 6grenim

gorlirken deney gruplari ise web tabanli 6gretim yontemini kullanmislardir.

Calismanin sonucunda ise su sonuglara ulagilmistir:

. Uygulanan Web Destekli Ogretim modelinin talebelerin ders basarisini olumlu
yonde etkiledigini,
o Web Destekli Temel Kimya Laboratuvari dersine katilan talebelerin bu

uygulamaya katilmayan talebelere gore ders basarilarinin anlaml bir sekilde
daha yiiksek oldugu,

. Dersin teorik kisimlarinin islendigi boliimleri web tlizerinden takip eden deney
grubu ogrencilerinin ders basarilarinin dersi direkt 6gretmenden dinleyen
kontrol grubu 6grencilerinden anlamli diizeyde farkli oldugu ve bu farkin
deney grubu lehine oldugu,

. Deneysel grubundaki 6grencilerin izledikleri video dersleri dikkat g¢ekici ve
eglenceli bulmus ve sadece konuya odaklandiklar1 belirtmislerdir. Ayrica bu
videolara istedikleri zaman erigebilme imkanlar1 oldugundan dolay1 da tekrar
tekrar izleme sanslarinin oldugunu belirtmekle beraber bunun da basariyi

olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir.

Cikan bu sonuglardan hareketle “interaktif web sitelerinin 6gretimde kullanilmasinin
Ogrencilerin web tabanli Ogretime yoOnelik ders basarilarini nasil etkileyecegi

arastirilabilir” seklinde tavsiyelerde de bulunulmustur.

Er (2008), yapmis oldugu “Design and Development of a Web-Based Science
Learning Tool with a Sample Unit on Particulate Nature of Matter” yani “Maddenin

Tanecikli Dogast Ornek Unitesini iceren Bir Web Tabanli Fen Ogrenme Aracinin
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Tasarimi ve Gelistirilmesi ““ isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda hazirlamig oldugu ulusal
fen mufredatina uygun cesitli etkilesimli 6grenme etkinliklerini web tabanli bir
ortamda 6grencilerin kullanimina sunmus ve 6gretmenlerin bu sistemi gozleme ve
yonetmesine imkan saglamistir. Calismanin sonucunda, bu web tabanli sistemi
kullanan 6grencilerin tanecikli yapiya iliskin fen konusunu anlama diizeylerinin arttig1

ve bu sistemin kullanilabilir oldugu ifade edilmistir.

Vural (2014), Yapmis oldugu “ Web Tabanli Egitim Modiilii Tasarimimin Ogrenci

Basarilarina Etkisi ve Ogrenci Goriisleri Yoniinden Degerlendirilmesi ” isimli
caligmastyla, bilisim teknolojileri dersinde kullanmak amactyla web tabanli bir egitim
modiili hazirlamig ve bu sistemin 6grenme iizerine etkilerini aragtirmigtir. Arastirma
sonucunda ise web tabanli sistemi kullanan 6grencilerin sistemi kullanim orani ile
ogrencinin ders ge¢me basarisinin birbiri ile dogru orantili oldugu, sistemi en ¢ok
kullanan 6grencinin ders ge¢gme notlarinda en yiiksek notu aldigir goriilmiistiir.
Dolayisiyla boyle bir sistemin kullanim oranina bagli olarak ders basarisini olumlu

yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Bayrak (2011), yapmis oldugu “Web Ortaminda Problem Tabanli Ogretim ile
Desteklenmis Fen ve Teknoloji Ogretiminin 8.Smif Ogrencilerinin Akademik Basari
Kavramsal Anlama ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Etkisi: Asit Baz Konusu”
isimli doktora tezi calismasinda web ortaminda problem tabanli Ogretim ile
desteklenmis bir 6grenme ortami tasarlamis ve bu dgrenme ortaminin grencilerin
akademik basarilarina, kavramsal anlamalarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini

arastirmigtir.
Aragtirmanin sonucunda elde edilen sonuglar 6zetle sunlardir:

1. Web ortaminda problem tabanli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu
ile gelencksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu arasinda
akademik basarilar1 yoniinden anlamli fark oldugu,

2. Deney grubu ve geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi, kontrol grubuna
asit baz konusu kavramsal anlama 6l¢egi uygulandiginda ise yine iki grup

arasinda On-son testleri arasinda anlamli fark oldugu, bunun yaninda deney
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grubunun farkinin geleneksel gruba gore daha fazla ve anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulagilmistir.

3. Yine her iki gruba uygulanan bilimsel siire¢ beceri testi 6n test-son test
sonuglarinda anlamli bir fark olmadigi, ancak son test puanlarinda kontrol

grubu ile deney grubu arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.
2.6.2. Fen Ogretiminde Animasyon Kullanimu ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Dasdemir (2006) , doktora tezi ¢alismasinda “ ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde
Animasyon Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarilaria, Ogrenilen Bilgilerin
Kaliciligina ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi ” iizerine bir aragtirma yapmis ve
egitimde animasyon kullanimini c¢esitli degiskenler agisindan incelemistir. Deney
grubu olarak yapilacak egitimde animasyonlar1 kullanan 17 6grenci ile kontrol grubu
olarak geleneksel Ogretim yontemlerini kullanan 20 kisilik 6grenci grubunu
kullanmistir. Arastirma sonucunda ortaya c¢ikan verileri maddeler halinde su sekilde

Ozetlenebilir:

1. 1lkdgretim sekizinci smif fen ve teknoloji dersinde animasyonlarin
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmistir,

2. Ogrencilerin bilgilerinin kaliciliklar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark olusmustur,

3. Bilimsel siire¢ becerileri test puanlarinda da 6n-test son test arasinda iki grup
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu, yani ilkdgretim fen ve
teknoloji derslerinde animasyon kullanilmasinin, 6grencilerin bilimsel bilgileri
yorumlayabilmelerine ve biligsel yeteneklerinin geligmesine yardimci oldugu

sonuclarina ulagtigi goriilmiistiir.

Inag (2010), yapmis oldugu “Animasyon Kullaniminin Ik gretim Ogrencilerinin Fen
ve Teknoloji Dersindeki Akademik Basarilarina Ve Akilda Tutma Diizeylerine Etkisi:
6, 7 Ve 8. Smuflar Ornegi* isimli yiiksek lisans tez calismasinda animasyonlarin
Ogretim yontemi olarak kullanilmasinin altinci, yedinci ve sekizinci sinifta 6grenim
goren ilkogretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basarilar1 ve

ogrendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri iizerine etkisini 6dlgmeye ¢alismistir.
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Bu c¢alismada her sinif seviyesinde deney ve kontrol gruplari olusturulmus ve deney
gruplarina belirlenen konularda belli sayida animasyon esliginde 6gretim yapilirken
kontrol gruplarina ise geleneksel 6gretim yontemleri uygulanarak gruplar arasinda

anlaml farklarin olup-olmadigi arastirilmas.
Bu ¢aligmanin sonucunda ulastig1 sonuglar ise kisaca soyledir:

1. Animasyonlarla yapilan 6gretim ortaokul altinct siif 6grencilerinin hem
akademik basarilarini arttirmakta hem de O6grendikleri konularin akilda
kaliciligini, konularin kolay hatirlanmasini ve zor unutulmasini saglamaktadir.

2. Ortaokul yedinci smif Ogrencilerinde animasyonlart kullanilarak yapilan
ogretim, geleneksel anlatima gore daha basarili olmakta, 6grencilerin
akademik basarilar lizerinde pozitif yonde ve biiyiik oranda etkili olmaktadir.
Ayrica Ogrenciler animasyonlar ile 6grendikleri konular1 daha uzun siire
hafizalarinda saklamakta, 6grenilen konularin akilda kalicilig1 da artmaktadir.

3. Animasyonlarla yapilan 6gretim ortaokul sekizinci siif 6grencileri i¢in de
olumludur. Ogrencilerin hem akademik basarilarim arttirmada hem de
ogrendikleri konular1 akilda tutmalarinda onlara pozitif yonde yardimer olan

bir arag olarak kendini gostermistir.

Buyilkkara (2011), yiiksek lisans tez calismasinda “Ilkdgretim 8.Smmf Fen ve
Teknoloji Dersi Ses Unitesinin Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Animasyonlar ile
Ogretiminin Ogrenci Basaris1 ve Tutumu Uzerine Etkisi” iizerine bir arastirma yapmus,
simiilasyon ve animasyonlar1 kullanarak hazirladigr sanal laboratuvar ortamiyla
yapilacak olan egitimin geleneksel laboratuvar yontemi ve SE modeline gore 6grenci

basarisinin ve tutumunun nasil olacagini aragtirmistir.

Aragtirmaci sanal laboratuvar ortamini hazirlarken kullanacagi animasyonlari
arastirma yaparak derleme yoluna bagvurmustur. Bu arastirmanin sonuncunda elde

edilen verileri maddeler halinde su sekilde siralanabilir:

1. Sanal laboratuvart kullanan 6grenci grubunun basar1 testi 6n test-son test
sonuglaria gore deney grubuna gore anlamli bir sekilde olumlu yonde bir fark

oldugu sonucuna ulasilmstir.
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2. Fen bilgisine olan ilgi diizeylerine bakildiginda ise 6n test-son test sonuglarina

gore gruplar arasinda anlamli diizeyde bir fark olmadigi sonucuna ulagilmstir.

Bulbul (2009), yapmis oldugu “Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli
Ogretiminde Kullanilan Animasyonlarin ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya ve
Akilda Kaliciliga Etkisinin incelenmesi * isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda animasyon

ve simiilasyon kullaniminin akademik basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir.

Aragtirmada ortadgretim kurumunda 74 adet 9.simif 6grencine fizik dersi “optik”
unitesi ile ilgili animasyon ve simiilasyon esliginde 10 saatlik bir egitim verilmis,
egitimden Once uygulanan akademik basari On testi ile egitim sonrasi akademik basari

son test ve egitimden 12 hafta sonra uygulanan kalicilik testi ile;

1. Animasyon kullaniminin, 6grenci bagarisini artirmada etkili oldugu,

2. Simiilasyon kullaniminin, 68renci basarisinmi artirmada etkili oldugu,

3. En basarili grubun simiilasyon teknigi kullanan deney grubunun oldugu,
ardindan animasyon teknigini kullanan grubun geldigi ve son olarak da
geleneksel 6gretim yontemini kullanan grubun geldigi,

4. Simiilasyon ve animasyon tekniklerini kullanan gruplar ile geleneksel 6gretim
yontemini kullanan grup arasinda akilda kalicilik analizi sonucunda, gruplarin
basart puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigi ancak bu sonucun
olusmasinda 12 haftalik uzun bir siirenin olmasi ve yaz tatilinin araya girmis

olmasinin etkili olabilecegi

Sonuglarina ulagilmistir. Calisma gruplarindaki 6grencilerin goriislerini sirasi ile

inceleyecek olursak;

Animasyonlu grup 6grencilerinin goriisleri;

e Derslerin eglenceli bir sekilde gegtigini,
e Uygulamalarda vakit kaybinin azaldigim
e Optik tinitesinin zor anlasilan bdliimlerinin animasyonlar sayesinde kolay

anlasilabildigini
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vurguladiklar1 goriilmiistir.

Simiilasyonlu grup 6grencilerinin ise;

e Similasyon ile zevkli ve faydal bir 6gretim oldugunu
e Tekrarlanabilme olanaginin oldugunu

e Hareketli ve zamani verimli kullanma yoniinden faydali oldugunu

dile getirmis olduklar1 goriilmektedir.

Oztiirk (2014), yapmis oldugu “Hiicre Zarindan Madde Gegisi Konusunun Uzaktan
Egitimle Ogretilmesinde Video ve Animasyon Kullaniminin Ogrenci Basarisi Ile
Motivasyona Etkisi “ isimli yiiksek lisans ¢alismasinda animasyon kullaniminin
etkilerini 6lgmeye caligmigtir. Bu amagla, arastirmaci bir ortadgretim kurumunun
9.smif dgrencilerinden 30 tanesi ile deney ve kontrol grubu olusturarak calisma
yapmistir. Olusturmus oldugu web sitesi aracilifiyla ders igerigini destekleyen
animasyon, videolar1 ve diger tiim igeriklere erisimleri saglanirken, kontrol grubu
ogrencilerine ise bu web sayfasinda ilgili konu ile ilgili resim, ses ve metin dosyalarina
erisim imkan1 saglanmis olup bu iki farkli tipteki erisim gruplarinin akademik basari

ve motivasyonlari arasinda anlamli farklarin olup olmadigini dlgiilmeye ¢alismistir.

Calisma sonunda ulasilan sonuglar incelendiginde ise;

1. Uygulamadan o6nce yapilan 6n Ol¢iimlerden uygulama sonrasindaki son
Olctimlere her iki grupta yer alan 6grencilerin akademik basarilarinda bir artig
olmustur. Fakat bu artisin deney grubunda (animasyon, video) daha fazla
oldugu,

2. Arastirma sonuglarinda deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi son test

toplam motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi,

sonuglarina ulasildig1 goriilmektedir.
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Simsek (2017), yapmis oldugu “Fen Bilimleri Dersinde Animasyon ve Similasyon
Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarisi ve Bilgilerin Kalicilign Uzerine Etkisi”
isimli ¢alismasinda fen bilimleri dersinde animasyon ve simiilasyon kullanmanin
Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkilerini arastirmaya c¢alismis ve bu
arastirmasinin  sonucunda animasyon ve similasyon uygulanan deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore akademik bagar1 testi puan
ortalamalar1 agisindan anlamli bir farkla daha basarili oldugu sonucuna ulastig

gorulmektedir.

2.6.3. Fen Ogretiminde Motivasyonun Arttirilmasi ile lgili Calismalar

Keskin (2011), yapmis olduklar1 “ Proje Tabanli Ogrenme Yonteminin Ilkogretim
Ikinci Kademe Ogrencilerinin Basar1 ve Fen Motivasyonlarina Etkisinin incelenmesi”
isimli yiiksek lisans tez calismasinda dgrencilerin Proje Tabanli Ogrenme ydntemiyle,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi’nde ilkdgretim 6.simif 6grencilerin basarilarina ve
motivasyonlarina etkisinin incelenmesinin amagladigi goriilmektedir. Bu amagcla
aragtirmada On test-son test kontrol gruplu deneme modeli uygulanmis, deney grubu
ogrencilerine islenen iinite boyunca proje tabanli 6grenme yontemi ilkelerine uygun
Ogretim yapilmis, kontrol grubu 6grencilerine ise mevcut programa uygun 6gretim
uygulandigi ifade edilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere bakildiginda
ise deney ve kontrol gruplari arasinda “Fen Ogretimine Yéonelik Motivasyon Olgegi”
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olugsmadig1 goriilmekle beraber son test
ortalamalarinda deney grubunun puanlarinin kontrol grubuna gore yiiksek oldugu

ifade edilmistir.

Sar1 & Giiven (2013) ise, yapmis olduklar1 “Etkilesimli Tahta Destekli Sorgulamaya
Dayali Fizik Ogretiminin Basar1 ve Motivasyona Etkisi ve Ogretmen Adaylarinin

(13

Ogretime Yoénelik Goriisleri “ isimli galismalarinda 6grenci motivasyonlardaki
degisimi gozlemlemeye c¢alismislardir. Deney ve kontrol gruplarimin bulundugu
calismada kontrol grubu geleneksel yontem ile ders islerlerken, deney grubu
Ogrencilerine simiilasyonlar, videolar ve animasyonlarla desteklenmis etkinlikler
etkilesimli tahta araciligiyla sunulmustur. On test ve son test uygulanan gruplarda
motivasyonun degisimi Ol¢iilerek anlamli fark bulunup bulunmadigi tespit edilmeye

calistlmistir. Arastirma sonucunda da etkilesimli tahta ve e-materyalleri kullanan
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deney grubunun motivasyonlarinin kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde artmis

oldugu tespit edilmistir.

Evrekli, Inel, & Balim (2011), Yapmis oldugu “Fen Ogretiminde Kavram
Karikatiirleri ve Zihin Haritalarinin Birlikte Kullaniminin Etkileri Uzerine Bir
Arastirma” isimli caligmalariyla, Ogrenciler iizerindeki motivasyon degisimini
incelemeye calismislardir. Bu amagla, tek grup 6n ve son test modeli kullanilmis, zihin
haritas1 ve kavram karikatiirii destekli pratiklerin, 6grencilerin motivasyon, basari,
davranig ve sorgulayici 6grenme yetenekleri ve algilar iizerindeki tesiri belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirma neticesinde Ogrencilerin fen dersine yonelik motivasyon

seviyelerinde anlaml1 bir farklilik bulundugu ifade edilmistir.

Dogru & Unlii (2012), yapmis olduklar1 “Jigsaw IV Teknigi Kullaniminin Fen
Ogretiminde Ogrencilerin Motivasyon, Fen Kaygis1 ve Akademik Basarilaria Etkisi*
isimli ¢aligmalarinda, isbirlik¢ci O6grenme yontemlerinden Jigsaw IV tekniginin
ogrencilerin fen dersine karsi motivasyonlarint nasil etkiledigini arastirmaya
calismiglardir. Bu amagla, 64 adet yedinci sinif 6grenciyle arastirmanin amacina
uygun olarak 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis, ders
konusu olarak da “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi se¢ilmistir. Deney grubuna Jigsaw
IV teknigi, kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yoOntemleri uygulanmistir.
Arastirma sonucunda ise, elde edilen bulgular incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin motivasyon, fen kaygisi ve akademik basar1 on test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak bir farkin oldugu tespit edilmis, geleneksel yontemle
islenen derste katilimcilarin sadece akademik basarilarinin arttigi, Jigsaw IV teknigi
ile islenen derste ise katilimcilarin kaygisinin azaldigr ve akademik basarisinin arttigi

sonucuna ulagilmistir.

Baran (2013), “Bilim Tarihi Ve Felsefesi Ogretim Metodunun Fen Bilimlerine iliskin
Tutum ve Motivasyon Uzerine Etkisi” isimli yiiksek lisans ¢alismasiyla, sira dis1 farkli
bir yontem kullanarak &grencilerin fen bilimleri dersine olan motivasyonlarinda
degisim olup olmadig1 inceleye calismistir. Calismasina bir devlet Ortaokulu’nda
O0grenim goren 27’si deney ve 20’si kontrol grubu olmak iizere toplam 47 6grenci

katilmistir. Arastirmanin uygulamasin1 8.smnif Fen ve Teknoloji dersi “Hiicre
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Bolinmesi ve Kaliim” initesi ile ‘Kuvvet ve Hareket’ (nitesi Uzerinde
gerceklestirmistir. Calismada deney grubundaki 6grencilere Bilim Tarihi ve Felsefesi
yontemi ile desteklenmis Ogretim yapilirken, kontrol grubundaki Ogrencilere
geleneksel ogretim yontemleri kullanilarak 6gretim yapildigr ifade edilmistir. Bilim
Tarihi ve Felsefesi ile desteklenmis 0gretim yonteminde arastirmaci ders konusunu
anlatirken, o konunun tarihsel ge¢misini ve felsefi bakis agilarini da isin i¢ine katarak
Ogrencilere dersi aktarmistir. Bu aragtirmanin sonuglar1 incelendiginde ise, fen dersine
yonelik motivasyonlarinda iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu sonucuna ulagilmistir. Yani, Bilim Tarihi ve Felsefesi ile desteklenmis bir fen

dersinin 6grencilerin derse karsi motivasyonlarini arttirdigi belirtilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada yar1 deneysel desen “On test-son test kontrol gruplu model”
kullanilmistir. Bu modelde yansiz atama ile olusturulmus dort grup bulunmaktadir.
Bunlardan 2 tanesi deney grubu, 2 tanesi de kontrol grubudur. Model, 2014-2015
ogretim yilinda Milli Egitim Bakanligina bagli bir devlet ortaokulunda sekizinci sinifta
uygulanmistir. Kontrol gruplarindan birine (KG-1) sadece geleneksel laboratuvar
digerine (KG-2) ise higbir laboratuvar yontemi uygulanmazken, deney gruplarindan
birine (DG-1) hem geleneksel laboratuvar hem de sanal laboratuvar ortamlari
uygulanmis, diger bir deney grubuna (DG-2) ise sadece sanal laboratuvar ortami

uygulanmistir. Arastirmanin deney deseni Tablo 3. 1. Deney Deseni’ de gosterilmistir.

Tablo 3. 1. Deney Deseni

Gruplar On Test Uygulanan islem Son Test
* Ql/laltljdgninl e Maddenin
aller1 ve 181 .
Konusu Basar1 e Sanal Egﬂﬁgluve Ist
Deney Grubu — 1 Testi Laboratuvar Basar Testi
(DG-1) (MHVIBT) e Geleneksel (MHVIBT)
_ Laboratuvar
* Mlotl\vlgsyon. e Motivasyon
Olgegi Testi Olgegi Testi
e Maddenin e Maddenin
Halleri ve Is1 Halleri ve Is1
Konusu Basar1 Konusu
Deney Grubu — 2 Testi e Sanal Basar1 Testi
(DG-2) (MHVIBT) Laboratuvar (MHVIBT)
e Motivasyon e Motivasyon
Olgegi Testi Olgegi Testi
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Tablo 3. 1. ’in devami

Gruplar On Test Uygulanan Islem Son Test
e Maddenin e Maddenin
Halleri ve Is1 Halleri ve Is1
Konusu Konusu
Kontrol Grubu — 1 Basari Testi e Geleneksel Basari Testi
(KG-1) ( MHVIBT ) Laboratuvar (MHVIBT )
e Motivasyon e Motivasyon
Olgegi Testi Olgegi Testi
e Maddenin e Maddenin
Halleri ve Is1 Halleri ve Is1
Konusu Konusu
Kontrol Grubu - 2 Basar1 Testi e Hichiri Basar Testi
(KG-2) ( MHVIBT) ( MHVIBT)
e Motivasyon e Motivasyon
Olgegi Testi Olgegi Testi

3.2. Cahisma Grubu

Bu aragtirmaya, Kastamonu ilinde yer alan, bir devlet ortaokulunda 6grenim gdren
toplam 133 sekizinci siif 6grencisi katilmistir. Arastirma 2014-2015 6gretim yilinin
bahar yariyilinda yiiriitiilmiistiir. Calisma sirasinda iki fen bilgisi 6gretmeni ve dort
adet sekizinci smif grubuyla ¢alisilmistir. Deney gruplarinda yer alan 6grencilerin

dagilmi Tablo 3. 2. Calisma Gruplarmin Cinsiyete Go6re Dagilimlari’ de

verilmektedir.

34



Tablo 3. 2. Calisma Gruplarimin Cinsiyete Gore Dagilimlart

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan

n Kiz Erkek n Kiz  Erkek n Kiz Erkek

Kullanan 30 19 11 30 15 15 60 30 30

Kullanmayan 30 17 13 30 15 15 60 32 28

Sanal Fen
Laboratuvar

Toplam 60 36 24 60 30 30 120 62 58

3.3.  Veri Toplama Araglan

Yapilan bu arastirmada veriler, sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersinde islenen
“Maddenin Halleri ve Is1” linitesini kapsayacak sekilde hazirlanan Maddenin Halleri
ve Ist Konusu Basar1 Testi (Ek 1), dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi
motivasyonlarini 6lgmek icin hazirlanan Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi

(Ek 2) yardimiyla toplanmastir.
3.3.1 Maddenin Halleri ve Is1 Konusu Basar1 Testi ( MHVIBT )

Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi Basar1 Testi, talebelerin bu iinite ile ilgili bilgi
seviyelerini ogrenmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmig, Testin
hazirlanmasinda Milli Egitim Bakanliginin merkezi siav sistemi ile yapmis oldugu
OKS, SBS ve TEOG siavlarindan 2003-2014 yillar1 arasinda Maddenin Halleri ve Is1
{initesinden ¢ikmis olan sorulardan yararlanilmistir. Ik etapta 25 soruluk bir sinav
hazirlanip bagka bir okulun 6grencilerine uygulanarak sinavin giivenilirligi tespit
edilmeye calisilmistir. Giivenilirlik hesaplamasinda madde ayirt edicilik endeksi
0,2’nin altinda kalan 11 adet soru elenerek, uzman goriisii dogrultusunda 6 adet soru
eklenip glivenilirlik degeri a. (k20 ) 0,764 olan 20 soruluk bir basari testi elde edilmistir
(Ek 1).

Maddenin Halleri ve Is1 {initesi basar1 testi asagidaki kazanimlari kapsayacak sekilde

olusturulmustur.

35



10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iliski kurar.

Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
yorumlar.

Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1s1in ayirt edici bir 6zellik
oldugunu) belirtir.

Farkli maddelerin erime 1silarini karsilastirir.

Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi ig¢in
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

Ayn1 maddenin kiitlesi biiylik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak
icin, kiitlesi daha kiigiik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

Bir kova soguk su ve bir bardak ilik suyun sicakliklarim1 ve aldiklari 1s1
miktarlarin1 tahmin ederek karsilastirir.

Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullaniligina giinliik hayattan 6rnekler verir.
Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
yorumlar.

Suyun 6z 1s1s1n1 joule/gr C ve kalori/gr C belirtir.

Isinin, sicakligi yliksek maddeden sicakligi diisiik olan maddeye aktarilan
enerji oldugunu belirtir.

Maddelerin 1sinmasinin enerji almalari anlamina geldigini belirtir.
Buzlanmay1 onlemek i¢in bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye
dayandigini agiklar.

Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar
Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu
belirtir.

Kati, sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip-
sogutarak, sicaklik-zaman grafige gegirir.

Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1sis1 ile iligkilendirir.

Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara dontismesi igin
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar; hal

degisimleri ile iliskilendirir.
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Maddenin Halleri ve Is1 linitesinin toplam kazanimlarinin yirmi yedi (27) oldugu goz
Online alindiginda hazirlamis oldugumuz basari testinin on dokuz (19) kazanimi

oldugu goriilmektedir.

Asagidaki Tablo 3.3. On test Sorular1 ve Ogrenci Kazanimlarinin Sorulara Gore
Dagilim1’ de sorularin 6grenci kazanimlarina gore dagilimini gostermektedir.

Tablo 3.3. On test Sorulari ve Ogrenci Kazammlarimin Sorulara Gore Dagilimi

Sorular Ogrenci Kazamimlar

1,9 Is1 aktarim yonii ile sicaklik arasinda iligki kurar.

Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
2 yorumlar.

Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1sinin ayirt edici bir 6zellik
3,16 oldugunu) belirtir.
4,13 Farkli maddelerin erime 1silarini karsilagtirir.

Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniigsmesi igin
5 gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

Ayni1 maddenin kiitlesi biiyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak
5, 14,20 i¢in, kiitlesi daha kiiciik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullanilisma giinliikk hayattan ornekler
6 verir.

Sicakligi, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde
! yorumlar.
7 Suyun 0z 1s1s1n1 joule/gr C ve kalori/gr C belirtir.

Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in
818 gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

Ismin, sicakligi yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan maddeye aktarilan
915 enerji oldugunu belirtir.

Bir kova soguk su ve bir bardak 1lik suyun sicakliklarin1 ve aldiklari 1s1
9,15, 20

miktarlarini tahmin ederek karsilastirir.

10, 14,15  Maddelerin 1simmasinin enerji almalari anlamina geldigini belirtir.

Buzlanmayi onlemek icin bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye

= dayandigini agiklar.

12 Baglarn, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimim yapar.
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Tablo 3.3. “Uin devamu

Sorular Ogrenci Kazamimlar
Kati, siv1 ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip-
13 sogutarak, sicaklik-zaman grafige gecirir.
17 Erimenin neden 1s1 gerektirdigini agiklar; donma 1s1s1 ile iligkilendirir.
Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yorumlar; hal
19

degisimleri ile iligkilendirir.

3.3.2.Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Testi (FOYMOT )

Dede & Yaman (2008), tarafindan gelistirilen bu 6lgme araci aragtirmanin basinda ve
sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanarak motivasyon diizeyleri arasindaki
farklar 6l¢iilmeye ¢alisilmistir. Olgegin bes faktor basligr altinda 2 adet olumsuz 21
adet olumlu olmak iizere toplam 23 sorudan olugmaktadir. Faktorler ve soru
dagilimlar1 Tablo 3.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Testi, Faktor ve

Soru Dagilimlar1’ de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 3.4. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Testi, Faktor ve Soru

Dagilimlar
Olumlu  Olumsuz Toplam
Faktor Soru Soru Soru
Sayisi Sayisi Sayisi
Faktor 1- Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon 6 - 6

Faktor 2- Performansa Yodnelik Motivasyon

Faktor 4- isbirlik¢i Calismaya Ydnelik Motivasyon

5 5
Faktor 3- Iletisime Yonelik Motivasyon 5 - 5
2 2 4
3 3

Faktor 5- Katilima Y6nelik Motivasyon

Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon
Olgegi” nde yer alan her bir madde “Kesinlikle Katiliyorum (1)”, “Katiliyorum (2)”,

| LT L N3

“Kararsizim (3)”, “Katilmiyorum (4)”, “Kesinlikle Katilmiyorum (5)” seklinde ifade

38



edilen besli gosterge cizelgesi ile degerlendirilmektedir. Elde edilen veriler, olumlu
maddelerin segeneklerine sirasiyla 5’ten 1’e kadar bir deger verilerek, olumsuz
maddelerin segeneklerine ise sirasiyla 1’den 5°e kadar deger verilerek elde edilmistir.
Bu ¢ergevede elde edilen veriler en yiiksek toplam puan (115) en olumlu tutumlarin,

en diisiik toplam puan (23), en olumsuz tutumlarin gostergesidir.

"Kararsizim" segenegi isaretlenerek elde edilebilecek en yiiksek toplam puan da (69),
yonu belli olmayan durumlarin gostergesidir. Yani 69 puanin lizerindeki puanlar

olumlu tutumlara, bu puanin altindaki puanlar ise olumsuz tutumlara yoneliktir.

Dede ve Yaman (2008) yapmis olduklar1 giivenilirlik ¢aligmalari sonucunda, tiim
Olcegin Cronbach Alpha icin tutarlilik katsayisinin 0,80 oldugu belirlemislerdir.
Ayrica 6lgme aracinin her alt boyutu igin i¢ tutarlilik katsayilarin1 da incelemislerdir.
Yapilan bu analizler sonunda, alt faktorlerin Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar
sirasiyla; Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon Alt boyutu i¢in 0,75; Performansa
Yénelik Motivasyon Alt boyutu igin 0,68, iletisime Y&nelik Motivasyon Alt boyutu
i¢in 0,56, Isbirlik¢i Calismaya Yonelik Motivasyon Alt boyutu igin 0,55 ve Katilima
Yonelik Motivasyon Alt boyutu i¢in 0,59 olarak hesaplamislardir.

Olgegi bu haliyle test-tekrar-test yontemi geregince, érneklemdeki 319 6grenciye 3
hafta sonra tekrar uygulanmis ve Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisinin 0,82 oldugu
tespit etmislerdir. Bu veri ise Ol¢egin zaman igindeki tutarliligini gostermesi

bakimindan 6nemlidir.

3.4. Ogretim Materyali Tasarlama Asamalan

Oncelikle arastirmaci ortaokul 8.simf Fen ve Teknoloji ders konularindan
egitimcilerin hangi konularda laboratuvar etkinliklerini yapma konusunda sikinti
cektiklerini bulmak amaciyla 2013-2014 egitim-6gretim yilinin sonunda seminer
doneminde Kastamonu ili merkez ilgesinde gorev yapan yirmi iki adet Fen ve teknoloji
Ogretmeni ile goriisme yaparak igeriginde bitirmis olduklar egitim-6gretim yili Fen ve
Teknoloji Ders kitabinda bulunan tiim etkinliklerin oldugu kitap¢ik (Ek 3) ile
Ogretmenlerin uygulayamadiklar1 etkinlikleri ve bu etkinlikleri uygulayamama

sebeplerini belirttikleri form (Ek 4) yardimi ile en fazla laboratuvar etkinliginin
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yapilamadigi iinite tespit edilmeye calisiimistir. Tablo 3.5. 2013-2014 Egitim Ogretim
Yili Kastamonu ili merkez ilgesi fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinin

yapilamama durumlar1 verilmistir.

Tablo 3.5. 2013-2014 Egitim Ogretim Yili Kastamonu Ili Merkez Iicesi Fen ve
Teknoloji Dersi Laboratuvar Etkinliklerinin Yapilamama Durumlart

Etkinlik Yapilamama Oram

Unite No Unite Ad1

(%)
1.Unite  Hiicre Boliinmesi Ve Kalitim 34,71
2.Unite  Kuvvet ve Hareket 15,91
3.Unite  Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 25,21
4.Unite  Ses 30,68
5.Unite  Maddenin Halleri ve Ist 38,38
6.Unite  Canlilar ve Enerji Iliskileri 18,18
7.Unite  Yasamimizdaki Elektrik 25,97
8.Unite  Dogal Siiregler 60,61

Tablo 3.5. 2013-2014 Egitim Ogretim Yili Kastamonu ili Merkez Ilgesi Fen ve
Teknoloji Dersi Laboratuvar Etkinliklerinin Yapilamama Durumlar1 incelendigi
zaman en fazla etkinligin yapilamadig: iiniteler olarak 8.Unite ve 5.Unite gbze
carpmaktadir. 8.Unite sene sonuna ve merkezi sinav olan TEOG sinavlarindan sonraya
gelmesi sebebiyle genelde 6grencilerin devamsizlik yapmalar1 ve derse olan ilginin
oldukca azaldigi yorumlar1 sebebiyle bu iinitedeki yapilmasi geren laboratuvar
etkinliklerinin yapilmag1 goriisii egemendir. Bu sebeple ikinci sirada olan 5.Unite olan
Maddenin Halleri ve Is1 tinitesindeki etkinliklerin web tabanli sanal etkinlik merkezi

icin tasarlanip deney grubu 6grencilerinin kullanimina sunulmasina karar verilmistir.

Ders kitabinda bulunan hangi {initenin laboratuvar etkinliklerinin tasarlanacagina
karar verildikten sonra arastirmaci tarafindan web iizerinden sunulan O6gretim
materyalleri gelistirilmistir. Gelistirilen bu materyallerle 6grencilere maddenin halleri
ve 1s1 Uinitesi ¢ergevesinde ders dgretmeninin miifredat geregi laboratuvar ortaminda
yapmasi1 gereken yedi adet laboratuvar etkinligi ders kitabinda tarif edildigi sekli ile
(Sekil 3.1. Laboratuvar Etkinliklerinin Ders Kitabindaki Islem Basamaklari) ve ders
Ogretmeninin laboratuvar ortaminda bu etkinlikleri yaparken izledigi yontemler

senaryo haline getirilerek Adobe Flash CS5, Adobe Fireworks CS5, Adobe Photoshop
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CS5 ve Adobe Captivate ve diger programlar yardimiyla bilgisayar ortaminda

senaryolagtirilarak canlandirma (animasyon) gerceklestirilmeye ¢aligilmistir.

Y ETKINLIK

Is1 ve Madde Miktan

Kullamlacak Malzemeler
+ 2 adet 250 mLlik beherglas = Ispirto ocag « Kronomometre
« 100 mLlik beherglas * Dereceli silindir * Ispirto ocagi
» Termometre + Kibrit * Su

Etkinlige Baslarken!
— Madde miktarn ile sicaklik arasinda nasil bir iliski vardir?

Neler Kesfedecegiz?

b Arkadaslanmzla 3-4 kigilik gruplara ayriiniz.

» Beherglaslardan birine derecel silindide élgtOginiz 50 mL
suyu koyarak, termometre ile sicakhgm éleindz, Suyun
hacmini ve sicakhgini defterinize not ediniz.

» Beherglas ispirto ocagimin (zerine koyunuz ve isitmaya
baslayiniz. Isitmaya basladiginiz zamam defterinize not edi-
niz.

» Beherglas iginde su kaynamaya basladidinda suyun sicakhdin ve gegen sireyi defterinize
not ediniz.

» Diger beherglasa ise 100 mL su doldurunuz. Onceki asamalarda yaphginiz islemleri tekrar-
layarak sicakliklan defterinize not almayi unutmayiniz.

Sonuc Cikarahm

* Hangi beherglastaki suyu 1sitmak icin daha fazla 11 kullandiniz? Neden?
» Her iki beherglastaki sulann kaynama anindaki sicakhiklar ayni midir?

Sekil 3.1. Laboratuvar Etkinliklerinin Ders Kitabindaki Islem Basamaklar1

Tasarlanan laboratuvar etkinlikleri materyalleri bir tiir uzaktan egitim sistemi olan
Moodle (Esnek Nesne Yoénelimli Dinamik Ogrenme Ortami) ortamu ile biitiinlesmesi
saglandiktan sonra deney gruplar i¢in smiflar olusturulup, 6gretmenlerin dersine
girdikleri siniflar i¢in atamasi yapildiktan sonra 6gretmen ve Ogrencilere sifre
tanimlamalar1 yapilarak sistemin 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan kullanilmasi

saglanmaistir.

Ogretim materyali gelistirme esnasinda ADDIE Tasarim Modeli esas alimustr.
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ADDIE Tasarim Modelini (Aksu, 2016), egitim amaciyla bir gerecin diislince
asamasindan, olusturulup ortaya c¢ikmasina, ortaya ¢ikarildiktan sonra tatbik
edilmesine ve nihayetinde kiymetlendirilmesine kadar, igerisinde dis etkenlerle
beraber 6greten ve Ogrenenin ayni zamanda bulundugu bir Ogretim tasarim
prototipidir. ADDIE modelinin ismi ihtiva ettigi icerik adimlarindan gelmektedir. Bu
adimlarda yazilan raporlar, yapilan soylesiler ve anketler planlanacak olan dersin
giivenilir bilgiler {izerine kurulmasini temin etmekle birlikte; dersi tasarlayan kisiye

bir referans olusturmaktadir. ADDIE Tasarim Modelinin adimlari ise su bi¢imdedir;

e Analysis (Analiz)

e Design (Tasarim)

e Development (Gelistirme)

e Implementation (Uygulama)

e Evaluation (Degerlendirme)

Analiz Etmek (Analysis): Neredeyse herkes tarafindan kabul edilebilir ki; insa
etmenin, iiretmenin, bir seyler ortaya ¢ikarmanin oldugu yerlerde “PLAN” vardir.
ADDIE modelindeki plan kismi “Analiz” asamasidir. Analiz yapma agsamasi,
yapilacak olan bir insaatin temeli gibi hayal edilse yanlis olmaz. Tedrisatta gerek
egitimciyi; gerekse Ogrenciyi alakadar edecek ve tesir edecek her 6g8e tetkik

edilmelidir.
Analiz asamasinda incelenmesi gereken unsurlar:

o Ogrenenlerin dersten elde etmeleri gereken kazanimlar,
e Gereksinimlerin belirlenmesi,

e Talebelerin analiz edilmesi,

e (Ogrenmenin olacag ortamin analizi,

e Muhteva analizi,

e Medya analizi seklinde ifade edilebilir.

Tasarlama (Design): Analizi yapilmis ve tamamlanmis olan 6gretimin, ikinci adimi
tasarlama asamasidir. Modelin tasarlama sathasinda, tasarimlar planlanir ve ilk 6rnek

tasarimlar yapilir. Bu merhalede hazirlanan 6rnek tasarimlar ve tasarimda kullanilacak
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Ogeler, analiz sathasinda elde edilmis olan gereksinim verilerini karsilayacak bigimde
olmalidir. Yine bu merhalede de detayli bir rapor hazirlanmaktadir (Tasarlama

Raporu).

Tasarlama Merhalesinde Tetkik Edilmesi Gereken Ogeler;

e Degerlendirme araglari,

e Ogrenme bilesenleri,

e Ogretim yontemleri,

e Muhteva,

e Kullanilacak tasarim elemanlarindan sahne goriintiileri (storyboard),

e Dersin nihayetinde kazandirilmasi planlanan kazanimlar bi¢imindedir.

Gelistirme Asamasi (Development): 11k kez tasarimi yapilan materyallerin gelistirilme

islemi bu sathada cereyan etmektedir. Tasarim sathasinda ortaya ¢ikan temel tasarim,

bu sathada agilarak; 6gretim materyaline son hali verilmis olur.

Uygulama Asamasi(Implementation) ve Degerlendirme Asamast (Evaluation):

Gelistirme safhasinda tasarimi tamamlanmis olan materyallerin pratik olarak
kullanilmas1 bu basamakta yapilir. Bu merhalede 6gretim tasarimcisi, 6grenen sahis
materyalleri kullanirken kendisini inceler ve materyalin kullanigh olup olmadigini,
igerikteki eksik ya da fazlaliklari, 68renenin edinmis oldugu kazanimlar izleyebilir.

Hangi kazanimlar1 ne kadar siire igerisinde edindigi gibi detayli verileri not eder.

Uygulama sathasi, materyalin 0gretime tam olarak hazir hale gelmesi i¢in oldukca

onemlidir.

Degerlendirme asamasinda baglica tetkik edilmesi gereken ogeler,

e Degerlendirmede kullanilan teknikler,
o  Ogretim materyallerinin degerlendirilmesi,

e Kazanimlarin degerlendirilmesi,
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e Incelemeler sonucunda yapilmasi gereken degisiklikler seklinde izah

edilmistir.

ADDIE Tasarim Modeli goz 6niinde bulundurularak hazirlanan Web Tabanli Sanal
Etkinlik Merkezi 6gretim materyallerinin uygunlugu ve kullanilabilirligi hakkinda
uzman goriislerine miiracaat edilmis ve uzmanlardan gelen geri bildirimler 15181inda

gerekli diizenlemeler yapilmustir.

Uygulamada kullanilan ¢evrimigi ortam, yukarida da belirttigimiz gibi Moodle (Esnek
Nesne Yonelimli Dinamik Ogrenme Ortami ) sistemi olmustur. Bu sistem sayesinde
ogrenciler Sekil 3.2. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Kullanici Giris Ekrani‘ninda
gosterilen ekranda kullanici adlar ve parolalariyla sisteme giris yaptiktan sonra, Sekil
3.3. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Etkinlik Ekrani’da gosterilen etkinliklere
ulagabilmekte ve daha sonradan da kaldiklar1 yerden devam edebilme imkanina sahip

olabilmektedirler.
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Ana Savia b Siteye girig vap

Giris yap
Kullaruciads

Sifre

Kullamuc: adum hatirla

Kullanuey ads vey

Oturim destegi etkin olmahdir ()

Bazi derslere konuk olarak erigebilirsiniz
Konuk olarak giris vap

rernizi o i’

Gl vapemadisng

Sekil 3.2. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Kullanic1 Girig Ekrani
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Kastamonu"Unive
mm.__._.m_ Etkinlik _so-._.,...onm

AnaSayfa Amacmz 8/A Sumfi Etkinlikleri 8/D Sumhf Etkinlikleri Projemiz Iletigim

Ana Sayfa

® Benim sayfam

b Site sayfalan:

b Profilim

¥ Mevcut ders

¥ Fen Ve Teknoloji_8/A
b Katlmalar
b Nisanlar
P Genel
} 1.ve2 ETKINLIKLER
¥ 3.ve 4 ETKINLIKLER
b 56ve7.
ETKINLIKLER

P Derslerim

¥ Kurs yonetimi

rd Diizenlemeyi ag

&* Avyarlan diizenle

P Kullarcilar

k Fen Ve Teknoloji_8/A

@ Haber forumu

1. ve 2. ETKINLIKLER

B Ekintix-1 / Tsmun Akss Yo / Sayia 152

Ortaockul 8.51mf / Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Is1 Unitesi / 1. Etkinligi / Tstnin Akig Yonii / Sayfa 152
= =)

8] Etkinlik-2 / Is1 ve Madde Miktar1 / Sayfa 154

Ortackul 8.5muf / Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Is: Unitesi / 2. Etkinligi / Is1 ve Madde Miktar / Sayfa 154

3. ve 4 ETKINLIKLER

B Etintik - 3/ st Enerjisi Nereden Saglamur / Sayfa 158

Ortackul 8.5muf | Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Iss Unitesi / 3. Etkinligi / Is: Enerjisi Nereden Saglanir / Savia 158
E Etkinlik - 4 / Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Is1 Sicaklik Farki [ Sayfa 161

Ortackul 8.5muf | Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Is: Unitesi / 4. Etkinligi / Egit Kiitleli Farkl: Maddelerin Is: Sicaklik Fark: / Savia 161

5-6 ve 7. ETKINLIKLER
H Etkinlik - 5 / Erime Isis1 / Savfa 167

Ortackul 8.5muf |/ Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Iss Unitesi / 5. Etkinligi / Erime Is1s1/ Savia 167

SR .ici- vap bz (Gikss yap)

Geligmis arama ()

Son Haberler

Yeni konu ekle...

(Henfiz haber gonderilmemis)

Yaklagan Olaylar

Yakin zamanda olay yok

Takvime git...
Yeni Olay...

6 Mayis 2018, Pazar, 11:50 'den
beri etkinlikler

Son etkinliklerin tiim raporlan..
Son giriginizden beri yeni bir
ey yok

Sekil 3.3. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Etkinlik Ekran

46



Egitimciler de bu sisteme girdiklerinde 6grencilerin etkinlikleri yapma durumlarini ve
sistemde veya etkinliklerde ne kadar zaman gegirebildiklerini rahatca gorebilmekte ve
bunlar ¢ok rahat bir sekilde detayli raporlar haline getirebilmektedir. Bu sayede
Ogrenciler zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde laboratuvar etkinliklerini
istedikleri zaman yapabilme imkéanina kavusurken, egitimciler de Ogrencilerinin

etkinlikleri yapabilme durumlarini rahatga takip edebilmektedirler.
3.5.  Uygulama

Olusturulan Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi (WTSEM) ve burada kullanilmak
lizere tasarlanan animasyon tabanli etkinlik uygulamalarmin kullanim kolayligi,
ogrenci ihtiyaglari, konu kazanimlar1 gibi 6zellikler, gerekli uzman goriisleri dikkate
almarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. 2014-2015 Egitim-Ogretim y1l1 ilk yariyilinda
arastirmanin uygulamasina baglamadan 6nce iki ilkdgretim sekizinci sinif 6grencisine

Ogretim materyali kullandirilmis ve eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir.

2014-2015 Egitim-Ogretim y1li ikinci déneminde ise 5.Unite olan “Maddenin Halleri
ve Is1” linitesine gelindiginde ise 8. Smif deney gruplari i¢in 4 hafta boyunca sistemin
kullanilmas1 ve laboratuvar etkinliklerinin sanal ortamda yapilmasi saglanmaya

calisilmstir.

Deney grubu 6grencileri sisteme herhangi bir internet tarayicis1 (MS Internet Explorer,

Chrome, Mozilla, vb...) sayesinde sisteme www.fenlab.net web adresinden
ulastiklarinda ilk olarak karsilaria Sekil 3.4. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Ik
Karsilama Ekrani’deki gibi  bir ekran gelmekte olup, burada kendi ders
Ogretmenlerinin ifade edildigi sanal laboratuvar ortamina girmek istediklerinde ise
sisteme giris yapmalar1 i¢in Sekil 3.2. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Kullanici
Giris Ekrani’de gosterilen kullanici giris ekrani gelmektedir. Kendilerine verilen
kullanic1 ad1 ve parolalar1 ile giris yaptiklarinda da ise Sekil 3.3. Web Tabanli Sanal
Etkinlik Merkezi Etkinlik Ekrant’de gosterilen etkinlik ekrani ile devam etmektedir.
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http://www.fenlab.net/

@ :: KASTAMONU UNIVERS! X =

€ 2 C [1 www.fenlab.net/moodle/

8/A S1mf Etkinlikleri 8/D Sumh Etkinlikleri Projemiz it etigim

VALI AYDIN ARSLAN ORTAOKULU FEN VE TEKNOLOJi DERSI MADDENIN HALLERI VE 1SI
UNITESI SANAL ETKINLIKLERI UYGULAMA MERKEZI

Acilan dersler “ Subat 2016 >
" - Paz Pzt Sal Cry Pry Cum Cmt
% 8/A Simfi Fen ve Teknoloji e tele

: Dersi Etkinlikleri 1.2 3 1 5 6
Gezinme En 7 8 9% 10 11 12 13

Egitimci: Sinan AKTAS = %
#1516 17 18 19 20

Ana Sayfa = - A 2 B 4 3 % 2
T %? 8/D Sinifi Fen ve Teknoloji
Dol Dersi Etkinlikleri

Egitimci: Merve HASANBAS

Sekil 3.4. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Ilk Karsilama Ekrani

Sekil 3.3. Web Tabanli Sanal Etkinlik Merkezi Etkinlik Ekrani* de gdsterilen ekran
gorlintiisiinden anlasilacagi lizere sisteme giris yapan 6grenci kendi sinifinin taniml
oldugu etkinlikleri gorebilme ve yapabilme imkanina sahiptir. DOrt hafta boyunca
deney grubu 6grencileri “Maddenin Halleri ve Is1” {initesinde laboratuvar ortaminda
yapmasi gerekli olan etkinlikleri sirasiyla yapmalarini yani isledikleri ders konusuna
ait etkinlikleri yapmalarin1 saglamak ve sirasi gelmeyen etkinlikleri de yapmalarinm
engellemek amaciyla etkinliklerin erisim tarihlerine kisitlamalar getirerek vakti

gelmeyen etkinliklere 6grencilerin erisimini kontrol altina almaya caligilmastir.

Etkinlik senaryolarin1 ders Ogretmeniyle tasarlamis oldugumuz etkinlikler deney
grubu 6grencileri tarafindan yapilirken bu etkinliklere ait ekran goriintiileri Sekil 3.5.
Etkinlik Ozeti, Sekil 3.6. Etkinlik Oncesi Ders Anlatim Ekrani, Sekil 3.7. Etkinlik
Oncesi Hazirlik Coktan Segmeli Soru, Sekil 3.8. Etkinlik Oncesi Hazirlik Siiriikle-
Birak Sorusu, Sekil 3.9. Etkinlik Uygulamasindan Bir Gortintii, Sekil 3.10. Etkinlik
Uygulamasindan Bir Goriintli, Sekil 3.11. Etkinlik Uygulamasindan Bir Goriinti,
Sekil 3.12. Etkinlik Uygulamasindan Bir Goriintii, Sekil 3.13. Etkinlik Sonunda Elde
Edilen Sicaklik Degerleri Sonug Tablosu’ de genel hatlariyla gosterilmistir.
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Restamenu Oniversitesi Fen Bilimleri Enstit@sd
fikdEretim Fen Bilgisl EBitimi
SANAL ETKINLIK MERKEZI

ETKINLIK OZETi

Birazdan yapacagimiz etkinlik sayesinde Isinin Akis Yénini
6grenmeye calisacagiz.

250 ml Beherglaslara koyacagimiz esit miktardaki sulardan
bir tanesini ispirto ocag! vasitasiyla kaynatip, diger
beherglasdaki isitmadigimiz suyun her ikisinin de sicakliklarini
0lctikten sonra sicak olan suyu, soguk olan suya dokerek
karisim halindeki suyun sicakligini élgerek 1sinin akis yéninin
hangi yéne dogru oldugu konusunda fikir sahibi olmaya calisacagiz.

Sekil 3.5. Etkinlik Ozeti

Sekil 3.5. Etkinlik Ozeti de goriildiigii {izere oncelikle 6grencilerin sanal ortamda
yapacak olduklart etkinlik ile alakali kisa bir 6zet yapilmakta ve daha sonrasinda
etkinlik konusu ile ilgili Sekil 3.6. Etkinlik Oncesi Ders Anlatim Ekrami, Sekil 3.7.
Etkinlik Oncesi Hazirlik Coktan Sec¢meli Soru, Sekil 3.8. Etkinlik Oncesi Hazirlik
Surikle-Birak Sorusu ve diger ekranlar vasitasiyla konu anlatimi yapilip, ¢oktan
se¢meli sorular, surukle-birak etkinlikleri vasitasiyla 6grencilerin teorik derslerde
konu ile ilgili Ogrendikleri bilgileri tazelenmeye ve pekistirilmeye ¢alisilarak
laboratuvar etkinligini yapabilecek teorik bilgi seviyesine ulagmalar1 saglanmaya

calisiimastir.
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2T N B@a@ﬁam@mw lmﬁmn’@ﬂﬁ@gﬂ Fen Bilimier Emﬁﬁﬁ@g@j' g
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~ SANAL E'rxlul.llt MERKEZ]

SICAKLIK

Molekiillerin sahip oldugu kinetik enerji toplamini o maddeyi olusturan molekiil sayisina
bélersek maddenin, molekiil bagina ortalama kinetik enerjisini elde ederiz.

Bu da bize sicakhg verir.
Sicaklik, maddelerin molekiil bagina ortalama enerjisinin bir géstergesidir ancak enerji degildir.
Sicakhgin sifir ve sifirin altinda olmasi molekiillerin enerjilerinin sifir oldugunu géstermez.

Madde hangi halde olursa olsun sicaklik artikga atom ve molekiillerin hareketi de artar.

llerlemek Icin Tiklayiniz

Sekil 3.6. Etkinlik Oncesi Ders Anlatim Ekrani

\ Kestameny @mﬁwcarrgﬁﬁ@sﬂ Fen B lﬁﬂﬁ[ﬁmﬂ@[?ﬁ Brstit@s®

‘-\\\mm D £

£ SANAL E'rxlm.llt Msnxszl

/ SORU

Farkli sicaklikta iki madde temas ettirilirse nasil bir degisimi olur?
> A) ikisinin de sicaklig1 artar.
o B) ikisinin de sicakligi azalir.
s« C) Sicakligi fazla olan maddeden sicakligi az olan maddeye isi akisi olur.
o D) Sicakhgi az olan maddeden sicakligi fazla olan maddeye is1 akigi olur.

<

TEBRIKLER!
Soruyu Dogru Cevapladiniz...
Devam edebilmek i¢in tiklayiniz yada “Y” tusuna basiniz...

Sekil 3.7. Etkinlik Oncesi Hazirlik Coktan Se¢meli Soru
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- Rastamonu Oniversitest Fen Bilimleri Enstitdst
X - Ix8gretim Fen Bilgisi EEIimE ; 5
~ SANAL ETKINLIK MERXEZ]

td. Dag.

Sekil 3.8. Etkinlik Oncesi Hazirlik Siiriikle-Birak Sorusu

Ogrencilerin teorik manada hazirlanma siirecinin ardindan laboratuvar etkinliginin
yapilmasi islemine gecilmistir. Etkinlik ders kitabinda belirtilen malzemeler ve islem

sirasina uyularak aynen yaptirilmistir.

- Rastamoenu Oniversitesi Fen Bilimleri Bnstit@s®
3 N - IkBgretim Fen Bilgisi BEitimi __‘ W LS
2 SANAL ETKINLIK MERKEZ]

Kibriti Ispirto
Ocaginin iizerine
_ tasiyarak,
Ispirto Ocagim
Yakimiz

o ARmetMERAL. Dog Or Zekerlya YERLIKAYAL il Dac_Or. Haill ibrahim AKYO?
Sekil 3.9. Etkinlik Uygulamasindan Bir Goriintii
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likBEratim Fen Bilgisi EEitimi 2
SANAL ETKINLIK MERKEZ]

Termometreyi
kullanarak
% 100 ml'lik
4 Beherglass'daki Suyun
2 Sicakhgini Olgiiniiz

el e Ahmet MERAL DogDr ¥ekeriya YERUIKAYA" 'ied Do Dr HaRbIBARIMAKYOR L Lo L L

Sekil 3.10. Etkinlik Uygulamasindan Bir Gorunt

- Reastameny Oniversitesi Fen Bilimleri Enstit@s
STAEN (IkéEretim Fen Bilglsh EZitiml
A Il SANAL ETKINLIX MERKEZ]I

M) _ Termometre ile

- Olctiigiiniiz Sicakhgi
Asagidaki Kutucuga
Girerek Onaylayiniz

—250ml [
—200ml
150 ml

Sicaklik Tablosu

Beherglasdaki100 ml

KAYNATILMIS SAF SUYUN 100| °C
Sicakhip

100 mi

Beherglasdaki 100 ml
KAYNATILMAMIS SAF SUYUN °C

Sicakhigi
Beherglasdaki 200 ml
KARISTIRILMIS SAF SUYUN EN °C
SON Sicaklii

e s .. AhmetMERAL _DogDr Zekeriya YERLIKAYA Yrd_Doc.Dr HalibibrahimAKYOZ o o o

Sekil 3.11. Etkinlik Uygulamasindan Bir Goriintii
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_ Termometre ile

Olgtiigiiniiz Sicakhgi
Asagidaki Kutucuga
Girerek Onaylayiniz

Sicaklik Tablosu
Beherglasdaki100 ml
KAYNATILMIS SAF SUYUN
Sicakhdn
Beherglasdaki 100 ml
KAYNATILMAMIS SAF SUYUN
Sicakhigi
Beherglasdaki 200 ml
KARISTIRILMIS SAF SUYUN EN
SON Sicakligi

Dag. Or. Halil ibrahim AKYU?

Sekil 3.12. Etkinlik Uygulamasindan Bir Goriintii

»

* - [Ix8Eretim Fen Bilgis) BRtlml

 SANAL ETKINLIXK MERKEZ] =
SICAKLIK TABLOSU

120 KAYNATILMIS
® g
(@) 100
o 50 KARISTIRILMIS
< ity
v 60
: ISITILMAMIS
v 40
S e

20
7]

0

ETKINLiGi BITiR

Sekil 3.13. Etkinlik Sonunda Elde Edilen Sicaklik Degerleri Sonug Tablosu

Deneyi tamamlayan 6grenci son olarak yapmis oldugu deneyde elde etmis oldugu
verileri tablo halinde goriip etkinligi bitirdigini onayladiktan sonra yapmis oldugu

etkinlikle alakali Sekil 3.14. Sanal Deney Sonrasi Test Smavi Soru Ornegi’ de
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goriildiigli gibi test sorularindan olusan kisa bir sinavin ardindan laboratuvar
etkinligini Sekil 3.15. Etkinlik Bitirme Ekran1 ‘de goriildiigii gibi tamamlayarak diger
etkinlige gecebilmektedir.

SORUS5/15

Yandaki Sekilde 0 °C deki buzun bir kisminin tanecik modeli verilmistir.

Bu sekli gbzlemleyen bir 6grencinin agagida verdigi bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Maddenin toplam enerjisi sifirdir.
B) Taneciklerden herhangi birinin hareket enerjisi 0 °C dir.

C) 0 °C ; maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket enerjisidir.
D) Buzun tim tanecikleri ayni hiza sahiptir.

C 0 @ O

Ahmet MERAL ~ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA _Yrd. Doc. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

Sekil 3.14. Sanal Deney Sonrast Test Sinavi Soru Ornegi

TEBRIKLER!
ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

2 .Etkinlik olan
Isi ve Madde Miktari
etkinligine gecebilirsiniz...

Sekil 3.15. Etkinlik Bitirme Ekrani
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Etkinliklerin oldugu web tabanli 6gretim sistemine 6gretmen giris yaptig1 zamanda ise
etkinlik ekraninda bazi farkliliklar olmaktadir. Egitimci de yine Ogrenciler gibi

www.fenlab.net web sitesi adresine gittiginde karsisina Sekil 3.3. Web Tabanli Sanal

Etkinlik Merkezi Etkinlik Ekrani gelmekte ve 6gretmen kendisine verilmis olan
kullanict ad1 ve sifre ile sisteme giris yapmaktadir. Sisteme Giris yaptiktan sonra ise

Sekil 3.16. Etkinlik Listesi Egitimci Ekrani karsisina gelmektedir.

1. ve 2. ETKINLIKLER

Site sayfalar: B e
Profilim
Ortackul 8:5unuf / Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Is: Unitesi / 1. Etkinligi / Isirun Akss Yond / Savfa 152
Mevcut ders . i 8 .
Fen Ve Teknoloji_8/A B im0 ) 1sve M
. Ortaokul 8:Smif / Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Ist Unitesi / 2. Etkinlig / Ist ve Madde Miktan: / Sayfa 154
Niganlar 4 =
Genel
1.ve 2. ETKINLIKLER 3. ve 4 ETKINLIKLER
3. ve 4 ETKINLIKLER BB Etkiriik - 3 / Iox Enesjisi Nereden Saglarur / Sayfa 158
56ve7
ETKINLIKLER Ortaokul 8 Siruf / Fen ve Tek Dersi / Maddenin Halleri ve Ist Unitesi / 3. Etkinligi / Is1 Enerjisi Nereden Saglanr / Sayfa 158
erim
W Esit Kitleli Farkls Maddelerin Is: Sscaklik Farks / Sayfa 16
Yometim =i Ortaokul 8.Smmuf | Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Isi Unitesi / 4. Etkinligi / Esit Kitleli Farkh Maddelerin Is Sicaklik Fark / Sayfa 161
Kurs yonetimi - T e
= 5.6 ve 7. ETKINLIKLER

# Avarlan diizenle _|_C:J ik-5/Er

Kullamcilar

Ortaokul 8.5muf / Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Is: Unitesi / 5. Etkanligi / Erime Isis: / Sayfa 167

B i - ¢

Buharlagma I:

Ortaokul 8.5muf / Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Isi Unitesi / 6. Etkinligi / Farkli M

idelerin Buharlagma Isilannun Kargilagtinlmasi/ Savia 171

Isstahm Soguta;

Ortaokul 8.5muf / Fen ve Teknoloji Dersi / \ nin Halleri ve Is: Unitesi / 7. Etkinligi / [sitalm Sogutahim Grafigi Cizelim / Savfa 174

Sekil 3.16. Etkinlik Listesi Egitimci Ekrani

Egitimci dersine girmis oldugu ve kendisine tanimlanmis olan ilgili sinifin etkinlik
listesini gorebilmektedir. Egitimci bu ekranda 6grenci gibi etkinlikleri yapabilme
imkanina kavugmakla birlikte ayn1 zamanda etkinlik raporlarina da ulasabilmektedir.
Bu sayede ders 6gretmeni kendi 6g8rencilerinin etkinlikleri yapabilme durumlarini
rahatlikta takip edebilmektedir. Etkinlik listesinden herhangi bir etkinlige tikladiginda
Sekil 3.17. Egitimci Etkinlik Girig Ekran1 karsisina gelmekte ve bu ekrandan dilerse
ilgili etkinligi “Giris” diigmesine tiklayarak kendisi de yapabilmekte ya da dilerse de
“Reports” diigmesine tiklayarak ilgili etkinlikle alakali 6grencilerin etkinlikleri

tamamlama durumlari ile ilgili raporlara ulasabilmektedir.
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.

¥ site sayfalans
¥ Profilim

¥ Meveut ders

™ 1,ve 2. ETKINLIKLER
8 Eticinlik-1 / Isin
Al Yonii / Sayfa

¥ 3.ve 4 ETKINLIKLER
P 56ver.
ETKINLIKLER

¥ Desslesim

Egitimci Sekil 3.17.

INLIK g
%“
=
-

8/D Simfs Etkinlikleri

1. ve 2. ETKINLIKLER P Etkinlik-1

1/ Lsurun Akag Yoni / Sayfa 152

Ortaokul B Snuf | Fen ve Teknoloji Dersi / Maddenin Halleri ve Tst Unitesi / 1. Etkinlig / Tsmun Alos Yonii [ Sayfa 152

Tzin verilen uygulama savise Limitsiz
Yaptiginiz uygulama savise 1
Urgulama notu 1: 0%

Notverme yontemi: En yiksek uygulama

Not verme raports: 0%

Mod: O Gnizlems® Normal
.@ihﬁlsl

Tiim SCORM wygulamalanm si

Sekil 3.17. Egitimci Etkinlik Giris Ekrant

Egitimci Etkinlik Giris Ekrani’nda “Reports”

diigmesine

tikladiginda ise Sekil 3.18. Etkinlik Raporu Ogrenci Listesi'nde goriildiigii gibi bir

ekran ile karsilagarak, 6grencilerin etkinliklerini tamamlama durumlarini rahatlikla

gorebilmektedir.

Ana Sayfa P Derslerim W Ortaokul P- Fen Ve Teknoloji_8/A # 1. ve 2. ETKINLIKLER P Etkinlik-1 / Isiin Akas Yonii / Sayfa 15:

Etkinlik-1 / Istnin Akas Yénii / Sayfa 152

Ana Sayfa
* Benim sayfam
b Site sayfalan
» Profilim
¥ Meveut ders
¥ Fen'Ve
Tekmoloj_§/A
¥ Katlmclar
» Niganlar
¥ Genel
v lve2
ETKINLIKLER
™ Exnlike1/
Isiun Alas

Yonii / Sayta
152

® Etanlik2/Is
ve Madde
Miktan / Say:
154

b 3wved
ETKINLIKLER

P 56ve?
ETKINLIKLER

» Derslerim

Yonetim =i

~ SCORM package
administration
® Avarlan diizenle
® Yerel olarak atanmy
roller
fzinler
Tzinilers kontrol et
Filtrsler

Kayitlar

Yedekle
® Gexiyikle

¥ Kurs yonetimi

Sayta: 12 3 (Sonzaki)

Ad ~ / Soyad
=

8/A BEHIYE BEYZA KASIRGAOGLU
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Egitimci dilerse istedigi herhangi bir 6grencinin satirinda ilgili baglantiya tiklayarak
etkinligi yapma durumu ile ilgili detay rapora Sekil 3.18. Ogrenci Etkinlik
Tamamlama Detaylari’ nda oldugu gibi ulasabilmektedir. Egitimci bu sistem

vasitastyla daha farkli raporlara ve daha baska imkanlara (Ogrenci Ekleme-Cikarma,

Sifre Degisikligi, Ders Ekleme,vs..) da ulagabilme imkanina sahiptir.

14 dakika 20.20 saniye

Captivate E-Leamning Course
Wcourse Obyectrrie

Sekil 3.18. Ogrenci Etkinlik Tamamlama Detaylari
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4. BULGULAR

Bu boélimde, web tabanli ¢evrimi¢i sanal fen ve teknoloji laboratuvar etkinliklerinin

Ogrencilerin basarisina ve motivasyonuna etkilerine iliskin bulgulara yer verilmistir.

4.1. Akademik Basar1 On Test ve Son Testine Ait Bulgular

Geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan, web tabanli ¢evrimigi sanal fen
ve teknoloji laboratuvarini kullanan, Geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini ve web
tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan ya da higbir laboratuvar
ortamin1 kullanmayan 6grenci gruplari arasinda uygulama oncesi akademik basari
diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigi ile ilgili arastirma sorusuna ait

bulgular:

Ogrenci gruplarinin akademik basar1 6n test puan ortalamalar arasinda anlamli bir fark
olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz grup tek yonlii varyans analizi yapilmis ve

elde edilen bulgular asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 4.1. On Test Akademik Basari Puanlarinin Kontrol-Deney Gruplarina Gore
Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvari

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 37,67 14368 30 3650 16,669 60 37,08 15518

Kullanmayan 30 36,83 18,499 30 37,17 15143 60 37,00 16,821

Sanal Fen
Laboratuvan

Toplam 60 37,25 16,433 60 36,83 1590 120 37,04 16,169

Akademik basar1 puani 6n test sonuglarinin yer aldigi Tablo 4.1 incelendiginde; sadece
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin akademik basar1 puani
on test ortalama puanlar1 X=36,83, sadece web tabanli gevrimigi sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini kullanan 6grencilerin akademik basari puani 6n test ortalama puanlari
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X=36,50, geleneksel fen ve teknoloji laboratuvar1 ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen
ve teknoloji laboratuvarini birlikte kullanan dgrencilerin akademik bagar1 puani 6n test
ortalama puanlar1 X=37,67 hicbir laboratuvar ortamini kullanmayan o&grencilerin

akademik basari puan1 6n test ortalama puanlar1 X = 37,17 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2.Gruplar Arasindaki Basart On Test Puan Ortalamalarinin
Karsilastiriimasi (ANOVA)

Basari Testi On Puan Kareler Toplam sd Kareler Ortalamas1  F p
Gruplar Arasi 31,667 3 10,556 ,045 987
Gruplar ici 27255,000 116 234,957
Toplam 27286,667 119

Tablo 4.2.’ye gore On test basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
tespit etmek igin yapilan Anova tablosu sonuglar1 incelendiginde gruplarin deney
Oncesi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmustiir [F=0,045;
p>0,05;]. Baska bir ifade ile deneysel ¢alisma 6ncesinde akademik basar1 yoniinden

gruplarin birbirine esit oldugu sdylenebilir.

Sanal fen laboratuvart ve geleneksel fen laboratuvart kullanip kullanmama
durumlarina gore akademik basarilarinin iki yonlii varyans analizi ile incelenmesine
ait bulgular; akademik basar1 puani son testine ait betimsel istatistikler asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 4.3. Son Test Basar: Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 8091 13,776 30 72,33 10,233 60 76,83 12,867

Kullanmayan 30 76,29 18,840 30 4694 17,063 60 61,61 23,167

Sanal Fen
Laboratuvarn

Toplam 60 78,67 16,457 60 5943 18976 120 69,28 20,128
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Akademik basari puani son test sonuglarinin yer aldigi Tablo 4.3 incelendiginde;
sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin akademik
basar1 puani son test ortalama puanlar1 X=76,29 sadece web tabanli ¢evrimigi sanal
fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin akademik basar1 puani son test
ortalama puanlar1 X=72,33, geleneksel fen ve teknoloji laboratuvar1 ve web tabanli
cevrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarini birlikte kullanan 6grencilerin akademik
basart puani son test ortalama puanlar1 X=80,91 hicbir laboratuvar ortamini
kullanmayan dgrencilerin akademik basari puani son test ortalama puanlar1 X = 46,94

oldugu goriilmektedir.

Akademik basar1 son test puanlarinin 6grencilerin geleneksel fen ve teknoloji
laboratuvari, web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarr ve ikisinin
birlikte kullanilmasinin ya da higbir laboratuvar ortaminin kullanilmamasinin etkisinin
aragtirtlmasina yonelik olarak gerceklestirilen iki yOnlii varyans analizi
varsayimlarindan birisi olan varyanslarin homojenligi testi sonuclar1 agagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.4. Varyanslarin Homejenligi Testi

Bagimh Degisken: BASARI TESTI SON PUAN

F sdl sd2 p
2,519 3 116 ,061

Tablo 4.4 incelendiginde varyanslarin homojenlerin varsayimiin saglandigr ve

gruplarin varyanslarinin esit oldugu goriilmiistiir(p>,05).

Akademik basar1 son test puanlarinin 6grencilerin geleneksel fen laboratuvari, sanal
fen laboratuvari ve ikisinin birlikte kullanilmasinin etkisinin arastirilmasina yonelik

olarak gerceklestirilen iki yonlii varyans analizi sonuglart Tablo 4.5’da verilmistir.
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Tablo 4.5. Son Test Basari Puanina Géore Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclari

Kareler Ortalamalarin
Varyansin Kaynagi Sd . F p
Toplam Karesi
Geleneksel Fen
15075,208 1 15075,208 93,477 ,000
Laboratuvari (GFL)
Sanal Fen
8085,208 1 8085,208 50,134 ,000
Laboratuvari(SFL)
Ortak Etki (GFLxSFL) 3255,208 1 3255,208 20,185 ,000
Hata 18707,500 116 161,272
Toplam 635225,000 120

a. R Squared = ,585 (Adjusted R Squared = ,575)

Tablo 4.5 ’e gore 6grencilerin geleneksel fen laboratuvarini kullanip kullanmamalari
onlarin basar1 puanlarini etkilemektedir [F1,116)= 93,477;p<,05]. Diger taraftan sanal
fen laboratuvarimi kullanip kullanmamanin da basar1 puanlarini etkiledigi
gorulmektedir [F,116= 50,134;p<,05]. Bu bulgu O6grencilerin basari puanlarinin
geleneksel fen laboratuvarini ve sanal fen laboratuvari kullanip kullanmamalarina gore
farklilagtigim1 gostermektedir. Ayrica geleneksel fen laboratuvarimi ve sanal fen
laboratuvarini kullanip kullanmamanin basariy1 birlikte karsilikli olarak etkiledikleri
yani akademik basari tizerinde ortak bir etkiye sahip olduklar1 anlagilmaktadir [F(1,116)=
20,185;p<,05]. Bu bulguya gore geleneksel fen laboratuvari kullanan ve kullanmayan
Ogrencilerin s6z konusu akademik basarilarinin sanal laboratuvar kullanan ve
kullanmayanlara gore farkli bi¢imde etkilendikleri, baska bir ifade ile sanal
laboratuvar kullananlarin bagarisinin fen laboratuvar kullanan veya kullanmayanlara
gore farkl bir degiskenlige sahip oldugu soylenebilir. Benzer bir sekilde, geleneksel
fen laboratuvarini kullananlarin basar1 puanlari sanal fen laboratuvarini kullanip

kullanmama durumlarina gore farklilastig1 seklinde ifade edilebilir.

Tablo 4.3 incelendiginde geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan
ogrencilerin akademik basar1 puani son test ortalama puanlar1 X=78,67 oldugu, web
tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin akademik
basar1 puani son test ortalama puanlarmin X=76,83 oldugu goz Oniinde

bulunduruldugunda Ogrencilerin  geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini
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kullanmalari ile web tabanli sanal etkinlik merkezini kullanmalar arasinda akademik

basar1 agisindan herhangi bir fark olmadig1 goriilmektedir.

Yine aymi tablo incelendiginde ise; oOgrencilerin higbir laboratuvar ortamini
kullanmadiklarinda akademik basari puani son test ortalama puanlarinin X=46,94
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin  herhangi  bir laboratuvar  ortamini
kullanmamalarinda akademik basarilarinin olumsuz yonde etkilendigi sdylenebilir. Bu
verilerden hareketle 6zet olarak bir fen ve teknoloji Ogretmeninin Ogrencilerin
akademik basarilarini arttirmaya yonelik olarak mutlaka geleneksel fen laboratuvari
ya da web tabanli sanal etkinlik merkezi ayrimi yapmaksizin bu ortamlardan sadece
bir tanesini 6grencilerine kullandirma imkéani sundugunda bunun akademik basari
tizerinde olumlu yonde anlamli bir fark olusturacagini ifade edebiliriz. Sanal fen

laboratuvarinin geleneksel fen laboratuvarinin islevini gordiigii sdylenebilir.
4.2. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi On Testine iliskin Bulgular

Deney gruplart arasinda Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon 6n test puan
ortalamalarinin karsilastirilmas: i¢in gergeklestirilen tek yonlii varyans analizi

sonuglar1 asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 4.6. Arastirma Yapmaya Yénelik Motivasyon On Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvari

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 2460 3,399 30 17,90 6,396 60 21,25 4,897

Kullanmayan 30 2436 3,755 30 24,63 3518 60 24,49 3,636

Sanal Fen
Laboratuvari

Toplam 60 24,48 3577 60 2126 4,957 120 22,87 4,266

Arastirma Yapmaya YoOnelik Motivasyon on test sonuglari igin en yiiksek puanin 30
ve en diisiik puanin 6 oldugu goz oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldig

Tablo 4.6 incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan
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ogrencilerin 6n test ortalama puanlar1 X=24,36, sadece web tabanl1 ¢cevrimigi sanal fen
ve teknoloji laboratuvarmi kullanan grencilerin 6n test ortalama puanlart X=17,90
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji
laboratuvarimi birlikte kullanan 6grencilerin &n test ortalama puanlar1 X=26,60 hicbir
laboratuvar ortamini kullanmayan dgrencilerin on test ortalama puanlar1 X = 21,26

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7. Performansa Yonelik Motivasyon Motivasyon On Test Betimsel

Istatistikler
Geleneksel Fen Laboratuvarn
Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 20,93 3,027 30 1586 4804 60 18,39 3,915

Sanal Fen
Laboratuvar

Kullanmayan 30 19,63 3,736 30 20,30 3544 60 1996 3,640

Toplam 60 20,28 3,381 60 18,08 4,174 120 19,17 3,777

Performansa Yonelik Motivasyon 6n test sonuglari igin en yiiksek puanin 25 ve en
diisiik puanin 5 oldugu g6z 6niinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldig1 Tablo 4.7
incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan grencilerin
on test ortalama puanlar1 X=19,63 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini kullanan dgrencilerin &n test ortalama puanlar1 X=15,86 geleneksel fen
ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarini
birlikte kullanan dgrencilerin 6n test ortalama puanlar1 X=20,93 hicbir laboratuvar
ortamimi kullanmayan &grencilerin &n test ortalama puanlart X = 20,30 oldugu

gortlmektedir.
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Tablo 4.8. lletisime Yonelik Motivasyon On Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan

n ort std n ort std n ort std

5§ Kullanan 30 18,06 4,463 30 13,76 4,987 60 1591 4,725
L3
ER-
(=

$ <2 Kullanmayan 30 1833 3,165 30 1876 3,936 60 1854 3,550
—

Toplam 60 18,19 3814 60 16,26 4,461 120 17,22 4,137

Iletisime Yonelik Motivasyon 6n test sonuglari igin en yiiksek puanin 25 ve en diisiik

puanin 5 oldugu gbz Oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo 4.8

incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin

on test ortalama puanlar1 X=18,33 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji

laboratuvarini kullanan dgrencilerin &n test ortalama puanlar1 X=13,76 geleneksel fen

ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli gevrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarini

birlikte kullanan 6grencilerin 6n test ortalama puanlar1 X=18,06, hicbir laboratuvar

ortamimi kullanmayan &grencilerin &n test ortalama puanlart X = 18,76 oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4.9. Isbirlikgi Calismaya Yénelik Motivasyon On Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvari

Toplam
Kullanan Kullanmayan

n ort std n ort std n ort std

55 Kullanan 30 1650 2445 30 14,76 2,884 60 1563 2,664
L 2
ER-
[~

S 2  Kullanmayan 30 17,30 2614 30 16,70 2365 60 17,00 2,489
-

Toplam 60 16,90 2,529 60 1573 2,624 120 16,31 2,576

Isbirlik¢i Calismaya Yonelik Motivasyon 6n test sonuglari icin en yiiksek puanim 20

ve en diisiik puanin 4 oldugu goz oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldig
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Tablo 4.9 incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan
ogrencilerin 6n test ortalama puanlar1 X=17,30 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen
ve teknoloji laboratuvarmi kullanan dgrencilerin 6n test ortalama puanlart X=14,76
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini birlikte kullanan &grencilerin &n test ortalama puanlar1 X=16,50 hicbir
laboratuvar ortamini kullanmayan dgrencilerin on test ortalama puanlar1 X = 15,73

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.10. Katilima Yonelik Motivasyon On Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 1320 1,882 30 10,83 2,877 60 12,01 2,379

Kullanmayan 30 13,23 1941 30 13,06 1574 60 13,14 1,757

Sanal Fen
Laboratuvarn

Toplam 60 13,21 1911 60 11,94 2225 120 12,57 2,068

Katilima Yonelik Motivasyon 6n test sonuglari i¢in en yiiksek puanin 15 ve en diisiik
puanin 3 oldugu goz Oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo 4.10
incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin
on test ortalama puanlar1 X=13,23 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini kullanan dgrencilerin &n test ortalama puanlar1 X=10,83 geleneksel fen
ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarini
birlikte kullanan dgrencilerin 6n test ortalama puanlart X=13,20 hicbir laboratuvar
ortamini kullanmayan 6grencilerin 6n test ortalama puanlar1 X = 13,06 oldugu

gorulmektedir.
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Tablo 4.11. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 9330 8,929 30 73,13 15949 60 83,21 12,439

Kullanmayan 30 92,86 8,219 30 9346 10,078 60 93,16 9,148

Sanal Fen
Laboratuvar

Toplam 60 93,08 8574 60 8329 13,013 120 88,18 10,793

Genel olarak tiim alt faktorleri bir biitiin olarak ele alip fen 6grenmeye yoOnelik
motivasyon 0n test sonuglarini incelemek isteyip, en yliksek puanin 115 ve en diisiik
puanin 23 oldugu diisiintilerck Tablo 4.11 deki sonuglar incelendiginde; sadece
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan Ggrencilerin 6n test ortalama
puanlar1 X=92,86 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji laboratuvarini
kullanan 6grencilerin 6n test ortalama puanlart X=73,13 geleneksel fen ve teknoloji
laboratuvar1 ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarini birlikte
kullanan 6grencilerin 6n test ortalama puanlar1 X=93,30 hicbir laboratuvar ortamini

kullanmayan dgrencilerin &n test ortalama puanlar1 X = 93,46 oldugu gériilmektedir.

66



Tablo 4.12. Uygulama Onces_i Gruplarin Motivasyon Puanlarinimin Farkliliginin
Varyans analizi Ile Incelenmesi

ANOVA
Kareler Kareler
sd p
Toplam Ortalamasi
Arastirma Gruplar Arasi 991,292 3 330,431 16,739 ,000
Yapmaya Yonelik Gruplar ici 2289,833 116 19,740
Motivasyon Toplam 3281,125 119
Performansa Gruplar Arasi 465,367 3 155,122 10,556 ,000
Yonelik Gruplar ici 1704,600 116 14,695
Motivasyon Toplam 2169,967 119
. Gruplar Arasi 488,200 3 162,733 9,257 ,000
Iletisime Yonelik .
. Gruplar Ici 2039,267 116 17,580
Motivasyon
Toplam 2527,467 119
isbirlikci Gruplar Arasi 106,500 3 35,500 5,310 ,002
Cahsmaya Yonelik Gruplar ici 775,467 116 6,685
Motivasyon Toplam 881,967 119
Gruplar Arasi 122,967 3 40,989 9,070 ,000
Katilma Yonelik .
. Gruplar Ici 524,200 116 4,519
Motivasyon
Toplam 647,167 119
Fen (")grenmeye Gruplar Arasi 9075,892 3 3025,297 24,045 ,000
Yonelik Gruplar ici 14594,700 116 125,816
Motivasyon Toplam 23670,592 119

Tablo 4.12 incelendiginde arastirma yapmaya yonelik motivasyon alt boyutunda
deney gruplart arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir [F=16,739; p<,05].
Bir baska ifade ile deney Oncesinde en az bir grubun ortalamasi bu alt boyutta
digerlerinden farklidir. Performansa yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir [F=10,556; p<,05]. Bir bagka ifade
ile deney dncesinde en az bir grubun ortalamasi bu alt boyutta digerlerinden farklidir.
Iletisime yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplari arasinda anlamli bir
farklilik oldugu gorilmiistiir [F=9,257; p<,05]. Bir baska ifade ile deney 6ncesinde en
az bir grubun ortalamasi bu alt boyutta digerlerinden farklidir. Isbirlik¢i ¢alismaya
yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
gorilmistir [F=5,310;p<,05]. Bir bagka ifade ile deney dncesinde en az bir grubun

ortalamasi bu alt boyutta digerlerinden farklidir. Katilima y6nelik motivasyon alt
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boyutunda deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir [F=9,070;
p<,05]. Bir baska ifade ile deney 6ncesinde en az bir grubun ortalamasi bu alt boyutta
digerlerinden farklidir. Tiim bu alt boyutlar fen 6grenmeye yonelik motivasyon genel
basliginda incelendiginde ise deney gruplar1 arasinda yine anlamli bir fark oldugu
goriilmiistiir [F=24,045; p<,05]. Sonug olarak deney oncesinde en az bir grubun
ortalamasi fen Ogrenmeye yonelik motivasyon yoniinden digerlerinden farklidir

sonucunu ¢ikarabiliriz.

Deney oncesinde gruplarin motivasyonlarinin birbirine denk olmadigr goriilmiistiir.
Bundan dolayr son test puanlari ©6n test puanlarina gore diizeltilerek

degerlendirilecektir.
4.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi Son Testine liskin Bulgular

Deney gruplar1 arasinda Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon son test puan
ortalamalarinin karsilastirilmas: i¢in gergeklestirilen tek yonlii varyans analizi
sonuglar1 ve alt faktoérler olan “Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon”,
“Performansa Yonelik Motivasyon”, “iletisime Yonelik Motivasyon”, “Isbirlik¢i
Calismaya Yonelik Motivasyon” ve “Katilima Yonelik Motivasyon™ basliklarindan
olusan alt faktorlerle birlikte tiim bu alt faktorleri kapsayan ve “Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon” basligi altinda degerlendirilen motivasyon dlgeginin son test
tizerindeki etkisini belirlemek icin gerceklestirilen kovaryans analizi sonuglar

tablolarda detayl1 olarak verilmeye ¢alisilmistir.
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Tablo 4.13. Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon Son Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvari

Toplam
Kullanan Kullanmayan

n ort std n ort std n ort std

5§ Kullanan 30 25,70 6,422 30 20,63 7,406 60 23,16 6,914
L3
ER-
(=

$ 2  Kullanmayan 30 2346 3,636 30 2223 5998 60 2284 4817
—

Toplam 60 2458 5029 60 2143 6,702 120 23,00 5,865

Arastirma yapmaya yonelik motivasyon son test sonuglari i¢in en yiiksek puanin 30 ve

en diisiik puanin 6 oldugu gz oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo

4.13 incelendiginde; sadece gelenecksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan

ogrencilerin son test ortalama puanlar1 X=23,46 sadece web tabanli cevrimici sanal fen

ve teknoloji laboratuvarini kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=20,63

geleneksel fen ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji

laboratuvarin birlikte kullanan égrencilerin son test ortalama puanlar1 X=25,70 hicbir

laboratuvar ortammi kullanmayan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X = 22,23

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.14. Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon Testi Iki Yonlii KOVARYANS
Analizi Sonuglart ( Motivasyon On Test Yardimct Degisken )

Varyansin Kaynagi Kareler sq Ortalamal-arm 0

Toplami Karesi

Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon 221,223 1 221,223 6,372 ,013

Geleneksel Fen Laboratuvar1 (GFL) 122,141 1 122,141 3,518 ,063

Sanal Fen Laboratuvari(SFL) 46,395 1 46,395 1,336 ,250

Ortak Etki (GFLXSFL) 18,003 1 18,003 519 473

Hata 3992,877 115 34,721

Toplam 68151,000 120

Diizeltilmis Toplam 4624992 119
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Tablo 4.14 incelendiginde geleneksel fen laboratuvari kullanmanin arastirma yapmaya
yonelik motivasyon Uzerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulagilmistir
[F=3,518; p>,05]. Bir baska ifade ile geleneksel fen laboratuvarinin 6grencilerin

arastirma yapmaya yonelik motivasyonlarini etkilemedigi goriilmiistiir.

Ayni tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvari kullanmanin arastirma yapmaya
yonelik motivasyonlar1 iizerinde istatistiksel olarak farkli olmadigi goriilmistiir
[F=1,336; p>,05]. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen
laboratuvarinin birlikte kullanilmasinin arastirma yapmaya y0Onelik motivasyon

tizerinde anlamli bir fark olusturmamistir [F=0,519; p>,05].

Tablo 4.15. Performansa Yonelik Motivasyon Son Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 22,40 3,328 30 18,23 5056 60 20,31 4,192

Sanal Fen
Laboratuvar

Kullanmayan 30 18,60 4,022 30 19,26 3,876 60 1893 3,949

Toplam 60 2050 3,675 60 18,74 4,466 120 19,62 4,070

Performansa yonelik motivasyon son test sonuglari i¢in en yiiksek puanin 25 ve en
diisiik puanin 5 oldugu g6z oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo 4.15
incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan grencilerin
son test ortalama puanlar1 X=18,60 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini kullanan grencilerin son test ortalama puanlar1 X=18,23 geleneksel fen
ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvarini
birlikte kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=22,40 hicbir laboratuvar
ortamimi kullanmayan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X = 19,26 oldugu

gortlmektedir.
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Tablo 4.16. Performansa Yonelik Motivasyon 7esti Iki Yonlii KOVARYANS Analizi
Sonuglart ( Motivasyon On Test Yardimct Degisken )

Varyansm Kaynag Kareler Ortalamal-arln 0

Toplami Karesi

Performansa Yonelik Motivasyon 11,324 1 11,324 666 416

Geleneksel Fen Laboratuvari (GFL) 68,202 1 68,202 4,009 ,048

Sanal Fen Laboratuvari(SFL) 65,660 1 65,660 3,860 ,052

Ortak Etki (GFLxSFL) 124,903 1 124,903 7,342 1,008

Hata 1956,310 115 17,011

Toplam 48509,000 120

Diizeltilmis Toplam 2292,125 119

Tablo 4.16 incelendiginde gelencksel fen laboratuvart kullanmanin performansa

yonelik motivasyon tizerinde anlamli bir fark yarattigi gériilmiistiir [F=4,009; p<,05].

Bir bagka ifade ile geleneksel fen laboratuvarinin 6grencilerin performansa yonelik

motivasyonlarini etkilemedigi goriilmustiir.

Ayni tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvari: kullanmanin performansa yonelik

motivasyonlari lizerinde istatistiksel olarak farkli olmadig1 goriilmiistiir [F=3,860;

p>,05]. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin

birlikte kullanilmasimnin performansa yonelik motivasyon iizerinde anlamli fark

olusturmaktadir[F=7,342; p<,05].

Tablo 4.17. Iletisime Yonelik Motivasyon Son Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan

n ort std n ort std n ort std

g§ Kullanan 30 21,22 18940 30 18,63 21,659 60 19,92 20,299
L g
R
(=

$ 2 Kullanmayan 30 15,09 21904 30 17,66 20,544 60 16,37 21,224
-

Toplam 60 18,15 20,422 60 18,14 21,101 120 18,14 20,761
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Iletisime yonelik motivasyon son test sonuglari i¢in en yiiksek puanin 25 ve en diisiik
puanin 5 oldugu goéz oOniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo 4.17
incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan 6grencilerin
son test ortalama puanlar1 X=15,09 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=18,63 geleneksel fen
ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢gevrimi¢i sanal fen ve teknoloji laboratuvarini
birlikte kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=21,22 hicbir laboratuvar
ortamini kullanmayan ogrencilerin son test ortalama puanlart X = 17,66 oldugu

gorilmektedir.

Tablo 4. 18. fletisime Yonelik Motivasyon Testi Iki Yonlii KOVARYANS Analizi
Sonuglari ( Motivasyon On Test Yardimci Degisken )

Varyansin Kaynagi Kareler Toplaim Sd Ortalamal-arm F p

Karesi

iletisime Yonelik Motivasyon 200,041 1 200,041 7,616 ,007

Geleneksel Fen Laboratuvari (GFL) ,688 1 ,688 ,026 872

Sanal Fen Laboratuvari(SFL) 394,775 1 394,775 15,030 ,000

Ortak Etki (GFLXSFL) 111,838 1 111,838 4,258 1,041

Hata 3020,592 115 26,266

Toplam 41777,000 120

Diizeltilmis Toplam 3720,592 119

Tablo 4. 18 incelendiginde geleneksel fen laboratuvari kullanmanin Iletisime yonelik
motivasyon Uzerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulagilmistir [F=0,026;
p>,05]. Bir baska ifade ile geleneksel fen laboratuvarmin dgrencilerin Iletisime

yonelik motivasyonlarin etkilemedigi goriilmiistiir.

Aym tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvari kullanmanin iletisime y&nelik
motivasyonlar1 ilizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yarattigi gorilmistiir
[F=15,030; p<,05]. Sanal fen laboratuvari kullananlarin ortalamasinin (19,92) sanal
fen laboratuvarim1 kullanmayanlarin ortalamasindan (16,37 ) anlamhi diizeyde
yuksektir. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen
laboratuvarimin birlikte kullanilmasinin iletisime y&nelik motivasyon iizerinde anlamli

bir fark olusturmuslardir [F=4,258; p<,05].
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Tablo 4. 19. Isbirlik¢i Calismaya Yonelik Motivasyon Son Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvari

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 16,09 11,850 30 1354 9,751 60 14,81 10,800

Kullanmayan 30 12,21 10,365 30 13,67 13578 60 12,94 11,971

Sanal Fen
Laboratuvar

Toplam 60 14,15 11,107 60 13,60 11,664 120 13,87 11,385

Isbirlik¢i calismaya yonelik motivasyon son test sonuglari i¢in en yiiksek puanin 20 ve
en diisiik puanin 4 oldugu goz oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigr Tablo
4. 19 incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan
ogrencilerin son test ortalama puanlart X=12,21 sadece web tabanli cevrimigi sanal fen
ve teknoloji laboratuvarmi kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=13,54
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢gevrimigi sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini birlikte kullanan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X=16,09 hichir
laboratuvar ortamim kullanmayan &grencilerin son test ortalama puanlar1 X = 13,67

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.20. Isbirlikci Calismaya Yonelik Motivasyon Testi ITki Yonlii KOVARYANS
Analizi Sonuglart ( Motivasyon On Test Yardimct Degisken )

Kareler q Ortalamalarin

Varyansin Kaynagi Toplam S Karesi F p

Isbirlikci Calismaya Yonelik Motivasyon 59,942 1 59,942 8,235 ,005
Geleneksel Fen Laboratuvari (GFL) 1,673 1 1,673 230,633
Sanal Fen Laboratuvari(SFL) 121,042 1 121,042 16,629 ,000
Ortak Etki (GFLxSFL) 108,000 1 108,000 14,838 ,000
Hata 837,058 115 7,279

Toplam 23864,000 120

Diizeltilmis Toplam 1121,467 119

Tablo 4.20 incelendiginde gelencksel fen laboratuvari kullanmanin isbirlikgi
calismaya yonelik motivasyon iizerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna
ulagilmistir [F=0,230; p>,05]. Bir baska ifade ile geleneksel fen laboratuvarinin

Ogrencilerin isbirlik¢i ¢calismaya yonelik motivasyonlarini etkilemedigi goriilmiistiir.

Ayni tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvari kullanmanin isbirlik¢i ¢alismaya
yonelik motivasyonlar1 {iizerinde istatistiksel olarak farkli oldugu gortilmistiir
[F=16,629; p<,05]. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen
laboratuvarinin birlikte kullanilmasinin isbirlik¢i ¢alismaya yonelik motivasyon

tizerinde anlaml1 bir fark olusturmustur[F=14,838;p<,05].
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Tablo 4.21. Katilima Yonelik Motivasyon Son Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvar

Toplam
Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std
Kullanan 30 14,10 5947 30 1258 6,955 60 13,34 6,451

Kullanmayan 30 10,74 8,504 30 12,18 9860 60 11,46 9,182

Sanal Fen
Laboratuvan

Toplam 60 1242 7,225 60 12,38 8,407 120 1240 7,816

Katilima y6nelik motivasyon son test sonuglart i¢in en yiiksek puanin 15 ve en diisiik
puanin 3 oldugu goz Oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo 4.20
incelendiginde geleneksel fen laboratuvar1 kullanmanin igbirlik¢i ¢alismaya yonelik
motivasyon tizerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir [F=0,230;
p>,05]. Bir baska ifade ile geleneksel fen laboratuvarinin 6grencilerin isbirlikei
calismaya yonelik motivasyonlarini etkilemedigi goriilmiistiir.

Ayni tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvar1 kullanmanin igbirlik¢i ¢alismaya
yonelik motivasyonlar1 {iizerinde istatistiksel olarak farkli oldugu gortilmistiir
[F=16,629; p<,05]. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen

laboratuvarinin birlikte kullanilmasinin isbirlik¢i ¢alismaya yonelik motivasyon

tizerinde anlamli bir fark olusturmustur[F=14,838;p<,05].

Tablo 4.21 incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan
ogrencilerin son test ortalama puanlar1 X=10,74 sadece web tabanli ¢evrimici sanal fen
ve teknoloji laboratuvarini kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=12,58
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini birlikte kullanan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X=14,10 hicbir
laboratuvar ortamii kullanmayan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X = 12,18

oldugu goriilmektedir.

75



Tablo 4.22. Katilima Yonelik Motivasyon Testi Iki Yonlii KOVARYANS Analizi
Sonuglar: ( Motivasyon On Test Yardimci Degisken )

Varyansm Kaynag Kareler sq Ortalamal.arln E 0

Toplami Karesi

Katilima Yonelik Motivasyon 6,126 1 6,126 1,186 ,278

Geleneksel Fen Laboratuvar: (GFL) ,011 1 ,011 ,002  ,963

Sanal Fen Laboratuvari(SFL) 101,506 1 101,506 19,653 ,000

Ortak Etki (GFLxSFL) 65,772 1 65,772 12,734 ,001

Hata 593,974 115 5,165

Toplam 19105,000 120

Diizeltilmis Toplam 777,592 119

Tablo 4.22 incelendiginde geleneksel fen laboratuvari kullanmanin katilima yonelik
motivasyon Uzerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulagilmistir [F=0,002;
p>,05]. Bir baska ifade ile geleneksel fen laboratuvarinin 6grencilerin katilima yonelik

motivasyonlarini etkilemedigi goriilmustiir.

Ayni tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvart kullanmanin katilima ydnelik
motivasyonlari iizerinde istatistiksel olarak farkli oldugu goriilmiistiir [F=19,653;
p<,05]. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin
birlikte kullanilmasinin katilima yonelik motivasyon iizerinde anlamli bir fark

olusturmustur[F=12,734;p<,05].
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Tablo 4.23. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Son Test Betimsel Istatistikler

Geleneksel Fen Laboratuvan
Toplam

Kullanan Kullanmayan
n ort std n ort std n ort std

Kullanan 30 99,22 128,762 30 84,38 145828 60 91,80 137,295

Sanal Fen
Laboratuvar

Kullanmayan 30 79,92 88,662 30 84,57 159,804 60 8224 124,233

Toplam 60 89,57 108,712 60 84,47 152,816 120 87,02 130,764

Fen Ogrenmeye ydnelik motivasyon son test sonuglari igin en yiiksek puanin 115 ve
en diistik puanin 23 oldugu goz oniinde bulundurularak bu sonuglarin yer aldigi Tablo
4.23 incelendiginde; sadece geleneksel fen ve teknoloji laboratuvarini kullanan
ogrencilerin son test ortalama puanlar1 X=79,92 sadece web tabanli cevrimici sanal fen
ve teknoloji laboratuvarini kullanan dgrencilerin son test ortalama puanlar1 X=84,38
geleneksel fen ve teknoloji laboratuvari ve web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji
laboratuvarini birlikte kullanan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X=99,22, hicbir
laboratuvar ortammi kullanmayan 6grencilerin son test ortalama puanlar1 X = 84,57

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.24. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Testi Iki Yonlii KOVARYANS

Analizi Sonuclart ( Motivasyon On Test Yardimci Degisken )

Varyansm Kaynagi Kareler Ortalamal-arln 0

Toplami Karesi

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon 1017,579 1 1017,579 4,995 027

Geleneksel Fen Laboratuvari (GFL) 298,380 1 298,380 1,465 229

Sanal Fen Laboratuvari(SFL) 2904,263 1 2904,263 14,257 ,000

Ortak Etki (GFLxSFL) 1594,672 1 1594,672 7,828 ,006

Hata 23425,821 115 203,703

Toplam 930290,000 120

Diizeltilmis Toplam 31035,467 119

Tablo 4.24 incelendiginde geleneksel fen laboratuvarr kullanmanm Fen Ogrenmeye

yonelik motivasyon uzerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulagilmistir

[F=1,465; p>,05]. Bir baska ifade ile geleneksel fen laboratuvarinin 6grencilerin Fen

Ogrenmeye yonelik motivasyonlarini etkilemedigi goriilmiistiir.

Ayni tabloya bakildiginda sanal fen laboratuvari kullanmanin Fen Ogrenmeye ydnelik

motivasyonlari lizerinde istatistiksel olarak farkli oldugu gorulmustiir [F=14,257,

p<,05]. Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin

birlikte kullanilmasinin Fen Ogrenmeye ydnelik motivasyon iizerinde anlamli bir fark

olusturmustur[F=7,828; p<,05].
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5. TARTISMA

5.1.  Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirma web tabanli sanal etkinlik merkezi ya da geleneksel fen laboratuvari
kullanip kullanmama durumlarinda O6grencilerin akademik basarillarina ve fen

O0grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini aragtirmak amaciyla yapilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak varilan sonuglar asagida

basliklar halinde verilmeye ¢alisilmistir.

5.1.1. Akademik Basari Testine Ait Sonug¢ ve Tartisma

Calisma oncesi O0lgme sonuglarinin anlamli derecede birbirinden ayri olmamasi
gerektigi prensibinden hareketle gruplar arasinda akademik basar1 On testi ig¢in
aralarinda anlaml bir fark olup olmadigi anlayabilmek i¢in bagimsiz grup tek yonlii
varyans analizi yapilmis ve bu analize ait bulgular Tablo 4.2’ de verilmistir. Bu veriler
incelendiginde gruplar arasinda akademik basar1 yoniinden gruplar arasinda bir fark
olmadigi sonucuna ulasilmistir [F=0,045;p>0,05;]. Bu sonug yapilacak olan arastirma

oncesi gruplarin denk oldugunu gostermistir.

Arastirma boyunca 6grenci gruplarina sadece geleneksel fen laboratuvari, sadece web
tabanli sanal etkinlik merkezi, geleneksel fen laboratuvari ve web tabanli sanal etkinlik
merkezinin ikisini birlikte ya da higbir laboratuvar ortaminin uygulanmadigi dort farkl
Ogrenci grubu ile calisilmistir. Arastirma sonunda 6grenci gruplarina akademik basari
testi tekrar uygulanmigtir. Gruplara ait 6n test- son test akademik basar1 puanlari
arasindaki farkin olup olmadigimi belirlemek i¢in iki yonli varyans analizi testi

yapilmis ve bu analiz sonuglarinin verildigi
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Tablo 4.5 incelediginde sadece geleneksel fen laboratuvari kullanmanin 6grencilerin
akademik basarisinda olumlu yonde anlamli bir fark olusturdugu, sadece web tabanl
sanal etkinlik merkezi kullanmanin da Ogrencilerin akademik basarisinda olumlu
yonde anlamli bir fark olusturdugu ve son olarak her iki laboratuvar ortamini birlikte
kullanmanin da 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde anlamli bir fark
olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Higbir laboratuvar ortamini1 kullanmayan 6grenci
grubunun akademik basar1 On test puani sonuglarmin yer aldigi Tablo 4.1° e
bakildiginda bu grubun basar1 ortalamasinin X=37,17 oldugu gériilmekte ve akademik
basart son test puani sonuglarmin yer aldigi Tablo 4.3 incelendiginde basari
ortalamalarinin X=46,94 oldugu géz 6niinde bulunduruldugunda higbir laboratuvar
ortaminin kullanilmamasinin 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu yonde

etkilemedigi sonucuna ulasilabilir.

Bulunan bu sonug ile yapilmis olan diger arastirmalarin uyum iginde oldugu
goriilmiistiir. Fen egitiminde web tabanli ortamlarin 6grenci basarilarini olumlu yénde
etkiledigi yoniinde yapilmis ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir. Kaya ve Oral, (2013)
yapmus olduklar1 “Kimya Laboratuvari Dersinin Web Ortami ile Desteklenmesinin
Ogrencilerin Ders Basarisina Etkisi” isimli ¢alismalarinda temel kimya laboratuvari
dersi 6gretiminde kullanilan web destekli 6gretim yonteminin, dgrencilerin temel
kimya laboratuvari dersi basarisina olumlu yénde etki ettigini ortaya koymuslardir.
Yine Er (2008) yapmus oldugu “Maddenin Tanecikli Dogas1 Ornek Unitesini igeren
Bir Web Tabanli Fen Ogrenme Aracinin Tasarimi ve Gelistirilmesi “ isimli
caligmasinda web tabanli sistemi kullanan 6grencilerin tanecikli yapiya iliskin fen
konusunu anlama diizeylerinin arttigi sonucuna ulasmistir. Dasdemir (2006) , *
[lkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon Kullannmmin Ogrencilerin
Akademik Basarilarma, Ogrenilen Bilgilerin Kalicihgina ve Bilimsel Sireg
Becerilerine Etkisi ” Gzerine yapmis oldugu doktora tezi ¢aligmasinin sonucunda da
[lkogretim sekizinci simif fen ve teknoloji dersinde animasyonlarm kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdig1 sonucuna ulasmistir. Inag (2010), yapmis
oldugu “Animasyon Kullanmmin [lkdgretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Akademik Basarilarina ve Akilda Tutma Diizeylerine Etkisi: 6, 7 Ve 8.
Simiflar Ornegi* isimli yiiksek lisans tez ¢calismasinda ulastig1 sonuglar incelendiginde

de animasyonlarla yapilan 6gretimin ortaokul altinci sinif 6grencilerinin akademik
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basarilarint arttirdigi yoniinde bir sonuca ulastiklar1 goriilmektedir. (Buyukkara,
2011), yiiksek lisans tez ¢alismasinda “Ilkdgretim 8.Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ses
Unitesinin Bilgisayar simiilasyonlar1 ve animasyonlar1 Ile Ogretiminin Ogrenci
Basaris1 ve Tutumu Uzerine Etkisi” iizerine bir arastirma yapmis ve ulastigi sonuglar
incelendiginde Sanal laboratuvar1 kullanan 6grenci grubunun basari testi 6n test-son
test sonuglarina gore diger iki grup olan 5E modeli uygulanan grup ve geleneksel
laboratuvar gruplarina gére anlamli bir sekilde olumlu yonde bir fark oldugu sonucuna
ulastigi goriilmektedir. Simsek (2017), yapmis oldugu “Fen Bilimleri Dersinde
Animasyon ve Simiilasyon Kullaniminmn Ogrencilerin Akademik Basarisi ve
Bilgilerin Kaliciligi Uzerine Etkisi” isimli ¢alismasinda ulastigi  sonugclar
incelendiginde animasyon ve simiilasyon uygulanan deney grubu Ogrencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basari testi puan ortalamalar1 agisindan
anlamli bir farkla daha basarili oldugu sonucuna ulastigi goriilmektedir. Tim bu
sonuclar incelendiginde yapmis oldugumuz ¢alismanin diger ¢aligmalarin sonuglariyla

uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
5.1.2. Motivasyon Testine Ait Sonug¢ ve Tartisma

Calisma oncesi O0lgme sonuglarinin anlamli derecede birbirinden ayri olmamasi
gerektigi prensibinden hareketle, gruplar arasinda motivasyon o6n testi i¢in aralarinda
anlaml1 bir fark olup olmadigi anlayabilmek icin bagimsiz grup tek yonli varyans
analizi yapilmistir. Kullanilan motivasyon olgeginin alt faktorleri bulundugu igin her
alt faktor igin ayr1 ayri degerlendirme yapilmis ve ¢ikan sonuglar Tablo 4.12°de

verilmigtir.
Tablo 4.12 incelendiginde;

e Arastirma yapmaya yoOnelik motivasyon alt boyutunda deney gruplari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir [F=16,739; p<,05].

e Performansa yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplar1 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu gériilmiistiir [F=10,556; p<,05].

e lletisime yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplari arasinda anlamli bir

farklilik oldugu goriilmiistiir [F=9,257; p<,05].
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e Isbirlik¢i calismaya yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplar arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir [F=5,310; p<,05].

e Katilima yonelik motivasyon alt boyutunda deney gruplar1 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir [F=9,070; p<,05].

e Tim bu alt boyutlar fen Ogrenmeye yonelik motivasyon genel basliginda

incelendiginde ise deney gruplari arasinda yine anlaml bir fark oldugu gortilmiistiir

[F=24,045; p<,05].

Sonug olarak, deney dncesinde gruplarin motivasyonlarinin birbirine denk olmadigi
goriilmiistiir. Bundan dolay1 son test puanlari 6n test puanlaria gore diizeltilerek iki
Yonli KOVARYANS Analizi (Motivasyon On Test Yardime1 Degisken) yapilarak

degerlendirilmistir.

Fen Ogrenmeye yonelik motivasyon genel bashiginda ulasilan bu sonu¢ Oztlrk
(2014)’0Un yapmis oldugu “Hiicre Zarindan Madde Gegisi Konusunun Uzaktan
Egitimle Ogretilmesinde Video ve Animasyon Kullanimmin Ogrenci Basarisi ile
Motivasyona Etkisi “ isimli yiiksek lisans ¢aligmasinda ulastigi sonuca gore farklilik
gostermektedir. Oztiirk(2014), yapmus oldugu arastirma sonuglarinda deney ve kontrol
grubunun uygulama sonrasi son test toplam motivasyon puanlari arasinda anlamli bir

fark olmadig1 sonucuna ulagmustir.

Yine Sart & Giiven (2013) tarafindan yapilmig olan “Etkilesimli Tahta Destekli
Sorgulamaya Dayali Fizik Ogretiminin Basar1 ve Motivasyona Etkisi ve Ogretmen
Adaylarmm  Ogretime Yonelik Goriisleri isimli  ¢alismalarinda  6grenci
motivasyonlarindaki degisimi gozlemlemeye c¢alismislardir. Arastirma sonucunda da
etkilesimli tahta ve e-materyalleri kullanan deney grubunun motivasyonlarinin kontrol
grubuna gore anlamli bir sekilde artmis oldugu tespit edilmistir. Ulagtiklart bu sonug

ile yapmis oldugumuz ¢alismanin uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Degerlendirme sonucunda her bir alt faktor ayr1 ayri ele alindiktan sonra genel olarak

fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari son test puanlari incelendiginde ise;
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Geleneksel fen laboratuvari kullanmanin arastirma yapmaya yonelik motivasyon
tizerinde anlaml1 bir farklilik yaratmadigi sonucuna ulasilmistir [F=3,518; p>,05].
Sanal fen laboratuvari kullanmanin aragtirma yapmaya yonelik motivasyonlari
tizerinde istatistiksel olarak farkli olmadig1 sonucu goriilmektedir [F=1,336; p>,05].
Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin
birlikte kullanilmasinin arastirma yapmaya yonelik motivasyon iizerinde anlaml
bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir [F=0,519; p>,05].

Geleneksel fen laboratuvari kullanmanin performansa yonelik motivasyon lizerinde
anlamli bir fark yarattig1 sonucuna ulasilmistir [F=4,009; p<,05].

Sanal fen laboratuvari kullanmanin performansa yonelik motivasyonlari {izerinde
istatistiksel olarak farkli olmadig1 goriilmiistiir [F=3,860; p>,05].

Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin
birlikte kullanilmasinin performansa yonelik motivasyon lizerinde anlamli fark
olusturdugu sonucuna ulagilmistir [F=7,342; p<,05].

Geleneksel fen laboratuvar1 kullanmanin iletisime ydnelik motivasyon iizerinde
anlamli bir fark olusturmadig1 sonucuna ulasilmistir [F=0,026; p>,05].

Sanal fen laboratuvari kullanmanin Iletisime yonelik motivasyonlar: iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark yarattigi sonucuna ulasilmistir [F=15,030;
p<,05].

Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin
birlikte kullanilmasinin Iletisime yonelik motivasyon iizerinde anlamli bir fark
olusturdugu sonucuna ulagilmistir [F=4,258; p<,05].

Geleneksel fen laboratuvart kullanmanin isbirlik¢i ¢aligmaya yonelik motivasyon
Uzerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir [F=0,230; p>,05].
Sanal fen laboratuvar1 kullanmanin isbirlik¢i ¢aligmaya yonelik motivasyonlari
tizerinde istatistiksel olarak farkli oldugu gériilmiistiir [F=16,629; p<,05].

Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin
birlikte kullanilmasinin igbirlik¢i ¢alismaya yonelik motivasyon iizerinde anlamli
bir fark olusturmustur [F=14,838; p<,05].

Geleneksel fen laboratuvar1 kullanmanin katilima yonelik motivasyon iizerinde

anlamli bir fark olusturmadig1 sonucuna ulasilmistir [F=0,002; p>,05].
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e Sanal fen laboratuvari kullanmanin katilima yonelik motivasyonlar1 iizerinde
istatistiksel olarak farkli oldugu goriilmiistiir [F=19,653; p<,05].

e Her iki faktoriin yani geleneksel fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarinin
birlikte kullanilmasmin katilima yoénelik motivasyon iizerinde anlamli bir fark

olusturmustur [F=12,734; p<,05].

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi bir biitiin olarak degerlendirilip son test
puanlari incelendiginde ise; geleneksel fen laboratuvar1 kullanmanin Fen Ogrenmeye
yonelik motivasyon tizerinde anlamli bir farklilik yaratmadigi [F=1,465; p>,05], sanal
fen laboratuvari kullanmanm Fen Ogrenmeye ydnelik motivasyonlar1 iizerinde
istatistiksel olarak farkli oldugu [F=14,257; p<,05], her iki faktoriin yani geleneksel
fen laboratuvari ve sanal fen laboratuvarimin birlikte kullanilmasinin Fen Ogrenmeye
yonelik motivasyon iizerinde anlamli bir fark olusturdugu sonucuna ulasilmistir

[F=7,828; p<,05].

Ulasilan bu sonuglar ile Sar1 ve Given (2013) in, yapmis olduklari “Etkilesimli Tahta
Destekli Sorgulamaya Dayali Fizik Ogretiminin Bagar1 ve Motivasyona Etkisi ve
Ogretmen Adaylarinin Ogretime Yénelik Goriisleri « isimli calismalarinda dgrenci
motivasyonlarindaki degisimi gozlemlemeye c¢alistiklarinda ulagmis olduklari

sonuclar ile, uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Bunun yaninda ulasilan bu sonuglarin, yapilmis olan diger arastirmalarla da uyum

icinde oldugu goriilmektedir.
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6. ONERILER

Bu bolimde web tabanli ¢evrimigi sanal fen ve teknoloji laboratuvar etkinliklerinin
Ogrencilerin basarisina ve motivasyonuna etkisinin incelendigi arastirmanin ortaya
koydugu bulgulara dayali olarak, yeni yapilacak arastirmalar i¢in asagidaki dnerilerde

bulunulmustur:

1. Bucaligmada ortaokul 8.sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Halleri ve Is1”
Unitesi konusunda 6grencilerin akademik basarilari ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonuna etkisi incelenmistir. Ileride  gergeklestirilecek olan
caligmalarda bu yontemin farkli sinif ve yas grubundaki 6grencilere farkli
iinitelerde uygulanarak ¢esitli degiskenler agisindan etkisi incelenebilir.

2. Bu calismada yapilan uygulama ortaokul 8. Simif 6grencilerini kapsadigi ve
islenen iinitenin zamanlamasinin TEOG sinavlarina yakin bir zaman diliminde
gerceklesmis olmast 6grencilerin sistemi kullanmalarini saglama konusunda
cesitli engellerle karsilasilmasina sebep olmustur. Bundan sonra yapilacak
caligmalarda Lise gecis sinavlarina yakin bir zaman dilimine denk gelmeyen
bir konu veya smava girmeyecek olan alt siniflara uygulanmasi1 konusunda
hassasiyet gosterilebilir.

3. Egitimde teknoloji kullanimi kapsaminda o6zellikle uygulamali ¢alismalar
gerektiren fen ve teknoloji derslerinde 6gretmenlerin bu ¢alismadaki teknolojik
uygulamalara benzer uygulamalarin kullanilmasi i¢in tesvik edilmesi,
gerektiginde yeni teknolojik gelismeler dogrultusunda 6gretmenlere yonelik
hizmet i¢i kurslarin arttirilmasi onerilir.

4. Bu tiir teknolojilerin kullaniminin 6nemini anlatmak ve okul dis1 ortamlarda da
Ogrenciler tarafindan daha verimli kullanilmasini tegvik etmek ve saglamak
icin velilere yOnelik bilgilendirme c¢aligmalari, seminer vb. programlarla
yapilmasi Onerilir.

5. Okullarda 6grencilere verilen-verilecek olan bilgisayar, tablet vb. teknolojik
arag-gereclerin daha da yayginlastirllmast bu c¢alismaya konu alan
uygulamalari destekleyecek ve tesvik edecektir.

6. Son yillarda hizla yayilan ve gelisen internet teknolojisine sahip akilli telefon

ve mobil internet teknolojisinden egitim-0gretim alaninda daha verimli bir
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sekilde yararlanmak i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve bu tiir
uygulamalarin tesvik edilmesi 6nemlidir.

Tasarlana etkinliklerin, sinif ortaminda 6gretmen ders anlatirken akilli tahta
tizerinden bir nevi gosteri deneyleri(etkinlikleri) seklinde uygulanmasi ve
anlatilmasi hem O&gretimdeki verimlilik hem de ogretmen ve Ogrenci
motivasyonunu arttirmak i¢in dnemlidir. Bu tiir uygulamalarin okullarimizda
yaygin olarak kullanilmas1 akilli tahta ve bilgisayar destekli egitimin
sonuglarii olumlu yonde etkileyebilir.

Bu uygulamalar 6gretmen merkezli egitimin yapildigi geleneksel sinif
ortaminda bir 6gretim materyali olarak kullanilip, Fen ve Teknoloji laboratuvar
etkinliklerinin sinif ortaminda yapilabilmesine olanak saglanabilir.

Bu uygulamalar laboratuvar maliyetlerini ortadan kaldirarak 6gretmen ve
ogrencilerin laboratuvar etkinliklerini kolaylikla yapmalarini sagladigindan
dolayr ¢ok daha genis kitlelerin laboratuvar etkinliklerini yaparak ders

basarilarini ve derse kars1 motivasyonlarini arttirmalar1 saglanabilir.
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EK 1 Maddenin Halleri Ve Is1 Unitesi Basar1 Testi

1)-

Sekildeki 6zdes kaplar-
da kiitle ve sicakliklari
K M farkli, ayni tar K, L, M
sivilari bulunmaktadir.
Bu sivilar ayni ortamda 6zdes isiticilarla
Isitilirsa, sicakliklarinin zamanla degisimini
gosteren grafik asagidakilerden hangisi

olabilir?
A) Sicakhik B) Sicaklik
L
/M
% K
o
Zaman Zaman
C) sicakiik D) Sicaklik
M
7—K L
b—M K
o 0

Zaman Zaman

2) Bardaktaki suyun sicakligi 6  °C olarak verilmistir. Bu ifade
bize neyi ifade eder.

A) Maddenin taneciklerinin toplam enerjisidir.
B) Bir bardak suyu olusturan taneciklerin ortalama hareket enerjisidir.
C) Bir su molekilinun ortalama hareket enerjisidir.

D) Suyu olusturan molekiillerin ortalama hareket enerjilerinin 6l¢iistidiir.
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EK 1’in devam

3)
Cizelgede K, L, M ve N maddelerinin kaynama
sicakliklar verilmistir.
Kaynama sicakhgi (°C)
Madde (1 atm basing)
K 43
L 100
M -161
N -181
Cizelgedeki maddelerden olusan 101 °C deki
karnisim, sekildeki gibi sicaklklar: farkli olan
tiiplerden geciriliyor.
45°C  g°Cc  -166°C -192°C
101°C | Il I} v
Deney sonucunda, tiiplerde hangi madde
toplanir?
| ] i v
A) L K M N
B) K L N M
C) M N K L
D) N M L K
4)
Erime Kaynama
Madde sicakhgi (°C) sicakligi (°C)
X 114 186
Y -98 65
Z 6 79
T -111 -60

Cizelgeye gore, X, Y, Z ve T maddelerinin 1 atm
basing ve oda sicakhigindaki (25 °C) fiziksel hali
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

X Y pd T
A) Sivi Gaz Gaz Sivi
B) Sivi Gaz Sivi Gaz
C) Kat Sivi Gaz Sivi
D) Kati Sivi Sivi Gaz
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EK 1’in devam

5)
Sekilde, erime sicakhiginda bulunan buz

parcalar verilmigtir.

l. huz Il. buz lll. buz

Bu buz parcalarn dzdes 1siticilarla isitiliyor.
Her bir buz pargasinin erimesi tamamlanin-
ca, Isitma islemi sonlandirihiyor.

Buna gére, buz parcalar ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi dogrudur?

A) Buz parcalannin Gci de ayni siirede erir.
B) Enme siiresince, buz parcalannin sicakhd

artar.
C) Erime siresince, lll. buz parcasina verilen

151 miktar daha fazladir.
D) I. buz parcasimin sicakh§i, endidi sturece
daha fazla artar.

6)

Hasta olan Ayse’nin ategi ylkselince an-
nesi, atesinin digsmesine yardimci olmak
icin alnina 1slak bez koydu. Bu uygulamayi
Ayse’'nin atesi disinceye kadar tekrarladi.

Buna gére, asagidakilerden hangisi anne-
nin yaptigi uygulamanin sonucu ile benzer-
lik gosterir?

A) Birbinne sartilen ellerin 1sinmasi
B) Kolonya ddékilen elin serinlemesi
C) Sicak ortamda yiyeceklerin bozulmasi
D) Icinde seker ¢ézinen suyun sojumasi
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EK 1’in devam

7)

SIvISI

2

<

Baslangicta sicakliklari 10°C olan ayni
miktardaki X, Y ve Z sivilari, esit slirede
isitildiginda sivilarin sicakliklari termomet-
relerdeki gibi gozleniyor.

Y ve Z’nin 6z 1silari
cizelgede verildigine
gore, X’in 6z 1sIsI
asagidakilerden han-
gisi olabilir? (Kaplar
ve isiticilar 6zdestir.)

A)041  B)0,79

Oz 1s1
Swvi (J/g°C)
X ?
Y 0,63
z 1,04
C)126  D)1,67
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EK 1’in devam

8)
Is1 miktari (J)

»Madde miktar (g)

Kaynama sicakligindaki saf bir maddenin
buharlasma isisinin madde miktari ile degi-
simi grafikteki gibidir.

Buna gore, grafikte “?” ile gosterilen sayi-
sal deger asagidaki islemlerden hangisiyle
bulunur?

5204 o0 5204

A) o B) q0+20
c) 252410 D) 5204 .(10 + 20)
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EK 1’in devam

9)

Bir ogrenci sekildeki deneyi yapiyor ve ter-
mometreyle suyun sicakligindaki degisimi
gozlemliyor.

ilk durum Son durum

Ogrenci, gbzlemine gore asagidakilerden
hangisini soyleyebilir?

A) Ik durumda bakir levhanin sicakhidi suyun
sicakligindan disdktdr.

B) Son durumda bakir levhanin sicakligi art-
mistir.

C) Sudan bakir levhaya is1 aktarimi olmustur.

D) Bakir levhadan suya i1s1 aktarimi olmustur.
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EK 1’in devam

10)

Saf bir maddenin isitilimasina ait
sicaklik - zaman grafigi asagida verilmistir:

Sicaklik (°C)
A

Zaman (dakika)

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Madde K noktasinda erimeye baslamistir.

B) Madde L - M araliginda tamamen kati
haldedir.

C) Madde N noktasinda kaynamaya baslamis-

tir.
D) Madde O noktasinda tamamen sivi haldedir.

11)
Kisin yollarin buzlanmasi trafik kazalarinin
artmasina neden olur. Bu yizden, buzlan-
may1 dnlemek i¢in yollarda tuzlama calig-
malari yapilir.

Bu calismada, yola ddkiilen tuzun islevi
asagidakilerden hangisidir?

A) Suyun donma noktasini dislrmek

B) Suyun donma noktasini yikseltmek
C) Suyun buharlagsmasini hizlandirmak
D) Yoldan suya is1 aktarimini engellemek
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EK 1’in devam

12)

Yanda bir maddenin fiziksel
halini temsil eden tanecik
modeli verilmistir. 00000

(%)
05000
Bu maddeye yapilan islem sonunda,

* Taneciklerinin kinetik enerjisinin azaldigi,
* Tanecikler arasindaki ¢cekim Kuvvetinin
arttigi biliniyor.

Buna goére, maddeye yapilan islem ve bu
islem sonunda maddenin fiziksel halini

temsil eden tanecik modeli asagidakilerden
hangisidir?

o 0 o
o o0

A) Isitma o
0%o
B) Isitma 000000
000
°o°o¢%0

C) Sogutma
© 0 o
D) Sogutma 0 o
00
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EK 1’in devamm

13)
Ayni olup olmadiklari bilinmeyen iki saf
maddeye ait sicaklik - zaman grafikleri asa-
gida verilmistir:
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
1. madde 2. madde
o0 100
80 -----=---- 80+--
60 60
40 40
20 20
%" Zaman %7 —~Zaman
10 {dakika) _1q {dakika)

Grafik - | Grafik - Il

Buna gore, grafiklerdeki maddelerle ilgili
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A1, ve 2. madde farkll maddelerdir.
Bi 0 °C'ta iki madde de ayni haldedir,
Ci Baslangic sicakliklarinda maddeler ayni

haldedir,
Di | ve ll. grafik, maddelerin 1sinma edrilerini
gosterir.
14)
Ayni sividan iki ornek alinip 6zdes iki kaba
konuluyor. Bu drnekler, 6zdes Isiticilarla
isitilirken elde edilen sicaklik verileri ile
sekildeki grafikler ciziliyor.
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
451---- 467=-==-==-<
! 1. 6rnek II. 6rnek
20 i 20
0 4 Zaman 0 8 Zaman
(dakika) (dakika)

Grafiklere gore, sivi érnekleri ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

A
B
Cc
D

Kutleleri farkhidir.

Oz 1silari farkhdr.

Sicaklk artislan farklidir.
Buharlasma 1silan farklidir.

e e
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EK 1’in devam

15)

Sicakliklari belli olan bloKlarla sekKildeki
gibi iki ayri dlizenek olusturuluyor.
30°C | 50°C 20°C

20°C
FIPPT7777 722 PP rF P PPl Pt SPPTPPT77 07777 PP P77
|. diizenek Il. diizenek
Her bir dlizenegin kendi bloklari arasinda
Is1 akisi olur mu? Olursa, 1s1 akisi hangi
yoéne dogrudur?
l. diizenek Il. diizenek
A) Olmaz. Olur, —=
B) Olur, — Olur, =—
C) Olur, =— Olur, —
D) Olur, =— Olmaz.
16)
Tabloda, belli miktari isitilan maddelerin si-
caklik artisina iliskin veriler bulunmaktadir.
Madd Kiitle | Isi miktar1 | Sicaklik artisi
adde (9) (J) (°C)
Nikel 1 0,45 1
Bakir 1 0,37 1
Kursun 1 0,13 1

Tablodaki veriler, bu maddelerin hangi
ayirt edici 6zelligi ile ilgilidir?

A) Erime IsisI B) Oz 1si
C) Erime sicakhgi D) Donma sicakhgi
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EK 1’in devam

17)

18)

Sekilde, saf bir maddenin erime 15151 (L,) ile
donma 1sisi (L4) arasindaki iliski verilmistir.

L.=23Jig 1
—_—

— <
L= 23 Jig

Bu maddenin asagidaki hangi 6zellikleri

arasinda, verilen duruma benzer bir iliski
vardir?

1

A) Sicaklik - Is

B) Kiitle - Hacim

C) Buharlasma 1sis1 - Yogusma 1sisi
D) Erime sicakhdi - Kaynama sicakligi

Can, kaynama sicakligindaki saf bir sivi
érneginin tamamini buharlastirmak igin
verilmesi gereken i1s1 miktarini hesaplamak
istiyor.

Can’in bu hesaplamayi yapabilmesi i¢in
sivi ile ilgili;

I- Kiitle

lI- Hacim
Ill- Buharlasma isisi

niceliklerinden hangilerini bilmesi gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvelll D)L, Ilvelll
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EK 1’in devam

19)

Saf bir maddenin, sabit 1s1 veren bir kaynak
ile suirekli isitilirken gecirdigi hal degisimi
evreleri, sekildeki tanecik modeli ile gdste-
rilmistir.

Buna gére, maddenin hal degisim evreleri-
ni gosteren sicaklik- zaman grafigi asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) sicakiik (°C) B) sicakiik (°C)
Zaman Zaman
(dakika) (dakika)

C) sicakiik (°C) D) sicakik (°C)
Zaman Zaman
(dakika) (dakika)
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EK 1’in devam

20)
Bir 6grenci baslangig¢ sicakliklari esit olan ayni
sivinin farkh miktarlarini 6zdes isiticilarla esit
stire i1sittiktan sonra sicakliklarini élglyor ve
sekildeki grafigi elde ediyor.

Sicakhk
A

80

40

20

25 50 100

Buna gore, 6grencinin X ile belirttigi degisken
asagidakilerden hangisidir?

A) Isi miktari B) Zaman
C) Madde miktari D) Ozkitle (Yogunluk)
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EK 2 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

Faktor 1- Arastirma Yapmaya Yonelik Motivasyon

Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

Ogretmenin sinifta anlattigi bilgilerden daha fazlasini
arastirmak isterim.

Yeni fen konulari hakkinda bilgi edinmek isterim.

Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan
hoslanirim.

Faktor 2- Performansa Yonelik Motivasyon

Yiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan
etmesini isterim.

Sinifta ¢6zdigimuiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren
kisi olmak isterim.

Fen dersinde gosterdigim cabalarin 6gretmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim.

Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kacirmamak
icin cok ¢aba sarf ederim.

Fen derslerinde 6gretmenimin goziine girmek igin gok
calisirim,

Faktor 3- Tletisime Yonelik Motivasyon

Ogretmenimin ~ verdigi ev  &devlerinin  yapilip
yapilmadigini kontrol etmesini isterim.

Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimci
olmaktan hoslanirim.

Fen derslerinde arkadaslarimla grup calismalari yapmayi
severim.

Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci
oldugu icin severim.

Kiguk gruplarda galismayi severim.
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EK 2’nin devam

Faktor 4- Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon

Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi smif
arkadaglarima 6diin¢ vermek istemem.

Grup calismalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini
Oonemsemem.

Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢aligirim.

Ogretmenimin konuyu égretirken detayl aciklama
yapmasini isterim.

Faktor 5- Katihma Yonelik Motivasyon

Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak
isterim.

Sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin ¢alismak igin
beni secmelerini isterim.
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EK 3 Fen Ve Teknoloji Ders Kitabinda Bulunan Etkinliklerin Oldugu Kitap¢ik

1.UNITE : HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM

( A
1. Etkinlik Hiicreler Boliiniiyor

Soganin kék hiicrelerinde bélinme olaylarim gézlemlemek isteyen bir aragtirmaci
hazirladigi preparati mikroskopta inceler. Boliinmenin degisik evrelerini ve bu evrelerdeki farkli
yapilari gézlemler. Bunun sonucunda yan tarafta verilen bitki hiicresine ait gorlintilere ulagir.
Gortintlleri incelerken asagidaki sorular cevaplamaya caligir. Bizler de
aragtirmaciya sorulan cevaplarken yardimci olalim.

Hiicre boélinmesi sirasinda hangi olaylar gergeklesmektedir?
Bolinme sonucunda olusan hiicrelerin 6zellikleri ana hiicrenin
czelliklerine benzemekte midir? Neden? Bu goriintiilerde goriilen
farkliliklarin sebebi ne olabilir?

Bunlari Yapalim

* Yandaki mikroskop gorlntdlerini inceleyerek bitki hicresinin
bélinmesi sirasinda cekirdekte meydana gelen degisiklikleri
anlatalim.

Sonuca Varalm
* Yaptidimiz galigmadan yola gikarak asagidaki sorular cevaplayalim.
* Hiucre bélinmesi sonucunda kag hiicre olugtu?
* Canlilarda hiicre boltinmesi neden gergeklesir?

@ ™
@f, 2. Etkinlik Birbirimize Benziyor muyuz?
ilemi i bireyleri gé kime daha gok Avag ve Geregler
benzedigimizi bulmaya ne dersiniz? o Geivel
Bunlar Yapahm » Kalemn
* Aile bireylerimizi gdzlemleyelim. + Defter

s Ailemizdeki bireylerin sag, gbz, ten rengi, kan grubu,
burun sekli, sag sekli gibi dzelliklerini belirleyelim (Bu 6zelliklerin
sayisini artirabiliriz.).

¢ D imize aile bireylerimizin bu 6zelliklerini
gimiz bir tablo hazirlayalim.

+ Tabloda kendi 6zelliklerimizin de bulunmasina dikkat edelim.

Sonuca Varalim

* Aile bireylerimizden hangisine daha gok benziyoruz?

* Diger aile lyelerimizle benzer ézelliklerimiz olmasina ragmen
birbirimizden neden farkliyiz?

* Tabloya gore varsa i
daha gok benziyoruz?

* Ailenizdeki bireyler birbirine benziyor mu? Bunu nasil agiklariz?

anne k
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EK 3’iin devam

&

f P
3. Etkinlik Mendel’e Yardimci Olalim 0
Mendel, bir deneyinde dizglin tohumlu clan bir bezelye t

gesidini, buruguk taneli bir gesitle tozlagtirmaya karar verir.

Tozlagma senucu olugan ilk kugadin timt diuzgin tohumiu olur. Arag ve Geregler
Nigin buruguk taneli bezelyelerin olusmadi§ini merak eden Mendel, 4 3 adet beyaz

bir sonraki yil bu taneleri tohum clarak kullanarak bunlardan yetigen cizgisiz Kagit

ikinci kugadl da inceler. Mendel nasil bir sonugla kargilagmis + Makas

olabilir? Elde ettigi ikinci kugagin tamami da dizgin taneli mi

olmugtur? Sizce farkll 6zellikte kusaklar elde etmig olabilir mi? + Kalem

Asafidaki oyunu oynayarak Mendel'in ulagtifl sonuglarin neler + Cetvel
oldugunu bulmaya galigalim. + 2 adet poget

Bunlari Yapalim

= Dorder kisilik gruplara ayrilalim.

* Her grup 2 cm x 2 cm blyukligunde 200 tane kare geklinde kagit kessin,

* Kesilen kagitiann 100 tanesine “D" 100 tanesine “d" harfi yazalim.

* Pogetlerden birisinin Uzerine “1” diferinin Uzerine ise “2" yazalim.

= 50 tane “D" ile 50 tane “gd"yi {izerine 1 numara yazdiimiz pogete, 50 tane "D" ile 50 tane
“d"yi Uzerine 2 numara yazdiimiz pogete atalim.

* 1 numaral poset digi bireyi 2 numarali poget erkek bireyi temsil etsin.

* igine bakmadan pogetlerden birer tane kare segip ikisini yan yana getirerek masanin
Ustlne koyalim. Yanyana getirdi§imiz bu karelerin digi ve erkegin olugturabilecedi bireylerin
Gzelliklerini temsil ettigini unutmayalim. Bu iglemi posetierdeki ka§itlar bitene kadar
tekrarlayalim.

* Agafidaki gibi bir tablo olugturarak tabloya olugan bireyler ile bunlarin sayilarini yazalim.

= [Kare geklinde kestigimiz kagitlann yan yana getirimesiyle elde edilen “DD” ile “Dd" diizgin
taneli bezelyeyi, “dd” buruguk taneli bezelyeyi temsil
etmektedir.

Sonuca Varalim Olugan Birey Say!

= Tabloya gore elde ettigimiz dlizgln ve buruguk

taneli bezelyelerin sayis| nedir? Bo
En gok hangi dzellikteki bezelyeden olugtu? Dd
Sizce Mendel'in yaptiji galigmalann bilim dinyas! dd
igin dnemi nedir? >,

\*

-
4

Etkinlik Baskin mi, Gekinik mi?

]

Arag ve Geregler

Arastirma Sorulari

Bir kalitsal 6zelligin nesiller boyunca nasil aktanidigini

gdsteren semaya soy afaci ad verilir. Etkinlidimizde Demet'in + Cetvel
ailesindeki bireylerin kulak memesinin yapisik veya aynk clma + Kalem
durumunu gosteren bir soy ajaci yer almaktadir. Bu soy + Defter
ajacin inceleyerek asadidaki sorular cevaplayalim

Dede Babaanne Erkek Disi

. . Kulak memesi yapigk

l_| () Kulak memesi ayrik

Hala Amca Baba Anne

Demet Demet'in kardegi

Demet'in ailesinde hangi bireylerin kulak memesi yapigik, hangilerinin kulak memesi
aynktir?

Demet'in anne ve babasinin kulak memesi ayrik clmasina ragmen neden Demet'in kulak
memesi yapigiktir?

Kulak memesinin ayrik olmasi baskin mi yoksa gekinik bir ozellik midir?

Bunlari Yapalm

Kendi ailemizin kulak memesinin yapisik veya ayrik olma durumunu gésteren bir soy agaci
olugturalim.

Arkadaglanmizin hazirladikian soy agaglariyla kendi soy aacimiz kargilagtiraim,

Siniftaki arkadaglarimizin hazirladiklan soy adaglarindan yola gikarak inceledigimiz
ozellikten hangisinin daha gok géruldugunu belirleyelim.

Sonuca Varalim

Hazirladigimiz soy agaglan inceledigimiz dzellik bakimindan birbirine benziyor mu? Neden?

Hazirlanan soy agaglarinda kulak memesinin yapigik ya da ayrik olma durumundan hangisi
daha gok goriimektedir?

Baskin ve gekinik ozellik nedir?

J
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g ™\
@‘2 6. Etkinlik Ureme Hiicreleri Nasil Olusur? oo

' '
5. Etkinlik  Akraba Evliliginin Risklerini Tartigalim
Aragtirma Sorulan N
*  Allenizde akraba evliligi yapan var mi? Arag ve Geregler
* Anne ve bebedin sadld agisindan akraba evliliginin + Cetvel
riskleri neler olabilir? + Kalem

* Akraba eviiliklerinin hepsi sakincal midir?
= Cevremizdeki kisiler akraba evliligi hakkinda ne distntyorlar?

Bunlar Yapalim

Airaba evlgi
*  Sinfimizda (g grup olusturalim. ﬁm!_—,w“'ﬁﬂn
= Akraba evliligi ile ilgili aragtirma yapalm. Bu aragtrmamiz |
sirasinda yukandaki arastirna sorulanndan faydalanalm =
{Gazete ve televizyonda bu konuda cikan haberleri de
aragtirarak sunumumuzu daha etkili bir hale getirebiliriz.).
* Tartigma senuglanndan faydalanarak akraba evliliginin
sakincalanni gevremizdeki kisilerle paylagalim.

* Arastirma sonuglanmizi farkh yas grubundaki kigilere sunacak sekilde hazirlanalim ve
gevremizdeki kigilere sunalim.

* Sunumiarmiz sirasinda konu ile ilgili sorulan tartigalim.

Senuca Varalim

= Akraba evliligi neden sakincahdir?

*  Akraba evliliinin anne ve bebegin saijlij) agisindan sakincalan nelerdir?

= (evrenizde akraba eviiligi yapan kigilerin bu konudaki gériglerini degistirebildiniz mi?
C Evienecediniz zaman akraba evlilidi yapmay digdnir misiiniz? Neden?

Bunlan Yapahm

Ureme hiicrelerinin nasil olustugunu merak eden Ahmet o)
yaptgl arastirma senucunda hayvan hicresinde mayozu ¢ Oyun

Arag ve Geregler

gosteren i gemalara ul . Biz de “am'.'enkla'de,

drder kigilik gruplar olusturarak mayozu anlatan bir model  +  Orgii ipi (farkl

hazirlayaiim. Modelimizi hazirlarken “Arag ve Gereg" renklerde)

béliminde verilen malzemeleri ya da farkli arag ve geregleri 4 Boncuklar {farkh

kullanabiliriz. renklerde)

¢ Modellerimizi hazirladiktan sonra sinifta arkadaglanmiza + Grafon kagd
sunalim. (farkli renklerde)

+ Makas

Sonuca Varalim

* Mayoz nedir? Bu olayin sonucunda hangi hticreler olusur?
* Mayogz, canlilarin hangi hiicrelerinde gergeklegir?

*  Mayozun canlilar igin énemi nedir?

* Mayoz ile mitoz arasinda bir benzerlik var rmidir?

*  Yaptfimiz aragtirma ve modellere gore mayozla mitozu ayiran Szellikleri agiklayabilir
miyiz?

EIAN J
 [Em—— h
@4 7. Etkinlik Kod Ad: DNA =
Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini &grenen bir "
arkadagimiz genlerle ilgili daha fazla bilgiye ulagmak ister. Arag ve Geregler
Yaptigi arastirma sirasinda DNA (deoksiribondklelk asit) 4 Renkli ataglar (yesil,
Gltiad verilen bir DNAT il beyaz, san, pembe)

yapisini merak sder. Ofretmeninin laboratuvardan getirdigi
DNA molekulinin modelini inceler. Kendi DNA madelini
yapmaya karar verir. Biz de yanda fotografini gérdugumuz
DNA modelini inceleyerek ve agagidaki adimlari izleyerek
kendi DNA modelimizi yapalim.
Bunlan Yapalim
® 1 m uzunlugunda iki kurdele seridi alalim.
* Seritlerden birinin Uzerine yaklagik §'er cm araliklarla pembe, sar,
yesil ve beyaz ataglan rastgele talalim.
* Diger geridimizi birinci geridimi: g yesilleri
beyazlara, pembeleri sanlarla kargilk gelecek sekilde yerlestirelim.
Ataglanmiz yerlestirirken bu kurala uyahm,
Ardindan iki gendimizi 1. fotograftaki gibi yan yana getirelim.
Birinci geritteki ataglarla, ikinci geritteki ataglan birbirlerinin iginden DNA madeli
gegirelim.
= Daha sonra her iki kurdeleyi birlikte alt ve Ust uglanndan tutaiim. Fotograftaki DNA modeline
lbenzer sarmal bir gekil alincaya kadar zit y&nlere gevirerek 2. fotograftaki modeli olugturalim.

@ B

# 2 adet kurdele (1
m uzunlugunda)

.

1. Fotograf 2, Fotograf

Sonuca Varalim
*  DNA molekilinin geki nasildir?

* Hazrladiyimiz modelde neden her zaman yesil ataglarla beyaz, pembe ataglarla san
|\ ataslan kargiik| gelecek sekilde yerlestirmis olabiliiz? D,
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-
8. Etkinlik DNA Kendisini Nasil Esler? @9

Bunlan Yapalm Arag ve Geregler

* Hazrladigimiz DNA modelinde birlestirdigimiz ataglarn 4 "Kod Adi: DNA"

1. fotograftaki gibi sol ucundan baslayarak agalm. etkinligimizde

* DNA modelimizin her iplijinde agikta kalan niikleotitlere hazrladigimiz model
(ataglann uglarina) hangi nikleotitlerin (ataslann) karsik + 2 adet kurdele (1 m

gelecedini 7. etkinlikteki kurala gére belirleyelim. uzuniugunda)

* DNA modelimizin agilan uglarindaki her bir DNA + Renkli atagtar (vesil,
ipligini (kurdelesini) 2. fotograftaki gibi yeni kurdele beyaz, saf, pembe)
ile; niikleotidlerdeki organik bazlan ise yeni bir atagla
eslestirelim.

* Buigleme ilk DNA modelimizdeki iplikler tamamen agilip nikleotitlerin hepsi eslestirilinceye
kadar devam edelim.

= Yapt@imiz bu modelden yararlanarak DNA molekilinin kendisini nasil esledigini tartisalim,
Sonuca Varalim

*  Bu iglemleri yaptiktan sonra elinizde kag tane DNA modeli olustu?

*  Yeniolugturdugumuz DNA modelleri birbirinin aymisi midir?

=  DNA kendisini nasil esler? Agiklayalim.

=

p
< | 9. Etkinlik Genetik Miihendisliginin Gelecegdi

Araghrma Sorulan
* Genetik miihendisligi alaninda glnimizde hangi uygulamalar yapimaktadir?

* Genetik mithendisliGindeki gelismelerin olumlu sonuglan nelerdir?
* Gelecekte genetik mithendisligindeki geligmelerin insanlk igin dogurabilecedi sonuglar

neler olabilir?
* Biyoteknolojinin calisma alanlan nelerdir? genetik yaprsi
« Biyoteknolojik gahigmalar hayatumizi nasil etkiler? dedistiriimis bir

bitkiyim.

Ben de seninle aymn fikirdeyim.
Ancak genetik uygulamalann sosyal,
ahlaki ve sadlhk boyutlan da
dederlendiriimelidir.

Genetik

mihendisligi
uygulamalarmm dnemli

oldufunu disindyorum.
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10, Etkinlik Uysam mi? Uymasam mi?

Canhblar belirli ekosistemlerde yasar ve yasamlanm sirddrebilmek igin ihtivaglarm bu
ekosistemlerden karsilar. Ancak sahip olduklan fiziksel Gzellikler onlann besinlerini bulmalann,
kendilerini savunmalanm, dreme davramslarin ve iklim kesullanna uymalanm etkiler. Her
canhmn fiziksel dzellikleri birbirinden farkhdir: Kuslann gagalarinin, meameli hayvanlarn kirk
renklerinin, bitkilerin yaprak gekillerinin birbirinden farkh olmasi gibi. Peki, bu 8zellikler canhilann
hayatm nasil etkiler ve cevreye uyumiarm nasil kolaylagtirr?

Kutup Ayist

Kutupta yagayan canliar yagadiklan ortama nasil uywm sagiar?
Kutup aylannin postlannin rengi neden beyazdir?

Kutup ayes vicout sicaklgini nasil korur?

Kutup aysmin neden genis ve blyik ayaklan vardir?

Kutup ayilan suya girerken burun deliklarinin kapanma sababi
e clabilir?

* Ormanda yagayan bozaylar yagadiklan ortama nasil uyum
saflar?
*  Kutup ayves ve bozaw nigin farkl fizksel dzellikler gbstenr?

Peve

s [olde yagayan canlilar yagadiklan ortama nasil uyum saglar?

s Develerin neden uzun kirpiklen vardr?

*  Develer horguglernds yag depolar. Nedan?

*  Develern kulaklannin killi olmas, onlann g8l gartkanna uymasina
nasil yardimac olur?

Nildfer

Kekil jle govdesinin blylk Bir Kismi su iginde olan nillfer bu
ortama nasadl uyum sadlamighr?

= MiUferin vapraklannda hava bogluklan vardir, Bu durum niliferin
pevreye wyumunu nasil etkiler?

& MNeden niliferler cam agaglar gibi igne yapraklara sahip
degiidir?

Bunlan Yapahm

*  Yukanda kutup ayisl, deve ve nillifere ait kartlar bulunmaktadir. Bu kartlardaki sorularn
cevaplanm aragtiraim ve bu canhlann gevrelerine uyum sadlamak igin hangi fiziksel
dzelliklera sahip olduklann belirleyelim,

* Biz de farkh ekosistemlerde yasayan canlilar igin benzer kartlar hazirlayalim.

» Inceledigimiz canhlan yasadiklar gevreye gire siniflandirarak bu canlilanin benzer Gzellikler
gisterip gostermediklerini belieyelim.

Sonuca Varalim

* [nceledigimiz canlilarnn yasadiklan ortama gore belirgin fiziksel dzellikler nelerdir?
|22 * Farkl ekosistemlerde yagayan kutup ayilan ve bozayilar nigin farkh dzellikler gosterir?
= Canllann fiziksel dzellikleri onlarin gevreye uyumuna nasil yardim eder?

208
\,* Canllar gevrelerine uyum sadlayamasalard) ne tlr sorunlaria karsilagiriardi? ‘
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57 \.___mi? Bu durumu nasil agiklarsiniz?

- o
%f/( 1 Etkinlik Hava ve Sudaki Agirliklan o

2.UNITE : KUVVET VE HAREKET

Kargilagtinyorum %2

Bunlan Yapalim

i . | Arag ve Geregler

= |plik yalt{lml}fh dlnarry‘ome(reye astigimiz tagln havadalsl + 4 N'a kadar dlgme
adirhdim élgelim ve dlglim sonucunu, agagidakine benzer bir bilen bir
gizelgeyi defterimize gizerek kaydedelim. yapal

y dinamometre
Aym 6lglimiin su igerisinde yapimasi durumunda,

dinamometrenin gdsterecedi dederi tahmin edelim. . ‘;ﬁ:ﬁ{gﬁ:jﬁmw
- Tahminimizi cizelgeye “artar”, “azal” veya “defismez” |y 'tag pargast
seklinde kaydedelim. + 400 mLlik beherglas
= 400 mL'lik beherglasa 300 mL su koyalim. e
- Tagin busu aguligini Bigelim

(Olgiim sirasinda tagin, kabin yan yiizeyine veya tabanina = * P
defimemesine dikkat edelim.).
* Budlgim da ayni gl Y lim. >

y < .
«  Olgiim sonuglari ile tahminimizi karsilagtiralim. -

Tagin | Tan su lgindeki agrigina

Mty liskin tahminimiz s Ao
5@id (N} | artar | azair | degigmez | 3 i | O™

Sonuca Varalim
« Tagin hava ve sudaki agjirliklar arasinda bir farkliik gézlediniz Q[

o e \!
4 2. Etkinlik Kaldirma Kuvvetinin Bagh o 0 o
: Oldugu Faktorler Nelerdir? t}
Bunlan Yapalim
e |cerisine suya batmasini saflayacak kadar kum Avagve G""?C“E'
koydugumuz dereceli aluminyum silindirin havadaki e 2 adet 250 mL'ik
agriigin dinamometre ile 6lgelim. dereceli silindir
* Budereceli aluminyum silindirin sirasiyla 50 ve 100 mL'lik ¢ Su (yofuniuk 1 gfor)
hacimlerini, birinin iginde 150 mL su digerinin iginde , gy alkol [yoguniuk:
ayni hacimde etil alkol bulunan dereceli cam silindiriere 0,8 gler)
oo el ynkesimetart| $ DTETOTE®
e Her bir durumda sivi seviyesindeki yUkselmeleri i tirc) bant
belirleyelim, ¢ lpike veya yEP
i N i . 4 Dereceli silindirin
* |gerisinde kum bulunan aluminyum silindirin sivilardaki Kenarlanna degmeden
agirliklarin dinamometreden okuyalim ve her bir durum ?mn igine girebilecek
igin kaldirma kuvvetlerini; :-myuk\iME Jerecell
Kaldirma kuvveti = Havadaki agirhk - Sividaki agirhk alGminyum silindir
ifadesine gre hesaplayalim. + ince kum
= Bitln dlgUm ve hesaplamalarimizi érnedi agagida verilen
gizelgeye kaydedelim.
[Derecei atiminyum Su Etil alkol Etil alkolin
‘silindlrin siya ve mdnn-n-pmun::'“ wﬁ;ﬁ it
etitaikole caicirian | artg mikian | arg mitan | 0K | daidima | SROMER | waldema
hacmi (mL) (mby (mL) Kurvvert ) Janvveti (N)
50
100
* Cizelgeye kaydettigimiz verilere gére sivilara daldinlan silindir hacmi ile sivilarin
uyguladiklar kaldirma kuvveti arasindaki iligkiyi gbsteren grafikleri defterlerimize
gizelim.
Sonuca Varalim
« Dereceli aliminyum silindirin suya ve etil
alkole batan kismlarinin hacimileri arttiginda
bu swilarin uyguladiklan kaldirma kuvvetleri
de artar m? Nedenini tartigalim.
e Bir cisme etki eden kaldirma kuvveti sivinin
yoguniuguna bagh midir? Tartigalim
L.
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( 3. Etkintik

yeiim, Inceleyelim

Yiizer mi Batar mi?

7]

Arag ve Geregler
+ Biri 2 cm digeri 4 cm uzunlugunda
sar renkli iki mum pastel kalem
+ Silgi
+ Silindir geklinde agjag pargasi
4 Aldminyum folyodan yﬂEplImLﬁ
farkli biiyiiklikte iki kiire
+ Oyun hamurundan yapnrm;
E:Iyrkh piyaklikte ki adet kip
4 Ayni agagtan yapiimig
farkll biyukidkte iki adet
dikdorigenler prizmasi
+ 2 adet 400 mL'iK beherglas
4 300mLsu (yoguniuk:1 glom?)
+ 300 mL etil alkol
(yngmluk: 0,8 glem® ) )
+ Elektronik veya esit kollu terazi

Bunlan Yapalim

Beherglaslardan birine 300 mL su koyalim.
Uger ya da beger kisilik tartisma gruplan
olugturarak edindigimiz cisimlerin hangilerinin
bu swida batacagini, hangilerinin yiizecegini
tahmin edelim.

.

.

Tahminlerimizi, 5medi asagida verilen gizelgeye
kaydedelim.
Yizecek ya da batacak cisimleri tahmin
ederken 8ne siiriilen gériigleri defterimize
listeleyelim.

.

.

Tahminlerimizi test etmek igin, bu cisimleri,
swrasiyla icerisinde su bulunan beherglasa
yavagga birakalim.

Ylzen cisimleri, batanlardan aywalim. Yiizen

ve batan cisimler arasindaki benzerlik ve

farkliliklari yeniden tartigalim.

Yiizen ve batan cisimleri tahmin ederken one

$ gegerli ¢

eleyelim. Bu sirada bizi sasirtan bulgulan

defterimize not edelim.

+ Test ettigimiz cisimlerden, ikisi suya batan,
diger ikisi ise suda ylizen olmak (izere dort cisim
alalm. Bu cisimlerin boyutlarini cetvelle dlgelim
ve hacimlerini hesaplayalim.

«  Hacimlerini hesapladigimiz bu cisimleri tartarak
kiitlelerini lgelim.

« Her cisim igin elde ettigimiz kiitle degerlerini,

hacim defjerlerine bélerek bu cisimlerin yofun-

Iuklanni hesaplayalim.

.

+ Cetvel

oy hammurunn yepimag b keres
2 e cdon ko

[ E T ————
EEEETT

aactan oG 2 em 3 2 cm & 3 om,
iy tiannda ir ahdergante prma

sgsgtan yepog 2 m % 2 cm w4 cm

o gaklings e 03 parese

00|

( 4. Etkintik

.

.

.

Bunlan Yapahm

Yizen Cisimlerin Agirliklar
Kaldirma Kuvvetine Esgit midir?

Ghclbiiawiiil, bomisrati

Suda yizebilen bir tahta pargasinin havadaki agirhigini
dinamometre ile 6lglp elde ef iz veriyi asafidakine
benzer bir gizelgeyi defterimize gizerek kaydedelim.

Ucuna tahta pargasi bagladifimiz dinamometreyi belli bir
yiikseklikte askida kalacak gekilde sabitleyelim.

Su ile tam dolu olan beherglasi bir kase igine koyalim ve
bunlan birlikte yavag yavag yukan hareket ettirerek tahta
pargasinin suya batmasini saglayalim. Bu arada cismin suya
batan hacmi dedigtikce dinamometrenin gosterdigi agirlik
degerinin de degistigini gézlemleyelim.

Késeyle beherglasin birlikte yukan dogru hareketi sirasinda
beherglastan késeye dékilen suyu gdzlemleyelim. Ayni
zamanda cismin suya daha fazla batmadii ve yilizmeye
basgladid durumda agirhk degerini dinamometreden okuyup
Gizelgemize kaydedelim.

Darasi bilinen kdseyi su dokilmeyecek sekilde yapistirici
bant ile dinamometreye asalim ve beherglastan tagan suyun
agihigni belirleyelim.

Tasan suyun adirhgiyla tahta parcasinin havadaki agirhgini
kargilagtiralim.

Cismin suda ylizmesi durumunda dinamometrenin
gosterdigi degeri goéz Sniine alarak cisme etki eden
kuvvetlerin biyiik-liklerini ve yonlerini tartigmayla
belirleyerek defterimize ¢i-zelim.

Bu durumu, batan cisimlere etki eden kuvvetlerin bliylik-
ItKleri ile iligkilendirerek yorumlayalm.

Avag ve Geregler
+ 400 mLlik peherglas
4 Darasi bilinen saydam
bir kase
+ Dinamometre
+ ip ve yapistine: bant
4 4cmxd4cmx7cm

ler prizmasi seklinde
bir tahta pargast

+ Destek gubugu ve
baglant) parcalart

+ Su

.00

boyutlarinda dikdorigen-

Cismin yiizerken
tagirdit suyun

Cismin havadaki
agirg (N}

Cismin suda yiizmesi durumunda
dinamometrenin gésterdigi deger (N)

Sonuca Varalim

Yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvveti ile cismin agirlig arasinda nasil bir iligki vardir?
Agiklayalim.

Bir cismin bir sivida dibe batmasini, cisme etki eden kuvvetleri g6z dniine alarak nasil
agiklanz?

115

~d



EK 3’iin devam

4 Y
| 8. Etkinlik Basinci Kegfediyorum 0 o
Gérlerleyeiim, incelayeim
Bunlar Yapalim =
I. Asama

Arag ve Geregler
+ Kitaplan I;_)Iikl_a dinamometre kancasina baglayarak + Ayni agirhga sghip
agiriiklarin dlgelim. 2 adet kalin kitap
* Kitaplarin boyutlarini cetvelle élgerek yatay ve dikey 4 yaklagik 30 cm x 20cmx
konuma getirildidinde yerle temas edecek yiizey alanlarini 5 ¢cm boyutlannda sunger
hesaplayalim. + Dinamometre
« Kitaplardan birini yatay digerini dikey olacak sekilde siinger + lplik
tizerine birakirsak ¢dkmenin hangi durumda daha fazla Cetvel
olacagjini tahmin edelim. * i
G A # Kalin bir givi
+ Tahminimizi test etmek igin kitaplarn aralannda 5-10 cm .
mesafe birakarak birini yatay digerini de dikey olacak = * P‘f’p i
bigimde siinger Gzerine birakalm ve siingerde olugan + Sige mantan
gokmeleri gbzlemleyelim.
+ Daha sonra kitaplanin Ust Uste yatay ve dikey olarak singer
lizerine konulmalar durumunda hangisinin daha derine gokecegini tahmin edelim.
+ Bu tahminimizi de test etmek igin kitaplan (st liste yatay ve dikey olarak siinger tizerine
yerlestirerek gékmeleri gzlemleyelim.

+ Tahminlerimizi ve gozlemlerimizi Grnedi asadida verilen gizelgeye kaydedelim.

Kitaplann Ki i
Gokgoier | Azcarer | Qo cakti | smgak | adwhkian |Yizey aten mH o Dy
Muvvet) (N
ek kitap yatay
Tek kitap dikey

st iiste i kitap yatay

Ust ste ki kitap dkey

Il. Asama

* Sige mantarina énce raptiyeyi daha sonra giviyi batirmaya
gahsahm.

+ Hangi durumda zorlandigimiza dikkat edelim.
Sonuca Varalim
*  Agirhklan aym olan kitaplann farkl yiizeyleri siinger

tzerine konuldugunda gézlemledigimiz farkl durumlan
nasil agiklanz?

* Singer (zerine iki kitabin ist (iste yatay ve dikey
olarak konulmasiyla tek kitabin yatay ve dikey olarak
konulmasi durumunda, singerdeki ¢okmelerin farklh
olmasini Kuvvet/Yiizey alani oramini gz éniine alarak
nasil agiklariz?

* Sige mantanna raptiyenin daha kolay batmasim etkin-
ligimizin |. asamasinda ulagtigimz sonugla nasil

\_ iligkilendiririz?

4 - )
_ f’.EE‘.‘mh,k. Sivi Basinci Nelere Baghdir? o o o

Bunlan Yapalm

s Balondan kestidimiz bir pargay!,
huninin Gzerine paket lastigi veya

Arag ve Geregler
+ |kiger adet 1 Lve

bant kullanarak gerelim. 2 L' ik pla;t_ik 5i58
s U borusunu oyun hamuru yardi- = Yiikseklik ¢ Paket lastigi veya
miyla sabitleyelim. : L tj;];ﬁtmt: bant
= Lastik hortumun bir ucunu huni- # L Do
ye. diler ucunu da igerisine bir & & -t an
miktar su koydugumuz U boru- 4 Hum
suna gegirelim, ) : ?i“:‘:_ﬂ -
* Plastik sigelerimizi yaklasik 15 cm boyunda kaplar elde edecek + 80
sekilde keselim,

+ Oyun hamury
* Kestigimiz 1 L'lik plastik gigelerden birine 10 cm yiksekliiginde etil |  cetvel
alkol, difierine de su koyalim. & maket bigal
*  Huniyi igerisinde etil alkol bulunan plastik gigeye yavag yavag 5 cm
kadar daldirarak U borusundaki suyun hareketini gézlemieyelim.

* Bir dnceki iglemi, iginde su bulunan 1 L'lik plastik sisede
tekrarlayalim.

o Yukandaki iglemleri kestigiimiz 2 L'lik plastik sigelerce tekrarlayalim.
Sonuca Varalim
*  Huni her iki sivi igerisinde derine daldinldikga U borusundaki su seviyesi nasil dedjigti?

*  Huni hangi plastik sigedeki siviya daldridiginda, U borusundaki su seviyesi daha ¢ok degisti?
Bu durumu nasil agiklanz?

\* Plastik siserin genigligi U borusundaki su seviyesini etkiler mi? )
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' s . g
| 7. Etkinlik Sivilarin Basinci iletmesi Q@ 0 o
Godemiayelim, Inceleyelim

Bunlar Yapalim

* Enjektérin igne takma ucunu Arag ve Geregler

parmagimizla kapatalim. ¢ Enjekior (ignesiz)
Icerisindeki havayi sikistirirken 1 iEne
itenegin (pistonun) yaptig: yer ¢ Toplu i
dedistirmeyi gdzlemleyelim. 4 Balon
e Parmagimiz hava gikis deligin- 4 Su
deyken itenegdi serbest birakarak ol
itenedin kendiliginden nasil p" . bir tepsi
hareket ettigini gézlemleyelim. ¢ Biyukee biriep
e Ayni islemi enjektére su alarak tekrarlayalim. veya legen

e Daha sonra yukarida yaptigimiz gézlem sonuglarini, mad-
denin tanecikli yapisini dikkate alarak hava ve suyu siki-
sabilirlik yéninden karsilastiraim.

e Ardindan bir balonu suyla doldurup agzini iple sikica
baglayarak tepsi icerisine koyalim.

e Toplu igneyle balonun degisik yerlerinde delikler agcalim.
¢ Bu deliklerde kendiliginden olugan su akigini gézlemleyelim.

¢ Ardindan balonun farklh yerlerine elimizle bastirarak
deliklerdeki su akisini tekrar gézlemleyelim.

Sonuca Varalim

* Enjektér icerisinde hava varken itenedin neden daha cok yer
degistirdigini aciklayalim.

e Balon lizerine elimizle bastirdigimizda bitiin deliklerden akan

\_ suyun akis hizlanyla ilgili vardigimiz sonucu nasil agiklariz? y

- G g )
8Etkmhk Hava Basincinin Etkisi @ o

Bunlar Yapalm

* Yag tenekesini agz acikken ispirto
ocaginda 4-5 dakika isitalim.

* Daha sonra ispirto ocagini séndirerek

tenekeyi 2-3 dakika sogumaya
birakalim.

e Bu silirenin sonunda tenekenin agzini
cam macunuyla kapatarak tenekeyi
gbzlemleyelim.

Arag ve Geregler
¢ 5kg' hkbos
yag tenekesl
¢ Cam macunu veya
oyun hamuru
¢ lspirto ocad!
4 Sacayad!
4+ Kronometre veya saat

Sonuca Varalim
\* Yag tenekesinin seklinde bir degisiklik gbzlemlediniz mi? Bunu nasil agiklarsiniz? )
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3.UNITE : KUVVET VE HAREKET

-
1. Etkinlik

~
Elementleri Siniflandiralim

Etkinligimizi gerg irebilmek igin ikl
» Elementler hakkinda ne\er biliyoruz?
* Elementlerin birbirinden farkl olmasin nasil agiklanz?
+ Element, atom ve atom alti pargaciklar arasinda nasil bir iligki vardir?

i sorular

Bunlan Yapahm

= 7. sinifta 6grendidimiz ilk 20 elementten bir tanesini segelim ve segtifimiz elementin adini
defterimize not edelim (Her birimiz farkh bir element segelim.).

Elementin | Elementin | Sembol Elementin | Elementin | Sembol
Ad Adi

1 Hidrojen H 11 Sodyum Na

2 Helyum He 12 Magnezyum Mg

3 Lityum Li 13 Gmi Al

4 Berilyum Be 14 Silisyurn Si

5 Bor B 15 Fosfor P

6 Karbon c 16 Kikart s

7 Azot N 17 Klor Cl

8 Oksijen o 18 |Argon Ar

9 Flor F 19 Potasyum K

10 Neon Ne 20 Kalsiyum Ca
* Sectigimiz in ozelliklerini ve énemli gérdigimiiz bilgileri defterimi;
kaydedelim.
* Elementimizle ilgili edindigimiz bilgileri kullanarak el in kimlik kartini h
. 20 ait kartlar g her birimiz imizi ar $ tanitalim,
« Kartlan bir araya getirelim ve segtigimiz 20 elementin ozelliklerini kargilagtirarak elementleri
sinflandiralim.

. Slnlflandllmayl yaparken hang\ Glgtitleri g6z dniinde bulundurdugumuzu listeleyelim.
« Yaptg sekilde sirasiyla sinif panosuna asalim.

Defterimizde bir gizelge olugturarak
elementlerle ilgili yaptigimiz siralamay
kaydedelim.

~

2. Etkinlik Elementlerin Mahallesi

[ [i&] HEEHHE
FREEFEEEEE R ]
HHEHARAHAAAAAHARHBA
HHAHHAAHAEHAA B EHEEAE
HH S HHAEEHAAEFERE R
AR IR EY AR R E R
AR HABHRAHHHEFAEE

Kutularda gérdiigumiiz harfler bize ne ifade ediyor?

Kutularda elementlerle ilgili hangi bilgiler yer almaktadir?

Cizelgede daha énceden 6grendigimiz hangi elementler bulunmaktadir?
Elementlerin yerlegimi sirasinda nasil bir diizen dikkatinizi gekti?
Sekilde goriilen gizelgeye nasil bir ad verilebilir?
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-
3. Etkinlik Bul Ozellikleri, Gruplandir

Elementleri

elementleri sirayla gizelgeye yazarak elementlerin azeliikleri igareti

Lityumn, Sodyum, Potasyum, Berilyum, Magnezyum, Kalsiyum, Demir, Mikel, Bakir,
Ginko, Gamig, Altin, Aliminyum, Azot, Fosfor, Oksijen, Kikirt, Flor, Klor, Brom, lyot

=

P V4

%

Agafjida verilen gizelgeyi defterimize ¢izelim. Kutucuk icerisinde verilen elementlerin
gizelgede belirtilen dzellikleri tagiyip tagimadiklan hakkinda arastirma yapalim. Daha sonra bu

|

verilen bog gizelgeye yerlegtirelim.

belirleyerek Galigma Kitab'mizin 52. sayfasinda verilen bog gizelgeye yerlestirelim.

. S
/_\ 2_/—”
Ozellik @
@ o ] o
£ E(Z |5 |8E|8E|8¢E|8 x
E s g5 ES|ES| E £ 5
Eol 2| «| 8|Z2e|Ex|53|55(53]| 2 8| =
2| E| S| 5 |2E|eE|=3|238|23|=%| £|325| §
3| 5| B| z|55|z25| 55| Felc5| B |52 B
eEl = & ‘9‘1, 38| sE| 08| 58| 08| 58| 2 |e2| €
e | = 8 E8| rE|eg|ng|E2 23| 2
B Flz |3 §‘§ gf gﬁg B>
Element £ = - . % 8"
Lityum v Iiv | v ]y
| —

* Olugturdugumuz gizelgeye gére iletken olan, tel ve levha haline gelebilme &zelligi
gosteren, elektron vermeye yatkin olan elementleri defterimize listeleyelim. Daha sonra bu
elementlerin periyodik sistemdeki yerini belirleyerek Galigma Kitabi'mizin 52. sayfasinda

* Olusturdugumuz gizelgeye gore isi ve elektrigi iyi iletmeyen, elekiron almaya yatkin olmayan
elementleri defterimize listeleyelim. Daha sonra bu elementierin periyodik sistemdeki yerini

*  Olugturdugumuz gizelgenin sol tarafinda kalan elementlerle sag tarafinda kalan elementlerin

Verilen elementlere ait;
Atomlarin elektron dizilimlerini gizelgemizdeki ilgili kisma gizelim.

N

\_ azelliklerini kargilagtiralim. )
(4. Etkinlik
: ni Elektronlan Dizelim,
Ozelliklerini Bilelim
e Asagida verilen 6rnek gizelgeyi defterimize gizerek verilen elementlerin adlarim gizelgemize
kaydedelim.
Lityum, sodyum, magnezyum, berilyum, aliminyum, azot, oksijen, flor, klor
5 E @ I} c £
o - = 2 =
1 = £ 5 il = =] 5
E 3 LI EE
£ c 885 S Ec| 228 2| = B
g g ES £ e>lsg| 5|=|5
5 g 5% § |@E|@mE|E7|T
] u% =5 I5] ® 2
Lityum (Li) 1 1A vVo|+ |V
N I B~ N P e e i N

Elektron dizilimlerini gizdigimiz atomlarin son katmanlannda bulunan elektron sayilarini

gizelgede belirtelim.
Bu elementlerin hangi grupta bulunduklarini gizelgemize kaydedelim.

Bu element atomlarninin son katmanlarinda bulunan elektron sayilan ile grup numaralarini

iliskilendirelim. Bu iliskiyi bir gizelgede gdsterelim.

Hangi element atomlan elektron almaya yatkindir?

Elektron almaya yatkin atomlar, periyodik sistemde hangi sinifta yer almaktadir?
Hangi element atomlari, elektron vermeye yatkindir?

Elektron vermeye yatkin atomlar, periyodik sistemde hangi sinifta yer almaktadir?
Bu element atomlarindan olusabilecek iyonlarin yiiklerini yazalim.

119



EK 3’iin devam

L

& e )
5 Etkmhk Yapilarda Bag Tari
1A 8A
3A 4A BA

ornays®

Yukanda verilen elektron dizilimlerini inceleyerek hangi element atomlarinin metale,
hangilerinin ametale ait oldugunu belirtelim.

Verilen element atomlarindan hangileri elektron almaya, hangileri elektron vermeye
yatkindir?

Bu atomlardan hangileri arasinda kimyasal bag gerceklesir?

Hangi atomlar arasinda bag olugacadgina nasil karar verdik?

Verilen atomlar arasinda bag olustugunda meydana gelen yeni yapiya ne ad verilir?
Verilen atomlarla elde edebilecegimiz kadar gok sayida farkll yapilar olugturalim.
Olusturdugumuz her yapida hangi kimyasal bagin bulunacagin agiklayalim.

\ &

( T
6. Etkinlik Bagi Bil, Mutfagi Toplu Bul

slrede toplamanin tek bir yolu var. Burada adi gegen bilesikler ile ilgili agagidaki sorular
cevapladifimizda mutfak kendiliginden toplanacak.

Mutfak darmadagnik, bu mutfagl toplamak sizce ne kadar zaman alr? Mutfag kisa

Formillleri verilen bilesikler hangi elementlerden olugmustur?
Bilesikleri olusturan bu elementler hangi element sinifina aittir?
Bu bilesiklerin hangisinde iyonik bag vardir?

Bu bilesiklerin hangisinde kovalent bag vardir?

Hangi bilesikler iyonik, hangileri molekiiler yapidadir?
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.

(7. Etkinlik

5x5 cm boyutunda 20 adet karton keselim.
Ik yirmi elementin semboliinii kestigimiz kartonlara yazalim ve bir Avag ve Geregler
torbaya koyalim. 4 Karton

Sinifta iki gruba ayrilalim. + Makas

Her gruptan bir kisi gelerek 6gretmenimizin elindeki torbadan bir 4 Periyodik sistem

kart gceksin. & Cetvel
Her birimiz gektigimiz karttaki elementin 6zelliklerini asagida
istenilen sirada belirtelim. o1

j
Bilgini Konustur o o

e Hangi element sinifina aittir?

sl

(metal/ametal/yan metal)

e Hangi grupta yer almaktadir?

* Elekiron almaya/vermeye mi yatkindir?
s iyon olusturabiliyorsa yiikii nedir?

* Cekilen her iki kartta bulunan elementlerin bilesik olusturup
)

olusturamayacagini, sebebini agiklayarak belirtelim.

* Bilesik olugturuyorsa bu bilegikte hangi bagin bulundugunu
belirtelim.

e Olusabilecek bilesiklerdeki bagin tirinii tahtaya yazalim ve
yerimizi diger arkadasimiza devredelim.

J

4 P
8. Etkinlik Bilesiklerin Oyunu
tah Li* | H | Zn* tl- F- | Br |NO;
szf Be2+ 52' OZ-
Mg* AP I N
A Rario B Rario
Ba?* NH,* OH- 80*
K Ar | |COZ= CN-
Na* | Cr* | Cu®* | Sn** | |HCO,; [ He PO, | Ne

Bunlan Yapahm

* Dorder kigilik gruplara ayrilalim.

* Bos kiguk k&gitlar 1'den 16'ya kadar numaralandiralim ve bu kagitlan bir torbaya koyalim.
Bu A torbasi olsun. Ayni iglemleri B torbasi igin de yapalim.

+ Oyuna bagladifimizda A torbasindan bir kagdit gekelim. Cikan sayiy A kartinda bulalim ve o
kutudaki iyon ya da atomu defterimize yazalim.

*  Ayniiglemleri B karti igin de gergeklegtirelim.

* A kartindaki iyon ya da atom ile B kartindaki iyon ya da atomun bilegik olusturup
olugturamayacagini belirtelim ve bilegik olugturuyorsa bilegigin formUlunu yazalim. Formulu
yazdiktan sonra siramizi gruptaki diger arkadagimiza verelim.

Ornedin; oyuna bagladigimizda A karti icin gekiigimiz ilk say! 4 ise “Zn**" kutusunu
buluruz, B torbasindan gektigimiz kagitta 5 sayisi varsa B kartinda “O*" kutusuna kadar geliriz.
Bu durumda cevabimiz “Bu iki iyon bilegik olugturur ve bu bilegigin formali ‘ZnO'seklindedir.”
olur.

* Oyun bes tur oynandiktan sonra, dogru cevabi en gok veren grup kazanan diger gruplarla

eglegerek oyuna devam eder. y
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{ T B
9. Etkinlik Formiiliimde Ka¢ Atomum Var?

Bunkn Yapalm
*  Asaqudak bilesiklen inceleyelim.

« Mg(NO,), « (NH,),S0, « Na PO,
« NaOH « Be(OH), « NaHCO,
R e )
Formdld Elementler Anyon Katyon Saymsi
Magnezyurmn (Mg) NO, No, g™
MINO}, wotyy | n]e]e]eln[e]ele] m s
islfon (0 B P )
R I e L il o W, Vg W g e

+ Her bir bilegigin;
*  Formilini
¢ lgerdigi elementler

+  Hangi anyon ve katyonlardan olugtugunu ve formilindeki toplam atom sayisim dmek

gizelgedeki gibi defterimize yazahm. Her bilegigin kag anyon/katyondan olusiugunu; her
anyon/katyonda kag alom bulundudunu gzelgedel uygun yerlere yazalm.

y
4 T \
10. Etkinlik Neler Oluyor Bize? o o o @

Bunlan Yapalm

Asagida verilen olaylan gerceklestirelim ve bu siregte olan

degisimleri gozlemleyerek olust bir gizelgeye kaydedeli s
igimieri goziemleyerek ol uracagimiz Dir gizelgeye kKaydedelim.
egis 9 ! ug g cizelgeye kay: & Toz seker
Kasigt
s Toz sekeri cay kasigina koyalim ve mum * Gey %9

alevinde Isitalim.

* Bir parga buzu su dolu beherglasa ekleyelim.
e Karbonat sirkeye ekleyelim.

4 Buz

& Beherglas
+ Karbonat
& Sirke

& Mum

4 Un

¢ Su

4 Bira mayas!
4 Maytap
& Kibrit

4 Balon

4 Topluidne

e Mumdan bir parga keselim ve gay kasidina
koyarak mum alevinde isitalim.

* Una, seker su ve bira mayasi ekleyelim ve
bekletelim.

* Maytabl yakalim.

e Suyu kaynatalim.

e Kibriti yakalim.

*  Sisirilmig balona toplu igne batralim.

Yukanida verilen olaylardan hangilerinde
maddeler kimlik degistirdi? Hangi olaylarin fiziksel, hangilerinin

kimyasal degisim oldugunu belirtelim ve neden boyle distindigimiizi
agiklayalim.

(. S
11. Etkinlik Kimyasal Tepkimede Degisen Nedir?

Asagida su molekiiliinlin olusumunu gésteren modeli inceleyelim. ‘

Arag ve Geregler

9 e ) & ki farkli renk oyun
’ 3) hamuru

& Kirdan/kibrit copl
\Oksijen molekiili Hidrojen molekiili, s tnolakdil
hd il
1. durum II. durum

Bunlari Yapahim

® Yukarda verilen molekil modellerini oyun hamurundan yararlanarak yapalim (Ok yerine

bir kibrit ¢opti veya kirdan kullanabiliriz.).
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& T ™\
12? Etkmhk Sayalim, Denklestirelim

Bunlan Yapahm

* Etkinlikte verilen kimyasal tepkimelerin her biri igin asagidaki sorularin cevaplarini
defterimize yazalim.

- Tepkimeye giren madde/maddelerde her element atomundan kag tane bulunmaktadir?
- Tepkime sonucunda olugan Urlinlerde her element atomundan kag tane bulunmaktadir?

A)2NO, —>0, +2NO
B)C+0, —> CO, Giren Ortin
C)2H,+0, — 2H,0 A 2 azot atomu 42 azl?t atomu
G) Hz ¥ c|2 2 Hel 4 oksijen atomu oksijen atomu
D)2Mg+0, —> 2MgO B

VS A A AN ANA A
E)2Na +Cl, — 2NaCl

* Yukarida verilenkimyasal tepkime denklemlerinde ayni taneciklerden birden fazla kullamidigi
\_ durumlarda bu tanecikler denklemde kisaca nasil gdsterilmigtir?

J
(13« Etkinlik Dokun, Tat, Yaz ‘o @ @\

:  Kimyasal maddelere, eldivensiz dokunmamali ve
kesinlikle tadina bakmamaliyiz.

Arag ve Geregler
Bunlan Yapahlm & Sirke
* Arag ve gereg listesinde verilen malzemelerden fincanlara ¢ Limon suyu
bir miktar alarak fincanlan etiketleyelim (Meyveleri ezerek 4 Eicgi elma
kati maddeleri ise sulandirarak etkinligi gergeklestirelim). & Portakal
o Orneklere parmagimizi batiralim ve kayganlik @ Nar

hissettigimiz ve hissetmedigimiz malzemeleri & Suda géziinmis aspirin
iki ayn grupta listeleyelim. + Sulandirimig camasir suyu
¢ Gida oldugunu bildigimiz ve kayganlik hissi deteriant
vermeyen maddelerin tadina bakalim.  Bulagik ]

szeltisi
s Kayganlk hissettigimiz érneklerden gida olanlann tadina “ Si_mun anu
bakalim. Bunlann tadi nasil? 4 Dig mac
* Turnusol kagidini kiigik pargalara ayirahim ve her bir QYumuﬂﬁd_I_m‘eﬁ
pargayl bu malzemelerin her birine dokunduralim. 4 Patates >”| b
+ Her maddenin turnusol kagidini hangi renge déniig- Cam temiziem!
tirdiglini haziayacagimiz bir gizelgeye kaydedelim. 4 Havugsuyh
«  Turnusol kagidini hangi amagla kullanmis olabiliriz? * Suaag;za‘j::;‘?
* Malzemelerin tatlan ve kayganlik 6zellikleri ile turnusol ka_a L
kagidinda olugan renk degigimini iligkilendirefim. 4 Yofut
& Turnusol kagidi
+ Su

4 16 adet fincan
& 16 adet etiket

(. T )
14. Etk""""‘f ipucunu Formiillerden Bulalim

Bunlan Yapalim
Asagidaki gosterimlerde bazi asit ve bazlarin suda iyonlarina ayriimalari verilmistir.

suda

aHPO, ——> 3H' +PO*
suda

b. H.SO, —* 2H'+ S0
suda

c. LiOH —> Lit+ OH"
suda

. KOH — K+ OH
suda

d. HNO, —> H* +NO,;
suda

e.Ca(OH), —> Ca*+20H
Verilen denklemleri ortak ozelliklerine gére iki gruba ayirmamiz gerekseydi, nasil
gruplandirma yapardik?
Gruplandirdigimiz denklemlerden hangileri;
s Asitlere,
* Bazlara
\_ ait olabilir? Neden bdyle diigtindigimizi agiklayalim.
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15. Etkinlik Adim ve Lakabim

Bunlan Yapalim

Sanayide kullanilan bazi asit ve bazlann sistematik adlan ve piyasada bilinen adlan
formuilleri ile birlikte asagidaki kartlarda tanitilmigtir.
= Kartlan inceleyelim.

* Kartlarda verilen maddeleri, asit ve baz olarak siniflandiralim.
.

Aralarindan bir kart segelim. Kartta verilen bilgilerden herhangi birini arkadagimiza
soyleyerek arkadagimizin dider bilgileri tamamlamasini isteyelim.

Ayni iglemleri diger kartlar icin de gergeklestirelim.
Verilen bilgileri kullanmak amaciyla érnek kartlarda verildigi gibi biz de yazalm.

Piyasa adt: Potas-kostik ] -
Piyeca ac T'uz‘mhu' Klorik 2 Sistematik adi: Potasyum hidroksi
Sistematik ads: Hidroklorik asit

Formiil: KOH - :
Deter jan iiretiminde, giibre ve pil
yapiminda kullanihirim.

Kullanirken bizi,

Almazsaniz tedbirinizi.

Korkaritn: -

Zararim olur diye size.

Formiil: HCI
Hidroklorik asittir |m:ln'n,
hu olarak anilirim,
E:ﬁ;li ve tuvaletlerde her an yoninizdayim
Eldivensiz dokunmayin yakarif-

: . @
o saadl.Zagyg | :
S?:emaﬁk adr: Salfarik asit
Formiil: H.SO.
Ben asit
siilfirik ns|l;t .
anirinm,

KZZ‘: [;%F‘éiumk adlandirthirim.
bt Sm?YlindE g?!‘\-ltl‘::l:ll‘:ljllumhrlm.

arin yel "
i‘:rt:gz;?uvwdn dokunmasin kimse
Zarar veririm size...

N acilmasindg
Kullanirken pen; liitfen dikk::l{,:

un.

—

/

& —
|| 16. Etkinlik  Asit ve Bazin Tahribatlan o @ @ @ @

Sonuca Varallm

temas ederse cildimizi bol su ile yikamaliyiz.
Bunlar Yapalim

Asit veya baz maddeler cildimize kazara ‘

Arag ve Geregler

Bir parca et

Bir tabada yaprak. et, kumas, tebesir, kagdit ¥ 5 1p5 gram)

ve plastik parcalarini koyalim. Bu tabag € k

“asit” olarak etiketlendirelim. #ivan

Ayni malzemeleri kullanarak ikinci tabag .Kumaﬁ,
hazirlayahm ve bu tabagi “baz” olarak _ & Tebesir
etiketleyelim. | e Kagt
Ogretmenimizin bize verdigi asitten asit tabaginda bulunan # Plastik pargast
her maddenin (izerine 6-7 damla damlatalim ve bir siire & 2 adet gay tabadl
bekleyerek maddelerdeki degisimleri gézlemleyelim. # Bir miktar HCl
Ayni islemleri maddelere baz damlatarak gergekles- @ Bir miktar NaOH
tirelim. * Asitli igecek

Agdz! yeni agilmis asitli bir igecek sisesinin igine kiigiik bir et pargasi  # 2 adet etiket

atip sigenin agzini kapatalim ve ete neler oldugunu gozlemleyelim.

Asit ve bazlarin érnek maddeleri nasil etkiledigini gézlemlerimize
dayanarak agiklayalim.

Asidik ve bazik 6zellik gosteren maddelerin egyalanmiza ve bize olumsuz etkileri
nedir?
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Kimyanin gizemli dlinyasl, sizinle bir sirrini paylagmaya karar verdi.

Bir miktar sodyum
hidroksit gézeltisine
fenolftalein belirteci
damlatilir ve pembe

renk elde edilir.

Hazirlanan gozeltiden
sinngaya alinip limona
enjekte edilir. Bu limonu
kestigimizde hangi renk ile
kargilasmayi bekliyorsunuz?

Hokus pokust!!! Limon ginngaya
batinlan yerden kesilir. Pembe rengi
gormeyi bekliyordunuz degil mi?
Sagirdiniz mi? Inanmiyorsaniz,

deneyin ve gorin.

(1 Z.Etkl'_f!lik Asit ve Baz Bir Arada Durmaz o@o@@

(. T
3 187 Etkmh k Suyun Kimyasi
Listede belirtilen musluk suyu, maden suyu ve igme suyunda
suyu olugturan molekullerden bagka hangi tanecikler
bulunuyor olabilir? b |
Bunlari Yapalm
* Su drneklerimizin tadina bakalim. Sulann tadinda bir
farklilik hissettiniz mi?
* Su drneklerinden esit miktarlarda alarak sigelere E—
koyalim. Sigelere ayni miktar deterjan ekleyerek,
képlrtelim. Képtrme miktarlarinda bir farklilik gézlemlediniz
mi?
Bu su émeklerinden 5’er mL alarak saat camlarina koyalim.
Sulann gorintlstinde herhangi bir fark var mi?
® Her bir saat camini sacayad Uzerine yerlestirerek ispirto
ocaginda isitalim. Isitma sonucunda saat camlarinda bulunan
sularda ne gibi degisiklikler gézlemlemeyi bekliyorsunuz?
* Saat camlannda bulunan sularin tamami buharlasinca saat
camlan Uzerinde kalan tortular karsilagtiralim.
Sonuca Varallm
* Saat camlannda kalan bu tortular ne olabilir?

* Bu tortular sularin tadina etki eder mi?

\_ mi?

Hangi suyun bulundugu saat caminda en fazla tortu kalmistir? Neden?

Fazla tortu igeren sular, kullandigimiz esyalara ve malzemelere zarar verir

?09\

Arag ve Geregler
4 Musluk suyu
& Sisesuyu

& Kapag agllarak
bekletilmis maden suyu

& 3 adet saat cami

& 3adetispirto ocagi
& 3 adetsacayad

& Dereceli silindir

& 3adetsise

¢ Deterjan

& Kibrit
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( - 3
[ 1. Etkintik Ses Titregimdir o

4.UNITE: SES

Bir aragtirmaci, bir mizik aleti tasarlamak igin titregen %?
cisimlerin olusturdugu sesin dzelliklerini, cismin boy ve gerilme
miktarina bagdl olarak degisimini aragtinyor, Bunun igin bir -
cetvelle deney yaparak bu degisimi gézlemlemek ister. Ik dnce ¢ Tahta cetvel (30 c'lik)
bir aragtirma sorusu belirler ve ardindan hipotez ctimlelerini = o Mengene
olugturur. + Tahta takoz
Aragtirma Sorusu: Cetvelin uzunlugu ve gerilme miktan olugan
sesi nasil etkiler?

1. Hipotez: Cetvelin gerilme miktar artarsa olugan sesin siddeti

artar,

Degigkenleri Belirleyelim: Yukaridaki hipotez cilimlesine gére

arastirmaci hangi dedgiskenleri sabit tutmall, hangi degiskenleri

degistirmelidir? 1. Resim

2. Hipotez: Cetvelin boyu azalirsa olugan ses kalinlagir.

Dedgiskenleri Belirleyelim: Yukaridaki hipotez ciimlesine gére

arastirmaci hangi degiskenleri sabit tutmali, hangi degigkenleri

degistirmelidir?

Bunlari Yapalm

1. Hipotez

* Tahta cetveli 25 cm'si digarida kalacak gekilde bir masanin
kenarina yerlestirelim. Tahta takoz ve mengene kullanarak
cetveli sikica masaya tutturalim (Mengene bulamazsaniz bir
arkadaginiz cetveli masaya sikica bastirabilir.) (1.Resim).

* Parmadgimizla cetvelin ucunu yaklasik 1 cm agagiya dogru gekip
birakalim. Bu durumda cetveli gozlemleyelim ve olusan sesi
dinleyelim (2. Resim).

* Cetvelin ucunu yaklasik 2 cm asagiya dogru gekip brrakalim ve
cetveli gozlemleyelim (3. Resim). Meydana gelen sesi dinleyelim
ve ilk durumdaki ses ile kiyaslayalim. Bu durum cetvelin belli
bir zaman araliindaki titresim sayisimi nasil etkiledi? Meydana
gelen ses dedgisti mi?

2. Hipotez 4. Resim

e Cetveli 15 cm'si masanin diginda kalacak sekilde masaya tutturalim. 1. hipotez igin
yaptigimiz deneyin 3. basamagindaki gibi 2 cm asagiya dogdru gekip birakalim (4. Resim).
Cetveli tekrar gozlemleyelim. Meydana gelen sesin, cetvelin agiktaki ucu 25 cm iken olusan
sesten farkh olup olmadidini distinelim. Bu durumda titresimde ve meydana gelen seste bir
dedisiklik olup olmadigini gézlemleyelim.

Sonuca Varalim

* Yaptiginiz deneyde hangi hipotezi kabul ya da reddettiniz?

* Cetvelin ucunu daha fazla agadi dogdru gekip birakmakla meydana gelen ses nasil degisti?
Bu durum titresimin hangi 6zelligi ile ilgili olabilir?

= Bu deneyden yola gikarak sizce miizik aleti yapan arastirmaci farkl sesler elde etmek igin

\_ neyapmaldir? J

Arac ve Geregler

2. Resim

-
2. Etkii

Goziemi

= \
) Siselerden Farkl Sesler Uretelim o o

Bunlan Yapalm Arac ve Geregler

I. Asama + 6 adet cam mesrubat

* 6 adet bos cam siseyi yan yana dizelim. Siselerden birinin sisesi (6zdes)
st kismina kurgun kalem ile vuralim ve ¢ikan sesi dinleyelim.
Titresen nedir? Hipotezler Uretelim,

* Siselerden birisine biraz su ekleyelim ve yukandaki islemi
sisenin ayni noktasina vurarak tekrarlayalim. Cikan ses, bos
siseden gikan sesten daha mi kalin yoksa daha mi ince?
Kiyaslayalim.

e Sigelerdeki suyu artirdigimizda ¢ikan sesin kKalinliginin
artmasi veya azalmasina yonelik tahminlerde bulunalim,

*  Siselere farkl miktarlarda su dolduralim ve her siseye kursun
kalemimizle ayni noktadan vuralim.

* Mesrubat siselerinden elde ettigimiz ksilofon ile bir beste
yapmaya galigalim.

& Kursun kalem
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s — )
3. Etkml'fki ‘ Miizik Aleti Yapiyorum |

Avag ve Geregler

+ Sert margarin kutusu

veya dondurma

* 1. sekilde goriildigl gibi margarin kutusunun kenarlarina kutusu (plastik)

3 adet 1'er cm aralikh ve yaklagik 1 cm derinlikli kesikler o Farkl kalinhklarda
yapalim, 3 adet lastik

* Farkl kalinhklardaki lastikleri 2. sekildeki gibi gererek kutuya 4 Makas
takalim. Margarin kutusunun kapaginda 5 cm x 5 cm alanli = ¢ Su
bir kare keselim ve kutuyu kapatalim. + Kirdan .

o Lastikleri kiirdan ile gekip birakalim ve gikan sesi dinleyelim. = ¢ Kagit mendil
Daha sonra bir arkadagimiz, margarin kutusunun yanlarini = 4 Cetvel
ve uglanini tutarken lastigi tekrar gekip birakalim. Sesin
yiiksekliginde bir degisiklik olup olmadigini tarigalim. :

* Bir mendili bikelim. Biktigimiiz bu mendili 4.gekildeki \@L&kil
gibi bir lastide deddirirken kirdan ile bu lastigi gekip birakalim. \ =
Olusan sesi dinleyelim. Mendil dokundurulmadan Gnceki sesin
yiiksekligi ile aralarinda bir fark olup olmadigini tartigalim.

s Daha sonra margarin kutusunu yariya kadar su ile dolduralim.
Lastikleri gekip birakalim. Seste bir degisiklik olup olmadigim
tartigalim.

Sonuca Varalim

* Etkinlikte margarin kutusu kullanmamizin sebebi sizce ne
olabilir? Margarin kutusu, gergek bir mizik aletinde hangi
parganin gérevini tistlenmektedir?

* Yaptigimz etkinlikte, hangi durumlarda ses degisti? Neden?

* Mendili biikiip lastiklere dokundurmamiz, baglama galan bir

3 miizisy hangi t ine kargilik 1ir?

Bunlari Yapahm

2. Sekil

3. Sekil

4. ekl

5.UNITE: MADDENIN HALLERI VE ISI
(1. Etkinlik Akis Yénimi Kaybettim 0@
*

Bunlan Yapalim

Arag ve Geregler
* Qay kagiklarina numara vererek etiketleyelim.

et ayni tip
* 1 numarall gay kasigini buz pargalari arasinda bekletirken ayni anda *a :yd ka:\yéi
2 numarali gay kagi§ini mum alevinde isitmaya baglayalim. 3 ve 4 ¢

numaral gay kagiklarina higbir iglem uygulamayalim. : g‘:zmkahplarl

* 2 numaral gay kagidi yeteri kadar isininca isitma iglemini birakalmve = # Kronometre
ayni anda 1 numaral gay kagigini buzdan gikaralim. Gay kagiklannin =~ @ Etiket
sicakligl hakkinda ne sdyleyebiliriz? Her bir gay kagiginin geklini
¢izelim ve gizim tizerinde kagiklan “sicak” ve “soduk” clarak belirtelim.

* 1 numarah gay kagig ile 3 numarah gay kagigini, 2 numarall
cay kasigl ile 4 numarah gay kagigini gekildeki gibi bir araya  ——3p- S
getirelim

Sonuca Varalim

* 45 saniye sonra ¢ay kagiklarinin sicakliklarninda ilk durumilarina
gtre nasil bir fark ortaya gikar?

+ Resimdeki kagiklari birbirine dokundurdugumuzda, kagiklar
arasindaki is1 akigt hangi yéne dogru olur? Vardidimiz sonucu
yine bir gizimle gosterelim.

\ J
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-
2, Etkinlik Kitle-Sicaklik iligkisi

Bunlan Yapalim

» Beherglasi musluk suyu ile dolduralim.

* Beherglasdan 20 mL, 30 mL ve 40 mL kadar suyu dereceli A
silindir ile lgerek ayn ayn erlenmayerlere koyalim. L

+ Ozdes i1s1 kaynaklan ile ayni anda erlenmayerleri isitmaya
bagladigimizi distnelim. Bir siire sonra sularnn sicakliklar *
hakkinda ne soyleyebiliriz? o

* 20 mL su bulunan erlenmayerdeki su sicakligini termometre »
yardimiyla Glgerek defterimize gizecedimiz gizelgenin ilgili &
kismina kaydedelim. Omek gizelge asagida verilmigtir.

* 20 mL su koydugumuz erlenmayeri isitmaya baglayalim ve *
cizelgede belirtilen sirelerde suyun sicakhigini élgelim. *

ve yaptidimiz olglimleri gizelgenin ilgili kisimlarina kaydedelim.

Mk:m." "'"‘5;‘:‘ 305 Sonra 60 s Sonra 2 dk. Sonra
A [20mL
8 [30mL
c [somt

¢ (Cizelgeye kaydettigimiz verilere gére her lig drnek igin de
“sicaklik - zaman" grafigi gizelim.

Sonuca Varalim

s Baglangigta erlenmayere ayni sicaklikta su koymamiza

ragmen, ayni sirelerde yaptigimiz élglimlerden aldigimiz

sonuglar neden birbirinden farkli gikti?

Isitma iglemi tamamlandiktan sonra su sicakhigini her lg

erlenmayerde de esitlemek i¢in ne yapabiliriz?

¢ Erlenmayerleri 1sitarak sular ayni sicakiida gelinceye veya
kaynayincaya kadar gegen siireyi kaydedelim,

*  Aynisicakliga farkli siirelerde ulagilimasinin sebebi ne olabilir?

(3. Etkinlik

Bunlan Yapalim

+ Cam sigenin kapagini kamis gegebilecek
sekilde, isitilmg bir givi yardimiyla delelim.
+ Kapaktan kamisin sekilde gértldigu gibi
ok az bir kismini gegirelim. Kamigin sabit
bir sekilde durmasi ve kapakla kamis
arasinda bogluk kalmamasi i¢in bu aray!
oyun hamuru, yapigkan bant, mum gibi

cam gige

& Kise
& Huni
¢ Cetvel

* M

+ Cam sigeyi kase igine koyalim ve sigeyi hig bosluk kalma-
yincaya kadar sivi yag ile dolduralim.
+ Kamig gegirilimis kapagi yag dolu sigeye kapatalim.

Sonuca Varahm

+ Kamigi siseye yerlestirdikten sonra hazirlanan diizenekte ne
gozlemledik? Gozlemledigimiz durumu nasil agiklariz?

+ Hazrrladiimiz dizenedi igi buz pargalari dolu késeye

yerlegtirelim. Buz parcal arada bir $ ve 15 dakika

bekledikten sonra kamistaki sivi hizasini isaretleyelim. Bu sivi

seviyesi termometrelerde kag °C’a karsilik gelmektedir?

= Ayni iglemi siseyi kaynayan su iginde bes dakika bekleterek

tekrarlayalim. Bu sivi seviyesi termometrelerde kag °C'a karsilik

gelmektedir?

*  Farkl kliklarda, k staki s iyesini iikseli

diismesinin sebebini nasil agiklariz?

+ isaretledigimiz iki seviye arasini cetvel yardimiyla 10 esit
pargaya bolelim.

+ Gunin farkli saatlerinde sivi seviyesini bir gizelgeye

kaydedelim ve o giine ait “sicaklik - zaman" graf izelim.

« Aymi basamaklan cam gigeye gliserin, alkol, antifriz koyarak

geklestirelim. Bu du hepsini ayni ortama
koydugumuzda sivi seviyelerinde bir fark gordlir md?
Gériiliiyorsa bu farkin sebebi ne olabilir?

o

Termometre Yapalim o o 9 0

Arag ve Geregler

& Plastik kapatfl‘ dar
boyunlu kilglk

& Tilkenmez kalem igi
veya geffaf kamis

& Oyun hamuru veya

malzemelerle dolduralim. yapigkan bantr

& Swiyad, gliserin,
alkol, antifriz

+ Buz pargalan
4 Kaynama
sicakhginda su

um o
& 1 adet blylik boy ¢iVi

Arag ve Geregler

Termometre
3 adet 100 mLlk
erlenmayer
Dereceli silindir
Tahta maga
Kronometre
ispirto ocagl veya
mum (yeterli sayida)
Beherglas
Su

*  Ayniiglemleri 30 mL ve 40 mL’ lik su érnekleri igin tekrarlayalim  swaii ec)
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& e
4 Etkinlik Hangisi Once Erir?

0006
O

Arag ve Geregler

Bunlan Yapalim

Bardag ve stirahiyi kaynama sicakhiindaki su ile dolduralim.

*  Sulanin sicakligini tahmin edelim.

& bardak
*  Sulann sicakligini Slcelim ve tahminimizle kargilagtralim. & cam sirahi
iklerini i + buz pargalan
+  Sulann taneciklerinin ortalama hareket enerjilerini karsilastirahm. & kaynama
* Bardaga ve sirahiye ayni biyiiklikte ikiser adet buz pargasi koyarsak sicakliginda su
kaplardaki buzlarin erime sireleri igin ne séyleyebiliriz? # kronometre
- 4 termometre

Sulann taneciklerinin isilanni kargilagtiraim.

Kaplara buzlan koyduktan 3 dakika sonra sicakligh Slgtiigtimiizi digtinelim.
Termometrelerin gisterdigi degerler hakkinda ne séyleyebiliriz?

Bir 6nceki maddede soziinu ettifimiz durumu deneyelim
ve buz pargalar tamamen eriyinceye kadar gegen siireyi ve

gazlemlerimizi kaydedelim. Kaydettigimiz degerlerle tahminlerimizi
karsilastiralim.

Sonuca Varalim

Etkinligin son basamaginda hangi kapta bulunan suyun daha
fazla enerji aktarabilecedi ile ilgili tahminimiz dogru ¢ikti mi? Yaptiginiz
etkinlikle bu durumu nasil agiklanz?

\

d =
.?._:Etkmhk _ Baska Enerijilerden Isiya Doniis

000
o

Sire doldufjunda, gazete kagidini kavanozun etrafindan
gikarmadan suyun sicakligini tekrar Slgelim. Suyun
sicaklgjinda dedigme oldu mu?

Il. Azama

* Levhalann sicakhifin elimizie kontrol edelim. Levhalardan
birini alalim ve gekigle 60 kez vuralim. Ardindan her iki
levhanin sicakhi@im da elimizle kontrol edelim. Levhalar
arasinda sicaklik fark olugtu mu? Neden?

Ill. Asama

* Bir bardak suya koyduZjumuz direng telini baglant! kablclari
yardimiyia glg kaynadina bagjlayaim.

Gug kaynagini caligtrmadan ¢nce suyun sicakigin Slgelim
ve gig kaynafin (¢ dakika caligtralim. Suyun sicaklifin
tekrar Bgelim. Sicakiikta bir degisme oldu mu?

Sonuca Varahm

o Her Ug agamada da maddelerin ilk durumlanna gire sicakiik
artiglaninin sebebi nedir?

Her Ug agamada hangi tir enerji dénugUmleri gergek-
legrmigtir?

o

Bunlan Yapalhm Arac ve Gereglar

I. Asama o

* 50 mL suyu kigik bir kavanoza koyahm ve sicakligim @ Kapaki kiglik kavanoz
digalim, & Termometre

*  Kavarozun elrafini gazete kadid ile birkag kat sarahim. & Dereceli silindir

. dakik ce kavanczusirekl yalim. Kavarozun * Cekig
sallandiktan sorra suyun sicaklidinda bir defigme olur mu?

& 2 adet kilguk
boyutta metal levhe
(varsa kurgun)

» Garete k&Gid

* Gug kaynall

& Baflant kablosu

& Direng teli
& Subardall
& Kronometre

( S
6'_ Eﬂ_(_lnllk Her Madde Ayni mi Isinir?

Bunlan Yapahm

+ Su, alkol ve sivi yad erlenmayerlere koyalim ve erlen-
mayerleri etiketleyelim.

Erlenmayerlerdeki sivilarin  sicakliklanini &igelim ve kayde-
delim.

Erlenmayerleri sacayaklarinin (izerine yerlestirelim. Ozdes
isiticilarla ayni anda isitmaya baglayalim.

Swvilann sicakliklanini birer dakika araliklarla 5 kez 6lgelim ve
dlgtmlerimizi hazirlayacagimiz bir gizelgeye kaydedelim.
Sicaklik élglimu yaparken termometreyi erlenmayerin
dibine temas ettirmeyelim.

Sonuca Varalim
* Ayni miktarda 1si aktarildifina gére bes dakika sonunda su,

Arag ve Geregler

+ 100gsu
& 100 galkol
¢ 100 gswviyad
& 3 adet 250 mL'lik
erlenmayer
& 3 adet dzdesg 1siticl
& 3 adet sacayadl
& 3 adet termometre
+ Dijital terazi
+ Etiket
4 Bant
+ Kronometre

sivi yag ve alkole batinlan termometreler ayni degeri mi gosterir?

Esit kiitlelerde alinan maddelerden hangisinde sicaklik artigi daha fazla olmugtur?

Ayni sicakliklara getirilen esit kiitlelerdeki sivi yag, alkol ve su ayni anda sogumaya birakilirsa
hangi madde daha énce sogur?

Ayni kltlelerdeki farkli maddeler 6zdes isiticilarda ayni strede isitildiginda, sicaklik
' artiglaninin farkli olmasi maddeler igin ayirt edici bir &zellik olabilir mi?

J.
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4 . .
7. Etkinlik Maddenin Halleri ve
Taneciklerin Gekim Kuvveti

1. Rasim

Bunlan Yapalim
Bir miktar buz, su buhari héline gelinceye kadar isitiimistir. Yukaridaki sekillerde bu

maddenin her (¢ halinin tanecik modelleri verilmistir.

* Resim ve modelleri inceleyerek bu maddenin her (g héli igin;

- taneciklerin birbirine olan yakinlklarini,

- tanecikler arasindaki gekim kuvvetini,

- taneciklerin hizlarin karsgiagtiralim.

Madde hangi hélde iken tanecikler arasindaki gekim en kuvvetlidir? Neden?

Madde hangi halde iken tanecikler arasindaki gekim en zayiftir?

Madde gaz halde iken tanecikler arasindaki gekim igin ne soyleyebiliriz?

Maddelerin her tig halinin hacim, sekil gibi 6zellikleri ile taneciklerin arasindaki gekimi nasil

iliskilendiririz?

« Maddeyi olugturan tanecikler arasindaki gekimi maddenin her iig hali igin giinlik hayattan
orneklerle agiklayahm.

* Maddeyi olusturan tanecikler arasindaki gekimin artip azalmasi nasil gergeklesir?

*  Suyun her tg halinin yapi modellerini inceledigimizde harflerle gosterilen hangi tanecikler
arasinda gekim kuvveti bulunmaktadir?

* Bu maddenin her ti¢ halinde de farkll taneciklerin birbirlerine gekim kuvveti uygulamasini

\__nasil agiklarsiniz? )

(. oy )
3- Etkinlik Erime Isisi o 0
®

Bunlan Yapahm Arag ve Geregler

+ Biiyiik beherglasin tabanina bir miktar strafor képiik
koyallr!'l \{e kiiglik beherglasi bul'.'lyl'.ik beherglasin igine & 500mL beherglas
ﬁ?stlrlehm. Arada kalan boglugu da strafor pargalariyla + 250mL peherglas
uralim.

1 . ey tipl

* Igteki beherglasa ilik su koyalim ve igine termometre : ge;dggtefmon’letre
yerlestirelim. + Buz pargalarn

+ Buzu bez arasinda kirarak deney tiiptine dolduralim. & liksu

+ Deney tipini ilik su dolu beherglasa yerlestirelim ve igine + Strafor

termometreyi koyalim. * Bez

s Buzun ve suyun ilk sicakliklarini dlgerek kaydedelim.

* Suyu ve buzu yavasga karistirarak sicakliklarini birer
dakika ara ile dlglp kaydedelim.

* Olgtiigiimiiz degerleri kullanarak “sicaklik- zaman” grafigi
cizelim.

Sonuca Varalim

* Buzun sicakligi ne kadar siire ve kag °C'ta
sabit kaldi?

+ Buzun sicakhgl sabit kalrken suyun
sogumaya devam etmesini nasil agiklariz?

+ Tiipteki buz tamamen eriyip sivi hale geg-
tiginde sicaklig nasil degisti? Neden?

+ Bu goézlemlerden sonra erime olay! igin ne
soyleyebiliriz?

* Ayni iglemleri igteki beherglasa buz
pargalar, deney tiipline soguk su koya-
rak suyun kati hle gegmesi igin de tekrar-
layalim.
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9. Etkinlik  por Madde Ayni Sicaklikta Hal Degigtirir mi?

* Maddelerin erime - donma isilannin birbirinden farkh oldujunu ispatlayacak bir etkinlik
tasarlayalm. Daha sonra, ayn miktarlarda alacadimiz farkh maddelere ayni miktarlarda 151
aktanldifinda maddelerin erime sirasinda aldiklan veya donma sirasinda gavreye verdikleri
1= miktarlann onlann erime ve donma slrelerine bakarak kargilagtralim.

* Maddelerin erime - donma isilanmin birbirinden farkh olmasinin sebebi ne olabilir?

e — N
| 70. Etkinlik 1s1 Aidi Buharlast, Isi Verdi Ne Oldu? 00@

Bunlari Yapahm

! |. Asamada kullanilmasi gereken kimyasal maddenin ortaya Arag ve Geregler
¢lkarabilecedi olumsuzluklar géz 6nlne alinarak bu asamanin
Bgretmen tarafindan gergeklestirimesi uygun olacaktir. L 4 Eglenmaye(

1. Asama + Pipet

¢ Erlenmayere 5-8 mL eter koyalim ve igine pipeti yerles- ¢ HKolony2
tirelim. ¢ Su

¢ Bir tahta pargasinin izerine az miktarda su dokip iginde : 'iz:\:oﬂ?:t;;sl
eter bulunan erlenmayeri 1slak tahtanin tizerine koyalim. & Pamuk

¢ Pipetle Ufleyerek eterin buharlagsmasini hizlandiralim. Bu & Eter
esnada erlenmayerin sicakh@ini elimizle kontrol edelim.
Erlenmayerin altindaki su sojumaya bagladi mi?

IIl. Asama

¢ Termometrenin haznesine biraz pamuk saralim. Termometrede
okunan degeri kaydedelim.

*  Pamugu su ile hafifce 1slatip iki-lig dakika bekleyelim.

s Termometrenin gosterdigi degerde bir degisme var mi? Simdi pamu
hafifce Ufleyelim.

e Termometrenin gdsterdigi sicakhk derecesinde bir
degisme oluyor mu?

e Ayni denemeyi kolonya ile tekrar edelim. Sicaklik
degerini suda dlgtiglmiiz deder ile karsilagtiralim.

Sonuca Varalim

e Pamugu islatan su ve kolonyadan hangisi,
buharlagirken sicaklik dederinin daha gok dlismesine
sebep oldu?

¢ Erlenmayerin igindeki eter buharlagirken alttaki suyun

sogumasindan nasll bir sonug gikardik?

¢ Buharlagma, sogutma sistemlerinin yapiminda kullanilan bir yéntem olabilir mi?

Cevabimizi agiklayalim.

* Maddelerin yodusurken cevreye isi verdigini ginlik hayatta karsilastigimiz bazi

ga

R J
4 .. 2 )
11 f'?__tf‘_’f’" k Donmayi ve Kaynamayi Geciktirelim ‘o @
Bunlarn Yapahm Arag ve Geregler
I. Asama .
e  Farkl maddelerin donma sicakligina etkisini gozlemlemek igin ayni @ 2 adet ay‘_'ﬂe ey
boy iki sigeyi su ile dolduralim ve gigelerden birine bir yemek kagidi plastk $i7

tuz ekleyelim. Tuz ¢ozlndlkten sonra, her iki siseyi de buz dolabinin : -gl‘;z
buzluk béltimtne koyalim. Sularin donma slrelerini kontrol edelim. o\ kaynag
Il. Agama Kh &
& \syadayamkh Kap
* Sizler de tuz, geker gibi maddelerin sivilann kaynama sicakhidina * anak kasidh
etkisini tespit etmek igin bir etkinlik tasarlayarak gergeklegtirelim.
* Ekledifimiz maddelerinin kaynama ve erime sicakliklarina etkisinin
sebebini tanecik boyutunda agiklayalim.
\* Gergeklegtirdifimiz etkinliklerin agamalarni ve sonuglarini rapor héline getirelim. y
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" — N W\
12. Etkinlik Isitalim-Sogutalim o 09

Grafigi Cizelim
Bunlan Yapalim

Asadidaki ¢izelgede hacimleri verilen beherglaslar buz ile

Arag ve Geregler
doldurup tartalim. Destek gubuguna badlama pargasini ve blnzen

¢ Buz
kiskacini monte edelim. Termometreyi binzen kiskacina tutturalim & 4 adettermometre
ve beherglasin igine yerlegtirelim. Termometrelerin beherglasin 4 g adet is! kaynadi
tabanina dedmemesine dikkat edelim. ¢ 2adet50mLve
pbeherglas
Beherglas 50 mL 50 mL 100 mL | 100 mL & Kronometre
Isi kaynadi 1 adet 2 adet 1 adst 2 adet + Dijital terazi ;
¢ Destek gubugu

Termometrelerdeki ilk sicaklik degerlerini okuyalim ve & Binzen 'I|<||skau:z1a5i
hazirlayacadimiz bir gizelgeye kaydedelim. (Ornek gizelge asagida ¢ Baglama parg
verilmigtir.) Daha sonra kaplarl yukarida belirtilen miktarlardaki s~ ¢ Ugayak

kaynaklari ile 1sitmaya baglayalim ve birer dakikalik araliklarla sicaklidi
olcerek cizelgeye kaydedelim. Kaynama olayl gerceklestikten sonra Ug¢ dakika daha dlgiim
yapmaya devam edelim. Buzun hal degistirdi§i zaman araliklarini gizelgemizde igaretleyelim.
Zaman (dk.) ilk dlgiim 1 2 3 4
Sicaklik {°C)

¢ Verilen her durum igin buzun sicaklik zaman grafidini ¢izelim. Grafigimizde sicakhidin sabit
kaldig degerler var mi?

Her durum igin ¢izilen grafikleri kargilagtiralim. Erime ve kaynama sicakliklarinda bir
degisiklik var mi?

Su buharini yodusturup daha sonra katl hale getirme imkanimiz olsaydi “sicaklik- zaman”
\ _ grafigi nasil olurdu? Yogdusma ve donma sicakliklar grafikteki hangi degerle gosterilirdi?

J
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6.UNITE : CANLILAR VE ENERJI iLISKiLERI

8 3
1. Etkinlik Fatosentoz Dariss . o

Bunlar Yapalim .
= Arag ve Geregler
s Sinrfimizda altisar kisilik gruplar olusturalim. z
i e . . @ Renkii kartonlar (sar,

*  Grubumuzdaki kigiler karbon dioksit, su, oksijen, klorofil, yesil, mavi, kahvereng,
basit seker ve glinesten birini temsil etsin. pembe, lacivert)

«  Temsil ettigimiz maddeyi belirtmek icin kartonlanmizin =  genit kalemler
Uzerine o maddeyi ifade eden sekilleri ¢izelim. Karbon
dicksit igin kahverengi kartonun tzerine karbon dioksitin
molekiil modelini gizelim. Su igin mavi renkli karton
tzerine bir damla su resmi yapalm. Lacivert karton
Uzerine oksijen molekilinin modelini gizelim. Klorofil
igin yesil kartonu yaprak seklinde keserek lizerine kloroplast resmi gizelim. Pembe
renkli karton Uzerine ise basit sekeri temsil eden uzlm, seker gibi resimler yapalim. Sar
renkli kartonumuzu da giines seklinde keselim.

s Hazirladidimiz kartonlanimizin tizerine temsil ettigimiz maddelerin fotosentez olayindaki
gorevini belirten dizeler yazalim.

* |pimizi kullanarak kartonlanmizi boyunlanmiza asabilecek duruma getirelim.

* Glnesi temsil eden arkadagimiz, elindeki kartonu kaldirarak ginesin dogdugunu
belirtsin ve kendini tanitan dizeleri soylesin. Daha sonra karbon dioksit ve suyu temsil
eden arkadaslanmiz klorofili temsil eden arkadasimizin etrafinda el ele tutusarak dans
etsinler. Aymi zamanda kendilerini ifade eden dizelerini sirayla sdylesinler. Dansin
sonunda bu arkadaslarimizin yerine, cksijen ve basit sekeri temsil eden arkadaglarimiz
gelerek danslarini yapsinlar ve dizelerini soylesinler. Gilinesi temsil eden arkadagimiz
elindeki kartonu indirdiginde glines batrmig olsun. Bu durumda oksijen ve basit sekeri
temsil eden arkadaglarimiz yerlerine otursunlar.

*  Oyunumuzun ardindan her grup kendi iginde fotosentez olayinin nasil gergeklestigini
tartigip bir karara varsin. Daha - -
sonra grup arkadaglanmizla el | A
ele tutugarak fotosentez olaymnin
denklemini ifade edelim.

Sonuca Varalim

Oyunumuzdan gikardigimiz sonuca
gore;

+ Fotosentez clayinin gergeklege-
bilmesi igin neler gereklidir?

e Folosentez olay! nerede gergek- \

legir?

* ip
+ Makas

s Fotosentez olaynin denklemini
nasil ifade edebiliriz?

. S

(2_ Etkinlik Fotosentez ve Igik 0 Q 0 @
*®

Okullar arasi proje yangmasi yapilmakiadir. Bu yangmaya katilan
ki dgrenci, fotosenfezde 15idin gerekli o{up olmadigint elNe_afan bir Arac ve Geregler
deney tasarlamak (izere bir saksi bitkisi alilar. Siyah kagitlardan PR
dikdértgen seklinde iki parca keserek yapragin iki ylizeyini bu Saksi bitkisi
Kkagitlarla kaplatiar. Bu istemi yaparken yapragim her iki yiziintn de hi # \gik gegirmeyen
stk almamasmna dildat ederler. Yaprak Gzenndeld kagitlan ataslaria siyah kagr
tuttururar. Bir hafta boyunca bitkiyi diizenhi olarak sularlar. Bu sirada ¢ Makas
ortamin sicakligini sabit tutimaya 6zen gosterirter. Yaklagik bir hafta 4 ot qozeltisi
sorva ataglan ve kagriar: yapragin Gzerinden crkarirlar. Kapladiklar

i -+ Damlalk
yaprakla acikta birakilan yaprakian gézierler. Gézlemleri sonucunda « Atas
bitkinin yaprakiart arasmdaki farkiart defierlerine kaydederfer. + Etil alkol

Bunlar Yapalim * Su

Biz de ayniadimlari izleyerek bu deneyi yapalim ve deney sonucunda
neler oldudunu inceleyelim. Etkinligin sonunda saksi bitkisindeki siyah
kagrtla kaplanan yapraklardan ve yesil yapraklardan birer tane koparalim.

& Beherglas (1 adet
biiylik, 2 adet

(GUK]
Yapraklan iginde sicak su bulunan beherglaskarn ‘;éqns )
igine daldrahm. Daha sonra siyah kagitla kaplanan % ATy
ve kaplanmayan yapraklann her ikisi icin asagida * !ietn kabt )
belirtilen adimlan ayr ayr uygulayalim. 4 |spirto ocag!
+ Yaprad yandaki gekildeki gibi icinde etil & Sacayadt

alkol bulunan kigiik beherglasa koyalim.

+ Kiglk beherglasi iginde sicak su bulunan
biyiik beherglasin igcine yerlestirelim ve
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Bitkilerde Solunum

§
| Etkinix

Bunlan Yapahm

*  Sinifimizda dérder kisilik gruplar clusturalim,

*  Cimlenmis bitkileri iki deney tupline yerlestirelim.

* Deney tiplernnin agizlanm delikli mantar tipayla kapatalim.
Mantar tipalarnin deliklerinden L seklindeki cam borular
gegirelim.

Dereceli silindirler igerisine yanya kadar kireg suyu koyalim.
L seklindeki cam boruyu kire¢ suyunun icerisine batacak
sekilde yerlestirelim.

Cimlenmis bitkileri kullanarak yanda fotografi gbriilen deney
diizenedinden iki adet kuralim.

* Bu deney dlzeneklerinden
birini aydinlik, digerini karanlk
bir ortama koyalim.

*+ Kireg suyunda bir
degigiklik olup oalmadigin
gdzlemleyelim.

s Gozlemlerimizi defterimize not edelim.
Sonuca Varahm

Farkh ortamlarda bekletilen bitkilerden hangisi kireg
suyunda bir degisime sebep oldu?

Kireg suyunda nasil bir dedisim gézlendi? Bu degisimin
sehebi ne olabilir?

\.

000
Arac ve Gerecler
& 3 adet deney tipl

+ 3adet dereceli silindir

& 3adetl seklinde
cam boru

& 3 adet delikli manitar

hpa

4 adet cimlenmis bitki
Glikoz

Kirec suyu
Badlama pargalar
Destek cubuklar
Isttict (blnzen heki
veya ispirto acadl)

4 Biinzen mesnedi

+ Spatil

PR R R

h
4. Etkinlik

Oksijensiz Solunum

Bunlar Yapalim

» Balon jojelerden birine sadece sekerli
su koyalim.

s Diger balon jojenin igine sekerli su ve
bir tath kasid bira mayasi koyalim.

* Balon jojelerin agzina balonlan gegi-
rip oda sicakliginda bekletelim.

« Balonlarda meydana gelen degi-
simleti gbzlemleyerek not edelim.

Sonuca Varalim

Balonlarda herhangi bir degigiklik gdzlediniz mi? Bunun sebebi sizce nedir?

00
%

Arac ve Geregler
& 2 adet balon joje

& Bir tath kasidl
bira mayast

4 Sekerlisu
& 2 adet balon
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Q 5. Elkinlik Her isin Basi Enerji

Her onyilda hir dinyanin ener|i ihtivac iki katina gikiyor. ‘
Televizyon, gazete ve dergilerde enerji kaynaklarindan Arac ve Geragler
petrol ve dodal gazin neredeyse tlkendidini belirten & Enedi l,(synaklannl
haberleri sk duymaya bagladik. Kullandidimz enerji anlatan resim
kaynaklari tUkenirse ne olur, hig digindiniz ma? ve fotodrafiar
Bizler gtinltk hayatimizi stirdiirebilmek igin hangi enerji
kaynaklarin kullaniyoruz? Bu kaynaklara érnek verebilir
miginiz? Peki, kullandigimiz enerji kaynaklar yagadifimiz gevreyi nasil
atkiler? Ansiklopad, dergi, Internet gioi farkh kaynaklardan yapacagimz
aragtirma ile bu sorularin eevabini arayalim.

Bunlar Yapalim
+ Bes kigilik gruplar olugturalim.
+  Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin neler oldudu ve .

bunlarin kullanimuyla ilgili bir aragtirma yapahm.

* Aragtrmamizi yaparken bu kaynaklardan birini segelim. Aragtirmamiz
srasinda agagida belirtilan noktalara dikkat sdlslim.

- Bu enerji kaynad nasil kullaniir?

- Bu enerji kaynaginin Ulkemizde ve dlnyada kullamim alanlar
nelerdir? e "

- Bu enerji kaynaginin korunmasi ve kullaniminin geligtiriimeasi igin
neler yapiliyar ya da yapilabilie?

- Bu enarji kaynadinin kullamimas gavremizi nasil etkiler? \

= Bu enerji kaynadin kullanmanmn elumlu ve olumswe yénlen nelerdir? ol

e Aragtrmamiz senucunda elde ettifjimiz bilgileri sunalim. ‘I!

= Enerji kaynaklarin kargilagtrarak hangi enerji kaynadinin dofjaya ve
cevreye daha az zarar verdidini belirleyelim.

Sonuca Varalim

= Yenilensbilir ve yenilenemez enerji kaynaklar nelerclr? Bu kaynaklar
nigin bu gekilde isimlendinilmis olabilir?

+  Yenilenshilir ve yenilenamez enerji kaynaklanni kullanmanin gnemi
nedir? Aciklayalim.

+  Enerji kaynaklarin karumak ve geligtirmak ricin gerekidir?
Bunun igin neler yapilabilir?

*  Yagadigimiz gevrede isinma, ulagim vb. ihtiyaglanmiz igin hangi
enerji kaynaklanmin kullanimasi gerekir? Medenleri ile agiklayalim. O

-‘_/-_/\__

(3

A
2 2000
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6. Etkinlik Atiklan Yeniden Kullan, @
Geri Kazan, Azalt ve Onar ‘

Arastirma Sorusu: Her glin metal, kagit, cam, plastik ve daha birgok
nesneyi ¢ope atiyoruz. Daha sonra bu atik maddelere ne oldugunu
pek fazla dustnmuyoruz. Peki, bu atik maddelere ne olur? Bunlardan )
yeniden nasil yararlanabiliriz? + Gop posgell

Bunlan Yapalim & Tarti

* Agagida yer alan gorevlerden birini segelim ve bu gérevleri yerine
getirmek igin galigma gruplar olugturahim.

¢ Geri donlglimin ne oldugunu ve atiklan nasil geri ddnlstd-
rebilecegimizi aragtiralm. Yapacagimiz aragtirmanin sonuglarini
arkadaglanmiza sunalim.

- 8infimizda veya okulumuzda bir glin ve bir hafta boyunca
olusturdugumuz atlk maddeleri toplayalim. Atiklan toplarken
plastik eldivenlerimizi kullanalim. Topladiimiz atiklarin miktarini
tart yardimiyla belifleyelim.

- Atk maddelerin nereye gonderildigini ve burada hangi iglemlerden
gecthigini belirleyelim.

- Bu atk maddelerin yeniden kullanilabilmeasini saglamak igin neler
yapilabilecedini planlayalim.

Sonuca Varalim

* Bir haftada ne kadar atik Urettiniz? Sinif arkadaglarnizin tamaminin trettigi toplam atik miktan ne
kadardir? Simfimizda bu kadar atik tretiyorsak Ulkemizde ve dinyada ne kadar atk tretilcigini
tahmin edebilir misiniz?

*  Topladiginiz atiklardan yeniden kullanabilecekleriniz var mi? Sizee bunlardan neler yapilabilir?

Avag ve Geregler
& Plastik sldiven

*  Geri dénislim nedir? Omeklerle agiklayalim.

* Yagadifiniz gevrede sizlerin yapabileceginiz geri dénligim uygulamalar nelerdir? Bu
fikirlerinizi hayata gecirmek igin neler yvapabilirsiniz?

= Atk maddeleri, geri dénlisimle yeniden kullanmanin bize ve gevremize yarar nedir?

e Okulunuzun veya yasadidiniz gevrenin yéneticisi olsaydiniz, atiklann yeniden kullanilmasini
saglamak igin neler yapardiniz?

¢ Atk maddelerin gevre kirliligine etkisini ve bunu onlemek igin vapimasi gerekenlere dikkat

geken afig, poster, el ilani hazidayalim ve kampanya dizenleyelim. J‘
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7.UNITE : YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

| 1. Etkinlik Givi Miknatis Olur mu? %o o ‘V
Godemieyelim, Incelevelim

Bunlar Yapalim

* lletken telin her iki ucundaki yalitkani yaklasik 2 cm kadar Arag ve Geregler
makas yardimiyla dikkatlice soyahm. ”

*  Civinin etrafina teli sikica saralim. (Elde ettijimiz bu yapiya ¢ Bir miktar toplu igne
bobin denir.) & Uzun givi (5’7|‘3‘:; 1

e Srramizin (zerine yaydifimiz toplu ignelere hobini * Evafi yalitkanta kap

& 7 e iletken tel (1-1,5mM
yaklastiralm. Gézlemlerimizi defterimize kaydedelim. uzunlugunda)

+ Pili, pil yatagina yerlestirelim ve bobin telinin uglarnni, pil . P15
yataginin kutuplarina baglayalm. » Pil yatad!

* Civiyl tekrar toplu ignelere yaklagtiralim. Goézlemlerimizi 4 giig kaynad
kaydedelim * Qubukmlknans

+ Daha sonra pil yatagindan pili gikartalim ve bir sire toplu = 4 2 adet bagiant kablosu
igneleri gézlemleyelim. + Makas

* Telden gegen akimin yéntinil degigtirerek giviyi toplu ignelere
yaklastiralim ve gézlemlerimizi kaydedelim.
+  Bobin telinin uglarim baglant kablolariyla 3-3,5 V'luk gerilime
ayarladigimiz guic kaynagina baglayalim. Bu durumda gubuk
miknatisimizin uglarimi givinin uglarina yaklagtralim ve gdzlem
yapalim. ;
Sonuca Varalim
+ Bobini pilin uglarna baglayip toplu ignelere yaklagtirdiimizda
toplu ignelerin durumundaki degigikligin sebebi sizce nedir?
+  Elektrik akim kesildiginde giviye ve toplu ignelere ne oldu?
+ Telden gegen akimin ydninl dedistirdigimizde bir degisiklik
gézledik mi?
+ Etkinligimizin son basamadinda neler gézlemledik? Gozlemle-
\ rimizle ilgili hangi sonuca vardik? ALl I

a 0
| 2 Etkinlik Giiglii Elektromiknatis Yapahm 0 @ o -4
@

Aragtirma Sorusu: Bir elektromiknatisin gekim guici ile sarim

sayIsi arasinda nasil bir iligki vardir? Arag ve Gerecler
Hipotez: Elektromiknatisin bebinindeki sanm sayisi arttikca .
elektromiknatisin gekim glici artar. 4 2adet¢ivi
¢ 2adet15m

Bunlan Yapalm uzunlLI?!L“f"ﬂa )
*  Bagiml, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenleri belirleyelim. yaltimig iletken te
* Hipotezimizi test etmeye yonelik bir deney yapalim. 4 2adet Pf' (a5 \_’)
» Deneyimizin sonucunda elde ettigimiz verileri, asagidaki ¢ 2adet pil yatagt

cizelgeyi defterimize gizerek kaydedelim. + Gl kaynadi

S & 2 adet baglant
Densme | SanmSaym | Gokilen Toplu igne Sayis: Wabiosi
; + Toplu igneler

3

Bir elektromiknatisin gekim giicl ile bobinden gegen akim
arasindaki iliskiyi yukarndakine benzer sekilde aragtiraim.

Sonuca Varam

* Elektromiknatisin glclinu arttirmak igin neler yaptik?

e Yalilmig iletken teli demir gubuga 120 defa sararak bir deney
yapsaydik demir gubuk yaklagik kag tane toplu igne gekerdi?

*  Sanm sayisinin arttinimasi deneyimizde hangi degiskenleri
etkiledi?

* Bir elektromiknatisin gekim gleil ile sanm sayisi arasinda nasil
bir iligki vardir?

* Bir elektromiknatisin gekim glicii ile bobinden gegen akim
arasinda nasil bir iligki vardir?

Eleklrik
enerjisi
kaynag

Demir givi

Toplu
. igneler
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(3

G

Bu

Sonuca Varalim

akim olugturabilir miyiz?
Bunlari Yapalim

Sonuca Varalim

Etkinlik Bobine Ne Olur? @oo '
e celoyelr %\“
wd
nlari Yapalim Arag ve Geregler

Telin lzerindeki yalitkanin

bir ucunu resimdeki gibi 1.5 m bobin teli {Capt

tamamen siyiralim. Diger p,7 mm olan)
ucunun ise yalmzca st ¢ Gig kaynad
kismini siyirahm. Sonra + 2 adet atag (Etrafi
teli pil lzerine 8-9 defa yalitkan kapl: olmamal.)
saralim. Ardindan bu sanimi — + 2 adet badlanti kablosu
pilin Ozerinden gikarahm. + 2 adet boncuk
Baylece hazirladifimiz dizgun sanmii bobinin agikta kalan « Yapistncl bant
uglan birbirine karsilik gelecek sekilde olmalidir. Agikta kalan = ¢ 2 adst gubuk miknatis
uglara boncuklan takalim. + @ adet ayn boyda
Ataglarn kivnimh olan ucunu fotograftaki cam bardak

+ Makas

gibi bir kez diiz olacak gekilde agahm.
Ataglan karsihkl gelecek sekilde diz

kisimlarindan bardaga bantla yapistiralim.

Bobini dikkatlice ataslara fotograftaki gibi yerlestirelim.
Miknatslan bobine fotograftaki gibi yaklastiralim,

Baglant! kablosunun birini ataglardan birine, digerini de &teki
atasa badlayalim. Badlanti
kablolannin diger uglanmi da
glic kaynagina baglayip, glic
kaynagini 6-8 V'luk gerilime
ayarlayahm. Gilig kaynagdini
galstiralm ve bobini elimizle
hafifge iterek gbzlemleyelim.
Bir &énceki basamakta yaptik-
lanmiz, glig kaynagimizi 12-
16 V' luk gerilime ayarlayarak
tekrarlayahm.

Miknatislan gergeveden uzak- 3 |
lagtiralim ve bobini tekrar
gézlemleyelim.

+ D boyutupil {kahin pil)

— Atag
s Bencuk

Gug kaynadin calistirdiktan

sonra bobinin durumunda gézlemledigimiz degdisikligin sebebi sizce nedir?

Etkinligimizin 5. ve 6. basamaklarinda gozlemledidimiz durumlar arasindaki fark nedir? Bu
farkin sebehini agiklayalim.

Miknatislan bobinden uzaklastirdigimiz zaman, bobinin durumunda gézlemledigimiz
degisiklik nedir? Bunun sebebini arkadaslanimizla tartigalim.

. o \

Arag ve Geregler

Etkinlik

Elektrik Enerijisi Uretelim

eyelinn, Incelayelim
Arastirma Sorusu,

Devrede hi¢ elektrik enerjisi kaynagi bulunmamasina ragmen

+ 2 adet bobin (800 ve

600 sarimh bobin ve miliampermetreyi baglant kablolan ile 800 sanmlj? —_—
fotograftaki gibi birbirine baglayalim. 4 2 adet baglan
Miknatisi bobinin iginde hareketsiz bir sekilde tutalm ve losu

+ Miliampermetre

miliampermetreyi gbzlemleyelim.
> i t 4+ Gubuk miknatis

Daha sonra, miknatisi bobinin igine dogru ileri geri hareket
ettirelim ve miliampermetreyi gézlemleyelim.

Miknatisi sabit tutup, miknatis bobin iginde kalacak sekilde
bobini ileri geri hareket ettirelim ve miliampermetreyi gbzlemleyelim.

Yukarnidaki etkinlik basamaklarini 800 sarniml bobin kullanarak tekrarlayalim .

Sabit duran bobinin igine dogru miknatisi énce birkag defa yavas, daha sonra hizli bir
sekilde ileri geri hareket ettirelim ve miliampermetreyi gdzlemleyelim.

Miliampermetrenin ibresindeki sapma ne anlama
gelir?

Miknatisin bobinin igine dogru ileri geri daha hizh
hareketi, miliampermetreden gegen akimi nasil
etkiler?

Sarim sayisinin degigimi ile alam arasinda dizenli bir
iliski var midir? Aciklayiniz.

Etkinlik sirasinda enerjinin hangi tlrleri ile karsilagtik?
Etkinligimizde enerji dénlisimi gergeklesti mi?
Nasil?

[

o
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s )
5. Etkinlik i
{258 Teldeki Mum . O

Arag ve Geregler
Bunlan Yapalm

+ lletkentel (30 em
Uyari: Sehir gerilimini kesinlikle kull yalim! uzuniugunda ve

yaltimamig)
lletken toli destek ayafindaki gubuklara gergin olacak , pji(1.5V)
sekilde badlayalim. + Pilyatad
*  Klgik bir mum pargasini digmeyacek gekilde lletken telin = 4 2 adat destek
ortasina tutturalim. gubufiu

= lletken tell her iki ucundan baglant kablosu yardimiyla pile 4 2 adet dtikim ayak
ya da Ugayak
Bafjlant kablolar
Wum pargas!

badlayalm. Mum pargasini bir sire géziemleyelim,

- *

Senuca Varalim

= Mum pargasinin durumunda gézlemledigimiz dedi-
siklik nedir?

*  Mum pargasindaki bu defjigiklifjin sebebi nedir?

N

J
( e ™\
6. Etklf?{lk Suyu Daha Fazla Isitmak o@o

Arag ve Geregler

4 adet beherglas
4 adet termometre

4 adet reosta

4 adet ampermetre
4 adet anahtar

2 adet glig kaynagi
& adet 1,5 V'luk

D boyutiu pil

2 adet pil yatadi
baglanti kablolar!
+ 3adet 50cm

uzunlugunda
o yalibimamig ince
nikel-krom tel
50 cm uzunludunda
yaltimang ince
bakr te!
+ Kronometre y2 da
saniye gosteren saat

+ Su

YRS

*

Ed

Uyan: $ehir gerilimini kesinlikle kullanmayalm!

Bunlar Yapalim

* lletken bir teli sarmal hale getirerek beherglastaki bir miktar
suyun igine yerlestirip fotograftaki gibi telin uglarini bir
elektrik enerjisi kaynagina bagladidimizda neler clabilecegini
tahmin edelim?

Fotograftaki devrede, suyun daha fazla isinmasi igin neler
yapabilecedimizi tahtaya listeleyelim.

Sinfimizda iki grup olusturalim. Tahtadaki listede bulunan dediskenlerden her birinin 1s1
miktarina etkisini aragtirmak lizere bir deney tasarlayalim.

Grubumuzla birlikte deneyin bagimii, bagimsz ve sabit tutulan degigkenlerini belirleyelim.
Belitledigimiz defiiskenler arasindaki iligkiyi aragtirmak (izere devrelerimizi kurahm,

Termometrenin gdsterdidi dederi defterimize olugturacadmiz, asagidakine benzer bir
cizelgeye kaydedelim.

L 4

Sicakhk (°C)
Baslangictaki 15. dakikadaki

Bagdimsiz degigkenimiz

Devrelerdeki anahtarlan kapatir kapatmaz kronometreyi gahigtiraim. Baglangigtaki sicaklik
degerini ve 15 dakika sonra termometreden okunan sicaklik dederini kaydedelim.
Etkinligin sonunda her grup yaptiklanini ve gozlemlerini diger gruptaki arkadaslariyla
paylagsin. Simdi elde ettigimiz bilgilere dayanarak agagidaki sorulan cevaplamaya galigalim.
* Hangi devredeki su daha fazla 1sindi? Bunun sebebi nedir?

Akim giddetini dedgistirmeden, bakir telden daha kigiik dirence sahip tel kullanarak
deneyimizi yapsaydk, 35. dakikada suyun sicakliinin ne olacagjini tahmin edelim. Nedenini
acklayalim.

Ayni telin Uzerinden gecen akim siddetini arttrdiimizda 35. dakikada suyun sicakhgimin
ne olacagin tahmin edelim. Nedenini agiklayahm.

Sonuca Varalim

.

Uzerinden akim gegen bir iletkende agia gikan isi ile iletkenin direnci arasinda nasil bir
iligki vardir?

Uzerinden akim gecen bir iletkende agiga gikan isimin akimin blyaklaga ile iligkisi nedir?
Yaptgimiz deneylerden yola ¢ikarak tizerinden akim gegen bir iletkende agifa gikan isiile
- akimin gegig sliresi arasinda nasil bir iliski oldugunu séyleyebiliriz? )‘
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8.UNITE : DOGAL SURECLER
. Etkinlik

-
'_f Evrenin Olusum Siireci

Aragtirma Sorusu: Evrenin olugumu ile ilgili dne sirlilen bilimsel gorlsgler nelerdir?

Bunlan Yapalim

+ Db&rder kisilik gruplar olugturalim ve yukarida verilen aragtirma
sorusuna gesitl kaynaklardan cevap arayalim,

Aragtirma sonucunda ulastdimiz bilgileri bir poster hazirlayarak
sinifta arkadaglanmiza sunalim.

Alttaki ¢izelgenin bir drnegini tahtaya cizelim. Gruplarin aragtirma
sonucunda elde etligi gdrigleri ve o gérlglerde yer alan evrenin
olugumu hakkindaki aciklamalan cizelgeye kaydedelim.

Gériigler Agiklamalar

Senuca Varalim
e Evrenin olugumu ile ilgili ortaya kenulan gérlsler hangileridir?

Gunimiizde bilim insanlan tarafindan en ¢ok kabul gbren goriis hangisidir? Bunun
sebebi nedir?

= Evrenin nasil olustugu sorusunu arastiran bilimsel caligmalarda elde edilen veriler ayni

oldudu halde, farkll g&riglerin ortaya atimasi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasivla ilgili
hangi ézelligi ortaya koymaktadir?

J

%0
@

'd R
2. Etkinlik Biiyiik Patlama

Bunlan Yapahm

¢ Temsilci olarak segtiimiz bir arkadagimiz makas

yardimiyla mukavva, dosya ve pargsomen kagitlanndan
2 cm x 2 cm boyutlarinda onar tane kiigtik parga kessin,
Kestigi kadit pargalarini bir balonun igine yerlestirsin ve
tahtanin dniine gegsin

Bagka bir arkadasimiz tahtanin &énindeki zeminde
1ebesir ile resimdeki gibi afti esit kare ¢izsin ve her bir
kareye numara versin.

Daha sonra temsilcimiz resimdeki gibi durarak balonu
sisirsin ve balonu crtadaki gizginin tam (izerinde olacak
sekilde toplu igne ile patlatsin.

Patlamanin ardindan, zeminde her bir karede bulunan
kagitlar toplayarak cinsine gére gruplandirsin.

Bir diger arkadasimiz da tahtaya asagidaki gibi bir gizelge
gizerek her bir kareye dlisen kagit sayilanni kaydetsin.

Kagit Tiird ” R .
s Mukavwa Dosya Kaguh | Pargémen Kagidi

. Kare

. Kare

. Kare

. Kare

Arag ve Geregler

+ Balon

4 Mukawa

+ Beyaz dosya kagidi
+ Pargdmen kagidi

¢ Topluigne

+ Makas

+ Cetvel

¢ Tebesir

. Kare

Sonuca Varalim
e (Cizelgeye gore her bir kareye diisen kagit cinsi ve sayisi nedir?

L

nasil bir benzesim kurulabilir?

Farkl cins kagitlarin dagiimina bakarak bu etkinlik ile Biiyik Patlama Teorisi arasinda

( 3. Etkinlik

riari Ya
Agadida verilen gekillerin buylk halini gizgisiz dosya
kagtlanna gizelim.
Gizdigimiz gekilleri makasla keselim.
DUnya haritasini inceleyelim ve kestiimiz gekilleri siramizin
Gzerinde dunya haritasindaki gibi yerlestirmeye caligalim ve
olugturdugumuz gekil (zerinde kita adlarini uygun yerlere
yaralim.

alirm

Daha sonra pargalan birlegtirersk bUtin bir kita olugturmaya

caligahm.

Sonuca Varalim

-\
Kitalar Gegmisgte Bir Biitiin miyda? @00

Arag ve Geregler
» Gizgisiz dosya kaditlan
+ Makas
+ Dinya haritas!

S il

= -\
W
N

* Parcalardan bir bUtin clugturabildik mi? Kita pargalarimin girinti ve 1 é
gikintilan birbirine uydu mu? ),-5 |
* Kendi galigmamizla arkadaglanmizin galigmalanini kargilagtiralim, < o ,\ \
Galigmalanmiz arasinda banzer ya da farkll olan noktalan belirleyelim. i ‘3\ {
[0 N “\_/
S et
o
]
>
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\

( = ™\
4. Etkinlik Hamur Yiginina Ne Oldu? o

Arastirma Sorusu: Levhalarin hareketleri ile daglarin olusumu
arasinda bir iligki var midir?

Bunlari Yapalim

Sanuca Varalim

Arag ve Geregler
+ Mumlu kagit
(yagh kagH)
3 farkh renk
oyun hamuru
2 adet tahta blok

Etkinligimizi swranin {zerine koyacagimiz mumlu kagit
tzerinde yapalm. *
Pembe renkli oyun hamurundan 1 cm x 3 cm x 10 cm
boyutlarinda iki adet gerit yapalim.

Bu seritlerin uglarini birlestirerek 20 cm uzunlugunda yeni
bir gerit elde edelim.

Yukaridaki 2. ve 3. adimlari, dider renklerdeki
oyun hamurlari ile de tekrarlayalim.

Farkl renklerdeki oyun hamurlarindan elde
ettigimiz 20 cm’lik seritleri Ust lste koyarak
birbirlerine yapismalari igin istlerinden iyice
bastiralim.

-

Cetvel

-

Olusturdugumuz hamur yiginlarinin her iki ucuna
tahta bloklarimizi yerlestirelim ve tahta bloklar
birbirine dogru itelim.

Bu sirada ortadaki hamur yiginnda meydana
gelecek degisiklikleri gtzlemleyelim.

Hamur yigininin nasil gériindiigiiniin resmini defterimize gizelim.

Etkinligimizdeki modelle dag olusumu arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?
Yeryliziindeki dadlarin olugmasina sebep olan etkiler nelerdir?

10 cm uzunlugundaki hamur seritlerinin birbirinden uzaklastigini diistinelim. Bu durumda
seritlerin baglant noktasinda ne gézlemlenebilir? Bu olay, hangi yerylizii seklinin clusmasina
neden olabilir? )

o

. Etkmlfk Deprem Hatti Olusturalim 00

Bunlar Yapahm @

Sonuca Varam

Ug farkii renkteki oyun hamurundan 1 cm x 3 cm x 10 cm Arag ve Geregler

boyutunda ikiger tane serit yapalim. - o + 3 farkirenkte
Farkh renk oyun hamurundan yapilmig tg seridi iist uste oyun hamuru

kovarak istifleyelim ve lizerine hafifge bastiralim. Ayni iglemi
kalan geritler igin de yapalim.

Olusturdugumuz bu iki hamur yigimini, uzun kenarlar yan
yana gelecek sekilde birbirine dayayahim.

Yiginlan fotograftaki gibi ayni yonde fakat biri daha hizli
gidecek gekilde itelim.

4+ Bigak
+ Cetvel

Ardindan hamur yiginlanndan birini ileriye iterken digerini geri
gekelim.

Her bir hamur yigini ve bu yiginlar arasindaki sinir gergekte neyi
temsil ediyor clabilir?

Etkinligimizde hamur yidinlarinin birbirinden ayrilimasi iin neler
yaptk?
Bu etkinlikle depremler arasinda nasil bir iliski kurulabilir? =
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| 6. Etkinlik Hava Gozlem Istasyonu o 0 o
§

A )
Bunlan Yapahm t
*  Sinfimizda alt grup olugturalim ve agagida verilen dizenekleri kullanarak okulumuzda bir
hava gdzlem istasyonu kuralim.
+ Beg glin boyunca her sabah ve 6gleden sonra hava durumunu gdzlemleyelim.

1. Grup (Gokyiizii Gozlemcileri)

*  Gdzlemlerimizi kaydetmek amaciyla karton lzerinde asaddakine benzer bir cizelge
olugturalim.

* Bes glin bovunca diger gruplarin yapacad ginlilk gbzlem sonuglarini ¢izelgemize

kaydedelim.

Diger yandan biz de ginlik olarak gdkylzinidn durumunu gozlemleyelim ve gdzlemimizi

asafidaki sembollerden uygun olani ile gizelgemize kaydedelim. Burada birden fazla sembol

kullanabilecedimizi unutmayalim.

Besg gunluk hava durumunu yansitan bir rapor hazirlayalim.

L HAVA GOZLEM GiZELGESI
L febun Giinlik
f=— foBor | ginler | Rizgir | Sicakik | Nam Basing | Yafs | GokyOzi | Hava
k3 Durumu
L Pozaresi
K i
= Sall
_ﬁﬁ i argamba
—! e Pergsmbe
e Al Cums
2. Grup (Rizgar Gdzlemciler) ) e
Arac ve Gerecler: plastik sise, makas, bos kalem kiifi, bant,
sis, cetvel, renkii bant, saat
* Rlzgar sOratletini kargilagtrmak amaciyla bir riizgar
gull yapalim. —

*  Bunun igin dncelikle bir plastik sigenin orta kismindan
yandaki sekilde g&rildiga gibi 7,5 cm boyunda bir parga keselim. Bu
pargayl Uge bolelim ve hepsini ayni boyutlarda olacak bicimde kesip
dizeltelim. Bunlar kanatlar olsun.

¢ Kanatlan yandaki sekildeki gibi bos kalem kilifina bant ile yapigtiralim.
Kanatlann déniisini gézleyebilmek igin kanatlardan birinin (st kégesine
bir parga renkli bant yapistiralm.

*  Sisin bag tarafin topraga batiraim. Kalem kilifini, bag kismi sigin sivri
ucunda duracak bicimde resimdeki gibi sisin Uzerine yerlestirelim.

* Her giin ayni saatlerde rizgarin belirli bir siirede (Grnedin, 30 saniye) rizgar
gulimizun kanatlarni kag kez dendurdigini sayalm ve bulgularinizin
hava gdzlem gizelgesine kaydedilmesini sadlayalim.

3. Grup {Sicakhik Gézlemcileri)

) Arac ve Geregler: termometre o
ioe Ginlik sicaklik degerlerini Slgmek amaciyla termometreyl kullanalim.
+  Termometremizi istasyonumuzdaki golge bir yere yerlestirelim ve gindn &

belirli saatlerinde termometredeki dederleri okuyalim. Bu deﬁerierin{_,"‘
hava gédzlem gizelgesine kaydedilmesini sadlayalim.

(7. Etkinlik Ruzgar Olusturalim «
Arac ve Geregler

¢ Masa lambasi (60 W)

+ Kagit rizgar
guild

Hipotez: Havadaki sicaklik degisimi rizgar olusumuna sebep olur.
Bunlar Yapalm

¢ Yukanda verilen hipotezi diistnelim. Bu hipotezi test etmek igin
verilen arag ve geregleri kullanarak bir deney tasarlayalim.

¢ Tasarladiimiz deneyi yapalim. \

Sonuca Varalim A >

+  Tasarladifimiz deney hipotezimizi destekledi mi?
+ Rizgar olusumunu etkileyen dediskenler nelerdir?
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r o n )
| 8. Etkinlik Hangi Ulke Daha Sicak? o @
|

{Uyan: Sicak ampule dokunmayin!)

Bunlan Yapalim Avag ve Geregler
* Defterimize asagidaki gibi bir gizelge gizelim. + Masa lambast (60 W)
Sicoklik] | omba gk Tahminim Lamba lgik Yordikton Sonra
. et termometre
::::::I v%mn::m 6, Dakika | 20, Dokika | 5 Dakika | 10. Dakika | 15. Dakika | 20, Dakika ¢ 3 ad t
Ehvatar + Yap@‘tlrlCl ban
Turkiya unva modeli
Kuzey Kutbu ¥ Dunf
4 Saa

Fotodraftaki gibi bir diinya kiresinin ayni meridyeni
lizerinde; termometrelerimizden birini Ekvator'daki, ikincisini
Turkiye’deki, Gglncisinl ise Kuzey Kutbu’ndaki bir nokta
lzerine yapistiralim.

Kiire Uzerine yerlegtirdigimiz termometrelerin sicakliklarin
Slcerek buldugumuz degderleri gizelgamize kaydedelim.

Masa lambasini kliremizin yaklasik olarak 50 cm uzagina
yerlestirelim. Bu esnada acgik lambanin 1g1ginin Ekvator’a dik
gelmesini saglayalim.

5. ve 20. dakikada termometrelerde okunacak degerleri tahmin
edelim ve tahminlerimizi gizelgeye kaydedelim.,

20 dakika boyunca her bes dakikada bir, termometredeki
degerleri okuyarak gizelgemize kaydedelim.

Tahminlerimizle gézlem sonuglarimizi karsilastiralim.

Sonuca Varalim

Gézlem sonuglanmiza gore sicakligin en ylksek ve en disik oldudu noktalar hangileridir?
Bunun nedenini aciklayalim.

Gliney Kutbu'na da bir termometre yerlestirmis olsaydik, Kuzey Kutbu'nda élgttigimiiz sicaklik
degerleri ile arasinda bir fark olur muydu? Nedenini agiklayalim.

Gilney Yan Kure'de ki mevsiminin olusumunu Dinya'nin Glnes etrafindaki hareketiyle
aciklayahm.

J
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EK 4 Ogretmenlerin Uygulayamadigi Etkinlikleri ve Uygulayamama
Sebeplerini Belirttikleri Form

YERINE
o UYGULAMAK
ETKINLIG!N iSTEDIiGiNiz /
S.N| UNITE NO ETKiNLiK ADI YAPIYORUM|YAPAMIYORUM YAPILDIGI YAPMAMA SEBEBiNiz UYGULADIGINIZ]
ORTAM DENEY
VAR | YOK
- Mitozu
1| 1.UNITE R
Kesfediyorum
. Kime Daha Cok
2 | 1.UNITE i ¢
Benziyorum

3 | 1.UNITE| Kiz Mi, Erkek Mi?

4 | 1.UNITE| Poster Hazirlayalim

5 | 1.UNITE| Evreleri Cizelim

6 | 1.UNITE| Siz Olsaydiniz?

7 | 1.UNITE| Arastiralim, Sunalim

8 | 1.UNITE| Seklimizi Salkiyalim

o|10niTg  HadiOyun
Oynayalim
10| 1.UNITE gy Vodell
Yapiyorum

11| 1.UNITE| DNA'y1 Eslestirelim

Su iginde Bir Cismin

12| 2.UNITE AgIrliE)
13| 2.UNITE Yogunluklari
Hesaplayalim
14| 2.ONITE Cisimler N(.e.den
Batar ve Yuzer
15| 2. UNITE Ylzen fI|5||31Ier|n
Agirligi
16 2.0NiTg|  \eden Dengesi
Degisti
- Neden Uglari
17 2.UNITE Sivridir?

18| 2.UNITE|Balon Neden Sisiyor?

Sivilarin Ve Gazlarin

19) 2.UNITE Basing iletimi

Elementleri

20/ 3.UNITE Hatirlayalim

Elementlerin Benzer

21/ 3.UNITE Ozellikleri

Kendi Periyodik

22| 3.UNITE Tablom

23| 3.UNITE|  Hangisi Metal?

24| 3.UNITE|  Formiil Yazalim

Hangisi Elektron

25| 3.UNITE Alir?
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26| 3.UNITE|Kimligim Degisti Mi?
27| 3.UNITE| Asit Mi,Baz Mi?
28| 3.UNITE| Asitlik-Bazlik Olgiisti
29| 3.ONITE Asit-Baz Bir Arada
Durmaz
Yararl Olan
30| 3.UNITE| Maddeler Zararli da
Olabilir Mi?
.| Hangi Su Daha iyi,
31| 3.UNITE Neden?
32| 4.ONITE Sesin .Ozelllkllerlnl
Belirleyelim
Diyapazonun
33 4.UNITE| Gikardig Sesler
Neden Farkli?
Bir Miizik Aleti
34| 4.UNITE| Tasarlayalim Ve
Yapalim
Sesin Farkli
35/ 4.UNITE|  Ortamlardaki
Yolculugu
36| 5.UNITE Isi Akis Yonii
37| 5.UNITE| Kitle-Sicaklik iligkisi
Basit Bir
38| 5.UNITE Termometre
Yapalim
39| 5.ONITE Hangisi Daha Cok
Isinir?
Esit Katleli Farkh
40| 5.UNITE| Maddelerin Isi-
Sicaklik Farki
41| 5.UNITE Buzdan Suya
- Suyun Donmasini
42| 5.UNITE Onleyebilir Miyiz?
Her Maddenin
43| 5.UNITE| Buharlasma Isisi
Ayni Midir?
44| 5.UNITE| Buzdan Buhara
45| 6.ONITE Besin Zincirleri
Olusturalim
- Fotosentez igin
46| 6.UNITE Neler Gereklidir?
- Balonu Sisiren
47| 6.UNITE Nedir?
48| 6.UNITE| Saf Su Yapalim
49| 6.UNITE|  Kagit Yapalim
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50| 7.UNITE|Bir Miknatis Yapalim
Elektrik Zili Ve
51| 7.UNITE| Motorun Calisma
Prensibi
Bir Miknatisla
52| 7.UNITE| Elektrik Akimi Elde
Edilebilir Mi?
R Elektrik Enerjisine
53| 7.UNITE Ne Oldu?
Elektrikli Araglarda
54| 7.UNITE| Neden Sigorta
Bulunur?
55| 7.UNITE Isinan Teller
56| 7.UNITE Hangisi Fazla Enerji
Kullanir?
57! 8. UNITE .I'-Iart?ketll Levhalar
Uzerinde Yasiyoruz
58| 8. UNITE Tirkiye nl.n Deprem
Haritasi
59| 8.UNITE| Puskiiren Volkan
60| 8.UNITE Bir Haftallk Hava
Gozlemi
. Rizgari
61 8.UNITE . 3
Gozlemleyelim
62| 8.UNITE Mevsimler Nasil

Olusur?
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EK 5 Web Tabanh Etkinliklerin Ekran Gorintiileri

ORTAOKUL 8.SINIF
FEN BILGISi DERSI

MADDENIN_HALLERI VE ISI
UNITESI ETKINLIKLERI

ETKINLIK-1
ISININ AKIS YONU

lerlemek cin Tiklayiniz

o2 ‘-'_ﬂ [k@{gm@ﬁﬁm Bem B U@ﬁsﬁ Efg ) __
~ SANAL ETKINLIK MERKEZ] % s
KONU KAZANIMLARI

Isi ve Sicaklik ile ilgili olarak dgrenciler;
+ |sinin, sicakhigi yiiksek maddeden sicakhg diisiik olan maddeye aktarilan bir enerji oldugunu
belirtir.
Click Box
+ Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkh olabilecegini ve carpismalarla degisebilecegini
fark eder.
+ Sicakhgin molekiillerin ortalama hareket enerjisinin bir gostergesi seklinde yorumlar. (BSB-8)

+ |si aktarim yonil ile sicaklik arasinda iliski kurar.(BSB-8,9;TD-1)

lerlemek icin Tiklayiniz




EK 5’in devam

LB A A D Dihi Al i D

SORU

Farkl sicaklikta iki madde temas ettirilirse nasil bir degisimi olur?

A)  Ikisinin de sicaklig artar.
B) ikisinin de sicakligi azalir.
)
)

G G |

€ Sicakligi fazla olan maddeden sicakligi az olan maddeye 1s1 akigi olur.
D Sicakligi az olan maddeden sicakligi fazla olan maddeye 1s1 akisi olur.

c @

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YE ] .. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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EK 5’in devam

CARPISMA BIR HAREKET ALIS-VERISIDIR

+ Hizli hareket eden tanecikler, yavag hareket eden taneciklerle carpigir.

+ Carpisma sirasinda tanecikler arasinda enerji alig-verisi gergeklesir.
+ Hizli hareket eden tanecikler yavaslarken, yavas hareket eden tanecikler hizlanir.

f’f.\\\ e ol @ e

> Y2 W% 9 W
N

a 7\ K a @ @

e 9 9@ @ @

Sicakhigi fazla olan maddeden az olan maddeye dogru 151 enerjisi akisi olur.

llerlemek icin Tiklayiniz

Ahmet MERAL . Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA  ¥rd. Dog. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ

|SI

Temas halinde olan iki maddede sicaklik farkindan dolayi ileri gelen enerji akisidir. Bu akis
sicak ortamdan soguk ortama dogru olur.

Maddeyi olusturan her bir molekiiliin sahip oldugu enerji degeri oldukea diisiiktir.

Click Box

Bu nedenle tek tek molekiillerin enerjilerini hissedemeyiz. Herhangi bir maddeyi olusturan

molekdllerin sayisi oldukca fazladir.

Cok sayidaki molekiillerin kinetik enerjileri toplami , toplam hareket enerjisini verir.

ilerlemek icin Tiklayiniz

Ahmet MERAL . Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA  ¥rd. Dog. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ
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3 SANAI. E'I'KINI.IK MBRKEZl :
SICAKLIK

Molekiilerin sahip oldugun kinetik enerji toplamini o0 maddeyi olusturan molekiil sayisina
bélersek maddenin, molekiil bagina ortalama kinetik enerjisini elde ederiz.

Bu da bize sicakligi verir.
Click Box
Sicaklik,bir maddenin molekiillerinin sahip oldugu toplam hareket enerjisiyle dogru orantli
olan niceliktir. Termometre ile élgldr.

Sicakhigin sifir ve sifirin altinda olmasi molekiillerin enerjilerinin sifir oldugunu géstermez.

Madde hangi halde olursa olsun sicaklik arttikca atom ve molekiillerin hareketi yani kinetik
enerjisi de artar.

lerlemek icin Tiklayiniz

Ahmet MERAL Do Dr. Zekeriya YERLIKAYA - .Yrd. Dag. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ

______

YAVAS ALIS-VERiS [l YAVASLARKEN HIZLANIR

Ahmet MERAL Do Dr. Zekeriya YERLIKAYA - .Yrd. Dag. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ
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EK 5’in devam

Nt

5‘){% A
gl

/ SORU

Isinin akisi yonii ile ilgili hangi ifade kesinlikle dogrudur?
A) Sicakligi fazla olandan az olana dogrudur.
B) Sicakligl az olandan sicakligi fazla olana dogrudur.

C) lsisi fazla olandan az olana dogrudur.
D) Isisi az olandan isisi fazla olana dogrudur.

©C @

o O

Ahmet MERAL Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag.

Do Dr. Halil ibrahim ARYUZ

- ~-‘t‘mmw__%agﬁam@mw Ot tvepsitest Fen Bilimler! Em@ﬁﬁﬁﬁs@"
(AN lissEretim e Bilgtsh ERitiml

_ SANAL ETKINLIK MERKEZl i

y SORU

Isinin akigi ile hangi ifade her zaman dogrudur?
A) Isilar esitleninceye kadar.

B) Sicakliklari esitleninceye kadar.

C) Isi akisi higbir zaman sonlanmaz.

D) Isilar toplamindan daha fazla oldugunda.

A8 /

@ O

@]

(@]

Ahmet MERAL Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag.

Do Dr. Halil ibrahim ARYUZ
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* Rastemeny Oniversitesi Fen Bilimlerl Enstit@sd
SASEN S IkoEretim Fon Bilgist E3RImI
287l SANAL ETKINLIK MERKEZI

y SORU

Maddeyi 1sithgimizda maddeyi olusturan molekdllerin hareketi icin ne séyleyehilirsiniz?
A) Molekiillerin hizi azalir.
- B) Molekillerin hizi sabit kalir.
C) Molekiillerin hizi artar.
)

3y O

c

c @

D) Molekiiller durur.

A8 J

Cevapla

* Kestamonu Oniversitesi Fen Bilimieri Enstiths®
AN (ik8Eretim Fen Bilgls E3ftiml
a0 SANALETKINLIK MERKEZI
Is1 ve sicaklik birbirinden farkli iki kavramdir:
S| SICAKLIK

Bir maddenin sahip oldugu | Bir tanecigin sahip oldugu [top|am] [kalori]

_______________

2. thareket enerjisidir. || 2. hareket enerjisidir,

...............

_______________________

Birimleriz . 2. ve Birimleri:. 7, |

jouledur, ve Kelvin'dr,

[ kalorimetre kabi ]

celcius, fahrenheit]

.................

yardim ile hesaplanr, | [

Termometre ]

Kontrol Et
.. AhmetMERAL DocDr. Zekerlya YERLIKAYA Yrd.Dac.Dr. HalllibrahimAKYDZ . . o

151



EK 5’in devam

“‘*I_Kia@ﬁam@mw @m W@F@ﬁﬁ@@ﬂ F@m Blilllifr ﬂ@[rﬁ Emﬁ
N kBt e Bilgtel B3 l -
~ SANAL ETKINLIK MERKEZl iy

ETKINLIK OZETI

Birazdan yapacadimiz etkinlik sayesinde Isinin Akis Yénini
6grenmeye calisacagiz.

80 ¢

250 ml lik Beherglaslara esit miktarlarda su koyunuz. Kaynattiginiz ve
kaynatmadi§iniz birer adet su «eeginin sicakligini él¢iintiz ve not
ediniz. Sicak suyu soduk suyun Uzerine dokerek hafifce termometre ile
karistirdiktan sonra sicakligini élgiinliz ve not ediniz.

Sicaklik degisimi ve Isinin akis yéni hakkindaki yorumlarinizi not
ediniz.

ILERLEMEK ICIN TIKLAYINIZ...

Ahmet MERAL _Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . ¥rd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYOZ

N

<

— 250l =p | =

200l £l

— 150m ik

100 ml

—50 ml

\ A
BEHERGLAS TERMOMETRE ISPIRTO OCAGH KIBRIT

ILERLEMEK ICIN HERHANGI BIR YERE TIKLAYINIZ...

Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag.

Ahmet MERAL Do Dr. Halil ibrahim AKYOZ -
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.

- Rastamonu Onfversites! Fen Bilimieri Enstitiisd
AN (kBEretim Fon Bilghs] EFftimi -
20N SANALETKINLIK MERKEZI

Termometreyi
kullanarak

Beherglass'daki
Istiimamig Suyun
Sicakligini Olgiiniiz

—250ml [
= 200 ml
~—150ml

Sicaklik Tablosu

| Beherglasdaki100 ml
100 mi KAYNATILMIS SAF SUYUN °C
Sicaklid
Beherglasdaki 100 ml
KAYNATILMAMIS SAF SUYUN °C
Sicakhidl
Beherglasdaki 200 ml
KARISTIRILMIS SAF SUYUN EN
SON Sicakhiy

~ Kastamenu Oniversitesi Fen Bilimleri Enstitfisd
SAANCN - [IkBEretim Fen Bilglst EEftImI X
280 SANAL ETKINLIK MERKEZI

SORUbG/15
Yandaki Sekilde 0 °C deki su+buz karisiminin tanecik modeli verilmistir.

Bu sekli gézlemleten bir 6grencinin agagida verdigi bilgilerden hangisi
dogrudur?

> A) Maddenin toplam enerjisi sifirdir.

> B) Taneciklerden herhangi birinin hareket enerjisi 0 °C dir.
¢ () 0°C ; maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket enerjisi ile ilgili bir degerdir.
> D) Buzun tim tanecikleri ayni hiza sahiptir.

Cevapla

. AhmetMERAL DocDr Zekeriya YERLIKAYA. ¥rd DacDr Halillbrahim AKVDZ L oo
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Kastamony @m W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilim ﬂ@[f’ﬁ Emﬁﬁ@s@ /

ﬂ_[ka@igtr@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬁ EE b SRR
f | SANAL ETKINLIK MERKEZI L A _.
Sicakliklar farkl iki maddeden sicaklidi dusuk, miktarca fazla  soruers
olanin toplam hareket enerjisi daha fazla olabilir.

Bu bilgiye gore asagida ayni sivilar kullanilarak hazirlanan sistemlerin
hangisinde toplam hareket enerjisi en fazladir?

+ A o B)

50°C 20¢

o
.,
E
=
(@]
=
=

#0C 0T

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

Sicakliklari farkli iki madde arasinda aktarilan enerjiye ISI

ad verilir. | I
o A
Buna gore; )~ ! !
| [ " ¥ (B:; . 1 i
L) —
0°C
80°C |20°C A'c_\ 0D« | t
100°C 50°C
yukarida verilen 111l nolu diizeneklerde isinin akis yéni

yandakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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ﬁ@s@ i o

"Kasﬁ@m@mrm [UJm W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilimierl Emﬁ
ol {k&@@[r@ﬁﬁm Fen B U@ﬁsﬁ EBftiml 1
~ SANAL ETKINLIK MERKEZl s s

Alican : “ Sicaklik Termometre ile élgalir. ” SORUB/15
Kerem : “Klimalar odanin isisini azaltip arttirabilir.”

Seyma : “ Saglikh bir insanin vicut 1sis1 36,5 °C tur.”

Kiibra : “Bir cismin taneciklerinin hareketliligi azaldikca cismin sicaklig

da azalir.”

Hangi égrencinin isi-sicaklikla ilgili ifadesi yanlis bilgi igerir?

o A) Alican s B) Seyma
0 it) Kerem o D) Kibra

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ

mlm.lx MERKEZI proi ol o

((( .}}) (( ') SORUS/15
(C))] (9
K maddesine ait tanecik hareketlilikleri bir siviya birakilmadan

dnce ve birakildiktan sonra sekillerde gosterilmistir.
l_] | Buna gére asagidakilerden hangisi séylenemez?

) Sivi, K maddesine is1 vermistir.
B) Sivi, K maddesinden 1s1 almistir.
C) Swvive K maddesi ilk durumlarindan farkh sicakliklardadir.
D) sivinin sicaklidi artmistir.

(]

(®]

o O

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ
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g %}4

i [ka@@tr@ﬁﬁm F@m Bl [l@ﬁsﬁ E@

SORU10/15

Ozgii ve Duru’'nun yorumu icin asagidakilerden
hangisi s6ylenebilir?

Bir bardak Bir caydaniik
dolusu su dolusu kaynar su
Iki arkadas bir bardak dolusu ilik suile bir caydan- O A) Her ikisi de dogrudur.
Ik dolusu kaynar suyun isilan hakkinda yorumda A 2A1] &
e o B) Ozgu dogru,“Duru yanhstir.
@ C) Duru dogru,Ozgu yanlistir.
Bardaktaki X BO%, | | Caydanlikta spnie
suyun 151 yaer suyun st o D) Herikisi de yanlistir.

enejisi daha enerjisi daha

fazladir.

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

el %}4

i [k@@[r@ﬁﬁmm Fon B l"u@ﬁsﬂ g}
SANAL ETKINLIK MERKEZI

'OO OO

Sohn

SORU 11/15

Bu durumla ilgili: yandaki égrencilerin yorumlarindan
hangileri dogrudur?

Sekil-1°deki farkh sicakhiklardaki 5zdes A ve B ku-

releri gokil-2deki gibi birbinine dokundurulmuster. | O A) Yalniz Sezgi
—— o B) Yalniz Ezgi
Alﬂmh alGﬂkltf"A Yeten kmr — i .
&mmmw-om wc.m..m% zoe<. 0 C) Sezgive Sevgi
;, i arigr. - paes o D) Sezgi,Sevgi ve Ezgi

- T ok
2 \\Sozg: .Sevgl
[ 151 aligvensgi 3/
e o

et

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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SANAI. mlm.lx MERKEZl

SORU12/15

I =2 Yandaki Tabloda K,L,M,N maddelerinin erime ve kaynama
| Erime ‘
| Sauldrﬁu {°C} Smklng {'C) sicakliklar verilmistir.
K -20 r 140 'Buna gére, sicaklidin 36 °C oldudu bir ortamda yandaki
1—“- A - maddelerin fiziksel halleri nasil olur?
\ 40 | 180 '
i s K i M N
! 0 100
F— r— Fir— A) Gaz Kati Sivi Sl
N ~10 30 __J Kati Sivi Sivi Gaz

)
)
) Sl S Kati S
) Sl Kati S Gaz

@ O O O

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

SANAI. E'I'K|NI.|K MERKEZl

SORU 13/15

Burak 0°C'de su dolu siirahiyi 30°C'de yansina
kadar su dolu bardaga bogaltiyor.

Buna gore;
I Slrahiden bardaktaki suya 11 geger.
Il. Bardaktan sirahiye isi geger.

| S—

4 lll. Kdtleleri farkh oldugu igin 151 alig-verisi
% e olmaz
yargilardan hangisi yada hangileri dogrudur?
0°C (Su) 30°C (Su) o Al o Bl
o Ol o D)L

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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; SANAI. E'I'KINI.IK MERKEZI

Sicakiigi 90 °C olan suya, sicakiigi 30 C olan tas atilyor. ~

Ist yalitiminin saglandidi ortamda, 1s1 alis verisi sirasinda su
ve tasin sicakliklari ayni anda asagidakilerden hangisindeki
gibi dlcilebilir?

Tas (°C) Su(°C)

¢ A) 40 70
o B) 70 45
5 C) 65 40
o D) 55 55

Ahmet MERAL __ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ

SORU 15/ 15
Isi ve Sicaklik kavramlarinin ézellikleri tam olarak bilinmediginden konusma dilinde bu

kavramlari strekli birbirinin yerine kullaniriz.

Asagidaki 6grencilerden hangisi 1s ve sicaklik kavramlarini birbirine karistirmamistir?

Ahmet MERAL __ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ
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. "ﬁ_ﬁasﬁ@m@mw [UJm W@F@ﬁﬁ@@ﬂ F@m Billm ﬂ@[f’ﬁ Emﬁﬁ@s@

TEBRIKLER!
ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

2.Etkinlik olan
Isi ve Madde Miktari
etkinligine gegebilirsiniz...

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II

ﬁ@@@ '

ORTAOKUL 8.SINIF
FEN BILGISI DERSI

MADDENIN.HALLERI VE ISI
UNITESI ETKINLIKLERI

ETKINLIK - 2
ISI VE MADDE MIiKTARI

llerlemek Igin Herhangi bir yere tiklayiniz

~ " ARmet MERAL Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA  <Yrd. Dag.Dr. Hall (brahim AKYOZ -
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[k;@@[?@ﬁﬁm Fen B Hgﬁg @@ B
~ SANAL ETKINLIK MERKEZl

KONU KAZANIMLARI

Ayni madde drneklerinden kitlesi biyik bir
ornegini belli bir sicakhga kadar 1sitmak icin,
kiitlesi daha kicUk olana gore, daha ¢ok 1sitmak
gerektigini kesfeder.

llerlemek Igin Tiklaymniz

[k@@m@ﬁﬁmm Fen B H@ﬁs Eé 3 Htls
.~ SANAL ETKINLIK MERKEZl S a0

Bir bardak suyu mu yoksa bir kova suyu
mu isitmak icin daha ¢ok enerji ve zaman

harcanz?




EK 5’in devam

7T . Restamenu Oniversitest Fen Bilimier Bnstithis ;
S 4

(7 5A5% ME%%:& k6Eratim Fen Bilglst Xt 33’3&;9 gk |
W32 samaverinukmenkezl

sy

Madde miktari ile sicaklik
arasinda nasil bir iliski vardir?
Birazdan yapacagimiz etkinlikte
bu sorularin cevabini
bulacaksiniz...

Etkinligi Yap

\ H&asﬁam@mw Oniversitest Fen Bilimlerd Em&ﬁﬁ@s@ i
- liBAretim Gen Bilglel E3fiml *r-f:g}%

\,\—%’% x;“ Jﬁ&- "

wn '.-l"_ q’ : b
Nl sANAL ETKINLIK MERKEZl AU
ETKINLIK OZETi

Birazdan yapacagimiz etkinlik sayesinde kitlesi fazla olan ayni
tirdeki maddeleri 1sitmak i¢in daha fazla enerji ve zaman gerektigini
anlamaya calisacagiz.

250 ml lik Beherglaslardan 1.sine 50 ml saf su ve 2.sine de 100 ml saf
su koyarak, sirasiyla kaynatacagiz. Bu sivilari kaynatirken gecen
sureler arasindaki farki kavrayarak, hangi sivi miktari i¢in daha fazla
ISI eneriji verdigimizi 6grenmeye calisacagiz.

ILERLEMEK IGIN TIKLAYINIZ...
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Kastamony @m W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilim ﬂ@[f’ﬁ Emﬁﬁ@s@ /
ﬂ_[ka@igtr@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬁ EE b o
SANAL ETKINLIK MERKEZl et

KULLANILACAK MALZEMELER

50 ml Saf Su Dolu 100 ml Saf Su Dolu
BEHERGLAS BEHERGLAS TERMOMETRE  jSPIRTO OCAGI KIBRIT

ILERLEMEK ICIN TIKLAYINIZ...

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

Rastamoeny U lm w@ﬁ*sﬁﬁ@sﬂ Fem Bilimlert Emﬁﬁ@@@_@ /
D[k@ig[r@ﬁﬁm F@m Bl Ugﬁsﬂ Eigﬂﬁ mmﬁ AR,
SANAL ETKINLIK MERKEZI

SONUC

Madde miktari fazla olan siviy1 kaynatmak icin daha
cok 1s1 ve zaman gerekir.

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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~ SANAL | E'I'KINI.IK MBRKEZl '1:-;- {5

Madde miktari fazla olan siviyl kaynatmak

Icin, madde miktari az olan siviya gore

daha......|3| gerekir.

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II

Resimdeki kablardaki suyu kaynatmak igin glerekli olan 1s1 miktarini kUgukten buytge dogru
siralayiniz.

|0 <.0..
[ KontralEt |

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II
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Kasﬁ@m@pﬂw@m&{@gﬁ%ﬁk@%ﬂf@@m_ﬁg_ﬂgmﬂq@y@mﬁﬁﬁ@s@; s a

[It:52retim Fen Bgis) Eitimt

SANAL ETKINLIK MERKEZ]
SORU

Bir maddenin farkl kiitleleri 6zdes 1siticilerla 5 dakika boyunca isitlmigtir, Bu siire sonunda
ulagllan sicaklik dederlen asadidaki grafiklerde venlmistir.

_snﬂﬂkrﬁ} Sicaklic Gy Sicaklik (°C)
4 w.
| 1 ] 1 (]
20 -
_ i Hangi grafige ait kutle en azdir?
25 | —
5 Zamanidk) s Zamnick) 5 Zaman(ok)
o Al o By e C)lll

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

Kasﬁam®mm@m£g§?ﬁ%ﬁ§§ﬂf@@ Billmler] Ensticds® (N

[1:53retiom Fen Bilstel EEKImE

SANAL ETKINLIK MERKEZI
SORU

Bir maddenin farkl kiitleleri 6zdes 1siticilarla 5 dakika boyunca isitimigtir, Bu siire sonunda
ulagllan sicaklik dederlen asadidaki grafiklerde venlmistir.

Sicaklk £C) Scaklic (C) Sicaklk (C)
- m.
| 1 ] 1 n
mj
] ] ] Hangi grafige ait kutle en fazladir?
5 Zamanidk} s Zaman fok) S Zaman k)
e A o Byl o C)

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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SANAI. mlm.lx MERKEZl
SORU

Bir maddenin farkl kiitleleri 6zdes 1siticilerla 5 dakika boyunca isitlmigtir, Bu siire sonunda
ulasilan sicaklik dederlen asadidaki grafiklerde venlmistir.

Kag numarali grafikte

_scadkrc} Sicaklk (*C) Sicakhk (C)
| ] & " il gosterilen kutlenin 150 °C'a
20 -
. ] gelmesi i¢in daha fazla 1siya
75 |
e e I A intiyaci vardir?
¢ Al o Bl o C)li

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

SANAI. mlm.lx MERKEZI
SORU

Bir maddenin farkl kiitleleri 6zdes 1siticilarla 5 dakika boyunca isitimigtir, Bu siire sonunda
ulasllan sicaklik dederlen asadidaki grafiklerde venlmistir.

Ak (0 4BeaHk () J3cak 0 Isitma islemine basladiktan
I I 1 il sonra, ka¢ numaral grafikte

gosterilen kutlenin en kisa strede

55:

50 °C'a ulastigini s6yleyebiliriz?

O
P
o
o
-

C) i

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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EK 5’in devam

Asagidaki cizelgede ézdes isiticilarda isitilan bir sivinin farkl kiitlelennin “sicaklik - zaman”
Slimleri veriimigtir.

SANAI. E'I'KINI.IK MERKEZI

SORU

Kiitl Baslangic 2 dk. Sonraki 4 dk. Sonraki
b Sicakliklan (°C) Sicakiik (°C) Sicaklik (°G)
A 20 26 35
B 20 22 28
C 20 42 90
Gizelgedeki bilgilere gére;
Hangi kitle en azdir?
o A)A o B)B e C)C

Ahmet MERAL

Dog Dr. Zekerlya YERLIKAYA

Yrd. Dag, Dr. Halll ibrahim AKYDZ

Asagidak ¢izelgede dzdes isiticilarda isitilan bir sivinin farkl kitlelennin “sicaklik - zaman”
Siglmleri verilmigtir.

| SANAI. mlm.lx MERKEZI

SORU

i Baslangic 2 dk. Sonraki 4 dk. Sonraki
" Sicakliklan (°C) Sicaklik (°C) Sicakiik (°C)
A 20 25 35
B 20 22 28
C 20 42 90
Gizelgedeki bilgilere géire;
Hangi ktle en fazladir?
o A)A « B)B o C)C

Ahmet MERAL

Dog Dr. Zekerlya YERLIKAYA

Yrd. Dag, Dr. Halll ibrahim AKYDZ
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Kastamony lUJm W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilim ﬂ@[?ﬁ Euﬂ@ﬁﬁ@s@ LN

ﬂ&@igf@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬁ E@ Fal i
SANAL ETKINLIK MERKEZI - N

SORU

Asagidaki sekillerde aymi sivinin farkl kiitleleri modellenmigtir.

Kaplardaki sivilar kaynamaya
basladiginda, termometrelerin

gosterecegi degerler nasildir?

o A) Her iki deger de aynidir.
o B) Her iki deder de farklidir.

Ahmet MERAL __ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ

'sAuAl. mlm.lx MERKEZI 5 s _' 4
SORU

i E A f |B
» 1Y
300 mL 300 mL
15°C J 15°C J
A ve B kaplannda kaynama sicakiginda sivilar bulunmaktadir. Bu kaplan, 15 °C sicakiikta 300 mL
su bulunan 6zdeg kaplann icine yerlestirdikten bir siire sonra, kaplardaki sulanin sicakhdini

karsilagtiralim.
o A) Akabinda bulunan sivi daha ¢abuk sodur.

W

@ B) B kabinda bulunan sivi daha ¢abur sogur.

Yrd. Dag. Dr. Halll Ibrahim AKYUZ

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA
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EK 5’in devam

AP g M i .-"-n

il [ka@@tr@ﬁﬁmm F@m l [lgﬁsﬁ el

SANAL mlm.lx MERKEZl
—— Saliha, bir miktar mus- ¢ A - 0 B) ousra
luk suyunu kaba ko- Py
A yup Isitmaya ba@l:yor.
o | aman HalIaNNGa su sicak- 5 B B zeow %
L 7 klanni Sigerek yanda- s | zamen
ki grafigi olugturuyor, t o2 A
Eger Saliha baslangicta kaba daha fazla 4 Sicakitk (*C) | Sicakiik °C)
musiuk suyu koymus olsaydi, aym siire C C% oD |
icinde olusturacadi grafik agagidakilerden o ‘ "’["
hangisindeki gibi olabilirdi? 4 S0
B0 esemeesimsaens
| | Za:nan \ Zaman
toa & el

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

Kastemony lUJm_J w@ﬁ*sﬁﬁ:@sﬂ F@Dﬂ lhﬁﬂﬂmq_@[rﬁ Enstitdsd

il [ka@igtf@ﬁﬁm F@m Bi [lgﬁsﬂ el mmﬁ'
SANAI. E'I'K|N|.|K MERKEZl

., SORU

B o A o B) Il
0 0 0 0
o cm « D)IV

Her birinin sicakh§i 40 °C olan gekildeki 6zdes
kaplardaki sular ayni anda dzdes isticilarta isi-
tiyor. :

Verilen isinin tamamimi sular aldidina gore,
hangi kaptaki su daha dnce kaynamaya
baglar?

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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EK 5’in devam

SANAL E'I'KINI.IK MBRKEZl 1:--;
TEBRIKLER!

ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

3.Etkinlik olan
Is1 Enerjisi Nereden Saglanir

etkinligine gegebilirsiniz...

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II

ﬁ@@@ "f: P

ORTAOKUL 8.SINIF
FEN BILGISI DERSI

MADDENIN.HALLERI VE ISI
UNITESI ETKINLIKLERI

ETKINLIK - 3

Isi Enerjisi Nereden Saglanir

llerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II
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EK 5’in devam

¥ Ki@@ﬁ@@@@mw Oniversitest Fen Bilimier] Emgﬁﬁﬁ@s@ .
ﬂ Ik&Eretim Ben Bilgisl EZit ;
- SANAL ETKINLIK Msnxzzl

KONU KAZANIMLARI

¢ Maddenin aldigi/verdigi isi ile sicaklik degisimi arasinda iliski
kurmak bakimindan égrenciler;
*+ Mekanik ve Elektrik enerj?ﬁ;; Istya doniistiigiinii gosteren
deneyler tasarlar (BSB-15,16,17,18; TD-2,4).

+ Maddelerin 1sinmasinin enerji almalari anlamina geldigini belirtir.

‘llerlemek igin herhangi bir yere tiklayiniz...

¥ K@a@ﬁammw Oniversitest Fen Bilimiers Emsﬁﬁﬁ@s@
ﬂ IkBEretim Ben Bilgisi EEitE
- SANAL ETKINLIK MERKEZI

Evrenin temel 6gelerinden biri 1sidir.

Bu 1s1 glinesten karsilanir. Giines canlilar
icin cok onemli bir 1s1 kaynagidir.

Bunun disinda da is1 kaynaklari vardir.

Etkinligi Yap

" Ahmet MERAL _Dog Dr. Zekerlya YERLKAYA  .Yrd. Das, Dr. I
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EK 5’in devam

ETKINLIK OZETI

Birazdan yapacagimiz etkinlik sayesinde Kkitlesi esit olan farkli
tirdeki maddeleri 1sitmak i¢in degisik enerji ve zamana ihtiya
oldugunu anlamaya ¢alisacagiz.

Click

250 ml lik Beharglaslardan 1.sin€"50 gr 50 ml saf su ve 2.sine de 5
gr 40 ml etil alkol koyarak, esit stirelerde Isitacagiz.

Isitma sonunda 2 sivi arasindaki sicaklik farkinin sivinin tirtine bagli
olarak dedistigini 6grenmeye calisacagiz.

lerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL . Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA  ¥rd. Dog. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ

DIRENG TELI
15%2}'_@;@&%”“ BAGET  huZENEKLI  TERMOMETRE ISPIRTO OCAGI  KIBRIT
BEHERGLAS

llerlemek i¢in herhangi bir yere tiklayiniz

Ahmet MERAL . Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA  ¥rd. Dog. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ
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P 'sAuAl. E'I'KINI.IK MBRKEZl

SONUC

Yaptigimiz etkinlikte icine direng veya elektrikli isitici
daldirdigimiz suyun sicakligi karistirdigimiz suya gére
daha ¢ok artar.

Yani mekanik ve elektrik enerjisi 1sI enerjisine
dénusebilir.

Ahmet MERAL Do Dr. Zekeriya YERLIKAYA - .Yrd. Dag. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ

3 sAuAl. mlm.lx MERKEZI
SONUC

Bunun sebebi bir maddeye 1s1 verdigimizde taneciklerin hareketi
artar yani tanecikler kinetik enerji kazanir, dolayisiyla maddenin
sicaklig artar.

Isinmak enerji almak demektir.

Ahmet MERAL Do Dr. Zekeriya YERLIKAYA - .Yrd. Dag. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ
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EK 5’in devam

Rastamony Untversites) Fen lﬁﬂﬂmmﬂ__@[rﬁ Emﬁﬁﬁ@s@ VTN

i &@gw@ﬁnm Fem B i'u@ﬁsﬁ @g' i
SANAI.  ETKINLIK MERKEZl

SONUC

Elektrik enerjisi 1s1 enerjisine donusebilir.

Mekanik enerji 1s1 enerjisine donusebilir.

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ

Kasﬁam@mm lUJm_J w@ﬁ*sﬁﬁ@sﬂ F@uﬂ lﬁﬂﬂmﬂ_@wﬁ Enstitdsd
i [ka@igtf@ﬁﬁm F@m B [lgﬁsﬂ il ml
SANAL  ETKINLIK MERKEZI

Cekicle bir levhaya vurdugumuzda _ dénusdr.
Tostmakinasi( | dénstiirar.

EE—

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ
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EK 5’in devam

4'4 "*"D

[ka@@[r@ﬁﬁm F@m I [Igﬁsﬁ EE _
SANAI. ETKINLIK MERKEZl

Fren yapan arabanin lastiklerinin yere surtinmesi

sonucu (T donosur.

Uta _ donusturar.

Ahmet MERAL  Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

SANAI. mlmlx MERKEZI

Ampul _ dontstlrdr.
Ellerimize birbirine slirtmemiz sonucu_dénﬂgﬂr.

Ahmet MERAL  Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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i [ka@@tr@ﬁﬁm F@m Bl [l@ﬁsﬁ E@
SANAL ETKINLIK MERKEZl

SORU

Asagidaki olaylardan hangisinde enerji
dontisimu digerlerinden farkhidir?

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

Kastamony lUJm w@ﬁ*sﬁﬁ@sﬂ Fen Bilim Dgrrﬁ Enstitlst N

lis8gretim Fan Bilgfe! E3icimd
SANAL ETKINLIK MERKEZI

SORU

Asagidaki resimlerden hangisi farkl bir enerji
tiiriinii 1s1 enerjisine donigturmistir?

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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EK 5’in devam

"K{asﬁ@m@mrm Ot hvepsitest Fen Bilfmlert Emﬁﬁ@s@ i
ol [ka@@tr@ﬁ:ﬁm Fen B U@ﬁsﬁ BBt " '

© SANAL ETKINLIK MERKEZl TR, §
SORU

Ogretmen,mekanik enerji ve isi enerjisi kavramlarini agiklamis ve 6grencilerden, mekanik enerjinin 1stya
déniismesi ile ilgili drnekler vermelerini istemistir.

Buna gére,hangi dgrencinin verdigi 6rnek yanlistir?

o A A o B) ¥ | sogukhavalarda elierimizi bitirine st
' Kibritin yanmast J " toimazde isnmamiz
g Harun
Hakan

i C) o Serin havalarda bile bir sire kogluklal
5.8

SR L7 . fren yapligimizda, bisikle! tekerlerinde

g J o D) A Bisiklete bindiklen bir sire sonra aniden
A, | sicakigin anmast

Alife Mehmet

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ

mlm.lx MERKEZI ok

TEBRIKLER!
ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

4 Etkinlik olan
Esit Kutleli Farkli Maddelerin Isi Sicaklik Farki
etkinligine gegebilirsiniz...

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYOZ
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EK 5’in devam

ORTAOKUL 8.SINIF
FEN BILGISI DERSI

MADDENINHALLERI VE IS
UNITESI ETKINLIKLERI

ETKINLIK - 4

Esit Kitleli Farkli Maddelerin Isi
Sicaklik Farki

lerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL  Dog Dr. Zekerya YERLIKAYA  Yrd. Dag. Dr. Halil lbrahim AKYOZ

.KONU KAZANIMLARI

® Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larini tanimlar, sembolle
gosterir.

Click Box

® Farkl maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu
(0z 1sinin ayirt edici bir dzellik oldugunu ) belirtir.

® Suyun 6z 1sisinin Joule/g.°C ve kalori/ g.°C cinsinden belirtir.

ilerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekerlya YERLIKAYA . Yrd_Dac. Dr. Halil Ibrahim AKYOZ
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EK 5’in devam

¥ %@@ﬁam@mw Oniversitest Fen Bilimier] @msﬁﬁ@@s@
ﬂ IkBEratim Fen Bilgisi EEiR
- SANAL ETKINLIK MERKEZl

Mg

.:‘
]

1- Termometrelerde sivi olarak genellikle neden
civa tercih edilir?

2- Oz Ist maddeler icin ayirt edici bir dzellik

midir?
llerle

K@a@ﬁam@w Oniversitesi Gen Bilimlert @msﬁﬁ@@s@
'-,_j.;g.f ﬂ[k;@@@@ﬁﬁmm Fen Bilgist EZtS "
~ SANAL ETKINLIK MERKEZl_,

Birazdan yapacagimiz etkinlikte
bu sorularin cevabini
bulacaksiniz...

Etkinligi Yap
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EK 5’in devam

Nt

ol 1\% \
%@@

ETKINLIK OZETI

Birazdan yapacagimiz etkinlik sayesinde Kkitlesi esit olan farkli
tirdeki maddeleri 1sitmak i¢in degisik enerji ve zamana ihtiya
oldugunu anlamaya ¢alisacagiz.

250 ml lik Beherglaslardan 1.sirf&*50 gr 50 ml saf su ve 2.sine de 5
gr 40 ml etil alkol koyarak, esit stirelerde Isitacagiz.

Isitma sonunda 2 sivi arasindaki sicaklik farkinin sivinin tirtine bagli
olarak nasll degistigini 6grenmeye calisacagiz.

lerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL

Do Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag. Dr. Halll ibrahim AKYUZ

N Kastameny [UJm w@ﬁ*sﬁﬁ@gﬂ F@m Bilfm ﬂ@[rﬁ Emﬁﬁﬁ@s@ i

4 Sp@
@’

UL PN
AN

KULLANILACAK MALZEMELER

250 8l o
T mi
—— 250 mil a
&
&
]
i
i
i
=
i
i
- 40ml

50 ml Saf Su Dolu 40 ml Etil Alkol Dolu
ERLENMAYER  ERLENMAYER  TERMOMETRE  [SPIRTO OCAGI KIBRIT

ilerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL

Do Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dag. Dr. Halll ibrahim AKYUZ
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~ SANAL E'I'KINI.IK MBRKEZl

MADDE Ozls1 (kal/g"C) Oz 15131 (J/g°C)

rSu 1 418 ]
Etil Alkol 06 2,508 J
— - Yandaki Tabloyu
e " - bakarak, Etil Alkol ve
— = = Su maddelerinin 6z
- - - Isilarini inceleyiniz.
Kursun 0,031 0,129
Civa 0,033 0,138
Bakir 0,090 0,376
Zaylinyagl 047 1,984

Ahmet MERAL . Doj

Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Ytd. Dog. Dr. Halil lbrakim AKYOZ

'sAuAl. mlm.lx MERKEZI '?;-:;'];

SONUC

Ayni kutleye sahip FARKLI MADDELERE, esit
miktarda isi verildiginde 6z isisi kiiclik olan
maddenin sicaklik degisimi daha fazla olur.
Etkinligimizde sicaklik farki sivilarin farkli
olmasindan kaynaklanmustir.

Ahmet MERAL . Doj

Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Ytd. Dog. Dr. Halil lbrakim AKYOZ
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EK 5’in devam

* Rastemeny Oniversitesi Fen Bilimlerl Enstit@sd
SASEN S IkoEretim Fon Bilgist E3RImI
38Tl SANAL ETKINLIK MERKEZI

SONUG

Maddelerin aldigi ya da verdigi 1si maddenin
cinsine ve kitlesine baglidr.

1 g maddenin sicakligini 1°C arttrmak igin
gerekli 1st miktarina o maddenin 6z isisi denir.

Anladim

* Rastemonu Onlversitest Fen Bilimlert Enstitst
e w - [xBEretim Fen Bilglst EEtim i
20l SANAL ETKINLIK MERKEZI
SONUC

Is1 birimi olan “kalori” suyun 6z 1sis1 esas alinarak tarif edilmistir.

1 g suyun sicakligini 1°C arttirmak icin gerekli 1si miktari 1 kaloridir.
Bundan dolayi 6z 1s1 birimi kal/g. °C olarak ifade edilir.

Uluslararasi birim sisteminde 6z 1s1 birimi joule/ g. °C olarak kabul
edilmistir.

Anladim
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EK 5’in devam

: SANAI. E'I'KINI.IK MBRKEZl '3,:.;-
SONUC

1 kal=4,18 Joule

Bundan dolayi suyun 6z isisi ayni zamanda 4,18 Joule/g.°C esit
olur.
Butiin maddelerin 6z isilari farkhidir.
Oz 1st madde miktarina bagli olmayip maddenin cinsine bagli
oldugundan maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.
Oz 1s1 “C” sembolii ile gsterilir.

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II

SANAI. mlm.lx MERKEZI
Xsmisi Y svisi 7 svisi S O RU
20°C 10°C u ” 10°C u
1009 1009 1009

(@]

0 A) C,<C<C,

B) C,<C,<C,

Yukandaki X, Y ve Z sivilan 6des isiticilaria 10 da-
kika sitiliyor. Kaplardaki sivilann son sicakliklan
o @ C)C,<CsC,

< <
X: 40 °C, Y: 90 °C ve Z: 70 °C olarak dlgillyor. D) C,<C<C,

(@]

Buna gore, sivilarin 6z isinlannin (cy, ¢y vec;)
kiigiikten bilyiige siralinigi agagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir?

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II
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SANAI. mlm.lx MERKEZl A
Zaman (dk) 0 26k 4k "
® A g © B) 6w

X 10°C 20 2T

¥ 0°C 12C¢  °'C F

z 0'C  15°C  2°C D AR

X y z Madde X i
Ozdes siticilaria sitilan egit kiitleli X, Yve Zmad- ¢ C) o D) Gms
delerinin sicaklik-zaman tabosu sekildeki gibidir. Oasi c)
Buna gore, kaplardaki X, Y ve Z maddelerinin I” D‘
ozisilanmin siitun grafikleri hangisi olabilir? Madde
X Y 2
X y g Madde

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

SANAI. mlm.lx MERKEZI Z
Elektrik sobasinda Metal Ozlsi (Jlg°C)
bulunan tel asagida
T 6z 1silan verilen me- o A) Demir (Fe) 0.46
tallerden hangisi ile

o

)
B) Bakir (Cu) 0.37
C) Altiminyum (Al)  0.91
@ D) Kursun (Pb) 013

o

yapildiginda oda daha
hizh 1sinir?

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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SANAI. mlm.lx MERKEZl
( Bir maddenin 1 gramimin sicakhigini SORU

1°C artirmak igin gerekli 151 miktanna
6z 151 denir.

& e A o B)e
Y,
Oz 151 birieni
o | oy
o Dm

Fgy | oo

Yukandaki kavram haritasinda verilen bilgile-
rin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar
vererek ilerleyen bir dgrenci hangi sembole
ulagir?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

SANAI. E'I'K|NI.|K MERKEZl

TEBRIKLER!
ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

5.Etkinlik olan
Erime Isisi
etkinligine gegebilirsiniz...

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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EK 5’in devam

ORTAOKUL 8.SINIF
FEN BILGISI DERSI

MADDENIN,HALLERI VE ISI
UNITESI ETKINLIKLERI

ETKINLIK - 5
Erime Isisi

llerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

KONU KAZANIMLARI

® Gaz, sivi ve katt maddelerde molekiillerin / atomlarin yakinlik derecesi,
bag saglamligi ve hareket Ozellikleri arasindaki iliskiyi model veya resim
uzerinde agiklar.

® Taneciklerarasi kuvvetin kati haldeffk&h sivi hale gére daha fazla oldugunu
aciklar.

® Gazlarda molekdiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif

oldugunu belirtir.
® Erimenin ve buharlagmanin isi gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin

IsI agiga cikarmasini taneciklerarasindaki fiziksel etkilesimin ortadan
kalkmasi veya olusmasi temelinde agiklar.

llerlemek igin herhangi bir yere tiklayiniz...




EK 5’in devam

Kastamony @m W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilim ﬂ@[f’ﬁ Emﬁﬁ@s@ /
ﬂ_[ka@igtr@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬁ EE | Smuabo,
SANAL ETKINLIK MERKEZI ot R

MADDENIN ISI ALIS VERISI VE HAL DEGISIMLERI

Bu konuyu 6. Sinif fen ve teknoloj1 dersi “Maddenin Tanecikli Yapisi”
iinitesinde biitiin maddelernn taneciklerden olustugunu, bu taneciklerin
hareket ettig1 ve tanecikler arasindaki bosluklarin kati, sivi ve gaz

maddelerde farkli oldugunu 6grenmistik.

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

Maddenin (g hali ve taneciklerarasi duzenlilik

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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ﬂ[k@@[r@ﬁﬁmm Fen Bf H@ﬂs EE i
 SANAL ETKINLIK Msnxzzl s e

Kat : Tanecikler arasindaki baglar ok saglam.
Gaz: Tanecikler arasi baglar ¢ok zayif.
Kati: Sadece titresim hareketi yapar.
Sivi ve Gaz: Hem titregim hem dteleme hareketi yapar.
Kati: Maddenin en diizenli hali.

Gaz: Maddenin en diizensiz hali.

llerle

[kz@@tr@ﬁﬁmm Fen Bf H@ﬁs Eé 3
~ SANAL ETKINLIK MERKEZl B,

Kati: Maddenin enerjisi en az olan hali.
Gaz: Maddenin enerjisi en fazla olan hali.
Kati: Tanecikler arasindaki mesafe yok denecek Kadar azdir.
Gaz: Tanecikler arasindaki mesafe en fazladir.
Kati: Maddenin en dizenli hali

Gaz: Maddenin en dlzensiz Halidir.




EK 5’in devam

v M@@ﬁ@t@@mw Oniversitest Fen Bilimier] Ems&ﬁﬁ@gﬂ
ﬂ IkBEratim Fen Bilgisi EEiR
- SANAL ETKINLIK MERKEZl

Erirken, buharlagirken tanecikler arasindaki fiziksel
baglarin koparilmasi gerekir.

Bundan dolayl madde 1si almalidir.

Yogusurken, donarken taneciklerin yakinlagsmasi ve
fizimsel bag olusmasi i¢in disari enerji(is1) vermesi gerekir.

lleri

.. AhmetMERAL DocDr. Zekerlya YERLIKAYA Yrd.Dac.Dr. HalllibrahimAKYDZ . . o

¥ H@a@ﬁammw Oniversitest Fen Bilimiers Emgﬁﬁﬁ@@@
ﬂ IkBEretim Ben Bilgisi EEitE _
- SANAL ETKINLIK MERKEZl A

f-;' | \ f
CERIME | (DONMA BUHARLASMA] "YOGUNLASMA'

Maddenin isi alig-verisi sonucu hal degistirmesi

Lo AhmetMERAL DogDr. Zekerlya YERLIKA'A. Yrd.Dog.Dr Halilibrahim AKYUZ L
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EK 5’in devam

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

s'AuAl. mlm.lx MERKEZI

MADDE GAZ HALINDEN SIVI HALE GEGERKEN :] :
MOLEKULLER ARASI BAG SAGLAMLIGI [:] .

| KontolEt |

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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EK 5’in devam

KAZANIMLAR

Erime/Donma 1sisi ile ilgili 6grenciler;

B Erimenin neden 1si gerektirdigini a¢iklar, donma isisi ile
iliskilendirir(BSB-7, 30, 31).

B Farkli maddelerin erime isilarini karsilastirir (BSB-6).

B Belli kitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya
dénlgmesi icin gerekli 1sI miktarini hesaplar.

~ Kastamenu Oniversitesi Fen Bilimlers Emﬁﬁﬁ@s@

u.#r"' lkBEretim Fen Bilgisi EZitim »Z%;”k‘ sk
~ SANALETKINLIK MERKEZI

Bir maddenin yeterli 1si alarak kati halden sivi hale gegmesine erime
denir. Kati bir maddenin is1 alarak sivi hale gectigi sicakliga erime
sicakhdi denir.

Kati maddeler erirken ¢evreden isi alir.

Aldiklari bu 1si enerjisi maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim
kuvvetini zayiflatir ve madde sivi hale geger.




EK 5’in devam

SANAI. mlm.lx MERKEZl

Erime sicakligindaki 1 gram maddenin kati halden sivi hale
dénismesi icin gerekli olan isI miktarina erime isisi denir.

Erime 1sis1 “Le” ile gbsterilir. Birimi J/g’ dir.

(Erime 1s1s1 maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir)

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

SANAI. E'I'Klﬂl.lK MERKEZl
Maddenin ad Erime 15181 (J / g) Oz 1s1s1 (J/ g °C)
Buz 334 400 2,09
Civa 11,280 0,13
Kurgun 22,570 0,13
Demir 117,560 0,47
Bakir 175,560 0,37
Kalay 62,700 022
Allminyum 321,020 091
Naftalin 30,200 1,71

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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EK 5’in devam

SANAL E'I'KINI.IK MBRKEZl A,:-;-'_j_' _

Her saf maddenin erime 1sisi birbirinden farklidir.

Cunkl bu maddelerin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti
birbirinden farklidir.

Bu baglari zayiflatip kati madenin 1 graminin sivi hale ge¢gmesi igin
de farkl miktarlarda 1s1 enerjisi verilmesi gerekir.

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II

SANAI. mlm.lx MERKEZI '3,:.;- |
SONUC CIKARALIM

Isi akisi buzdan kaynar suya dogru mu, kaynar sudan buza dogru mu?

& A) Buzdan kaynar suya dogru

¢ B) Kaynar sudan buza dogru.

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II
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EK 5’in devam

SONUC (;IKARALIM

Deney tliptinde bulunan buz hangi sicaklikta erimeye basladi?

o A) 0 o B) -20 o0 C)20 o D) 40

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

ﬂ’éasﬁamc@mm lm w@ﬁ*sﬁﬁ@sﬂ F@m lﬁﬂﬂ ﬂ@[ﬁﬁ Enstit®sd
10 [ka@@[f@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬂ Eigﬂﬁ ml
SANAI. E'I'KINI.IK MERKEZI

SONUGC CIKARALIM

Buzun sicakhidi hangi zaman arasiginda sabit kaldi?

¥ A) 6-10.dk. @ D) 4-8.dk o B) 0-4.dk. o C) 10-12.dk.

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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EK 5’in devam

M@@ﬁ@ﬁﬂ@mw Oniversitest Fen Bilimier] @msﬁﬁﬁ@s@
Y - [I8Eretim Fen Bilgist EEitS 5 , ; ;.‘_;‘,
~ SANAL ETKINLIK Msnxzzl s B

Maddenin erime sirasinda aldidi 1s1 miktari (Q), maddenin
kltlesi (m) ve erime 1sinin (Le) ¢arpimiyla bulunur.

[ a=mle |

Q: Erime sicakliginda olan m gram kati maddenin erimesi i¢in
gerekli olan 1s1 enerjisi miktari (J veya kal)

m: Eriyen kati maddenin kitlesi (g)

Le: Erime 1sis1 (J/g veya kal/g)

A [k;@@[r@ﬁﬁmm Fen Bf H@ﬁg @@ g N
~ SANAL ETKINLIK e A

Ornek 1: 0°C'taki 0.5 kg buz parcasinin tamamen
erimesi icin buza vermemiz gereken Isi kag J dir?
(L.=334,41/9)

Cozim: 0.5 kg=500 g dr.

Q=m.L
=500 .334,4

=167200 J olur
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EK 5’in devam

* Rastamenu Oniversitest Fen Bilimleri Enstitfist
AN (kBEretim Fen Bilghst EZitiml
20 SANALETKINLIK MERKEZI

Donma Isisi

Sivi bir maddenin Is vereaek kati hale gegmesine donma
enir.

Sivi maddenin Isi vererek kati hale gectigi sicaklik
derecesine donma sicaklidi denir.

Donma sicakligindaki 1 gram saf sivinin kati hale
dénlsmesi igin cevreye vgrdi_tji IsI miktarina donma Isisi
enir.

Donma isisi “Ld"ile gésterilir.Birimi "J/g" dir.

.. AhmetMERAL DocDr. Zekerlya YERLIKAYA Yrd.Dac.Dr. HalllibrahimAKYDZ . . o

- Rastemony Oniversitesi Fen Bilimieri Enstitfist
S AN - [IBEretim Fen Bilglst EZtimE
o) sANALETKINLIK MERKEZI

Saf maddelerin erime sicakliklari ile donma sicakliklari aynidir
ve erime 1isilari ile donma isilari birbirine esittir.

Erime sicakligindaki 1 gram buzun erimesi icin aldidi 1sI enerjisi,
donma sicakligindaki 1 gram suyun donmasi icin verdigi Isl
enerjisine egittir.

O halde
Le = Ld olur.

Lo AhmetMERAL DogDr. Zekerlya YERLIKA'A. Yrd.Dog.Dr Halilibrahim AKYUZ L
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EK 5’in devam

Kastamony @m W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilim ﬂ@[f’ﬁ Emﬁﬁ@s@ /
ﬂ_[ka@igtr@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬁ EE b o
SANAL ETKINLIK MERKEZl "

Maddenin ad Erime-donma 1s1s1 (J / g) Erime-donma sicakhgi (°C)

Buz 334,400 0

Civa 11,280 -39
Kursun 22,570 327
Demir 117,560 1540
Bakir 175,560 1080
Kalay 62,700 238
Aldminyum 321,020 658
Naftalin 30,200 79

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

' SANAI. mlm.lx MEIIKEzI s

Q=m.Le J

Q: Donma sicakligindaki m gram sivinin donmasi esnasinda verdigi 1s! enerjisi (J
veya cal)

m: Donan sivinin kitlesi (g)

Ld: Donma 1sisi (J/g veya cal/g)

Omek: Donma sicakligindaki 400 gram su donarken ¢evreye ne kadar Isi verir?
(Ld=334,4 Jig)

Cozim: Q=m.Ld ifadesine gére
Q=400. 334,4
Q=133.760 J

Ahmet MERAL Do D_r.tzkellyaYERLiKA\’A Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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EK 5’in devam

- fikBEretim Fen Bilgisi EEitime
SANAL ETKINLIXK MERKEZI

Kati bir madde sivi hale gegerken disaridan isi alir.
Yagan kar erimeye basladigi zaman havanin biraz daha sogudugunu hissederiz.

CUnk kar erirken gevreden isi alir.

Sivi bir madde donarken disariya 1si verir.
Su damlalari kar haline donustrken gevreye Isi verir.
Bu yiizden kar yadarken hava sicakliginin arttigini hissederiz.

Lo Ahmet MERAL _DogDr. Zekeriya YERLIKAYA  Yrd.Dog.Dr. Halll brahim AKYDZ o o

 Rastamenu Oniversitest Gen Bilimleri Enstithst
A ) _ - fIkBEretim Fen Bilgist BEitimE
: L)\ . SANAL ETKINLIK MERKEZI

Kazanim:

B Kapali mekénlarin asirn sogumasini 6nlemek i¢in ortama su konulmasinin
yararini aglklar (BSB-31; FTTC-29; TD-4).
Su donarken gevresine IsI verecek ve besinlerin donmasi engellenecektir.

Bu ylzden kiglari soguk gecen bolgelerde, meyve ve sebze depolarinin agiri
sogumasini dnlemek i¢in 0 mekana su dolu kaplar konulur.

Su dolu kaplar,meyve ve sebzelerin donmasini geciktirir veya engeller.

Lo Ahmet MERAL _DogDr. Zekeriya YERLIKAYA  Yrd.Dog.Dr. Halll brahim AKYDZ o o
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EK 5’in devam

- fikBEretim Fen Bilgisi EEitime
SANAL ETKINLIXK MERKEZI

Saf Olmayan Maddelerde Hal Degisimleri ve Isi Alig-Verisi

Kazanim:

® Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha dusuk oldugunu fark
eder.

® Buzlanmayi 6nlemek igin bagvurulan “tuzlama” igleminin hangi ilkeye
dayandigini agiklar

® Atatlrk’tn bilim ve teknolojiye verdigi 6nemi agiklar.

Lo Ahmet MERAL _DogDr. Zekeriya YERLIKAYA  Yrd.Dog.Dr. Halll brahim AKYDZ o o

 Rastamenu Oniversitest Gen Bilimleri Enstithst
A ) _ - fIkBEretim Fen Bilgist BEitimE
: L)\ . SANAL ETKINLIK MERKEZI

® Buz suyun katilagsmig halidir.

® Sivi haldeyken diizensiz hareket eden su molekillleri,donma sicakliginda daha
dizenli yapida ve daha az hareketlidir.

® Suya tuz gibi farkli bir madde eklendiginde, tuzu olusturan klor ve sodyum
iyonlari su molekllerinin arasina girer ve su molekdllerinin diizenli bir yap!
olusturmasini geciktirir.

® Boyle bir durumda, iginde tuz olan suyun donmasi i¢in, sicakligin 0 °C’nin
altinda bir degere inmesi gerekir.

Lo Ahmet MERAL _DogDr. Zekeriya YERLIKAYA  Yrd.Dog.Dr. Halll brahim AKYDZ o o
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EK 5’in devam

¥ B&a@ﬁam@mw Oniversitest Fen Bilimier] Emgﬁﬁﬁ@s@ :
ﬂ&@{gw@ﬁﬁm Fen Bilgist BEitiml
- SANAL ETKINLIK Msnxzzl

@ Yani saf olmayan maddelerin belirli bir donma sicaklidi yoktur, donma olay!
genis bir sicaklik aralijinda gergeklesir.

® Katki maddeleri sivilarin donma sicakligini dustrdagtnden, kisin yollardaki
buzlanmay! 6nlemek icin yollara tuz dékaltr. Tuz atildiginda suyun donma
noktasi 0 °C 'tan -15 °C’ a kadar dusebilir.

¥ K@a@ﬁam‘mmw Oniversitest Fen Bilimiers Emgﬁﬁﬁ@s@
ﬂ IkBEretim Ben Bilgisi EEitE | '
- SANAL ETKINLIK MERKEZI ;

Saf suya bir baska sivi eklenince hal dedisim sicakliklar degisir.

Arag motorunun sogutulmasi ve camlarin temizlenmesi igin su kullanilir. Hava sicakligi sifirin altina
dUstGgu ginlerde su donar ve araca zarar verebilir,

Bu ylizden bir alkol tiirli olan antifiriz, su ile kanistirilir ve araclarda kullanilir. Antifirizli suyun
donma sicakligi -40 °C’a kadar dUser.

Antifrizli sular kisin cam suyuna eklenerek kullanilir.
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EK 5’in devam

¥ Ki@@ﬁ@@@@mw Oniversitest Fen Bilimier] Emgﬁﬁﬁ@s@ .
ﬂ Ik&Eretim Ben Bilgisl EZit ;
- SANAL ETKINLIK Msnxzzl

Atatirk diyor ki:

“"Dismani maglup eden zaferin sirri nedir,bilir
misiniz?Ordularin sevk ve idaresinde bilim ve fen ilkelerinin
kilavuz edinilmesindendir.Milletimizin siyasi ve sosyal hayati
ile ulusumuzun disinsel egitiminde de yol gdstericimiz bilim

ve fen olacaktir.”

Ahmet MERAL _Doc Dr. Zekerlya YERLIKAYA

¥ K@a@ﬁammw Oniversitest Fen Bilimiers Emsﬁﬁﬁ@s@
ﬂ IkBEretim Ben Bilgisi EEitE
- SANAL ETKINLIK MERKEZI
SORU

Meyve suyu,saf sudan daha disik sicaklikta donar. Asagdidaki olaylarin hangisinde ayni kural gegerlidir?

» A) Buzlanmayi énlemek icin yollara tuz atiimasi.

> B) Géllerde buzlanmanin yizeyden baslamasi.

o C) Suyun buz héline gegerken hacminin artmasi.

~ D) Kisin araba lastiklerinin gectidi yerlerdeki karin cabuk erimesi.

rd, Dag. Dr. H

| Ahmet MERAL _Doc Dr. Zekerlya YERLIKAYA
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EK 5’in devam

Kiasﬁam@m]m @m W@L?sﬁﬁ@sﬂ F@uﬂ lﬁﬂﬂmﬂ_qwﬁ Enstitds
il [ka@@tr@ﬁﬁmm F@m B [lgﬁsﬁ el

SANAL mlm.lx MERKEZl
, " SORU
h_.q Diizensizlik Tanecikler arasi
e _g__ artar cekim artar
nn uyun - .

yagmasi buharlagmas o A lvell i ve V
il o B) lvell Ilve IV

[}

o C)llvelV Ivelll

I e D) llvelll lve lV

Kigin yollarin Banyo aynasinin

tuzlanmasi bugulanmasi

Yukaridaki olaylar icin istenen bilgiler yan
taraftakilerin hangisinde dogru olarak

eslestirilmistir?

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

N SANAI. mlm.lx MERKEZI
| Enme 1511 SORU
) o B)L
Erime sicakligindaki K, L, M, N maddelerinin 5 Ci M
erime 1181 ve kitielerinin stitun grafikleri sekil- o Q)
deki gibidir. ¢« DN

Erime sicakhigindaki bu maddelerin tama-
mini eritmek icin en fazla enerjiye hangisi

intiyac duyar?

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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EK 5’in devam

Kiasﬁam@mm Oniversitesi Fen B BllllimllEri Emﬁﬂﬁ@s@; s 1

lls8gretia Fen Bilgisl EEitimt
SANAL ETKINLIK MERKEZl ‘A
) SORU

Madde Erime Isisi (Jg) |
K 90 ‘

L 250 l o AK

M 160 | o B)L

N 2 ) o C)M

¢« D)N

Sekildeki tabloda K, L, M ve N maddelerinin
erime isilari verilmigtir.

Buna gore, K, L, M ve N katilarindan egit kit-
lelerde alindiginda, hangi maddenin tamamen
sivi hale gecebilmesi icin verilmesi gereken
1s1 enerjisi en fazladir?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ

Kasﬁam@mm Ontversitess F@uﬂ !ﬁgﬂmﬂ@wﬁ Enstitdsd

il [k@@tf‘@ﬁﬂmm Fon B i'u@ﬁsﬂ @gnmﬁ
SANAL ETKINLIK MERKEZI

SORU

o A) Kaan

+ B) Selin

o

C) Alphan

D) Elif

O

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ
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EK 5’in devami

: "'smAl. E'I'KINI.IK MERKEZI
TEBRIKLER!
ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

6.Etkinlik olan
Farkli Maddelerin Buharlagsma Isilarinin
Karsilastiriimasi
etkinligine gegebilirsiniz...

Ahmet MERAL . Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA  ¥rd. Dog. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ

FEN VE TEKNOLOJI DERSI
ORTAOKUL 8.SINIF

MADDENIN_HALLERi VE ISI
ONITES] ETKINLIKLERI

ETKINLIK - 6

Farkli Maddelerin Buharlagma
Isilarinin Karsilagtiriimasi

llerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

Ahmet MERAL . Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA  ¥rd. Dog. Dr. _Halii. Ibrahim AKYOZ
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EK 5’in devam

KONU KAZANIMLARI

® Buharlasma isistile ilgili olarak;

® Buharlasmanin neden isi gerektirdigini aciklar, buharlasma isisini
maddenin tirt ile iligkilendiripee

® Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara
dontsmesi icin gerekli 1si miktarini hesaplar.

® Buharlasmanin sogutma amaci ile kullanisina giinliik hayattan
ornekler verir.

lerlemek icin herhangi bir yere tiklayiniz...

# ‘-'_ﬂ [kz@{gm@ﬁﬁm Bem B U@ﬁsﬁ EE -_.* :
~ SANAL ETKINLIX MERKEZI ,.?% e

BUHARLASMA VE YOGUNLASMA ISISI

BUHARLASMA ISISI ( Lb ): Kaynama sicakliginda bulunan bir maddenin 1 graminin sivi halden gaz
hale gegmesi icin gerekli 1s1 miktaridir.

Birimi (Jul /g ) dir.

Saf maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.
LB sembolii ile gdsterilir.




EK 5’in devam

: 'ﬁ_ﬁasﬁ@m@mw [UJm W@F@ﬁﬁ@@ﬂ Fen Bilim ﬂ@[f’ﬁ Emﬁ
AN BEnetim Fem Blgts! E3KImI
) - SANAL ETKINLIK MERKEZI '1:-;-; ;

ﬁ@@@ 7

MADDE
SU 2257 (J/g)
ALKOL 854, 97
ASETON 520, 41
ETER 296,78

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II

'....._' SANAL mlm.lx MERKEZI '3.:.;- {ates

Kaynama sicakligindaki m gram maddenin buharlagmasi i¢in gerekli
toplam enerji;maddenin buharlagmasi sirasinda aldigi 1s1 miktari ( Q),
maddenin katlesi ( m) ve buharlagma isisi ( LB ) ¢arpiimasiyla bulunur.

(' m ) gram sivinin buharlagmasi i¢in gerekli 1si miktari $6yle bulunur ;

Ahmet MERAL . Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HaliJ' ibrahim AKY_L'II
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EK 5’in devam

%@@ﬁam@mw Oniversitest Fen Bilimier] @msﬁﬁ@@s@
e ﬂ IkBEretim Fen Bilgisi EZit
S - SANAL ETKINLIK MERKEZl

Ornek: Kaynama sicakligindaki 10 g suyun buharlagsmasi igin verilmesi
gereken isi kag J'dir?

(LB=2257 JIg )

Cozim:

m=10¢ Q=m.LB
LB=2257 JIg Q=10 .2257
Q=7J Q=22570J

llerle

. Ahmet MERAL Do Dr. Zekerlya YERLIKAYA' Yrd. Dag.Dr. Halil brahim AKYOZ o .

K@a@ﬁam@w Onbversitest Fen Bilimler] @msﬁﬁ@@s@
[t;@@[f@ﬁﬁmm Fem Bilglst EZicim
~ SANAL ETKINLIK MERKEZl R

Islak camasirlar so§uk gtinde mi yoksa sicak giinde mi daha ¢abuk
kurur.

Elimize kolonya déktugimuzde elimizde neden bir serinlik hissederiz?

Yapacagimiz etkinlikte bunlara cevap bulabiliriz.

Etkinligi Yap
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EK 5’in devam

Rastamony lUJm_J vepsitest ¢ Fon B Bilfmler | Emﬁﬁﬁ@s@ N
il [ka@@tr@ﬁﬁmm F@m B [lgﬁsﬁ E@ |
SANAL ETKINLIK MERKEZl

Esit hacimde karigtirilan ve beherglasta agik havada birakilan

cozeltiden hangisi daha az buharlagmistir?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ

Kasﬁam@mm lUJm_J w@ﬁ*sﬁﬁ@sﬂ F@uﬂ lﬁﬂﬂmﬂ@wﬁ Enstitdsd
i [ka@igtf@ﬁﬁm F@m B [lgﬁsﬂ Eigﬂﬁ i
SANAL  ETKINLIK MERKEZI

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ
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EK 5’in devam

* Rastamenu Oniversitesi Fen Bilimler! Enstitfisd
AN [IkBEretim Fen BAlghel EZftimE
280 sANALETKINLIK MERKEZI

Suyun buharlasma isisi daha biyuktar.

Clnki o kapta daha az sivi topland..

Anladim

| Ahmet MERAL _Doc Dr. Zekerlya YERUKAYA. trd. Dac. Dr. Halibibrahim AKYUZ o o o o

- Rastamony Oniversites! Fen Bilimler Enstitfss
AN (kBEretim Ben Bilghs ERitiml
20N SANALETKINLIK MERKEZI
Buharlasirken madde sivi halden gaz hale gecerken
molekiiller ortamdan ayrilirken bir miktar 1siyi da
birlikte gotirdr.

Kalan molekiillerin i1sisi daha oncekine gore az
olacagi icin sicakliklari diiser.

Buharlasma olay ile soguma olayi da gerceklesir.
Buharlagma icin maddenin 1s1 almasi gerekir.

Anladim

L AhmetMERAL DocDr. Zekeriya YERLIKAYA. ¥rd Dac.Dr HalilIbrahim ARYDZ L
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EK 5’in devam

Ginliik Hayattan Ornekler
= Testideki suyun soguk kalmasi

= Ortasindan kesilip kisa bir sure ginese birakilan karpuzun
sogumasl.

= Denizden ciktigimizda lisimemiz.

= Buzdolabinin icindeki maddeleri sogutmasi.

Anladim

YOGUNLASMA ISISI( Ly )
Yogunlasma sicakliginda bulunan bir gazin 1 gram sivi hale gegmesi

esnasinda disari verdigi 1s1 miktarina denir.

Birimi (Jul /g ) dir.

NOT: Bir maddenin buharlasma isisi ile yogunlasma isisi esittir.
LB=LY

Anladim




EK 5’in devam

[ka@@tr@ﬁ:ﬁm F@m l U@ﬁsﬁ E@ _
 SANAL ETKINLIK MERKEZI

Yogusurken madde gaz halinden sivi hale gecerken disari 11 verir.
Bu sekilde ortam isinr.

GUnlik hayattan drnekler:
Banyodaki aynanin bugulanmasi
Dolaptan ¢ikan maden suyu sisesinin Gzerinde su damlalarinin
olusmasi.
Yagmur yagarken havanin biraz isinmasi.

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekerlya YERLIKAYA ' Yrd. Da, Dr. Halik ibrafim AKYUZ

SANAI. mlm.lx MERKEZI

Sekildeki tabloda K, L ve M maddelerine ait mad- S O RU
delerin erime sicakliklan verilmigtir.

Madde K L M

Eimesicaki °C) -0 115 45 © A)--f f T o B) -.ﬁ f T

Asagidaki kapta bu maddelerden olusmus 100 °C 1 U Eoonm
taki kangim, sicakliklan tarkl olan kaplardan gegir-
iliyor.

Y. Y-Y

100°C -40°C -120°C

Buna gore, kaplarda hangi sivilar toplanir?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekerlya YERLIKAYA ' Yrd. Da, Dr. Halik ibrafim AKYUZ
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Kiasﬁam@mm Oniversitesi Fen B lﬁﬂﬂmﬂ@wﬁ Emﬁﬁﬁ@s@ s 4

il &@gw@ﬁnm fen Biligts! EETtlm _
SANAL ETKINLIK MERKEZl ‘A
SORU
Buharlagma Xve Y maddelerinin
118t (Jg) buharlagma 1silan-
1600 LS Oy e
o kildeki gibidir, e A) 200 o B) 1000
Madde
X Y o C) 4000 o D) 5000

Buna gore, buharlasma sicakligindaki 1 kg X
maddesini tamamen buharlagtiran 1s1 miktan,
kag gram Y maddesini buharlagtirabilir?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ

[Féasﬁam@mm Ontversitess F@uﬂ Bilimleri Enstitts®

il [k@@tf‘@ﬁﬂmm Fon B i'u@ﬁéﬁ’ézgnémﬁ
SANAL ETKINLIK MERKEZI
SORU

Buharlagan maddeler bulunduklan ortamdan
ist alr,

Bu ilkeye drnek olarak asagidakilerden han-
~ gisi gdsterilemez?
o A) Kesilen karpuzun kisa bir sure Gunes altin-
da tutulmasiyla sogumasi

B) Kolonyanin yuzu serinletmesi
C) Yerler sulandiginda etrafin serinlemesi
D) Kar erirken havanin sodumas!

o ©

(]

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ
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Kiasﬁam@mm Onbversitesi Fem !ﬁﬂﬂmﬂgwﬁ EnstitBsl = /Cam® 1

lls3greia Fen Bilgisl EEiti P2
SANAL ETKINLIK MERKEZl N

_ | , SORU = k1 Elimize kolonya doktigi-
Didem Ogretmen: A) “1\{:‘:! ?—1 mizde serinlik hissederiz,
Buharlagma olay: .=

C

Ozge
gergeklesirken, bu- o~
harlagan madde gev- > B) @ Kigin ¢camagirlar evimizin
i v igi t imizin ici
resini utur. - 1 !st,‘logz :s 1gimizda evimizin igi

bilgisini veriyor. Bu bilgiden sonra 6grencilerinden e C) 1"' @ Yazin soguk su sisesinin et-

bu olay dogrulayacak drnekler vermelerini istiyor. g, | rafinin bugulandigini goriirtz.
Didem Ogretmen'in asagidaki 6grencilerinden Py
hangisinin verdigi érnek dogru dedildir? 5 D) ‘:f Yazin balkonlanmizi yikayin-
o “ L ca serinleriz. )
Seda

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ

[Féasﬁam@mm Ontversites Fen !ﬁﬂﬂmﬂgwﬁ Enstitdsd

il [k@@tf‘@ﬁﬂmm Fon B i"u@ﬁsﬂ Egitim)
SANAL ETKINLIK MERKEZI

SORU Su Aseton -I;ier

Yandaki gizelge-

Madde

Buharlagma 15151 |
de baz: maddele- | | (Jig) ! o A)
rin buharlagma Su 2257
1silan verilmekte- Ageton , 520 |
it | Eter | 297 ’ 5 B)
Su Aseton | Eter
s — & C)
Ozdes kaplarda it kitlelerde bulunan swilar bir
sre gineste bekletiliyor.
Buna goére, son durumda kaplardaki mv.l r‘mkt o D)
tarlan agsagpdaki segeneklerden hangisindeki

gibi olur?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA - Yrd. Dog. Dr. HahJ_ibrahimAKYUZ
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sAuAL mlm.lx MERKEZl
SORU

o A) Kaan

@ B) Selin

C) Alphan

o

D) Elif

o

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z

Rastamony lUJm vepsitest Fen Bilimlert Enstfilisd (o 2N

lis8gretim Fan Bilgfe! E3icimd
SANAL ETKINLIK MERKEZ] A
SORU
» A) Cam kapta bulunan suyun donmasi so-
Kisin soduk havalarda sebze ve meyve sera- nucu cam kabin catlamasi

lannin (izerleri sulanarak donmasi saglanir ve

boylece sera icerisindeki mahsul dondan e B) Kar yajdiinda havanin isinmasi
korunmus olur.

o C) Diganya astigimiz gamagiriann kurumasi
Bu olayin bir benzeri asafidakilerden g ¥
hangisinde verilmigtir? o D) Avug igine damlatilan kolonyanin serinlik

hissi vermesi

Ahmet MERAL  Doc Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dag. Dr. Halil ibrahim AKY0Z
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SANAI. mlm.lx MERKEZl A
[ [ i o A) Yanzl e B) llvell
Bulutlu bir ginde  Rizgarh bir ginde  Kolonyanin ele
yadmur yagmas!  camasinn kurumasi  dokllmesi
o D) lvell o C) Litvelll

Yukarida hal degistiren maddelerin 1s1 aligverigleri
sematize edilmistir.

Buna gbre, hangi semada hai degistiren mad-
denin ortam serinlettidi gézlenir?

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ

ﬂ’éasﬁamc@mm lm w@ﬁ*sﬁﬁ@sﬂ F@m lﬁﬂﬂ ﬂ@[ﬁﬁ Enstit®sd
10 [ka@@[f@ﬁﬁm F@m Bl U@ﬁsﬂ Eigﬂﬁ ml
SANAI. E'I'KINI.IK MERKEZI

TEBRIKLER!
ETKINLIGI BASARIYLA
BITIRDINIZ.

7.Etkinlik olan
Isitalim Sogutalim Grafigi Cizelim
etkinligine gegebilirsiniz...

Ahmet MERAL _ Dog Dr. Zekeriya YERLIKAYA . Yrd. Dog. Dr. Halil ibrahim AKYUZ
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