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1. GIRIS

Mide, karin boslugunda sol akcigerin altinda, yemek borusu ve ince bagirsak
arasinda yer alir. Mide sadece sindirimde gorevli bir organ degil ayn1 zamanda depo
gorevi de vardir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Gevis getiren hayvanlarin
(ruminantlarin) mideleri tek midelilere gore faklilik gostermektedir. Ruminantlarin
mideleri 4 bélmeden olusur ve beslenme fizyolojileri de farklidir (Fotograf 1.1.). Ilk
tic boliim olan iskembe (rumen), bérkenek (reticulum) ve kirkbayir (omasum) kutan
mukoza ile kapli olup, bu béliimlere 6n mide ya da proventriculus denilmektedir
(Gogmen, 1998; Dursun, 2005, 2006; Y1ildiz ve Bahadir, 2008; Ceylan, 2011). Sirden
(abomasum) ya da mayalik ise midenin dordiincii boliimiidiir. Bu bolme diger
hayvanlarin midelerine benzer ve karin boslugunda yer almaktadir (Go¢men, 1998;
Dursun, 2005, 2006; Yildiz ve Bahadir, 2008). On midede baslayan olaylar aslinda
agizda baslayan kimyasal olaylarin devamidir. On mide bakterilerin islev gdstermesi igin
gerekli ortamu saglar. Iskembe fermantasyonu gida maddelerinin bakteriler aracilig: ile
kimyasal ve fermentetif olarak parcalanmasidir. Fermantasyon sonucu gegirme
(ruktus) ile agza gonderilen gidalar tekrar agizda cignenir ve bu olaya da gevis
getirme (ruminasyon) denir (Go¢men, 1998; Dursun 2005, 2006; Yildiz ve Bahadir,
2008; Girgin vd., 2010).



Iskembe

Ince Barsak

Borkenek
Sirden

Fotograf 1.1. Gevis getiren hayvanlarin (ruminantlarin) sindirim sistemi (Dobroruka,
1988°den degistirilerek).

Ot yiyerek beslenen hayvanlarin, sindirim kanalindaki organizmalarin seliilozu
sindirmeleri mikrobiyal sindirimle iskembede gergeklesir (Tung, 2007; MEB, 2013).
Hayvanlar ile organizmalar arasindaki bu olay simbiyotik yani ortak yasam ile

gergeklesir (Ceylan, 2011; MEB, 2013).

Iskembe mikroorganizmalari én midede bulunan dogal mikrobiyal topluluklar olup
protozoonlar, bakteriler ve funguslar’dan olusur. Kamgililar (Phylum: Mastigophora)
ve siliyatlar (Phylum: Ciliophora) olmak iizere iki gruba ayrilan protozoonlarin iyi
bir yasam ortamini olusturan iskembe (rumen), biyolojik verimlilik bakimindan
yiiksektir (Go¢men, 1998, 2008; Tas, 2008; Vakit, 2008; Comlekcioglu, 2009;
Ceylan, 2011). Kamgililar (Phylum: Mastigophora) siliyatlarin bulunmadig
konaklarda hem iskembede hem de sekumda bol olarak bulunurlar. Bunlarin
iskembedeki sindirime etkileri siliyatlara nazaran ¢cok daha azdir (Gé¢men ve Ozbel,
2001). Kiiciik boyutlarindan dolayr iskembede bulunan kamgililarin taninmasi
siliyatlara gore daha zordur. Genellikle gozlenemeyecek oranda sayilarinin ¢ok az

olmasina ragmen, siliyatlarin fauna icerisinde bulunmadigi durumlarda, yogunluklari



(10°-10* hiicre/ml) ancak cok yiiksekken goriilebilir. Kiigiik boyutludurlar ve
iskembe canli kiitlesinin (biyoma) az bir boliimiinii olusturmaktadirlar (Bohatier,
1991; Gég¢men ve Ozbel, 2001). iskembedeki gorevlerine dair detayli ¢alismalar
olmadigr gibi, belirgin bir gorevleri bulunduguna iliskin bilimsel bir veri

bulunmamaktadir (Williams ve Coleman, 1992; Gégmen ve Ozbel, 2001).

Iskembe ekosistemindeki protozoonlarin ¢ogunlugunu siliyatlar olusturur (Gégmen,
1996, 1998). Bu siliyatlar 20-200 um arasinda bir uzunluga sahip olup, patojen
olmayip oksijensiz solunum yaparlar yani anaerobdurlar (Gogmen 1998; Gogmen,
Dehority ve Rastgeldi, 2002; Gé¢men ve Karaoglu, 2005; Comlekgioglu, 2009).
Evcil ruminantlarin iskembesinde bulunan siliyatlar ilk defa Gruby ve Delafond
tarafindan 1843'de gozlemlenmislerdir. Bu goézlemler dogrultusunda konagin
beslenme ve metabolizmasi i¢in Onemli olacagi varsayilmistir (Giirelli, 2016b;
Girelli, Canbulat, Aldayarov ve Dehority, 2016). Tiiketilen besin miktari, pH, devir
hizi oram1 ve beslenmenin siklig1 gibi cesitli faktorler iskembedeki siliyatlarin
kompozisyonu ve konsantrasyonunu etkiledigi goriilmektedir (Dehority, 1978;
Franzolin ve Dehority, 1996; Gogmen, 1996; Giirelli, 2016b; Giirelli vd., 2016).

Siliyatlar bir¢cok substrat ¢esidini fermente edebilir ve pargalayabilirler. Nisasta,
seliiloz, vb. bitkisel ana icerikleri fermente ederler (Go¢men ve Rastgeldi, 2004;
Gogmen ve Sezgin,, 2006; Comlek¢ioglu, 2009). Bu fermantasyon sonucu organik
asitler meydana gelir ayrica konagin ihtiyaci olan karbon ve enerji kaynagi olarak
hayvanin beslenmesi i¢in de gereklidir (Hungate, 1972; Williams, 1986; Go¢men,
1998). Bu siliyatlardan Entodiniomorphid siliyatlar selilloz ve hemiseliilozlari
etkileyen enzimlere sahiptirler (Reece, 2008). Williams ve Coleman (1988) yaptig1
bir c¢alismada siliyat bulunmayan iskembede, nisasta ve seliiloz yikiminin
yavasladigin1 bunun yani sira iskembe sivisinin proteolitik aktivitesinin diistiiglinii
gostermektedir. Diger bir taraftan bu organizmalarin viicut proteinleri konak¢i i¢in

onemli bir protein kaynagidir (Go¢men, 1998, 1999a, 1999b).



Siliyatlar tarafindan salgilanan hiicre dis1 proteazlarin proteolitik aktivitenin en
azindan bir kismint gerceklestirdigi bildirilmistir. Bu da protein igeren besin
maddelerinin sindirimine siliyatlarin yardimlarinin oldugunu gdsterir (Gog¢men,

1998).

Siliyatlar bakterileri hizli bir sekilde sindirdiklerinden bakteri popiilasyonunu kontrol
altinda tutarlar (Coleman, 1975; Dehority, 1998; Comlekgioglu, 2009). Konak
hayvanin beslenmesinde bakterilere gore ¢ok daha 6nemli azot kaynagi olmasiyla
siliyatlar 6nemli rol oynamaktadir (Hungate, 1978; Comlekgioglu, 2009). Siliyatlar
ikiye boliinerek cogalirlar. 24 saat igerisinde sayilarini iki kere artirabilirler
(Williams ve Coleman, 1988; Comlekgioglu, 2009). iskembede yasayan siliyatlar
sadece bu kosullarda yasayabilir ve iireyebilirler. Konaklarindan veya iskembe
ortamindan  uzaklastirildiklarinda  yasayamazlar. Buna ragmen faunanin
uzaklagtirilmasindan belirgin sekilde etkilenmeyip canliliklarini siirdiirebilirler.
Ayrica siliyatlar bakterilerle beslendiklerinden dolay1 iskembede olmasi muhtemel
olan kaynama ve bunun sonucu olarak istahsizlik durumlarma da engel olmasiyla
konagin saglikli kalmasma yardim eder (Williams ve Coleman, 1992; Oktem ve

Gogmen, 1996; Gégmen ve Oktem, 1996; Gogmen, 1998).



Lynn (2008)’ e gore iskembe siliyatlarina dair hazirlanan siniflandirma Tablo 1.1.°de

gosterilmektedir.

Tablo 1.1. Ruminant memelilerinin iskembesinde yasayan, siliyat protozoonlarin
smiflandiriimast (Lynn, 2008).

Phylum: Ciliophora
Subphylum: Intramacronucleata
Classis: Litostomatea

Subclassis: Trichostomatia

Ordo: Vestibuliferida Ordo: Entodiniomorphida

Subordo: Entodiniomorphina

Eamilia: Isotrichidae Familia: Ophryoscolecidae

Dasytricha Diplodinium

Isotricha Enoploplastron
Entodinium
Epidinium
Eudiplodinium
Metadinium

Ophryoscolex

Polyplastron

Trichostomatia alt siifi, omurgalilarda endosimbiyotik olan siliyatlar: icerir (Lynn
2008; Giirelli, 2017). Iskembe siliyatlar1 morfolojik ydnden farkli bir grup olup,
Vestibuliferida ve Entodiniomorphida olmak {izere 2 ordoda smiflandirilmaktadir
(Imai, 1998; Lynn, 2008; Cedrola, Rossi, Dias, Martinele ve D’Agosto, 2015;
Giirelli, 2017).



Vestibuliferida ordosundaki siliyatlar Isotrichidae familyasina dahil birkag tiir igerir
(Tablo 1.1.). Bu familyaya ait siliyatlarda tiim viicut sillerle kaplidir (Lynn, 2008).
Isotrichidae ailesindeki tiirlerin sayis1 olduk¢a az olmasina ragmen goriilme sikliklar
neredeyse % 100°diir. Dasytricha ruminantium, Isotricha prostoma, Isotricha
intestinalis Isotrichidae i¢inde yer alir ve biitiin ruminantlarda rastlanir (Williams ve
Coleman, 1992). Ulkemiz evcil koyunlarindan daha énce tespit edilmistir (Torun,
1996; Oktem, Gé¢men ve Torun, 1997; Gé¢men, Torun ve Oktem, 1999; Giirelli,
2017).

Entodiniomorphida  ordosundaki siliyatlar ovoid sekillidir ve genellikle
yassilagsmustir. Ozellikle Entodinimorphina subordosundaki tiirlerde siller, band veya
sil demetleri seklindedir (Lynn, 2008).

Bu subordo’ya ait siliyatlarin tiir sayis1 ve tiirlere ait popiilasyon yogunlugu iskembe
faunasinin bilyiik bir boliimiinii olusturmaktadir (Imai, 1998; Lynn, 2008; Cedrola
vd., 2015; Giirelli, 2017).

Ophryoscolecidaec familyasina dahil cinslerde Diplodinium ve Entodinium harig
iskelet plaklart bulunur. Adoral Sil Zonu retraktildir, yani ileri-geri ¢ekilebilir
(Kofoid ve MacLennan, 1932; Coleman, 1980; Ogimoto ve Imai, 1981; Imai ve
Ogimoto, 1983; Imai, 1998; Lynn, 2008; Cedrola vd., 2015; Giirelli, 2017).

Iskembe siliyatlarinda tiir tayini yapilirken kontraktil vakuol yerlesimi ve sayist
ayrica varsa iskelet plaginin biiyiikliigii ve sekli g6z oniine alinmalidir. Buna ilaveten
viicut sekli ve biyiikliigli, makronukleus buytkligi, sekli ve yerlesimi ile
vestibulum ve sitoproktun (hiicre aniisii) bliyiikliigli, ayn1 bi¢imde sekli gozlemlenen

morfolojik karakterlerdir (Ogimoto ve Imai, 1981; Williams ve Coleman, 1992).

Iskembe siliyatlarmin mikroskobik incelemeleri, iskembe kosullar1 ve hayvanlarin
beslenme sagligini izlemek i¢in yararlidir (Ogimoto ve Imai, 1981; Baraka, 2012;

Giirelli, 2017).



Ulkemiz, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bir gecis bolgesi durumundadir. Fakat
iskembe siliyat faunasi iizerine yapilan caligmalar yeterli degildir. Bu g¢alismanin
amaci1 Kastamonu’daki evcil koyunlarin Ovis aries Linnaeus, 1758 iskembe siliyat
faunasini arastirmak, daha once yapilmis olan ¢aligmalarla karsilastirmak ve ayrica
siliyatlarin morfolojik yapilarini Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile ayrintili

olarak incelemektir.



2. MATERYAL VE METOT

Kastamonu ilinde kesilen 15 evcil koyun (Ovis aries)’dan 23.09.2015, 25.09.2015 ve
03.10.2016, 06.10.2016 tarihlerinde iskembe icerikleri elde edilmistir. Ornekler
koyun kesildikten hemen sonra alinmis, konak numaralari ve oOrneklerin alinig

tarihleri ayrintili olarak Tablo 2.1.’de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Incelenen toplam 15 koyuna ait iskembe 6rneklerinin alindigi tarihler ve yerleri.

Koyun No  Ornekleme Tarihi Ornekleme Yeri

1 23.09.2015 Kastamonu
2 25.09.2015 Kastamonu
3 25.09.2015 Kastamonu
4 25.09.2015 Kastamonu
5 25.09.2015 Kastamonu
6 25.09.2015 Kastamonu
7 25.09.2015 Kastamonu
8 25.09.2015 Kastamonu
9 25.09.2015 Kastamonu
10 25.09.2015 Kastamonu
11 03.10.2016 Kastamonu
12 06.10.2016 Kastamonu
13 06.10.2016 Kastamonu
14 06.10.2016 Kastamonu
15 06.10.2016 Kastamonu




Koyunlar 2-3 yaslari arasindadir ve koyunlarin yasadigi rakim 798- 809 m’dir. Bu

rakimin baskin bitki ortiisii cayirlik ve meralarla karakterize edilir.

Iskembe cidar1 bir bigak yardimiyla kesilerek agilmis ve iskembe igine bir kepge
sokularak numune elde edilmistir. Iskembe igerigine esit hacimde % 18,5’lik
formalin eklenerek tespit islemi gergeklestirilmistir (Dehority, 1984; Girelli ve
Gog¢men, 2009b, 2014; Gégmen Ve Giirelli, 2009a; Giirelli, Gogmen ve Yildiz, 2012;
Giirelli ve Dehority, 2013; Girelli, 2014a, 2014b, 2016b, 2017; Giirelli vd., 2016).
Laboratuara getirilen ornekler siiziilmis, temiz icerik cam tiiplere alinmustir.
Incelemeler igin Metil Formalin Salin (MFS) soliisyonu ilave edilmistir (Ogimoto ve
Imai, 1981; Ito, Imai, Ogimoto ve Nakahara, 1996; Giirelli ve G6¢men, 2009b;
Gogmen ve Giirelli, 2009b; Giirelli, 2014b, 2016b, 2017). MFS makronukleus ve
mikronukleus boyamalar1 igin ve Liigol’iin Iyot Soliisyonu iskelet plaklarimi
belirlemek i¢in kullanilmistir (Giirelli ve Go¢men, 2012; Giirelli ve Ito, 2014;
Giirelli, 2014b, 2016b, 2017; Giirelli vd., 2016).

Orientasyon sisteminde, genellikle hiicrenin anterior-posterior ydnelimi saptanir.
Sitoproktun bulundugu taraf posterior olarak algilanir ve karsi tarafi anteriordur.
Adoral sil zonunun bulundugu taraf ventral, bunun karsisindaki taraf veya nukleusa
apareyine en yakin viicut kismi dorsal olarak belirlenmektedir (Fotograf 2.1.). Sag ve
sol taraflar ise organizmanin dorsal tarafinin gézlemcinin sirt tarafiyla ayni
dogrultuda oldugu diisiiniilerek saptanir. (Dogiel, 1927; Ogimoto ve Imai, 1981;
Giirelli ve Gogmen, 2009a, 2010, 2012; Giirelli, 2012, 2014b; Giirelli ve Dehority,
2013).



Operkulum
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Sitoprokt el

POSTERIOR

Fotograf 2.1. Polyplastron multivesiculatum’da iskembe siliyatlari i¢in kullanilan Klasik
Orientasyon Sistemi’ni gosteren sema (Oktem vd., 1997’den degistirilerek).

Sil siralar1 piridinli giimiis karbonat boyama yontemi ile boyanmustir. Polibrakikineti
terimi, ¢ok sayida kisa paralel kinetilerden olusan sil siralar1 i¢in kullanilmistir (Ito
ve Imai, 1998, 2006; Ito, Miyazaki ve Imai, 2001; Giirelli ve G6¢men, 2012, 2014;
Girelli, 2016b).

Piridinli giimiisleme metodu (Ito ve Imai, 2006);

v" MFS veya % 10’luk formalinde bulunan 6rneklerden 3-5 damla deney tiiplerine

alinir.

v Diisiik hizda bir dakika santrifiijlenir ve 6rneklerin {izerinde bulunan fazla fiksatif

tiipten ¢ikarilir.

v" Orneklerin tizerine 4-6 ml saf su ilave edilir.
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Saf su ilave edilen 6rneklerin lizerine 4 damla piridin, 10 damla Rio Horgeta’nin
amonyakli giimiis karbonat soliisyonu ve 6 damla pepton (proteose peptone)

konulur (Fernandez- Galino, 1976). Soliisyon siit beyazi renk alir.

60-70 °C’deki su banyosunda iki dakika birakilan Ornekler deney tiipiindeki
soliisyon kahverengiye dondiigiinde su banyosundan ¢ikarilir, tizerlerine 4-6 ml

saf su ilave edilir ve diisiik hizda bir dakika santrifiijlenir.

Santrifiijden sonra iistte kalan sivi mikropipet yardimiyla ¢ikarilir.

Empregnasyon mikroskop altinda kontrol edilir.

Orneklerden kalici preparat hazirlamak igin;

3 ml’lik albiimin jelatin soliisyonu ilave edilir. Ornekler 38 °C ‘de birkag saat

inkibe edilir.

Inkiibasyondan sonra 6rnekler diisiik hizda ii¢c dakika santrifiijlenir ve daha sonra

albiimin jelatin soliisyonu dokiiliir.

Konsantre Ornekler lam iizerine yayilir ve buzdolabinda 20 dakikadan fazla

birakilir.

Daha sonra art arda katilastirma soliisyonu I (26 ml % 35°’lik formaldehit, 0,25 g
sodyum kloriir, 100 ml saf su), katilastirma soliisyonu II (10 g sodyum siilfat
anhidraz) ve katilastirma soliisyonu III (80 ml saf su, 8 g sodyum siilfat, 6 ml
asetik asit, 2 g trisodyum sitrat dihidrat, 8 g aliiminyum potasyum siilfat 12
H20)’lin her birinde 5’er dakika bekletilir.

Alkol serilerinde % 70 % 96 % 100 5 veya 10 dakika tutulur.

Ksilen 1 ve ksilen II’de 10’ar dakika bekletilir. Orneklerin {izerine entallen

yardimiyla lamel kapatilir.
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Rio Hortega’nin amonyakli giimiis karbonat soliisyonu hazirlamak i¢in;

50 ml % 10’luk giimiis nitrat

150 ml % 5°lik sodyum karbonat

10-15 damla % 25°lik amonyak

550 ml saf su

Bakto proteus pepton hazirlamak i¢in;

100 ml saf su

4 g pepton

0,5 ml formaldehit

Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) incelemeleri i¢in;

MES ile tespit edilen 6rneklerden 1-2 ml deney tiiplerine alinir ve diisiik hizda bir

dakika santrifiij edilir.

Siliyat 6rneklerinin {izerinde biriken fiksatif tiipten ¢ikarilir ve 6rneklerin {lizerine

saf su ilave edilir.

MFS’1i 6rnekler bir gece boyunca saf suda bekletilir.

Saf suda bekletilen 6rnekler daha sonra % 2’lik osmium tetraoksit soliisyonuna

alinarak oda sicakliginda 4 saat tespit edilir.

Saf su ile bes kez yikanir ve artan alkol (% 70, % 96, % 100 etil alkol)
serilerinden gegirilir (her birinde 20 dakika beklenir).

12



v" Daha sonra 6rnekler iso-amyl asetata alinir (20 dakika bekletilir).

v" CO: kritik nokta kurutucusunda kurutulur.

v" Kurutulan 6rnekler altin ile kaplanir.

v FEG 250 Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenir (FEI-Quantua,

Kastamonu, Tiirkiye).

Siliyat yogunluklar1 i¢in Neubauer hemositometresi kullanilmistir. 1 ml de iskembe
icerigine diisen hiicre sayist asagidaki formiile gore hesaplanabilir:
Y

N=2xaxd
4

N: 1 ml’deki iskembe icerigine diisen siliyat sayisi,
a: Neubauer hemositometresi’ndeki dort kdse karedeki siliyat sayist,

d: sulandirma katsayisi

Her bir siliyatin bir koyundaki bulunma oran1 yayma yontemiyle hazirlanmis MFS’li
preparatlarda gerceklestirilen 100-600 hiicrelik sayimlardan hesaplanmistir (Ogimoto
ve Imai, 1981; Giirelli, 2017).

Isik mikroskobunda incelemeler ve fotograf ¢ekimi ig¢in Zeiss mikroskobu ve SEM
goriintiileri icin FEG 250 Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) (FEI-Quantua)
goriintiileme sistemi kullamlmistir. Orneklere ait ilgili dl¢iimler mikrometre (um)

cinsinden alinmistir.
Tiirlerin  teshisi ve smiflandirilmas1 icin daha Once yapilmis taksonomik

calismalardan faydalamlmistir (Dogiel, 1927; Ogimoto ve Imai, 1981; Oktem vd.,
1997; Gogmen vd., 1999; Lynn , 2008).
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Morfolojik karakterler ile ilgili istatistiksel verilerin elde edilebilmesi i¢in SPSS

istatistik programi kullanilmistir.

Calismada kullanilan 6l¢iim ve oranlar asagida 6zetlenmistir.

1. Hiicre Uzunlugu [U]: Govde uzunlugu da denilen bu 6l¢iim, viicudun 6n ucundan

sitoprokt ucuna kadar olan mesafedir.

2. Hiicre Genisligi [G]: Hiicrenin dorsoventral dogrultudaki en genis yerinin

mesafesidir.

3. Makronukleus Uzunlugu [MaU]: Makronukleusun 6n ucundan arka ucuna kadar

olan mesafedir.

4. Makronukleus Genisligi [MaG]: Makronukleusun dorsoventral dogrultudaki en

genis yerinin mesafesidir.

5. Hiicre Uzunlugu / Hiicre Genisligi [U/G]

6. Makronukleus Uzunlugu / Makronukleus Genisligi [MaU/MaG]

7. Spin uzunlugu [SU]: Spinin 6n ucundan arka ucuna kadar olan mesafedir.
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3. BULGULAR

3.1. Bulunma Oranlar1 ve Goriilme Sikliklar:

Incelemelerimiz sonucunda Kastamonu’da yasayan evcil koyunlarda mililitredeki
ortalama siliyat yogunlugu 108,2 + 150,8 x10* hiicre ml™* (SE=38,9) olarak
belirlenmistir (Tablo 3.1.1.).

Tablo 3.1.1. Incelenen toplam 15 koyuna ait iskembe iceriklerinin mililitredeki toplam siliyat
yogunlugu.

Koyun no. Siliyat yogunlugu (x10* hiicre m1™)

145,3
89,9
92,0
22,5
60,0
58,5
136,0
20,6
5945
53,0
27,0
264,5
15
55,3
2,5

© 00 N o o b~ wWw N e

e i o e
o A W N L O

Ortalama + SD (SE)= 108,2 + 150,8 (38,9)
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Bu caligmada fauna igerigi incelenen 15 evcil koyunda saptanan tiirler ve morfotipler
ile bunlarin koyunlardaki bulunma oranlart ve goriilme sikliklar1 Tablo 3.1.2.°de

gosterilmektedir.

Incelenen toplam 15 koyunda en fazla bulunma oranina sahip tiirler Entodinium
nanellum (% 34,9), Entodinium simulans (% 19,9), Entodinium exiguum (% 9,3) ve
Entodinium dilobum (% 8,6)’dur. En diisik bulunma oranmna sahip tiirler
Eudiplodinium rostratum (<% 0,0), Eudiplodinium maggii, ve Metadinium tauricum
(<% 0,0)’dur (Tablo 3.1.2.).
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Tablo 3.1.2. Kastamonu civarindaki 15 koyunun iskembesinde yasayan Siliyat cinslerinin,
tiirlerinin ve morfotiplerinin goériilme sikliklari, bulunma oranlari.

Bulunma Oranlar1 (%)

Cins / Tiir / Morfotip Siﬁﬁﬁi o e, Range
(Min-Max)
Dasytricha 93,3 6,3+8,3 0 -30,0
D. ruminantium (Schuberg, 1888) 93,3 6,3+83 0-30,0
Isotricha 80 34+7,6 0-30,0
. intestinalis (Stein, 1858) 40 0,4+0,7 0-23
I. prostoma (Stein, 1858) 80 3,0+7,6 0-30,0
Diplodinium 6,7 0,1+04 0-14
D. quinquespinosum (Dogiel, 1927) 6,7 0,104 0-14
Enoploplastron 13,3 04+1,3 0-49
E. triloricatum (Dogiel, 1925) 13,3 04+1,3 0-49
Eudiplodinium 20 0,1+£0,2 0-0,7
E. maggii (Fiorentini, 1889) 13,3 <0,1+0,1 0-04
E. rostratum (Dogiel, 1927) 6,7 <0,1+0,2 0-0,7
Metadinium 40 0,3+04 0-12
M. affine (Dogiel ve Fedorowa, 1925) 33,3 0,2+0,4 0-1,2
M. tauricum (Dogiel ve Fedorowa, 1925) 6,7 <0,1 £0,1 0-04
Ophryoscolex 46,7 0,8+1,3 0-41
O. caudatus (Eberlein, 1895) 46,7 0,8+1,3 0-41
m. tricoronatus (Dogiel, 1927) 46,7 0,8+1,3 0-41
Polyplastron 60 0,6 0,6 0-20
P. multivesiculatum (Dogiel, 1927) 60 0,6 0,6 0-20
Epidinium 26,7 4,1+8,7 0-28,6
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Tablo 3.1.2°nin devamu

E. ecaudatum (Fiorentini, 1889)
m. bicaudatum (Sharp, 1914)
m. caudatum (Fiorentini, 1889)
m. ecaudatum (Fiorentini, 1889)

Entodinium

E. bursa (Stein, 1858)

E. dilobum (Dogiel, 1927)

E. dubardi (Buisson, 1923)

E. ellipsoideum (Kofoid ve MacLennan,
1930)

E. exiguum (Dogiel, 1925)

E. longinucleatum (Dogiel, 1925)
E. nanellum (Dogiel, 1923)

E. ovinum (Dogiel, 1927)

E. rectangulatum (Kofoid ve
MacLennan, 1930)

m. rectangulatum (Kofoid ve
MacLennan, 1930)

E. semahatae (Oktem vd., 1997)
E. simplex (Dogiel, 1927)
E. simulans (Lubinsky, 1957)

m. caudatum (Lubinsky, 1957)

m. dubardi (Lubinsky, 1957)

m. lobosospinosum (Lubinsky, 1957)

26,7
6,7
26,7
20
100
33,3
53,3
20

60

53,3
73,3
100

13,3

53,3

53,3

33,3
66,7
80,0
73,3
46,7

6,7

4,1+8,7
<0,1 £<0,1
3,6+7,6
0,5+1,3
82,6 £17,8
0,3+0,5
8,6 +21,0

0,3+0,6

09+1,1

9,3+14,5
1,8+ 1,9
349+ 17,7

0,4+1,3

1,4+19

1,4+19

1,5+ 4,6
48452
19,9+ 19,6
58+72
9.4+ 16,4

0,5+1,9

0-23,7
0-49
30,0-99,0
0-14
0-79,2

0-1,8

0-34

0-557
0-58
5,8-69,1

0-52

Toplam cins sayis1 10, tiir sayis1 24 ve morfotip sayis1 8.
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Kastamonu’da bulunan evcil koyunlarin  iskembesinde Isotrichidae ve
Ophryoscolecidae ailelerine ait cinsler saptanmistir. iskembe siliyat iceriginin biiyiik
bir boliimiinii olusturan Entodinium cinsinin Kastamonu koyunlarinda goriilme
sikligi (% 100) en yiiksektir. Dasytricha cinsi % 93,3 goriilme sikligi ile ikinci sirada
yer alirken Isotricha cinsi % 80’lik bir degerle igiincii sirada yer almaktadir.
Diplodinium cinsi ise % 6,7’lik goriilme siklig1 ile en az rastlanilan cinstir (Tablo
3.1.3)
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Tablo 3.1.3. Kastamonu daki koyunlarda iskembe siliyat cinslerinin bulunma oranlar: ve goriilme sikliklart.

Cinsler Koyun No ve Bulunma Oranlari (%) ggﬁ:{:ﬁ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (%)
Dasytricha 3,8 9,5 3,7 44 4,3 0,7 14 10,6 0,8 6,1 0,9 0,1 18,8 - 30 93,3
Isotricha 0,8 2,1 0,6 0,7 3,0 - 1,1 24 - 1,5 - 0,7 7,8 0,3 30 80
Diplodinium - 1,4 - - - - - - - - - - - - - 6,7
Enoploplastron 49 - 1,0 - - - - - - - - - - - - 13,3
Eudiplodinium 0,5 0,7 - - - - - - - 0,4 - - - - - 20
Metadinium 0,4 1,2 0,4 - - - - 1,0 0,3 0,8 - - - - - 40
Ophryoscolex 4,1 1,8 0,4 2,3 - - - 2,2 0,2 0,3 - - - - - 46,7
Polyplastron 2,0 1,1 11 1,3 0,5 0,7 - 1,2 11 0,8 - - - - - 60
Epidinium - - - - 6,2 - - - - - - 6,0 - 28,6 20 26,7
Entodinium 74,0 80,5 92,0 83,8 85,4 | 89,8 95,2 80,5 95,5 63,0 98,6 93,2 73,4 66,6 30 100
Toplam Cins 8 8 7 5 5 3 3 6 5 7 2 4 3 3 4
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Yiiksek goriilme sikligina sahip Entodinium cinsinin koyunlarda bulunma orani da

(% 82,6) oldukga yiiksektir. Koyunlarimizda cins sayist genellikle yiiksek olmakla

birlikte, en fazla cins sayist 1 numarali ve 2 numarali koyunda tespit edilmistir

(Tablo 3.1.2., 3.1.4.).

Tablo 3.1.4. Kastamonu daki koyunlarda cinslerin gériilme sikliklar: ve bulunma oranlari.

Bulunma Oranlar1 (%)

Cinsler Goriilme Sikliklari
(%) Mean + SD Range (Min-Max)
Dasytricha 93,3 6,3+8,3 0-30,0
Isotricha 80 34+7,6 0- 30,0
Diplodinium 6,7 0,1 +£0,4 0-14
Enoploplastron 13,3 0,4+1,3 0-4,9
Eudiplodinium 20 0,1+0,2 0-0,7
Metadinium 40 0,3+0,4 0-1,2
Ophryoscolex 46,7 0,8+1,3 0-41
Polyplastron 60 0,6 +0,6 0-2,0
Epidinium 26,7 4,1+8,7 0-28,6
Entodinium 100 82,6 £17,8 30,0-99,0
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Calismamizda saptanan tiir ve morfotipler goriilme sikligi acisindan ele alinacak
olursa Entodinium nanellum % 100’lik bir degerle ilk sirada, Dasytricha
ruminantium % 93,3’liikk degerle ikinci sirada, Isotricha prostoma % 80’lik degerle
iclincii sirada yer alir. En disiik gorilme sikligi Diplodinium quinquespinosum,
Eudiplodinium rostratum, Metadinium tauricum, Epidinium ecaudatum m.
bicaudatum, Entodinium simulans m. lobosospinosum (% 6,7)’da goriiliir (Tablo
3.15).

Toplam 10 cins, 24 tiir ve 8 morfotip gézlemlenmistir. Konak basina diisen tiir sayisi
10,7 + 4,6°dir. Koyunlarimizda en fazla tiir 2 numarali koyunda (18), en az tiir ise 15
numarali koyunda (4) tespit edilmistir (Tablo 3.1.5.).
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Tablo 3.1.5. Kastamonu'daki koyunlarda iskembe siliyat tiirlerinin ve morfotiplerinin bulunma oranlari (%) ve gériilme sikiiklar: (%).

Koyun No ve Bulunma Oranlar1 (%)

Goriilme
Tiirler ve Morfotipler
Sikliklar1 (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |15
Dasytricha ruminantium 38 |95 (37|44 |43 |07 | 14| 106 |08 |61|09]|01|188| - |30 93,3
Isotricha intestinalis - 0,3 - - 0,7 - 05| 14 - 0,8 - - 2,3 - - 40,0
Isotricha prostoma 0,8 18 (06 | 07 | 24 - 0,7 1,0 - 0,7 - 0,7 | 55|03 |30 80,0
Diplodinium quinguespinosum - 14 - - - - - - - - - - - - - 6,7
Enoploplastron triloricatum 49 - 1,0 - - - - - - - - - - - - 13,3
Eudiplodinium maggii 0,5 - - - - - - - - 0,4 - - - - - 13,3
Eudiplodinium rostratum - 0,7 - - - - - - - - - - - - - 6,7
Metadinium affine - 12 | 04 - - - - 10 | 03|08 - - - - - 33,3
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Tablo 3.1.5’in devamu

Metadinium tauricum 0,4 - - - - - - - - - - - - 6,7
Ophryoscolex caudatus m.

) 4,1 18 |04 | 2,3 - - 22 |02 |03 - - - - 46,7
tricoronatus
Polyplastron multivesiculatum 2,0 111111113 |05 |07 1,2 11| 0,8 - - - - 60,0
Epidinium ecaudatum - - - - 6,2 - - - - 6,0 - 28,6 | 20 26,7
Epidinium ecaudatum m.

) - - - - - - - - - 0,1 - - - 6,7
bicaudatum
Epidinium ecaudatum m. i i i i 48 i i i i 47 1237120 26.7
caudatum
Epidinium ecaudatum m.

- - - - 14 ] - - - - 1,2 | - |49 - 20,0

ecaudatum
Entodinium bursa 0,3 1,0 - 0,9 - - 1,2 - 14 - - - - 33,3
Entodinium dilobum - 0,5 - 09 | 57 | 1,7 20 |792 - 30,1 | 9,4 - - 53,3
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Tablo 3.1.5’in devami

Entodinium dubardi 0,4 - 1,7 - - 1,8 - - - - - - - - - 20,0
Entodinium ellipsoideum - 1026 12|10 | 19| 05 3,4 - 2,0 - 0,3 - - - 60,0
Entodinium exiguum 82 |143|16,8|142| - 55,7 | - 1285| 2,8 | 152 | - - - - - 53,3
Entodinium longinucleatum 5,8 28 139110107 |21 109 0,8 50| 08 | 3,7 - - - - 73,3
Entodinium nanellum 19,7 | 353 |44,1|469|610|16,2|326| 414 | 58 |285|69,1|17,0|52,3|23,3]|30 100,0
Entodinium ovinum 0,9 - 5,2 - - - - - - - - - - - - 13,3
Entodinium rectangulatum 6,9 1,3 - 1,6 - - - 2,6 20 1 30| 33|03 - - - 53,3
Entodinium rectangulatum m.

6,9 1,3 - 1,6 - - - 2,6 20 1 30| 33|03 - - - 53,3
rectangulatum
Entodinium semahatae 34 0,3 | 0,6 - - - - 0,8 - - - - - 17,7 | - 33,3
Entodinium simplex 31 [ 158|111 | - 9,3 - 3,3 24 - 6,2 | 7,7 | 12 |11,7| - - 66,7
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Tablo 3.1.5’in devami

Entodinium simulans 253 |83 |46 |172| 7,7 105|578 | 13,1 | 0,7 | 59 | 14,8 | 44,2 25,5 80,0
Entodinium simulans m.
253 | 83 |46 |150| 51 | 65|25 | 131 | 0,7 | 59 - 0,8 - 73,3

caudatum
Entodinium simulans m. dubardi - - - 22 | 26 | 40 | 48,1 - - - 14,8 | 43,4 25,5 46,7
Entodinium simulans m.

) - - - - - - 7,2 - - - - - - 6,7
lobosospinosum
Toplam tiir 17 | 18 | 15 | 12 | 11 | 9 8 16 | 10 | 15 | 6 9 5
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3.2. Taksonomi ve Morfoloji

Phylum: Ciliophora

Subphylum: Intramacronucleata

Classis: Litostomatea

Subclassis: Trichostomatia

Ordo: Vestibuliferida

Tilim viicut yiizeyi sillerle kaplidir.

Familia: Isotrichidae Biitschlii, 1889

Viicut elipsoidal sekilli, tim viicut yilizeyi sillerle kaplidir.

Cins 1: Dasytricha Schuberg, 1888

Viicut oval sekillidir. Siller viicut eksenine egik sekilde diizenlenmistir. Vestibulum

viicudun arka ucuna yerlesmistir.

Calismada tespit edilen Dasytricha tiirleri tayin anahtari

1. Sil siralarn1 viicut eksenine egik, makronukleusun yerlesimi sabit degil

....................................................................................................... D. ruminantium

Dasytricha ruminantium (Schuberg, 1888)

Viicut sekli Isotricha tiirlerine, 6zellikle de |. prostoma’ya ¢ok benzer fakat onlardan
onemli oOlcilide kiictliktiir. Biitiin viicut yiizeyi, sil siralar1 viicut eksenine egik sekilde
diizenlenmis sillerle kaplidir. Vestibulum viicudun arka ucuna yerlesmistir. Elips

seklindeki makronukleusun karyoforu bulunmadigindan viicut igindeki yerlesimi
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sabit degildir. Kontraktil vakuolu tektir. Koyunlarda Isotricha tiirlerine oranla daha
yiiksek siklikta ve yogunlukta rastlanmistir. Dasytricha ruminantium incelenmis olan
15 koyunun 14’iinde gbzlemlenmistir. Goriilme sikligt % 93,3, bulunma oranit %

6,3’tiir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.1., 3.2.2.).

Cins 2: Isotricha Stein, 1858

Viicut elipsoidal sekilli, tiim yiizeyi sillerle kapl1 ve siller viicut eksenine paraleldir.
Kontraktil vakuol sayis1 6-12 arasinda degisir. Vestibulum yerlesimine bagli olarak 2

tird bulunmaktadir.

Calismada tespit edilen Isotricha tiirleri tayin anahtar

1. Vestibulum arka tarafta diiz sekilde, sil siralar1 viicut eksenine paralel,
makronukleus gubuk seklinde..............ccoooiiviiiiiiiiiiiiie |. prostoma
2. Vestibulum ortada, sil siralar1 viicut eksenine paralel, makronukleus tiggen

sckUGE ...... A 4 < A R . intestinalis

Isotricha prostoma (Stein, 1858)

Viicut elipsoidal sekilli, posterior u¢ yuvarlak, anterior ise hafif sivridir. Biitiin viicut
yiizeyi ayni yapidaki sillerle ortiiliidiir ve sil siralar1 viicut eksenine paralel olarak
dizilir. Viicudun posteriorunda yerlesmis bulunan vestibul nispeten uzundur.
Vestibul yakininda yer alan makronukleus c¢ubuk seklinde ve az c¢ok kivriktir.
Kontraktil vakuol sayis1 6-12 arasinda degisir. Isotricha prostoma incelenmis olan 15
koyunun 12’sinde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 % 80, bulunma oran1 % 3,0’tiir

(Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.1.).
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Isotricha intestinalis (Stein, 1858)

Onceki tiire benzer, fakat vestibulum posterior uctan ventrale dogru; viicut
uzunlugunun yaklagik 1/3’1 kadar uzaklikta yerlesmistir. Bu tiiriin |I. prostoma’dan
bir diger farki, makronukleusunun ti¢gen sekilli olusudur. Isotricha intestinalis
incelenmis olan 15 koyunun 6’sinda gozlemlenmistir. Goriilme sikligi %40,0,

bulunma orani % 0,4’tiir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.1.).
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Fotograf 3.2.1. MFS uygulanmis ornekler a-b. Dasytricha ruminantium (anterior-posterior
yonelimli), c. Isotricha prostoma (anterior-posterior yonelimli), d. Isotricha
intestinalis ~ (anterior-posterior ~ yonelimli), MA: Makronukleus, V:

Vestibulum, SS: Sil Siralari.
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Fotograf 3.2.2. SEM goériintiileri a. Entodinium semehatae, b. Entodinium longinucleatum, c.
Dasytricha ruminantium d. Entodinium ovinum, ASZ: Adoral Sil Zonu, KL:
Kaudal Lop, SS: Sil Siralari.
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Ordo: Entodiniomorphida

Subordo: Entodiniomorphina

Aile: Ophryoscolecidae Stein, 1859

Viicut ovalden elipsoide kadar degisik sekiller gosterir, silindirik veya yanlardan
kismen basiktir. Adoral Sil Zonu (ASZ)’na ilave olarak, ikincil bir sil zonuna (Dorsal
Sil Zonu=DSZ) sahiptirler. ASZ ve DSZ arasinda apikal bir ¢ikint1 olan operkulum
bulunabilir. Entodinium ve Diplodinium cinsi hari¢ tiim aile 1-5 arasinda degisen
iskelet plagi ya da plaklar icerir. Kontraktil vakuol sayisi 2-15 arasinda degisir,

uzunlamasina tek sira, bazen daginik ve bazen de enine iki sira halinde diizenlenir.

Cins 1: Entodinium Stein, 1858

Viicut sekli oval ve elipsoid arasinda degisir. Genellikle, oral bdlgeyi sekillendiren
anterior u¢ diiz, posterior u¢ yuvarlagimsidir. Sadece Adoral Sil Zonu bulunur.
Kiicik ve ¢ok zor goriilebilen mikronukleus kiiresel sekillidir. Cogunlukla
makronukleusun ventral yiizeyindeki bir ¢okiintii i¢inde yer alir. Kontraktil vakuol
tektir ve genellikle makronukleusun 6n ucuna yakin yerlesir. Iskembede bulunan en

kiigiik ve en basit siliyat tiirlerini igerir.

Cahismada tespit edilen Entodinium tiirleri tayin anahtari

1. Viicut biiyiik, makronukleus ¢ubuk seklinde..............ccocvvviriininiininnnnn E. bursa
2. Viicudun arka ucunda iki kaudal lop MeVCUt.............cceviriiiniciinnnns E. dilobum

3. Viicut oval sekilli, makronukleusun 6n ve arka uglari ayni kalinlikta ve orta

K1Sm1 hafifCe INCE .....vviviiiiiiiie e E. dubardi
4. Viicut yuvarlak sekilde, makronukleus ¢ubuk seklinde ................ E. ellipsoideum
5. Vestibulum dUZ .....c.eovuiiiiiiiieiecee e E. exiguum
6. Makronuklues ¢ubuk seklinde, 6n ug kalin arka ucu daha ince .......... E. nanellum
7. Vicut oval sekilli, ¢cubuk seklindeki makronukleus viicut uzunlugunun %4’

KATAE ..ttt ettt ne e e nnnnnnn E. ovinum
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8. Viicut dikdortgenimsi sekilli, kontraktil vakuol ortada
ceeeeeneeens E.reCtangulatum

9. Viicudun arka ucunda biri dorsalde digeri ventralde iiggen sekilli iki lob
INEVCUL. ¢ ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e, E. semahatae

10. Makronukleus ¢ubuk seklinde 6n ucu kalin, arka ucu ince, viicut uzunlugunun

UCE DTt KAdAr ...o.eeniiiiiieieeee e E. simplex
11. Makronukleus oldukga Uzun ............c.ccceevveevieniecieeiciecieeieeae E. longinucleatum
12. Kontraktil vakuol viicudun ortasinda ve viicut elipsoid sekilli ............ E. simulans

Entodinium bursa (Stein, 1858)

En biiyiik Entodinium tiirtidiir. Viicut sekli agisindan genis varyasyon gostermekle
birlikte, viicudun 6n ve arka yarimlar1 ¢ogunlukla ayni genisliktedir. Viicut ovoid
sekilli olup 6n ucu biraz diizlesmis arka ucu yuvarlaktir. Makronukleus geriye dogru
incelen bir cubugu andirir. Incelenmis 15 koyunun 5’inde gozlemlenmistir. Goriilme

sikligi % 33,3, bulunma oran1 % 0,3’diir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.3.).

Entodinium dilobum (Dogiel, 1927)

Viicut elipsoidal sekillidir. Dorsal viicut yilizeyi digbiikey (konveks), ventral ylizeyse
nispeten diizdiir. Dorsal ve ventral viicut kenarlar1 posterior yarimda kanatlidir. Bu
kanatlar posterior ugta yaklasik esit uzunlukta ve uglar1 ince 2 kaudal lop seklinde
sonlanir. Sag ve sol her iki viicut yiizeyinde de makonukleusun ventral siiri
hizasinda, anterior ugtan baglayarak viicut ortasina ulagsmadan kaybolan birer
pelikular katlantt mevcuttur. Cubuk seklindeki makronukleusun her tarafi yaklagik
ayni kalinliktadir. Kontraktil vakuol makronukleusun 6n ucunun sol ventralindedir.
Incelenmis olan 15 koyunun 8’inde gdzlemlenmistir. Goriilme sikhigt % 53,3,

bulunma oran1 % 8,6’dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.3.).
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Fotograf 3.2.3. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler a-b. Entodinium bursa (sol

taraftan), c-d. Entodinium dilobum (sag taraftan), MA: Makronukleus, MI:
Mikronukleus, V: Vestibulum, KL: Kaudal Lop, S: Sitoprokt, ASZ: Adoral

Sil Zonu, AP: Adoral Polibrakikineti, VVP: Vestibular Polibrakikineti, PK:
Paralabiyal Kineti.
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Entodinium dubardi (Buisson, 1923)

Viicut ovoid sekilli olup 6n ucu biraz diizlesmis, arka ucu yuvarlagimsidir.
Makronukleusun 6n ve arka uglar1 ayn1 kalinliktadir ve orta kismi hafifce incedir.
Entodinium dubardi incelenmis olan 15 koyunun 3’iinde gézlemlenmistir. Goriilme
siklig1 % 20, bulunma oran1 % 0,3’diir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.4.).
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Fotograf 3.2.4. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmig 6rnekler a. Entodinium dubardi
(sag taraftan), b. Entodinium exiguum (sol taraftan), c-d. Entodinium
ellipsoideum (sag taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, V:
Vestibulum, MA: Makronukleus, AP: Adoral Polibrakikineti, VP: Vestibular
Polibrakikineti.
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Entodinium ellipsoideum (Kofoid ve MacLennan, 1930)

Ovoid ve siskin olan viicutta 6n ug¢ diiz, arka ug ise diizglin sekilde yuvarlaktir.
Dorsal ve ventral viicut kenarlar1 oldukca konvekstir. Makronukleus ¢ubuk seklinde,
on ucu kalin, arka ucu incedir. Oral bolgeden baslayarak dorsal viicut kenar1 boyunca
uzanir, viicut uzunlugunun 2/3’sinden fazla uzunluktadir. Kontraktil vakuol
makronukleusun ventralinde ve anterior ucuna yakin konumlanir. Entodinium
ellipsoideum incelenmis olan 15 koyunun 9’unda gézlemlenmistir. Goriilme siklig1

% 60, bulunma oran1 % 0,9’dur (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.4.).

Entodinium exiguum (Dogiel, 1925)

En kiigiik Entodinium tiirlerinden biridir. Viicut ovoid sekilli olup, anterior ucu diiz,
posterioru yuvarlaktir. Makronukleus kisa ve kalindir. Vestibulum diizdir. Bir
kontraktil vakuol makronukleusun 6n ucunda veya 6n ucunun ventrale dogru hafif
solunda yer alir. Entodinium exiguum incelenmis olan 15 koyunun &’inde
gozlemlenmistir. Goriilme sikligt % 53,3, bulunma oram1 % 9,3’tiir (Tablo 3.1.5.)

(Fotograf 3.2.4.,3.2.5.).
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Fotograf 3.2.5. SEM goriintiileri a. Entodinium simulans m. caudatum, b. Entodinium
rectangulatum m. rectangulatum, c. Entodinium exiguum, d. Entodinium
nanellum, AD: Adoral Dudak, ASZ: Adoral Sil Zonu, KL: Kaudal Lop, KS:
Kaudal Spin.
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Entodinium nanellum (Dogiel, 1923)

Nispeten uzamis elipsoidal sekilli viicudun 6n ucu diiz, arka ucu yuvarlaktir.
Makronukleus ¢ubuk seklinde, uzunlugu viicut uzunlugunun yaris1 kadardir.
Kontraktil vakuol makronukleusun 6n ucunun solundadir. Entodinium nanellum
incelenmis olan 15 koyunun tamaminda gozlemlenmistir. Goriilme sikligr % 100,

bulunma oran1 % 34,9’dur (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.5., 3.2.6.).
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Fotograf 3.2.6. MFS uygulanmig ornekler a. Entodinium nanellum (sag taraftan), b.
Entodinium ovinum (sag taraftan), c. Entodinium rectangulatum m.
rectangulatum (sol taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, V: Vestibulum, MA:
Makronukleus, KV: Kontraktil vakuol, KL: Kaudal Lop, KS: Kaudal Spin.
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Entodinium ovinum (Dogiel, 1927)

Viicut ¢ok diizgiin oval sekilli, bazen biraz uzamistir. Cubuk seklindeki
makronukleusun uzunlugu, viicut uzunlugunun yaklasik %’ii kadardir. Kontraktil
vakuol makronukleusun 6n ucunun solundadir. Entodinium ovinum incelenmis olan
15 koyunun 2’sinde goézlemlenmistir. Goriilme sikligi % 13,3, bulunma oran1 %

0,4’tiir (Tablo 3.1.2.) (Fotograf 3.2.4., 3.2.6.).

Entodinium rectangulatum (Kofoid ve MacLennan, 1930)

Sekil ve biiyiikliik olarak onceki tiire benzemekle birlikte sol pelikular oluk viicudun
Oon ucuna kadar uzanmaz. Bu tiir de kaudal cikintilarin sayist ve tipine gore
morfotiplere ayrilir. Entodinium rectangulatum incelenmis olan 15 koyunun 13’iinde

gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 % 53,3, bulunma oran1 % 1,4’ diir.

Entodinium rectangulatum m. rectangulatum (Kofoid ve MacLennan,
1930)

Tek bir kaudal spine ve tiggen seklinde iki loba sahiptir. Entodinium rectangulatum
m. rectangulatum incelenmis olan 15 koyunun 8’inde gozlemlenmistir. Goriilme

siklig1 % 53,3, bulunma oran1 % 1,4 tiir (Tablo 3.1.5) (Fotograf 3.2.5, 3.2.6).

Entodinium semahatae (Oktem vd., 1997)

Viicut, yanlardan bakildiginda nispeten uzamis elipsoidal sekilli goriiniir. Viicudun
arka ucunda biri dorsalde, digeri ventralde olmak {izere olduk¢a kalin tiggen sekilli 2
lob bulunur. Ventral lob, dorsaldekine oranla daima daha uzundur. Loblarin birbirine
bakan i¢ yiizeyleri cogunlukla paralel ve aralarindaki agiklik, yaklasik olarak viicut
genisliginin 1/3’ine yakindir. Makronukleus, viicudun anterior ucundan baslayarak
dorsal viicut kenarina ¢ok yakin seyreder ve bu taraftaki kanat i¢ine girerek yaklasik
olarak sitoprokt diizeyinde son bulur. Kontraktil vakuol, makronukleusun hemen

ventralinde ve biraz solunda yer alir. Entodinium semahatae incelenmis olan 15
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koyunun 5’inde gozlemlenmistir. Goriilme sikligt % 33,3, bulunma oran1 % 1,5’dir

(Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.2., 3.2.7.).
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Fotograf 3.2.7. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmis ornekler a-b. Entodinium
semahatae (sag taraftan), c. Entodinium simplex (sag taraftan), d.

Entodinium longinucleatum (sol taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, V:
Vestibulum, MA: Makronukleus, MI: Mikronukleus, KL: Kaudal Lop,
AP: Adoral Polibrakikineti, VP: Vestibular Polibrakikineti.
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Entodinium simplex (Dogiel, 1927)

Viicut ovoid sekilli olup 6n ucu biraz diizlesmis arka ucu yuvarlaktir. Makronukleus
cubuk seklinde, anterioru kalin, posterioru kismi incedir. Makronukleusun uzunlugu
viicut uzunlugunun yaklasik {igte biri kadardir. Entodinium simplex incelenmis olan
15 koyunun 10’unda gozlemlenmistir. Goriilme sikligi % 66,7, bulunma orani %

4,8dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.7.).

Entodinium longinucleatum (Dogiel, 1925 )

Elipsoidal viicuda ve ¢ok uzun bir makronukleusa sahip olusu ile karakterize edilir.
Bunun yan1 sira gerek viicut, gerekse makronukleus sekli acisindan genis varyasyon
gosterir. Entodinium longinucleatum incelenmis olan 15 koyunun 11’inde
gozlemlenmistir. Goriilme sikligir % 73,3, bulunma oran1 % 1,8’dir (Tablo 3.1.5.)
(Fotograf 3.2.2., 3.2.7.).

Entodinium simulans (Lubinsky, 1957)

Viicut ovaldir. Kontraktil vakuol viicudun sol tarafinin on ortasinda yer alir.
Viicudun sol yaninda, dorsal 1s1n ile sol-ventral 1s1nin arasindan baslayan ve giderek
daralacak sekilde viicudun anterior ucuna kadar uzanan bir pelikular oluk mevcuttur.
Dorsal kenarin anterior ucundan baglayarak yerlesen makronukleusun 6n ucu kalin,
arka ucu ince bir kama seklindedir. Makronukleusun ventralinde bulunan
mikronukleus kontraktil vakuol ile hemen hemen ayni diizeydedir. Kaudal 1ginlarin
sayisina gore morfotiplere ayrilir. Entodinium simulans incelenmis olan 15 koyunun

12’sinde gozlemlenmistir. Goriilme sikligt % 80, bulunma oran1 % 19,9°dur.

Entodinium simulans m. dubardi (Lubinsky, 1957)

Viicudun arka ucunda kaudal spin yoktur. Entodinium simulans m. dubardi
incelenmis olan 15 koyunun 7’sinde gozlemlenmistir. Goriilme sikligt % 46,7,

bulunma oran1 % 9,4’tiir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.8.).
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Fotograf 3.2.8. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler a. Entodinium simulans m.
dubardi (sag taraftan), b. Entodinium simulans m. lobosospinosum (sol
taraftan), c-d. Entodinium simulans m. caudatum (sol taraftan), ASZ: Adoral

Sil Zonu, V: Vestibulum, MA: Makronukleus, MI: Mikronukleus, KL:

Kaudal lop, KS: Kaudal Spin, AP: Adoral Polibrakikineti, VVP: Vestibular
Polibrakikineti.
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Entodinium simulans m. lobosospinosum (Lubinsky, 1957)

Viicudun arka ucunda bir kaudal spin mevcuttur. Entodinium simulans m.
lobosospinosum incelenmis olan 15 koyunun sadece birinde gozlemlenmistir.

Goriilme siklig1 % 6,7, bulunma oran1 % 0,5°dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.8.).

Entodinium simulans m. caudatum (Lubinsky, 1957)

Tek bir kaudal spine ve tiggen seklinde iki loba sahiptir. Entodinium simulans m.
caudatum incelenmis olan 15 koyunun 11’inde gézlemlenmistir. Goriilme sikligt %

73,3, bulunma oran1 % 5,8 dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.5., 3.2.8.).

Cins 2: Ophryoscolex caudatus Eberlein, 1895

Viicut elipsoid sekilli ve arka (posterior) kisimda sayisi 2-4 arasinda degisen cok
sayida basit veya c¢atalli 1s1nlardan ibaret 1s1nsal halkalar mevcuttur. Arka (posterior)
ucta tiiri karakterize eden ve kollarindan bir tanesi olduk¢a uzun ve ince olan ikiye
catalli ana kaudal spin ¢ikar. Diger kol ise ¢cok kisa ve bazen uzun olan kolun
kaidesinde bir mahmuz seklindedir. Dorsal Sil Zonu viicudun %3’likk bir kismini
kapsayacak sekilde bir spiral olusturur. Makronukleus ¢ubuk seklinde ve genistir.
Dokuz kontraktil vakuole sahiptir. Sekonder kaudal isinlari tasiyan halkalarin

sayisina bagl olarak morfotiplere ayrilmistir.

Calismada tespit edilen Ophryoscolex caudatus morfotip tayin anahtari.

1. 3 ikincil 151n halkasina sahiptir, ana kaudal spinden biri olduk¢a uzun ve ince

................................................................... Ophryoscolex caudatus m. tricoronatus
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Ophryoscolex caudatus m. tricoronatus Dogiel, 1927

Posteriorunda 3 ikincil 1g1n halkasina sahiptir. Bu ¢alismada 7 koyunda diisiik oranda
gozlemlenmistir. Ophryoscolex caudatus m. tricoronatus incelenmis olan 15

koyunun 7’sinde gbzlemlenmistir. Goriilme siklig1 % 46,7, bulunma oran1 % 0,8 dir

(Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.9., 3.2.10.).
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Fotograf 3.2.9. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler Ophryoscolex caudatus m.
tricoronatus (a-b-c. sol taraftan, d. sag taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu,
DSZ: Dorsal Sil Zonu, MA: Makronukleus, IP: Iskelet Plagi, KV: Kontraktil

Vakuol, KS: Kaudal Spin, AP: Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal
Polibrakikineti.
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Fotograf 3.2.10. SEM goriintiileri a-b. Ophryoscolex caudatus m. tricoronatus, c-d.
Eudiplodinium rostratum, AD: Adoral Dudak, ASZ: Adoral Sil Zonu,
DSZ: Dorsal Sil Zonu, KS: Kaudal Spin, P: Por.
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Cins 3: Eudiplodinium Dogiel, 1927

Viicut ovoid veya iliggen sekillidir. Tek iskelet plagi ince ve uzundur. Adoral Sil
Zonu ve Dorsal Sil Zonu olmak fizere iki sil zonuna sahiptir. Makronukleus ¢ubuk

seklinde veya ¢engel sekilli olup iki kontraktil vakuole sahiptir.

Calhismada tespit edilen Eudiplodinium tiirleri tayin anahtari.

1. Viicut ovoid sekilli, makronukleus ¢engel seklinde ...........cccoevverirennnne E. maggii

2. Viicut ovoid sekilli, kalin bir kaudal spin mevcut .............ccccceevenen E. rostratum

Eudiplodinium maggii (Fiorentini, 1889)

Viicut ovoid ile iiggen sekillidir. Ince ve uzun tek bir iskelet plagi viicudun sag
yiizeyinin altinda, makronukleusun ventral sinir1 boyunca uzanir. Makronukleusu sag
yiizden bakildiginda cengel seklindedir. Ophryoscolecidae familyasinin en biiyiik
tirlerinden birisidir. Eudiplodinium maggii incelenmis olan 15 koyunun 2’sinde
gozlemlenmistir. Goriilme sikligr % 13,3, bulunma oran1 <% 0,1°dir (Tablo 3.1.5.)

(Fotograf 3.2.11., 3.2.12.).
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Fotograf 3.2.11. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler a-b. Eudiplodinium
maggii (a. sol taraftan, b. sag taraftan), c-d. Eudiplodinium rostratum (c. sag
taraftan d. sol taraftan), AD: Adoral Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu, DD:
Dorsal Dudak, KV: Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, KS: Kaudal
Spin, O: Operkulum, S: Sitoprokt, AP: Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal
Polibrakikineti, VP: Vestibular Polibrakikineti.
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Fotograf 3.2.12. SEM goriintiileri a. Enoploplastron triloricatum, b. Metadinium tauricium,
c. Polyplastron multivesicualtum, d. Eudiplodinium maggii, AD: Adoral
Dudak, ASZ: Adoral Sil Zonu, DD: Dorsal Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu,
O: Operkulum, S: Sitoprokt, P: Por.
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Eudiplodinium rostratum (Dogiel, 1927)

Viicut ovoid ve kiigiik olup sag arka ucunda biiylik kaudal spin vardir.
Makronukleus ¢ubuk seklindedir. Bir iskelet plagina sahiptir. Eudiplodinium
rostratum incelenmis olan 15 koyunun sadece 1’inde gozlemlenmistir. Goriilme

siklig1 % 6,7, bulunma oran1 <% 0,1’dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.10., 3.2.11.).

Cins 4: Enoploplastron Kofoid ve MacLennan, 1932

3 iskelet plagina sahip olusu ile karakterize olur. Makronukleusun 6n ve arka uclar
genellikle sivri sekilde sonlanir. Makronukleusun dorsalinde 2 kontraktil vakuol yer

alir.

Calismada tespit edilen Enoploplastron tiirleri tayin anahtari

1. 3 parcali iskelet plagi MEVCUL ...cc.eevveevieiieieciieieeieeie e E. triloricatum

Enoploplastron triloricatum (Dogiel, 1925)

Ovoid-elipsoid arasi bir viicuda ve 3 iskelet plagma sahiptir. Ug plaktan nispeten
genis olani viicudun sag-ortasinda, daha dar olan diger ikisi ise genis olan median
plagin dorsal ve ventral kenarlarinda yer alir. Enoploplastron triloricatum incelenmis
olan 15 koyunun 2’sinde gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 % 13,3, bulunma orant %

0,4 ’tiir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.12., 3.2.13.).
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Fotograf 3.2.13.

MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmig ornekler a-b. Polyplastron
multivesiculatum (a. sol taraftan b. sag taraftan) c-d. Enoploplastron
triloricatum (sol taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak,
DSZ: Dorsal Sil Zonu, DD: Dorsal Dudak, KV: Kontraktil VVakuol, MA:
Makronukleus, MI: Mikronukleus, IP: Iskelet Plagi, S: Sitoprokt, AP:
Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal Polibrakikineti, VP: WVestibular
Polibrakikineti.
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Cins 5: Polyplastron Dogiel, 1927

Bu cinse dahil siliyatlarda viicut elipsoidal sekilli olup operkulum genistir. Bes
iskelet plag1 tasirlar. Plaklardan ikisi uzun ve birbirine paralel olarak viicudun sag
yiiziinde yerlesir. Diger {i¢ii kisa ve bariz olmayip, viicudun sol tarafina yerlesmistir.

9 kontraktil vakuole sahiptir.

Calismada tespit edilen Polyplastron tiirleri tayin anahtari.

1. 5iskelet plagi MEVCUL ....cceeveevieeieiieieieeciee e P. multivesiculatum

Polyplastron multivesiculatum (Dogiel ve Fedorowa, 1926)

5 iskelet plagindan 3’1 sol yiizde bulunur. Bu ii¢ plak oldukga kiiclik olup birisi
ortada, digerleri ventral ve dorsalde yer alir. Sag ylizde bulunan iki plak uzun olup
birbirine paralel uzanir. Dokuz kontraktil vakuoliin altis1 dorsal yiizey ile
makronukleus arasinda yer alir. Birisi ventral yiizeyin anterior ucuna yakin, diger
ikisi de sag yiizeyin altinda bulunur. Polyplastron multivesiculatum incelenmis olan
15 koyunun 9’unda gozlemlenmistir. Goriilme sikligt % 60,0, bulunma orant %

0,6°dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.12., 3.2.13.).

Cins 6: Epidinium Crawley, 1923

Viicut ovoid sekillidir, yanlardan basiktir. Adoral Sil Zonu ve Dorsal Sil Zonu
olmak tizere iki sil zonuna sahiptir. Viicut yiizeyinin sag tarafinda dorsale yakin
uzunlamasina bir oluk bulunmaktadir. 3 iskelet plagi median, dorsal ve ventral olarak
isimlendirilir ve 2 kontraktil vakuol makronukleus dorsalinde uzunlamasina yer

almaktadir. Makronukleus ¢ubuk veya loblu, mikronukleus elipsoid sekillidir.

55



Epidinium ecaudatum (Fiorentini, 1889)

Ventral iskelet plagi makronukleusun arka kismina yakin son bulur ve sitoprokta
kadar ulasmaz. Epidinium ecaudatum incelenmis olan 15 koyunun 4’iinde

gozlemlenmistir. Goriilme siklig1 % 26,7, bulunma orani1 % 4,1°dir (Tablo 3.1.5.).

Cahsmada tespit edilen Epidinium ecaudatum morfotiplerinin tayin

anahtan
1. Viicudun arka ucunda kaudal spin mevcut degil....................... E. e. m. ecaudatum
2. Viicudun arka ucunda ince uzun bir kaudal spin mevcut .......... E. e. m. caudatum
3. Viicudun arka ucunda 2 kaudal spin mevcut ..............coeunee. E. e. m. bicaudatum

Epidinium ecaudatum m. ecaudatum (Fiorentini, 1889)

Viicudun arka ucunda kaudal spin bulunmamaktadir. Arka u¢ diiz yuvarlagimsidir.
Epidinium ecaudatum m. ecaudatum incelenmis olan 15 koyunun 3’iinde
gozlemlenmistir. Gortilme sikligi % 20,0, bulunma oran1 % 0,5’dir (Tablo 3.1.5.)
(Fotograf 3.2.14.).
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Fotograf 3.2.14. MFS uygulannmis 6rnekler a. Epidinium ecaudatum m. ecaudatum (sol
taraftan), b-c. Epidinium ecaudatum m. caudatum (sag taraftan), d.
Epidinium ecaudatum m. bicaudatum (sag taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu,
AD: Adoral Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu, DD: Dorsal Dudak, KV:
Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, MI: Mikronukleus, IP: Iskelet
Plagi, KS: Kaudal Spin, S: Sitoprokt.
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Epidinium ecaudatum m. caudatum (Fiorentini, 1889)

Viicudun arka ucunda ince uzun bir kaudal spin bulunur. Epidinium ecaudatum m.
caudatum incelenmis olan 15 koyunun 4’iinde gézlemlenmistir. Goriilme sikligr %

26,7, bulunma orant % 3,6’dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.14.).

Epidinium ecaudatum m. bicaudatum (Sharp, 1914)

Viicudun arka ucunda iki kaudal spin mevcuttur. Epidinium ecaudatum m.

bicaudatum incelenmis olan 15 koyunun sadece 1’inde gozlemlenmistir. Gortilme

sikligi % 6,7, bulunma oran1 <% 0,1’dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.14.).

Cins 7: Metadinium (Awerinzew ve Mutaféwa, 1914)

Viicut oval veya elipsoid sekillidir. Adoral Sil Zonu ve Dorsal Sil Zonu olmak tizere
iki sil zonu bulunur. Sag yiizeyin altinda bulunan ve posteriora dogru, giderek
birbirine yaklasan 2 iskelet plagi posteriorda birlesir. Bu cins, makronukleusun tiire
gore degisen gomak, “F” veya “E” harfi seklinde olmasi, iskelet plaginin sekli ve
yerlesimi ile karakterize olur. Dorsal yiiz ile makronukleus arasinda iki kontraktil

vakuol yer alir.

Calismada tespit edilen Metadinium tiirleri tayin anahtar

1. Makronukleus ¢ubuk seklinde, iki uzun ve ince iskelet plagt mevcut..... M. affine
2. Makronukleus ‘E’ harfini andiran 3 loblu bir yapida, iki iskelet plagi birlesik

VAPIAA .ttt et aa e M. tauricum
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Metadinium affine (Dogiel ve Fedorowa, 1925)

Viicut elipsoid sekilli olup Adoral Sil Zonu ve Dorsal Sil Zonu arasinda oldukca
belirgin bir operkulum bulunur. iki uzun ve ince iskelet plag viicudun sag yiizeyinin
altinda yer alir ve bunlar arkaya dogru giderek birbirlerine yaklasarak kismen
birlesirler. Makronukleus ¢ubuk seklinde ve olduk¢a genis olup 6n ucu arka ucuna
gore daha kalindir. Mikronukleus makronukleusun dorsal orta kismindaki ¢okiintiide
bulunur. Iki kontraktil vakuol makronukleusun dorsaline yerlesir. Metadinium affine
incelenmis olan 15 koyunun 5’inde gozlemlenmistir. Gorilme sikligi % 33,3,
bulunma oran1 % 0,2°dir (Tablo 3.1.5.) (Fotograf 3.2.15.).
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Fotograf 3.2.15. MFS ve piridinli giimiisleme uygulanmis drnekler Metadinium affine (a-c.
sol taraftan, b. sag taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, DSZ: Dorsal Sil Zonu,
KV: Kontraktil Vakuol, IP: iskelet Plagi, MA: Makronukleus, O:
Operkulum, AP: Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal Polibrakikineti, PK:
Paralabiyal Kineti, VVP: Vestibular Polibrakikineti.
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Metadinium tauricum (Dogiel ve Fedorowa, 1925)

Viicut liggen sekillidir. Viicut uzunlugu 243,5 £ 17,3 pm, genisligi 144,0 £ 13,0
pum’dir (Tablo 3.2.1). Iki iskelet plagi, uzunluklarinin yaridan fazlasi ile arka tarafta
birleserek “Y” harfi seklini alir. Makronukleus soldan bakildiginda “E” harfini
andiran 3 loblu bir yap1 gosterir. Arka lob, 6n lobdan her zaman daha kiigiiktiir. Iki
kontraktil vakuol makronukleusun dorsal tarafindaki loblar arasi ¢Okiintiiler igine
yerlesmistir. Metadinium tauricum incelenmis 15 koyunun sadece 1’inde
gozlemlenmistir. Goriilme sikligr % 46,7, bulunma oran1 <% 0,1°dir (Tablo 3.1.5.)

(Fotograf 3.2.12., 3.2.16.).

Tablo 3.2.1. Koyunlarimizda saptanmus olan M. tauricum’a ait olgiimler ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler (min-max= minimum- maxsimum degerler, Mean.=
Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart hata) (Olgiimler um
cinsindendir).

Min - Max Mean SD SE
Viicut Uzunlugu 213,0-280,8 243,5 17,3 3,5
Viicut Genisligi 120,5-173,7 1440 13,0 2,6
Viicut Uzunluk / Genislik 1,6-1,9 1,7 0,1 0,0
Makronukleus Uzunlugu 130,4-190,3 149,0 14,4 2,9
Makronukleus Genisligi 4,3-47,2 354 5,5 1,1
Makronukleus Uzunluk / Genislik 3,1-5,3 43 0,5 0,1
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Fotograf 3.2.16. MFS uygulanmis 6rnekler a-b. Metadinium tauricum (a. sol taraftan, b. sag
taraftan), AD: Adoral Dudak, DD: Dorsal Dudak, KV: Kontraktil Vakuol,
IP: Iskelet Plagi, MA: Makronukleus, O: Operkulum, MI: Mikronukleus,
S: Sitoprokt.

Metadinium tauricum infrasiliyatiir;

Bukkal infrasiliyatiir ii¢ polibrakikinetiden olusmaktadir. Adoral polibrakikineti,
vestibular agikligi gevreler. Adoral polibrakikineti vestibular agikligin gevresinin
cogunu kusatmaktadir. Vestibular polibrakikineti vestibulum i¢inde uzanir. Adoral
polibrakikineti ve Vestibular polibrakikineti bir Kineti bagi ile baglanmustir.
Vestibular polibrakikineti vestibulumun dorsal duvar1 boyunca, vestibular agikligin
dorsal kenarindan makronukleusun 6n kismina kadar uzanmaktadir. Vestibular
polibrakikineti hafif bir ‘S’ harfi seklinde egriye sahiptir. Paralabiyal Kinetiler,
Adoral polibrakikineti’nin ~ ventral yiizii boyunca gozlenmektedir. Dorsal
polibrakikineti viicudun dorsal yiizii boyunca yanal olarak uzanmaktadir (Fotograf

3.2.17.,3.2.18,, 3.2.19.).
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Fotograf 3.2.17. Piridinli glimisleme uygulanmis 6rnekler a-b. Metadinium tauricum (sag
taraftan), AP: Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal Polibrakikineti, PK:
Paralabiyal Kineti, VVP: Vestibular Polibrakikineti, KB: Kineti Bagi.
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Fotograf 3.2.18. Piridinli giimiisleme uygulanmis 6rnekler a-b. Metadinium tauricum (a. sag
taraftan, b. sol taraftan), AP: Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal
Polibrakikineti (ok ile gosterilmis yerler Kineti bagi).
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Fotograf 3.2.19. Sematik sekil a-b. Metadinium tauricum (sag taraftan), KV: Kontraktil
Vakuol, IP: Iskelet Plagi, MA: Makronukleus, O: Operkulum, MI:
Mikronukleus, S: Sitoprokt AP: Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal
Polibrakikineti, PK: Paralabiyal Kineti, VP: Vestibular Polibrakikineti,

KL: Kineti Bagi.
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Cins 8: Diplodinium (Schuberg, 1888)

Iskelet plaklar1 yoktur. Makronukleus ve viicudun dorsal kenar1 arasinda iki
kontraktil vakuol bulunur. Adoral Sil Zonu ve Dorsal Sil Zonu olmak iizere iki sil
zonuna sahiptir. Sil zonlar1 geri ¢ekildiginde operkulum belirgin bir sekilde ortaya
¢ikar. Vestibulum huni seklindedir. Makronukleus yay seklinde biikiiliir ve viicudun

dorsal yiizeyindedir. Mikronukleus elipsoid sekilli ve kiigiiktiir.

Calismada tespit edilen Diplodinium tiirleri tayin anahtari

1. Viicut koni sekilli, makronukleus yay seklinde, 5 kaudal spin mevcut

................................................................................................ D. quinquespinosum

Diplodinium quinquespinosum (Dogiel, 1927)

Viicut koni sekillidir ve arka ugta 5 kaudal spin mevcuttur. Spinler farkli
uzunluktadir. Adoral Sil Zonu ve Dorsal Sil Zonu olmak iizere iki sil zonuna sahiptir.
Vestibulum huni seklindedir. Sitoprokt arka viicut ucunda bulunur. Makronukleus
sag dorsal yiizeyin altinda yay seklinde biikiiliir. Mikronukleus kiiclik ve elipsoiddir.
Iki kontraktil vakuol, makronukleusun 6n ve arka uglarinin dorsal yiizeyinin altinda
bulunur. Viicut uzunlugu 102,2 + 2,0 pum, viicut genisligi 81,4 £ 1,3 pm’dir (Tablo
3.2.2)).
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Tablo 3.2.2. Koyunlarda saptanmig olan D. quinquespinosum’a ait dlgiimler ve bu
karakterlere iligkin biyometrik veriler (min-max= minimum-maxsimum
degerler, Mean.= Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE= Standart
hata) (Ol¢iimler um cinsindendir).

Min-Max Mean SD SE
Viicut Uzunlugu 87,6-124,4 102,2 2,0 9,9
Viicut Genisligi 68,1-94,0 81,4 1,3 6,3
Viicut Uzunluk/Genislik 1,1-1,4 1,3 0,0 0,1
Makronukleus Uzunlugu 61,6-89,5 75,1 1,6 7,8
Makronukleus Genisligi 11,3-23,3 17,7 0,6 3,1
Makronukleus Uzunluk/Genisligi 3,2-5,9 4.3 0,1 0,6
Mikronukleus Uzunlugu 6,0-18,8 10,7 0,6 3,0
Mikronukleus Genisligi 3,0-21,1 6,2 0,7 3,4
Spin Uzunlugu 48,2-89,8 69,6 2,4 12,2

Diplodinium quinquespinosum incelenmis olan 15 koyunun sadece 1’inde
gozlemlenmistir. Goriilme sikligi % 6,7, bulunma oram1 % 0,1°dir (Tablo 3.1.5.)

(Fotograf 3.2.20., 3.2.22.).
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Fotograf 3.2.20. Diplodinium quinquespinosum a. MFS uygulanmis 6rnekler (sag taraftan) b.
MFS-Liigol’in iyot uygulanmis Ornekler (sag taraftan) c-d. Piridinli
giimiisleme uygulanmis 6rnekler (c. sag taraftan d. sol taraftan), ASZ:
Adoral Sil Zonu, DSZ: Dorsal Sil Zonu, KV: Kontraktil Vakuol, MA:
Makronukleus, MI: Mikronukleus, KS: Kaudal Spin, O: Operkulum, AP:
Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal Polibrakikineti, PK: Paralabiyal Kineti,
VP: Vestibular Polibrakikineti.
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Fotograf 3.2.21. SEM goriintiileri Diplodinium quinquespinosum, ASZ: Adoral Sil Zonu,
DD: Dorsal Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu, O: Operkulum, KS: Kaudal
Spin, P: Por.

69



Diplodinium quinquespinosum Infrasiliyatiir;

Bukkal infrasiliyatiir iki polibrakikinetiden olusur. Adoral polibrakikineti, vestibiiler
acikligi ¢evreler. Adoral polibrakikineti’nin sol kismi vestibular polibrakikineti’nin
yakinina kadar uzanir. Bu nedenle, adoral polibrakikineti, vestibiiler a¢ikligin
gevresinin ¢ogunu kusatmaktadir. Vestibular polibrakikineti, vestibulum boyunca
uzanir, lateralde ve diizdiir. Vestibular polibrakikineti sag tarafa dogru egiktir.
Vestibular polibrakikineti, Adoral polibrakikinetinin dorsal ucunun yakinindan
makronukleusun 6n ucuna kadar uzanir. Dorsal polibrakikineti viicudun dorsal

yiizeyi boyunca yanal olarak uzanir. Paralabiyal Kkineti, kisa ve adoral

polibrakikinetinin ventral ucundadir (Fotograf 3.2.20., 3.2.22.).

Fotograf 3.2.22. Sematik sekil, a-b. Diplodinium quinquespinosum (sag taraftan), ASZ:
Adoral Sil Zonu, DSZ: Dorsal Sil Zonu, KV: Kontraktil Vakuol, MA:
Makronukleus, MI: Mikronukleus, KS: Kaudal Spin, O: Operkulum, AP:
Adoral Polibrakikineti, DP: Dorsal Polibrakikineti, PK: Paralabiyal Kineti,
VP: Vestibular Polibrakikineti.
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4. TARTISMA VE SONUC

Kastamonu evcil koyunlardaki iskembe iceriginin ortalama siliyat yogunlugu 108,2 +
150,8 x10* hiicre mI™dir. Calismamizda bulunan deger daha Once yapilan
calismadan (Oktem vd., 1997; Gé¢men vd, 1999) (35,5 + 70,5 x10* hiicre ml™) daha
yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni hayvanlarin beslenme rejiminden kaynaklandigi

olabilecegi diisliniilmektedir.

Calismamizda tiim koyunlarda Entodinium nanellum cinsi yiiksek bulunmustur.
Bunun nedeni ise Ozellikle hayvanlarin konsantre besinlerle beslenmesidir.
Entodinium yiizdesi genellikle diyetteki konsantre besin miktar1 arttikca artar
(Dehority ve Odenyo, 2003). Entodinium sp. esas olarak nisastay1 sindirir, az lifli
gidalarla beslenilmesi durumunda sayis1 artar, seliiloz aktivitesi az veya hi¢ yoktur

(Freer ve Dove, 2002).

Calismalarimizda Entodinium’un kaudal spinli olan tiirleri daha yogun bulunmustur.
Genelde kaudal spinli tiirlerin daha fazla bulunmasinin nedeninin diisiik nisasta

icerigi ile beslenmis oldugundan kaynaklanmaktadir (Lubinsky, 1957).

Iskembe siliyat popiilasyonlar: dort ana tipe ayrilmaktadir. Bunlar A, B, K ve O’dir
(Eadie, 1957, 1962b; Imai, Katsuno ve Ogimoto, 1978; Ogimoto ve Imai, 1981;
Williams ve Coleman, 1992; Gogmen, Rastgeldi, Karaoglu ve Akan, 2005). Bu dort
grupta, Isotricha, Dasytricha ve Entodinium cinslerinin hepsi bulunmaktadir. Ancak,
Tip A popiilasyonda Polyplastron multivesiculatum ve genellikle, ama her zaman
degil Metadinium affine belirlenmistir. Tip B popiilasyonu,  Epidinium sp.,

Eudiplodinium maggi veya her ikisini de icermektedir.

Tip K popiilasyonu 6zellikle Elytroplastron bubali’yi iceren sigir popiilasyonlarinda
goriilir. Tip O popiilasyonu sadece Isotricha, Dasytricha ve Entodinium’u
igcermektedir. P. multivesiculatum'un predatér bir tiir olmasi nedeniyle, Epidinium
sp., ve Eudiplodinium maggii iceren Tip B popiilasyonu, A tipi olan bir iskembede

bulunamaz. Ciinkii P. multivesiculatum Epidinium sp. ve E. maggi tiirlerini ortadan
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kaldirabilir (Eadie, 1962a; Hungate, 1966; Imai, Katsuno ve Ogimoto, 1979;
Ogimoto ve Imai, 1981; Imai, Han, Cgeng ve Kudo, 1989; Giirelli vd., 2016).

Koyunlarimizda Tip A popiilasyonu, Tip B popiilasyonu ve Tip O popiilasyonu tespit

edilmistir.

Calismamizda evcil koyunlarin iskembesinde tespit edilen tiir ve morfotipler daha

once Tirkiye’den elde edilen sonuglarla Tablo 4.1.’de karsilagtirilmistir.
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Tablo 4.1. Kastamonu koyunlarindan belirlenen siliyat tiir ve morfotiplerinin Izmir
koyunlarindan belirlenenler ile karsilagtiriimast.

Oktem vd., Gog¢men vd., Simdiki
Tiir/ Morfotip 1997 1999 ¢alisma
[zmir [zmir Kastamonu

Dasytricha ruminantium + - +
Isotricha intestinalis + - +
Isotricha prostoma + - +
Diplodinium quinquespinosum - - +
Diplodinium dentatum m. anisacanthum - + -
Enoploplastron triloricatum - + +
Eudiplodinium maggii - + +
Eudiplodinium rostratum - - +
Metadinium affine E + +
Metadinium tauricum - + +
Ophryoscolex caudatus m. tricoronatus - + +
Ophryoscolex caudatus m. bicoronatus - + -
Ophryoscolex caudatus m.

quadricoronatus ) ¥ i
Ophryoscolex purkynjei - + -
Ophryoscolex purkynijei

m.quadricoronatus ) ¥ i
Ostracodinium gracile m. gracile - + -
Polyplastron multivesiculatum - + +
Epidinium ecaudatum m. bicaudatum - + +
Epidinium ecaudatum m. caudatum - + +
Epidinium ecaudatum m. ecaudatum - + +
Epidinium ecaudatum m. tricaudatum - + -
Epidinium ecaudatum m. quadricaudatum - + -
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Tablo 4.1’in devami

Epidinium ecaudatum m. parvicaudatum
Entodinium anteronucleatum m. laeve
Entodinium bimastus

Entodinium bursa

Entodinium caudatum m. caudatum

Entodinium caudatum m.

lobosospinosum

Entodinium caudatum m. dubardi
Entodinium constrictum
Entodinium dilobum

Entodinium dubardi
Entodinium dalli m. rudidorsospinatum

Entodinium ellipsoideum
Entodinium exiguum
Entodinium longinucleatum
Entodinium minimum
Entodinium nanellum

Entodinium ovinum

Entodinium rectangulatum m.

rectangulatum

Entodinium rectangulatum m. caudatum

Entodinium semahatae

Entodinium simplex
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Tablo 4.1’in devami

Entodinium simulans m. caudatum + - +
Entodinium simulans m. dubardi - - +
Entodinium simulans m. lobosospinosum + - +
Entodinium williamsi m. williamsi + - -
Entodinium williamsi m. turcicum + - -
Entodinium parvum m. parvum + - -

Bu c¢alismada, bircok morfotip ismi kullanilmistir, ¢iinkii morfotipler siliyatlarin
morfolojisinde olduk¢a 6nemlidir. Genel olarak, morfotip kullanimi siliyatin kuyruk
loblarinin sayis1 ve sekline dayanir. Fakat bazen siliyatin biiylikligi, tiirlerin

morfotiplerine ayrilmasinda en 6nemli 6zelliktir (Giirelli, 2016a).
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Diplodinium quinquespinosum Tiirkiye’de ilk kez bu calismada sadece 2 no’lu
koyunda diistik yogunlukta (% 1,4 bulunma orani) tespit edilmistir. Viicut yapilari ile

ilgili 6lgtimler Tablo 4.2.’de gosterilmektedir.

Tablo 4.2. D. quinquespinosum’a ait degisik arastirmact ve konaklardan rapor edilmis olan
bazi morfometrik bulgular.

Kaynak Ulke Konak Uzunluk | Genislik /UGZeunr:;llJli
Dogiel, 1927 gl‘j;%”a‘ g%i’r“” 65 55 1.2
Jiaju, 1984 Cin Koyun 53 41,7 1,3
Bu ¢alisma Tiirkiye Koyun 102,2 81,4 1,3

Koyunlarimizdan elde ettigimiz D. quinquespinosum orneklerinin viicut uzunlugu ve
genisligi diger arastirmacilarin (Dogiel, 1927; Jiaju, 1984) bulgularindan daha
biyiiktiir.  D. quinquespinosum Ukrayna- Rusya (Dogiel, 1927) ve Cin (Jiaju,
1984)’deki koyunlardan ve sigirlardan rapor edilmistir. Diinyada gevis getiren
hayvanlarda tglincii tespit, koyunlardan ise ikinci tespittir. Bu c¢alismayla
tilkemizdeki koyunlar ve gevis getiren hayvanlardan ilk kaydi yapilmistir (Tablo
4.2.).

Sonug¢ olarak, Kastamonu’daki koyunlarin igkembesinden 10 cins, 24 tiir ve 8
morfotip tespit edilmistir. Diplodinium quinquespinosum ve Metadinium
tauricum’un ayrintili infrasiliyatiirii ¢alisilmistir. Bu ¢alisma ileride yapilacak olan

aragtirmalara tiirlerin dagilimlar1 ve sitolojik 6zellikleriyle yol gosterici olacaktir.
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