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Yiksek Lisans Tezi

ENDUSTRIYEL AGACLANDIRMALARDA KULLANILACAK EGZOTIK
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Mohamed Abdulrahim Muftah AKRIM
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Fen Bilimleri Enstitlsu
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Gokhan SEN

Tiirkiye’nin %28,6’s1 (22.342.935 ha) ormanlarla kaplidir. Bu ormanlarin %57’si
verimli vasifta iken %43’ ise bozuk orman yapisindadir. Orman alanlarinin
artirlmas1 yaninda siirdiiriilebilir bir orman yonetimi igin iiretim ve tiikketim
miktarlart gelecek koruma kullanma stratejilerinin belirlenmesinde 6nemlidir.
Endiistriyel odun tiiketimin yaklasik %8,5’inin ithalatla karsilandigi Tirkiye’de
endistriyel agaglandirmalar odun arz giivenliginin saglanmasinda 6nemli bir aragtir.

Bu c¢alismada, egzotik tiirler ile yapilaca endiistriyel agaclandirmalarin (EA) tur
seciminde etkili olan birgok faktor, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi ile
degerlendirilerek potansiyel egzotik tiirlerin 6nceliklendirilmesi gergeklestirilmistir.

Calisma sonuglarina goére, Kastamonu’daki potansiyel endistriyel agaglandirma
alanlarinda, kamu kurumlari, 6zel sektdr ve yerel halkin beklentilerini karsilayacak
bir agaglandirma c¢alismasinda radiata cami, sahil ¢ami, okaliptiis, 1-214 melez kavak
ve adi duglas turleri igerisinde dncelikli olarak radiata gaminin kullanilmasi gerektigi
belirlenmistir. Boylece ¢ok degerli olan potansiyel EA alanlarinin optimum verimle
ve yiiksek ekonomik degerle kullanilmas1 saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel agaclandirma, egzotik tirler, katilimci yonetim
yaklasimi, analitik hiyerarsi siireci, Kastamonu, Turkiye.
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MSc. Thesis

ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL PRIORITISATION OF EXCOTIC TREE
SPECIES TO BE USED IN INDUSTRIAL AFFORESTATION
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Department of Forest Engineering
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28.6% of Turkey (22,342,935 ha) is covered by forests. While 57% of these forests
are productive, 43% is in degraded forests. In addition to increasing forest areas,
production and consumption quantities for sustainable forest management are
important in determining future protection strategies. Industrial plantations in Turkey
Is met by imports of about 8.5% of the industrial wood consumption of wood is an
important tool in ensuring security of supply.

In this study, many factors that are effective in the selection of potential exotic EA
species were evaluated by the Analytical Hierarchy Process (AHP) method and
prioritization of potential species was carried out.

According to the results of the study, radiata pine in the exotic tree species among
the radiata pine, maritime pine, eucalyptus, 1-214 hybrid poplar and douglas should
be used primarily in the potential afforestation areas of Kastamonu and similar areas.
Thus, it will be possible to use the most valuable EA areas with optimum efficiency
and high economic value.

Key Words: Industrial plantations, exotic tree species, participatory management
approach, analytic hierarchy process, Kastamonu, Turkey.
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TESEKKUR

Calismama gosterdigi her tiirlii destek ve katkilar1 nedeniyle Kastamonu
Universitesi, Orman Fakiiltesi, Ormancilik Ekonomisi Anabilim Dali Baskan: degerli
hocam ve danismanim Ogr. Uyesi Dr. GOkhan SEN e tesekkiirti bir borg bilirim.

Tum tez dénemi boyunca beni maddi ve manevi olarak her konuda destekleyen ve
herdaim yanimda olan sevgili aileme de tesekkiir eder, sevgi ve saygilarimi sunarim.

Mohamed Abdulrahim Muftah AKRIM
Kastamonu, Mayis, 2018
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte doga tahribatida artmaya baslamustir. Ozellikle endiistri
kuruluslar1 artan hammadde ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in dogayi tahrip etmistir. Bu
tahribat ginimiize kadar artan bir sekilde devam etmistir. Ormanlarda ve orman

alanlar1 da bu tahribattan etkilenen en 6nemli dogal kaynaklardan biri olmustur.

1990 yilina kadar odun hammaddesi iiretim miktar1 talep miktarindan daha az iken
1990 yilinda 3,5 milyar m® /y1l seviyesinde arz-talep miktar1 dengelenmistir. Bu
tarihten sonra artan niifus ile birlikte talep fazlasi olusmaya baslamistir (Birler,
1998). Negatif yondeki bu gidis ayn1 zamanda orman alanlarinin miktari ile iiretim
degerleri karsilastrilmasinda da ortaya cikmaktadir. 1990 yilinda diinya orman
alanlar1 4.128.269.480 ha iken 2015°de 3.999.133.620 ha’a gerilemistir. Endiistriyel
odun ihtiyaci ise 1.709.503.466 m*’ten 1.825.982.243 m®’e, yakacak odun iiretimi ise
1.827.542.193 m®ten 1,862,443,915 m*e yiikseldigi goriilmektedir (FAOSTAT,
2017).

Tiirkiye’de ormanlar hem endiistriyel gelisim hem de niifus artisindan etkilenmistir.
Ozellikle 1980’lere kadar yiiksek kirsal niifus, gelisen hayvancilik ve endiistrilesme
nedeniyle ormanlar fazla tahrip edilmistir. Sonrasinda ise kirsaldan kente meydana
gelen gocler sonucu sehir merkezleri ve g¢evrelerindeki ormanlik alanlarin tahribi
artarken, kirsal alanlardaki tahrip edilen ormanlar yapisal ve alansal olarak
diizelmeye baslamistir. Ozellikle 1980 yil1 sonrasinda hem orman alanlari hem de
endiistriyel odun talebi artarken, yakacak odun talebi azalma siirecine girmistir.
Bununla birlikte orman suglarindaki azalma da illegal kullanimin azalma siirecinde
oldugu sodylenebilir. 1995 yilindan sonra ormanlarin hem servet hem de artim miktari
yiikselmistir (Sen ve Toksoy, 2006). Giinlimiizde Tiirkiye’nin %28,6’s1 (22.342.935
ha) ormanlarla kaplidir. Bu ormanlarin %57’si verimli iken %43’i ise bozuk orman
yapisindadir (OGM, 2017a). Orman alanlarinin artirilmasi yaninda siirdiirtilebilir bir
orman yonetimi i¢in iiretim ve tiiketim miktarlar1 (Grafik 1.1, 1.2, 1.3, 1.4) (OGM,

2017Db) gelecek koruma kullanma stratejilerinin belirlenmesinde 6nemlidir.
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Grafik 1.1. Tirkiye endiistriyel odun iiretim kaynaklari
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Grafik 1.2. Tiirkiye endiistriyel odun tiiketim kaynaklari
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Grafik 1.3. Tiirkiye yakacak odun iiretim kaynaklari
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Grafik 1.4. Tirkiye yakacak odun tliketim kaynaklari

Grafik 1.1 ve 1.2’de goriildiigii iizere endiistriyel odun iretimi talebi artarken
yakacak odun talebi azalmaktadir. Buna karsin tiiketilen endiistriyel odun miktarinin
arttig1 goriilmektedir. Ozel sektdriin pay1 genel olarak sabit iken ithalatla karsilanan
endustriyel odun miktarinda bir artis egilimi bulunmaktadir. Tiiketimin yaklagik
%38,5’1 ithalatla karsilanmaktadir. Grafik 1.3 ve 1.4 incelendiginde de yakacak odun

iiretimi ve tiikketiminin bir diislis egiliminde oldugu sdylenebilir.

Odun hammaddesi iretim aciginin kapatilmasi igin, kullanilabilecek en iyi yol
endiistriyel agaglandirmalar (EA) olarak goriilmektedir. EA’larin tesisinin yaninda
yayginlastirilmas: da énem arz etmektedir (Birler, 1998). Bu kapsamda hem diinyada
hem de Tirkiye’de 6zellikle artan endiistriyel odun talebini kargilamak amaciyla
hizli gelisen tiirler ile yapilan EA ¢alismalar1 kullanilmaktadir. EA, iyi bonitete sahip
alanlar ve tarim alanlarinda biiyiime hizi yiliksek yerli ve egzotik agac tiirleri ile
yogun kiiltlir yontemleri kullanilarak yapilan agaclandirma calismalaridir. EA’lar
hektarda yillik ortalama artimi 10 m® ve iizerinde gergeklesen (Boydak ve Caliskan,
2014) ve uzun zaman alan 1slah yOntemlerine kiyasla cok daha kisa siirede
endiistriyel odun ihtiyacini karsilayabilen bir yontemdir (Ayan ve Sivacioglu, 2006).
Tiirkiye’de tarimsal faaliyetlerin yapilmasina olanak olmayan ve agaclandirma
calismalar icin uygun olan yaklasik 6 milyon ha alan bulunmaktadir (Urgeng ve
Boydak, 1985; Tolunay, 1999). EA’lar1 sadece ekonomik boyutu ile degerlendirmek
saglayacag1 diger faydalarin degerlendirmesini engelleyecektir. Bu nedenle EA’larin

bulunduklar ekosisteme yapacagi katkilar da diisiiniildiigiinde mevcut degerlerinin



ne kadar biiyiik oldugu daha iyi anlasilabilecektir (Tolunay, 1988; Tolunay ve Akyol,
2006).

Tirkiye’de agaglandirma calismalart OGM biinyesindeki Agac¢landirma Dairesi
Baskanliginca yapilmaktadir. Bu ¢alismalar agaclandirma, rehabilitasyon, erozyon
kontrolii, mera 1slah1 ve 6zel agaglandirma isimleri altinda gergeklestirilmektedir.
Agaglandirma caligmalarinin baglangici olarak kabul edilen 1937 yilindan 1991 yili
sonuna kadar orman i¢i, orman disi, yesil kusak hatira ve maliye ormani vb.
agaclandirmalar olmak tizere Tirkiye'de toplam 1.550.511 ha olan agaglandirma
yapilmistir (Anonim, 2001; CEM, 2017). Bu rakam 2016 yilina gelindiginde ise
2.338.073 ha’a ulasmistir (CEM, 2017).

1.1. Endiistriyel Agaclandirma ve Tiirkiye’deki Seyri

Yetisme ortaminin uygun oldugu yerlerde entansif kiiltiir tekneikleri ile 30 yil ve
daha az idare siiresi ile isletilen ve yillik ortalama artim miktar1 10 m%/ha ya da daha
fazla olan agagc tiirleri hizli bilyiliyen tiir olarak tanimlanmaktadir. Ancak kisa idare
stireleri ile yapilan agacglandirmalarin bazi olumsuz sonuglari da bulunabilmektedir.
Bu olumsuzluklar 6zellikle hizli gelisen tiirlerin kullanimlarin1 sinirlamaktadir.
Bunlarin en 6nemlisi elde edilen iirliniin kereste olarak kullanilamamasidir. Kagit

hamuru, kagit, ve enerji odunu olarak kullanim alani bulmaktadir (Kojima vd.,
2009).

Bazi kavak tiirleri (karakavak, titrek kavak vb.), sogiit tiirleri (Salix sp.), kizilagag
(Alnus glutinosa), kizilgam (Pinus brutia) gibi tiirler hizli gelisen tiirlere 6rnek
verilebilir. Ote yandan, melez kavaklar (Populus euramericana), Eucalyptus
camalduensis, Eucalyptus grandis, P. deltoides, P. pinaster, P. radiata, P. taeda,
Pseudotsuga menziesii gibi tiirler ise Tiirkiye’de denenmis ve plantasyonlari

kurulmus yabanci hizli gelisen tiirlerdendir (Boydak ve Caliskan, 2014).

Sahil caminin fakir ve tahrip olmus yetisme ortamlarina kolay adapte olmasi ve bu
zor sartlarda hizli bir biliylime gostermesi sebebiyle, sahilcami ile yapilan
agaclandirmalar Akdeniz iilkelerinde genis yer kaplamaktadir. Buna ilaveten, Pinus

pinaster Ait P. radiata D. Don ile birlikte diinya genelinde de en genis Ol¢iide



agaclandirma calismalarina konu olmus bir tiirdiir (Urgeng ve Boydak, 1985). Bu
dogrultuda, 1885 yilinda Terkos Golii ¢evresindeki kumul hareketlerini durdurmay1
hedefleyerek Fransiz bir sirket tarafindan yapilan sahilcami agaglandirmalari,
ilkemizde hizli gelisen yabanci tiirlerle yapilmis ilk agaglandirmalardir. Ayrica
Adana-Mersin demiryolu istasyonlarinda yine bir Fransiz sirketi tarafindan estetik
amaclt yapilan agaglandirmalarda hizli gelisen yabanci tiir olarak okaliptiis

(Eucalyptus camalduensis) kullanilmistir (Boydak ve Caliskan, 2014).

Hizli gelisen tiirlerle yapilan aga¢landirma aslinda iilkemizde geleneksel bir
faaliyettir. Karakavak bu kapsamda yaygin bir hizli gelisen tiir olarak
kullanilmaktadir. Bunun diginda ilk planli hizli gelisen tiir agaglandirmasi 1880
yilinda Terkos Golii civarinda kumul zararmin 6nlenmesi i¢in yapilan sahilgami
agaclandirmalaridir. Sonrasinda, 1885 yilinda Adana-Mersin demiryolu hattindaki
istasyonlara rekreatif amaglh dikilen Eucalyptus camaldulensis’ler de ilk hizli gelisen
tir agaglandirmalarindan sayilabilir (Turan 1982, Girses 1999). 1939 yilinda Tarsus-
Karabucak’ta batakliklarin kurutulmas: i¢in 885 ha okaliptiis dikilmistir (Giirses
1999). Bu tarihten sonra genellikle hizli gelisen tiir agaclandirmalari bilimsel amacl
denemeler seklinde devam etmistir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Ormancilik Ekonomisi Kiirsiisii tarafindan hizli gelisen
tiirler ile ¢esitli agaclandirmalar yapilmistir. Bu amagla; 1948 yilinda okaliptiis, 1951
yilinda sahil ¢ami ve duglas, 1958 yilinda melez kavak denemeleri yapilmistir
(Akalp, 1982). 1952 yilinda ise istanbul Universitesi Silvikiiltiir Kiirsiisii tarafindan
Belgrad Ormani’nda melez kavak agacglandirmasi yapilmistir (Saatgioglu 1962).
Sonrasinda Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman Agaglar1 Enstitiisii”
tarafindan 1968 yilinda ¢ok daha kapsamli deneme caligmalar1 yapilmistir. Bunun
icin Tirkiye’nin sahil bolgelerinde 40 ayr1 yorede, farkli hizli gelisen tiirlerle
agaclandirmalar gergeklestirilmistir (Urgeng 1972, Simsek ve Ark. 1985, Eyiipoglu
ve Atasoy 1986, Tulukgu ve Ark. 1991). 1965 yilinda, birinci 5 yillik kalkinma
planinda her y11 5.000 ha endiistriyel agaglandirma yapilmasi uygulama hedefi olarak

yer almistir.

Tirkiye genelinde hizli biiyliyen egzotik tiirlerle olusturulan EA’da kullanilan tiirler
ve kapladiklar1 alanlara bakildiginda; Pinus taeda, Pinus radiata, Pseudotsuga



menziesii ve Eucalyptus camaldulensis tiirleri sirasiyla 17, 1692, 140 ve 3263
hektardir (Caligkan, 1998). Sahilgami plantasyonlari ise (Pinus pinaster Ait.) toplam
63668,1 ha (54461,2 ha normal, 9206,9 ha bozuk) alan kaplamaktadir (Anonim,
2013). Istanbul’da toplam sahil ¢ami plantasyonlar1 15793,6 hektardir. Bunun 6691
hektar1 endiistriyel plantasyon amenajmani i¢in (odun ve biokiitle {iretimi igin)

ayrilmistir (OGM, 2012).

Hizli gelisen tiirlerle ilgili bolgeler bazinda potansiyel endiistriyel agaglandirma saha
miktarlar1 Tablo 1.1’de verilmistir (OGM, 2016). Kizilgam tiiriinde en fazla Marmara
bolgesi (37.659 ha), sahil cami i¢in Marmara bdlgesi (12.575 ha), Disbudak tiirii i¢in
Marmara bolgesi (3.081 ha), kavak tiirli i¢in ise Marmara bdolgesi (1.119 ha) oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 1.1. Ulkemizde hizli gelisen tiirler ile ilgili potansiyel endiistrivel agaclandirma saha

bilgileri (ha)
Agac Turi | Marmara Bolgesi | Ege Bolgesi | Akdeniz Bolgesi | Karadeniz Bolgesi
Kizilgam 37,659 71,689 35,791 13
Sahil Cami 12,575 58 0 1,434
Disbudak 3,081 0 0 313
Kavak 1,119 0 0 0
Toplam 54,434 71,883 36,845 1,760

1965 yilindaki |. Bes yillik kalkinma plani ile baslayan planli EA ¢aligmalar1 2012
yilinda hazirlanan “Endiistriyel Aga¢landirma Calismalar1 Eylem Plam1 2013-2023”
ile siireklilige kavusturulmustur. Giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarda genel olarak
hizli gelisen tiirlerin ve 6zelliklede egzotik tiirlerin denemelerinin yapilmasi seklinde
gerceklestirilmistir. Ancak, EA’larin strdiriilebilirligi genel olarak ekonomik
sartlara baglidir yani dogal siireklilikten ¢cok ekonomik siireklilik daha 6n plandadir
(Con vd., 2013). EA’lar genel olarak arazi 6zellikleri bakimindan diisiik egim, diisiik
yiikseltide bulunma, iyi drenaj, erozyon olmamasi vb. gibi listlin 6zelliklere sahip
alanlarda gergeklestirilmektedir (Birler, 2009). Bu nedenle bu alanlarin iyi
planlanmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu alanlarin dogru tespiti, en uygun

tiiriin  segimi (Ozel vd., 2014) hem ekonomik olarak yapilacak projelerin




degerlendirilmesi hem de dogal kaynaklarin en etkin ve verimli sekilde kullanimi

acisindan onemlidir.

Bu ¢alismada, egzotik tiirler ile yapilacak EA’larin tlr seciminde etkili olan bircok
faktorl Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi ile degerlendirilerek potansiyel
tirlerin (sahil ¢cami, 1-214 melez kavak, okaliptus, duglas goknari, radiata ¢ami)

onceliklendirilmesi gergeklestirilmistir.

Literatiirde agaglandirma c¢alismalarinin da iginde oldugu ¢esitli ormancilik sorunlari
ile ilgili cok kriterli karar verme yontemlerinin kullanildigi ¢alismalar oldukga
fazladir (Pereira vd., 1993; Store ve Kangas, 2001; Yilmaz, 2004; Ozel vd., 2014;
Yilmaz ve Surat, 2015; Aguirre-Salado vd., 2015, Gilingér ve Sen, 2017; GUngor ve
Sen, 2018). Ancak, agaclandirmalar ve 6zellikle EA igin tiir se¢ciminde yapilmis
birkag tane ¢alismaya (Liu ve Wang, 2006; Reubens vd., 2011; Talema ve ark., 2017;
Sen ve Giingor, 2018) rastlanabilmistir. Calisma sonuglarinin hem Kastamonu ilinde
hem de benzer 6zellik gosteren diger alanlarda yapilacak EA yatirimlarindan en
yiiksek diizeyde fayda saglanmasinda karar vericilere ve EA yapmak isteyen 6zel

girisimcilere katki saglayacag: diistintilmektedir.



2. LITERATUR OZETi

Cok kriterli karar verme yoOntemleri her alanda oldugu gibi ormanciligin bir¢cok
alaninda da kullanilmis ve kullanilmaya da devam etmektedir. Cok kriterli karar
verme yontemlerinde AHS tek basina kullanildigi gibi farkli yontemlerle kombine
edilerek de kullanilmistir. Ormancilikta AHS’nin kullanildigi ¢alismalara asagida

kronolojik olarak deginilmistir.

Gungor (2011) “Cok kriterli ve katilimci yaklasimla orman kaynaklarinin islevsel
onceliklerinin belirlenmesi: Ulus Devlet Orman Isletmesi 6rnegi (UDOIM)” isimli
calismalarinda calisma alanindaki orman kaynaklarinin islevsel onceliklerini AHS
yontemi kullanilarak katilimcilik ilkesine gore degerlendirilmistir. Kamu kurumu
temsilcileri, uzmanlar ve yerel halkin fikir ve goriisleri ile yapilacak planlama ve
yonetimde ana etken olarak degerlendirilerek orman islevleri belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucunda orman islevleri icerisinden ilk 6nceligi su iiretim fonksiyonunun
aldig1 belirlenmistir. Bunu sirasi ile odun hammaddesi iiretim fonksiyonu, karbon
birikimi fonksiyonu, odun disi orman iiriinleri liretimi fonksiyonu, yaban hayatina
katki fonksiyonu ve yem iretimi (ot faydalanmasi) fonksiyonlarinin izledigi

belirtilmektedir.

Erdogan ve ark. (2013) “Ekolojik alan kullanim kararlarmma uygun rekreasyon
alanlarinin AHS yontemi kullanilarak Kiitahya kenti 6rneginde irdelenmesi” adli
caligmalarinda, Kdutahya kent merkezindeki rekreatif alanlarda uygulanabilecek
alternatif oneriler gelistirmistir. Bu kapsamda rekreasyon alan tespitinde kullanilmak
Uzere sekiz degisken belirlenmis ve bu kriterler tizerinden AHS yontemi kullanilarak
alternatifler olusturulmustur. Calisma sonucunda olusturulan alternatif alanlar

oncelikli puanlarina gore cografi bilgi sistemleri kullanilarak gorsellestirilmistir.

Ozel ve ark. (2014) “Bartin havzasinda AHS yontemiyle Akdeniz ¢am tiirleri (Pinus
brutia Ten. ve Pinus pinea L.) kullanilarak yapilacak agaclandirma ¢alismalar1 igin
Yer Secimi” adli ¢alismalarinda Bartin ilinde Kizilgam ve Fistikgami ile yapilacak
agaclandirma calismalarinda uygun alanlarin belirleme islemi AHS kullanilarak

gerceklestirilmistir. Calismada, yetisme ortamina, agaclandirma yontemlerine ve elde



edilecek odun dis1 orman firiinlerinin pazarlama sartlarina dair belirlenen Olgutler
kullanilmistir. Calisma sonucunda Bartin’a baghi Gozpmari, Karagaydere,
Giirgenpinari, Akmanlar, Yildiz Koyi, Giirgenpinar1 ve Cayirlar mevkileri, Ulus’a
bagli Apdipasa, Kozcagiz’a bagli Akcamescit ve Bayirdiizii mevkileri fistikgami ve

kizilgam agac¢landirmalari i¢in uygun bulunmustur.

Fagarazzi ve ark. (2015) “SWOT-AHP dynamic approach to define medium term
strategies to develop forest quality chain and forest energy chain in Tuscany” adli
calismalarinda Toskana aga¢ tretiminin gelistirilmesi amaciyla orta-uzun vadeli
politik stratejileri tanimlamak, orman is¢ilerine karliligi garanti etmek ve ayni
zamanda Kkaliteli odun yapimlarinin yeniden canlandirilmasint saglamayi
amaclamistir. Bu amagcla ¢alismada SWOT-AHP analizi kullanilmistir. Belirlenen
amaglar dogrultusunda bolgesel planlamalarda kullanilabilecek bir model

olusturulmustur.

Yilmaz ve Surat (2015) “AHS kullanilarak en uygun ekoturizm etkinliginin
belirlenmesi” adli ¢alismalarinda Artvin-Yusufelinde uygulanacak ekoturizm
etkinliklerinin belirlenmesinde AHS yontemi kullanilmigtir. Kamu kurum ve
kuruluglarin hem yoneticileri hem de ¢alisanlari, yerel yonetimlerin temsilcileri, ev
hanimlari, sivil toplum kurulusu tiyeleri, tur isletmecileri, tur rehberleri ve esnaf gibi
cesitli meslek dallarindan insanlar ile anket ¢alismas1 yapilmis ve bu kisilerin alanda
yapilmast istenen ekoturizm faaliyteleri hakkinda fikir ve goriisleri alimustir.
Yapilan analiz sonucunda ekoturizm faaliyeti olarak sirasi ile doga kesif yiirliylisii
(0.172), su temelli aktiviteler (0.167), bisiklet gezileri (0.156), bitkilerin kesfi -yaban
hayat1 gdzlemi (0.144), tarihi ve kiiltiirel varliklarin kesfi (0.135), kus ve kelebek
gozlemciligi (0.127) ve kamp-karavan turizmi (0.0997) oncelikli faaliyetler olarak

belirlenmistir.

Keca ve ark. (2016) “Prospectives of non-native tree species in Serbia” adh
calismalarinda Sirbistan’da ki Grand goknar, Yalanci akasya, Douglas goknari, Kizil
mese, Sitka ladini, Kizil disbudak ve Akgaagac gibi yabanci tiir agaglandirmalarinin

ekolojik, silvikultir ve iklim degisikliklerinin NNTS'nin kabul kararlarina etkisini



degerlendirmistir. Bu amaca ulasmak icin giiclii, zayif yonler, firsatlar ve tehditler

(SWOT) yaklasimint AHS ile birlikte degerlendirilmistir.

Ureta ve ark. (2016), “Exploring Gender Preferences in Farming System and Tree
Species Selection: Perspectives of Smallholder Farmers in Southern Philippines™ adli
calisma AHP kullanilarak Lantapan, Bukidnon'daki kiigiik ¢iftcilerin Agroforetry
uygulamalarindaki secim kriterleri, oncelikli tarim sistemleri ve agag tiirleri
tanimlanmistir. Bulgular, maddi ¢ikarlarin hem erkek hem de kadin ciftcilerin,
mahsuliin diger yonleri ile birlikte (diger bir deyisle diizenleyici hizmetler, gida
giivenligi) lirtin se¢iminde ana diislinceleri oldugunu gostermistir. Her iki grubun da
bitki temelli ¢iftlikleri aga¢ tabanli ¢iftliklerden daha faydali gordiiklerini
gostermektedir. Agac tiirleri acisindan, kadinlar meyve agaclarini tercih ederken,
erkeklerin kereste agaclarini tercih ettigi belirlenmistir. Bu sonuglar, tarimsal
ormanciligin tanitiminin ¢iftgiler i¢cin somut ekonomik faydalara doniistiiriillmesinin

onemli oldugunu gostermektedir.

Talema ve ark. (2017) “Multi-criteria-based plant species selection for gully and
riverbank stabilization in a sub-humid tropical area” adl1 ¢alismalarinda nemli tropik
bolgelerde yer alan Gilineybati Etiyopya'nin Gilgel Gibe havzasinda bozulmus
arazileri stabilize etmek i¢in ¢ok amacglh agaclar, calilar ve ¢imlerin se¢imi konu
edilmistir. ki farkli ¢ok kriterli karar verme ydntemi olan AHP ve Basit Cok
Oznitelik Degerlendirme Teknigi birlestirilerek Cok Olgiitlii Aga¢ Secme Araci
(MCTS) olusturulmustur. 47 bireysel kriteri igeren alt1 kriter grubu kullanilarak,
bolgedeki 129 tiir icerisinden secilen 40 tiirin alan Onceliklendirmesi yapilmistir.
Siralama yapilan tiirler iceisindeki ilk 9 tiir icin AHP analizi yapilmistir. Calisma
sonuclart hem yerel topluluklarin hem de uzmanlarin, ¢ok amacl kullanim i¢in en iyi
bes tlir olarak calilar ve c¢imenler ilizerinde yerli agaglara Oncelik verdikleini
gOstermektedir. Topluluklar agaglar1 tercih ederken uzmanlar ¢imenleri tercih
etmektedir. Bununla birlikte, topluluklar, yerli bitkilerin ¢ok amag¢h degerini
anladiklarinda kisa vadeli ekonomik faydalari nedeniyle Okaliptiis ve Grevillea

agaclarin1 dikmeyi tercih etmektedirler.
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Eskandari (2017), “A new approach for forest fire risk modeling using fuzzy AHP
and GIS in Hyrcanian forests of Iran” adli calismasinda Iran’in Hyrcanian
ormanlariin bir bolimii i¢in Bulanik mantik ve AHP yi birlikte kullanarak yangin
risk modellemesi yapmistir. Calismada topografik, biyolojik, iklimsel ve insan
faktorleri olmak iizere 4 ana ve 7 alt kriter kullanilmistir. Calisma sonuglar1 yangin
riski altindaki insan, biyolojik, iklimsel ve topografik kriterlerin bulanik
tahminlerinin sirasiyla 0.301, 0.2595, 0.2315 ve 0.208 olarak belirlenmistir. Yangin
riski haritasindan elde edilen sonucglara gore ise calisma alanimnin %38,74'Unun
yangin meydana gelme riski ¢ok yiiksek ve yiliksek oldugunu gostermistir. Yangin
riski haritasinin gecerliliginin sonuglari, gercek yanginlarin %80'inin yangin riski

haritasindaki ¢ok yiiksek ve yiiksek riskli alanlarda bulundugunu gostermistir.

Glimiis (2017) “An Evaluation of Stakeholder Perception Differences in Forest Road
Assessment Factors Using the Analytic Hierarchy Process (AHP)” adli ¢aligmasinda
akademik ve wuygulayici gruplarin fikirlerine dayanarak orman yollarinin
degerlendirilmesini AHP yontemi ile gerceklestirmistir. Teknik, ekonomik, ¢evresel
ve sosyal faktorler ve bunlara bagli 23 alt faktor ile gergeklestirdigi analiz sonucunda
orman mithendisligi akademik personelinin orman yollarinin degerlendirilmesindeki
onceligi teknik ozellikler olurken, ormancilik bélimu akademik personeli, mekanik
tedarik, teknik personeli ve orman isletme sefleri i¢in g¢evre sorunlari en Snemli

faktor olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahisma Alaninin Tanitim

Calisma alan1 Bat1 Karadeniz bolgesi sinirlari igerisinde bulunan Kastamonu ilidir
(Sekil 3.1). Kastamonu ili; 41-42 kuzey enlemleri ile 33-46 dogu boylamlari
arasinda, Karadeniz bolgesinin bat1 kesiminde yer alir (TKA, 2008). 1.367.133,5 ha
yizolgimu olan Kastamou ili, Tirkiye yiizolglimiiniin yaklasik %1,7’sini meydana
getirmektedir (KUZKA, 2013). Dogusunda Kizilirmak havzasi, batisinda da ise Bati
Karadeniz havzasi bulunana Kastamonu ilinin kuzey simirinda Kiire Daglari, guney
simirinda ise Ilgaz Daglart bulunmaktadir. Karadeniz kiyisinda 170 km sahili
bulunmaktadir. Kastamonu’nun ortalama denizden yiiksekligi ise 780 metredir. Kiy1
seridinde Karadeniz iklimi goriiliirken i¢ kisimlara gidildikce karasal iklime dogru
gecis olmaktadir. Genel olarak daglik alanlara sahip olan Kastamonu’nun
yuzolgiminin %65°1 ormanlar ile 6rtilidir. Bu oran Tirkiye ortalamasinin (%28,6
olan) Uzerindedir. Kastamonu ormanlarinin %26,2’s1 bozuk orman niteligindedir

(OGM, 2017¢).
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Elevation

Sekil 3.1. Kastamonu ilinin konumu ve yiikselti haritasi

Arastirmada, Kastamonu ili potansiyel EA alanlar igin yapilacak agaglandirma
caligmalarinda kullanilabilecek 5 potansiyel egzotik agag¢ tiirliniin ekonomik,
fizyolojik, edafik ve klimatik ozelliklerine dair veriler kullanilmistir. Bu veriler

belirlenmesinde literatiir ve ikincil veri kaynaklarindan yararlanilmistir.

3.2. Yontem

Arastirma alanindaki potansiyel EA alanlari, Gaddas (1976)’da belirtilen
“endiistriyel orman agaclandirmasi tesisine uygunluk agilarindan arazi

siiflandirmas1” kriterlerine gore “Cok iyi” sinifinda bulunan alanlar olarak kabul
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edilmistir (Tablo 3.1). Bu smuftaki alanlar; egim derecesi “%20 ve altinda, erozyon
etkisi derecesi “az”, riizgar etkisi derecesi “hafif”, taslilik derecesi “az tasli ya da
tagsiz”, kayalik derecesi “kayasiz”, taban suyu derecesi “yok ya da derin”, tuzluluk
derecesi “tuzsuz”, toprak derinligi “91cm+”, tekstiir “orta, kaba ve agir”, drenaj
derecesi “iyi drenajli” ve toprak reaksiyonu (pH) “cok hafif asit — hafif alkalen
pH=6,6-7,0” (Gaddas, 1976) ozelliklerine sahiptir. Sicaklik ve yagis degerleri de alan
belirlemesinde kullanilan diger degiskenlerdir. Ayrica EA’larin uygulandig: alanlar,
0-600 m. yiikseklikte, golgeli bakilardadir.

Tablo 3.1. Potansiyel endustriyel agaclandirma alanlart se¢im kriterleri

Sira | Yetisme Ortami . Ara2|ler|n‘ Uygunluk Dereceleri Al?gggllﬁgl)ﬂ .
No Faktorleri Cok lyi Iyi Orta Kot Yapilamaz
1 Arazi sekli Dalgal1 Tepelik Tepelik Dik yamag Daglik
2 Mikrotopografya Hafif arizal Hafif arizali Arnizali Arnizali Cok arizali
3 Egim derecesi En ¢ok %20 En ¢ok %30 | En cok %40 | En cok %60 %60’dan fazla
4 Erozyon etkisi Az Az Az Orta Cok
5 Rizgar etkisi Hafif Orta Orta Siddetli Cok siddetli
6 Taglilik Az tagh Tash Tash Cok tagh Cok fazla tasl
Cok fazla
7 Kayalik Kayasiz Az kayalik Kayalik Cok kayalik Kayalik
Yiizeve Surekli ylizeyde
8 Taban suyu Yok veya derin Derin Orta derin Y veya ylizeye
yakin
yakin
9 Tuzluluk Tuzsus Tuzsuz Az tuzlu Az tuzlu Tuz'i}’;ﬁa cok
Curik anakaya
e Uzerinde
10 | Toprak derinligi 91cm + 6lcm + 3lcm + 16cm + olmadikca 15
cm’den az
11 Tekstiir Orta-kaba ve agir Orta—lfaba Cok katza ve | Cok katza ve | Cok kaba ve ¢ok
ve agir cok agir cok agir cakilli
Yetersiz Asir1 veya Asir1 veya
12 Drenaj Iyi drenajli veya asiri zayif zayif Gok zayif
; . . drenajlt
drenajli drenajl drenajl
Cok hafifasit- | Siddetli asit- | Siddetli asit- | S99t 811 0oy Gdei asit-
Toprak . . siddetli
13 reaksiyonu (pH) hafif alkalen hafif alkalen alkalen alkalen asirt alkalen
yonu {p pH=6,6-7,0 PH=5070 | pH=50-74 | SR o pH=4,5-9,1

Calismanin ilk asamasinda EA’lara uygun olabilecek egzotik agag tiirleri i¢in 6n
tespit yapilmis ve bircok tiir tespit edilmistir. Caligmanin ikinci asamasinda
gerceklestirilen literatiir taramasi sonucunda Kastamonu ili EA ¢aligmalart i¢in 5
egzotik agag tiirtiniin dnceliklendirilmesi uygun goriilmiistiir. Bu tiirler; radiata gami
(Pinus radiata D. Don), sahil ¢ami (Pinus pinaster Aiton), duglas goéknari
(Pseudotsuga menziessii (Mirb.) Franco), (Simsek vd., 1985; Tungtaner, 1998;

Birler, 2009; URL-1), melez tirlerden 1-214 melez kavak (Populus x euramericana
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(Dode) Guinier cv. “I-214”) ile ¢ok hizli yillik artim yapan ve Tirkiye’de de
Ozellikle Akdeniz bolgesinde denemeleri yapilan okaliptus (Eucalyptus
camaldulensis Dehn.) seklinde belirlenmistir. Ugiincii asamada ise, belirlenen 5
egzotik agag tiirtiniin, AHS ile 6nceliklendirilmistir. Bu kapsaminda, kriterler ve alt
kriterler ortaya konmus, bu kriterler ve alt kriterler dogrultusunda tiirler katilimcilar

tarafindan onceliklendirilerek, en uygun tiir belirlenmistir.

3.2.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

AHS yontemi Thomas L. Saaty tarafindan 6l¢gme ve karar vermede kullanilmak
1970'li yillarda iizere gelistirilmis matematiksel bir teoridir (Saaty ve Niemira, 2006).
AHS karar kriterlerinin olusturulmasi halinde, karar1 etkileyen faktorler tarafindan
karar kriterlerinin yiizdelik olarak dagilimini veren bir karar verme yontemi olarak
tanimlanabilir (Saaty, 1994). AHS literatiirde yaygin olarak ¢alisilmistir. Anlasilmasi
kolay oldugundan karar vericiler tarafindan son yillarda ¢ok kriterli karar verme ile

ilgili birgok uygulamada kullanilmistir (Ho, 2008).

Cesitli amag ve alternatifler igeren kompleks ve karmasik problemlerin ¢oziimiinde
birden fazla kriterin bulunmasi onemlidir. Bazi1 durumlarda belirli sayida secenek
arasindan yapilacak bir se¢imde, siralama yapmada, siiflandirmada, elemede ya da
onceliklendirmede genelde birbirleri ile ayni birimde olamayan, bazilar1 nitel bazi
lar1 nicel veya agirhiklandirilmis kriterler ile bir degerlendirme yapmak
gerekebilmektedir. Bu tiir durumlarda ¢ok kriterli karar verme (CKKV) metodlarinin
kullanilmasi gerekli olmaktadir (Aydin, 2008). CKKV metodlarindan biri olan AHS
metodu da uzman goriislerine dayanarak degerlendirme yapan bir yontemdir. Bu
degerlendirmeler ile hem soyut hem de somut hususlar dl¢iilebilmektedir. AHS nin
hiyerarsik yapis1 amag, kriter ve alternatifler olarak olusturulur. Amag belirlendikten
sonra amaglanan calisma se¢im vb. gibi faktorler igin faktorler siralanir ve
alternatifler olusturularak isleme baglanir ve olusturulan puanlamalar sonucunda en

uygun alternatifler belirlenir.

AHS dort temel (terslik, homojenlik, bagimsizlik ve biitiinliik) etkenden
olusmaktadir (Erikan, 2002; Yetim, 2004).
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Terslik: AHS analizinde karar vericilerin yapacag ikili karsilastirmalar terslik sarti
gozetilerek gergeklestirilmelidir. Hem kriterlerin birbirleri ile hem alternatiflerin
kriterlere gore karsilastirmasi yapilirken 1. alternatif 2. alternatiften x defa daha

onemli ise 2. alternatif de 1. alternatiften 1/x defa daha 6nemli olmalidir (Gok, 2008).

Homojenlik: Homojenlik 6zellikle farkli elamanlarin birbirleri arasinda anlamli bir
degerlendirme yapilmak istendiginde énemli olmaktadir. iki elemanin birbirleri ile
karsilastirilmalarinda biri digerine gore sonsuz olarak daha 6nemli olamaz. Boyle bir
durum olsa herhangi bir degerlendirme ve analiz yapmaya gerek duyulmaz. Bu
sebepten karsilastirmalarda bir 6lgek kullanilmasi zaruridir. AHS yonteminde de 1-9
arasinda Olgek kullanilir. Bu nedenle belirtilen tercihler 1/9 ile 9 arasindadir (Yetim,

2004).

Bagimsizlik: Bir kademeye ait elemanlara iliskin yapilan yargi veya Onceliklerin
baska bir kademedeki elemanlarla iliski olmamasi gerekir. Diger bir anlatimla, st
kademe onceliklerinin eklenecek veya cikarilacak yeni bir alternatife gore herhangi

bir degisim gostermemesi gerekir (Erikan, 2002).

Butlnlik: Pir sorunun ¢oziminde karar verirken o soruna etki eden tim oélctler ve
alternatifler belli bir hiyerarsik yapida gosterilir. Karar verme silirecinde bu
hiyerarsinin tam oldugu varsayilarak degerlendirme yapilir. Eger hiyerarsiye
uyulmaz ise oOlgiitlerin ve olabilecek tiim uygun segeneklerin kullanilmadigindan

kararin eksik ve yetersiz oldugu kabul edilir (Erikan, 2002).
3.2.1.1. AHS nin karar verme ilkeleri

AHS’nin karar verme surecinde yonteminde 3 temel ilke vardir. Bunlar; Ayristirma,

Ikili karsilastirma ve Sentez’dir (Giingdr, 2011).

Aynstirma ilkesi: Bu ilke probleme iliskin tem Ogelerin belirnerek hiyerarsik
yapinin olusturulmasini igerir. Amagtan basta olmak {iizere kriterler, alt kriterler ve
alternatifler hiyerarsik yapi1 kurulur. Bu sekilde problem tiimden gelim seklinde
detaylandirilarak daha belirginlestirilir. Bu slire¢ amactan en alttaki kriterlere kadar

devam eder. Hedef/amag karar hiyerarsisinin en Ustinde bulunur. Bir alt kademede,
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kararin kalitesini etkileyecek ana kriterler bulunmaktadir. Bu Kriterlerin hedefi
etkileyebilecek 0Ozellikleri varsa, hiyerarsiye baska kademeler de eklenebilir.
Hiyerarsinin en altinda alternatifler yer almaktadir. Hiyerarsinin kademe sayisi,

problemin yapisina gore degisiklik gosterir (Gungor, 2011).

ikili Karsilastirma Ilkesi: AHS’nin ikinci temel adimmi karsilastirmali yargilar
yada ikili karsilastirmalar olusturmaktadir. ikili karsilastirmada iki farkl kriter karar
vericinin bireysel yargisi ile karsilastirllir. Bu ikili karsilastirmalar sonucunda
kriterlerinin ve alternatifler onceliklerine gore dagilimlari ousturulur. Bu adimda
ikinci diizeydeki 6geler, birinci diizeydeki genel amag karsisinda goreceli oncelikleri
ikili karsilagtirilmalarinin yapilmasi amaciyla bir matris olusturulur. Olgiim igin bir
dlgek bulunmamas: halinde, degerlendirme karar verici tarafindan yapilabilir. ikili
karsilastirmalar sonucunda hiyerarsideki ayni diizeyde yer alan bitin dgelerin yerel

oncelikleri belirlenmis olur (Giingor, 2011).

Sentez flkesi: ikili karsilastirma matrisleri gelistirildikten sonra sentezleme denilen
bu adimda karsilastirilan her elemanin onceligi yani goreceli énemi hesaplanir.
Oncelik vektorlerinin kurulmasinda lineer cebir tekniklerinden faydalaniimaktadir.
Bu asama, en bilyik O6zdeger ve bu Ozdegere karsilik gelen 06zvektoriin
hesaplanmasini1 ve normalize edilmesini igermektedir. Bu amagla en yaygin olarak
kullanilan normalizasyon yonteminde her siitunun elemanlar1 o siitunun toplamina
boliiniir. Elde edilen degerlerin satir toplami alinip, bu toplam satirdaki eleman
sayisina boliiniir. Bu sekilde her kriter i¢in dncelik vektorleri bulunur (Kurutiziim ve
Atsan, 2001).

3.2.1.2. AHS'nin evreleri
AHS genel olarak su evrelerden olusur (Saaty 1994);

Problemin tanimlanmasi,
Karar kriterlerinin siralanmasi ve hiyerarsik yapinin olusturulmast,
Kriterlere gore ikili karsilastirmalar matrislerinin olusturulmast,

Matrislerin oncelik vektorlerinin hesaplanmast,

o ~ w0 DN e

Tutarliligin kontrold,
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6. Agirliklarm birlestirilerek sonuca ulagilmasidir.

Birinci adim, hiyerarsik yapinin olusturulmasi; Karar amaci ile tepeden baslayarak

karar hiyerarsisi olusturulur. Orta seviyede kriterler ve en diisik seviyede ise
alternatifler bulunur (Saaty, 2008). Sekil 3.2'de AHS yonteminin hiyerarsik yapisi

verilmistir.

Amag

Kriter-1 Kriter-2 Kriter-3 Kriter-n

Alternatif-1 Alternatif-2|  «ee | Alternatif-n

Sekil 3.2. AHS Hiyerarsik Yapisi

Ikinci adim, ikili Karsilastirma matrisleri (A) ve ustiinliiklerin belirlenmesi: Bu

adimda, kriterlerin ve alt kriterlerin kendi aralarinda 6nem derecelerinin belirlenmesi
icin 1 numarali ifadede gosterilen (nxn) ikili karsilasgtirma matrisi olusturulur (Saaty,
1990). Karar verici kriter matrisi veya alternatif matrisi igin kriterleri veya

alternatifleri ikili olarak karsilastirir (Esitlik 3.1).

‘1 a, a, 1
Yool a, . a;

A=l ¥ 1 L oay (3.1)
r:l:: J}{ L I

3.1 numarali esitlikte yer alan her bir 6l¢iitiin, amaca katkist agisindan goreceli
Onemleri ve her bir hedefin de olgutler yoniinden ustiinltkleri, uygulayicilarin kisisel
yargilarma gore, ikili karsilastirma yapmak sureti ile belirlenir. Ustiinliiklerin

belirlenmesi i¢in Saaty tarafindan gelistirilmis olan 6nem 6lgegi kullanilmistir (Tablo
3.2) (Saaty, 1990).
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Tablo 3.2. AHS Onem Olgegi (Saaty, 1990)

S
ayisal Tanim
Deger
1 Ogeler esit Gnemde veya aralarinda kayitsiz kaliniyor.
3 1. 6ge 2.'ye gore biraz daha 6nemli veya biraz daha tercih ediliyor.
5 1. 6ge 2.'ye gore fazla 6nemli veya fazla tercih ediliyor.
7 1. 6ge 2.'ye gore ¢ok fazla 6nemli veya ¢ok fazla tercih ediliyor.
9 1. 6ge 2.'ye gore asirt derecede 6nemli veya asirt derecede tercih ediliyor.
2,4,6,8 Ara degerler

Uciincii adim, 6z vektériin (géreli 6nem vektoriinin) belirlenmesi; Ikili karsilastirma

matrislerinin olusturulmasindan sonraki adim, ilgili matristeki her bir 6genin diger
Ogelere gore Onemini gosteren 0z vektdriin hesaplanmasidir (Sipahioglu, 2008).

Matrisin nx1 boyutunda 6z vektorii su sekilde belirlenmektedir (Esitlik 3.2),
i=1,2,3,....,n ve j=1,2,3,...,n olmak iizere;

n
aij _ Zj=1by
o wW; = "
i=1"1

Kriterlerin ylizde 6nem dagilimlarini belirlemek i¢in W = [wi]nxt seklindeki siitiin
vektorlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. W siitiin vektorti, 2 numarali esitlikte
belirtilen by degerlerinin meydana getirdigi matrisin satir elemanlarinin aritmetik

ortalamasindan elde edilir.

Dordiincii adim, 6z vektoriin tutarhiliginin_hesaplanmasi; Herbir ikili karsilastirma

matrisi i¢in tutarlilik oran1 (CR) hesaplanir. CR igin Ust limitin 0,10 olmasi idealdir.
CR’nin 0,10'un tstiinde olmasi halinde, karar vericinin yargilarinda tutarsizlik
oldugunu ifade eder. Boyle bir durumda, yargilarin iyilestirilmesi gerekmektedir. CR
degerine ulagsmak igin Oncelikle A matrisinin en biyiik 6zvektoriini ( Apax )

hesaplamak gerekmektedir (Esitlik 3.3 ve 3.4).

i=1,2,3,...,n ve j=1,2,3,...,n olmak {izere,

D = [aij] X [Wi]nxl = [di]nxl (3.3)

nxn
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i (3.4)

Tutarlilik oraninin hesaplanmasi igin rassallik endeksi (RI) degerinin bilinmesi
gerekmektedir. Sabit sayilardan meydana gelen ve n degerine gore belirlenen RI
degerlerinin yer aldig1 veriler Tablo 3.3'de verilmistir. Bu degerlere gore hesaplanan

CR degerleri 3.5 numarali esitlikte gosterilmistir.

A-n
CR = DAl (3.5)
Tablo 3.3. Rassallik Endeksi Verileri (Giiner, 2005)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RI| 0,0 0,0 0,58 0,9 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

Besinci adim, Hiyerarsik Yapinin Genel Sonucunun Elde Edilmesi: Onceki dort

asama, hiyerarsik yapinin tamami i¢in hesaplanir. Bu asamada hiyerarsik yapidaki n
tane Olgiitin her birinin meydana getirdigi mx1 boyutundaki {stiinliik siitiin
vektorleri bir araya getirilerek mxn boyutundaki DW karar matrisi olusturulur. Elde
edilen matrisin Olgiitler arast W {istiinliik vektori ile garpimi sonucunda R sonug

vektoriine ulasilir (Esitlik 3.6 ve 3.7).
1=1,2,3,....m ve j=1,2,3,...,n olmak lizere,

R=DW x W (3.7)

3.2.2. EA Tiir Se¢imi I¢in AHS Kriter ve Alt Kriterlerinin Belirlenmesi

Arastirma konusuyla ilgili bilimsel ¢alismalar ve dokiimanlar incelenerek her bir ilgi

grubunun agac tiirli Onceliklerini belirlemede kullanilacak kriterler ve alt kriterler
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saptanmistir (Tablo 3.3). Bu kapsamda 4 kriter ve 14 alt kriter belirlenmistir. Bu alt

kriter degerleri literatiirden, bu agaclar ile ilgili yapilan deneme sonuglarindan ve

diger ikincil veri kaynaklarindan belirlenmistir. Belirlenen kriter ve alt kriterler

Tablo 3.4’de gosterimistir.

Tablo 3.4. EA igim tiir secimi analizine yonelik kriter ve alt kriterler

Kriterler Fizyolojik Edafik Klimatik Ekonomik
Orta Agac Toprak Istegi Ortalama Yaz Agaglandirma
1 Cap1 (Organik Maddece Sicaklig1 Istegi Bedeli
(cm) Zenginligi) (o)) (1 ha)
Yillik Ort. Tomruk Satig
ko Dayanabildigi En
S 2 Artim Yetisme Ortami Fiyat1 Ort.
= Diisiik Sicaklik (C°)
% (m3/ha/y1l) (m3/TL)
< Hacim yr 4 . Idare Siiresi
3 Su/Nem Istegi Iklim Tipi Istegi
(m3/ha) (y1l)
Yasayabilecegi Max )
4 % ] g Isik Istegi
Yikseklik (m)

Tablo 3.4’¢ gore AHS karar hiyerarsisinde Diizey 3’de kullanilacak kriterler;
fizyolojik, edafik, klimatik, ekonomik kriterler seklinde dort ana baslikta toplanmistir.

Sonrasinda ise Diizey 4’de her bir kritere ait alt kriterler olusturulmustur.

Fizyolojik kriterlerden orta agac capi, yillik ortalama artim, ve hektardaki hacim
miktari, bu agag tiirlerinin endiistriyel aga¢landirma icin belirlenen idare siiresindeki
hasilat tablolarindan belirlenmistir. EA i¢in belirlenen potansiyel egzotik tirlere

iliskin belirlenen fizyolojik kriterler Tablo 3.5°de gosterilmistir.

Tablo 3.5. Potansiyel egzotik turler igin fizyolojik kriterlerin alt kriterleri

1. FiZYOLOJIK

Agac Trleri Orta Agac Cap1 (cm) | Yillik Ort. Artim (m%ha/y1l) | Hacim (m%/ha)
Sahil Camui 40,00 24,60 517,00
1-214 Melez Kavak 36,20 32,50 387,50
Okaliptus 18,60 15,00 236,20
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Tablo 3.5’in devam

14,60
28,80

25,20
23,20

249,00
487,50

Duglas Goknart

Radiata Camu

Edafik faktorlere bagli alt kriterler aga¢ tiirleri hakkindaki literatiirlerden
belirlenmistir. Edafik faktorlerden toprak istegi yiiksek, orta ve kanaatkar olarak tice
ayrilmistir. Su/nem istegi yine diisiik, orta ve yiiksek olarak iice ayrilmistir.
Yasayabilecegi maksimum yiikseklik ise agacin literatiirde genel olarak normal hayat
formunu devam ettirdigi en {ist denizden yiikselti olarak belirlenmistir. Farkl
degerler bulunan durumlarda ortalama ya da Batikaradeniz ve benzer alanlardaki
deger tercih edilmistir. EA icin belirlenen potansiyel egzotik tiirlere iliskin belirlenen

edafik kriterler Tablo 3.6’de gosterilmistir.

Tablo 3.6. Potansiyel egzotik turler igin edafik kriterlerin alt kriterleri

2. EDAFIK
< Yasayabilecegi
_Iéga(;_ Toprak Istegi (Organik Maddece Zenginligi) | Yetisme ortami S!J/N?.m Maksimum
urleri Istegi N .
Yukseklik (m)
Sahil Camu Kanaatkar (3) Her yer Diisiik (3) 600
Kanaatkar
1-214 (Gevsek biinyeli, derin, havalanmasi ve
Melez gecirgenligi iyi, az kiregli, pH (Asitlik ve Dere kenar1- Yiiksek (1) 1.000
Kavak alkaliligi) 6-8 arasinda olan sulanabilen veya kumluk '
taban suyu seviyesinin kavak koklerinin
uzanabilecegi derinlikteki topraklar) (3)
Yuksek (1) (Derin, su tutma kapasitesi Algxyjlér:gan
Okaliptus yiiksek, iyi ayrigima sahip fosfor algnlar da Yuksek (1) 600
Ve azotca zengin topraklar ) yetisebilir.
Duglas Havalanir, , )
Géknart Orta (2) (humuslu balgik topraklarda) tabz?m suyu Yiksek (1) 1.250
SEVIYyeSI az
Radiata | Kanaatkar (Derin, kumlu-killi topraklar ile Sahil icleri  [Orta Yiksek 400
Cami tuzlu topraklarda) (3) kayalik alanlar (2)

Klimatik faktorlerde agag tiirlerinin dayanabilecegi en yiiksek ve en diisiik sicaklik
dereceleri, iklim tipi istegi ve 151k istekleri degerlendirilmistir. Belirlenen degerler
literatiirden elde edilmistir (Boydak ve ark, 1995). EA icin belirlenen potansiyel

egzotik tiirlere iligskin belirlenen klimatik kriterler Tablo 3.7°de gosterilmistir.
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Tablo 3.7. Potansiyel egzotik turler igin klimatik kriterlerin alt kriterleri

3. KLIMATIK
Agag Ortamla Yaz Dayanabildigi En , . ,
) , Iklim Tipi Istegi Isik Istegi
Trleri Sicakhig Istegi (C% | Diisiik Sicaklik (C°)
Sahil Cami 15 -22 Akdeniz Kuvvetli Isik
1-214 .
Her Tiirlii Iklim (Dogu
Melez 42 -18 o ~ | Yiuksek Isik
Anadolu- Sert iklim haric)
Kavak
Okaliptus 40 -7 Akdeniz Yiiksek Isik
Duglas 29 3 Karadeniz (Denize bakan Isik-Yar
Goknari yamaglarda) Goélge
Radiata
20 -9 Karadeniz (Iliman) Yar1 Isik
Cami

Ekonomik faktorler icerisindede 3 alt kriter belirlenmistir. Bunlardan agaclandirma
maliyeti hektar basina 2018 OGM tarafindan belirlenen birim fiyatlar baz alinarak
hesaplanmistir. Tomruk satis fiyatlar1 Kastamonu ve yakin ¢evresinde 2014- 2017
yillarinda gerceklesen tomruk satislarindan elde edilmistir. Bu bolgede bulunmayan
agaclara dair fiyatlar ise bulunduklar1 bolgelerdeki satis fiyatlar1 kullanilmistir. Idare
stireleri ise daha oOnce yapilan bilimsel calismalardan elde edilen bulgulara gore
belirlenmistir (Kapucu vd., 1999). EA icin belirlenen potansiyel egzotik tlrlere

iligkin belirlenen ekonomik kriterler Tablo 3.8’de gdsterilmistir.

Tablo 3.8. Potansiyel egzotik turler i¢in ekonomik kriterlerin alt kriterleri

4. EKONOMIK
Agac Tdrleri Aga(;lan((rillglr_nrall_)l\/l aliyeti Tomruk Satis Fiyat1 (m%/TL) | Idare Siiresi (y1l)
Sahil Cami 17.695 151 25
1-214 Melez Kavak 19.045 171 12
Okaliptus 17.895 100 10
Duglas Goknari 17.695 457 30
Radiata Cami 17.695 456 20
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3.2.3. AHS i¢in Gériisme Yapilacak Kisi Sayilarinin Belirlenmesi

Anakiitlenin dagilimina bakilmaksizin, n>30 i¢in Orneklem ortalamasi yaklasik
olarak normal dagilmaktadir. Eger anakiitle normal dagilima sahipse, Orneklem
blytikliiglinden bagimsiz olarak érneklem ortalamasi normal dagilmaktadir (Toscano
ve ark., 2001). Uygulamada anakiitle ne sekilde dagilmis olursa olsun, n>30
oldugunda Orneklem dagiliminin normal dagilima yakinsadigi gorilmustiir
(Armutlulu, 2008). Bu kapsamda, AHS hiyerarsisinde Diizey 3 ve 4’de agag¢ tiirii
onceliklerini belirlemede kullanilacak kriter ve alt kriterlerin agirliklarini saptamak
amactyla esas alman ii¢ ilgi grubunun (1. Yerel Halk, 2. Kamu Kurumlar1 ve 3. Ozel
Sektor) her birinden 30 kisi olmak {izere toplamda 90 kisi ile anket yapilmistir. Bu
amacla Kastamonu merkez ve ilcelerinden katmanli-basit rasgele 0Ornekleme

yontemine (Kalipsiz, 1994) gore anket yapilacak bireyler belirlenmistir.
3.2.4. Anket Formlarimin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

AHS analizi geregi her bir diizey i¢in farkli bilgi ve anket formlar1 hazirlanmistir. Bu
anketler katilimeilar ile yliz-ylze anket yontemi ile uygulanmistir. Diizey 2’de ilgi
gruplarinin 6nem diizeylerini belirlemek amaciyla kamu kurumlari, 6zel sektor ve
yerel halklarin kapsam ve tanimlari ile ikili karsilagtirma olgekleri olusturulmustur.
Diizey 3’de fizyolojik, edafik, klimatik, ekonomik kriterlerin ve Diizey 4’de yer alan
alt kriterlerin 6nem duzeylerini belirlemek igin, s6z konusu kriterlerin ve alt
kriterlerin kapsam ve tamimlari ile Ikili Karsilastirma Olgegini igeren bilgiler
belirtilmistir. Hazirlanan bilgi formu ve anketler agag tiirleri igin belirlenen kriter ve
alt kriterlere gére onceliklendirilmesi amaciyla her bir ilgi grubuna sunulmustur. Bu
sayede Diizey 5’de yer alan agag tiirleri Onceliklendirilerek en uygun agac tiirii

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda gerceklestirilen AHS bulgulart derlendiginde EA’lar igin
onemli sonuglar elde edilmistir. Kamu kurumlari, 6zel sektor ve yerel halkin katilimi
ile gerceklestirilen ¢alismada, EA alan siniflamasinda Kastamonu ilindeki “cok iyi”
smifinda olan potansiyel alanlarda 5 potansiyel egzotik tiir (radiata ¢ami, sahil ¢amu,
duglas goknari, 1-214 melez kavak, okaliptus) igin, 4 farkli degerlendirme kriteri
(ekonomik, edafik, fizyolojik, klimatik) ve 14 alt kriter belirlenmistir. Elde edilen
veriler AHS ile analiz edilerek EA alanlar1 i¢in uygulanacak tiir 6nceliklendirilmesi
gerceklestirilmistir.  Bdoylelikle hem 4 farkli kriter ve alt kriterlerin ayn1 anda
degerlendirilmesi yapilmis hem de tiim ilgi gruplarinin dncelikleri gozetilerek sonuca

varilmis ve optimum ¢6ziim bulunmustur.

AHS hiyerarsisi Sekil 4.1, Grafik 4.1, 4.2 ve analiz sonuglar1 Tablo 4.1-4.8’de

gosterilmistir.

En Uygun Agag Tiriiniin Belirlenmesi Diizey 1
Kamu Kurumlarn Ozel Sektor Yerel Halk Diizey 2
Fizyolojik Kriterler Edafik Kriterler Klimatik Kriterler Ekonomik Kriterler Diizey 3

[Orta Agag| |Yillik Ort Hacim Toprak Yetisme Su/Nem | |Yasayabil Drt;lama D:yan;:xl Iklim Tipi IsikIstegi | |Agaclandirm| [romruk saty dare

ap1 (cm 1m m3/ha stegi am1 stei ecegi az igi Istegi a Bex iyati tiresi i

[Cap1 (cm) (mﬁww (m3/ha) Isteg Ort: Istes; Yﬂém Scakls D:iwk' e Bedeli Fiyat1 Ort S Duzey 4

Sahil Cami (1-214) Melez Okaliptus AdiDuglas | |Radiata Camu
Kavak Diizey 5

Sekil 4.1. En uygun agag tiirliniin belirlenmesine yonelik AHS karar hiyerarsisi.
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Tablo 4.1. figi gruplarimn oncelik degerleri ve siralamast

ilgi Gruplar Oncelik Degeri Siralama
Kamu Kurumlari 0,151 3
Ozel Sektor 0,523 1
Yerel Halk 0,326 2
Tutarlilik Orant 0,088
Tablo 4.2. Iigi gruplarina gore kriterlerin oncelik degerleri
. ilgi Gruplar
Kriterler _ Genel Siralama
Kamu Kurumlari Ozel Sektor Yerel Halk
Fizyolojik 0,499 0,086 0,209 0,265 2
Edafik 0,264 0,108 0,216 0,196 4
Klimatik 0,130 0,304 0,211 0,215 3
Ekonomik 0,107 0,502 0,364 0,324 1
Tutarhiik Oram 0,081 0,083 0,071 0,078
e Fizy 0l 0jik Edafik e K]imatik Ekonomik
Kamu Kurumlari
0.6
0.5
0.4,
Genel 0 Ozel Sektor
Yerel Halk

Grafik 4.1. ilgi gruplarina gore kriterlerin 6ncelik degerleri grafik gosterimi

PAT seciminde, ilgi gruplan tercihlerinin farklilik gosterdigi anlasilmaktadir. Kamu

kurumlart ekseriyetle fizyolojik kriterlere 6ncelik verirken, 6zel sektor ve yerel halk

ekonomik kriterleri one c¢ikarmaktadir. Kamu kurumlari en az oncelik degerini

ekonomik kriterlere, Ozel sektor edafik kriterlere ve yerel halk ise fizyolojik

kriterlere vermistir. EA’larda bir projenin geri doniisiim orani olduk¢a Onemlidir.
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Yapilan faaliyetler ve biitceleme de ekonomik fizibilite ile yakin iligkilidir. Bu
nedenle yapilan yatirimlarin ne kadar siirede geri donecegi hem yatirim yapan 6zel
sektor hem de bu projelerde istthdam edilecek yerel halk agisindan oldukga
onemlidir. Kamusal yaklasimda ise birinci Oncelik kar yerine toplumsal
sorumluluklardir. Ayrica proje basarisi i¢in de agaclandirma sahalariin fizyolojik
ozelliklerinin yatirima uygun olmasi gereklidir. Bu nedenle EA’ya tiim ilgi gruplar

farkli acidan hassasiyet gostermistir.

Alt kriterlere gore yapilan AHS sonuglarina gore belirlenen dnceliklendirmeler de
asagida gosterilmistir. Bu kapsamda fizyolojik alt kriterlere gore yapilan AHS
sonuglari Tablo 4.3 ve Grafik 4.2’de belirtilmistir.

Tablo 4.3. Agag tiirlerine gore fizyolojik alt kriterlerin oncelik degerleri

Fizyolojik Alt Kriterler
Agag Tirleri Orta Agag | Yillik Ort. Artim Hacim Genel Stralama
Cap1 (cm) (m%ha/y1l) (m?3/ha)

Sahil Cami 0,222 0,218 0,217 0,219 2
1-214 Melez Kavak 0,177 0,181 0,188 0,183 4
Okaliptus 0,164 0,171 0,155 0,162 5
Adi Duglas 0,188 0,186 0,191 0,189 3
Radiata Cami 0,249 0,244 0,249 0,248 1

Tutarlilik Oram 0,087 0,086 0,081 0,085

B Orta Agag Capi (cm)  mYillik Ort. Artim (m3/ha/yil) ®Hacim (m3/ha) ®Genel

0.3
0.25
0.2
0.15
0.1

0.05

Sahil Gami I-214 Melez Okaliptus Adi Duglas Radiata Gami
Kavak

Grafik 4.2. Fizyolojik alt kriterlere gore agag tiirlerinin 6nceliklendirilmesi
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Tablo 4.3 ve Sekil 4.3 incelendiginde 5 PAT arasinda fizyolojik alt kriterler

acisindan genel siralamada 0,248 ile ilk 6ncelik radiata ¢gamindadir. Bunu sirasi ile
0,219 ile sahil gam1 ve 0,189 ile adi duglas izlemektedir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.1).

Edafik faktorler i¢in yapilan AHS analiz sonuglar1 Tablo 4.4 ve Grafik 4.3’de

gosterilmistir.

Tablo 4.4. Agac tiirlerine gore edafik alt kriterlerin oncelik degerleri

Edafik Alt Kriterler
Edafik Tiofrf‘.k
Stegt Yetisme Yasayabilecegi Genel Siralama
Alt Kriterler . Su/Nem Istegi | Max Yiikseklik
(Organik S
Maddece amt (m)
Zenginligi)
Sahil Cami 0,176 0,201 0,213 0,212 0,200 3
1-214 Melez Kavak 0,204 0,175 0,187 0,167 0,184 4
Okaliptus 0,214 0,187 0,138 0,115 0,164 5
Adi Duglas 0,208 0,224 0,221 0,272 0,231 1
Radiata Cami1 0,198 0,213 0,241 0,234 0,221 2
Tutarlhilik Orani 0,086 0,083 0,088 0,081 0,083
0.3
0.25 ® Toprak istegi (Organik
Maddece Zenginligi
0.2 ginligi)
M Yetisme Ortami
0.15
0.1 m Su/Nem istegi
0.05 M Yasayabilecegi Max
0 Yiikseklik (m)
Sahil Cami  1-214  Okaliptus Adi Duglas Radiata M Yasayabilecegi Max
(Pinus ~ Melez (Duglas  Cami Yiikseklik (m) Genel
Pinaster)  Kavak Goknari)  (Pinus
Radiata)

Grafik 4.3. Edafik kriterlere gore agag tiirlerinin 6nceliklendirilmesi
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Tablo 4.4. ve Grafik 4.4 incelendiinde edafik faktorlere bagli olarak yapilan
onceliklendirmede ilk siray1 0,231 ile adi duglas almaktadir. Bunu sirasi radiata ¢ami

(0,221) ve sahil ¢am1 (0,200) izlemektedir.

Klimatik ozelliklere gore yapilan AHS analizi sonuglart ise Tablo 4.5 ve Grafik

4.4°de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Agac tiirlerine gore klimatik alt kriterlerin dncelik degerleri

Klimatik Alt Kriterler Tlgi
Klimatik
Ortalama Yaz Dayanabildigi | . .. . . Genel Siralama
; U . Iklim Tipi I
Alt Kriterler Sicakhig Istegi En Diisiik istesi Isik [stegi
() Sicaklik (C°) g
Sahil Cam1 0,199 0,245 0,233 0,227 0,227 2
1-214 Melez Kavak 0,169 0,161 0,171 0,172 0,168 4
Okaliptus 0,214 0,141 0,156 0,161 0,167 5
Adi Duglas 0,197 0,199 0,196 0,192 0,196 3
Radiata Cami1 0,221 0,254 0,244 0,248 0,242 1
Tutarlilik Oram 0,088 0,083 0,079 0,089 0,084

M Ortalama Yaz

0.3 Sicaklig) istegi
(co)
0.25 H Dayanabildigi
En Dislk
0.2 Sicaklik (CO)
m iklim Tipi istegi
0.15 P ¢
0.1 ictosi
W Isik Istegi
0 H Genel

Sahil Cami  1-214 Melez  Okaliptus  Adi Duglas Radiata Cami  Tutarlihk
Kavak Orani

Grafik 4.4. Klimatik alt kriterlere gore agag tiirlerinin 6nceliklendirilmesi
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Tablo 4.5 ve Sekil 4.5°de alt kriterler agisindan yapilan degerlendirmede EA’larda
kullanilacak agag tiiriinde ilk siray1 radiata ¢ami (0,242) almaktadir. Onu sirasiyla
0,227 degeri ile sahil cami1 ve 0,196 degeri ile adi duglas izlemektedir.

Ekonomik kriter ve alt kriterlere gore yapilan analiz sonuglari ise Tablo 4.6 ve Grafik

4.5°da verilmistir.

Tablo 4.6. Agac tiirlerine gore Ekonomik al¢ kriterlerin dncelik degerleri

Ekonomik Alt Kriterler
Agag Tiirleri Agaglandirma Tomruk Satis . . Genel Siralama
Bedeli . Idare Siiresi
Fiyati Ort. (y1l)

(1 ha) (mS/TL)
Sahil Cami 0,261 0,289 0,190 0,245 5
1-214 Melez Kavak 0,164 0,130 0,129 0,142 4
Okaliptus 0,125 0,149 0,151 0,141 5
Adi Duglas 0,187 0,181 0,184 0,184 3
Radiata Cami 0,263 0,251 0,346 0,288 1

Tutarlilik Oram 0,091 0,092 0,089 0,090

0.4
0.35
0.3

0.2

0.25
0.15
0.1

0.05 I I
0

Sahil Cami 1-214 Melez ~ Okaliptus Adi Duglas Radiata Cami  Tutarlilik

Kavak Orani
B Agaglandirma Bedeli (1 ha) B Tomruk Satis Fiyati Ort. (m3/TL)
idare Siiresi (yil) B Genel

Grafik 4.5. EKkonomik alt kriterlere gore agag tiirlerinin 6nceliklendirilmesi
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Tablo 4.6 ve Grafik 4.6 incelendiginde ekonomik kriterlere goére EA igin belirlenen

egzotik tiirler icerisinden en oncelikli tiir 0,288°lik degeri ile radiata ¢cami olarak

belirlenmistir. Onu sirasi ile sahil ¢ami1 (0,245) ve adi duglas (0,184) izlemektedir.

EA’lar i¢in belirlenen potansiyel egzotik tiirlerin Onceliklendirilmesinin ilgi

gruplarina gore ve genel degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.7 ve Grafik 4.6-4.8’de

gosterilmistir.

Tablo 4.7. ligi gruplar: itibariyle agag tiirlerinin éncelikleri

Kamu Kurumlari Ozel Sektoér Yerel Halk . G gnel
(Tum Ilgi gruplarr)
Agag Tirleri Oncelik . Oncelik S Oncelik 4 Oncelik S
Deg. 1ra Deg. 1ra Deg. 1ra Deg. 1ra
Sahil Cami (Pinus Pinaster) 0,218 ? 0,232 ? 0,226 ’ 0,228 2
1-214 Melez Kavak 0,177 4 0,158 4 0,165 4 0,163 4
Okaliptus 0,161 5 0,153 5 0,156 5 0,155 5
Adi Duglas (Duglas Goknarr) 0,200 3 0,193 3 0,198 3 0,196 3
Radiata Cami (Pinus Radiata) 0,244 1 0,263 1 0,255 1 0,258 1
0,088 0,084 0,087 0,085
Tutarlhilik Oran
Sahil Cami
0.25 0.218
0.244
Radiata Cami I-214 Melez Kavak
e Kamu Kurumlari
0.177
0.2
Adi Duglas Okaliptus
0.161

Grafik 4.6. Kamu kurumlarinin goriislerine gore egzotik agag tiirlerinin 6nceliklendirilmesi
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Sahil Cami

0.3 0.232

0.263

1-214 Melez

Radiata Cami Kavak

0.158

e (70| Sektor

0.193

Adi Duglas Okaliptus

0.153

Grafik 4.7. Ozel sektoriin goriislerine gore egzotik agag tiirlerinin dnceliklendirilmesi

Sahil Cami
0.3

0.226

0.255

Radiata Cami I-214 Melez Kavak
0.165
e Yerel| Halk
0.198
Adi Duglas Okaliptus

0.156

Grafik 4.8. Yerel halkin goriiglerine gore egzotik agag tiirlerinin 6nceliklendirilmesi

Tiim ilgi gruplarinin goriisleri dogrultusunda yapilan genel degerlendirme sonuglari

ise Tablo 4.7 ve Grafik 4.9’da gosterilmistir.
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Sahil Cami

03 0.228
0.25
0.258
Radiata Cami I-214 Melez Kavak
0.163 e Genel
0.196
Adi Duglas Okaliptus

0.155

Grafik 4.9. Ttim ilgi gruplarinin goriislerine gore egzotik agag tiirlerinin dnceliklendirilmesi

Kriterler ve alt kriterlere yonelik degerlendirmeler gostermistir ki her bir kriter i¢in
bulunan genel Oncelik degerleri birbirinden farklidir. Keza her bir kriter kendi

ozelligi dogrultusunda potansiyel egzotik agag tiirlerini 6nceliklendirmektedir.

AHS ile yapilan analizlerde, ilgi gruplarinin tiimiinde potansiyel egzotik agag tiirleri
iceririnde oncelik radiata gamidir. Keza her bir ilgi grubunda 6ncelik degeri degisse
bile birinci siralamada olan tiir her ilgi grubunda radiata cami olmustur. Ilk ii¢
siralama incelendiginde oncelik degerleri farkli olsada ikinci sirada sahil caminin ve
ticlinci sirada da adi duglasin bulundugu tespit edilmistir. Okaliptus tiim ilgi

gruplarinda da son sirada yer almistir.

Ilgi gruplarmin tiimiinde ve genel ortalamada ilk ii¢ siradaki endustriyel
agaclandirmalar i¢in potansiyel egzotik tiirler; radiata ¢ami, sahil ¢gami ve adi duglas
olarak belirlenmistir. Ayn1 bdlgede yerli ve egzotik tiirler ile yapilan bir ¢aligmada
ise disbudak en Oncelikli tiir olarak belirlenmistir (Sen ve Gilingdr, 2018). Cin’de
yapilan bir calismada da EA icin yapilan tiir se¢ciminde artim, adaptasyon, dikim
ozellikleri ve ekonomik o6zellikler agag tiirii seciminde belirlenen kriterler olmustur.
Saha arastirmalari ve literatiir taramas1 sonucunda belirlenen 20 agag tiirii Uizerinden
yapilan AHS analiz sonucuna gore giineybat1 Zhejiang bolgesi i¢in Toona ciliate var.

pubescenes, Choerospondias axillaris, Toona sinensis, Alnus cremastogyne ve
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Populus deltoides EA igin uygun tiirler olarak belirlenmistir (Liu ve Wang, 2006).
Cok kriterli karar sistemleri ile Kuzey Etyopya yaylalar1 icin yapilan bir baska
calismada da, yerel agaclandirma ¢alismalarinin, ¢ok ¢esitli islevleri yerine getiren
tiirlere odaklanmasi gerektigini belirtmektedir. Calismada potansiyel olarak degerli
olan 91 tiir igerisinden yerel ve ekolojik bilgiler 15181inda belirlenen 45 &znitelige gore
yapilan analiz sonucunda, Cordia africana, Dodonaea angustifolia, Eucalyptus spp.,
Acacia abyssinica, Acacia saligna, Olea europaea ve Faidherbia albida tdrleri
alanda yapilacak agaglandirma ¢alismalarinda oncelikli tiirler olarak belirlenmislerdir

(Reubens vd., 2011).
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5. SONUC VE ONERILER

Endiistriyel ihtiyaglarin gittikce arttigi diinyamizda ozellikle dogal ormanlarin
korunmasi ve endiistriyel odun hammaddesi arz giivenliginin saglanmasi agisindan
EA’lar stratejik bir konumda bulunmakta ve degeri her gecen giin artmaktadir.
Sadece ekonomik degil sosyal ve ekolojik geri beslemesi yiiksek olan EA’larin

desteklenmesi dnemlidir.

Bu kapsamda Kastamonu ili ve benzer alanlardaki potansiyel agaglandirma
alanlarinda oncelikli olarak radiata cami kullanilmalidir. Bdylece potansiyel EA
alanlarinin  optimum verimle ve yiikksek ekonomik degerle kullanilmasi

saglanabilecektir.

Calismada belirlenen model farkli alanlardaki EA yatirimlarinda tiir belirlemede ve
onceliklendirmede bolgesel sartlara gore revise edilerek kullanilabilir. Bu yontemin
kullanilmast hem 6zel sektor yatirimeilarina hem de kamudaki karar vericilere dogru

tiiriin belirlenmesi hususunda yardimeci olacaktir.

Sonraki arastirmalarda bu metodda kullanilan kriter ve alt kriterlerin daha da
gelistirilmesi ve ayrica farkli ¢ok kriterli karar verme metodlarinin kullanilarak
karmasik yapili siireglerin degerlendirilerek tiir se¢iminin yapilmasi bu konudaki

arastirmalar1 daha ileri safhalara tasiyabilir.
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