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Tez igindeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar cercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
¢aligmada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MESCERE KENARININ DOGAL GENCLIK UZERINE OLAN ETKISININ
ARASTIRILMASI

Emre GENC
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Osman TOPACOGLU

Dogu kayin1 (Fagus orientalis Lipsky ve Sarigam (Pinus sylvestris L.) tilkemizin
ekonomik ve ekolojik acidan 6nemli en fazla yayilis yapan yaprakli ve ibreli
tirlerindendir. Bu tiirlerin devamliligin saglikli bir sekilde saglanmasi, kayin ve
saricam orman alanlarimizin basarili bir sekilde genclestirilmesiyle miimkiindiir.
Mescere icerisine giren 151k miktar1 her iki tiiriin de genglestirilmesi i¢in Onem arz
etmektedir. Mescere kenarlart mescere ig¢indeki mikro iklim kosullarim
etkilemektedir. Dolayisiyla, mescere kenarlarmin her iki tiiriin biiylime ve gelisme
tizerine etkilerinin belirlenmesi bu agag tiirlerinden olusan mescerelerin daha saglikli
genglestirilmesi ve dis etkenlere karsi dayanikliligi icin onemlidir. Ulkemizde
mescere kenarinin genglik iizerine etkileri konusunda yapilan ¢alismalar oldukca
sinirlidir. Bu yiiksek lisans calismasinda, silvikiiltiirel miidahaler sonucu olusan ya
da dogal yollarla olusmus mescere kenarlarinin bitisik dogu kayini-saricam karisik
mescerelerindeki gengligin boy ve kok-bogazi-¢ap1 biiylimesine ve fidan kalitesine
olan etkisi aragtirilmistir. Ayrica mescere kenarindan mescere i¢ine dogru ilerledikge,
gogls yiizeyi alan1 ve yesil dal yiiksekliginin dogu kayini-sarigam gengliginin boy ve
kok-bogazi-cap1 biliylimesine ve fidan kalitesine olan etkisi de degerlendirilmistir. Bu
calisma, Kastamonu Ili Arag Ilgesine bagl Igdir bucaginda Samatlar Orman Isletme
Midiirliigii  sinirlar1  igerisinde  gergeklestirilmistir.  Secilen  kayin-saricam
mesceresinde, mescere kenart boyunca 50 metre uzunlugunda 24 adet deneme seridi
belirlenmis ve Olgiimler bu seritler icerisinde gergeklestirilmistir. Mescere
kenarindan uzaklik ile kayin ve sarigam gencliginin boy biiylimesi arasinda istatiksel
bir iliski saptanmistir (p=0.0347 ve p=0.0329). Mescere kenarindan uzaklik ile kayin
gencliginin kok-bogazi1 ¢api arasinda herhangi bir iliski tespit edilmezken (p=0.99),
saricam gencliginin kok-bogaz1 ¢apt mescere kenarindan uzakliktan etkilenmistir
(p=0.0135). Mescere gogiis yiizeyi alan1 kayin gengliginin boy biiylimesi tizerinde
etkiliyken (p=0.00787), saricam gengliginin boy biiylimesi iizerinde istatiksel bir
iligki tespit edilmemistir (p=0.0691). Bu ¢alismada elde edilen bulgular, mescere
kenar etkisinin dogu kayin1 ve sarigam genclikleri tizerindeki etkisi gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayin, mescere kenar etkisi, Sarigam
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ABSTRACT
MSc. Thesis

THE INVESTIGATION OF THE EFFECT OF FOREST EDGES ON NATURAL
SEEDLINGS

Emre GENC
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Dr. Osman TOPACOGLU

Oriental beech and Scots pine are economically and ecologically important
deciduous and conifer tree species with wide distribution areas in Turkey. The
sustainability of these forests is possible with the successful regeneration of these
tree species. The transmitted light through canopy is vital for the regeneration of
these tree species. Forest edges influence micro-climatic conditions and available
light in forest stands. Therefore, determination of the effects of forest edges on the
growth and survival of Oriental beech and Scots pine is essential for the successful
regeneration of these stands. Studies regarding the impacts of forest edges on
regeneration is limited in our country. In this master study, the influences of forest
edges created naturally of artificially on the height, root-collar diameter growth and
seedling quality of Oriental beech and Scots pine in an adjacent stand were observed.
In addition, effects of stand basal area and height to forest canopy when moving from
the edge to interior on the height, root-collar diameter growth and seedling quality
were monitored. The study was conducted within Samatlar Forest Planning
Directorate located in Arag¢ region, Kastamonu city. In the selected Oriental beech-
Scots pine stand, 24 lane with 50 m were installed, and all the measurements were
taken within these lanes. There were statistically significant relationships between
the distance from the forest edge and the height growth of Oriental beech and Scots
pine seedlings ((p=0.0347 and p=0.0329, respectively). There was not any
statistically significant relationships between the distance from the forest edge and
root-collar diameter growth of Oriental beech seedlings (p=099), but, root-collar
diameter growth of Scots pine seedlings were affected by the distance from the forest
edges (p=0.0135). Stand basal area had significant influence on the height growth of
Oriental beech seedlings (p=0.00787), however, there was no statistically significant
relationship between the stand basal area and height growth of Scots pine seedlings
(p=0.0691). The initial results obtained in this study point out the importance of
forest edges on the regeneration of Oriental beech and Scots pine seedlings.

Key Words: Scots pine, Oriental beech, forest edge effect
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1. GIRIS

Bir bolgedeki gen, tiir ve ekosistem zenginligini ifade eden biyogesitlilik,
yerylizlinde siirdiirtilebilirlik i¢in gerekli olan yasam destek sistemlerinin temelini
olusturmaktadir. Biyogesitlilik onemli bir zenginlik ve gii¢ kaynagidir. Tiirkiye,
farkli iklim ve toprak 6zelliklerine sahip olmasi, Asya ve Avrupa kitalariin kesisme
noktasinda bulunmasi1 ve ozellikle ii¢ 6nemli fitocografik bolgeyi barindirmasi
nedeniyle 6zellikle bitki cesitliligi bakimindan diinyada ¢cok énemli bir yere sahiptir.
(Avc, 2005).

Biyogesitliligin ~ korunmas1  Oncelikle ekosistemlerin  saglikli  bir  sekilde
strdirilebilirliligi i¢in gereklidir. Biyogesitliligi gbézeten glinimiiz diinya
ormanciliginda, siirdiiriilebilir ekosistem ve mescere yonetim modellerinin de dnemi
giderek artmaktadir. Bu modellerin olusturulmasinda ekosistemlerin ve ormanlari
olusturan mescerelerin yapisal ve konumsal dinamiklerinin yani sira kompozisyon
degisimlerinin belirlenmesi ve bu dinamiklerin birbirleriyle etkilesimleri sonucu
meydana gelen degisimlerin agiga c¢ikartilmast ve mutlaka yorumlanmasi

gerekmektedir (Baskent, 1999).

Mescere kenar etkisi, yapay olarak olusturulan ya da dogal yollarla olugsmus orman
kenarlarina atifta bulunur. Mescere kenar etkisi, iki bitisik ekosistemler arasindaki
etkilesimin, ani veya kademeli bir ge¢isle ayrilmasindan kaynaklanmaktadir (Murcia,
1995). Mescere kenar etkileri genellikle ¢evresel kosullar, bitki Ortiisii yapis1 ve
kompozisyondaki degisikliklerden kaynaklanir (Santos vd., 2008). Mescere kenar
etkisi, ormanin kapaliliginin insan faaliyeti veya dogal bir miidahale ile acildig1 ve
bir kenar olusturuldugu zaman meydana gelen biyolojik ve fiziksel 6zelliklerdeki
degisimlerdir. Mescere yaslandikca mescere kenar1 zamanla kaybolur. Mescere
kenarlari, biyotik ve abiyotik durumdaki degisikliklere neden olarak bir orman
pargasindaki organizmalari etkileyebilir (Murcia, 1995). Hava sicakligi, hava nemi,
buhar basinci a¢i181, toprak nemi ve 151k yogunlugu gibi faktorler, orman kenarlariin

dis ve i¢ kisimlar1 arasinda degisiklik gostermektedir (Lhotka ve Loewenstein, 2013).



Bu farkliliklarin ilk 50 metreden sonra genellikle kayboldugu tahmin edilmektedir
(Murcia, 1995).

Mescere kenari sadece bir “sinirdan” ibaret degildir, aksine bir¢ok sey ifade
etmektedir. Mescere kenarlari, acik alan ile orman i¢i mikro iklim kosullar1 arasinda
bir tampon vazifesi gormektedir (Coch, 1995). Mescere kenar1 ile i¢ orman
kosullarini karsilastiran ¢alismalar, mescere kenarinda daha fazla 1sik yaninda, artan
agac biiylimesi ve daha biiyiik alt bitki yogunluklar1 oldugunu belirtmislerdir (Lhotka
ve Loewenstein, 2013). Mescere kenarlarinin neden oldugu fiziksel ortamdaki
degisiklikler dogrudan ormani etkileyebilir. Yapilan arastirmalar, mescere kenar
etkilerinin bitisik mescere i¢ine dogru en az 10-30 m uzanabilecegini gostermektedir
(Hamberg vd., 2009). Mescere kenarindaki c¢evresel ortamlar bitisik ormanlarda
istenmeyen bitki tiirlerinin gelismesine yol agabilirler, fakat iyilestirilmis agag
gelisimi ve gencligin biiylimesi yoniinden de fayda saglayabilir (Lhotka ve
Loewenstein, 2013). Ornegin, bir mescere kenarmin olusmasiyla, mescere igine
gelen 15181 artar ve bu da bitki biiylimesini destekler. Bunun yaninda, mescere
kenarinin fiziksel ve kimyasal ¢evre iizerindeki etkileri, mescere kenar yakinindaki
agac tiirlerinin dagilimimi da etkileyebilir. Baz1 orman agaci tiirleri mescere kenari
veya kenar yakininda daha diisiik yogunluklar gosterirken, digerleri ise daha yiiksek

yogunluk gosterebilirler.

Dogu kaymi ve Sarigam iilkemizin en fazla yayilis yapan yaprakli ve ibreli
tirlerindendir. Bu tilirlerimiz, ayrica ekonomik bakimdan degerli mescereler
kurmaktadir (Anonim, 2014). Mescere kenar etkisinin tespit edilmesi 06zellikle
siperalt1 ve traslama metodu gibi mescere kenar1 olusturan silvikiiltiirel metotlarin
mescere i¢erisinde bulunan gencligin basarisina yardimci olacaktir. Bosaltma kesimi
veya traglama sonrasinda, mescere kenarindan komsu mescere igine dogru
saglanacak 151k ile komsu mescere icinde de genclik elde edilebilir. Kenar etkisinin
tespiti, grup metotlarinin basarili olmasinda da yardimei olacaktir (Lhotka ve
Stringer 2013). Ornegin, baz1 grup isletmeleri metotlarinda olusturulan grup siperleri
altinda Oncelikle kaymn gibi genglikte yavas biiyiiyen tiirler elde edilir ve belirli bir
yas ve boy Ustiinliigii verilir, daha sonra kenar durumu ile mese (Quercus sp.) gibi

genglikte 151k ihtiyaci daha yiiksek olan tiirlerin gengligi elde edilir (Odabas1 vd.,



2004). Bu sebeple, siperalti ve grup isletmeleri kullanarak yapilan genglestirme
calismalarinda, kenar etkisi kavraminin dikkate alinmasi genclestirme basarisini
etkileyecektir. Bu etkilerin belirlenmesi benzer silvikiiltiirel metotlarin gelismesine

de katkida bulunacaktir (Arseneault, 2011).

Mescere kenar1 ortamlarinin kayin ve sarigam rejenerasyonunu faydali bir sekilde
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemizde mescere kenarinin genglik iizerine

etkileri konusunda yapilan ¢alismalar olduk¢a sinirhdir.

Bu ¢aligmanin amaci, silvikiiltiire] miidahaleler sonucu olusan ya da dogal yollarla
olusan mescere kenarlariin bitisik dogu kaymi-saricam karisik mescerelerindeki
gencligin boy ve kok-bogazi-capt biiyiimesine ve fidan kalitesine olan etkisini
arastirmaktir. Kenar etkisinin mescere kenarindan mescere i¢ine dogru ne kadar
mesafede etkili oldugunu gozlemek ayrica amaglanmaktadir. Bununla birlikte,
mescere kenarindan mescere icine dogru ilerledikge, gogiis ylizeyi alani ve yesil dal
yiiksekliginin dogu kayini-saricam gencliginin boy ve kdk-bogazi-capi biiyiimesine
ve fidan kalitesine olan etkisi de gézlemlenmistir. Dogu kayii-saricam gencliginin
boy ve kok-bogazi-gapt biiylimesi ile baki arasindaki karsilikli iligkiler de

incelenmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1.Mescere Kenar Etkisi

Mescere kenarlar1 ¢ok katli bir yap1 olusturmasi durumunda birgok bitki ve yaban
hayat1 i¢in de bir yagsam alan1 sunmaktadir (Gotz, 2007). Ehrke ve Rebmann (2012)
mescere kenarinin otsu etek, c¢ali kusagi ve bodur agac tiirlerinden ormana gegis
seklinde tanimlamistir (Sekil 2.1). Meister (2007) ise ideal bir mescere kenari igin
mescere kenarinda genis bir c¢ali kusaginin, basamakli bir yap1 gosteren agac
mantosunun, mescere kenarinda girintili ¢ikintili diizensiz bir yapinin, mescere
kenarinda dogal bitki tiirlerinin bulunmasi gerektigini belirtmistir. Mescere
kenarindaki komsu alanlarda tek tek ya da kiigiik kiime halinde agaglar bulunsa da,
genellikle biiytik ol¢iide agacsiz alanlardan olugsmaktadir (Afl, 1994; Kriisi vd., 2010)
(Sekil 2.2).

Otsu Etek Call Kusag Agac Mantosu Orman

Sekil 2.1. Ehrke ve Rebmann (2012)’e gore ideal orman kenart



Sekil 2.2. Mescere kenariin yan ve iist profilden goriiniimii (Afl, 1994)

Meister’e (2007) gore mescere kenarlart orman yollartyla olusmus kenarlari,
derelerin olusturdugu kenarlari, orman i¢i ¢ayirliklarin olusturdugu kenarlari, kayalik
gibi dogal acikliklari, enerji nakil hatlarinin olusturdugu kenarlari, genglestirme
alanlarinin komsu mescere ile olusturduklar1 kenarlar1 da kapsamaktadir. Yapilari
bakimindan farkli mescere kenari sekilleri ortaya ¢ikmistir. Costa (2001)’e gore tipik
olan 4 ana grup mescere kenari sekli oldugu belirtilmistir (Sekil 2.4).



GIRINTILI

ORMAN iC KENARI

Yol NehiL‘

Sekil 2.3. Costa (2006)’ya gore farkli mescere kenar yapilari

Bugiine kadar yapilmis calismalarda mescere etkisinin birgok faydalari ortaya
konmustur. Tifek¢ioglu (2013) orman kenarlar: iizerine yaptig1 ¢aligmada, orman

kenarlarinin temel faydalarini agagidaki bagliklar altinda toplamustir.

e Orman Kenarlarinin Ormancilik Faaliyetlerine Sagladig1 Faydalar

e Orman Kenarlarinin Peyzaj ile Rekreasyon Etkisine Sagladig1 Faydalar
e Orman Kenarlarinin Tiir Cesitliligine Sagladig1 Faydalar

e Orman Kenarlarinin Riizgar Zararina Sagladig1 Faydalar

e Orman Kenarlarinin Tarimsal Faaliyetlere Sagladig Faydalar

Genel olarak, mescere kenar etkileri komsu mescerelerin rlizgara karsi
savunmasizligini arttirabilir ve yerli olmayan tiirlerin istilasina sebep olabilir. Orman
kosullarindaki veya kenarlarindaki degisikliklerin kombinasyonu, orman igi tiirleri

i¢in habitat alanin1 da azaltabilir (Burcsu, 2006).



2.2. Dogu Kaymm (Fagus orientalis Lipsky)

Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) Tiirkiye'de yiiksek kaliteli kereste ve zengin
biyolojik gesitliligi temsil eden asli agag¢ tiirleri arasindadir (Atik, 2013). Gilineydogu
Avrupa, Tiirkiye, Kuzey Kafkasya, Kuzey Iran ve Suriye, deniz seviyesinden 2100
metreye kadar wulagan dogu kayminin dogal yayilis alani igerisindedirler
(Papageorgiou, 2008) (Sekil 2.4.). Dogu kayini Tiirkiye'de saf ve karisik mescereler
kurabilir ve iilkede toplam ormanlik alanin %9' u olan yaklasik 1.960.000 hektarlik
alan1 kapsamaktadir (Anonim, 2014). Bu ormanlar, insan etkileri ve tarih boyunca
orman tahribatina ragmen dogal ve yar1 dogal olarak yayilis gostermektedirler (Atici
ve Colak, 2008). Bazi1 bakir kayin ormanlari da bolgede bulunmaktadir (Colak vd.,
2003). Dogu kayini Tiirkiye'nin kuzeyindeki yamaclarda optimal biiyiime kosullarini
sergileyen golgeye dayanikli bir tiir olarak bilinir (Ertekin vd., 2015).

Dogu kaymni, Balkanlardan Trakya’ya oradan Istanbul’a ulastiktan sonra, Kocaeli
korfezi ve Kocaeli yarimadasina gelir, buradan da Dogu Karadeniz’e ve Kafkaslara
ulagarak, Kirim’a geger (Atalay, 1994). Dogu kayinmin yayilis yaptig yiikselti ise
250 ile 2100 m arasinda degismektedir (Ansin, 1994). Dogu kayini genellikle yagisin
yil i¢ine dagiliminin diizenli oldugu ve sicakligin ¢ok yiiksek olmadigi yetisme

ortamlarini tercih etmektedir.
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Sekil 2.4. Dogu kayini dogal yayilis alan1 haritas1 (Euforgen, 2009)

Dogu kayini tipik bir golge agaci olmasina karsin, gengligin ihtiyag duydugu 151k
zamaninda saglanmali (Geng, 2004), aksi takdirde genglik tepesini yayarak azman
bir duruma gecebilmektedir (Odabasi vd., 2004). Her ne kadar iyi yetisme
ortamlarinda 25-30 yil sipere dayanabilse bile, Dogu kaymni gencliginin golgeye
tahammiil ettigi zaman 4-5 yil olarak kabul edilmektedir. Dogu kayim tiirii dona
kars1 hassas bir tiir olarak bilinir, kayin gencligi, 6zellikle de ilkbahar donlarindan
oldukga zarar gorebilir (Geng, 2004; Ertekin vd., 2015). Dogu kayini tiiriiniin kok
sistemi ise genellikle kalp kok seklindedir.

Iklim istegi bakimindan, Dogu kayminin nemli topraklar tercih ettigi ve hava nemi
diisiik olan alanlardan sakindigi bilinmektedir. Dogu kayminin dogal yayilis
alanlarinda yillik ortalama yagis miktarinin yaklasik olarak 1200 mm civarinda
oldugu belirtilmistir (Atici ve Colak, 2008). Dolayisiyla, Dogu kaymni dogal yayilis

alanlarinda kurak bir donemin genellikle ger¢eklesmedigi gozlemlenmistir.



Dogu kayminin yayilis yaptigi ana kayaclar arasinda mikasist, gnays, kalker,
kuvarsit, granodiorit, mam sistleri ve konglomera ve neojen formasyonlar1 yer
almaktadir (Atalay, 1994). Toprak tiirii bakimindan ise kumlu-balgik, killi-balgik,
balgik, balg¢ikli kil ile gevsek ve gozenekli, genellikle de orta derinlikte verimli
topraklar Dogu kayini tarafindan tercih edilmektedir (Geng, 2004; Atici ve Colak,
2008).

Dogu kaymni yayilis alanlarindaki genglestirme caligmalarinin en temel biyotik
sorunlarindan birinin diri 6rtli oldugu bilinmektedir (Geng, 2004; Odabas1 vd., 2004).
Dogu kayini tepesini yayarak azman olusturma 6zelligi olmasi sebebiyle, sik olarak
yetistirilmelidir. Sik olarak yetistirilmesi durumunda diizglin, dolgun ve dalsiz
govdeler yapabilmektedir. Dogu kayiminda tohum dokiimii genellikle Ekim ayinda
baglar ve Kasim ay1 sonrasina kadar devam etmektedir (Anonim, 2014). Dogu
kayminda bol tohum tutma tekerriirii ise 3-5 yilda bir oldugu gézlemlenmistir (Geng,

2004).

2.3. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Sarigam (Pinus sylvestris L.) yiiksek kaliteli kerestesi ve lilkedeki genis alan dagilim1
nedeniyle Tiirk ormanciliginda ekonomik a¢idan en 6nemli agag tiirlerinden biridir
(Boydak vd., 2011). Saricam, Tiirkiye'deki toplam ormanlik arazinin % 7'sine denk
olan yaklasik 1,5 milyon hektarlik alani kapsamaktadir (Orman Genel Miidiirligi,
2014). Sarigamin iilkemizdeki dogal yayilis alanlari, Kuzeyde Sinop (Ayancik),
giineyde Kayseri (Pinarbasi), doguda Kars (Kagizman), batida Bursa (Orhaneli)
arasinda kalmaktadir (Atalay, 1994) (Sekil 2.5.). Sarigam ortalama 1000 - 2500 m
rakimlar arasinda bulunur (Ansin, 1994). Her ne kadar genellikle daglik arazilerde
karsimiza ¢iksa da, saricam agaclarina yiiksek ovalarda ve dar vadi tabanlarinda da
rastlamak miimkiindiir (Atalay, 1994). Saricam baki ve egim konusunda da kanaatkar

bir tiir olarak bilinmektedir (Cepel vd., 1977).
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Sekil 2.5. Sarigam dogal yayilis alani haritas1 (Euforgen, 2009)

Saricam agag tiirii, sicak yazlara ve soguk kislara dayanikli olan ve iliman iklimden
kacinan bir agag tiirlidiir. Sarigamin -60°C ile +40°C sicakliklara dayanabildigi ve
ilkbahar donlarindan etkilenmedigi belirtilmistir (Aksoy, 2001). Ulkemizde
saricamin yetigme ortamlarinda ortalama yillik toplam yagisin yaklasik olarak 500 ile

2500 mm arasinda oldugu saptanmistir (Atalay, 1994).

Sarigam bir 151k agacidir (Cepel vd., 1997) ve 1s1iksizliga tahammiilii nispeten zayif
oldugu i¢in sipere uzun yillar dayanamaz (Ansin, 1994). Sarigam gencligi yaklasik
olarak % 40-50 1sikta alana gelebilmekte, normal gelisimini i¢in ise %70 151k

entansitesinde gerceklestirmektedir (Ansin, 1994).

Saricamlar ince tekstiirlii veya sig topraklarda kazik kok gelistiremedikleri igin,
kuvvetli silvikiiltirel miidahaleler yapilan alanlarda riizgar devriklerine ve kar
devriklerine rastlanabilmektedir (Odabasi vd., 2004). Sarigamin yayilis yaptigr ana
kayaclar arasinda konglomera, kire¢li ve kire¢siz kum taslari, marnlar,
kristalizekalkerler, andezitler, andezit lavlari, volkanik tiifler, bazaltlar, volkan

killeri, aglomeralar, dasit, porfirit, mikasist, gnays, kristalin sistler, kuvarsit sistler,
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ve flisler sayilmaktadir (Cepel vd., 1977). Toprak tekstiirii olarak da, saricam
havalanma kapasitesi yiikksek kumlu olan veya kismen tash topraklari tercih

etmektedir (Atalay, 1994).

Saricam ormanlarimin dogal genclestirilmesi, silvikiiltiirel uygulamalarda tavsiye
edilmektedir. Saricam ormanlarinin dogal genclestirilmesi ile ilgili zorluklar
nedeniyle (Hille ve Ouden, 2004), mevcut Sarigam ormanlarinin dogal genclestirme
basarisi olduk¢a Onemlidir. Sarigam, Tiirkiye genelinde plantasyonlarda en ¢ok
kullanilan agag tiirlerinden birisi oldugu icin (Oner, 2003), fidanlarin erken biiylime
ve hayatta kalma basaris1 yapay genclestirme faaliyetleri i¢in hayati 6nem
tagimaktadir. Giiney bakilarda bulunan sarigam mescerelerinde ¢ayir otlarinin neden

oldugu yabanlasma, genclestirme calismalari i¢in problem teskil etmektedirler

(Odabasi vd., 2004).

Saricam azman yapma Ozelligine sahip bir tiir olmasina karsin, diizgiin, dolgun ve
dalsiz govdeler de gelistirebilir (Ansin, 1994). Tohum dokimii yoreye gore
degismekle birlikte, subat ortas1 ve haziran sonu arasinda gerceklesmektedir (Ansin,
1994). Tohum tutma yas1 5 ile 8 arasinda degisen saricamda, bol tohum yil1 3 ile 6
yil arasinda degismekte, lilkemizde ise 2-3 yilda bir ger¢ceklesmektedir (Odabas1 vd.,
2004). Sarigam tohumunun vyayilis mesafesinin ise 50 ile 100 m arasinda
gerceklestigi  belirlenmistir (Ansin, 1994). Ulkemizde saf sarigam mescereleri
yaninda, saricamin Dogu ladini, Katkas ve Uludag goknari, karagam, Dogu kayimi ve

mese tiirleri ile yaptig1 karigimlar da mevcuttur (Mamikoglu, 2010).

Saricam mescerelerinin basarili bir sekilde kurulmasi i¢in, ¢cimlenme, fidan biiyiimesi
ve Olim oranini etkileyen faktorler iyi anlasilmalidir (Hille ve Ouden, 2004).
Cevresel degiskenler arasindaki etkilesimler ormandaki fidanlarin biiyiimesini ve
Olim oranini etkilemektedir (Mason vd., 2004). Bu ¢evresel faktorler orman tepe
yapis1 tarafindan etkilenmektedir. Bu sebeple, mescere tepe yapisi, ¢cevre ve fidanlar
arasindaki karsilikli iligkiler hakkinda elde edilecek bilgiler, fidanlarin belirli bir

silvikiiltiirel miidahaleye verdigi karsilig1 belirlemeye yardimer olacaktir.
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Mescere kenar etkisinin mescere igerisindeki aga¢ ve bitki tiirlerine olan etkisi
lizerine bircok c¢aligma yapilmistir. Ornegin, Panama'daki yagmur ormanlarinda
yapilan bir arastirmada kenarlara yakinligin bir sonucu olarak bitki tiirii ve bliylime

bakimindan higbir farkliligin olmadigi gozlemlenmistir (Williams-Linera, 1990).

Amerika’nin Kentucky eyaletinde gergeklestirilen bir c¢alismada, Lhotka ve
Loewenstein (2013) orman kenari olusumunun aga¢ ve fidan gelismesi tlizerindeki
etkilerini, ayrica genglestirme sonuglarint manipiile etmek icin bir silvikiiltiirel arag
olarak mescere kenar kullanimini arastirmistir. Mese (Quercus spp.) gengligi,
mescere kenari kurulusundan sonraki 9 yil boyunca orneklenmistir. Sonug olarak,
fidan boyunun mescere kenarindan 20 metreye kadar olan mesafe ile ters yonde
iligkili oldugu belirlenmistir; yani, ortalama fidan boyunun mescere kenarindan
mescere icine dogru ilerledik¢e azaldigi gozlemlenmistir. Bu calismada, mescere
kenarinin mese genglestirilmesinde yararli ortamlar saglamak i¢in kullanilabilecegini

gostermistir (Lhotka ve Loewenstein, 2013).

Baska bir ¢calismada, Meiners ve Martinkovic (2002), dikim ile kurulmus bir kirmizi
mese (Quercus rubra) mesceresinde fidanlarin hayatta kalma oran1 ve mescere
kenar1 arasindaki iligkileri gézlemlemislerdir. Sonug olarak, fidanlarin artan hayatta
kalma orami ile orman kenar1 yakinindaki biiylime ortami ile iligkili oldugu
belirtilmistir. Yani, diger bir ifadeyle, mescere kenarina yakin olan gengligin hayatta

kalma oraninin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir (Meiners ve Martinkovic,
2002).

Cek Cumhuriyeti’nde yapilan bir ¢alismada, Salek vd. (2013) orman kenar1 etkisinin
dere kenar1 zonu ormanlarindaki mescere yapisi ve aga¢ oOzellikleri iizerindeki
etkisinin boyutunu ve biylkliigiinii degerlendirmistir. Bu c¢alismada, mescere
kenarina yakinliktan etkilenen ormanin genigliginin 4 m ile 18 m arasinda olup,
ortalama genisligi 8 m oldugu belirlenmistir. Ayrica, dogal gengligin yogunlugu ilk
15 metrede sabit kalmis ve daha sonra i¢ kisima dogru gerilemistir. Cal1 yogunlugu
orman kenarindan artan mesafeyle siirekli olarak azalmistir. Mescere kenari

mesafesinin gogiis yiizeyi alani ve canli agacin hacmi iizerinde anlamli negatif etkisi
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saptanmuistir. Sonug olarak, Salek vd. (2013) mescere kenarindan 8 m genisligindeki

bir alanda yogun orman isletmesinin harig¢ tutulabilecegini tavsiye etmislerdir.

Marozas vd. (2005) yilinda Litvanya’da yaptiklart bir ¢alismada, ¢cam tiirleriyle
baskin hemiboreal ormanlarinda orman kesimlerini takiben kenar etkisinin mekansal
ve zamansal etkileri arastirilmistir. Bu calismada kenar etkisinin genel tiir
kompozisyonuna etkisi degerlendirilmistir. Kenardan mescere i¢inde dogru tiirlerin
cesitliligi, traglanmis olgun mescere kenarlarinda en yiiksek ¢ikmistir. En yiiksek tiir
zenginligi ise daha eski traglama kesimi alanlarinin kenarlarinda bulunmustur.
Calisma sonucunda, Marozas vd. (2005), mescere kenar etkisinin, orman i¢ kosullari
heniiz olusmadig1 zaman, mescere kesildikten sonra 40 yila kadar hala devam ettigini

belirtmislerdir.

Brazaitis vd. (2005) yilinda Litvanya’da yapilan bir ¢alismada, ormancilik kaynakli
olan mescere kenarlarinnin bitki ve hayvan topluluklar1 {iizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Kuslarin ortalama sayisinin bollugu, kenara en yakin olan 10 m
genisliginde, ormanin iginde yer alandan daha fazladir. Orman kus topluluklarinin
yapist lizerindeki mescere kenar etkisi, traslama kesiminden sonraki ilk 20 yil

boyunca ormana daha derin ve daha derin niifuz etmistir.

Mescere kenar etkisi ilizerine yapilan bagka bir calismada, Giiney Finlandiya'da
saricam agaclarinin hakim oldugu mescerede, mescere kenarinin ¢am fidanlarinin
yogunlugu ve biiyiimesi {izerine etkisi ¢aligilmistir (Ruuska vd., 2008). Sonuglar,
ortalama genclestirme alaninin (2 ha) daha kii¢iik kesme blogu birimlerine (1.0-0.5
ha) boliinmesinin mescere kenar etkisini onemli Ol¢iide artirdigini gostermistir

(Ruuska vd., 2008).

Ramezani 2017 yilinda Isveg’te yaptigi bir calismada, toplam mescere kenar
uzunlugunu tahmin etmeye c¢aligmistir. Calismada mescere kenar yogunlugunun
Isve¢'in giineyinde daha yiiksek oldugu bulunmustur. Calismada ayrica, mescere
kenar1 uzunluk Olclimlerinin zamanla nasil degistigini belirlenmesinin gerektigi

onerisinde de bulunulmustur.
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Magura vd. 2001 yilinda Macaristan’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, yer boceklerinin
mescere kenarlarindaki cesitliligi ve komsu orman i¢i ve cevresindeki otlaklar
arasindaki karsilikli iligkiler incelenmistir. Bu calisma, yer bocekleri iizerinde
mescere kenar etkisinin oldukga belirgin ve etkili oldugunu ortaya koymustur. Yer
bocekleri ¢esitliligi orman kenar1 ve otlakta orman iglerine nazaran ¢ok daha fazla

oldugu saptanmustir.

Meksika’da 2006 yilinda yapilan bir ¢calismada, mescere kenar etkisinin vejetasyon
ve g¢evre lzerine etkileri gézlemlenmistir (Burcsu, 2006). Mescere kenar etkisinin
uzunlugu da ayrica arastirllmigtir. Elde edilen sonuglar, calisma alaninda mescere
kenar etkisinin, yagmur orman tiirlerine gore daha hafif oldugunu gostermistir. Bir
baska caligmada ise, Thompson ve Willson (1978) mescere kenar etkisinin kus
populasyonlarina olan etkisi gozlemlemis ve sonuc¢ olarak meccere kenarindaki
agaclarin meyve zenginliginden dolay1 kus popiilasyonlar1 i¢in etkili bir faktor

oldugunu belirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alani

Bu calisma, Kastamonu ili Ara¢ Ilcesine bagl igdir kdyiinde Samatlar Orman
Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde yer alan Aksudere Orman Isletme Sefligi’nde
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Igdir kdyii 1969 yilinda Kastamonu Orman Bolge
Midiirliigii’ne bagl olarak kurulmustur ve cografi konum itibariyle Kastamonu ilinin
giineybatisinda yer almaktadir. Samatlar Orman Isletme Miidiirliigiiniin toplam
ormanlik alan1 49.149.4 ha. Ormansiz alan1 ise 17.070,40 ha dir. Isletme
miidiirliigiinde toplam 66.219.80 ha saha iizerinde 4 adet seflik ile faaliyet

gostermektedir.

KASTAMONU
ORMAN BOLGE
MUDURLUGU

Aksudere Orman

/ isletme Sefligi

Bucharest

Istanbul Q

Ankara

Athens
0-250500 1.000 1.500° 2.000 "%

L
- — — Kjlometers Esn, HERE, Garmin, ® OpenStreetMap
g e munity

Sekil 3.1. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii'niin ve Aksudere Orman Isletme
Sefligini cografik konumu
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Calismanin gergeklestigi alan Aksudere Orman Isletme Sefligi smirlar icerisinde
kalmaktadir. Sefligin genel alani, 27.295,4 ha olup bunun, 21.097,4 ha’1t ormanlik,
6.198,0 ha’1 da orman dis1 alanlardan olusmaktadir. Ormanlik alanin 11.768,3 ha’1
verimli, 9.329,1 ha’1 ise bozuk koru vasfindadir. Tez ¢alismasi, Aksudere Sefligi’nin
90 nolu bolmesindeki sarigam ve kayin karigik mesceresinde yiiriitiilmiis olup ilgili

mescerenin rumuzu CsKncd3 diir.

Calisma alanmin ortalama yiiksekligi 1340 metredir. Yorenin en yiiksek tepesi
yangin kulesinin de bulundugu 1698 metre yiikseklikte Bakacak Tepesi’ dir. Yorenin
en digiik rakimli noktasi Ara¢ Cayi ile Dizmese Deresi’nin kesistigi yerdir ve
yiiksekligi 405 metredir.

Anadolu karasal ve Karadeniz nemli iliman iklim kusagi arasindaki geg¢is zonunda
yer alan c¢alisma alaninin iklim tipi gerek kisin, gerekse yazin daha disiik

sicakliklarin hiikiim siirmesi ve yagisin azlig1 ile kendini karakterize eder.

Calismanin yiiriitildiigli orman isletme sefligi icerisinde yayisis gosteren temel agac
tirleri kizilgam (Pinus brutia), karagcam (Pinus nigra subp.pallasiana), sarigam
(Pinus sylvestris), goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana), ardig
(Juniperus sp.), kaym (Fagus orientalis), mese (Quercus sp.) ve giirgen (Carpinus
sp.) olarak siranlanmaktadir. Temel agag tiirlerinin olusturdugu bu ormanlarin alt
tabakalarinda ve Ozellikle kapaliligin  kirildigi  yerlerde; saricam+goknar
ormanlarinda siirliniicii ardi¢, orman giilii, otsu bitkiler ve ¢ogunlukla da goéknar
gencligi, karagam ormanlarinda laden (Cistus laurifolius), otsu bitkiler, kizilgam
zonunda mese, ardig, ak¢akesme (Phillyrea latifolia), geyik dikeni (Crataegus sp.),
funda (Erica sp.), sakiz (Pistacia sp.), dere iglerinde findik (Coryllus avellana),
kiziletk (Cornus sp.), bogiirtlen (Rubus sp.) gibi tiirler yer alir (Samatlar Orman
Isletme Miidiirliigii Amenajman Plani, 2014-2033).

3.2. Deneme Alan1 Dizaym

Bu c¢alisma Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Samatlar Orman Isletme

Miidiirliigii sinirlart igerisindeki mevcut saricam ve dogu kaymi ormanlarinda
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gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak saricam ve dogu kaymi ormanlarinda dogal ya
da yapay olarak olusmus ve belirgin mescere kenar1 olusturmus bir mescere tespit
edilmistir. Mescere kenar1 boyunca 24 adet deneme seridi dizayn edilmistir ve her
serit mescere i¢cine dogru 40 m, mescere disina dogru ise 10 m uzunlugunda olmak
tizere toplamda 50 m uzunlugundadir. Seritlerin genisligi 1 m olacak sekilde
diistiniilmiistiir ve seritler arasindaki mesafe 10 m olacak sekilde yerlestirilmistir
(Sekil 3.2).

Gneglestirme alam
veya orman igi agtklik

Seritler arasi
10m

Sekil 3.2. Deneme alani ve seritlerin dizayn edilmesi

3.3. Yapilan Olgiimler

Her serit igerisindeki fidanlarin kdk bogaz ¢aplar dijital kumpas yardimiyla
Olciilmiistlir. Ayrica bu fidanlarin boylar1 cetvel kullanilarak dl¢iilmiis ve fidanlarin
yaglar1 kayit edilmistir. Her fidanin mescere kenarma uzakhigi da serit metre
yardimiyla Ol¢iilerek kayit edilmistir. Boylece fidanlarin yillik boy ve ¢ap biiylimesi

ile mescere kenarindan olan uzaklik arasindaki iliski belirlenmistir.

Daha sonra Seritler 10’ar metrelik 5 adet boéliimlere ayrilmigtir. Birinci bolim:

mescere kenari ile mescere digina dogru 10 m’lik kisim, 2.boliim: mescere kenart ile
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mescere i¢ine dogru 10 m’lik kisim, 3. Boliim: Mescere i¢ine 10-20 m aras1 kisim, 4.
Boliim: Mescere i¢ine 20-30 m arasi kisim, 5. Boliim ise mescere i¢ine 30-40 m arasi
kistm. Her boliimiin igerisinde bulunan agaglarin c¢aplart kumpas yardimiyla
Olciildiikten sonra her boliimiin gogiis ylizeyi alan1 hesaplanmistir. Her seridin bakisi
da ayrica pusula yardimiyla belirlenip kayit edilmistir. Mescere yesil dal yiiksekligini
bulmak igin, seritler icerisinde yere en yakin canli dalin yerden yiiksekligi kayit
edilmistir. Bdylece, mescere kenarindan uzaklik ile gogilis ylizeyi alaniyesil dal
yiiksekligi ve baki arasindaki iliskiler de tespit edilmistir. Fidan kalitesi fidanlarin
govde, ve dal yapisina gore 1’den 4’e kadar siniflandirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Fidan kalitesi siniflandirilmasi

3.4. istatistiksel Analizler

Seritler 10’ar metrelik boliimlere ayrildigr yukarida belirtilmisti. Her serit tizerindeki
her 10 m’lik boliim igerisinde ortalama fidan boyu, ortalama fidan-kok bogaz capi,
boliimdeki yesil dal yiiksekligini, gégiis ylizeyi alan1 ve fidan kalitesi belirlenmistir.
Mescere kenarindan uzakligin ortalama fidan boyu, ortalama fidan-kok bogaz ¢ap1 ve
fidan kalitesine kalitesi olan etkisi varyans analizi (Anova) kullanilarak
belirlenmistir.

Mescere yesil dal yiiksekligi ile gogiis yiizeyi alaninin ortalama fidan boyu, ortalama
fidan-kok bogaz ¢ap1 ve fidan kalitesine kalitesi olan etkisi ise dogrusal regresyon
analizi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen sonuclarin analizi i¢in R-Statistical
Software istatistik programi kullanilmistir ( R Development Core Team, 2010) .

Analizlerde %5 giliven aralig1 (yani; p=0.05) esas alinmustir.
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4. BULGULAR

Biitiin seritler arasinda ortalama gogiis yiizeyi alanmmn 27.7 m? / ha oldugu
bulunmustur. En diisik gogiis yiizeyi alan1 4.73 m? / ha iken, maksimum gogiis
yiizeyi ise 65 m? / ha olarak belirlenmistir. Ortalama yesil dal yiiksekliginin ise 6.47
m oldugu, en disiik yesil dal yiiksekligi 0.7 m iken, maksimum yesil dal
yiiksekliginin 9.45 m oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Deneme seritlerine ait ortalama gogiis yiizeyi, ortalama yesil dal

viikseklikleri ve bakilar

Denem seritleri

Ortalama gogiis yiizeyi alani

Ortalama yesil dal yiiksekligi

(m?/ ha) (m)
1 42,19 4,00
2 35,14 4,06
3 38,68 7.2
4 65,07 9,45
5 42,08 8,68
6 18,06 4,11
7 23,84 5,36
8 46,66 8,66
9 35,93 8,55
10 20,02 7,38
11 20,78 7,76
12 28,27 5,86
13 16,31 6,92
14 30,63 9,21
15 34,41 8,98
16 33,42 6,87
17 18,23 9,42
18 29,01 8,15
19 16,2 1,78
20 29,81 7.1
21 4,73 571
22 9,99 5,33
23 13,82 3,97
24 13,48 0,67
Ortalama 27,7 6,47
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4.1. Deneme Seritlerindeki Dogu Kayimnina Ait Bulgular

Deneme seritlerinin ortalama kaymn genclik sayist 19,5, ortalama fidan boyu 206,6
cm, ve ortalama kok-bogazi cap1 23,1 mm, ve ortalama fidan kalitesi 2°dir. En fazla
kayin gencligi 5 nolu seritte bulunurken, en az kayin gencliginin 23 nolu seritte
oldugu gozlemlenmistir. En uzun kaym gengligi boyu 342 cm iken, en kisa kayin
gencligi 44,2 cm’dir. En biiyiik kok-bogazi capi kayin i¢in 41 mm, en kiiciik kok-
bogazi ¢ap1 kayin i¢in 6,6 mm’dir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Deneme seritlerindeki dogu kayini gengliklerine ait bilgiler

Dogu Kayini
Serit No | Genglik | Ortalama | Ortalama Fidan Kalitesi
say1si fidan fidan kok-
boyu bogaz ¢ap1
(cm) (mm)
1 36 167,9 19,8 2
2 29 309,1 28 2
3 32 182,8 27,2 2
4 17 158,1 21,8 2
5 50 277,3 24,4 2
6 30 215,3 24,3 2
7 16 152,8 17,4 2
8 11 226,8 21,8 2
9 33 222,8 27,5 2
10 31 232,2 25,9 2
11 13 104,4 17,2 2
12 16 2422 25,1 2
13 21 342,5 29,4 2
14 19 248,6 23,3 2
15 14 147.6 17,5 2
16 19 319,3 28,5 1
17 26 197,7 251 3
18 29 309,8 29,3 2
19 2 320 33 2
20 6 52,5 6,8 2
21 7 127,3 23,9 2
22 4 44,8 8,5 2
23 1 312 41 1
24 5 44,2 6,6 2
Ort 19,5 206,6 23,1 2

Daha oOnce belirtildigi iizere, her deneme seridi 5 adet boliime ayrilmis ve varyans

analizi bu 5 boliim arasinda gergeklestirilmistir. Asagidaki tabloda (Tablo 4.3) dogu
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kayini seritlerindeki 5 bdliime ait ortalama yillik boy biiyiimesi, ortalama yillik kok-

bogazi biiylimesi ve baskin fidan kalitesi verilmistir.

Tablo 4.3. Serit boliimlerdeki dogu kayin gencligine ait bilgiler

Serit Boliimler Ortalama Yillik Boy Ortalama Y1illik Kok Baskin fidan Kalitesi
Biiyiimesi (cm) Bogaz Cap1 Biiylimesi
(mm)
1.Bolim 14,3 2,63 2
2.Bolim 12,04 1,81 2
3.Bolim 14,09 2,14 2
4.Bolim 17,78 2,19 2
5.Bo6liim 17,4 2,06 2

Dogu kaymi i¢in yapilan istatistiksel analiz sonuglarina goére mescere kenarindan
uzaklik ile kaym gencliginin boy biiylimesi arasinda istatiksel bir iligki saptanmistir
(p=0.0347) (Tablo 4.4). Ortalama kayimn gengligi boyu mescere kenarindan mescere
icine dogru ilerledik¢e artmaktadir. Fakat mescere kenarindan uzaklik ile kaymn
gengliginin kok-bogaz1 ¢ap1 arasinda herhangi bir iligki tespit edilmemistir (p=0.99)
(Tablo 4.5).

Tablo 4.4. Mescere kenarindan uzaklik ile kayin geng¢liginin boy biiyiimesi iligkisini
gasteren Anova tablosu

Df Sum Sq Mean Sq F Pr(>F)
Bolim 4 282 282.3 4.62 0.0347 *
Residuals 77 4705 61.1
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Tablo 4.5. Mescere kenarindan uzaklik ile kayin gencliginin kok-bogazi ¢api biiyiimesi

iliskisini gosteren Anova tablosu

Df Sum Sq Mean Sq F Pr(>F)
Bolim 4 0.00 0.0001 0 0.991
Residuals 77 39.97 0.5191

Kayin gengliginin fidan kalitesi ile mescere kenarindan uzaklik arasinda istatiksel bir
iligki tespit edilmemistir (p= 0.679) (Tablo 4.6). Diger bir ifadeyle, mescere
kenarindan mescere icine dogru ilerledik¢e kayin gencliginin fidan kalitesi

degismemistir.

Tablo 4.6. Mescere kenarindan uzaklik ile kayin gengliginin kalitesi iligkisini gosteren Anova

tablosu
Df Sum Sq Mean Sq F Pr(>F)
Bolim 4 0.08 0.0767 0.172 0.679
Residuals 77 33.87 0.4457

Mescere gogiis yiizeyi alan1 kayin gengliginin boy biiyiimesi iizerinde etkiliyken

(p=0.00787) (Tablo 4.7), kayin gengliginin kok-bogaz1 biiyiimesi tizerinde herhangi
bir etkisi tespit edilmemistir (p=0.1737) (Tablo 4.8).

Tablo 4.7. Mescere gogiis yiizeyi alan ile kayin gengliginin boy biiyiimesi iliskisi

Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 12.24934 1.52206 8.048 2e-16
Gogiis yiizeyi alani 0.11361 0.04163 2.729 0.00787
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Tablo 4.8. Mescere gigiis yiizeyi alani ile kayin gengliginin kdK-bogazi ¢apt biiyiimesi iliskisi

Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 1.944472 0.140981 13.792 2e-16
Gogiis ylizeyi alani 0.005295 0.003856 1.373 0.174

Mescere yesil dal yliksekliginin kaym gencliginin boy biiylimesi iizerindeki etkisine
baktigimizda, mescere yesil dal yiiksekliginin kayin gencliginin boy biiylimesine bir
etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir (p=0.102) (Tablo 4.9). Ayrica, mescere yesil
dal yiiksekliginin kaymn gencliginin kok-bogazi capi biiylimesi iizerine de herhangi
bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir (p=0.602) (Tablo 4.10).

Tablo 4.9. Mescere yesil dal yiiksekligi ile kayin gengliginin boy biiyiimesi iliskisi

Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 12.5862 2.0648 6.096 4.04e-08
Yesil dal yiiksekligi 0.4406 0.2664 1.654 0.102

Tablo 4.10. Mescere yesil dal yiiksekligi ile kayin gengliginin kok-bogazi ¢apt biiyiimesi

iliskisi
Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 2.01515 0.18777 10.732 <2e-16
Gogiis ylizeyi alani 0.01267 0.02423 0.523 0.602

4.2. Deneme Seritlerindeki Saricama Ait Bulgular

Saricam fidanlar1 i¢in ortalama genclik sayis1 18, ortalama fidan boyu 40,5 cm,
ortalama kok-bogazi ¢apt 8,8 mm ve ortalama fidan kalitesi 1,8’dir. Saricam

gencliginin en fazla oldugu serit 7 iken, en az saricam gencligi 4-16-23 nolu
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seritlerde bulunmustur. En uzun saricam gencligi boyu 112,7 cm iken, en kisa
sarigam gencligi 4,5 cm’dir. En biiylik kdk-bogaz1 ¢ap1 saricam icin 20,4 mm, en
kiiglik kok-bogazi ¢ap1 ise 1,2 mm oldugu belirlenmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Deneme seritlerindeki sarigam gengliklerine ait bilgiler

Saricam

Serit No Genglik sayisi Ortalama Ortalama fidan kok-bogaz Fidan Kalitesi

fidan boyu ¢apt (mm)

(cm)
1 21 99 15,7 3
2 7 42,1 14,9 2
3 11 32,8 8,1 2
4
5 24 30,7 5,9 2
6 29 80,7 20,4 2
7 81 20,5 4,9 2
8 3 27,3 55 2
9 3 11,7 2,3 2
10 8 8,3 15 1
11 18 9,5 2 1
12 38 39,8 10,7 2
13 23 47,3 8,9 1
14 44 4,5 1,2 1
15 20 21,9 4,8 2
16
17 5 39 10,8 1
18 2 38 8,5 2
19 32 112,7 18,4 1
20 1 53 11 4
21 102 20,3 1
22 1 15 4 2
23
24 1 15 4 2
Ort. 18 40,5 8,8 2

Daha once belirtildigi lizere, her deneme seridi 5 adet boliime ayrilmis ve varyans
analizi bu 5 bolim arasinda gerceklestirilmistir. Asagidaki tabloda (Tablo 4.12)
sarigam seritlerindeki 5 bolime ait ortalama yillik boy biiyiimesi ve ortalama yillik

kok-bogazi biiylimesi ve baskin fidan kalitesi verilmistir.
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Tablo 4.12. Serit boliimlerdeki sarigam gengligine ait bilgiler

Serit Boliimler Ortalama Yillik Boy Ortalama Y1illik Kok Baskin fidan Kalitesi
Biiylimesi (cm) Bogaz Cap1 Biiyiimesi
(mm)
1.Bolim 11,28 2,68 1
2.Bolim 8,65 1,89 1
3.Bolim 8,12 1,59 2
4.Boliim 4,83 1,14 2
5.Bolim 7,49 1,48 2

Sarigam i¢in yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gére mescere kenarindan uzaklik

ile saricam gengliginin boy biiylimesi arasinda istatiksel bir iligki saptanmistir

(p=0.0329) (Tablo 4.13). Ortalama sarigam gengligi boyu mescere kenarindan

mescere i¢ine dogru ilerledikce azalmaktadir. Ayni sekilde, mescere kenarindan

uzaklik ile saricam gencliginin kok-bogaz1 ¢apr arasinda da istatiksel bir iliski tespit

edilmistir (p=0.0135) (Tablo 4.14). Mescere kenarindan mescere igine dogru

ilerledikce, saricam gencliginin ortalama kok-bogaz ¢ap1 azalmistir.

Tablo 4.13. Mescere kenarindan uzaklik ile sarigam gengliginin boy biiyiimesi iligkisini
gosteren Anova tablosu

Df Sum Sq Mean Sq F Pr(>F)
Bolim 4 76.1 76.09 4.975 0.0329*
Residuals 32 489.4 15.29

Tablo 4.14. Mescere kenarindan uzaklik ile sarigam gencliginin kék-bogazi ¢apt biiyiimesini
gosteren Anova tablosu

Df Sum Sq Mean Sq F Pr(>F)
Bolim 4 6.752 6.752 6.845 0.0135
Residuals 32 31.566 0.986
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Sarigam gengcliginin fidan kalitesi ile mescere kenarindan uzaklik arasinda istatiksel
bir iligki tespit edilmemistir (p= 0.112) (Tablo 4.15). Diger bir ifadeyle, mescere
kenarindan mescere i¢ine dogru ilerledik¢e saricam gencliginin fidan Kkalitesi

degismemistir.

Tablo 4.15. Megscere kenarindan uzaklik ile saricam geng¢liginin kalitesi iliskisini gdsteren
Anova tablosu

Df Sum Sq Mean Sq F Pr(>F)
Bolim 4 2.154 2.1538 2.664 0.112
Residuals 32 25.876 0.8086

Mescere gogiis yilizeyi alan1 saricam gengliginin boy biiyiimesi iizerinde istatiksel bir
iligki tespit edilmemistir (p=0.0691) (Tablo 4.16). Ayrica, mescere gogiis ylizeyinin
saricam gengliginin kok-bogazi biiylimesi iizerinde de herhangi bir etkisi tespit
edilmemistir (p=0.0822) (Tablo 4.17).

Tablo 4.16. Mescere gogiis yiizeyi alani ile sarigam gengliginin boy biiyiimesi iligkisini
gosteren Anova tablosu

Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 10.55567 1.04592 10.092 1.81e-11
Gogiis ylizeyi alani 0.08550 0.04546 -1.881 0.0691

Tablo 4.17. Mescere gogiis yiizeyi alani ile saricam gengliginin kok-bogazi ¢apr biiyiimesi

iliskisini gdosteren Anova tablosu

Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 2.37644 0.27348 8.689 6.26e-10
Gogiis yiizeyi alani -0.02133 0.01189 -1.794 0.0822

Mescere yesil dal yiiksekliginin saricam gencliginin boy biiylimesi {iizerindeki
etkisine baktigimizda, mescere yesil dal yiiksekliginin sarigam gengliginin boy

biiyiimesine istatiksel bir etkisinin bulundugu tespit edilmistir (p=0.0205) (Tablo
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4.18). Diger bir ifadeyle, mescere yesil dalinin yerden yiiksekligi arttikga, sarigam

fidanlarinin boyu da artmistir. Ayrica, mescere yesil dal yiiksekliginin sarigam

gengliginin kok-bogazi cap1 bliylimesi {lizerine de istatiksel olarak bir etkisinin

oldugu gozlemlenmistir (p=0.0164) (Tablo 4.19). Mescerede yesil dalin yerden

yiiksekligi arttik¢a, sarigam fidanlarinin kdk-bogazi capi da artmistir.

Tablo 4.18. Mescere yesil dal yiiksekligi ile saricam gencliginin boy biiyiimesi iligkisi

Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 11.8153 1.3074 9.037 2.54e-10
Yesil dal yiiksekligi -0.5627 0.2309 -2.437 0.0205

Tablo 4.19. Mescere yesi dal yiiksekligi ile saricam gengliginin kok-bogazi ¢api biiyiimesi

iliskisi
Tahmin Std. Hata t degeri Pr(>F)
Intercept 2.74383 0.33822 8.113 2.9e-09
Gogiis ylizeyi alani -0.15126 0.05973 -2.532 0.0164
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5. TARTISMA

Bu tez kapsaminda mescere kenarindan igeriye dogru gidildikce kayin gencliklerinin
boy bliylimesinde artis gozlenirken, sarigam gengliklerinin boy biliyiimesinde azalis
gozlenmistir. Mescere icerisine dogru gidildikge kayin gengliklerinin kok-bogazi
capt ve fidan kalitelerinde degisiklik gozlenmezken, sarigam gengliklerinin kok-
bogazi ¢apinda yine bir artis gozlenmis, fidan kalitesinde ise bir farklilik
belirlenmemistir. Sarigam agag tiirii kayin tiirline gore 151k istegi daha ¢ok olan bir
tirdiir ve megcere icerisine dogru gidildikce de geng bireyler ilizerine diisen 151k
miktar1 azalmaktadir. Bunun sonucu olarak, mescere igerisine gidildik¢e, sarigam
gencliklerinin aldiklari 11k miktar1 azalmakta ve boy gelisimleri mescere kenarinda

daha iyi olabilmektedir.

Gogiis ylizeyi alanlarinin fidanlarin boylar1 ve kdk-bogazi ¢aplari iizerindeki etkileri
etkisi incelendiginde, gogiis ylizeyi alaninin artmasi ile kaym gengliklerinin de boy
bliylimelerinde bir artis oldugu ancak bu etkinin sarigam genglikleri tlizerinde
goriilmedigi belirlenmistir. Kaym gencliklerinin, golgeye olan toleranslar1 sarigam
bireylerine gére daha ¢ok olmakta ve bu sebeple mescere gogiis ylizeyinin artisi ile

gelisimleri arasinda dogrusal bir iliski yakalanabilmektedir.

Yesil dal yiiksekliginin fidanlarin boy ve kok-bogazi ¢aplar: {izerindeki etkilerinin
incelenmesinde, yesil dal yiiksekliginin kayin fidanlari izerinde herhangi bir anlamli
etkisinin bulunmadig belirlenmistir. Fakat mescere yesil dal yiiksekliginin artmasi
ile sarigam gencliklerinin boy ve kdk-bogazi ¢aplarinin gelisiminin daha iyi oldugu

belirlenmistir.

Ulkemizde mescere kenarinin, mescere gelisimi {izerindeki etkilerinin incelendigi
bilimsel ¢alismalar olduk¢a sinirli sayidadir. Cubukc¢u (2013) Kastamonu Orman
Bolge Miidiirliigii Arag Orman Isletme Miidiirliigii igerisinde yayilis yapan sarigam
ormanlarinda mescere kenar etkisini incelemis olup mescere kenarindan igerisine
dogru gidildikge mescere gelisimindeki farkliliklar1 ortaya koymustur. Calismada
mescerede boy, cap, gogiis ylizeyi ve hacim parametreleri Olgiilmiis ve bunun

sonucunda mescere kenarinda igeriye dogru gidildik¢e agag¢ sayisinda azalma, gogiis
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yiizeyi ve hacim degerlerinde ise artis gozlenmistir. Atay (1971) ve Pamay (1962)
siper altinda bulunan Sarigam fidelerinin yasamasi ve gelismesi i¢in minimum % 30
luk bir 151k yogunluguna ihtiya¢ duydugunu belirterek % 10-12 151k yogunlugunda
Olimlerin bagladigini, % 39 151k yogunlugunda ise gengligin normal gelismeye
basladig: ifade etmistir. Caliskan (1992) yaptig1 calismada gdlge agaci olan Goknar
icin yeteri kadar 1s1k buldugu ortamda gengligin biliylimesinin hizli oldugunu ve
uygun sartlar olmadiginda ise yavas biiyliyerek uzun yillar baskiya dayanabilmekte
oldugunu ifade etmistir. Wiedemann (1930) ise degisik yasli mescerelerde alt tabaka
da bulunan Kayin agaclarinin 11k noksanliginda boy artimlarini durdurma noktasina

geldigini bildirmistir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Samatlar Orman Isletme Miidiirliigii, Aksudere Orman Isletme Sefligi’nde yiiriitiilen
bu tez ¢alismasi kapsaminda dogu kayini ve sarigam karisik mescerelerinde mescere
kenarinin ilgili agag¢ tiirlerinin fidan basarilarinin iizerindeki etkileri incelenmistir.
Fidanlarin basar dlgiitleri olarak fidan boyu, fidan kdk bogaz1 ¢ap1 ve fidan kaliteleri
Olciilmiis ve incelenmistir. Mescere kenarindan mescere igerisine dogru 10 m
genisliginde olusturulan seritler, mescereye uzaklik bakimindan 5 boliime ayrilmistir.
Bu béliimler; bolim 1 (mescere kenari ile mescere disina dogru 10 m lik kisim),
bolim 2-3-4-5 (mescere kenarindan mescere igerisine dogru 10 ar metrelik
olusturulan boliimler) seklinde ayrilmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda, mescere yesil
dal yiikseklikleri ve gogiis yiizeyleri hesaplanmis ve bunlarin fidan basarilari

tizerindeki etkileri ayrica incelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda, mescere kenarindan mescere igerisine dogru gidildikge
kaym gengliklerinin boy biiylimesi istatistiksel olarak anlamli bir artig gosterirken,
saricam gengliklerinin boy biiyiimesi azalis gostermektedir. Bununla birlikte,
mescere igerisine dogru gidildikce kayin gencliklerinin kdk-bogazi ¢ap1 ve fidan
kalitelerinde bir degisiklik gozlenmezken, saricam gencliklerinin kok-bogazi capinda

yine bir artis gbzlenmis, fidan kalitesinde ise herhangi bir farklilik belirlenmemistir.

Mescerelerin goglis yiizeyi alanlarinin fidanlarin boylar1 ve kok-bogazi ¢aplari
tizerindeki etkileri etkisi incelendiginde, gogiis ylizeyi alaninin artmasi ile kaym
gencliklerinin de boy biiyiimelerinde bir artis oldugu ancak bu etkinin sarigam
genglikleri tizerinde goriilmedigi belirlenmistir. Bunun yaninda, mescere gogiis
yiizeyi alan ile her iki tiir icin de fidanlarin k6k-bogaz1 caplar1 arasinda herhangi bir

anlaml iligki tespit edilmemistir.

Mescerelerin  yesil dal yiiksekliklerinin fidanlarin boy ve kok-bogaz1 ¢aplar
tizerindeki iliskiler incelendiginde, kayin fidanlar1 izerinde herhangi bir anlamli etki
bulunmadigi belirlenmistir. Ancak, mescere yesil dal yiiksekliginin artmasi ile
birlikte sarigam gengliklerinin boy ve kok-bogazi ¢aplarinin da arttig1 yani aralarinda

anlamli ve pozitif yonde bir iligski oldugu belirlenmistir.
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