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Bu ¢alismada; Etkin Mikroorganizmalarin tiiplii 2+0 yasli Toros sediri fidanlarinda
bazi morfolojik ve fizyolojik karakterler tizerine etki derecesini belirlemek
amagclanmustir.

Calismada fidanlik denemesi; 4 islem ve kontrol olmak iizere 5 tip islem 3 tekerriirlii
olarak tesadiif parselleri desenine gore yiriitiilmiistir. Uygulanan islemler etkin
mikroorganizmalarin EM-1, EM-A, EM-5 ve EM-Gold ¢esidine aittir.

Uygulamalar iki farkli zamanda gerceklestirilmistir. 1. Uygulama vejetasyon donem
oncesi Nisan aymda 2. Uygulama ise bitkilerin biiylimesinin en aktif oldugu
vejetasyon donemi olan Haziran aymnda gergeklestirilmistir. Uygulamalardan 1 ay
sonra islemler tekrar edilmistir.

Calismada fidanlara ait tiim morfolojik ve fizyolojik dl¢timler 2. Vejetasyon donemi
sonunda laboratuar ortaminda gergeklestirilmistir. Fidanlik ortaminda, etkin
mikroorganizmalar Toros sediri fidanlarinda morfolojik ve fizyolojik karakterler
bakimindan kontrol fidanlarina gore olumlu yonde farklilik yaratmstir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore, etkin mikroorganizmalarin Toros
sediri fidan1 yetistiriciliginde fidan kalitesini arttirabilecegi ve Toros sediri ile
yapilan agaglandirma calismalarinda adaptasyon yetenegini ve fidan gelisimini
arttirabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkin organizmalar, morfolojik, fizyolojik 6l¢iimler, Toros
sediri
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF EFFECTIVE MICROORGANISMS OF MORPHOLOGICAL
AND PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF TAURUS CEDAR (Cedrus
libani A. Rich) PLANTS

Ebru CALISKAN
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Sezgin AYAN
Co-Supervisor: Prof. Dr. Halil Baris OZEL

The aim of this study was to determine the effect of effective microorganisms on
some morphological and physiological characters in containerized tree seedling 2+0
aged Taurus Cedar.

Nursery experiment in study; five types of application (4 treatments and 1 control)
were carried out according to the design of randomized parcels. Applied processes
belong to EM-1, EM-A, EM-5 and EM-Gold microorganisms of active
microorganisms.

The applications were carried out at two different times. 1. Application; it was
carried out in April before the vegetation period. 2. Application; it was carried out in
June, when the vegetation period plants were most active. From the applications,
after 1 month, the procedures were repeated.

In the study; all the morphological and physiological measurements of the seedlings
were carried out in the laboratory environment at the end of the vegetation period. In
the nursery environment, effective microorganisms have created a positive difference
in terms of morphological and physiological characteristics in Taurus Cedar
compared to control.

According to findings; It has been determined that the use of effective
microorganisms in the Taurus Cedar nursery cultivation may increase the quality of
the seedling by morphological and physiological aspects. Furthermore, when used in
afforestation studies conducted with Taurus Cedar, it has been reached that the
adaptation ability and seedling development are positively affected.

Key Words: Effective organisms, morphological, physiological measurements, Cedar

2018, 84 pages
Science Code: 1205
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1. GIRIS

Tiirkiye ormanlari; 6831 sayli orman kanuna dayanarak ve 2008 yilinda yiirtirliige
giren Orman Amenajman YOnetmeligi esaslarina gore yapilan envanter caligmalari
ile hazirlanan amenajman planlar1 esas alinarak yonetilmektedir. Ormanlarimiz
isletme seflikleri bazinda olusturulan planlar dogrultusunda siirdiiriilebilir ormancilik
ilkesiyle en dogru ve en iyi faydalanmay:1 saglayacak sekilde yonetilmeye devam
etmektedir. Orman Genel Midirligi’niin 2013-2015 yillar1 arasinda yenilenen
amenajman planlarmin ENVANSIS veri tabanindan elde edilen verilerine gore;
ormanlik alan 22,3 milyon ha olarak hesaplanmis olup, iilke genel alaninin
%28,62’sidir (Anonim, 2015).

Tiirkiye ormanlarmmin asli agac tiirlerine gore dagilimi dikkate alindiginda; igne
yapraklilar arasinda 6nemli bir yere sahip olan ve diinyadaki en genis yayilisini
tilkemizde yapan Toros sediri, ormanlik alanimizin %2,16°lik  kismini

olusturmaktadir (Anonim, 2015).

Toros sediri tarihi ¢ok eskilere dayanan bir agag tiirtidiir. Sedir kullanimina ait en
eski bilgi M.O yillarda Finike’den Misir’a odun naklinin gergeklesmesiyle olmustur.
Yine milattan onceki yillarda Misirin vilayeti olan Filistin’de yerli derebeyleri
tarafindan sorumlu isciler Liibnan’in sedir ormanlarinda traglama kesimi yaparak
sedir odunundan faydalanmiglardir. Sedir agacina ve odununa olan ilgi ve ihracati

Misir’in pargalanmasindan sonra da devam etmistir (Mayer ve Sevim, 1959).

Sedir agacinin odunu disinda reginesinden faydalanarak firavunlar ve riitbeli
memurlar i¢in mumya tabutlar1 yapilmistir. Kokusunun gilizel olmasi, degerli ve
dayanikli odunu, giizel renginden otiirii Misirlilar tarafindan dini yapilarda tercih
edilmistir. Sedir odunu kaliteli ve dayanikli olmasi sebebiyle Finikeliler tarafindan
saray ve gemi insaatinda, kap1, mobilya ve ev esyalarinda, aga¢ oymaciliginda ¢okga

kullanilmigtir (Mayer ve Sevim, 1959).

Sedir agacindan bu denli genis bir alanda faydalanmasina karsin, sedir ormanlarini

koruma amagcl girisimler olmamis ve bu sebeple ormanlarin gogunun tahribati s6z

1



konusu olmustur (Mayer ve Sevim, 1959). Eski g¢aglardan beri sedir agacinin
odununa gosterilen bu ilgi sebebiyle tahrip olan ve daginik mescereler seklinde olan

sedir alanlarmin giiniimiizde iyilestirilmesi ve agaglandirilmasi olduk¢a onemlidir

(Odabasi, 1967).

Bilimsel verilere gore; eskiden 50 milyon hektar olan ormanlik alanimizda giincel
haline baktigimiz zaman yar1 yartya bir azalma séz konusu olmustur. Ancak,
Tiirkiye'nin agaglandirma performansindaki artisla beraber kirsaldan kente gog¢ ve
dolayisiyla dogal ormanlar iizerindeki baskilarin azalis1i ile birlikte orman
alanlarimizda 1973-2015 yillart arasinda 2,3 milyon ha'lik bir artis s6z konusudur
(Boydak, 2014).

Gegmisten bugiine ormanlarin tahribatina sebep olan birgok konu ortaya koyulmus
olsa dahi, ormanlarimizin daha verimli hale getirilmesi ve gesitli sebeplerle yok olan
ormanlik alanlarin yeniden kazanilmasi i¢in agaclandirma konusu biiyiikk onem

tagimaktadir.

Giiniimiizde orman niteligi tasimasi gereken milyonlarca hektar alanin; yanlis
kullanim1 sebebiyle verimsiz tarim alanlarina donligmiistiir. Tarim yapilmasinin
uygun olmadigi bu alanlarda kizilgam (Pinus bruita Ten.), karagam (Pinus nigra J.
F. Arnold) ve Toros sediri (Cedrus libani A Rich.) gibi tiirlerle yapilan
aga¢landirmalar tarimsal iiretime zarar vermeyecek, dogal ormanlarin korunmasin

saglayacak ve gecmiste kaybedilen ormanlik alanlarin yeniden kazanilmasini

saglayacaktir (Boydak, 2014).

Agaglandirma calismalarinda kullanilacak tiirtin se¢ilmesi hususunda; tesis degeri
olarak adlandirilan, kullanilacak tiiriin yorenin dogal tiirline oranla daha iyi artim ve
hasilat yapmas1 ve dolayisiyla ekonomik degeri 6nemle iizerinde durulmasi gereken
bir konudur. Bu noktada Toros sediri; {ilkemiz sartlarinda 6nemli bir agag tiirli olarak
bilinmekte ve dogal yetisme ortami disinda rahatlikla kullanilmakta olan bir tiirdiir
(Urgeng, 1986; Yahyaoglu, 1992; Boydak, 1990; Ayan vd., 2017).

Toros sediri, yar1 kurak bolgelerin agaglandirma ¢aligmalarinda karagamdan sonra en

cok tercih edilen tiirdiir. Yar1 kurak iklim bolgelerinin tilkemizin %35’ine denk
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gelmesi ve son yillarda yapilan agaglandirma c¢aligmalarinin bu bolgelerde
yogunlagmast ve potansiyel agaclandirma c¢aligmalarinin bu bdlgelerde olmasi
sebebiyle Toros sediri agaglandirma calismalarinda énem arz eden bir tiir olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Ayan vd., 2017; Karatas, 2017). Ayan vd. (2016a) yaptiklari
calismada Toros sedirinin dogal yayilis sahasi disinda Tiirkiye'nin bes farkli cografi
bolgesinde 25 farkli il sinirlart igerisinde basarili plantasyonlarinin var oldugunu bu

durumun; tiirtin plastik bir tiir oldugunu teyid ettigini ifade etmislerdir.

Cesitli sebeplerle tahrip edilen ormanlik alanlarda veya orman dis1 alanlarda yapilan
endistriyel, hidrolojik ve rekreasyon amacl agaclandirma caligmalari biiyiikk 6nem
arz etmekte ve her biri maliyetli ve uzun vadeli c¢alismalar kapsamindadir. Bu
sebeptendir ki agaglandirma yapacagimiz alanlarda birgok konu iizerinde 6nemle
durulmalidir. Agaglandirmanin hangi amagla yapilacagi, yetisme ortamu 6zelliklerine
uygun agag tiirii se¢imi ve en onemlisi agaglandirmada kullanilacak fidanin kaliteli

olmas1 bu konularin baginda gelmektedir.

Giiniimiizde giibrelemenin fidan kalitesine etkisiyle alakali birgok ¢alisma mevcuttur.
Fakat giiniimiizde giibrelemenin ileri bir teknolojisi olarak varsayilan ve Avrupa
ilkelerinde bir¢cok alanda oOzellikle tarim alaninda kullanimi tercih edilen etkin
mikroorganizma [(EM, (etkili, aktif, efektif, ya da yararli mikroorganizma)] orman

agaci fidan kalitesine etkisine ait ¢alismalar yok denecek kadar azdir.

Orman fidanliklarinda ve tarimda kullanilan kimyasal giibrelerin bitki besin
maddesini karsilamada olumlu sonuglar verdigi yapilan c¢ogu caligmada ifade
edilmistir (Ozdemir, 1989; Mercan, 2010; Celer 2013; Kulag, 2016). Fakat,
kullanilan kimyasal giibreler veya pestisitler insan sagligina ve tabiata olan zararl
etkileri nedeniyle son yillarda EM teknolojisi ortaya ¢ikmig ve gelistirilmeye
calisiilmaktadir.

Bu tez calismasinda, Tiirkiye'deki agaclandirma ¢alismalarinda en ¢ok tercih edilen
2. tiir olmas1 ve gerek dogal yayilis alanmi igerisinde gerekse disindaki bir¢ok
ekolojide yiiksek uyum kabiliyeti gosteren bir tiir olan Toros sediri kullanilmistir.

Kastamonu-Daday Orman Fidanliginda gergeklestirilen bu g¢alismada; 2+0 yash



polietilen tiiplii sedir fidanlarina etkin mikroorganizma uygulayarak, bu uygulamanin

fidan morfolojik ve fizyolojik kalite 6zelliklerine etkisi degerlendirmeye ¢aligilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich) Hakkinda Genel Bilgiler

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) Gymnospermae’lerin Coniferae sinifi Pinoideae
takimi Pinaceae familyasindandir. Ortalama 40 m boy, 2 m ¢ap ve 35 mm kabuk
kalinligina erigebilen Toros sediri dolgun govdeli, kalin dalli ve 1000 yasina kadar

yasayabilen gorkemli bir orman agacidir (Kayacik, 1967; Evcimen, 1961).

Sedir cinsinin 4 tiiri bulunmaktadir;

e Himalaya Sediri (Cedrus deodara Loud): Afganistan’dan Nepal’e uzanan ve
Bat1 Himalaya Daglarinda yayilis gdsteren bu tiir ¢cok kiymetli siis ve park
bitkisi olarak kullanilmaktadir.

e Atlas Sediri (Cedrus atlantica Manetti): Kuzey Afrika’da Atlas daglarinda
yayilisin1 gostermektedir.

e Kibris Sediri (Cedrus brevifolia Henry): Kibris’in giiney dogusunda endemik
olarak yayilis gosterir.

e Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich): Giiney Anadolu’da, Toros daglarinda
ve izole olarak Erbaa-Niksar, Afyon-Emirdag'da ayrica Liibnan’da yayilis

gostermektedir.

Sedir agaci1 dallart genclikte, yukari dogru dik bir goriinimdeyken, yaslilikta
govdeyle dik bir a¢1 yapacak sekilde yatay durumdadir (Boydak, 1986). Genglikte,
yesilimsi kil renginde diizglin govde yapist olan sedir; yashilikta pullu boyuna

catlaklar olusan bir yapi halini alir (Berkel atfen Keskin, 1994).

Sedir gencliginden itibaren olduk¢a derine ulasan kazik kok ve kazik koke baglh
ikincil koklerle iyi bir kok sistemi olusturmaktadir. Bu kokler sayesinde kalkerli
topraklarda yarik ve catlaklardan yararlanarak oldukca derin tabakalara ulasirlar

(Saatgioglu, 1969).



Sedir tipik bir 151k agacidir. Genglikte yaptigi sivri tepe goriiniimii yaslandik¢a boy
bliylimesinin yavaglamasi veya durmasit sebebiyle yanlara dogru semsiye
goriiniimiinde sik dall1 bir tepe seklini alir. Sedir agaglari toprakta nem istekleri fazla

degildir. Kalkerli topraklarda yetisir (Saatgioglu, 1969).

Toros sedirinin erkek cicekleri temmuz ayinda ortaya ¢ikmaya baslar ve agustos ay1
sonunda 3-5 cm kadar biiyiir. Eyliil ayinda tozlasma baslar ve ekim aymin sonu ile
eyliil ayinin ortasinda en yiiksek seviyeye ulasir. Disi ¢icekler ilk olarak eyliil ayinda
ortaya cikarlar, baslangigta yavas biiyliyen disi ¢icekler mayis, haziran ayma dogru
2-3 cm biiyiikliige ulasir ve eyliil ayinda tam anlamiyla olgun kozalak goriiniimii
alirlar. Basta yesil renkte olan kozalaklar zamanla gri-kahverengine donerler

(Erkuloglu, 1994) (Fotograf 3.1.).

Fotograf 3.1.Toros sedirine ait kozalak goriiniimii

Toros sedirinin bilim camiasina tanitilmas: ve ilk yayilis sahasi tespiti Liibnan ve
Filistin’de, en genis ve ana yayilis sahasii ise iilkemizde; batida Acipayam —
Bozdag ve Koycegiz Cal Dagi arasinda, doguda Maras’in kuzeyinde Engizek — Ahir
daglar1 arasinda yapmaktadir. Toros sediri batidan doguya ince bir hat seklinde
uzanmaktadir (Fotograf 3.2.). En yogun sedir ormanlarina ise bati Toroslarda
rastlanmaktadir. Bunun disinda Toros sediri iilkemizde yogun tahribata ugramasi

sebebiyle ¢ok daginik durumdadir. Toros sediri iilkemizde asil yayilisi disinda



kuzeyde Erbaa ve Niksar’da izole bir yayilig gosterir (Saatgioglu, 1969; Ayan vd.,
2016b).
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Fotograf 3.2. Toros Sedirinin Tiirkiye'deki dogal yayilis1 (URL-3, 2018)

Sedir Toroslarda 1000-2000 m rakimlar1 arasinda yayilis yapmaktadir. Toros
sedirinin ana yayilisin1 yaptig1 bu alanlarda kislar1 olduke¢a sert gegmektedir. Sedir
kis sartlarina ve yazin olusan ekstrem sicakliklara oldukga toleransh bir tiirdiir.
Sedirin kis sartlarina ve yaz sicakligina dayanikli ve uyum kabiliyeti yliksek bir tiir
olmasi sebebiyle agaglandirma ¢alismalarinda ¢okca tercih edilmektedir (Ata, 1995).
Ayan vd., (2017) yaptiklart ¢alismada; Toros sedirinin dogal yayilis alani disinda,
mevcutta olan agaglandirma  sahalarmi1  farkli  iklim  smiflarina  gore
degerlendirdiginde, farkli iklim tiplerine uyum gosterebildigini ve bu sebeple tiiriin
adapte yetene8inin degisen iklim kosullarma kars1 alternatif bir tiir olarak
kullanilabilecegini belirtmistir. De Martonne iklim siniflandirmasina gore; "Step-
nemli arasi”, "Yart nemli" ve "Step-yari kurak" olan ii¢ iklim tipinde, Ering iklim
smiflandirmasina gore; "Yart nemli”, "Step-yart kurak™ ve "Nemli" iklim tiplerinde;
Aydeniz iklim smniflandirmasinda ise "Yar: kurak”, "Kurak" ve "Yar: nemli" iklim

tiplerinin Toros sediri plantasyon alanlarinda hakim oldugu belirlenmistir.

Toros sediri denize bakan dik yamaclarda, toprak oOrtiisii hareket halinde olan

sahalarda, konveks arazi formlarinda, deniz etkilerine agik bulunan yiiksek vadi ve



bogazlarda goriilmektedir. Sedir yaz sicaklifi ve buna bagli olarak kurakligin
meydana geldigi ve olduk¢a soguk gecen kis sartlartyla ortaya ¢ikan Akdeniz iklimi
igerisinde yer almaktadir. Sedirin yayilis gosterdigi Toroslarda sicaklik degerleri yil
icerisinde farklilik gostermektedir. Ortalama yillik sicaklik (8,4-13,7 °C), en sicak ay
olan temmuz sicaklig1 (17,2-22,5 °C) ve en soguk ay olan Ocak ay1 sicakligi ise (-1,7
-3,0 °C) civarlarindadir (Sevim,1960; Yesilkaya,1994).

Toros sedirin yayilis gosterdigi 1000-2000 m arasinda yillik yagis 600-1500 mm
arasinda olup, vejetasyon evresi olan Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ise yillik 50-300
mm yagis diismektedir. Sedirin yayilis gosterdigi mintikalarda yagisin yil i¢indeki
dagilimi oldukga diizensizdir. Ozellikle yaz aylarinda ortalama yagis 50-100 mm
arasindadir ve bu sebeple yaz kurakligi s6z konusudur. Ancak yiiksek kesimlerde

meydana gelen termik bulut ile yaz kurakligi nispeten giderilebilir (Sevim,1960).

Toros sediri kil orani fazla, s1§ ile orta derin arasinda, kire¢li ve oldukca gegirgen
kirmiz1 topraklarda yetismektedir. Sedir agaci, nemli ve iyi drenaj yapan balgikl
topraklarda iyi gelisim gostermektedir. Kalker anakayanin catlakli yapida olmasi
sedirin koklerinin yatay ve dikeyde iyi gelisim gostermeleri agisindan ayrica bu
catlakli yapinin ince toprak materyali ile doldugunda bu toprak kiitlesinin kisin
rutubete doymasiyla, kuraklik zaman1 muhafaza ettikleri serin derecedeki rutubetleri
ile agacin su ihtiyacin bir nevi karsilamaktadir. Bu durumda sedir yetisme ortaminda
toprak derinligi disinda anatasin ¢atlakli hali ve toprakla dolmus c¢atlak derinligi gibi
hususlarda yer vermek gerekmektedir (Sevim, 1960).

Fidanliklarda kaliteli fidan yetistirilmesi en basta yetistirilecek tiirlin yetisme ortami
Ozelliklerine uygun olmasiyla saglanmaktadir. Fidanliklarda kaliteli fidan
yetistirilmesi i¢in oldukca hafif biinyeli topraklar tercih edilmelidir. Toprak derinligi
120-150 cm arasinda olmalidir. Fidanliklarda genellikle, yaprakl tiirler i¢in balgik-
killi balgik topraklar tercih edilmeli ve toz-kil oran1 %35°i gegmemelidir. Ibreli tiirler
i¢cin ise uygun olan %10-%25 arasinda balgikli kum ya da kumlu balg¢ik topraklar
uygundur. Topraktaki kil miktar1 bu oranlarin tizerine ¢iktig1 zaman toprak sikilasir,

hava almasini zorlastirir ve toprak tav hale gelemez (Urgeng, 1998).



Toprak pH derecesi ise bitki tiirlerine gore farklilik gostermekle birlikte, ibreli
tiirlerde 4,5-6,0 degerleri arasinda uygundur. PH derecesi bu degerlerin iistiine ¢iktig

zaman fidanda damping-off ve kloroz gériilmektedir (Urgeng, 1998).

Toros sedirinin dogal yayilis alanindaki anakaya-toprak ozellikleri ile fidanlik
yerlerinin  uygun olmayist sebebiyle ¢iplak  kokli yetistirilen  fidanlar
agaclandirmalarda basarili olmamistir. Bu sebeple Toros sedirinin tiiplii olarak

yetistirilmesi uygundur (Ortel, 1994).

2.2. Fidan Kalite Ozelliklerine Ait Calismalar

Ayan (2002), iklim ve toprak gibi agaglandirmada basariyr etkileyen faktorlere
yapilabilecek miidahalelerin sinirli olmasit nedeniyle, agaglandirma basarisinin
artirtlmasinda arazi hazirligiin iyi olmasi, dikimin 6zenle yapilmasi ve kaliteli fidan

kullanilmasi geregi iizerine odaklanilmasina vurgu yapmaistir.

Boydak (2006) fidan kalitesini, genel manada fidanlarin yetisme ve biiylimesini
denetim altinda tutan ¢ok sayida morfolojik ve fizyolojik karakterlerin bir arada
etkilesimi olarak ifade etmistir. Yahyaoglu ve Geng (2007), kaliteli fidanin amaca
uygun "Hedef Fidan" oldugunu, hedef fidan 6zelliklerini ise; kullanilacagi yer ve
zaman bakimindan genetik uyumu miikemmel, morfolojik ve fizyolojik ozellikler
bakimindan da amaca uygun Ozellikler tagiyan fidanlar olarak belirtmislerdir. Rose
(1990), hedef fidan kavramini belirlemek igin birgok fidan o6zelliklerinin birlikte
diisiiniilmesi gerektigini, fidanlarin her bir 6zelliginin bir digerini 6nemli 6l¢iide

etkiledigini belirtmistir.

Fidan kalitesinin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan fidan morfolojik 6zellikleri;
fidan boyu, kok bogaz capi, kok-sak orani, fidan taze-kuru agirligi, kok taze-kuru
agirhigl, govde-kok kuru agirlik oranmi ve kok ylizdesidir. Fizyolojik ozellikler ise
fidan tazeligi (canlilik durumu), beslenme durumu, uyku hali (dormansi), kok

bliylime potansiyeli ve stres durumudur.



Fidan kalitesini etkileyen bir¢ok unsur kaliteli fidanin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynayabilir. Fakat agaclandirma ¢aligmalarinda kullanilacak ¢ok sayida fidanin kalite
farkinin ortaya koyulabilmesi icin hizli ve kolay bir yontem uygulanmasi
gerckmektedir. Kisa siire igerisinde yapabilecek olan, bu farklilikta kullanilacak

kriterler fidan boyu ve kok bogaz capidir (Eler, 1990).

Urgeng (1998) fidan kalitesini belirlemek maksadiyla fidanliklarda sik¢a uygulanan
yalniz yas veya yas ve boy dikkate alinarak yapilan siniflandirmalarin fidan kalitesini
belirlemede tatminkar olmadigini, fidan kalitesinin belirlenmesinde kok agirligr / sak
agirhigr yani fidanin koki ile toprak iistii kismi arasindaki oranin, kalitenin ortaya
konmasinda etkili oldugunu ifade etmistir. Yani toprak iistii aksami biiyiik olan degil,
toprak alti ve toprak {istli kismi dengeli olan fidan kalite agisindan tercih
edilmektedir. Ozetle: fidan kalite siniflandirilmasinda kullanilan en 6énemli 6zellikler

kok durumu, ¢ap — boy orani, kok — gévde orani (katlilik) ve fidanin canliligidir.

Fidanlarda kalite kriteri olarak ele alinan fidan boyu; agaglandirma sahalarindaki
fidanin yasamasi i¢in Onemli bir parametredir. Kok bogaz c¢apt ve kok durumu,

agacglandirma sahasindaki basar1 hakkinda iyi bir gostergedir (Kizmaz, 1993).

Karatag (2017), Toros sediri iizerinde yaptig1 ¢aligmada tiiriin boy gelisiminde, iklim
ozelliklerinin diger yetisme ortami Ozelliklerine oranla daha etkin oldugunu ifade

etmistir.

Fidan kalitesinin belirlenmesinde kolaylik agisindan her ne kadar morfolojik
ozellikler kullanilsa da fizyolojik 6zellikler de fidan kalitesinin belirlenmesinde bir o

kadar onemlidir.

Haase (2010), iyi bir fidanin kokleri (su emme kapasitesi) ile siirgiin (transpirasyon
alan1) arasinda uygun bir denge olmasi gerektigini, boylu fidanlar i¢in kurak
bolgelerde kok kisminin su ihtiyacini karsilamada yetersiz kalacagini ve fidanin koti

bir performans sergileyecegini belirtmistir.
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Fidan tazeligi fidan kalitesini etkileyen dnemli bir fizyolojik karakterdir. Fidanlikta
yetistirilen ¢iplak koklii fidanlarin sokiiliip baska bir yere dikimlerine kadar gegen
siirede, ortam kosullarina gore fidanlar su kayiplar1 yagsamaktadir. Fidanlarin yasadigi
bu su sikintisi, fidanlarin dikiminin ardindan yasadigi kok hasarlar1 ve koklerin
topraktan madde alimmi olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple; fidanin dikim
esnasinda tazeligini korumus olmasi ileride yasama basarist agisindan onem teskil

etmektedir (Dirik, 1994).

Fidan ¢api, fidanin tazeligi ile yakindan iliskilidir. Bir fidan popiilasyonunun
ortalama cap1 kok sisteminin ortalama capi ile iliskilidir. Kok sisteminin genisligi ise

boylu fidanlarin su ihtiyacini karsilamada 6nemlidir (Rose, 1990).

Kok biiylime potansiyelini; bir fidan ic¢in, en uygun ortama yerlestirildiginde yeni

kokleri baslatma ve uzatma yetenegi seklinde agiklamistir (Haase, 2010).

Geng (1995) kok durumunun kalite agisindan 6nem arz ettigini, fidanlarin yeteri

miktarda iyi gelismis kilcal kok yapmis olmalar1 gerektigini belirtmistir.

Fidanlarin yagama yiizdesi ve kalitesini etkileyen durumlardan birisi de uyku halidir.
Uyku hali fidanlarin sokiim tarihine bagl olarak degismektedir. Fidanlarda tutma
basarisin1 saglamak icin tam uyku haline gectikten sonra sokiim islemine
baglanmalidir c¢iinkii fidanlar tam uyku halindeyken strese en fazla dayamiklidir

(Geng, 2010).

Hedef fidami belirlemede kullamlan kriterlerden biri de su stresidir. Bir fidanda su

stresi arttikca fotosentez mekanizmasi bozulur ve gelecekte bilylimenin yavaslamasi

s0z konusudur (Rose, 1990).

Su eksikligi, bitkinin biiylimesinde ve kalitesinde dnemli rol oynayan morfolojik ve
fizyolojik karakterlerin her birini ciddi dl¢iide etkilemektedir. Bitkinin su kithig
sonucu, klorofil olusumunun engellenmesi ve azalmasi, fotosentezde CO;

tutunmasini saglayan rubisko enziminin azalmasi ve ozellikle klorofil sentezinde
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onemli bir rol oynayan azot ve magnezyum gibi besinlerin aliminin sona ermesi gibi

fizyolojik tepkiler gostermektedir (Nio ve Banyo, 2011).

Saglam (2004) gergeklestirdigi ¢calismada; su stresinin bitkilerde fotosentez miktarini

diisiirdiigiinii bu sebeple bitkideki vejetatif biiylimenin azaldigini belirtmistir.

Oztiirk (2005) bitkilerde su noksanligi durumunda, bitki koklerinin daha fazla suya
ulasabilmek i¢in gdvde biliylimesini yavaglatip, kok gelisimini arttirmaya basladigini

ifade etmistir.

Dirik (1994) kizilgam, karacam ve fistik ¢amu tiirlerinin yaz déneminde kurakliga
kars1 dayanikliliklarin1 analiz etmek amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmistir. Belirli
analizler dogrultusunda elde ettigi sonuca gore; calismada kullanilan {i¢ yerli cam
tiiriiniin fizyolojik agidan kurakliga dayanikliligini su sekilde siralamistir; Kurakliga
dayaniklilig1 en yiiksek tiir, Kizilgam daha sonra onu takiben Anadolu karagami1 ve en

son belirli bir kurakliga kadar dayaniklilik gosterebilen fistikgami olarak belirtmistir.

Prihastanti (2010) kakao fidesi iizerinde gerceklestirdigi ¢alismada; %75, %50 ve
%25'lik su stresi uygulayarak fidelerin kurakliga dayanikliligii ve biiylime
aktivitelerini gézlemlemistir. Calisma sonucunda; en iyi gelisme ve klorofil miktarini

strasiyla %75, %50 ve daha sonra %25'lik uygulamalarda elde etmistir.

Camoglu (2011) Canakkale yoresindeki tatlh misirda farkli su stresi kosullarinin
bitkinin fizyolojik ve morfolojik 06zelliklerinde meydana getirecegi degisimlerin
belirlenmesini amacglamistir. Calisma sonucunda; su stresine bagli olarak klorofil
miktarinin 6nemli 6l¢lide azaldigimi belirtmistir. Bunun disinda bitki morfolojik
ozelliklerinin de su stresine bagli olarak olumsuz yonde etkilendigi sonucuna

varmistir.

Jaleel (2007) tuz stresinin Catharanthus roseus bitkisindeki klorofil miktarin1 ve
bitkinin biiylimesini nasil etkiledigini arastirmistir. Saksilarda gergeklestirdigi
calismada; farkli konsantrasyonda NaCl muamelesi yapmistir. Analizi rastgele

saksilardan sokiilen 90 bitki lizerinde gergeklestirmistir. Analiz sonucuna gore
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tuzluluk stresi bitkinin morfolojik 6zelliklerini olumsuz etkileyerek biiyiime
performansi digiirmiistiir. Yiksek tuzluluk kosullarinda klorofil miktarlarina
bakildiginda diisiik tuzluluk kosullarima oranla daha ciddi bir azalma s6z konusu

oldugu sonucuna varmistir.

Demir (2004) Arbuskuler mikorizal (AM) fungus Glomus intraradices’in biber
bitkisi tizerindeki fizyolojik degisimleri gozlemleyebilmek amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada; mikoriza asilanmis ve mikoriza asilanmamis bitkilere
ait fosfor, kuru madde miktari, klorofil ve seker miktarlarin1 tespit ederek bir
kiyaslama yapmistir. Calisma sonucunda; mikoriza agilanmis bitkilerde mikoriza
asillanmamis bitkilere oranla daha fazla fosfor elde etmis ve diger kullanilan
parametrelerinde daha yiiksek oldugunu saptamistir. Tiim bu sonuglar dogrultusunda

uygulamanin bitki fizyolojisine olumlu etki yaptig1 saptanmistir.

Eler (1990) Toros sedirinin kalite siniflandirilmasi {izerine yaptigi ¢alismada; 3
diizeyde fidan boyu ve 3 diizeyde kok bogaz ¢ap1 alinarak olusturulan 9 kalite
simifinin fidan gelisimi, tutma basarisi ve yasama etkisini arastirmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular sonucu; fidan kalite siniflandirmasinin yalnizca gelisme tizerinde
etkisinin oldugunu, kalin ¢apli ve boylu fidanlarin daha iyi gelisim gosterdiklerini
belirterek fidanlarin dis etkenlere karst korunmasinda ve rakiplerine iistiinliik
saglamas1 konusunda c¢apli ve boylu fidanlarin kullanilmasinin ileride kaliteli

govdeler olusturacagini belirtmistir.

Semerci (2004), 2+0 yaglt Toros sediri fidanlarini 5 boy sinifi ve bu boy sinifina ait
ince ve kalin ¢ap olarak 2 alt smifi ayrimina giderek; fidanlart morfolojik olarak
siniflandirmistir. Siiflandirilan bu fidanlar 3 farkli deneme alanina dikildikten sonra
5. vejetasyon mevsimi sonu farkliliklart kargilastirilmistir. Yasama yiizdeleri Ankara
(%84), Eskisehir (%77,8) ve Konya (54,7) ve boy gelisimleri yine sirasiyla %785,
51,8 ve 48,7 seklindedir. Elde edilen bu farkliliklarin deneme alanina ait klimatik ve
fizyografik etkilerden kaynaklandigi, dikim esnasindaki boy ve c¢ap degerlerinin
yasama ylizdelerine etkisi olmadigi seklinde belirtmistir. Ancak, dikimden sonra kok

bogaz ¢apinin biiylime potansiyelini belirlemede 1iyi bir gosterge oldugu
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diistiniilmektedir. Ayrica, yasama potansiyelleri iizerinde fizyolojik karakterlerin

etkisi oldugu sonucuna varmistir.

Semerci (2002) yaptig1 ¢alismada; 2+0 yash Belcegiz (Isparta) orijinli Toros sediri
fidanlarm morfolojik ve fizyolojik karakteristiklerini belirleyerek, bu fidanlarmn ig
Anadolu’daki dikim bagaris1 arasindaki iligkiyi arastirmistir. Arastirma sonucuna
gore; fidan boyunun tutma basarisi lizerinde etkisi oldugunu belirleyip, kisa boylu
fidanlarin kurak bolgelerde ve uzun boylu fidanlarin nemli bolgelerde daha i1yi tutma
basaris1 gosterdigini belirtmistir. Ayrica, kok gelisim durumunun en iyi oldugu

donemin ise ilkbahar oldugunu belirtmistir.

Deligoz (2007) Anadolu karagami fidanlarina ait morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin
dikim basarisina etkisi konulu ¢alismasinda kdk bogaz capi kalin ve boylu fidanlarin
daha iyi cap ve boy gelisimi yaptiklarin ifade etmistir. Calisma konusuna ait olan tiir
icin yasama yiizdesi belirlenirken kdk bogaz capinin dikkate alinmasi gerektigini

belirtmistir.

Bilir vd. (2009) Aydin yoresinden 15 aileye ait 2+0 yasli saricam fidanlarinda kalite
kriteri olarak ele aldigimiz fidan boyu ve kok bogaz capt gibi morfolojik
ozelliklerinin 6l¢iimlerini yaparak yorenin dogal tiirleriyle kiyaslamiglardir. Ortalama
olarak elde edilen fidan boyu ve kok bogaz capi degerleri yorenin bazi dogal
tiirlerine oranla daha yiiksektir. Aga¢landirma sahalarinda kullanilacak fidanin kalite
kriterlerini dikkate alarak, tutma basarisi agisindan sarigam tiirliniin dogal tiirlere

oranla daha fazla basar1 gosterecegini belirtmislerdir.

Fidan kalitesini artirmak i¢in alacagimiz Onlemlerin basinda giibreleme konusu
gelmektedir. Giibre bitkilerin beslenmesini iyilestiren bir maddedir. Giibreleme ise;
giibrelerin topraga veya bitkiye cesitli yollarla verilmesi islemidir (Turtidd, 1993).
Bitkinin topraktan sagladigi bitki besin maddesinin eksikliginin gesitli analizlerle
tespit edilmesi ve bu eksikliklerin uygun giibre kullanimiyla dogru sekilde
uygulanmas1 ve zamaninda yapilmasiyla bu eksiklik giderilebilmektedir (Ulgen,

1984).

14



Ayan (1998), tiiplii sarigam fidani yetistirme denemelerinde; bes farkli yetistirme
ortamina karistirilan ii¢ farkli dozdaki biotit ve dort farkli dozdaki vitality isimli
giibrelerin etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucu vitality giibresi, biotite gore daha
olumlu sonug verirken; her iki giibre tiiriinde de V3 (3 kg vitality / m®) ve B5 (5 kg
biotit/m®) dozlar1 en olumlu sonuclar1 vermistir. Yetisme ortami bazinda ise kok

bogazi ¢ap1 ve boy gelisimi , % 100 Vapo turbasinda daha iyi olmustur.

Mercan (2010) Egirdir Orman fidanlig1 1+0 yash Toros sediri fidanlarinda ¢esitli
sebeplerle meydana gelen beslenme sorunlarinin giderilmesi i¢in belirli dozlarda azot
ve kiikiirt gilibresi uygulayarak toprak reaksiyonundaki degisim ve morfolojik
ozellikleri belirlemistir. Elde edilen sonuca goére N10 giibresinin fidan morfolojik
ozelliklerini belirgin bir sekilde etkiledigini fakat s11 ve s75 giibresinin fidan
morfolojik oOzellikleri tizerinde 6nemli farkliliklar yaratmadigini belirtmistir. TSE
kalite sniflandirmasina gore kontrol parselinde m? de 34 kaliteli filan elde edilirken,

nl0 giibrelemesiyle m?de 315 Kaliteli fidan elde edilmistir.

Celer (2013) 1+0 yash Anadolu karagami ve sarigam tiirleri lizerinde gergeklestirdigi
yiiksek lisans tez ¢aligmasinda; leonardit uygulamasiin topragin biyolojik ve fidan
morfolojik 6zelliklerine dolayisiyla fidan kalitesine etkisini arastirmistir. Leonardit
uygulamasi, Anadolu karacami ve sarigam tiirlerinin ¢iplak koklii fidan ekim
yastiklarinda ekim oncesi ve 1+0 yasli Anadolu karagami ve saricam fidan
yastiklarinda  gergeklestirilmistir. Ozellikle kok yapisim1 —gelistirmek, uygun
kok/govde dengesine sahip fidan elde etmek i¢in leonardit ve leonardit + Fosfor (P)
uygulamasi bu ¢aligmanin ana amacini olusturmaktadir. Ayan ve Celer (2013) farkh
dozlarda uygulanan leonarditin fosfor ile birlikte muamele edildiginde fidan
morfolojik 6zelliklerini kontrol islemi fidanlarina goére pozitif yonde etkiledigi

sonucuna varmiglardir.

2.3. Etkin Mikroorganizmalara (EM) Ait Yapilan Calismalar

Kimyasal giibreler ve tarim kimyasallarinin genel olarak kullanilmaya baslandigi
1930’Iu yillarda Japon filozof ve doga bilimci Mokichi Okada bu kimyasallarin

zararinl fark etmistir. Bu tiir kimyasallar1 degerlendirdiginde, kullanildig: ¢iftlik
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sistemlerinde uzun vadedeki olumsuz etkilerine dikkat c¢ekmistir. Topraga ve
ekilebilir ¢evreye olumsuz etki eden yontemlerle iiretilen mahsullerin insanlarin
zihinsel ve fiziksel sagligi tizerinde de =zararli etkiler yarattigini; boyle bir
olumsuzlugun oniine ge¢mek igin, kimyasal giibrelere ve tarimsal kimyasallardan
bagimsiz olan "Kyusei Doga Tarimi™'nin kurulmasmi Onermistir. Japonca’da
"Kyusei" kelimesi “’tasarruf’” anlamia gelmektedir ve Kyusei doga tarimi bes sarta
dayanmaktadir (Higa ve Matsumoto, 1994).

> Insan sagligim korumak icin kaliteli yiyecek iiretilmelidir.
Hem iiretici hem de tiiketiciler i¢in ekonomik ve yararli olmalidir.
Siirdiiriilebilir ve kolayca uygulanmalidir.

Dogaya uymali ve kiiresel ¢cevreyi korumalidir.

YV V VYV V

Diinya niifusunu desteklemek icin yeterli yiyecek liretilmektedir.

Kyusei doga tarimi bu bes sarta dayanmasina ragmen, devamli artan niifusun
cogunluguna cevap verecek miktarda liretim yapmak pek miimkiin olmadig: i¢in,
Japonya’nin Okinova kentinde Ryukyus Universitesinde Prof. Dr. Treuo Higa
tarafindan yeni bir teknoloji olan EM (Etkin mikroorganizma) teknolojisi

gelistirilmistir.

Tarim, hayvancilik, ¢evre ve tip gibi bir¢cok alanda tercih edilerek kullanilan EM
teknolojisi insanlara, dogaya ve hayvanlara, olumlu ve saglikli etki yapabilmektedir.
EM; fotosentez ve laktik asit bakterileri ile mayalar, aktinomisitler ve kiifler seklinde
5 ¢esit farklt mikroorganizma karisimindan olusmaktadir (URL-1, 2018).

Fotosentez bakterileri, giinesten gelen 1gmlarini ve toprak sicakligini enerji kaynagi
olarak kullanarak; kok salgilarindan, organik maddelerden ve hidrojen stlfiir gibi
zararli gazlardan; aminoasit, niikleik asit, biyoaktif maddeler ve seker gibi bitki

biiylimesini saglayacak yararli maddeler iiretmektedir (URL-1, 2018).

Mayalar; bitkilerin biiylimeleri i¢in yararli olan antimikrobiyel ve yararli maddeleri
fotosentez bakterisinin olusturdugu amino asitler ve sekerlerden sentezlerler.
Mayalar tarafindan iiretilen hormonlar ve enzimler gibi biyoaktif maddeler aktif

olarak hiicre ve kok boliinmesini tesvik etmektedir (URL-1, 2018).
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Fotosentez bakterisinin ve mayanin trettigi seker ve karbonhidrattan faydalanan
laktik asit bakterisi ise; ¢ok kuvvetli bir sterilize edici olan ve zararli bakterileri
bastirarak onlarin olusumunu engelleyen laktik asit tiretmektedir. Aktinomisitler;
bakteri ile mantar arasi bir yapiya sahip olup, antimikrobiyel maddeler iireterek

zararli mantar ve bakterileri bastirirlar (URL-1, 2018).

Kiifler; organik maddeyi hizla bozunmaya ugratarak; alkol, esterler ve
antimikrobiyel maddeler {retirler. Bunlar ise, kotii kokulari bastirir ve zararh

boceklerle kurtguklart onlerler (URL-1, 2018).

Giintimiize degin EM teknolojisi iizerine yapilan arastirmalar oncelikli ve agirlikli
olarak tek yillik ve zirai iriinler ilizerine yogunlasmistir. Bunlardan bazilar

Ozetlenmeye calisilmistir.

Bakteriyel solgunluk; tropikal ve subtropikal bolgelerde Ralstonia solanacearum'un
neden oldugu onemli bir domates hastaligidir. Bu hastalig1 ortadan kaldirmak i¢in
mevcut olan kiiltiirel uygulamalar arasinda, bokasi bitkilere besin maddeleri
saglamakta, mikrobik biokiitleyi arttirmakta, topragin kalitesini iyilestirmekte ve bazi
durumlarda, bitkileri hastaliklardan korumaktadir. Bu c¢alismada; yapay ve dogal
olarak R. solanacearum zararlisinin bulundugu iki topraktaki ti¢ farkli bokaginin
(Embrapa-BE; kanatli hayvan-BS ve Sigir-BC) domateslerdeki bakteriyel
solgunlugun azaltilmasina olan etkisi degerlendirilmistir. Hastalik kontroli,
mikrobiyal biyokiitle karbonu (MBC), toplam organik karbon (TOC), bazal solunum
(BR), metabolik katsayis1 (qCO2) ve mikrobiyal katsayis1 (QMIC) {izerine Slgiimler
yapilmistir. Hastalik kontroliinde, BS ve BE'nin daha etkin oldugu, dogal olarak
zararlinin bulundugu topraklarda, transplantasyondan 20 ve 30 giin sonra solunum
sikligr ile degerlendirilen hastalik baskilanmasi gozlemlenmistir. Yapay olarak
zararlinin bulundugu topraklarda karbon igerikleri, dogal olarak istila edilmis olana
kiyasla daha yiiksek iken, mikrobiyal katsayi, dogal olarak istila edilen topraklarda
mikrobiyal kiitle karbonundan daha fazla oldugu gézlemlenmistir BC uygulanan
dogal toprakta bazal solunum ve metabolik katsayinin daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Bunun sebebi olarak muhtemelen hastaliktan dolay1 bitkide olusan

stres durumudur sonucuna varilmigtir (Higa ve Parr, 1994).
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Wood (1997) yaptigi ¢alismada; salatalik ve diger sebzelerde ciddi zararlara sebep
olan Diaphania nitidalis ve Cucurbitaceae zararlilarinin miicadelesi ve sebzedeki
iriin artisini gézlemlemek i¢in EM etkisini arastirmistir. Deneme desenini 15
bitkiden olusan 4 tekerriir ve 12 parsel seklinde olusturmustur. Olusturulan bu
deneme desenine 3 farkli sulama yontemi uygulamistir. Bunlardan ilki yalnizca su
ikincisi, EM+EMA bir digeri ise EM+EMS+EMA seklindedir. Calisma sonucunda;
EM+EM5+EMA ile sulanan bitkilerin triin artisinin fazla, bocek zararinin ise az
goriildiigi tespit edilirken, yalnizca su ile sulanan bitkilerde bocek zararinin fazla ve

tirtindeki artisin en az oldugu belirtilmistir.

Hollanda’da Nelemans ve Beusichem (1997) tarafindan yapilan ¢alismada; EM’in
¢im tlizerine etkileri ve NPK verimi ve alimma ait degisimler arastirilmistir. 3
tekerriirlii olarak 6 saksiya ekilen ¢imler iki kez bigilmis ve c¢ikan firtinlerin
agirliklar1 ve NPK oranlan1 karsilastirilmistir. EM  uygulanan bitkilerin  kuru
agirliklar her iki kesimde de yiiksek ¢ikmistir. EM uygulanan bitkide N miktar fazla

iken P ve K oranlarinda fazla bir degisiklik goriilmemistir.

EM1 uygulamasinin ¢im miktarma ve kalitesine etkisinin arastirildigi bir baska
calisma kapsaminda 2 farkli ¢alisma sahasi se¢ilmistir. Bunlardan ilki kumlu
topraklarin oldugu parsel, her biri 0,6 ha olarak 3 béliime ayrilmistir. Ikincisi ise agir
killi topraklar tizerinde, 1 parsel her biri 0,5 ha olan 4 bdliime ayrilmistir. 1997-1998
yillarinda EM1, ¢esitli giibreler ve sigir bulamaci ¢esitli kombinasyonlar seklinde
uygulanarak, iki parsel arasindaki etki farki ortaya konmaya calisilmigtir. Calisma
sonucunda; EM1 + sigir bulamaci kombinasyon halinde verimi muhafaza ederek
kimyasal giibre kullaniminin kuvvetli olarak azaltilabilecegi sonucuna varilmistir. Iki
farkli caligma sahasinda kumlu topraklar {izerinde EM1’in olumlu etkisi nedeniyle

giibrelemeye gerek kalmamustir (Bruggenwert vd., 1998).

Ketel (1998), EM-1'in bitkilerdeki fotosentez aktivitesine etkisini arastirmistir.
Calismay 8 parselde gerceklestirmis, 3 ¢im ve 1 misir bitkisi toplamda 4 parsele EM
uygulamasi yapmustir. Uygulama sonucunda EM1 uygulanan parseller, istatistiksel

olarak EM uygulanmayan parsellere gore daha fazla fotosentetik aktivite
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gostermistir. EM uygulanmayan parsellere N giibrelemesi yapilmis fakat bir farklilik

gbzlemlenmemistir.

Daly ve Stewart (1999) sogan, bezelye ve misir bitkisi iizerine yaptig1 ¢alismada,
EM'ye besi takviyesi ilave ederek, 10.000 It suya 10 It seklinde konsantrasyon
hazirlamistir. Bu konsantrasyon soganlara 3, bezelyeye 2 ve musir bitkisine 7 kez
uygulanmistir. Uygulama sonucu; EM+seker kamisi; sogan verimini %29 bezelye
verimini %31 ve misir verimini %23 oraninda arttirmistir. Ayrica, 30 °C sicaklikta
killi kum ve cayir tizerinde 4 haftalik bir uygulama yapilarak, glikoz ve glikoz + EM
uygulamasinin NaOH tuzaklar1 kullanilarak C miktar1 tespit edilmeye ¢alisiimistir.
Uygulama sonunda glikoz muamelesi gormiis alanlar kontrol grubuna gore %38 daha
fazla C dretmistir. Glikoz+tEM uygulamasi yapilan alanda ise sadece glikoz

uygulamasi yapilan alana goére %8 ilave C {iretmistir.

Hamm (1999) calismasinda; EM1 in ezilmis deniz kabuklar1 ve kil mineralleri ile
kombinasyon halinde 16 parselde organik madde igerigi ve cayir toprak pH’ina
etkisini arastirmistir. Hollanda’da gerceklestirilen bu ¢alisma, 1995 yilinda baglamis
ve Toprak ve bitki analizleri enstitiisii tarafindan toprak analizleri yapilmistir. 1999
yilinda uygulamalar sonucunda yapilan analizlere gére hemen hemen tiim parsellerde

EM1 uygulamasinin organik madde ve toprak pH’n1 arttirdig1 yoniindedir.

Okuda ve Higa (1999) yaptiklar1 ¢alismada; atik sularin EM ile aritilmasi ve tarimda
kullanilabilirligini arastirmistir. Atik sularin aritilmasi i¢in EM kullanma potansiyeli
geri doniisiim amagli bir kanalizasyon sisteminde gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda EM’nin uzun siireli uygulanmasi atik suyun olumsuz o6zelliklerini
azaltmis ve kaliteyi arttirmistir. Tarimda kullanilabilirligi agisindan salatalik bitkisi
tizerine uygulanan EM, bitki biliylimesini arttirmistir. Uygulama musluk suyu iginde
yapilmis olup, EM firiinleri, klorlu suda genel olarak bulunan kotii etkileri de ortadan

kaldirmustir.

Xu vd. (2001) EM ve diger organik giibrelerin domates verimine ve kalitesine, ayrica
yapraklarda fotosentez artisina nasil etki yaptigini arastirdiklar ¢alismada; yalnizca

bokasi ve tavuk giibresi uygulanmig {iriinlere gore tavuk gilibresi + EM
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uygulamasinin tiriindeki verimi ve kaliteyi arttirdig1 yoniinde ayrica, hem bokasi hem
de tavuk giibresine EM inokule edildiginde hem verim hem de fotosentezde artis
gozlemlenmistir. Kontrol parseliyle kiyaslandiginda bokasi giibresi uygulanan
meyvelerin seker ve organik asit konsantrasyonlar1 daha yiiksektir. Bokasi ve tavuk
giibresi uygulanan parsellerde; Vitamin C, kontrol parsellerindeki meyvelerden daha
fazla gozlemlenmistir. Sonug olarak; EM’nin diger giibrelerle konsantrasyonu verim

artisin1 ve kaliteyi olumlu etkiledigini tespit etmistir.

Atik (2008) dogal maddelerin (biyohumus ve Baykal EM-1) dogu kaymi
tohumlarinin ¢imlenmesi ve dogu kaymminin 1+0, 1+1 yash fidanlarinda bazi
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere etkisini arastirdigi ¢aligmasinda; Baykal EM-1,
biyohumus, Baykal EM-1 + biyohumus ve kontrol olmak tizere 4 farkli islem
uygulanmistir. Uygulama sonucuna gore; dogal maddelerin tohum ¢imlenmesi, fidan
yasama yiizdesi, fidan morfolojisi ve fizyolojisi tizerindeki etkilerini, kontrol
grubuna gore kiyasladiginda o6nemli Olclide farklilik yarattigi gozlemlenmistir.
Calisma sonucuna gore; dogal maddelerin dogu kayini fidan kalitesini olumlu yonde
etkiledigini ve dogu kayimi ile yapilan agaglandirma c¢alismalarinda kullaniminin

uyum yetenegini ve fidan gelisimini arttirabilecegi kanaatine varmustir.

Aytekin (2008) hormonlar ve mikroorganizmalarin safran bitkisi yetistiriciliginde
etkisini arastirdigi calismada; Polystimulin A6 ve K karisitmindan olusan hormon,
biyohumus, EM ve biyohumus + EM karisimi seklindeki dort farkli islem
uygulamasinda; biyohumus+ EM karisiminin safran yetistiriciliginde en olumlu

etkiyi yaptigin1 ortaya koymustur.

Doénmez (2009), bazi Amaranthus tiirlerinde dogal maddelerin (Baykal EM1 ve
biyohumus) morfolojik ve fizyolojik ozelliklere etkisini ve bu bitkilerin peyzaj
mimarliginda kullanimin1 aragtirmistir. Baykal EM-1, biyohumus, Baykal EM-1 +
biyohumus seklinde 3 farkli islem uygulanacak sekilde 3 tekerriirlii deneme deseni
olusturmustur. Uygulama sonucunda; dogal maddelerin kullanimimin Amaranthus
tiirlerinin biiylime, gelisme ve adaptasyon yeteneklerini olumlu yonde etkiledigini,

Baykal EM-1 kullanimmin biyohumus kullanimina oranla daha olumlu etki
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yaptigini, Baykal EM-1 + biyohumus kullanimiyla yalniz Baykal EM-1 kullanimi

arasinda onemli bir farklilik yaratmadigi sonucuna varmistir.

Lee (2016) Kore’de gergeklestirdigi ¢calismasinda; EM fermente kompostun piring ve
cesitli sebzelerde biiylime ve verimi nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirma
sonucuna gore; topraga uygulanan EM fermente kompostun, Kore’deki ortalama
piring verimini ylizde 16 arttirdigini belirtmistir. Havug, lahana, turp ve marul gibi
sebzelere uygulanan EM fermente kompostun sebze biiyiime ve veriminin Kimyasal

giibrelere oranla daha fazla oldugunu ifade etmistir.

Fan vd. (2016) Kivi meyvesi lizerine yaptiklar1 ¢calismada Nisan ve Agustos aylari
arasinda topraga ekilen kivilere 4 farkli sekilde hazirlanan EM uygulanmis ve
bakteri, mantar, akinomiset ve toksik mikroplarin sayisini belirlemislerdir. Arastirma
sonucunda bakteri, mantar, aktinomiset ve toplam mikrop sayimlarinin Agustos
aymda sirasiyla 60,33, 4,00, 0,92 ve 0,65 CFU/gr ulastiginmi ve bunlarin kontrol
fidanindan yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alaminin Genel Tanim

2+0 yash ve Egirdir orijinli polietilen tiiplii Toros sediri fidanlari {izerinde yiiriitiilen
calisma; Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii’ne bagli Daday Orman Isletme

Miidiirligi’ ne ait Daday Orman Fidanliginda gergeklestirilmistir.

Calismanin gergeklestirildigi Daday Orman Fidanligi, Kastamonu il smirlar
igerisinde 41° 28' 45" kuzey enlemi ve 33° 31' 20" dogu boylami arasinda yer
almaktadir. Fidanliga ait Ozet bilgiler Tablo 3.1.'de verilmistir. Kastamonu il
merkezine 28 km uzaklikta olan Daday Orman Fidanligi, Daday ilge merkezine 5 km
uzakliktadir (Fotograf 3.3.).

Fotograf 3.3. Daday Orman Fidanlhigi (URL-2, 2018)
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Tablo 3.1. Daday Orman Fidanhigina ait genel bilgiler

Ozellikler Degerler
Enlem 41°22'16"
Boylam 33°46'38"

Baki Gliney
Denizden Yiikseklik 800 mt
Yillik Ort. Sicaklik 99°C
Yillik Max. Sicaklik 19,9 °C
Yillik Min. Sicaklik -0,3°C
Yillik Yagis 611 mm
Yillik Ortalama Bagil Nem % 50
Vejetasyon Donemi Mayis-EKim

Arastirmada kullanilan fidanlar; Egirdir orjinli tohumlarin tiiplerde 2 yasina kadar
Golkoy fidanliginda yetistirilmesiyle elde edilmistir. Tiiplerde yetistirilen Toros
sediri fidanlar1 igin %60 mineral toprak, %5 ince kum, %20 humus ve %15 yanmis
hayvan giibresinden olusan har¢ karisimi kullanilmistir. Fidanlikta aragtirma objesi
olarak ele alinan fidanlara rutin fidanlhk kiiltiirel islemleri uygulanmistir. Fidanlikta

sulama islemi yagmurlama sistemi kullanilarak, haftada bir yapilmistir.

3.1.2. Deneme Deseni

Arastirma denemesi, Daday Orman Fidanliginda Egirdir orjinli Toros Sediri
polietilen tiiplii fidan iiretimlerindeki acik alan sartlarinda “Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine” gore olusturulmustur (Fotograf 3.4.). Islemler (EM uygulamasi) (Tablo
3.2.), 3 tekerriirlii olarak vejetasyon donemi Oncesi ve vejetasyon evresi (hizli
gelisim evresi) olmak {izere 2 kez 2+0 yash fidanlar iizerine uygulanmistir. EM
uygulamasi, Toros Sedirinin tiiplii fidanlarinda hem fidan toprak iistii aksamina hem
de toprak yiizeyine olmak suretiyle gergeklestirilmistir. Calismanin spesifik amacini
fidan kalitesini ve ozellikle de kok gelisimini arttirmaya yonelik olarak EM

uygulamasinin etkisini belirlemek olusturmustur.
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Tablo 3.2. EM uygulamasi deneme deseni

EM-A EM-A EM-A EM-Gold EM-Gold EM-Gold Kontrol

%30 %60 %90 %10 %20 %30 Fidani
EM-1 EM-1 EM-1 EM-5 EM-5 EM-5 Kontrol
%30 %60 %90 %10 %20 %30 Fidanm

Uygulamada kullanilan; EM-1, EM-A, EM 5 ve EM Gold sembolleri ile ifade edilen
etkin mikroorganizmalar ticari bir sembol olmasi sebebi ile igerikleri
aciklanamadigindan dolay1 tez igerisinde verilememistir. Etkin mikroorganizma

cesitlerinin genel olarak kullanim amaglart maddeler halinde verilmistir.

Etkin mikroorganizma cesitleri;

e EM-A: Hastalik ve zararlilara, soguk ve donlara karst bitkinin direnci
artirmak icin enzimler, antioksidan maddeler, organik asitler, biyoaktif
maddeler, mineraller, dogal hormonlar ve diger yararli maddeler igerir (URL-
1,2018)

e EM-1: Tarimda uygulanan ana {iriindiir. EM’nin tiim yararli 6zelliklerini
saglar (URL-1, 2018)

e EM-Gold: EM Gold insanlar i¢in tretilmis antioxidan maddeler ve cesitli
vitaminler i¢eren bir EM igecegidir (URL-1, 2018).

e EM-5: Kaliteli bir s1ivi mikrobiyal giibre ve yardimci bitki besin maddesidir.
Hastalik ve zararlilara kars1 direnci artirmak i¢in yapraktan uygulanir. Siirekli
uygulandiginda kimyasal tarim ilaglar1 gereksinimini yok denecek kadar
azaltir. Cimlenmeden sonra, hastalik ve zararlilar ortaya ¢ikmadan o6nce

korumak amaciyla spreylenir (URL-1, 2018).
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Fotograf 3.4. Fidanlarin etiketlenerek deneme deseninin olusturulmasi

3.2. Yontem

3.2.1. Effektif Mikroorganizmalarda Cozeltilerin Hazirlanis1 ve Uygulanmasi

Calismada; EM-1, EM-5, EM-A ve EM-Gold olmak tizere 4 farkli EM {irtini
kullanilmistir. Uriinlerden EM-1, EM-A’dan %30, %60, %90 oraninda ve EM-5,
EM-Gold iiriinlerinden %10, %20 ve %30 oranlarinda (Tablo 3.3) 1,5 It kaplara
soliisyonlar hazirlanmisgtir  (Fotograf 3.5). Dort farkli  diriintin @ 3 farkhi
konsantrasyonuna ait toplam 12 farkli soliisyon hazirlanarak 1,5 It pet siselere
koyulmustur. Uygulama yapilacagi zaman pet siselerden piiskiirtme yapabilecek
kaplara aktarilarak, fidanlarin toprak {istii aksamina ve polietilen tiiplin toprak

yiizeyine puiskiirtiilmiistiir.

Tablo 3.3. EM ¢esit ve dozlarimin uygulama seviyeleri

Doz (%)
EM Cesidi
Diisiik Orta Yiiksek
EM-1 30 60 90
EM-A 30 60 90
EM-5 10 20 30
EM-Gold 10 20 30
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Tablo 3.3.” de verilen EM uygulamalarina ait dozlar EM c¢esitlerinin etki derecelerine
gore ayarlanmis olup EM-1 ve EM-A c¢esitlerine ait diisiikk doz derecesi EM-5 ve
EM-Gold cesitleri i¢in yliksek derece olarak ayarlanmistir.

Fotograf 3.5. EM soliisyonlarinin hazirlanmasi

Toros sediri tizerinde Yiiriitiilen bu ¢alisma i¢in EM uygulamasini, tiipte gelisimini
stirdiiren 2+0 tiiplii fidanlarin heniiz vejetasyon donemine girmeden &nce Nisan
ayinda ve fidanlarin biiylimelerinin en aktif oldugu evre olan Haziran ayr ilk
haftasinda direk fidanlarin toprak iistii aksamina ve tiipiin yiizeyindeki tiip harcina
piilverize edilmek suretiyle gergeklestirilmistir. Her islem 3 tekrarli olarak her parsel
10 fidanla temsil edilecek sekilde deneme kurulmustur. 4 adet EM g¢esidi X 3 farkli
EM dozu x 2 uygulama zamani x 3 tekerriir X 10 fidan/her islem olmak iizere toplam

720 fidana islem uygulanmistir.

[Ik deneme alani igin vejetasyon donemine girmeden 2017 Nisan aymn ilk
haftasinda her bir parsele spreyleme yoluyla EM c¢ozeltileri muamele edilmistir. 2.
uygulama bu islemden 1 ay sonra yani Mayis ayinin ilk haftasinda tekrar edilmistir.

Ikinci deneme alan1 igin vejetasyon evresinde 2017 Haziran aymnn ilk haftasinda her
bir parsele spreyleme yoluyla EM ¢6zeltisi muamele edilmistir. 2. uygulama bu islem

1 ay sonra Temmuz ayiin ilk haftasinda tekrar edilmistir.
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3.2.2. Morfolojik Karakterlerin Olciimii

[k deneme alani i¢in 2017 Nisan aymnin ilk haftasinda uygulama yapmadan énce 360
fidana ait boy ve ¢ap Ol¢iimleri yapilmustir. kinci deneme alami igin vejetasyon
evresinde 2017 Haziran aymin ilk haftasinda ¢ap ve boy Ol¢timleri yapilmistir.
Uygulamalardan sonra 2018 Ocak ayinin ilk giinii toplam 720 fidana ait ¢ap ve boy
Olgtimleri yapilmistir (Fotograf 3.6.). Boy 6l¢iimleri igin 0,1 cm duyarlilikli cetvel,

kok bogaz c¢ap1 dlgtimleri i¢in 0,1 mm duyarlikli digital kumpas kullanilmistir.

Fotograf 3.6. Fidanlarin ¢ap ve boy ol¢iimlerinin yapilmasi

Diger morfolojik dl¢iimler i¢in her bir islemi temsilen 10'ar adet (kontrol fidanlari
dahil) toplamda 250 adet fidan rastgele segilmistir. Se¢ilen bu 250 fidan {izerinde
“yan dal sayis1 (YDS)” (Fotograf 3.7.), “terminal siirgiin tizerindeki tomurcuk adedi
(TSUTA)”, “gdvde taze agirhg (GTA)”, “kok taze agirhg (KTA)”, “gdvde kuru
agirhgr (GKA)”, “kdk kuru agirhgr (KKA)® sayim ve dlglimleri yapilmistir. Bu
dlgiimlerden yararlanarak FB/KBC, GKA/KKA, KOK% oransal degerleri her bir
fidan igin ayr1 ayr1 tespit edilmistir. Ibreli bir tiire ait fidanin genel goriiniimii Sekil

3.8.” deki gibidir.
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Fotograf 3.8. Fidanin genel goriiniimil (Geng ve Yahyaoglu, 2007).
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Fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin tespiti i¢in 15 Ocak tarihinde fidanlar, koklerin
kopmamasina itina gosterilerek tiip harglarindan dikkatlice ayrilmig (Fotograf 3.9.)
kokler topraklardan temizlenerek, yeniden etiketlenip, laboratuvar ortamina
tasinmustir (Fotograf 3.10., Fotograf 3.11.). Fidanlarin GTA, KTA, GKA ve KKA
Olciimleri i¢in 0,01 gr duyarlilikli elektronik terazi, fidanlarin mutlak kuru hale

gelmeleri igin etiiv kullanilmistir.

>
¥ R

. & &- ‘
<Ny G 2

Fotograf 3.9. Fidanlarin bulundugu tiipteki topraklarindan ayrilmasi

54 P

Fotograf 3.10. Fidanlarin morfolojik 6l¢timlerinin yapilmasi i¢in yeniden etiketlendirilmesi
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Fotograf 3.11. Tiipten ¢ikartilan fidanlarin laboratuvar ortamina taginmasi

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri su sekilde tespit edilmistir (Aymtapli, 1995;

Gokdemir ve Kizmaz, 1998; Ayan, 1999) ;

Fidan Boyu (FB) : Kok bogaz ¢ap1 veya toprak seviyesi ile fidanin terminal
stirglindeki tepe tomurcugu arasindaki mesafe (0,1 cm duyarlhilikta).

Kok Bogaz Capi (KBC) : Govdeye en yakin kokiin lizerinden dlgiilen deger
(0,1 mm duyarlilikta ).

Fidan Dal Sayist (FDS) : Govdeden ayrilmis 1 cm uzun olan dal sayisi.

Kok Uzunlugu (KU) : Kazik kokten cikan en uzun ikincil kok uzunlugu
(Fotograf 3.12.).

Fotograf 3.12. En uzun kok uzunlugu
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Govde Taze Agirhigr (GTA): Fidanin gdvde kisminin taze agirlig: (0,01 gr
hassasiyette).

Kok Taze Agirligi (KTA): Fidanin kok kisminin taze agirhig: (0,01 gr
hassasiyette).

Fidan Taze Agirligi (FTA): Fidanin govde taze agirligi ile kok taze agirliginin
toplamu ile elde edilen deger.

Govde Kuru Agirligi (GKA): Fidanin gévde kisminin etiivde (102 +/- 3 0C,
24 saat) elde edilen kuru agirliginin hesaplanmasidir (0,01 gr hassasiyette).
Kok Kuru Agirhigi (KKA): Fidanin koék kismimnin etiivde (102 +/- 3 0C, 24
saat) elde edilen kuru kok agirliginin hesaplanmasidir (0,01 gr hassasiyette).
Fidan Kuru Agirligi (FKA): Govde kuru agirhigi ve kok kuru agirliginin
toplanmasiyla elde edilen degerdir (Fotograf 3.13., Fotograf 3.14.).

Fotograf 3.13. Fidanlarin etiivde kurutulmas1

31



Fotograf 3.14. Fidan kuru agirliginin 6lgiilmesi (Foto: E. CALISKAN)

e  Giirbiizliik Indisi (FB (cm) / KBC (mm)) : Fidan boyunun kék bogaz capina
bolinmesiyle elde edilen oransal deger.

o Kathlik (GKA(gr) / KKA (gr)) : Fidan gévde kuru agirhgmin kok kuru
agirligina boliinmesiyle elde edilen deger.

o Kok yiizdesi (KKA (gr)/ FKA (gr) x 100) : Kuru kok agirliginin fidan toplam
kuru agirligina orantilanip bu degerin yiizde olarak ifade edilmesi.

e Kalite Indeksi (FKA (gr)/ (GI+ KT)) : Fidan kuru agirhigmin giirbiizliik indisi

degeri ile katlilik degeri toplamina oranlanmasiyla elde edilen deger.
3.2.3. Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
3.2.3.1. Klorofil a ve b tayini

Aragtirmaya obje tiir olan Toros sedirine ait ibrelerdeki klorofil miktarin1 belirlemek
amaciyla fotoelektrokolorimetre (FEK—M) cihazi kullanilmigtir (Dmitriyeva ve
Kefeli, 1991).
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3.2.3.2. Fotosentez hizi tayini

Fotosentez hizi, LICOR-6200 tasinabilir fotosentez 6l¢iim cihazi ile analiz edilmistir.
Fotosentez oranm1 her parselden alinan 5 adet 6rnek fidanin acikta kalan gelismis
yapraklarinda olgiilmiistiir. Olgiimler 9:00-12:00 saatleri arasinda kaydedilmistir.

Elde edilen sonuglar pmol m—2 s—1 olarak ifade edilmistir.

3.2.3.3. Transpirasyon tayini

Islemlere ait her bir tekerriirden 5'er fidan olmak iizere toplam 120 fidan laboratuvar
ortamina getirilmistir. Laboratuvara getirilen fidanlar saf su ile yikanip temizlenmis
ve ardindan kurulanmistir. Temizlenen fidanlar daha sonra tekrar +4 °C 24 saat
stirede tam doygun hale gelene kadar saf suda bekletilmistir. Doygun hale gelen
fidanlarmm yas agirliklar: 6l¢tilmistiir. Daha sonra islemler tamamlandiginda fidanlar,
kurutma firminda 105 °C 24 saat siireyle bekletilerek kuru agirliklart 6lgiilmiistiir.
Olgiimleri tamamlanan fidanlarin transpirasyon tayini asagidaki formiil yardimiyla

elde edilmistir (Dmitriyeva ve Kefeli, 1991; Semerci, 2002)

S= (TDH-DDA) / KA x 100 gr H,0/100 gr Kuru Agirlik

TDH: Tam Doygun Hal

DDA: Dolap Dis1 Agirlik (klima dolabindan alindiktan sonraki agirlik)
KA: Kuru Agirlik (kurutma firmnindan alindiktan sonraki agirlik)

3.2.3.4. Nispi Nem Tayini

Nispi nem tayini i¢in caligmaya obje fidanlardan alinan igne yapraklar belli
boyutlarda kesilerek hassas terazi yardimiyla yas agirhiklarinin = 6lgiimleri
saglanmistir. Yas agirhgr Ol¢iilen yapraklar saf suda 4 saat boyunca turgor haline
gelinceye kadar bekletilir. Turgor basinci doygun hale gelen igne yapraklar tartilir ve
taze agirliklar1 elde edilmis olur. Daha sonra Olgiilen yapraklar 105 °C 24 saat

stireyle bekletilerek kuru agirliklari Sl¢lilmiistiir. Bu degerleri elde ettikten sonra;

NN (%) = [ (YA-KA) / (TA-KA) ] x 100

formiilii kullanilarak nispi nem degeri elde edilmis olur.
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3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Calismaya konu olan Toros sediri tizerinde gergeklestirilen morfolojik ve fizyolojik
Ol¢timlerim degerlendirilmesinde; SPSS istatistik 17.0 programi kullanilmustir.
Aritmetik ortalama, standart sapma, maksimum ve minimum gibi basit istatistiki
parametreler hesaplanmis ve islemlerin, fidan karakterleri tizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla varyans analizine tabii tutulmustur. Varyans analizi sonucunda;
istatistiksel bakimdan anlamli (P<0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda Duncan

testi uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda, EM fidan morfolojik ve fizyolojik karakterleri izerindeki etkisi
incelenmistir. Bu amagla; farkli EM c¢esitleri ve uygulama dozlar1 "diisiik-orta-

yiiksek" olarak SPSS programina tanimlanmustir.
4.1. Morfolojik Karakterlere Iliskin Bulgular

Farkli islemlere tabi tutulan polietilen tiipli fidanlardan 250'si; 2017 yili vejetasyon
mevsimi sonu itibariyle (3+0 Yasli) kok bogazi ¢ap olglimleri mm hassasiyetinde
gerceklestirilmistir. KBC degerlerine ait ortalama, maksimum ve minimum degerler

Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. incelendiginde; Kontrol islemi fidanlarina ait ortalama KBC degerinin
4.65 mm, minimum KBC degerinin 3.23 mm, maksimum KBC degerinin ise 5.85
mm oldugu goriilmektedir. EM-1, EM-A, EM-5 ve EM-Gold uygulamalarina ait
ortalama KBC degeri birbirine yakin degerler gosterirken farkli uygulamalara ait en
yiiksek ortalama KBC degerinin EM-Gold muamele edilmis fidanlara ait oldugu
bulgular sonucu ortaya konmustur. Maksimum ve minimum ¢ap degerlerini dikkate
aldigimizda; en yiiksek KBC degerinin EM-A uygulamasi yapilmis fidanlarda ve en
diisiik ¢ap degerinin ise EM-Gold uygulamasi yapilmis fidanlara ait oldugu tespit

edilmistir.

Islemler sonucunda ulagilan KBC degerleri yardimiyla gerceklestirilen varyans
analizi sonuglar1 Tablo 4.2.’de verilmistir. Tablo 4.2°deki varyans analizi sonucuna
gore; %95 giliven diizeyinde, uygulamada kullanilan farkli dozlarin ve zamanin,
ayrica uygulamanin zamana bagh etkisinin fidan KBC'na istatistiksel anlamda

onemli etkisinin oldugu saptanmustir.

35



Tablo 4.1. K6k bogazi ¢capr (mm) dlgiimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 4,27 0,71 3,23 5,40
Haziran 10 5,05 0,75 3,74 5,85
EM 1 Diisiik Nisan 10 4,39 0,73 2,83 5,52
(%30)  Haziran 10 5,18 0,78 3,70 6,31
Orta Nisan 10 4,68 0,63 3,84 5,79
(%60)  Haziran 10 5,36 0,95 3,79 6,90
Yiiksek Nisan 10 4,86 0,70 4,00 5,90
(%90)  Haziran 10 5,51 0,73 4,78 6,83
EM A Diisiik Nisan 10 4,93 0,97 4,09 7,35
(%30)  Haziran 10 4,60 0,40 3,93 5,02
Orta Nisan 10 5,02 0,48 4,23 5,90
(%60) Haziran 10 531 0,52 4,43 6,05
Yiiksek Nisan 10 5,17 0,59 4,38 6,16
(%90) Haziran 10 4,83 0,79 4,02 6,33
EMS5 Diisiik Nisan 10 4,52 0,57 3,46 5,50
(%10) Haziran 10 5,12 0,75 3,62 5,90
Orta Nisan 10 5,22 0,59 4,20 6,17
(%20) Haziran 10 5,16 0,71 3,87 6,49
Yiiksek Nisan 10 5,12 0,64 6,18 4,14
(%30) Haziran 10 4,77 0,59 4,22 6,28
EM Gold Diisiik Nisan 10 4,72 1,12 2,01 6,8
(%10) Haziran 10 4,93 0,67 4,16 6,47
Orta Nisan 10 5,48 0,62 4,75 6,93
(%20) Haziran 10 4,64 0,87 2,91 5,76
Yiiksek Nisan 10 5,34 0,43 4,33 6,05
(%30)  Haziran 10 5,17 0,64 4,36 6,55

Tablo 4.2. Kok bogaz ¢apr igin uygulanan varyans analizi sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 2,739 1 2,739 5,403 0,021
Doz 4,964 2 2,482 4,895 0,008
Uygulama 0,166 3 0,055 0,109 0,955
Zaman x Doz 1,532 2 0,766 1,510 0,223
Zaman x Uygulama 8,263 3 2,754 5,433 0,001
Doz x Uygulama 1,616 6 0,269 0,531 0,784
Zaman x Doz x Uygulama 5,053 6 0,842 1,661 0,131
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2017 wyilt vejetasyon mevsimi sonu itibariyle 250 fidana ait boy Ol¢limleri
gerceklestirilmistir. Olgiimlere ait ortalama, maksimum ve minimum degerler Tablo

4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Fidan boyu (cm) ol¢iimlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 17,02 2,75 12,00 21,20
Haziran 10 19,25 2,69 14,50 23,00
EM 1 Diisiik Nisan 10 18,40 2,92 13,00 22,00
(%30)  Haziran 10 19,80 2,00 16,00 23,00
Orta Nisan 10 19,50 1,66 17,00 22,50
(%60) Haziran 10 19,05 3,14 14,00 23,00
Yiiksek Nisan 10 17,30 2,85 13,00 21,00
(%90) Haziran 10 18,94 3,47 12,00 23,50
EM A Diisiik Nisan 10 17,25 3,25 12,50 22,00
(%30) Haziran 10 18,45 2,49 14,0 23,00
Orta Nisan 10 19,60 2,60 13,50 22,00
(%60) Haziran 10 21,05 2,60 17,00 25,00
Yiiksek Nisan 10 18,75 3,2 14,00 26,00
(%90) Haziran 10 17,35 1,91 15,0 20,00
EMS5 Diisiik Nisan 10 19,25 2,01 15,0 22,00
(%10) Haziran 10 18,35 2,26 14,00 22,00
Orta Nisan 10 20,10 2,45 17,00 24,5
(%20)  Haziran 10 18,35 3,22 13,50 22,00
Yiiksek Nisan 10 20,55 3,49 14,00 25,00
(%30) Haziran 10 17,55 2,33 13,00 21,0
EM Gold  Disiik Nisan 10 19,85 3,58 13,00 23,50
(%10) Haziran 10 18,85 2,51 15,00 24,00
Orta Nisan 10 19,55 2,57 14,00 23,00
(%20) Haziran 10 19,35 2,57 14,00 22,50
Yiiksek Nisan 10 19,25 2,26 15,00 22,00
(%30) Haziran 10 19,27 2,82 14,00 23,50

Tablo 4.3. incelendiginde; kontrol fidanlarina ait ortalama FB 18.13 cm, minimum
boy degerinin 12 cm ve maksimum boy degerinin 23 cm oldugu goriilmektedir.

Islem gruplari arasindaki farkliliklar incelendiginde ise en yiiksek ortalama FB’na
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sahip fidanlarin EM-Gold muamele edilmis fidanlarda, minimum boy degerinde en
diisiik boy degerine EM-1 muamele edilmis fidanlarda, maksimum boy degerinde ise

en yiiksek degerin EM-A ile muamele edilmis fidanlara ait oldugu gériilmektedir.

Hesaplan FB oransal degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari Tablo 4.4.’te
verilmistir. Tablo 4.4.’teki varyans analizi sonucuna gore; uygulamanin zamana bagl
olarak FB degiskeni iizerinde istatistiki anlamda 6nemli etkisi oldugu goriilmektedir.
Tablo 4.5. incelendiginde kontrol fidanlart ve EM muamele edilen fidanlarin
aldiklar1 degerler bakimidan (GI < 50) Kkaliteli fidan smifina girdikleri ortaya
koyulmus olup, en iyi Gi degerlerinin ortalamada EM-A muamele edilen fidanlarda

oldugu elde edilmistir.

Tablo 4.4. Fidan boyu i¢in uygulanan varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler = p
Toplami Derecesi Ortalamasi

Zaman 2,297 1 2,297 0,309 0,579
Doz 41,365 2 20,683 2,780 0,064
Uygulama 13,299 3 4,433 0,596 0,618
Zaman x Doz 7,359 2 3,680 0,495 0,610
Zaman x Uygulama 65,294 3 21,765 2,925 0,035
Doz x Uygulama 51,776 6 8,629 1,160 0,329
Zaman x Doz x Uygulama 44,479 6 7,413 0,996 0,428

Giirbiizliik karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.5.’te verilmistir.
Hesaplan GI oransal degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.6.’da
verilmistir. Tablo 4.6.’daki varyans analizi sonucuna gore; doz ve zamana bagh

uygulama giirbiizliik indisi lizerinde istatistiksel manada anlamli farklilik yaratmastir.
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Tablo 4.5. Giirbiizliik indisi (mm/mm) él¢giimlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 40,30 6,21 31,09 51,67
Haziran 10 50,35 3,35 45,80 54,70
EM 1 Diisiik Nisan 10 43,14 10,33 28,08 58,30
(%30) Haziran 10 38,92 6,57 33,39 54,05
Orta Nisan 10 42,16 5,26 34,54 49,48
(%60) Haziran 10 36,00 6,10 28,20 50,89
Yiiksek Nisan 10 35,87 5,60 26,79 44,54
(%90) Haziran 10 34,69 7,06 23,17 46,20
EM A Diisiik Nisan 10 35,62 7,22 22,98 45,08
(%30) Haziran 10 40,64 8,26 28,23 55,56
Orta Nisan 10 39,38 6,89 28,66 47,28
(%60) Haziran 10 39,74 4,53 33,15 46,81
Yiiksek Nisan 10 36,37 5,67 25,97 43,16
(%90) Haziran 10 36,59 5,97 23,7 45,45
EMS5 Diisiik Nisan 10 43,15 6,78 31,85 52,02
(%10) Haziran 10 36,17 4,37 29,57 42,64
Orta Nisan 10 38,56 3,43 32,99 42,86
(%20) Haziran 10 35,62 4,84 26,19 42,18
Yiiksek Nisan 10 40,43 7,59 30,74 57,47
(%30) Haziran 10 37,05 5,61 28,08 44,12
EM Gold  Disiik Nisan 10 43,52 8,50 35,01 64,68
(%10) Haziran 10 38,41 4,22 28,20 44,64
Orta Nisan 10 35,77 3,99 28,11 42,11
(%20) Haziran 10 42,28 4,11 34,72 48,11
Yiiksek Nisan 10 36,19 4,61 28,14 41,57
(%30) Haziran 10 37,34 4,45 28,57 42,68

Tablo 4.6. Giirbiizliik indisi i¢cin uygulanan varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynag Kareler Serbestli_k Kareler = p
Toplam Derecesi Ortalamasi

Zaman 395,590 2 197,795 5,395 0,396
Doz 26,553 1 26,553 0,724 0,005
Uygulama 22,484 3 7,495 0,204 0,893
Zaman x Doz 61,831 2 30,915 0,843 0,432
Zaman x Uygulama 283,042 6 47,174 1,287 0,006
Doz x Uygulama 463,622 3 154,541 4,215 0,264
Zaman x Doz x Uygulama 462,157 6 77,026 2,101 0,054
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FTA karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.7.’de verilmistir. GTA ile
KTA toplanmasiyla elde edilen FTA degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari
Tablo 4.8.°de verilmistir. Tablo 4.8.deki varyans analizi sonucuna gore; EM
uygulama dozlar1 ve zamana bagli uygulama FTA {izerinde anlamli farkliliklar

olusturmaktadir.

Tablo 4.7. Fidan taze agirligi (gr) olctimlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 8,91 2,86 5,04 12,78
Haziran 10 10,25 3,16 6,17 14,40
EM 1 Diisiik Nisan 10 8,07 2,22 4,39 11,22
(%30) Haziran 10 9,67 2,88 5,25 14,86
Orta Nisan 10 9,24 2,05 4,42 12,31
(%60) Haziran 10 10,34 2,89 5,22 13,52
Yiiksek Nisan 10 9,27 2,49 5,34 13,36
(%90) Haziran 10 10,18 4,36 5,66 20,04
EM A Diisiik Nisan 10 9,63 2,59 6,51 15,26
(%30) Haziran 10 7,61 1,70 5,26 10,80
Orta Nisan 10 10,30 1,88 7,84 14,25
(%60) Haziran 10 9,34 2,35 6,79 13,22
Yiiksek Nisan 10 9,90 2,09 8,25 14,08
(%90) Haziran 10 8,43 1,83 5,60 10,57
EMS5 Diisiik Nisan 10 7,32 1,90 5,25 10,68
(%10) Haziran 10 8,91 2,57 4,84 12,31
Orta Nisan 10 9,41 2,16 6,17 13,41
(%20) Haziran 10 9,41 2,59 5,52 13,24
Yiiksek Nisan 10 9,50 1,92 5,52 12,38
(%30) Haziran 10 8,46 1,88 5,00 10,93
EM Gold Diisiik Nisan 10 7,87 2,75 1,70 11,74
(%10) Haziran 10 7,93 2,20 4,73 11,96
Orta Nisan 10 8,77 2,28 4,98 12,70
(%20) Haziran 10 7,64 3,76 0,99 12,64
Yiiksek Nisan 10 8,81 2,06 5,22 11,72
(%30) Haziran 10 9,58 2,12 6,13 13,63
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Tablo 4.8. Fidan taze agirligi icin uygulanan varyans analizi sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 0,085 1 0,085 0,013 0,908
Doz 43,956 2 21,978 3,448 0,033
Uygulama 35,972 3 11,991 1,881 0,133
Zaman x Doz 3,779 2 1,889 0,296 0,744
Zaman x Uygulama 54,700 3 18,233 2,860 0,038
Doz x Uygulama 16,628 6 2,771 0,435 0,855
Zaman x Doz x 27,221 6 4,537 0712 0641

Uygulama

GTA karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.9.’da verilmistir. Farkli
islemlerin GTA degerleri lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.10.’da verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
doz ve zamana bagli uygulama govde taze agirligi iizerinde anlamli farkliliklar

olusturmaktadir.

KTA karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.11.’de verilmistir. Farkli
islemlerin KTA degerleri iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.12.’de verilmistir. Tablo 4.12.’deki varyans analizi
sonucuna gore doz ve uygulama faktorii kok taze agirligi iizerinde anlamli farkliliklar

yaratmaktadir.

FKA karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.13.’te verilmistir. Farkli
islemlerin FKA degerleri iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.14.’te verilmistir. Tablo 4.14.teki varyans analizi
sonucuna gore fidan kuru agirligi agisindan zaman, uygulama ve doz faktorii

agisindan anlamli farkliliklar bulunmamaktadir.
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Tablo 4.9. Géovde taze agirligi (Qr) dl¢iimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 491 1,22 2,96 6,87
Haziran 10 5,63 1,74 3,35 7,55
EM 1 Diisiik Nisan 10 4,28 1,16 2,28 5,60
(%30) Haziran 10 4,82 1,15 2,71 6,34
Orta Nisan 10 5,04 1,00 2,82 6,27
(%60)  Haziran 10 5,23 1,51 3,19 8,26
Yiiksek Nisan 10 4,75 1,31 2,75 6,83
(%90)  Haziran 10 513 1,86 2,93 9,52
EM A Diisiik Nisan 10 511 1,69 3,55 9,18
(%30) Haziran 10 4,17 0,88 3,07 6,18
Orta Nisan 10 4,41 0,65 3,18 5,78
(%60) Haziran 10 4,56 1,23 3,17 7,01
Yiiksek Nisan 10 5,64 1,45 4,17 8,69
(%90) Haziran 10 4,39 0,97 2,73 5,67
EMS5 Diisiik Nisan 10 4,22 0,79 3,07 5,38
(%10) Haziran 10 4,57 1,38 2,46 6,76
Orta Nisan 10 5,37 1,38 3,87 7,92
(%20) Haziran 10 4,71 1,39 2,56 6,93
Yiiksek Nisan 10 519 1,06 3,28 6,93
(%30) Haziran 10 4,60 1,20 2,94 7,05
EM Gold Diistik Nisan 10 4,53 1,58 1,17 6,83
(%10) Haziran 10 4,39 1,26 2,76 6,82
Orta Nisan 10 4,84 1,09 2,99 6,42
(%20) Haziran 10 4,64 1,79 2,13 7,53
Yiiksek Nisan 10 4,94 1,08 2,97 6,62
(%30) Haziran 10 491 1,27 2,91 6,89

Tablo 4.10. Govde taze agirligt icin uygulanan varyans analizi sonuclart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 3,536 1 3,536 1,928 0,166
Doz 12,524 2 6,262 3,414 0,035
Uygulama 2,153 3 0,718 0,391 0,759
Zaman x Doz 2,188 2 1,094 0,597 0,552
Zaman x Uygulama 18,435 3 6,145 3,350 0,020
Doz x Uygulama 1,260 6 0,210 0,114 0,995
Zaman x Doz x Uygulama 1,789 6 0,298 0,163 0,986

42



Tablo 4.11. K6k taze agirlig: (Qr) olgiimlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 3,56 1,01 1,22 5,90
Haziran 10 4,62 1,47 2,72 6,85
EM 1 Diisiik Nisan 10 3,79 1,24 1,40 5,65
(%30) Haziran 10 4,85 1,84 2,54 8,52
Orta Nisan 10 4,19 1,10 1,60 6,04
(%60)  Haziran 10 5,10 1,62 2,03 6,73
Yiiksek Nisan 10 451 1,27 2,54 6,53
(%90)  Haziran 10 5,05 2,54 2,69 10,52
EM A Diisiik Nisan 10 4,52 0,97 2,96 6,08
(%30) Haziran 10 3,44 1,00 2,19 5,25
Orta Nisan 10 4,41 0,65 3,18 5,78
(%60) Haziran 10 4,78 1,27 3,44 7,52
Yiiksek Nisan 10 4,26 0,85 3,29 6,08
(%90) Haziran 10 4,04 0,96 2,28 5,29
EMS5 Diisiik Nisan 10 3,09 1,21 1,70 5,30
(%10) Haziran 10 4,34 1,29 2,38 6,26
Orta Nisan 10 4,03 1,06 2,30 5,49
(%20) Haziran 10 4,70 1,27 2,83 6,31
Yiiksek Nisan 10 4,30 1,01 2,24 5,46
(%30)  Haziran 10 3,86 0,90 2,06 4,84
EM Gold  Disiik Nisan 10 3,34 1,30 0,53 5,23
(%10) Haziran 10 3,54 1,04 2,03 5,14
Orta Nisan 10 3,92 1,27 1,99 6,28
(%20) Haziran 10 3,46 1,62 ,99 5,87
Yiiksek Nisan 10 3,86 1,07 2,25 5,78
(%30) ~ Haziran 10 4,67 1,02 3,22 6,74

Tablo 4.12. Kok taze agirligy icin uygulanan varyans analizi sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 3,344 1 3,344 2,006 0,158
Doz 11,163 2 5,582 3,348 0,037
Uygulama 19,439 3 6,480 3,887 0,010
Zaman x Doz 0,504 2 0,252 0,151 0,860
Zaman x Uygulama 10,525 3 3,508 2,105 0,100
Doz x Uygulama 6,599 6 1,100 0,660 0,682
Zaman x Doz x Uygulama 17,010 6 2,835 1,701 0,122

43



Tablo 4.13. Fidan kuru agirligi dl¢ciimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 5,88 1,38 3,20 8,56
Haziran 10 6,62 1,90 4,15 9,41
EM 1 Diistik Nisan 10 5,36 1,36 2,94 7,21
(%30)  Haziran 10 6,51 1,85 3,68 9,74
Orta Nisan 10 6,4 1,31 3,28 8,4
(%60) Haziran 10 7,09 2,5 3,33 10,13
Yiiksek Nisan 10 6,57 1,66 3,91 9,32
(%90) Haziran 10 6,71 2,90 3,76 13,26
EM A Diisiik Nisan 10 6,37 1,67 4,27 9,87
(%30) Haziran 10 5,56 1,18 3,92 7,69
Orta Nisan 10 6,68 0,4 5,28 8,63
(%60) Haziran 10 6,27 1,42 4,74 8,47
Yiiksek Nisan 10 6,45 1,11 5,29 8,56
(%90) Haziran 10 5,54 1,10 4,06 7,15
EMS5 Diisiik Nisan 10 5,04 1,34 3,56 7,43
(%10) Haziran 10 6,04 1,65 3,29 8,29
Orta Nisan 10 6,15 1,58 4,16 9,29
(%20) Haziran 10 6,11 1,44 3,91 7,99
Yiiksek Nisan 10 6,28 1,23 3,75 7,90
(%30) Haziran 10 5,54 1,06 3,81 6,85
EM Gold  Disiik Nisan 10 5,25 1,66 1,03 7,15
(%10) Haziran 10 5,28 1,40 3,27 7,90
Orta Nisan 10 5,95 1,58 2,88 8,70
(%20) Haziran 10 5,28 2,16 1,87 8,56
Yiiksek Nisan 10 6,04 1,43 3,70 8,24
(%30) Haziran 10 6,39 1,53 4,51 9,34

Tablo 4.14. Fidan kuru agirligt icin uygulanan varyans analizi sonu¢lart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 0,001 1 0,001 0,000 0,986
Doz 14,995 2 7,498 2,917 0,056
Uygulama 17,960 3 5,987 2,329 0,075
Zaman x Doz 4,039 2 2,019 0,786 0,457
Zaman X Uygulama 15,288 3 5,096 1,983 0,117
Doz x Uygulama 8,045 6 1,341 0,522 0,792
Zaman x Doz x Uygulama 9,744 6 1,624 0,632 0,705
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GKA karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.15.’de verilmistir. Farkli
islemlerin GTA degerleri iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.16.’da verilmistir. Tablo 4.16.”daki varyans analizi
sonucuna gore zaman, uygulama ve doz faktorlerinin kuru agirlik degiskeni iizerinde

%95 giiven diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 4.15. Gévde kuru agirlig (Qr) olgiimlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 1,19 0,77 1,98 3,99
Haziran 10 3,27 0,89 2,15 4,26
EM 1 Diisiik Nisan 10 2,69 0,76 1,42 3,85
(%30) Haziran 10 3,10 0,93 1,74 5,07
Orta Nisan 10 3,03 0,51 1,97 3,66
(%60) Haziran 10 3,20 1,02 1,85 5,50
Yiiksek Nisan 10 3,00 0,74 1,81 4,15
(%90) Haziran 10 3,06 1,08 1,72 5,55
EM A Diisiik Nisan 10 3,07 0,94 2,10 5,32
(%30) Haziran 10 2,84 0,55 2,11 4,10
Orta Nisan 10 3,52 0,81 2,41 5,00
(%60) Haziran 10 3,04 0,98 2,15 5,15
Yiiksek Nisan 10 3,31 0,63 2,35 4,54
(%90) Haziran 10 2,63 0,46 1,77 3,23
EM 5 Diisiik Nisan 10 2,66 0,49 2,16 3,43
(%10) Haziran 10 2,76 0,81 1,44 3,83
Orta Nisan 10 3,27 0,84 2,36 4,95
(%20) Haziran 10 2,65 0,67 1,60 3,70
Yiiksek Nisan 10 3,09 0,62 2,09 3,91
(%30) Haziran 10 2,79 0,59 2,12 3,88
EM Gold Diisiik Nisan 10 2,90 0,86 0,75 3,79
(%10) Haziran 10 2,63 0,72 1,70 4,20
Orta Nisan 10 2,97 0,60 1,66 3,60
(%20) Haziran 10 2,63 0,97 1,07 3,92
Yiiksek Nisan 10 3,02 0,66 1,80 3,87
(%30) Haziran 10 2,91 0,75 1,91 4,00
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Tablo 4.16. Govde kuru agirligt icin uygulanan varyans analizi sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 1,384 1 1,384 2,260 0,134
Doz 1,855 2 0,928 1,514 0,222
Uygulama 2,148 3 0,716 1,169 0,322
Zaman x Doz 1,136 2 0,568 0,928 0,397
Zaman x Uygulama 3,662 3 1,221 1,993 0,116
Doz x Uygulama 1,247 6 0,208 0,339 0,916
Zaman x Doz x 1,119 6 0187 0304 0934

Uygulama

KKA karakterine iligkin basit istatistiksel degerler Tablo 4.17.’de verilmistir. Farkli
islemlerin KKA degerleri iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.18.’de verilmistir. Tablo 4.18.’deki varyans analiz
sonucuna gore; uygulama zamani, doz ve uygulama faktorlerinin kok kuru agirlig

tizerinde anlamli bir farkliligi bulunmamaktadir.

Fidan dal sayis1 karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.19.’da
verilmistir. Farkli islemlerin FDS degerleri tlizerine etkisini ortaya koymak amaciyla
uygulanan varyans analizi sonuglart Tablo 4.20.’de verilmistir. Tablo 4.20.’deki
varyans analizi sonucuna gore zaman, uygulama ve doz faktdriinlin dal sayisi

izerinde istatistiksel agidan anlamli bir farkliligi bulunmamastir.

Fidanlarin tepe siirgiiniindeki tomurcuk sayisina iligkin basit istatistiksel degerler
Tablo 4.21.’de verilmistir. Farkli islemlerin terminal siirgiin tizerindeki tomurcuk
sayis1 lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglari
Tablo 4.22.°de verilmistir. Tablo 4.22.’deki varyans analizi sonucunda zaman,
uygulama ve doz faktorlerinin tomurcuk sayisi lizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligi bulunmamaktadir. Basit istatistik sonucu elde edilen Tablo 4.22.
incelendiginde; en yiiksek kok uzunlugunun EM-1 uygulanan fidanlarda, en diisiik
kok uzunlugunun ise kontrol fidanlarinda oldugu sonucuna varimistir. EM-1

uygulamasinin kok gelisimine katki sagladigi yorumunda bulunabiliriz.
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Tablo 4.17. Kok kuru agrligi dlgiimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 3,32 0,88 1,78 4,87
Haziran 10 3,35 1,05 2,00 5,15
EM 1 Diisiik Nisan 10 2,66 0,75 1,42 3,85
(%30)  Haziran 10 3,40 0,99 1,94 4,78
Orta Nisan 10 3,21 0,84 1,31 4,75
(%60) Haziran 10 3,89 1,19 1,48 4,77
Yiiksek Nisan 10 3,57 0,98 2,10 517
(%90) Haziran 10 3,65 1,84 2,02 7,71
EM A Diisiik Nisan 10 3,30 0,77 2,17 4,55
(%30) Haziran 10 2,72 0,74 1,81 4,05
Orta Nisan 10 3,15 0,40 2,33 3,63
(%60) Haziran 10 3,22 0,63 2,38 4,25
Yiiksek Nisan 10 3,13 0,63 2,70 4,35
(%90) Haziran 10 2,90 0,70 1,72 3,92
EMS5 Diisiik Nisan 10 2,38 0,92 1,40 4,00
(%10) Haziran 10 3,28 0,90 1,85 4,65
Orta Nisan 10 2,87 0,82 1,76 4,34
(%20) Haziran 10 3,45 0,83 2,18 4,50
Yiiksek Nisan 10 3,18 0,73 1,66 4,00
(%30) Haziran 10 2,75 0,56 1,69 3,54
EM Gold Diisiik Nisan 10 2,35 0,84 0,28 3,48
(%10) Haziran 10 2,65 0,76 1,57 3,75
Orta Nisan 10 2,97 1,12 1,22 5,10
(%20) Haziran 10 2,65 1,24 0,80 4,64
Yiiksek Nisan 10 3,01 0,84 1,90 4,50
(%30)  Haziran 10 3,48 0,93 2,60 5,34

Tablo 4.18. Kok kuru agirligr icin uygulanan varyans analizi sonug¢lart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 1,384 1 1,384 2,260 0,134
Doz 1,855 2 0,928 1,514 0,222
Uygulama 2,148 3 0,716 1,169 0,322
Zaman x Doz 1,136 2 0,568 0,928 0,397
Zaman x Uygulama 3,662 3 1,221 1,993 0,116
Doz x Uygulama 1,247 6 0,208 0,339 0,916
Zaman x Doz x Uygulama 1,119 6 0,187 0,304 0,934
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Tablo 4.19. Fidan dal sayist l¢iimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 55 2,98 2,00 9,00
Haziran 10 7,60 2,98 2,00 11,00
EM 1 Diisiik Nisan 10 6,80 2,93 2,00 12,00
(%30)  Haziran 10 6,70 3,83 2,00 13,00
Orta Nisan 10 8,40 1,17 7,00 10,00
(%60)  Haziran 10 6,10 2,64 3,00 11,00
Yiiksek Nisan 10 8,70 4,02 3,00 15,00
(%90)  Haziran 10 6,55 3,16 3,00 12,00
EM A Diisiik Nisan 10 7,50 4,19 1,00 16,00
(%30)  Haziran 10 6,40 2,22 3,00 9,00
Orta Nisan 10 9,30 2,11 6,00 12,00
(%60) Haziran 10 6,80 2,44 3,00 11,00
Yiiksek Nisan 10 7,10 2,55 3,00 12,00
(%90) Haziran 10 6,00 1,76 3,00 8,00
EMS5 Diisiik Nisan 10 7,00 2,62 4,00 10,00
(%10) Haziran 10 6,10 2,64 2,00 10,00
Orta Nisan 10 6,60 2,91 2,00 11,00
(%20) Haziran 10 3,60 3,43 2,00 12,00
Yiiksek Nisan 10 9,30 3,49 3,00 15,00
(%30) Haziran 10 7,00 3,05 3,00 13,00
EM Gold Diisiik Nisan 10 6,90 3,14 3,00 11,00
(%10) Haziran 10 5,20 2,25 1,00 8,00
Orta Nisan 10 7,10 2,68 2,00 10,00
(%20)  Haziran 10 8,80 4,23 2,00 14,00
Yiiksek Nisan 10 7,20 1,87 3,00 9,00
(%30) Haziran 10 9,27 3,55 5,00 16,00

Tablo 4.20. Fidan dal sayisi igin uygulanan varyans analizi sonuglart

Kareler  Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 28,129 1 28,129 3,170 0,076
Doz 52,124 2 26,062 2,937 0,055
Uygulama 3,189 3 1,063 0,120 0,948
Zaman x Doz 0,307 2 0,153 0,017 0,983
Zaman x Uygulama 51,080 3 17,027 1,919 0,127
Doz x Uygulama 69,466 6 11,578 1,305 0,256
Zaman X Doz x Uygulama 78,291 6 13,048 1,471 0,189
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Tablo 4.21. Tomurcuk sayisi ol¢timlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma

Kontrol - Nisan 10 3,80 1,22 2,00 5,00

Haziran 10 3,80 1,22 2,00 5,00

EM1 Diisiik Nisan 10 3,90 0,87 2,00 5,00

(%30)  Haziran 10 3,90 1,66 2,00 6,00

Orta Nisan 10 3,40 1,42 2,00 6,00

(%60)  Haziran 10 4,10 1,28 2,00 6,00

Yiiksek Nisan 10 3,50 1,95 0,00 6,00

(%90)  Haziran 10 3,88 1,96 0,00 6,00

EMA Diisiik Nisan 10 3,10 2,37 0,00 6,00

(%30)  Haziran 10 3,80 1,22 2,00 6,00

Orta Nisan 10 3,10 1,85 0,00 5,00

(%60)  Haziran 10 3,40 1,83 0,00 6,00

Yiiksek Nisan 10 3,50 2,50 0,00 6,00

(%90)  Haziran 10 3,70 1,82 0,00 6,00

EM 5 Diisiik Nisan 10 3,70 1,25 1,00 5,00

(%10)  Haziran 10 4,20 1,03 3,00 6,00

Orta Nisan 10 4,10 0,87 3,00 5,00

(%20)  Haziran 10 3,90 2,12 0,00 6,00

Yiiksek Nisan 10 2,90 1,85 0,00 6,00

(%30)  Haziran 10 4,20 1,03 3,00 6,00

EM Gold  Disiik Nisan 10 2,80 2,09 0,00 5,00

(%10) Haziran 10 4,40 1,64 0,00 6,00

Orta Nisan 10 4,30 1,94 2,00 9,00

(%20)  Haziran 10 3,50 1,50 0,00 5,00

Yiiksek Nisan 10 3,90 1,59 2,00 6,00

(%30)  Haziran 10 3,82 1,72 0,00 6,00

Tablo 4.22. Tomurcuk sayisi icin uygulanan varyans analizi sonu¢lart
Kareler Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi F P

Zaman 5,550 1 5,550 1,988 0,160
Doz 0,128 2 0,064 0,023 0,977
Uygulama 6,161 3 2,054 0,736 0,532
Zaman x Doz 5,038 2 2,519 0,902 0,407
Zaman x Uygulama ,663 3 0,221 0,079 0,971
Doz x Uygulama 5,056 6 0,843 0,302 0,936
Zaman x Doz x Uygulama 17,734 6 2,956 1,059 0,388
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Fidanin kazik kokiinden ¢ikan ikincil en uzun kok uzunlugu karakterine iligkin basit
istatistiksel degerler Tablo 4.23.°de verilmistir. Farkli islemlerin kok uzunlugu
tizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.24.de verilmistir. Tablo 4.24.’deki varyans analizi sonucuna gore zaman, doz ve
uygulama faktorlerinin kok uzunlugu degiskeni {izerinde istatistiksel agidan anlamli

bir farklilig1 bulunamamastir.

Fidanin KKA agirliginin FKA oranlanmasiyla elde edilen %KK&k karakterine iliskin
basit istatistiksel degerler Tablo 4.25.’de verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin
%KKok gelisimi lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.26.’da verilmistir. Tablo 4.26.’daki varyans analizi sonucunu
inceledigimizde; zaman, doz ve uygulama faktorii her biri ayr1 ayr1 ve hepsi birlikte

kok ytizdesi tizerinde anlamli farkliliklar olusturmaktadar.

Fidanlarin katlilik karakterine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo 4.27.°de
verilmigtir. Farkli iglemlerin fidanlarin katlilik degeri lizerine etkisini ortaya koymak
amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglari Tablo 4.28.’de verilmistir. Tablo
4.28.’deki varyans analizi sonucuna gore zaman, doz ve uygulama faktorii ayr1 ayri

ve licl birlikte katlilik degiskeni lizerinde anlamli farkliliklar olugturmaktadir.

Fidanlarin hesaplanan kalite indeks verilerine iliskin basit istatistiksel degerler Tablo
4.29.°da verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin kalite indeksi iizerine etkisini ortaya
koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.30.’da verilmistir.
Tablo 4.30. incelendiginde varyans analizi sonucuna gore uygulama gesidinin ve
zamana bagl olarak uygulama ve dozun kalite indeksi degiskeni lizerinde anlamli

farkliliklar olusturdugu istatistiksel agidan ortaya koyulmustur.
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Tablo 4.23. Kok uzunlugu (cm) dlgiimlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 22,50 4,96 18,00 27,00
Haziran 10 26,25 4,96 20,00 35,00
EM 1 Diisiik Nisan 10 27,65 5,53 19,50 38,00
(%30)  Haziran 10 26,23 4,04 21,80 32,00
Orta Nisan 10 26,10 7,74 14,00 41,00
(%60)  Haziran 10 31,50 11,79 19,00 51,00
Yiiksek Nisan 10 26,45 6,64 16,00 33,00
(%90) Haziran 10 29,11 8,11 20,00 47,00
EM A Diisiik Nisan 10 27,80 9,71 13,00 43,50
(%30) Haziran 10 24,70 5,19 17,00 34,00
Orta Nisan 10 25,70 4,89 20,00 34,00
(%60) Haziran 10 27,88 5,52 19,50 38,50
Yiiksek Nisan 10 36,45 5,28 22,00 37,00
(%90) Haziran 10 25,45 4,85 20,00 35,00
EMS5 Diisiik Nisan 10 24,40 3,43 19,00 29,00
(%10) Haziran 10 26,10 6,91 15,00 40,00
Orta Nisan 10 24,45 541 18,00 35,00
(%20) Haziran 10 23,00 3,91 19,00 30,00
Yiiksek Nisan 10 27,30 7,99 15,00 42,00
(%30)  Haziran 10 27,30 7,48 19,00 45,00
EM Gold  Disiik Nisan 10 23,15 6,00 17,00 33,00
(%10)  Haziran 10 20,80 6,49 13,00 36,00
Orta Nisan 10 28,20 9,58 15,00 47,00
(%20) Haziran 10 27,80 10,10 12,00 44,00
Yiiksek Nisan 10 27,00 7,98 17,00 45,00
(%30) Haziran 10 24,63 5,50 17,00 34,00

Tablo 4.24. Kok uzunlugu igin uygulanan varyans analizi sonug¢lart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 0,192 1 0,192 0,004 0,949
Doz 139,554 2 69,777 1,488 0,228
Uygulama 217,958 3 72,653 1,549 0,203
Zaman x Doz 74,257 2 37,128 0,792 0,454
Zaman x Uygulama 145,872 3 48,624 1,037 0,377
Doz x Uygulama 407,133 6 67,855 1,447 0,198
Zaman x Doz x Uygulama 159,389 6 26,565 0,566 0,757
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Tablo 4.25. Kok ytizdesi (%) dlgiimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 48,42 3,36 44,18 52,67
Haziran 10 50,34 3,36 45,77 54,73
EM 1 Diisiik Nisan 10 49,50 7,42 35,40 58,90
(%30)  Haziran 10 52,17 4,31 42,50 56,90
Orta Nisan 10 50,77 4,53 39,90 56,50
(%60)  Haziran 10 54,41 5,89 44,40 60,8
Yiiksek Nisan 10 54,14 3,36 47,50 59,00
(%90) Haziran 10 53,07 491 44,30 58,10
EM A Diisiik Nisan 10 52,07 3,16 46,10 57,50
(%30)  Haziran 10 48,52 5,03 39,0 56,60
Orta Nisan 10 47,70 6,62 39,40 59,90
(%60) Haziran 10 52,05 5,79 39,20 58,70
Yiiksek Nisan 10 48,54 5,02 40,70 56,70
(%90) Haziran 10 52,09 4,59 42,40 58,6
EMS5 Diisiik Nisan 10 46,12 6,54 38,60 54,10
(%10) Haziran 10 54,45 3,39 47,40 58,10
Orta Nisan 10 46,55 4,72 39,80 53,70
(%20) Haziran 10 56,55 3,88 51,40 61,60
Yiiksek Nisan 10 50,47 5,14 41,8 59,60
(%30) Haziran 10 49,57 4,21 42,20 55,90
EM Gold Diisiik Nisan 10 43,20 6,62 27,20 49,10
(%10) Haziran 10 50,05 4,30 44,30 56,50
Orta Nisan 10 48,83 7,05 36,40 58,60
(%20) Haziran 10 48,74 5,57 40,20 55,00
Yiiksek Nisan 10 49,59 3,85 42,10 54,60
(%30) Haziran 10 54,37 511 45,00 65,00

Tablo 4.26. Kok yiizdesi i¢in uygulanan varyans analizi sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 389,391 1 389,391 15,185 0,000
Doz 157,500 2 78,750 3,071 0,048
Uygulama 321,823 3 107,274 4,183 0,007
Zaman x Doz 86,853 2 43,427 1,694 0,186
Zaman x Uygulama 185,469 3 61,823 2,411 0,068
Doz x Uygulama 244,137 6 40,690 1,587 0,152
Zaman x Doz x Uygulama 636,495 6 106,083 4,137 0,001
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Tablo 4.27. Katlilik (gr) degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 0,9, 0,11 0,76 1,10
Haziran 10 0,99 0,13 0,83 1,18
EM 1 Diisiik Nisan 10 1,06 0,35 0,70 1,83
(%30)  Haziran 10 0,93 0,17 0,76 1,35
Orta Nisan 10 0,98 0,20 0,77 15
(%60)  Haziran 10 0,86 0,21 0,65 1,25
Yiiksek Nisan 10 0,85 0,12 0,70 1,11
(%90) Haziran 10 0,89 0,18 0,72 1,26
EM A Diisiik Nisan 10 0,92 0,11 0,74 1,17
(%30) Haziran 10 1,08 0,21 0,77 1,51
Orta Nisan 10 1,13 0,28 0,67 1,54
(%60) Haziran 10 0,94 0,24 0,70 1,55
Yiiksek Nisan 10 1,08 0,21 0,76 1,46
(%90) Haziran 10 0,93 0,18 0,71 1,36
EMS5 Diisiik Nisan 10 1,20 0,30 0,85 1,59
(%10) Haziran 10 0,84 0,12 0,71 1,11
Orta Nisan 10 1,16 0,21 0,86 1,51
(%20) Haziran 10 0,77 0,12 0,62 0,94
Yiiksek Nisan 10 1,00 0,20 0,68 1,39
(%30) Haziran 10 1,03 0,17 0,79 1,37
EM Gold Diistik Nisan 10 1,38 0,49 1,04 2,68
(%10) Haziran 10 1,01 0,16 0,77 1,26
Orta Nisan 10 1,09 0,33 0,71 1,75
(%20) Haziran 10 1,07 0,25 0,82 1,49
Yiiksek Nisan 10 1,02 0,16 0,83 1,38
(%30) Haziran 10 0,85 0,17 0,54 1,22
Tablo 4.28. Katlilik i¢in uygulanan varyans analizi sonuglar
Kareler Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 0,743 1 0,743 14,073 0,000
Doz 0,371 2 0,186 3,517 0,031
Uygulama 0,596 3 0,199 3,762 0,011
Zaman x Doz 0,184 2 0,092 1,743 0,177
Zaman x Uygulama 0,353 3 0,118 2,231 0,085
Doz x Uygulama 0,491 6 0,082 1,551 0,162
Zaman x Doz x Uygulama 1,139 6 0,190 3,598 0,002
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Tablo 4.29. Kalite indeksi verilerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 10 0,62 0,06 0,55 0,71
Haziran 10 0,62 0,08 0,46 0,73
EM 1 Diisiik Nisan 10 0,55 0,09 0,35 0,69
(%30)  Haziran 10 0,61 0,07 0,46 0,71
Orta Nisan 10 0,59 0,06 0,43 0,65
(%60)  Haziran 10 0,61 0,06 0,51 0,70
Yiiksek Nisan 10 0,64 0,07 0,52 0,78
(%90)  Haziran 10 0,67 0,05 0,53 0,72
EM A Diisiik Nisan 10 0,63 0,08 0,55 0,78
(%30)  Haziran 10 0,64 0,08 0,52 0,77
Orta Nisan 10 0,62 0,05 0,54 0,71
(%60) Haziran 10 0,57 0,09 0,41 0,72
Yiiksek Nisan 10 0,63 0,04 0,55 0,69
(%90) Haziran 10 0,60 0,06 0,50 0,69
EMS5 Diisiik Nisan 10 0,53 0,07 0,41 0,63
(%10) Haziran 10 0,58 0,07 0,48 0,70
Orta Nisan 10 0,60 0,05 0,49 0,69
(%20) Haziran 10 0,61 0,08 0,46 0,73
Yiiksek Nisan 10 0,60 0,06 0,51 0,72
(%30) Haziran 10 0,62 0,05 0,53 0,70
EM Gold Diisiik Nisan 10 0,53 0,14 0,14 0,66
(%10) Haziran 10 0,60 0,06 0,49 0,70
Orta Nisan 10 0,61 0,07 0,45 0,72
(%20) Haziran 10 0,57 0,07 0,42 0,68
Yiiksek Nisan 10 0,61 0,06 0,47 0,68
(%30) Haziran 10 0,54 0,12 0,28 0,66

Tablo 4.30. Kalite indeksi icin uygulanan varyans analizi sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 0,001 1 0,001 0,232 0,630
Doz 0,032 2 0,016 2,559 0,080
Uygulama 0,060 3 0,020 3,210 0,024
Zaman x Doz 0,057 2 0,028 4,501 0,011
Zaman x Uygulama 0,050 3 0,017 2,699 0,047
Doz x Uygulama 0,077 6 0,013 2,084 0,056
Zaman x Doz x 0,025 6 0,004 0667 0,676

Uygulama




Fidan morfolojik karakterleri lizerinde yapilan varyans analizi sonucunda uygulama,
doz ve zaman faktorleri agisindan anlamli farklilik bulunanlar arasinda uygulama ve

doz i¢in Duncan, zaman faktorii i¢in ise t testi uygulanmaistir.

Tablo 4.31.’deki Duncan testi sonucuna gore kok taze agirhigr degiskeni; uygulama
ve kontrol fidanlar1 olarak 2 homojen gruba ayrilmistir. EM-Gold yalnizca 1. grupta
yer alirken EM-1 ve kontrol fidanlar1 2. Grubu olusturmustur. EM-5 ve EM-A ise
kontrol fidanlar1 ve EM-1, EM Gold ile benzerlik gostererek her iki grupta da yer

almaktadir.

%KKO06k degiskeni tizerindeki etkisi bakimindan Duncan testi sonucunda uygulama
cesidi 2 farkli homojen grup olusturmus olup, 1. grupta EM-Gold 2. grupta EM-1 yer
alirken EM-A, EM-5 ve kontrol grubu her iki grupta yer almistir. En yiiksek %KKok
ise EM-1 uygulamasi yapilan fidanlarda elde edilmistir.

Duncan testi sonucuna goére katlilik degiskeni {iizerindeki etkisi bakimindan,
uygulama cesitleri 2 farkli homojen gruba ayrilmigtir. 1. grubu EM-1 uygulamasi
yapilan fidanlar 2. grubu ise EM-Gold uygulamasi yapilan fidanlar olusturmaktadir.
EM-5 ve EM-A uygulamasi yapilan fidanlar kontrol fidanlariyla birlikte her iki
grupta yer almaktadir. En yiiksek katlilik degerini ise EM-Gold uygulamasi yapilan

fidanlarda elde etmis oluyoruz.

Ki degiskeni iizerinde, uygulama cesidi 2 homojen grupta toplanmustir. 1. grupta
EM-Gold uygulamasi, 2. grupta EM-A ve kontrol fidanlar birlikte yer alirken EM-5
ve EM-1 uygulanan fidanlar her iki gruba birden benzerli gostererek iki grupta
birden yer almistir. En yiiksek kalite indeksi degerini ise kontrol fidanlar1 ve aym

grupta yer alan EM-A uygulamasindan elde etmis oluyoruz.
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Tablo 4.31. Morfolojik karakterler icin uygulama ¢esidine iliskin Duncan testi sonuglart

Morfolojik Karakter Uygulama Fidan Adedi Ortalama P Homojen Gruplar
Kok taze agirligi Kontrol 20 462 0,010 b
(gn EM 1 60 4,57 b
EMA 60 4,24 ab
EM 5 60 2,06 ab
EM Gold 60 3,81 a
Kok yiizdesi Kontrol 20 50,35 0,007 ab
(%) EM 1 60 52,33 b
EMA 60 50,16 ab
EM 5 60 50,62 ab
EM Gold 60 49,21 a
Katlilik Kontrol 20 0,99 0,011 ab
(gn EM 1 60 0,93 a
EMA 60 1,02 ab
EM 5 60 1,00 ab
EM Gold 60 1,07 b
Kalite indeksi Kontrol 20 0,62 0,024 b
EM 1 60 0,61 ab
EMA 60 0,62 b
EM 5 60 0,59 ab
EM Gold 60 0,58 a

Tablo 4.32°deki Duncan testi sonucuna gore; uygulamada kullanilan farklit EM’larin
diisiik oranda doz uygulanmis fidan cap degerleri ile kontrol grubu fidanlarinin KBC
degerleri benzerlik gostererek 1. grupta yer alirken, orta ve yiiksek doz uygulanan

fidanlara ait KBC degerleri 2. grupta yer almaktadir.

EM’larin orta ve yiiksek doz uygulanmis fidan KBC degerlerinin kontrol ve diisiik
doz uygulanmis fidanlarina gore daha yiiksek oldugu, yani bu dozlarin ¢ap artimini
olumlu yonde etkiledigi istatistiksel manada ortaya konulmustur. Ayrica, 5,11 mm
KBC degeri ile tablodaki en yiiksek degeri olusturan orta dozlarin uygulamada ¢ap
artimi i¢in yeterli oldugu ve yiiksek dozda EM kullaniminin en azindan benzer

ekolojilerde Toros sediri fidan liretimleri i¢in gerek olmadig ifade edilebilir.

GI degeri agisindan yiiksek ve orta doz uygulamalari 1. grupta yer alirken, ayni
zamanda orta doz uygulamalan diisiik doz uygulamasi ile birlikte 2. grupta yer

almaktadir. Kontrol fidanlar1 ise 3. grupta yer almaktadir.

Tablo 4.32.’deki Duncan testi sonucuna gore; doz faktorii acisindan FTA degerleri 2
homojen grup olusturmustur. Diisiik doz 1. grupta, kontrol grubu 2. grupta, orta ve
yiiksek doz ise hem 1. grup hem de 2. grupta yer alarak iki gruba da benzerlik
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gostermistir. GTA degerleri ise 2 farklt homojen grup olusturmustur. 1. grupta
uygulama dozlar1 birlikte yer alirken ikinci grubu yalnizca kontrol fidanlar

olusturmustur.

KTA degerlerine uygulanan Duncan testi sonucuna gore; diisiik doz uygulamasi 1.
grupta yer alirken kontrol fidanlar1 2. grupta yer almaktadir. Orta ve yiiksek doz
uygulamasi yapilan fidanlar hem kontrol fidanlar1 hem de diisiik doz uygulanan

fidanlarla benzerli gostererek hem 1. grup hem de 2. grupta yer almaktadir.

Duncan testi sonucuna gore her bir doz orani kok yiizdesi tlizerinde benzer etkiye
sahiptir ve tek grupta kontrol fidanlariyla birlikte yer almistir. Kathlik degiskeni

tizerindeki etkisi bakimindan da uygulama dozlari tek grupta yer almistir.

Tablo 4.32. Morfolojik karakterler icin uygulama dozuna iligkin Duncan testi sonuglari

Morfolojik Karakter Uygulama Fidan Adedi Ortalama P Homojen Gruplar
Kok bogazi capi Kontrol 20 4,66 0,008 a
(mm) Diisiik 80 4,80 a
Orta 80 511 b
Yiiksek 80 5,09 b
Giirbiizliik indisi Kontrol 20 45,33 0,005 c
(mm) Diisiik 80 39,95 b
Orta 80 38,69 ab
Yiiksek 80 36,86 a
Fidan taze agirlhigi Kontrol 20 10,25 0,033 b
(an) Diisiik 80 8,38 a
Orta 80 9,31 ab
Yiiksek 80 9,26 ab
Govde taze agirligi Kontrol 20 5,63 0,035 b
(an) Diisiik 80 451 a
Orta 80 5,05 a
Yiksek 80 4,94 a
Kok taze agirlig Kontrol 20 462 0,037 b
(an) Diisiik 80 3,86 a
Orta 80 4,33 ab
Yiiksek 80 431 ab
Kok yiizdesi Kontrol 20 50,34 0,048 a
(%) Diisiik 80 49,51 a
Orta 80 50,70 a
Yiksek 80 51,49 a
Kathilik Kontrol 20 0,99 0,031 a
(gn) Diisiik 80 1,06 a
Orta 80 1,00 a
Yiksek 80 0,96 a
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Tablo 4.33.’deki t testi sonucuna gore kok bogaz ¢ap1 degiskeni iizerinde zaman
faktorii iki farklt grup olusturmus ve uygulamanin Haziran ayinda yani bitkinin
bliylimesinin en aktif oldugu vejetasyon evresinde yapilmasinin kok bogaz ¢apina

daha 1yi tesir ettigi ortaya koyulmustur.

Kok ytizdesi degiskeni lizerinde de yine zaman faktori iki farkli grupta toplanmis
olup, Haziran ayinda yapilan uygulamada ortalama kok yiizdesi degerinin daha

yiiksek deger alarak 2. grupta yer aldig1 sonucuna varilmaistir.
Tablo 4.33.’deki Duncan testi sonucuna gore katlilik degiskeni iizerinde zaman
faktorii iki farkli gruba ayrilmis olup, en yiiksek kathilik degeri vejetasyon evresine

girmeden yani Nisan ayinda uygulama yapilan fidanlarda elde edilmistir.

Tablo 4.33. Morfolojik karakterler icin uygulama zamanna iligkin t testi sonuglar

Morfolojik Karakter Uygulama Fidan Adedi Ortalama P Homojen Gruplar
Kok bogazi gap1 Nisan 130 4,90 0,021 a
(mm) Haziran 130 5,04 b
Kok yiizdesi Nisan 130 49,06 0,000 a
(%) Haziran 130 52,04 b
Katlilik Nisan 130 1,07 0,000 b
(gn) Haziran 130 0,94 a

4.4.2. Fizyolojik Karakterlere iliskin Bulgular

Fidan fizyolojik karakterlerinde klorofil a miktari1 degerlerine iliskin basit istatistiksel
degerler Tablo 4.34.’de verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin klorofil a miktar
tizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.35.’de verilmistir. Fizyolojik degisken olan klorofil a degerlerine ait Tablo
4.35.”deki varyans analizi sonucuna gore; zaman, doz ve uygulama ayrica zamana ve
doza bagli uygulamanin klorofil a degeri iizerinde anlamli farkliliklar olusturdugu

istatiksel manada ortaya koyulmustur.
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Tablo 4.34. Klorofil a (mg/gr) élciimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 5 2,03 0,03 1,99 2,08
Haziran 5 1,84 0,04 1,79 1,92
EM 1 Diisiik Nisan 5 2,86 0,06 2,79 2,94
(%30)  Haziran 5 2,46 0,05 2,40 2,53
Orta Nisan 5 3,03 0,09 2,91 3,14
(%60)  Haziran 5 2,61 0,08 2,50 2,70
Yiiksek Nisan 5 2,67 0,03 2,62 2,72
(%90)  Haziran 5 2,30 0,03 2,25 2,34
EM A Diisiik Nisan 5 3,12 0,03 3,09 3,18
(%30) Haziran 5 2,69 0,04 2,62 2,75
Orta Nisan 5 3,23 0,05 3,16 3,29
(%60) Haziran 5 2,78 0,04 2,73 2,84
Yiiksek Nisan 5 3,00 0,70 2,92 3,09
(%90) Haziran 5 2,58 0,06 2,51 2,67
EMS5 Diisiik Nisan 5 2,72 0,05 2,65 2,79
(%10) Haziran 5 2,34 0,04 2,28 2,41
Orta Nisan 5 2,92 0,04 2,87 2,97
(%20) Haziran 5 2,56 0,12 2,47 2,79
Yiiksek Nisan 5 2,60 0,03 2,57 2,64
(%30) Haziran 5 2,24 0,35 2,20 2,29
EM Gold  Disiik Nisan 5 2,43 0,03 2,40 2,48
(%10) Haziran 5 2,09 0,03 2,06 2,14
Orta Nisan 5 2,58 0,02 2,55 2,61
(%20) Haziran 5 2,22 0,03 2,17 2,26
Yiiksek Nisan 5 2,29 0,03 2,24 2,33
(%30) Haziran 5 1,97 0,03 1,93 2,02

Tablo 4.35. Klorofil a icin uygulanan varyans analizi sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 3,395 1 3,395 1099,643 0,000
Doz 1,618 2 0,809 261,981 0,000
Uygulama 6,241 3 2,080 673,761 0,000
Zaman x Doz 0,005 2 0,003 0,875 0,420
Zaman x Uygulama 0,037 3 0,012 4,032 0,009
Doz x Uygulama 0,058 6 0,010 3,154 0,007
Zaman x Doz x Uygulama 0,003 6 0,000 0,155 0,988
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Fidan fizyolojik karakterlerinde klorofil b miktar1 degerlerine iligkin basit istatistiksel
degerler Tablo 4.36.’da verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin klorofil b miktar1
izerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.37.de verilmistir. Tablo 4.37.’deki varyans analizi sonucuna gore klorofil b
degiskeni iizerinde zaman, doz ve uygulamanin ayrica doza bagli uygulamanin

anlamli farkliliklar olusturdugu istatistiksel manada ortaya koyulmustur.

Fidan fizyolojik karakterlerinde toplam klorofil miktar1 degerlerine iliskin basit
istatistiksel degerler Tablo 4.38.’de verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin toplam
klorofil miktar1 iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.39.’da verilmistir. Tablo 4.39.’daki varyans analizi sonucuna gore
toplam klorofil degiskeni iizerinde zaman, doz, uygulama ayrica zamana ve doza
bagli uygulamanin toplam klorofil degeri {lizerinde anlamli farkliliklar olusturdugu

istatiksel manada ortaya koyulmustur.

Fidan fizyolojik karakterlerinden fotosentez hizi degerlerine iliskin basit istatistiksel
degerler Tablo 4.40.°da verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin fotosentez hizi
lizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.41°da verilmistir. Tablo 4.41.°deki varyans analizi sonucuna gore fotosentez hizi
degiseni iizerinde zaman, doz ve uygulamanin ayrica doza bagli uygulamanin
istatiksel agidan anlamli farkliliklar olusturdugu istatiksel manada ortaya

koyulmustur.

Fidan fizyolojik karakterlerinden transpirasyon orani degerlerine iligskin basit
istatistiksel degerler Tablo 4.42.°de verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin
transpirasyon orami iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans
analizi sonuglar1 Tablo 4.43.°de verilmistir. Tablo 4.43.deki varyans analizi
sonucuna gore; transpirasyon orani degiskeni lizerinde zaman, doz ve uygulamanin
ayrica zaman ve doz, zaman ve uygulama, doz, zaman ve uygulamanin ikili ve ti¢li

kombinasyonlariin istatistiksel agidan anlamli farkliliklar yarattigini géstermistir.
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Tablo 4.36. Klorofil b (mg/gr) dlciimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 5 1,92 0,04 1,86 1,97
Haziran 5 1,67 0,04 1,62 1,73
EM 1 Diisiik Nisan 5 2,63 0,06 2,57 2,70
(%30) Haziran 5 2,27 0,06 2,21 2,36
Orta Nisan 5 2,79 0,08 2,69 2,88
(%60) Haziran 5 2,42 0,06 2,33 2,48
Yiiksek Nisan 5 2,46 0,04 2,42 2,53
(%90)  Haziran 5 2,13 0,03 2,09 2,18
EM A Diisiik Nisan 5 2,86 0,04 2,81 2,93
(%30) Haziran 5 2,46 0,03 2,43 2,52
Orta Nisan 5 2,97 0,04 2,91 3,03
(%60) Haziran 5 2,56 0,04 2,51 2,62
Yiiksek Nisan 5 2,76 0,06 2,69 2,84
(%90) Haziran 5 2,37 0,04 2,32 2,43
EMS5 Diisiik Nisan 5 2,51 0,04 2,45 2,58
(%10) Haziran 5 2,17 0,04 2,10 2,23
Orta Nisan 5 2,69 0,03 2,66 2,74
(%20) Haziran 5 2,32 0,02 2,30 2,37
Yiiksek Nisan 5 2,39 0,03 2,35 2,44
(%30) Haziran 5 2,07 0,03 2,03 2,11
EM Gold Diisiik Nisan 5 2,36 0,3 2,21 2,89
(%10) Haziran 5 2,04 0,23 1,92 2,46
Orta Nisan 5 2,37 0,02 2,34 2,40
(%20) Haziran 5 2,04 0,02 2,01 2,08
Yiiksek Nisan 5 2,10 0,03 2,06 2,14
(%30) Haziran 5 1,83 0,02 1,79 1,86

Tablo 4.37. Klorofil b i¢in uygulanan varyans analizi sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 3,126 1 3,126 419,230 0,000
Doz 1,342 2 0,671 89,982 0,000
Uygulama 4,530 3 1,510 202,493 0,000
Zaman x Doz 0,007 2 0,004 0,502 0,607
Zaman x Uygulama 0,032 3 0,011 1,439 0,236
Doz x Uygulama 0,111 6 0,018 2,476 0,028
Zaman X Doz x 0,001 6 0,000 0021 1,00

Uygulama
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Tablo 4.38. Toplam klorofil (mg/gr) degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 5 3,95 0,05 3,85 3,98
Haziran 5 3,51 0,06 3,44 3,59
EM1 Diisiik Nisan 5 5,50 0,12 5,36 5,64
(%30)  Haziran 5 4,74 0,12 4,61 4,89
Orta Nisan 5 5,82 0,18 5,60 6,02
(%60)  Haziran 5 5,03 0,14 4,86 517
Yiiksek Nisan 5 5,13 0,06 5,06 5,25
(%90)  Haziran 5 4,43 0,05 4,36 4,52
EMA Diisiik Nisan 5 5,99 0,07 5,90 6,11
(%30)  Haziran 5 5,15 0,06 5,09 5,27
Orta Nisan 5 6,21 0,10 6,07 6,31
(%60)  Haziran 5 5,35 0,08 5,24 5,45
Yiiksek Nisan 5 5,76 0,13 5,61 5,93
(%90) Haziran 5 4,95 0,11 4,83 5,10
EM 5 Diisiik Nisan 5 5,23 0,09 5,10 5,37
(%10) Haziran 5 4,52 0,09 4,38 4,64
Orta Nisan 5 5,61 0,06 5,563 571
(%20) Haziran 5 4,88 0,11 4,78 5,09
Yiiksek Nisan 5 5,00 0,06 4,92 5,08
(%30) Haziran 5 4,31 0,05 4,23 4,38
EM Gold Diistik Nisan 5 4,79 0,32 4,61 5,37
(%10) Haziran 5 4,14 0,25 4,00 4,60
Orta Nisan 5 4,95 0,04 4,91 5,01
(%20)  Haziran 5 4,26 0,04 4,23 4,34
Yiiksek Nisan 5 4,40 0,06 4,30 4,47
(%30)  Haziran 5 3,80 0,05 3,72 3,85
Tablo 4.39. Toplam klorofil degerleri icin uygulanan varyans analizi sonuglari
Kareler  Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 13,038 1 13,038 871,781 0,000
Doz 5,881 2 2,940 196,602 0,000
Uygulama 21,398 3 7,133 476,923 0,000
Zaman x Doz 0,026 2 0,013 0,855 0,428
Zaman X Uygulama 0,137 3 0,046 3,055 0,032
Doz x Uygulama 0,264 6 0,044 2,943 0,011
Zaman x Doz x Uygulama 0,003 6 0,000 0,031 1,000
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Tablo 4.40. Fotosentez hizi dl¢timlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 5 680,00 4,47 673,00 685,00
Haziran 5 661,00 4,84 656,00 668,00
EM 1 Diisiik Nisan 5 782,20 7,59 773,00 791,00
(%30)  Haziran 5 757,60 6,50 748,00 765,00
Orta Nisan 5 812,40 6,76 805,00 823,00
(%60)  Haziran 5 787,40 6,58 781,00 798,00
Yiiksek Nisan 5 773,80 511 768,00 781,00
(%90)  Haziran 5 750,00 4,24 745,00 756,00
EM A Diisiik Nisan 5 846,20 7,66 835,00 854,00
(%30) Haziran 5 820,00 8,39 808,00 829,00
Orta Nisan 5 872,40 8,41 861,00 884,00
(%60) Haziran 5 845,00 8,63 835,00 858,00
Yiiksek Nisan 5 837,20 6,76 829,00 847,00
(%90) Haziran 5 812,20 6,64 804,00 822,00
EMS5 Diisiik Nisan 5 727,00 5,95 721,00 735,00
(%10) Haziran 5 705,00 591 698,00 712,00
Orta Nisan 5 748,40 7,82 738,00 759,00
(%20) Haziran 5 725,20 7,66 715,00 736,00
Yiiksek Nisan 5 724,20 531 718,00 730,00
(%30)  Haziran 5 702,60 4,82 697,00 708,00
EM Gold  Disiik Nisan 5 719,40 4,03 715,00 724,00
(%10)  Haziran 5 697,00 4,18 693,00 702,00
Orta Nisan 5 729,40 5,54 721,00 736,00
(%20)  Haziran 5 707,60 517 699,00 712,00
Yiiksek Nisan 5 713,00 6,89 705,00 721,00
(%30)  Haziran 5 692,00 7,38 684,00 702,00

Tablo 4.41. Fotosentez hizi i¢in uygulanan varyans analizi sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 14651,395 1 14651,395 353,833 0,000
Doz 17114,117 2 8557,058 206,654 0,000
Uygulama 313856,600 3 104618,867 2526,556 0,000
Zaman x Doz 11,517 2 5,758 0,139 0,870
Zaman x Uygulama 95,667 3 31,889 0,770 0,513
Doz x Uygulama 1790,750 6 298,458 7,208 0,000
Zaman x Doz x Uygulama 3,483 6 0,581 0,014 1,000
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Tablo 4.42. Transpirasyon orami él¢iimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 5 86,26 1,58 84,26 88,26
Haziran 5 81,10 1,58 79,10 83,10
EM 1 Diisiik Nisan 5 112,21 1,58 110,21 114,21
(%30)  Haziran 5 98,43 1,58 96,43 100,43
Orta Nisan 5 121,35 1,58 119,35 123,35
(%60) Haziran 5 103,50 1,58 101,50 105,50
Yiiksek Nisan 5 106,72 1,58 104,72 108,72
(%90) Haziran 5 94,12 1,58 92,12 96,12
EM A Diisiik Nisan 5 120,44 1,58 118,44 122,44
(%30) Haziran 5 108,27 1,58 106,27 110,27
Orta Nisan 5 132,53 1,58 130,53 134,53
(%60) Haziran 5 113,62 1,58 111,62 115,62
Yiiksek Nisan 5 114,87 1,58 112,87 116,87
(%90) Haziran 5 102,35 1,58 100,35 104,35
EMS5 Diisiik Nisan 5 105,28 1,58 103,28 107,28
(%10) Haziran 5 103,20 1,58 101,20 105,20
Orta Nisan 5 113,54 1,58 111,54 115,54
(%20) Haziran 5 109,19 1,58 107,19 111,19
Yiiksek Nisan 5 98,42 1,58 96,42 100,42
(%30)  Haziran 5 100,61 1,58 98,61 102,61
EM Gold  Disiik Nisan 5 102,91 1,58 100,91 104,91
(%10) Haziran 5 93,47 1,58 91,47 95,47
Orta Nisan 5 115,20 1,14 113,60 116,60
(%20) Haziran 5 96,17 1,58 94,17 98,17
Yiiksek Nisan 5 96,26 1,58 94,26 98,26
(%30)  Haziran 5 90,23 1,58 88,23 92,23

Tablo 4.43. Transpirasyon orani icin uygulanan varyans analizi sonu¢lart

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 2576,055 1 2576,055 1049,803 0,000
Doz 3263,479 2 1631,740 664,972 0,000
Uygulama 4085,327 3 1361,776 554,956 0,000
Zaman x Doz 324,696 2 162,348 66,161 0,000
Zaman x Uygulama 883,741 3 294,580 120,048 0,000
Doz x Uygulama 22,475 6 3,746 1,526 0,177
Zaman x Doz x Uygulama 67,517 6 11,253 4,586 0,000
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Fidan fizyolojik karakterlerinden fidan nispi nem degerlerine iliskin basit istatistiksel
degerler Tablo 4.44.’de verilmistir. Farkli islemlerin fidanlarin nispi nem degerleri
tizerine etkisini ortaya koymak amaciyla uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.45.°de verilmistir. Tablo 4.45.°deki varyans analizi sonucuna goére nispi nem
degiskeni tlizerinde zaman, doz ve uygulamanin istatiksel manada anlamli farkliliklar

yarattig1 ortaya koyulmustur.

Tablo 4.44. Nispi nem él¢iimlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Uygulama Doz Zaman Fidan Ortalama Std. Minimum Maksimum
Adedi Sapma
Kontrol - Nisan 5 40,03 1,58 38,03 42,03
Haziran 5 36,10 1,58 34,10 38,10
EM1 Diisiik Nisan 5 48,26 1,58 46,26 50,26
(%30) Haziran 5 44,39 1,58 42,39 46,39
Orta Nisan 5 51,42 1,58 49,42 53,42
(%60) Haziran 5 47,30 1,58 45,30 49,30
Yiiksek Nisan 5 46,12 1,58 44,12 48,12
(%90) Haziran 5 42,43 1,58 40,43 44,43
EM A Diisiik Nisan 5 49,87 1,58 47,87 51,87
(%30) Haziran 5 45,88 1,58 43,88 47,88
Orta Nisan 5 53,12 1,58 51,12 55,12
(%60) Haziran 5 48,87 1,58 46,87 50,87
Yiiksek Nisan 5 46,89 1,58 44,89 48,89
(%90) Haziran 5 43,13 1,58 41,13 45,13
EMS5 Diisiik Nisan 5 44,91 1,58 42,91 46,91
(%10) Haziran 5 41,31 1,58 39,31 43,31
Orta Nisan 5 48,85 1,58 46,85 50,85
(%20) Haziran 5 44,94 1,58 42,94 46,94
Yiiksek Nisan 5 43,11 1,58 41,11 45,11
(%30)  Haziran 5 39,66 1,58 37,66 41,66
EM Gold Diisiik Nisan 5 46,51 1,58 4451 48,51
(%10) Haziran 5 42,78 1,58 40,78 44,78
Orta Nisan 5 48,16 1,58 46,16 50,16
(%20) Haziran 5 44,31 1,58 42,31 46,31
Yiiksek Nisan 5 43,55 1,58 41,55 45,55
(%30) Haziran 5 40,06 1,58 38,06 42,06
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Tablo 4.45. Nispi nem i¢in uygulanan varyans analizi sonu¢lar

Kareler Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi F P
Zaman 413,021 1 413,021 165,208 0,000
Doz 553,526 2 276,763 110,705 0,000
Uygulama 353,952 3 117,984 47,194 0,000
Zaman x Doz 0,948 2 0,474 0,190 0,828
Zaman x Uygulama 0,615 3 0,205 0,082 0,970
Doz x Uygulama 16,188 6 2,698 1,079 0,380

Zaman x Doz x

Uygulama 0,029 6 0,005 0,002 1,000

Fidan fizyolojik karakterleri {izerinde yapilan varyans analizi sonucunda uygulama,
doz ve zaman faktorleri agisindan anlamli farklilik bulunanlar arasinda uygulama ve

doz i¢in Duncan, zaman faktorii i¢in ise t testi uygulanmistir.

Tablo 4.46.’daki Duncan testi sonucuna gore klorofil a degiskeni {izerindeki etkisi
bakimindan uygulama cesidi 5 farkli grupta toplanmistir. En yiiksek klorofil a
miktart EM-A uygulamasi yapilan fidanlarda goriiliirken onu takiben sirasiyla EM-1,
EM-5 ve EM-Gold en yiiksek degerleri tasimaktadir. Klorofil a miktarina ait en

diisiik deger ise kontrol fidanlarinda tespit edilmistir.

Tablo 4.46. incelendiginde; klorofil b degiskeni {izerindeki etkisi bakimindan
uygulama c¢esidi 5 farkli grupta toplanmistir. En yiiksek klorofil b miktart EM-A
uygulanan fidanlarda tespit edilirken, daha sonra onu sirasiyla EM-1, EM-5 ve EM-

Gold uygulamasi izlerken, en diisiik miktar ise kontrol fidanlarinda tespit edilmistir.

Toplam klorofil degerlerine etkisi bakimindan ise, uygulama g¢esidi 5 farkli grupta
toplanmigtir. En yiiksek toplam klorofil miktari EM-A uygulanan fidanlarda tespit
edilmistir, daha sonra onu sirasiyla EM-1, EM-5 ve EM-Gold uygulamas: izlerken,

en diisiik miktar ise kontrol fidanlarinda tespit edilmistir.

Tablo 4.46.’deki Duncan testi sonucuna gore fotosentez hizi degiskeni iizerindeki
etkisi bakimindan uygulama cesidi 5 farkli grupta toplanmistir. EM-A uygulamasi
yapilan fidanlarda fotosentez hizi miktar1 en yiiksek iken en diisiik deger kontrol

fidanlarina aittir.
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Tablo 4.46. incelendiginde transpirasyon orani

degiskeni

uzerindeki etkisi

bakimindan uygulama ¢esidi 5 farkli grupta toplanmustir. 1. grupta yer alan kontrol

fidanlara ait transpirasyon oraninda en diisiik deger gozlemlenirken, en yiiksek

deger ise 5. grupta yer alan EM-A muamelesi gormiis fidanlarda gézlemlenmistir.

Duncan testi sonucuna gore nispi nem degerleri iizerindeki etkisi bakimindan

uygulama cesidi 4 farkli grupta toplanmistir. Kontrol grubu fidanlar1 en diisiik degeri

gostererek 1. grupta yer alirken, EM-A muamelesi yapilan fidanlar en yiliksek degere

sahip olarak son grupta yer almistir. EM-5 ve EM-Gold muamelesi yapilan fidanlara

ait degerler ise benzerlik gostererek 2. grupta yer almistir.

Tablo 4.46. Fizyolojik karakterler icin uygulama cesidine iliskin Duncan testi sonuglart

Morfolojik Karakter Uygulama Fidan Adedi Ortalama P Homojen Gruplar
Klorofil a Kontrol 10 1,94 0,000 a
EM 1 30 2,66 d
EMA 30 2,90 e
EM 5 30 2,56 c
EM Gold 10 2,27 b
Klorofil b Kontrol 30 1,80 0,000 a
EM 1 30 2,45 d
EMA 30 2,67 e
EM 5 10 2,36 c
EM Gold 30 2,13 b
Toplam Klorofil Kontrol 30 3,74 0,000 a
EM 1 30 5,11 d
EMA 10 5,57 e
EM 5 30 4,93 c
EM Gold 30 4,39 b
Fotosentez hizi Kontrol 30 670,50 0,000 a
EM 1 10 777,23 d
EMA 30 838,83 e
EM 5 30 722,07 c
EM Gold 30 709,73 b
Transpirasyon orant Kontrol 10 83,68 0,000 a
EM 1 30 106,05 d
EMA 30 115,34 e
EM 5 30 105,04 c
EM Gold 10 99,04 b
Nispi nem Kontrol 30 38,06 0,000 a
EM 1 30 46,65 c
EM A 30 47,96 d
EM 5 10 43,80 b
EM Gold 30 44,22 b

Gruplandirma amaciyla yapilan Tablo 4.47.deki Duncan testi sonucuna gore klorofil

a degiskeni iizerindeki etkisi bakimindan uygulama dozlar1 4 farkli grupta
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toplanmistir. Kontrol fidanlar1 1. grupta yer alirken; yiliksek doz uygulanan fidanlar
2 grupta, disiik doz uygulanan fidanlar 3 grupta ve orta doz uygulamasi yapilan
fidanlar son grupta yer almaktadir. Klorofil a miktar1 en yiiksek degeri gosteren orta
doz uygulamasi yapilan fidanlarda tespit edilirken, en diisiik deger kontrol

fidanlarinda tespit edilmistir.

Klorofil b degerleri agisindan ise uygulama dozlar1 4 farkli grupta toplanmustir.
Kontrol fidanlar1 1. grupta yer alirken; yiiksek doz uygulanan fidanlar 2. grupta,
diisiik doz uygulanan fidanlar 3. grupta ve orta doz uygulamas yapilan fidanlar son
grupta yer almaktadir. Uygulama dozuna gore klorofil b miktar1 en diisiik deger
kontrol fidanina aitken en yiiksek deger orta doz uygulamasi yapilan fidanlarda tespit

edilmistir.

Duncan testi sonucuna gore toplam klorofil degerleri bakimindan uygulama dozlar1 4
farkli grupta yer almistir. En yiliksek toplam klorofil miktar1 orta doz uygulamasi

yapilan fidanlara aitken en diisiik deger kontrol fidanlarinda tespit edilmistir.

Tablo 4.47. incelendiginde fotosentez hiz1 degerlerine bakimindan uygulama dozlari
4 farkli grupta toplanmistir. En yliksek fotosentez hizi orta doz uygulamasi yapilan
fidanlara aitken sirasiyla onu diisiik ve yiiksek doz uygulamalar1 takip etmistir. En

diisiik fotosentez hizi miktar1 ise kontrol fidanlarina aittir.

Transpirasyon degerlerinde ise, uygulama dozlar1 yine 4 farkli grupta toplanmis
olup, en diisiik transpirasyon orani degerleri kontrol fidaninda gézlemlenirken, en
yiiksek transpirasyon degerleri orta doz uygulanan fidanlarda elde edilmistir. Onu
takriben en yliksek transpirasyon oranlari diisiik doz uygulamas: daha sonra ise

yiiksek doz uygulamasi yapilan fidanlarda gozlemlenmektedir.

Duncan testi sonucuna gore nispi nem degerlerine gore uygulama dozlar1 4 farkl
grupta toplanmistir. Kontrol grubuna ait nispi nem en degerleri 1. grupta yer alirken,
orta doz uygulamas1 yapilan fidanlar 4. grupta yer almaktadir. En diisiik nispi nem
degerleri 1. gruptaki fidanlarda tespit edilirken, en yliksek nispi nem degerleri 4.
gruptaki fidanlarda tespit edilmistir
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Tablo 4.47. Fizyolojik karakterler i¢in uygulama dozuna iligkin Duncan testi sonuglari

Morfolojik Karakter Uygulama Fidan Adedi Ortalama P Homojen Gruplar
Klorofil a Kontrol 10 1,94 0,000 a
Diigiik 40 2,60 c
Orta 40 2,74 d
Yiiksek 40 2,46 b
Klorofil b Kontrol 10 1,80 0,000 a
Diigiik 40 2,41 c
Orta 40 2,52 d
Yiiksek 40 2,26 b
Toplam Klorofil Kontrol 10 3,73 0,000 a
Diigiik 40 5,01 c
Orta 40 5,26 d
Yiiksek 40 4,72 b
Fotosentez hizi Kontrol 10 670,50 0,000 a
Diisiik 40 756,80 c
Orta 40 778,47 d
Yiiksek 40 750,62 b
Transpirasyon orant Kontrol 10 83,68 0,000 a
Diisiik 40 105,52 c
Orta 40 113,13 d
Yiiksek 40 100,44 b
Nispi nem Kontrol 10 38,06 0,000 a
Diisiik 40 43,11 b
Orta 40 45,49 c
Yiiksek 40 48,37 d

Tablo 4.48.°deki t testi sonucuna gore fizyolojik degiskenlerin (klorofil a ve b,

toplam klorofil, fotosentez hizi, transpirasyon orani, ve nispi nem) her biri iki

homojen gruba ayrilmis olup, en yiiksek degerleri Nisan ayinda yani vejetasyon

evresine girmeden uygulama gergeklestirilen fidanlarda gozlemlenmistir.

Tablo 4.48. Fizyolojik karakterler i¢in uygulama zamanina iligkin t testi sonuglart

Morfolojik Karakter Uygulama Fidan Adedi Ortalama p Homojen Gruplar
Klorofil a Nisan 65 2,73 0,000 b
Haziran 65 2,36 a
Klorofil b Nisan 65 2,52 0,000 b
Haziran 65 2,18 a
Toplam Klorofil Nisan 65 5,26 0,000 b
Haziran 65 4,55 a
Fotosentez hizi Nisan 65 766,58 0,000 b
Haziran 65 743,27 a
Transpirasyon orant Nisan 65 109,69 0,000 b
Haziran 65 99,55 a
Nispi nem Nisan 65 46,98 0,000 b
Haziran 65 43,16 a
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5. TARTISMA VE SONUC

Etkin mikroorganizmalar ¢ogu Avrupa iilkelerinde 6zellikle tarim alani olmak iizere
birgok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu konuda; Hollanda, Japonya ve
Kore gibi iilkelerde tarim alaninda yapilan birgok calismaya rastlanilmistir.
Tiirkiye’de ise ormancilik alaninda, etkin mikroorganizmalarin aga¢ tohumlari
lizerine etkisinin arastirildigi calismalara rastlanilmistir. Tezin bu kisminda
calismadan elde edilen bulgular ile diger ¢alismalara ait sonuglar irdelenerek ve
karsilastirilarak teorik ve pratik somut hususlar ortaya koyulmaya calisilacaktir.
Calismanin ayrica, benzer konuda ¢alisma yapacak aragtirmacilara altlik olmasi ve
yeni ¢alismalar igin bir hareket noktasi, baslangi¢ olusturmasi bakimindan literatiir

anlaminda da katki saglanmasi1 amaglanmustir.

5.1. Etkin Mikroorganizmalarin Toros Sedirine Ait Morfolojik Ozellikler

Uzerindeki Etkilerinin irdelenmesi

EM, 240 yash fidanlarda FB'na olan etkileri incelendiginde; EM-Gold muamelesi
yapilan fidanlarin ortalama 19,35 cm ile en yiiksek boy degere ulastigini, bunu 19,02
ile EM-5, 18,83 ile EM-1 ve daha sonra 18,74 cm ile EM-A muamelesi yapilan
fidanlarin izledigi tespit edilmistir. En diisiik FB degeri ise 18,13 cm ile kontrol
fidanlarina ait oldugu belirlenmistir. Yapilan bu galismaya ait boy degerlerine
bakildiginda EM muamelesi yapilan fidanlarin ortalamada daha yiliksek boy

degerlerine ulastiklari tespit edilmistir.

Doénmez (2009) tarafindan Baykal EM-1 ve Biyohumus'un Amaranthus tiirleri
tizerindeki boy gelisimine etkilerinin incelendigi ¢alismada;. A. caudatus var. bulava
icin boy gelisimleri aylar itibariyle degerlendirilmistir. Mayis ayina ait verilerde en
yiiksek bitki boyu Baykal EM-1 uygulamasina ait olup, kontrol fidanlarina gore %15
oraninda artis gostermistir. Temmuz ayinda ise Baykal EM-1 + Biyohumus
uygulanan fidanlar, kontrole oranla %33 artis gostermistir. Ekim ayinda ise %36 artis

ile Baykal EM-1 uygulanan fidanlar en yiiksek boy degerini almistir.
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Basat (2008) sarigam fidanlar1 iizerinde fitohormonlarin boy gelisimine etkisini
inceledigi ¢alismada; en yiiksek boy degerini 6,13 cm ile 500 ppm NAA hormon
uygulamasi yapilan fidanlarda, en diisiik boy degerlerini ise 4,32 cm ile 750 ppm
IPA uygulamasi yapilan fidanlarda elde etmistir.

Daha oOnce yapilan calismalar ve bu calismaya ait sonuclar degerlendirildiginde;
Fitohormonlar, dogal maddeler ve etkin mikroorganizma uygulanan fidanlarin,
kontrol fidanlariyla kiyaslandiginda boy gelisimine olumlu etki yaptigi kanaatine

varilmistir.

EM’larin 3. vejetasyon mevsimi sonu itibariyle Toros sediri fidanlarinin KBC
gelisimine etkileri incelendiginde; EM ile muamele edilen fidanlarin kontrol
fidanlarina gore ortalamada daha kalin c¢ap degerlerine eristigi tespit edilmistir.
Kontrol fidanlar1 3. vejetasyon mevsimi sonunda ortalama 4,65 mm c¢apa ulastigi

tespit edilirken, EM-Gold muameleli fidanlar 5,05 mm KBC degerine ulagmislardr.

Atik (2008) tarafindan gergeklestirilen doktora ¢alismasinda; dogal maddelerin, 2+0
yasli dogu kayin1 fidanlarinda kontrol fidanlarina gore daha fazla ¢ap gelisimi yaptigi
belirtilmistir.

Ertekin (2009) defne fidanlarinin gelisiminde polystimulin (PS A6-K), giberillin
(GA3) ve farkli katlama siirelerinin etkisini saptamak amaciyla yirittikleri
aragtirmada; tohumlar, katlamaya alinmadan énce PSA6 + PsK ve GA3’iin iki farkli
konsantrasyonuyla muamele edilmistir. Caligma sonucunda; en yiiksek FB 21,2 cm
ile 50 mg/100 ml GA; uygulanan fidanlarda, en yiikksek KBC ise 5,8 mm ile 30 giin

soguk katlamaya maruz birakilan fidanlarda elde etmistir.

Kirdar ve Allahverdiev (2003) Polystimulin A6 uygulamasinin dogu kayini
fidanlarinda morfolojik karakterleri tizerindeki yiiriittiikleri arastirmada; Fidanlara 4
farkli konsantrasyonda polystimulin A6 uygulanmis, ¢alisma sonucunda; en yiiksek
FB ve KBC'n1 200 ml/l elde isleminde etmistir. Ayrica, uygulama yapilan fidanlarin
FKA, %Kok, yaprak sayis1 gibi diger morfolojik ozellikleri kontrol fidanlariyla
kiyasladiginda daha yiiksek degerler elde edildigi belirtilmistir.
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EM’larin, bilhassa ekstrem kosullara sahip alanlardaki fidan yasama yiizdesi igin
daha ¢ok onem arz eden fidan KBC degerlerini attirdigi sonucuna dayanarak, yari
kurak, kurak ve antropojen step agaclandirma sahalarina fidan gonderen

fidanliklarda; yetistirilen fidanlara dogal maddelerin uygulanmasi tavsiye edilebilir.

Kirdar ve Allahverdiev (2006) 2 yillik Liibnan sedirinin (Cedrus libani L.) anaglari
lizerine asilanarak yetistirilen Atlas sediri (Cedrus atlantica M.) iizerinde
polystimulin biiyiime diizenleyicisinin ii¢ vejetasyon mevsimi boyunca fidan
basarisint ve biiyiime performansin1 belirlemek amaciyla yaptigi calismada,
polystimulin uygulanan fidanlarin kontrollere kiyasla fidan basarisimi %20
arttirdigini, uygulama yapilan fidanlarin kontrol fidanlarina gére tomurcuklarini 18-
20 giin daha erken patlattigini ve PS ile tedavi edilen fidanlarin 3 vejetasyon mevsimi
sonunda kontrol fidanlarina gore 4-5 cm daha uzun siirgiinlere sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Bu nedenle kiigiik dozlarda kullanilan polystimulinlerin asilamadan

sonra atlas sedirinin biiyiimesine katkida bulunabilecegi sonucuna varmislardir.

Girbiizliik olarak adlandirilan FB/KBC degerleri incelendiginde; kontrol fidanlarina
ait ortalama 45,32 deger aldig1 tespit edilirken, EM c¢esitlerinin muamele edildigi
fidanlarda ortalama 38,00-38,90 arasinda degerler aldigi tespit edilmistir. Bu sonug,
EM uygulamasinin fidan KBC gelisimini olumlu etkileyerek FB/KBC degerini
oransal olarak diisiirerek, daha giiclii bir gelisim tesiri olabilecegi ifade dilebilir.
Kisaca, EM uygulamas1 GI degerini olumlu etkilemistir. Ayrica, %KKok yiizdesi
acisindan EM-1 uygulamasi Kontrol ve diger EM ¢esitlerine gore olumlu etki
yapmustir. Bu sonuglar, Toros sediri fidanlarmin 6zellikle yart kurak — kurak
sahalarin agaglandirmasinda daha giivenle kullanilmasina vesile olabilecektir. Ciinkii
bu tiir alanlarda; KBC ve kok sistemi agisindan avantajli fidanlarin tutma ve gelisme
potansiyeli daha yiiksek olabilecektir. Bununla birlikte Boydak (1986) Toros
sedirinin olusturdugu kok sistemiyle agaclandirma galismalarinda 6zellikle karstik
alanlarda tutma basaris1 yiiksek olan bir tiir oldugunu, kazik kok ve buna bagh
sekonder koklerini ilk yillarda hizla gelistirdigini buna karsin, sak gelisimini ise

transpirasyonu azaltacak derecede yavaslattigin1 vurgulamaktadir.
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Etkin mikroorganizmalarin; FTA, GTA, KTA, FKA, GKA, KKA, Katlilik ve Kalite
indeksi degerleri iizerinde belirgin ve pratik fayda saglayabilecek bir tesirinin
olmadigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle; EM konusunda arastirma yapacak
arastirmacilarin ~ farkli  ekolojilerdeki fidanliklarda, Ozellikle agaglandirma
calismalarinda kalite agisindan onem arz eden bu Kriterler i¢in daha ileri ve detay
arastirmalar kurgulamasi ve yliriitmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica
EM uygulamalariin, fidan dal sayis1 ve terminal siirgiin lizerindeki tomurcuk sayisi

lizerine istatistik anlamda etkili olmadig tespit edilmistir.

5.2. Etkin Mikroorganizmalarin Toros Sedirine Ait Fizyolojik Ozellikler

Uzerindeki Etkilerinin irdelenmesi

Etkin mikroorganizma uygulanan fidanlardan elde edilen klorofil a degerlerine gore
ortalamada en yiiksek klorofil a degeri 2,90 mg/gr ile EM-A muamelesi yapilan
fidanlarda, ikinci olarak 2,66 mg/gr ile EM-1 muamelesi yapilan fidanlarda daha
sonra sirastyla 2,57 ile EM-5 ve 2,27 ile EM-Gold muamelesi yapilan fidanlarda
gozlemlenmistir. En diistik klorofil a degeri ise 1,94 mg/gr ile kontrol fidanlarina

aittir.

Klorofil b degerleri incelendiginde ise, ortalamada en yiiksek klorofil b degeri 2,66
mg/gr ile EM-A muamelesi yapilan fidanlarda, ikinci olarak 2,45 mg/gr ile EM-1
muamelesi yapilan fidanlarda daha sonra sirasiyla; 2,36 mg/gr ile EM-5 ve 2,13
mg/gr ile EM-Gold muamelesi yapilan fidanlarda gozlemlenmistir. En diisiik klorofil

b degerleri ise 1,79 mg/gr ile Kontrol fidanlarina aittir.

Toplam klorofil (a+b) degerleri incelendiginde; ortalamada en yiiksek toplam klorofil
atb degerlerin 5,57 mg/gr ile EM-A muamelesi yapilan fidanlarda, ikinci olarak
5,1130 mg/gr ile EM-1 muamelesi yapilan fidanlarda daha sonra ise 4,93 mg/gr ile
EM-5 ve 4,39 mg/gr ile EM-Gold muamelesi yapilan fidanlarda gézlemlenmistir. En
diistik deger ise 3,73 mg/gr ile Kontrol fidanlarina aittir.

Odabas (1978) azot giibresinin ve Kober 5 BB anacinin Vitis vinifera L. bitkisinde

klorofil degerleri iizerine etkisini arastirdigi ¢aligmada; farkli seviyelerde (60-120-
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180 kg N/ha) Kalsiyum Amonyum Nitrat giibresi kullanilmig, arastirma sonucunda
en fazla klorofil a ve b degerlerinin 120 kg N/ha giibre dozunda saptamistir. Ayrica,
Kober 5 BB anacinin yapraklardaki klorofil miktarlarina arttirict etki yaptigini ifade

etmistir.

Atik (2008), Baykal EM-1, Biyohumus ve Baykal EM-1 + biyohumus islem
gruplarinin  dogu kayin1 yapraklarindaki klorofil miktarlarinin aylar bazinda
(Temmuz-Agustos ve Eyliil) degisimini incelemistir. Arastirmanin sonucunda; bu ii¢
ayda da klorofil a miktarina ait en yiiksek degerlerin yalnizca Baykal EM-1
muamelesi yapilan fidanlarda, ikinci olarak Baykal EM-1 + biyohumus muamelesi
yapilan fidanlarda ve son olarak biyohumus muamelesi yapilan fidanlarda oldugunu
tespit etmistir. Klorofil b degerlerinde ise, Temmuz ve Agustos aylarinda en yiliksek
klorofil b degerlerini Baykal EM-1 uygulamasi yapilan fidanlarda, daha sonra ise bu
degerleri takiben Baykal EM-1 + biyohumus ve yalnizca biyohumus uygulamasi
yapilan fidanlarda elde etmistir. En disiik klorofil b degerlerinin ise kontrol
fidanlarma ait oldugunu goézlemlemistir. Eylil ayma ait klorofil b degerlerini
incelediklerinde ise en yiiksek klorofil b degerlerinin Baykal EM-1 + biyohumus
uygulamasi yapilan fidanlara ait oldugunu ifade ederken, en diisiik klorofil b
degerlerinin ise yine kontrol fidanlarina ait oldugunu belirtmistir. Toplam klorofil
miktarlara bakildiginda; aylar bazinda genel olarak en yiiksek degerin Baykal EM-
1 daha sonra Baykal EM-1 + Biyohumus ve onu takiben de yalnizca biyohumus
muamelesi yapilan fidanlarda oldugunu ifade etmistir. Toplam klorofil miktarlarinda

da en diisiik degerin yine kontrol fidanlarina ait oldugunu belirtmistir.

Bu calisma kapsaminda EM uygulanan fidanlarda; fotosentez hizi degerlerine
bakildiginda en yiiksek degerin 838,83 pmol ile EM-A muamelesi yapilan
fidanlarda, ikinci olarak 777,23 umol ile EM-1 muamelesi yapilan fidanlarda ve onu
takiben sirastyla 722,07 pmol ile EM-5 ve 709,73 pmol ile EM-Gold muamelesi
yapilan fidanlarda gézlemlenmistir. En diisiik fotosentez hizi miktar ise 670,50 umol

ile Kontrol fidanlarinda tespit edilmistir.

Transpirasyon orani degerleri incelendiginde; EM gesitleri arasinda en yiiksek deger

115,3467 ile EM-A muamelesi yapilan fidanlarda tespit edilirken, ikinci olarak en
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yiiksek deger EM-1 muamelesi yapilan fidanlarda elde edilmistir. EM-5 ve EM-Gold
muamelesi yapilan fidanlar ise 105,04 ve 99,04 degerleri ile onlar takip etmektedir.
En diisiik transpirasyon orant degerleri 83,68 ile Kontrol fidanlarinda

gozlemlenmistir.

Bitkiler CO,+H,0 ve giines 1s18in1 kullanarak fotosentezi gergeklestirmektedirler.
Bitkiler fotosentez sonucu yasam ve gelisimleri i¢in gerekli olan besin ve O
iretmektedir. Fotosentez hizi ise, fotosentez sirasinda kullanilan CO,'ya da agiga
¢ikan O, miktar1 Olgiilerek tespit edilmektedir. Bitkilerde su noksanligi sonucunda
fotosentez hiz1 diismektedir. Kuraklik nedeniyle bitki hiicrelerinde meydana gelen su
noksanligi ile bitki stres kosullarina maruz kalmakta, bu su noksanliginin siiresi ve
siddeti ise bitki biiylimesini olumsuz etkilemekte ayrica fotosentez hizim
distirmektedir (Yiiksel, 2017). Bitkiler, bazi organik bilesikleri topraktan
sentezleyerek su kaybini en aza indirmelidir. Hiicre turgor dengesinin korunmasinda
rol oynayan bazi yapilar bir grup ¢oziicii madde sentezlerler. Bu maddeler aminoasit,
organik asit ve karbonhidratlar gibi farkli gruplardan olusabilmektedir. Bu yapilar,
yaprak su basincini dengeledikleri i¢in stoma iletkenligini arttirarak fotosentezin

devamliligini saglar ve bitki biiyiimesine yardimet olurlar (Ors, 2015).

Bu baglamda; EM’larin igerisinde bulunan fotosentez bakterilerinin irettigi
aminoasitler bu anlamda bitkideki hiicre turgor dengesini koruyarak, fotosentez

devamliligini saglar ve bitki biiyiimesini tesvik edici rol oynadig: ifade edilebilir.

EM uygulanan fidanlardan elde edilen nispi nem degerlerine gore; en yliksek deger
% 47,96 ile EM-A uygulanan fidanlarda, ikinci olarak % 46,65 ile EM-1 uygulamasi
yapilan fidanlarda onu takiben sirasiyla % 44,23 ile EM-Gold ve % 43,80 ile EM-5
uygulamasi yapilan fidanlarda oldugu tespit edilmistir. En diisiik nispi nem degerleri

ise yine % 38,06 ile kontrol fidanlarina aittir.

EM’larin Klorofil a, b, toplam klorofil, fotosentez hizi, transpirasyon orani ve nispi
nem oranlari gibi fizyolojik degiskenlere olumlu etki yaptigini, benzer tiir ve yetisme
kosullarinda etkin mikroorganizmalarin fidan kalitesini onemli Olclide etkileyen

fizyolojik karakterleri iyilestirmede ayrica son zamanlarda kiiresel iklim degisikligi
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sebebiyle meydana gelen olumsuz ¢evre kosullarinda bitkilerin gelisimlerine devam

edebilmeleri i¢in etkin mikroorganizmalarin kullanimi 6nerilmektedir.

Ozetle; klorofil a, b, toplam klorofil, fotosentez hizi, transpirasyon orani, nispi nem
gibi fidan fizyolojik karakterleri {izerinde biitiin EM g¢esitlerinin Kontrol fidanlarina
gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu, EM g¢esitleri arasinda ise EM-A’nin en
yiiksek degerlere sebebiyet verdigi tespit edilmistir. Genel olarak, EM
uygulamalarinin fidan fizyolojik karakterleri tizerinde morfolojik karakterlere kiyasla

daha belirgin ve olumlu etki yaptig1 sonucuna varilmistir.

Tim bu sonuglar 1s18inda; EM uygulamalarinin, fidan morfolojik ve fizyolojik
karakterleri {iizerine olumlu etkisinin var oldugu, Avrupa iilkelerinde tarim,
hayvancilik, ¢evre ve saglik alanlarinda kullanimi yaygin olan ve son zamanlarda
popiilerlesen EM’nin ormancilik alaninda da Kkaliteli fidanlar ve yiiksek plantasyon
basarisina ulagmak icin fidanlik kiiltiirel islemleri arasinda hatta agaglandirma

sahalarinda performans artirici bir ara¢ olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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