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Bu arasgtirmanin amact; 7. smif 6grencilerine “Dogrusal Denklemlerin Grafigi”
konusunun alt kazanimlar1 olan koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularinin
ogretiminde 4MAT modeli ile yapilan 6gretimin, 6grenci basarisi ve kalicilik tizerinde
istatistiksel olarak anlaml bir etki olusturup olusturmadigini belirlemektir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye’nin kuzeyinde bir il merkezinde bulunan
ortaokulda 6grenim goren 7. simif diizeyinde; 37’si pilot, 35’1 deney ve 36°s1 kontrol
grubu olmak tizere li¢ subede bulunan toplam 108 6grenci olusturmaktadir. Uygulama,
2017-2018 egitim-6gretim yili 1. doneminde 12 ders saatinde gergeklestirilmistir.
Deney grubunda dersler, 6grenme stilleri ve beyin yarikiirelerinin dikkate alindigi
AMAT modeli ile kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilmistiir.

Bu ¢alismada icerisinde hem nicel hem de nitel arastirma yontemlerinin bulundugu
karma yontem aragtirma desenlerinden sirali agiklayict desen kullanilmustir.
Aragtirmada uygulamanin 6grenci basarist iizerindeki etkisini saptamak i¢in nicel
aragtirma yontemlerinden 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin nitel verileri ise, deney grubuna uygulama sonunda
Ogrenci goriiglerinin saptanmasi amaciyla uygulanan form ile toplanmaigtir.

Nicel veriler, arastirmaci tarafindan hazirlanan, gegerliligi ve giivenirligi saptanmis
olan “Koordinat Sistemi ve Dogrusal Iliskiler Basar1 Testi” ile nitel veriler ise
aragtirmaci tarafindan hazirlanan “4MAT Modelinin Uygulanmasina Yonelik Ogrenci
Goriigleri” formu ile toplanmistir. Basar testi; uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
gruplarinin denkligini belirlemek amaciyla 6n test, uygulama bitiminde her iki grup
arasindaki farkin anlamliligimi  belirlemek amaciyla son test, son testin
uygulanmasindan 1 ay sonra ise dgrenilenlerin kalicilik diizeyini saptamak amaciyla
da kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Bunun i¢in nicel verilerin analizinde Mann Whitney U Testi, Wilcoxson Signed Ranks
Testi, Tliskili Orneklemler icin T Testi; nitel verilerin analizinde ise frekans ve yiizde
degisimleri ve igerik analizi kullanilmistir.

Elde edilen verilerin analizine gore, deney grubu 6grencilerinin akademik basarisinin
kontrol grubu oOgrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli derecede arttigi



gorilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de kalic1 6grenmeler olustugu
sonucuna ulagilmustir. Ogrenciler, 4AMAT modeline gére yiiriitiilen dersler ile ilgili
olarak ¢ogunlukla olumlu goriisler belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: 4MAT modeli, 6grenme stili, koordinat sistemi, dogrusal
Iliskiler, karma ydntem aragtirmas.

2018, 193 sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECTS OF 4MAT MODEL ON 7TH GRADE STUDENTS’ ACADEMIC
ACHIEVEMENT: CASE OF LINEAR EQUATIONS

Serhan KOC
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Elementary Education Department

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet KACAR

The purpose of this study is to investigate statically the effect of AMAT teaching model
on 7th grade students’ achievement and meaningful learning while teaching sub-topics
of Graph of Linear Equations topic namely coordinate system and linear relations.

The sample of this study is 108 7th grade students attending a state school in north part
of the Turkey. The study was conducted with three classrooms; experimental group
(35 students), control group (36 students) and pilot group (37 students). The
implementation of the study last 12 hours during the fall semester of 2017-2018
academic year. The control groups were instructed by using traditional instruction,
while the experimental groups were instructed by using 4MAT instructional model
emphasizing learning styles and brain hemispheres.

Mixed method sequential explanatory design was used in this study. Quantitative part
of the data was collected through semi-experimental design. Regarding qualitative part
of the study, data was collected from experimental group at the end of the
implementation via questionnaire to take students’ views about the 4MAT
instructional model.

Quantitative data was collected through Coordinate System and Linear Relations
Achievement Test and qualitative data was collected via questionnaire to take
students’ views and feedbacks regarding the implementation of 4MAT instructional
model. Both of the data collection instruments were developed by the researcher.
Achievement test was applied for different purposes such as determining the
equivalence of the experimental and control groups before the implementation as pre-
test, investigating whether there is a statistically significant difference between control
and experimental groups after the implementation as post-test, and determining
retention level of students after one month following the implementation as retention
test.

In this study analysis methods were used namely Mann Whitney U Test, Wilcoxon

Signed Ranks Test and Paired Samples T Test. On the other hand, qualitative data was
analyzed via frequency, percentage changes and content analysis.

Vi



According to the analysis of the data, the results indicated that experimental group
students had statistically significant higher scores than control group students. Both
the students from experimental and control groups indicated meaningful learning
according to the results of the study. Most of the students participated in the study
mentioned positive views on the courses implemented utilizing 4MAT instructional
model.

Key Words: 4MAT model, learning styles, coordinate system, linear relations,
Mixed method research.

2018, 193 pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

Egitim, iilkelerin geleceklerine yon vermede 6nemli bir yere sahiptir. Gelismis ve
modern bir iilke olmanin sart1 iyi egitim alan, ¢cagin gerekliliklerine gére kendini
yenileyen bireyler yetistirmektir. Bunun farkinda olan birgok {ilkenin onceligi,
yetismekte olan yeni nesillere bilgiye ulagma yollarint 6gretmektir. Bilgi toplumlari,
arastiran, sorgulayan, sorgulamalarindan sonuglar ¢ikarabilen ve gliniimiiz sorunlarina
¢Ozlim Onerileri tiretebilen bir nesil yetistirmeyi hedeflemektedir (Tatar ve Kuru,
2006). Egitimi etkin ve dogru kullanan toplumlar, yetistirdikleri bireylerle
biitiinleserek geleceklerine 151k tutma sansina sahiptirler. Zamanin gerektirdigi bilgi ve
niteliklere sahip bir genclik, vasifsiz bir kitle olmaktan ¢ikarak, diinyadaki hizli
gelismelere ayak uydurabilen potansiyel bir gii¢ haline gelecektir (Oztiirk, 2007).

Son yillarda egitimde koklii degisiklikler yapilmistir. Yapilan yenilik¢i diizenlemeler,
egitim alaninda ¢agin gerisinde kalmak istemeyen bir¢ok {iilkeyi, yeni anlayislarla
bezenmis giiclii 6gretim programlar1 olusturmaya tesvik etmistir. Boylelikle, diiniin
“dgretileni 6gren”, bugiiniin “6grenmeyi 0gren” sdylemleri eskimis, yarinin sloganlari

“diistinmeyi 6gren” ve “yaraticiligi 6gren” olmustur (Ersoy, 2003).

Yenilenme ve degisime iilkemiz de seyirci kalmamis, bilgi cagimin gerekliliklerine
gore 6gretim programlarinda yeni diizenlemelere gidilmistir. 2004 yilinda tiim dersleri
kapsayan ve reform niteligi tasiyan program degisikligi yapilmis, bu degisime paralel
olarak 2006 ve 2009 yillarinda, daha sonra ise 2013 ve 2017 yillarinda ortaokul
matematik 6gretim programlari yaymlanmstir (Sen, 2017). Ogrenci merkezli anlayisi
temel alan 6gretim programi, ilk olarak; II. Kademe i¢in 2006 yilinda uygulamaya
konmustur. Hazirlanan bu yeni program oOnceki programlara gore farkliliklar
gostermektedir (Mutlu, 2010). Matematik 6gretim programinin hedefleri; matematigi
anlayabilen, giinliik yasantisinda kullanabilen, problem ¢o6zebilen ve ¢oziimlerini
paylasabilen, matematige karsi olumlu tutum gelistiren bireyler yetistirmek olarak

belirlenmistir (MEB, 2005).

2004 yili sonrasinda yenilenen dgretim programlarinin; degisime agik olmasi, icerik

yerine Ogrencinin diisiinme siireclerine d6nem vermesi ile ezberleyen 6grenci yerine



diisiinen 6grenci modelini 6n plana ¢ikarmasi amaclanmistir (Akinoglu, 2005). Bu
programlarda bilginin yasant1 yoluyla aktif olarak bireysel bir bigimde olusturulmasi
onerilmektedir. Bireylerin yeni bilgilerini dnceki deneyimlerine ve bilgi birikimlerine
dayandirarak ve aralarinda baglanti olusturarak insa etmesi istenmektedir (Tekay,
2012). Bilginin 6n planda tutuldugu, 6gretmen tarafindan aktarilan yapinin digina
cikilmis ve etkili 6grenmeye yonelik bazi becerilerin kazandirilmasi hedeflenmistir
(Kaya, 2015). Buna paralel olarak son gelistirilen 2017 6gretim programinda yetisecek
bireylerin yeni diislincelere agik, farkl fikirler ortaya ¢ikarabilen, hayal giicli yiiksek
bireyler olmasi ve bu bireylerin diisiinme becerisinin gelistirilmesi amaglanmistir
(Sen, 2017). Yenilenen tiim programlarda, problem ¢dzen, elestirel diisiinen, iletigim
kuran, matematigi yasantisinda kullanabilen bireylerin yetistirilmesinin gerekliligine
onem verilmektedir (Sen, 2017). Ogrenmenin yalnizca okul veya smniflarla
siirlanmadigy, biitiin bir yasami kapsadigi fikrini temelde tutan 6grenilenlerin giinlik
yasantida kullanilabilmesinin yolunu agan bir yaklasim dikkate alinmistir (MEB,
2017).

1.1. Problem Durumu

Matematik sadece sayilari, hesap yapma ve islem becerilerini 68retmekten oOte,
zamanla karmagiklasan yasam savasinda ayakta kalmamizi saglar. Bununla birlikte
akil yiiriitme, olaylar arasinda iliski kurma, tahminde bulunma, diisiinme ve problem

¢ozme gibi becerilere sahip olmamiza da yardimet olur (Umay, 2003).

Egitim sistemi i¢cinde matematik egitimi dnemli bir yer tutmaktadir. Eger matematigi
akademik matematik ve okul matematigi ve olarak iki par¢a diisiiniirsek, "Matematik
egitiminden ne anliyoruz?” sorusuna daha kolay cevap verilir. Akademik matematik,
matematigin ulasmis oldugu birikimi kullanarak teorik ve pratik alanda matematige
bilimsel katkida bulunmak iken okul matematigi ise, “Toplum i¢in nasil bir insan
yetistirmeliyiz?”, “Matematikle ilgili ne 6gretelim ve onu nasil 6gretelim?” sorulariyla
ilgilenir. Yani, matematik alaninda yeni bilgi iiretmek akademik matematigin, iiretilen

bilginin yeni kusaklara aktarilmasi da okul matematiginin igidir (Baki, 2015).



Bilginin ve teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte toplumlarin da okullardan
beklentileri farklhilasmaktadir. Giiniimiizde matematik egitimcilerinden, gergek
yasamda etkin ¢oziimler gelistirebilen, matematigi giinliik yasantisinda kullanabilen,
matematikten iirkmek yerine ondan zevk alan ve seven bireyler yetistirmesi
beklenmektedir (Doruk ve Umay, 2011). Blum ve Leib (2005), 6grencilerin giinliik
yasam problemlerine ¢Oziimler {iretirken matematiksel bilgi ve becerilerini

kullanmalarin1 matematik 6gretiminin amaci olarak belirtmislerdir.
Cok eski yillardan giinlimiize kadar,
“tamim— formiil— 6rnek— uygulama— alistirma”

tarzinda yiiriitiilen geleneksel matematik 6gretimi, 6gretmen i¢in kolay fakat 6grenci

tarafindan sikici ve zor bulunmaktaydi. Yeni Onerilen;
“problem— kegfetme— varsayimda bulunma— dogrulama— iliskilendirme”

dongiisii 1se Ogretmene ‘“Ogretici” yerine ‘“kolaylastirict - ortam diizenleyici -

yonlendirici” gorevler yiliklemektedir (Baki, 2015).

Geleneksel 6gretim anlayisinda 6grenci sinifta hazir olarak sunulan bilgiyi almaktadir.
Ogrenci igin matematik giinliik ihtiyaglarin uzaginda, soyut kurallardan ve 6grenilmesi
zorunlu denklemlerden olusmaktadir. Ogrenciye bu sekliyle anlatilan matematik;
soguk, sevimsiz, ezberleyerek Ogrenilecek bir dersten ote gecememektedir (Baki,
2015). Matematik derslerinde amag birkag¢ formiilii veya teoremi ezberleyip, ne amagla
¢ozdiigiiniin bile farkinda olmadan yiizlerce soru ¢ézmek olmamalidir. Mevcut
durumu dikkate alarak kapsamli bicimde diisiinebilmek, belirli kosullar saglandiginda
ise ne gibi sonuglara varilabilecegini kestirebilme basarisini kazanmak ayrica sistemli
ve mantikli bir sekilde diisiinmeyi 6grenmek ve 6gretmek esas olmalidir (Nasibov ve
Kacar, 2005). Fazla bilgiye sahip olan bireyler yetistirmek yerine 6grenilen bilgileri
kullanabilen, farkli diistinme becerilerine sahip olan bireyler yetistirmek

hedeflenmelidir.



-----

yapisina uygun bir 6gretim yapilmalidir. Ogrenciler, matematigi anlayarak 6grenmeli,
onceki deneyim ve bilgilerinden yararlanarak yeni bilgiyi aktif bir bigimde ifade
etmelidir (NCTM, 2000). Bugiiniin matematigi yalnizca hesaplamaya dayal1 becerileri
degil problemleri ¢ozmek i¢in matematiksel akil yiiriitme ve diisiinme yetenegini
ayrica gelecekte karsilagilacak yeni fikirleri 6grenmelerini gerektirmektedir (NCTM,
2000).

Ogretmekte zor bir siiregtir. Matematik 6gretiminde karsilasilan zorluklarin basinda da
okullarimizda geleneksel ogretim yontemlerinin halen terkedilememis olmasi
gelmektedir.  Yeni yaklasimlarin  Ogrenciler ve  Ogretmenler tarafindan
kabullenilmesinin zaman almasi karsilagilan giiglikklerin ¢6ziime ulagsmasini
geciktirmektedir. Bir de matematik kavramlarinin soyut olusu yani gbz Oniinde
canlandirilamayis1 6grenme giigliiklerini ortaya ¢ikarmaktadir (Yenilmez ve Avcu,
2009).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programi “Sayilar- Islemler, Cebir, Geometri-
Olgme, Veri Isleme ve Olasilik” olmak iizere 5 dgrenme alanindan olusmaktadir
(MEB, 2015). Ogrencilerin matematigi 6grenme de karsilastiklar1 zorluklar, cebir
konularina giris ile daha da artmaktadir (Ersoy ve Erbas, 2005). Matematigin en
onemli 6grenme alanlarindan biri olan cebir, sagladig soyut diislince yapisi ile bircok
acidan, matematigin diger 6grenme alanlar1 ve bilim dallarinin 6geleri arasinda ortak

bir koprii gorevi tistlenmektedir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009).

Cebir bugiin ¢ok farkli islevleri tistlenmektedir. Cebir bir dildir, okul dersidir, problem
¢oziiclidiir ve bir diisiinme aracidir. Kisacasi cebir, yasamin her alaninda karsimiza
cikmaktadir (Dede ve Argiin, 2003). Cebir, ilkokulda aritmetikten baslayan,
ortaokulda denklemler, lise de ise fonksiyon bilgisine dek uzanan genis bir 6grenme
alanina sahiptir (Kaya ve Kesan, 2014). Ilkokul siralarinda sayilari kullanarak
aritmetigi 0grenen 0grenciler, ileriki donemlerde ise harfler ve sembolleri kullanarak

da cebiri 6grenirler.



Cebirin genis bir alanda yayillmis olmasi ve soyut ifadeler igermesi Ogrenciler
tarafindan cebirin anlasilmasini daha da zorlagtirmistir. Cebir, 6greniminde yasanan
giicliikler yapilan c¢alismalarda da kendini gostermektedir (MacGregor ve Stacey,
1997; Ersoy ve Erbas, 1998; Carraher ve Schliemann, 2007; Erbas ve Ersoy 2002;
Dede ve Argiin, 2003; Birgin, 2006). Dede, Yalin ve Argiin (2002) tarafindan yapilan
bir calisma da, Ogrencilerin degisken kavramini anlamlandiramadiklari, ayrica
Ogrencilerin veri tablolari, Oriintiiler ve bunlarin arasindaki iligkileri gorme ve
anlamlandirmada zorlandiklar tespit edilmistir. Oysaki ¢agdas 6gretim programlari
amag, kapsam ve beklentiler yoniiyle incelendiginde, cebir ile ilgili ulasilacak hedefler
her smif seviyesinde artmakta, her tilkede daha ¢ok sayida bireyin daha derinlemesine

cebir bilgi ve becerileri edinerek yetkinlesmesi gerekmektedir (Ersoy ve Erbas, 2005).

Ortaokul matematik dersi Ogretim programinda cebir 6grenme alanina iliskin
kazanimlar Tablo 1.1°de gosterilmistir. Cebir 6grenme alanina iliskin kazanimlar, ilk
olarak 6. sinifta yer almaktadir. 6. siniftaki alt 6grenme alan1 “cebirsel ifadeler’dir. Bu
siif diizeyinde 6grencilerden aritmetik dizilerde istenilen terimi bulmalari, cebirsel
ifadeleri anlamlandirmalar1 ve cebirsel ifadelerle islem yapmalari hedeflenmektedir.
7. smifta ki iki alt 6grenme alani ise “esitlik ve denklem” ile “dogrusal denklemler”dir.
Bu smif seviyesinde ise Ogrencilerden beklenenler genel olarak esitlik kavramim
anlamalar1 ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ve ilgili problemleri
¢ozmeleridir. Ayrica koordinat sistemi ozellikleri ile taninir, aralarinda dogrusal iliski
bulunan degigkenler farkli ortamlarda incelenir ve dogrusal denklemlerin grafikleri
cizilir. 8. smifta cebir 6grenme alanina ¢ok daha genis yer verilmektedir. Bu seviyede
“cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler”, “dogrusal denklemler”, “denklem sistemleri” ve
“esitsizlikler” konular1 islenmektedir (MEB, 2015).



Tablo 1.1 Ortaokul matematik dersi ogretim programinda 6, 7 ve 8. swunif cebir
ogrenme alani ve kazanimlart

CEBIR OGRENME ALANI

ALT
SINIFI OGRENME KAZANIMLAR
ALANLARI
1-Aritmetik dizlerin kuralim harfle ifade eder; kural: harfle ifade
edilen dizimn istenilen terimini bulur.
2-86zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir
Cebirsel cebirsel ifadeye uygun sézel bir ifade durum vazar.
6. Simf . 3-Cebirsel ifadenin degerlenni degiskenin alacag: farklh dogal say1
Ifadeler z o
degerlen igin hesaplar.
4-Basit cebirsel ifadelerin anlamim agiklar.
3-Cebirsel ifadelerle toplama ve gikarma iglemi yapar.
6-Bir dogal sayiyla bir cebirsel ifadeyi carpar.
1-Gergek vasam durumlarnna uygun birinei dereceden bir bilinmeyenli
denklemlen kurar.
Esitlik ve 2-Denklemlerde esitlifin korunumu illcesim anlar.
Denklem 3-Birinei dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
7 Smf 4- Birinei dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay gerektiren

problemlen gizer.
1-Koordinat sistemini dzellikleriyle tamr ve sirali ikilileri gostenr.
Dogrusal 2-Aralannda dogrusal iliski bulunan 1ki defiskenden birinin digenne
Denklemler bagh olarak nasil degigtifim tablo, grafik ve denklem ile ifade eder.
3-Dogrusal denklemlerin grafifim ¢izer.
1-Basit cebirsel ifadelari anlar ve farkli bigimlerde vazar

Cehixael 2- Cebirsel ifadelerin carpimini yapar.

Ifadeler ve s R

Ozdeslikler 3-Ozdesliklen modellerle agiklar.
4- Cebirsel ifadeleri garpanlara avirir.
1-Dogrusal iligki igeren gergek yasam durumlarina ait tablo, grafik ve
denklemi olugturur ve yorumlar.

Dosrusal 2-Dogrunun egimini modellerle aciklar; dogrusal denklemler:,

Deulgclemler grafiklenini ve 1lgili tablolari egimle iliskilendinic.

3-Dogrusal denklemlerde bir degigkeni difen cinsinden dizenleyersk

8. Smmif 1fade eder.
4- Birinci dereceden bir bilinmevenli denklemleri ¢ézer.
1-Ik1 bilinmeyenli dogrusal denklam sistemlerini ¢iizer.
2-Dogrusal denklem sistemlerim ¢ozimleri ile bu denklemlere karsilik
gelen dogrulann grafiklen arasinda iligki kurar.
1-Birinei dereceden bir bilinmeyenli egitsizlik igeren ginlik yasam
durumlarina uygun matematik ciimlelen vazar.
Esitsizlikler  2-Birinci dereceden bir bilinmeyenli egitsizlikleri say: dogrusunda

gisterir.

3- Bininci dereceden bir bilinmeyenl esitsizliklern ¢ézer.

Denklem
Sistemleri

NCTM (2000)’e gore, 6grenciler tarafindan zor olarak goriilen cebir alaninda basariy1
arttirmak i¢in cebir Ogrenimine okul doneminin ilk yillarindan bagslanarak
gerceklestirilmelidir. Cebir konularinin 6gretilmesinde olusan farkliliklar zihinsel

aktiviteleri dogrudan etkilemektedir (Kaya ve Kesan, 2014).



Ogrencilerin matematik ile giinliik yasant: arasindaki iliskiyi kurmalarinda énemli bir
donem olan ortaokul diizeyinde cebir 6gretimi olduk¢a Onemlidir. Cebir dgretimi
esnasinda, Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini sembol, tablo, grafik, somut
modeller ve giinliik yasam durumlart ile ifade etmeleri daha nitelikli 6grenmeye olanak
saglayacaktir (MEB, 2009).

Ogretmenlerin, &grencilere; cebiri anlayacak ve kalicilik diizeylerini maksimum
seviyeye c¢ikaracak bi¢cimde Ogretmeleri gerekmektedir (Leitze ve Kitt, 1992). Bu
anlatimlar gercevesinde cebir matematik 6gretimi i¢inde 6nemli bir yer tutmakta, cebir

Ogretiminde 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir.

Etkili bir cebir 6gretimi icin etkili bir matematik 6gretimi onemlidir. Etkili bir
matematik Ogretimi, O6grenenlerin ne bildigini, 6grenmek ic¢in neye ihtiyaglari
oldugunu, nasil bir c¢alismaya ve destege gerek duyduklarin1i anlamayi
gerektirmektedir. Ogretmenler, matematik 6gretimini yiiksek kalitede gerceklestirmek
icin, Ogrettikleri matematigi derinlemesine anlamali, 6grencilerinin matematiksel
gelisimlerinin farkinda olup, onlarin matematigi nasil 6grendigini bilmeli ve
O0grenmeyi arttiracak 6gretim stratejilerini segebilmelidir (NCTM, 2000). Bu nedenle
matematik 6gretim caligmalarinda 6grenme stillerini ve dgretim stratejilerini One
¢ikaran uygulamalara dnem ve oOncelik verilmeli, 6grencilerin bireysel farkliliklar:

ihmal edilmemelidir (MEB, 2017).

Iyi bir egitimin yolu bireysel farkliliklari dikkate almaktan gegmektedir. Ogrencilerin
ogrenmeye kars1 dogal yetenekleri, ilgi ve istekleriyle birlikte ailedeki yetisme tarzlar
ve ekonomik durumlart gibi birgok farklilik bulunmaktadir. Burada 6nemli olan, bu
farkliliklar1 dikkate almadan yapilan bir egitimin beklenen sonucu getirmeyecegidir

(MEB, 2017).

Bireysel farkliliklar1 agiklayan 6nemli kavramlardan biri 6grenme stilidir ve 6grenme
stili, 6gretimi bireysellestirmenin en giivenilir yoludur. Tiim 6grenenlerin en iyi
ogrendikleri yol onlarin 6grenme stilini gostermektedir (Aktas, 2011). Babadogan
(2000)’a gore bireylerin 6grenme stillerinin belirlenmesi, nasil 6grendikleri ve nasil

bir 6gretim tasariminin uygulanabilecegi konusunda bilgi vermektedir.



Bireyin biligsel, duyussal ve fizyolojik yapisi, onun 6grenme stilini belirlemektedir
(Demirkaya vd., 2003). Bireylerin 6grenme stillerindeki bu farkliliklarin nedeni,
onlarin beyinlerinde kullanmay1 siklikla tercih ettikleri bolgelerin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir (Herrmann-Nehdi, 2009). Ogrenme stilleri ile beynin &zellikleri
arasinda yakin bir iligki vardir. Her beyin, kendi diislince yapisina uygun bir 6grenme
stiline sahiptir. Insan beyni hakkinda yapilan ¢alismalar, 6grenmenin kisiye dzgii
oldugunu gostermektedir (Ozden, 2013). Eger 6grenilmesi istenen konunun sunus
modeli, beyindeki modelle ortiisiirse basarili bir 6grenme gergeklesir (Vural, 2005).

Beyin; insan zekasininin ve 6grenmenin merkezidir (Ozden, 2014).

Beyindeki baglantilarin bircogu kisilerin deneyimlerine gore sekil alir. Bununla
birlikte dogustan gelen bir takim kalitsal sifreler ve beyindeki baglantilarin temelini

olusturan bu deneyimler égrenmelerin belirleyicisidir (Ozden, 2014).

Ogrencilerin, neyi nasil 6grendiklerini bilmeleri, dgrendikleriyle kendi yasantilari
arasinda bag kurabilmeleri ve kendilerini tanimalar1 cebirin ve matematik dersinin
anlagilmasinda 6nemli bir etkendir. Bilim insanlarina goére bireyler farkli 6grenme
stillerine sahiptirler. Bireysel farkliliklar dikkate alinip, dersler 6grenme stillerine ve
beyin 6zelliklerine uygun olarak yiiriitiiliirse 6grencilerin basarilar1 artacaktir (McNeal
ve Dwyer, 1999; Jackson, 2001; Peker, 2003; Ozbek, 2006; Kaya, 2007; Ergin, 2011).
Bireysel farkliliklari, 6grenme stillerini ve beyin 6zelliklerini dikkate alan 6gretim

yontemlerinden biri de 4MAT modelidir.

Bu ¢alisma kapsaminda cebir i¢cin 6nem teskil eden koordinat sistemi ve dogrusal
iliskiler kavramlarinin 4MAT modeline gore Ogretimi iizerinde durulacaktir.
Koordinat sistemi ve dogrusal iliski kavramlar1 matematikte pek c¢ok kavramin
onkosulu olan ve tam olarak anlamli bir sekilde kavranmamasi durumunda daha sonra
karsilagilan pek ¢ok kavramin da 6grenilmesini engelleyecek durumda olan 6nemli
kavramlardandir. Bu kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil algilandiginin

gbzlenmesi cebir 0gretimi acisindan da yol gosterici olacaktir.



1.2. Problem Ciimlesi

AMAT modelinin ortaokul 7. Smif matematik dersine ait “ Koordinat Sistemi ve
Dogrusal Iliskiler” konularmin &gretiminde, akademik basariya ve ogrenmenin

kaliciligina etkisi nedir?

1.3. Alt Problemler

“Koordinat Sistemi ve Dogrusal liskiler” konularinin 6gretiminde, 4MAT modeli ile
Ogretim yapilan deney grubu ogrencileri ile geleneksel Ogretim ydnteminin

uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda;

1. Deney grubunun ve kontrol grubunun On test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test - son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik var midir?

3. Deney grubunun ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

4. Deney grubunun ve kontrol grubunun son test puanlari ile kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

5. 4MAT modeline gore planlanan matematik 6gretimine yonelik 6grenci goriisleri

nelerdir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bilgisayar ve yazilim alanindaki hizli gelismeler, kisalan hesaplama siireleri ve uzayan
hesap zincirleri, teknolojinin bas dondiiriicii evrimi kisacas1 giinlik yasamin her
alaninda karsimiza c¢ikan matematiksel bilgi ve becerilerin hayata gecirilmesi
siirecinde geleneksel Ogretim yontemleri, cagin gereksinimlerini karsilayamamistir.
Egitim-0gretim etkinliklerinin gelistirilmesine ve yiizlerce yildir siiregelen geleneksel
ogretim ve 6grenme seklinin degismesine ihtiya¢ duyulmustur (Ardig, 2013). Egitim
anlayisinin degismesiyle birlikte glinlimiiz egitim anlayis1 da bilginin birey icin

anlaml ve yasantisal hale getirilmesi esasina dayanmaktadir (MEB, 2017).



Giliniimiizde bilgiyi anlamlandiran bireyler yetistirilmesi Onem arz etmektedir.
Ogrenciyi merkezde, aktif tutan ve gelistiren yontemlerin dgrenci basarisini artirdigia
yonelik arastirmalarin  sayisi giin gecgtikge artmaktadir. Geleneksel Ogretim

yontemlerinin yerini cagdas yontemler almaktadir.

Egitim silirecinde 0gretmenlerden istenilen her 6grencinin 6grenmesi icin firsatlarin
tanmacagl zengin Ofrenme ortamlarinin olusturulmasidir. Ogrencilerin etkin
katilimlarinin saglandigi bir egitim ortami, islenen konuyu daha iyi anlamalarina ve

unutmay1 engellemelerine yardim etmektedir.

Her 6grencinin birbirinden farkli oldugu bir gergektir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak her
bireyin kendine 6zgii bir 6grenme stili vardir. Bagarili bir 6grenmenin gerceklesmesi
icin standart Ogrenme ortamlar1 sunmaktan vazgecilerek, Ogrencilerin 6grenme

ihtiyaclarina ve stillerine gore farkli 6grenme ortamlar1 sunulmalidir (Mutlu, 2004).

Bugiin beynimizin bir biitiin olarak ¢alistig1 kabul edilmektedir. Ancak beynin, islev
yoniinden sol ve sag yarikiireler olarak ikiye boliindiigii uzun zamandir bilinmekte,
sag ve sol yarikiirelerinin farkli 6zelliklere sahip oldugu ifade edilmektedir (Ozden,
2014). Ogretim sirasinda beynin iki yarikiiresinin sahip oldugu beceriler de dikkate

alinmalidir.

Bu calisma ile bilgiyi 6grenenin kesfetmesini saglayan, her bireyin kendine uygun
ogrenmeler olusturmasi iizerinde duran, beyin yarim kiireleri ile 6grenme iliskisine
dayanarak 6grenme stillerini ve dgrenciyi merkeze alan ¢agdas bir yaklagim olan

4MAT modelinin 6grenmeye ve 6grenmenin kaliciliina etkisi arastirilacaktir.

Bu arastirmanin amaci ise 7.sinif Ogrencilerine “Dogrusal Denklemlerin Grafigi”
konusunun alt kazanimlar1 olan koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularinin
ogretiminde 4MAT modelinin uygulandigr &gretim ile geleneksel ydntemin
uygulandigr 6gretimin, 6grencilerin akademik basarist ve Ogrenmelerin kaliciligi

tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturup olusturmadigini belirlemektir.
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1.5. Arastirmanin Onemi

Cebir d6greniminin ve dgretiminin 6nemi gegcen zamanla birlikte artmaktadir. Clinkii
cebir 6greniminde yasanan giigliikleri son donemlerde yapilan galismalar da yogun
bi¢gimde hissettirmektedir. Cebir alanindaki bu sorunlar matematik egitimcilerini yeni
Ogretim yontemlerini arastirmaya yonlendirmekte, egitimciler de cebir 6greniminde
karsilasilan bu giicliiklerin asilmasi i¢in cebirle ilgili bilgi ve becerilerin 6grencilere

kazandirilmas1 noktasinda bulusmaktadirlar.

Cebir alaninin bir¢ok dnemli alt 6grenme alanlar1 bulunmaktadir. Dogrusal denklemler
de bu alt &grenme alanlarindan biridir. Ogrencilerin dogrusal denklemleri
anlamlandirmada ve dogrusal denklem ile denkleme ait dogru arasindaki iligkiyi
kurmada gosterdigi basar1, matematiksel dili kullanma becerisinin gelismesi a¢isindan
cok onemlidir (Tekay, 2012). Ortaokul 7. sinif konular1 arasinda yer alan dogrusal
denklemler konusu, ilkokuldan Griintiiyle baslayan ve lisede fonksiyon bilgisine kadar
devam eden bir siirecin en Onemli parcalarindan biridir. Dogrusallik kavraminin
Onemi, matematik 6gretim programlarinda belirtilmekte ve farkli sinif seviyelerinde
farkl1 diizeylerde gretilmektedir. Ilkokulda basit diizeyde problemler ve ortaokulda
ise orantisal problemlerle 6grencilerin dogrusallik kavrami gelismeye baslamaktadir

(Yildirim ve Albayrak, 2016).

On kosul iliskilerinin énemli oldugu bilinen matematikte, ulasilamayan kazanimlarin
yeni dgrenilecek olan kazanimlara ulagmayr da etkileyecegi bilinmektedir (Ovez,
2012). Bundan dolay1 dogrusal denklemler iinitesinin énemli kazanimlarindan olan
koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konulari, cebir 6gretimi i¢in 6nem teskil eden,
dogrusal denklemlerin grafikleri, egim ve fonksiyon konularinin 6n kosulu
niteligindedir. Koordinat sistemini tanimayan, degiskenler arasindaki iliskiyi
anlamlandiramayan, bu iliskileri grafikle gosteremeyen 6grencinin bu kazanimlara
bagl diger kazanimlar1 6grenmede giigliik cekmesi kaginilmaz olacaktir. Ogrencilerin
bu konularda basar1 gostermesi, hem matematiksel dili kullanma becerisi agisindan
hem de karsilarina ¢ikacak diger cebir konularina 6n bilgi olusturmasi agisindan

olduk¢a 6nemlidir (Tekay, 2012).
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Birgin (2006) tarafindan yapilan ¢alismaya gore; 6grenciler dogru grafikleri konusunu
ogrenmekte zorluk ¢ekmektedirler. Bu konudaki 6grenme giigliiklerinin tespit edilmis
olmas1 konuyla ilgili 6grenme giicliiklerinin giderilmesi hususunda yapilacak yeni
caligmalar1 gerektirmistir. Koroglu ve Yesildere (2002)’ ye gore; soyut diisiinebilme
becerileri tam gelismemis 6grencilerin, dik koordinat sisteminin mantigin1 kavramada
zorlu yasamast kagmilmazdir. Burada o©nemli olan konunun olabildigince
somutlastirilmas1 ve 06grencinin zihninde netlesmesini saglamaktir. Literatiir
incelendiginde ortaokul 7. simif matematik programinda yer alan “Dogrusal
Denklemler ve Grafikleri” konusunda 6grencilerin zorluk yasadiklart goriildiigiinden
bu konunun dgretiminde 6gretim materyallerinin gelistirilip uygulamaya konulmasi ve
ogrenme ortamlarinin zenginlestirilmesi énemlidir. Bike Kalkan (2014) tarafindan
yapilan ¢alismada ise, 6grencilerin ¢ogunlugunun dogrusal iliski, dogrunun grafigi ve
egim kavramlarina iliskin zorluk ve kavram yanilgis1 yasadiklarini ve bu kavramlara
iliskin yeterli argiiman gelistiremediklerini belirlemistir. Y1ldirim ve Albayrak (2016)
ise, 0grencilerin tablo ve denklem bi¢imlerinde sunulan dogrusal iliskiyi belirlemekte
zorlandiklari, dogrusal iliskiyi belirleyebilen 6grencilerin biiyiik bir kisminin ise bu

kavrami agiklayamadiklart goriilmiistiir.

Literatiir taramasi yapildiktan sonra cebir 6grenme alanina iliskin koordinat sistemi ve
dogrusal iliskiler konusu ile ilgili az sayida calisma bulundugu belirlenmis,
Ogrencilerin bu konuda akademik basarisin1 arttirmaya yonelik bir ¢aligma
yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Yapilacak bu ¢alisma ile 4MAT modelinin ortaokul
seviyesindeki Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkisini ortaya koyarak

literatiire ve giincellenen 6gretim programina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konularinin cebir i¢in 6nemli 6grenmeler
icermesi, ilerideki basamaklarda goriilecek denklem grafiklerinin ¢izimine, egim ve
fonksiyon konularina 6n kosul teskil etmesi ve bu konulara temel olusturmasi
acisindan ¢ok onemlidir. Koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konular1 her ne kadar
giinliik hayatla bagdastirilan somut ornekler icerse de 6grencilerin giicliik yasadigi

konular arasindadir.
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Ulusal literatirde dogrusal denklemler konularinin &gretiminde farkli yontemlerin
uygulandig1 calismalar meveuttur (Kutluca ve Birgin, 2007a; Oniir, 2008; Memnun,
2011; Tayan, 2011; Doktoroglu, 2013; Yildirim, 2016; Cinislioglu, 2017). Ogrenme
stillerini ve beyin yarim kiirelerini dikkate alan 4AMAT modeline gore diizenlenen bir
Ogretim ortaminin koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularinin 6gretimine
faydas1 agisindan incelenmesinin, daha sonra yapilacak olan ¢aligmalara ve literatiire

katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin grenme stillerinin belirlenmesi ve 6grenme stillerine uygun bir gretim
yapilmasi ile 6grencilerin basaris1 arttirilabilir. Ogretimin bireysellestirilmesinin en
onemli yollarindan biri bireyin hangi 6grenme stiline sahip oldugunu bilmektir

(Demirkaya, Mutlu ve Usak, 2003).

Okullarin daha ¢ok analitik ve mantiksal diisiinceye 6nem vermesi, yaratici yetenekleri
golgelemektedir. Sadece okullarda degil ev ve is hayatinda da analitik diisiinceye daha
cok yer verilmekte, 6grencinin hayali, sezgisel ve duygusal yonleri geri plana
itilmektedir. Oysa ki, egitim sisteminden istenen beynin sadece bir yarikiiresini
kullanip, bir digerini ihmal ederek kapasitesini yartya indirmesi degildir. Tam tersine
okullardan beklenen bireylerin beyinlerinin tiim kapasitesini kullanma ve gelistirme
imkan1 verecek egitim ortamlart sunmalaridir. Bdylelikle her iki yarikiirenin
etkinlestirilmesi, okullar1 her bireyin Ogrenme ihtiyacina cevap verecek hale

getirecektir (Ozden, 2014).

Her bireyin beyin ozelliklerine uygun Ogrenme stilinin 0gretmen tarafindan
kullanilmasi, 6grenmeyi kolaylastirdigr gibi kalicilig1 da saglamaktadir (Aliustaoglu,

2015).

AMAT modeli, cesitli konular1 baz1 6grenciler kolaylikla dgrenirken bazilarinin da
neden zorlandig1, farkli yontemlerin bazi 6grencilerde ise yararken bazilarinda neden
ise yaramadigl konusunda ogretmenlerin farkindaligini arttirmak i¢in gelistirilmistir

(McCarthy, 1990).

Geleneksel 6gretim yontemlerinin genellikle beynin sol yarikiiresini etkinlestirdigi

bilinmektedir. AMAT modeli ise bireylerin hem 6grenme stillerine, hem de beynin iki
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yarikiiresini de islevsellestirmeye yonelik olusturulmustur. 4MAT modeline gore
olusturulan bir 6gretim ortaminin koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularinin
Ogretimine, 6grencilerin akademik basarilarima ve kalicilifa etkisinin incelenmesi

onemli gorilmistiir.

Koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularmin 6gretiminde 4 MAT modelinin
Ogrenci basarisina etkisini incelemek amaciyla yapilan calismanin bu konudaki
o0grenme giicliiklerini azaltmasi agisindan 6grencilere, farkli 6grenme ortamlarinda
zengin ve etkili ders planlamalari ile sunumlari agisindan da 6gretmenlere yardimci

olacag diistiniilmektedir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrenciler etkinliklerin uygulanmasi sirasinda var olan giiglerini ortaya
koymuslardir.

2. Ders dis1 etmenler deney ve kontrol grubu 6grencilerini ayni oranda etkilemistir.

3. Uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarimin her ikisinde de yanlh

davranilmamis, hazirlanan planlar ¢ercevesinde etkinlikler tamamlanmastir.

1.7. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirmanm uygulanmasi 2017-2018 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde
Kastamonu ilindeki bir ortaokulun pilot uygulama (7/A), deney grubu (7/B),
kontrol grubu (7/E) toplam 108 6grencisi ile

2. Uygulama 7. Smmf Matematik Ogretim Programinda yer alan Cebir iinitesi
Dogrusal Denklemler konusunun 2 alt kazanimu ile

3. Ogrenme yontemi olarak 4AMAT Modeli ile

4. Veri toplama arac1 olarak “Koordinat Sistemi ve Dogrusal Iliskiler Basari Testi”,

ve “4MAT Modeli ile Ilgili Ogrenci Goriigleri” ile sinirhdir.

1.8. Tanimlar

Ogrenme Stili: Bireyin bilgiyi 6grenmede kendine ve yasantisina en uygun yoldur.
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Kalicilik: Bilgilerin hatirda tutulmasidir.

Kahcihk puam: Ogrencilerin kalicilik testi puani ile son test puani arasindaki puan

farkidir.

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmen liderliginde ders kitabma dayali olarak
yapilan diiz anlatim, soru- cevap ve tartisma gibi yontemlerin kullanildig1 bir

uygulama bi¢imidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Ogrenme Stili

Ogrenmenin gergeklesme bicimi kisiden kisiye degisen farkliliklar gostermekte olup,
Ogrenenlerin farkli 6zelliklere sahip olmasi da 6grenme siireci izerinde 6nemli bir etki

olusturmaktadir.

Ogrenme stili kavrami ilk olarak 1960 yilinda Rita Dunn tarafindan ortaya atilmistir.
Cesitli arastirmalar ve ¢alismalar yiiriitiilmis, 1980°1i yillardan itibaren de 6grenme

stili ile ilgili aragtirmalar say1 ve nitelik acisindan artmistir (Boydak,2005).

Ogrenme stili, 6grenenler igin dgrenmenin farkli boyutlarda gerceklesebilmesini
saglayan bir yoldur. Bireyin algisini, sosyal ¢evresiyle olan iligkilerini ve iletigimini,
ogrenme ortamindaki davranislarini etkileyen biligsel, duyussal ve fizyolojik yapisi
onun dgrenme stilini belirler. Ogrenme stili, bireysel farkliliklar1 tanimlayabilen en

onemli kavramlardan biridir (Aktag, 2011).

Literatiirde 0grenme stili kavramiyla ilgili bir¢gok tanima yer verilmistir. Bunlardan

bazilar1 agagidaki gibidir:

e Ogrenme stilleri konusunda birgok calismaya imza atan Rita Dunn “Ogrenme
stilleri, bireylerin bilgiyi ve/veya beceriyi almak ve hatirda tutmak igin sectigi
yoldur” tanimin1 yapmaktadir (Dunn, 1984).

e Grasha, dgrenme stilini “Ogrencinin bilgiyi edinme siirecindeki yetenedi ve
o0grenme deneyimlerinin bir araya getirilmesi” olarak tanimlanmistir (Giiven,
2004).

o Kefe, 6grenme stilini “Bilissel, duyussal ve psikomotor davranig 6zelliklerinin
birlesimi ve dgrencilerin 6grenme isteklerine nasil cevap verdiklerini, nasil
etkilestiklerini ve mnasil algiladiklarin1 belirleyen bir gosterge” olarak

tanimlanmustir (Keefe ve Ferrell, 1990).
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e Legendre (1993 akt. Aliustaoglu, 2015)’e gore Ogrenme stili, kisinin
diisiintirken, problem ¢ozerken, 6grenirken ve sadece egitsel bir durumda tepki
verirken tercih ettigi sevdigi, degisebilir tarzdir.

e Davis (1993 akt. Bilgin ve Durmus, 2003) ise, bireylerin bilgiyi toplama,
diizenleme, diisinme ve yorumlama yontemlerindeki tercihi olarak ifade
etmistir.

e Kohlberg, 6grenme stilini bireyin bilgiyi alma ve isleme siirecinde tercih etmis
oldugu yollar olarak tanimlanmistir. Diger bir ifadeyle Kohlberg’e gére 6grenme
stili deneyimsel 6grenmedeki bireyin yeteneklerini kullanmadaki tercihidir
(Ulgen, 1997).

e Boydak (2005), 6grenme stilinin dogustan gelen karakteristik 0Ozelligimiz
oldugunu, yasamin her an ve her boyutunda davraniglarimizi etkiledigini belirtir.

e Vural (2005) ise 6grenme stillini, 6grencinin 6grenmeye hazirlanmasi, 6grenme
ve hatirlama asamalarinin her birinde diger O6grencilerden farkli yollar
kullanmasi ve kisinin kendine 6zgiliigii olarak belirtmistir.

e El¢i ve Alkan (2006)’da 6grenme stili kavramini, bireyin algilama, diisiinme,
ogrenme, problem ¢6zme gibi davranislarinda kendine o&zgii yahut

aligkanliklarina bagli olarak tercih ettigi yaklasim olarak tanimlamiglardir.

Ogrenme stili tammlarinin her biri farkli bir boyutu vurgulamaktadir. Ogrenme
stillerine doniik calismalar ve uygulamalarda temel amag, 6grenme ve Ogretme
stireclerini 1iyilestirmektir. Bunun i¢in Ogrenme stilleri; Ogretim yontemleri ve
ogrenciye rehberlik etme konularmin iyilestirilmesine onemli katki saglamaktadir

(Oztiirk, 2007).

Ogrencinin bir konuyu Ogrenirken ozet ¢ikarmak istemesi, konuyu Oncelikle
Ogretmenden ya da sirali anlatan birinden dinlemeye yonelmesi, bireysel calismay1
tercih etmesi, neden-sonug iliskisini kavramayi énemsemesi, 6grenme stili iginde
degerlendirilebilen 6zelliklerdir. Ogrencilerin 6grenme stillerinin bilinmesi, gretimin

niteligini arttirmada etkili firsatlar sunabilir (Altun, 2008).
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Bireyin bebeklik, cocukluk, 6grencilik, yetiskinlik donemlerindeki davranislarinin
gbzlenmesiyle, 0grenme stilinin gostergesi olan kimi ipuglarina ulasilabilir. Bu

ipuglar1 huy, tarz, ilgi alanlari, yetenekler, cevre ve zamandir (Vural, 2005).

Huy: Ogrenme stillerini etkileyen dgelerin ¢ogu huydan etkilenir. Huy, bireyin
diinyaya bakis acist ve dogustan var olan, gelistirilebilen, degistirilemeyen

ozelliklerdir.

Tarz: Ogrenme stilleri bileskesinin bir pargasi da tarzdir. Her bireyin kendine ait

hareket, 6grenme, diisiinme ve yasama tarzi vardir.
flgi Alanlari: Bireyin yaparken zevk aldig1, 6zellikle ilgi duydugu alanlardar.

Yetenekler: Bireyin dogustan var olan bir seyleri yapabilme yetisidir. Bireylerin
yeteneklerine 6zgli O6grenme etkinlikleri ve Ogrenme ortamlar1 diizenlenirse,

yetenekler gelisebilir.

Cevre: Yasanilan veya herhangi bir is yaparken bulunulan ortamdir. Ogretim veya

etkinlik olusturulurken ¢evrenin 6neminin bilinmesi faydali olacaktir.

Zaman: Giin icerisinde ¢esitli zaman dilimlerinde gosterilen davraniglar degisir.

Cocugun en verimli zamanlarinda ¢aligmasi daha iyi 6grenmesini saglar (Vural, 2005).

Kalitsal 6zellikler, egitim gegmisi, yasanti, yas veya diger faktorler sonucunda bireyler
bilgiyi farkl anlar ve yapilandirir. Birey belli bir 6grenme stilini tercih ederken, bir
durumda nasil 6grendigi ile ilgili yatkinligi da 6grenme stilinin olusumunda etkilidir

(De Capua ve Wintergerst, 2004).

Ogrenme stili kavraminin ortaya ¢ikmastyla birlikte egitimde farkli yapilanmalara da
kap1 acilmistir. Egitimciler; etkili bir egitim i¢in 6grenme stillerinin dikkate alinmasi
hususunda ortak bir goriis igindedirler. Ciinkii 6grenme bireysel bir siirectir ve bu
stirecte 6gretmen rehber roliindedir. Bu rehberligi dogru yapabilmek i¢in dgrencinin
konustugu dili 6gretmenin de kullanmasi yani 6grencinin 6grenme stillerinin farkinda

olunmasi gerekmektedir (Dikkartin, 2006).
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Ogrenme stillerinin belirlenmesi, 6grenme ortaminda her bireyi etkin kilmak igin
onemlidir. Dunn ve Dunn (1993), siniftaki bir¢ok 6grencinin kendi 6grenme stiline
uygun olarak bilgi verilmediginde kavramlar1 anlamakta zorlanirken, kendi 6grenme
stilline uygun bir bigimde bilgi verildiginde daha hizli, etkin ve verimli 6grendiklerini

ifade etmislerdir.

Given (1996)° e gore, 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme stili ile d6gretildiklerinde,

asagidaki davraniglarinda olumlu yonde bir artis gosterdikleri belirtilmektedir;

> Ogretime kars1 olumlu tutum gelistirme,

» Kendinden farkli olani kabullenme,

» Akademik basar1 saglama,

» Smif i¢i davraniglarda olumlu yonde gelisme,

» Ev 6devlerini tamamlamada igsel disiplin.

Gortildiigii iizere, 6grenme stillerine uygun ortam hazirlamak, sadece akademik yonde
bir artis1 degil; hosgorii, i¢ disiplin ve tutum boyutlarinda da artis1 beraberinde
getirmektedir (Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).

Ogrenme stilleri ile ilgili literatiir incelendiginde birgok 6grenme stili modeli ile
karsilagilmaktadir. McCarthy olusturdugu Ogrenme stili modelinin  kuramsal
temellerinin Kolb’un yapmis oldugu calismalara dayandigini ifade etmektedir.
(McCarthy, 1987, 1990, 1997). Bu ¢alisma McCarthy tarafindan gelistirilen 4MAT
modelini temel aldig1 i¢in ¢aligmanin bu bdliimiinde 4MAT modelinin alt yapisini

olusturan dgrenme stili modellerinden “Kolb Ogrenme Stili Modeli” incelenecektir.
2.2. Kolb Ogrenme Stili Modeli

Ogrenme stili kavrami Kolb’un gelistirdigi “Yasantisal Ogrenme Kurami” ile

.....

Kolb Yasantisal Ogrenme Stili’ ne gore bireyler bilgiyi kendi deneyimleri ile
Ogrenirler. Kolb bu 6grenme stilini olusturken Kurt Lewin’den, John Dewey’den ve

Jean Piaget’den etkilenmistir (Kolb, 1984).

19



Kolb 6grencilerin etkin olabilmeleri ve yeni bilgi, beceri ve tutumlari1 kazanabilmeleri
icin dort farkli yetenege ihtiyaclar1 oldugunu belirtmektedir. Kolb’a gore, 6grenme
siirecinin iki boyutu vardir. Bunlardan birincisi, somut yasantidan soyut
kavramsallastirmaya uzanirken, ikincisi ise; aktif yasantidan yansitici gézleme uzanir.
Her bireyin 6grenme stilini, bu iki boyut igerisinde yer alan dort farkli yetenegin

bileseni olusturur (Kog, 2007).

Somut Tagants
F'y

Akt Yasant - p Vansitica Gézlem

v
Soyut
Kavramsallagtirma

Sekil 2.1 Kolb’un Ogrenme Déngiisii

Sekil 2.1’de 6grenme dongiisiinde bu yetenekler; somut yasanti, yansitict gozlem,
soyut kavramsallastirma, aktif yasant1 yetenekleri olarak belirtilmistir. Bu yetenekler,

bireylerin 6grenme stillerini belirleyicisi olan yetenekleridir.

» “Somut yaganti (SY)”; Ogrencilerin Onyargisiz bigimde kendilerini yeni
yasantilara agik tutabilmelerini,

» “Yansitict gozlem (YG)”; bir ¢ok agidan yasantilarin1 gézlemleyebilmelerini ve
yansitabilmelerini,

» “Soyut kavramsallagtirma (SK)”; gozlemlerini ve mantiksal olarak saglam
kuramlar1 temel alarak kavramlar olusturabilmelerini,

» “Aktif yasanti (AY)”; problem ¢dzme ve karar verme de bu kuramlari

kullanabilmelerini ifade etmektedir (Kolb, 1984).

Koordinat eksenleri etrafinda bir daire iizerinde saat yoniinde ilerleyen hareketle
ogrenme dongiisii olusur. Koordinat ekseninin dikey eksenini (ordinat); bilginin nasil

alindigimi ve algilandigim belirleyen, “bilginin algilanmast boyutu”, yatay ekseni
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(apsis) ise, algilanan bilginin nasil islendigini belirleyen, “bilgiyi isleme boyutu”

olusturur. (Peker, Mirasyedioglu ve Yalin, 2003).

Bireyin bilgiyi algilama ve isleme bigimlerini ifade eden O6grenme yollar
birbirlerinden farklilik gosterir. Bunlar; somut yasanti i¢in “hissederek”, yansitici
gbzlem icin “izleyerek”, soyut kavramsallastirma i¢in “diislinerek” ve aktif yasanti i¢in
ise “yaparak” dgrenmedir (Askar ve Akkoyunlu 1993). Kolb 6grenme stili modeline
gore bireyler bilgiyi “hissederek ve diisiinerek” algilar, “izleyerek ve yaparak”

islerler.

Somut Yasanti
-Hissederek-

YERLESTIREN

DEGISTIREN

Yansiticr Gizlem
Tzleverek-

Aktif Yasanti
-Yaparak-

OZUMSEYEN

AYRISTIRAN

Soyut Kavramsallastirma
-Diisiinerek-

Sekil 2.2 Kolb Ogrenme Stili Modeli (McCharty, 1987)

Sekil 2.2°de Kolb’a gore, 6grenme bir dongiidiir ve bireylerin 6grenme stillerinin bu
dort algilama-isleme bi¢iminin bileseni oldugu goriilmektedir. Bu dongiide birey i¢in
dort 6grenme bi¢iminden biri dncelik kazanir. Ancak bireyin 6grenme stilini tek bir

ogrenme bi¢imi belirlemez (Askar ve Akkoyunlu, 1993).

Bu bilesenlerin olusturdugu ogrenme stilleri; “Yerlestiren”, “Oziimseyen”,

“Degistiren” ve “Ayristiran” olmak iizere dort tanedir.

Degistiren: Bu 6grenme stilindeki bireyler “somut yasanti” ve “yansitici gézlem”

ogrenme yetenekleri baskindir. Diisiinme yetenegi, anlam ve degerlerin farkinda
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olmalari en belirgin 6zelliklerindendir. Somut durumlari birgok agidan gézden gegirip,
degerlendir ve iliskileri anlamli bir sekilde organize ederler. Ogrenme esnasinda sabirli
ve nesnel bir yargida bulunurlar ancak, eylemde bulunmazlar. Diisiinceleri
sekillendirirken kendi duygu ve diisiincelerini 6n planda tutarlar (Veznedaroglu ve

Ozgiir, 2005).

Oziimseyen: Bu 6grenme stilindeki bireyler “soyut kavramsallastirma” ve “yansitici
gozlem” Ogrenme yetenekleri baskindir. Kavramsal modeller yaratmak en belirgin
ozelliklerindendir. Uzman goriisii onemlidir. Ogrenirken fikirler ve soyut kavramlar
tizerinde yogunlasirlar, bilgiyi islemek igin firsatlara ihtiya¢ duyarlar (Veznedaroglu

ve Ozgiir, 2005).

Ayristiran: Bu 6grenme stilindeki bireylerde “soyut kavramsallastirma” ve “aktif
yvasant1” 6grenme yetenekleri baskindir. Problem ¢6zme, fikirlerin mantiksal analizi
ve sistemli planlama, karar verme en belirgin 6zelliklerindendir. Problem ¢6ziimiinde
sistematik bir planlama yaparlar. Yaparak 6grenme bu bireyler i¢in 6nem arz eder.
Ogrenilen bilgi ve materyali uygulamak icin firsatlara ihtiyaglar1 vardir. Ogrenme
slirecinde Dbiitiinii gormek isterler, biitiinden parcaya gitmeye ihtiyag duyarlar

(Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).

Yerlestiren: Bu 6grenme stilindeki bireyler “somut yasanti” ve “aktif yasanti”
ogrenme yetenekleri baskindir. Yeni deneyimler i¢inde yer alma, karalar1 yiirlitme ve
planlama yapma en belirgin zelliklerindendir. Ogrenme ortamlarinda agik fikirlidirler
ve degismelere cabuk adapte olurlar. Yaparak ve hissederek ogrenirler. Ogrenilen
kuram ve kavramlar1 yeni problemlere uygulamak igin firsatlara ve kesfetmeye yonelik

etkinliklere ihtiya¢ duyarlar (Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).
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Tablo 2.1 Kolb dgrenme stillerinin dzellikleri

Osrenme

Ogrenme

Belirleyici

Stili Bicimi Sorusu Giiclii Yonleri Zayif Yonleri
« Hayal giicii ¢ Secim yapmada
¢ Bireyleri algilama zorlanma -
oet, . ¢ Karar vermede giicliik
Degistiren Hissederek ¢ Problemleri tanima cekme
s . e l? T Ty
Ogéfil;jme ve izleyerek Nigin * Farlkh gorug e Firsatlan
32%:;;:; dirme degerlendirmede
= yetersizlik
¢ Girisken olma o Sistemli ol a
¢ Hayval kurma
Oziimseyen e ¢ Planlama yapma ¢ Pratik uygulama
Osrenme Diisiinerek ve Nedir? ¢ Model olusturma yapma
gSti]j ' izleyerek ’ e Problemleri tanima e Planh bir yaklasim
¢ Kuram gelistirme izleme
¢ Girigken olmama
¢ Sosyal ve kigiler e Cabuk karar verme
arasi aktiviteler e Odak nokta
yerine teknik aK noxiasiuu
Aynistiran i kagirma
. Diigiinerek ve problemlerle e .
Ogrenme K Nasil? iloil ¢ Diigtinceleri test
Stili yapara ilgilenme iy
¢ Detaylara 6nem - s
verme . Dag_mlk diiglincelere
» Pratik olma sahip olma
. ¢ Amacsiz aktiviteler
¢ Is bitiricilik yapma
I e Liderlik ¢ Isini zamaninda
6"1‘5111[19 Yaparak ve Eger...ise e Risk almaya istekli bitirememe
gS il ' hissederek ne olcak? olma ¢ Pratik olmayan planlar

& Haval giicii kuvvetli
¢ Girigken olma

yapma
Amaca y6nelik hareket
etmeme

*Bu tablo Kolb (1984) ve Felder (1996)’dan yararlanilarak olusturulmustur.

2.3. AMAT Modeli

Bu model, Bernice McCarthy isimli arastirmacinin Kolb’un daha 6nce yapmis oldugu
arastirmalar1 temel alarak gelistirdigi bir modeldir. (Margaret & Roberta, 2006;
Mcleod, Saul, 2013; Richmond & Cummings, 2005).

McCarthy, bu calismalara ek olarak modelin her ¢eyregini farkli beyin fonksiyonlarini
dikkate alarak yeniden tasarlamistir. Bdylece 4MAT (4 Mode Application
Techniques) modelinin her ¢eyregi sag ve sol yarikiire (mod) fonksiyonlarini iceren

duruma doniistiiriilmiistiir (McCarthy, 1990).
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4MAT modeli, 6grencilerin bireysel 6grenme stilleri ile baskin olarak kullandiklar
beyin yarikiirelerini diger bir deyisle beyin modlarin1 temele alan sekiz adimli bir
Ogretim dongiisiidiir (McCarthy, 1990; Morris ve McCarthy, 1999). Bir 6gretim
yontemi olan 4MAT modeli; egitim, psikoloji, ndroloji ve yonetim alanlarindaki

arastirmalar lizerine kurulmustur (McCarthy, 1990).

Somut yasant1 ile baglayip aktif yasanti ile sonlanan bu dongii; 6grenenlerin tiim
O0grenme stillerini ve her iki beyin yarikiiresine doniik teknikleri kullanarak, 6grenme
stirecine katilmasi esasina dayalidir. Modelin dongiisel olmasi, son adim olan sekizinci
adimdan sonra yeni bir somut yasanti baslanip yeni 6grenmelerin tekrar tekrar bu
dongii etrafinda ilerlenerek gerceklestigini ifade etmektedir. 4AMAT modelindeki bu
dongii c¢eyrek dilimleri olusturan dort Ogrenme stiline uygun tekniklerin

kullanilmastyla devam eder (Biilbiil, 2013).
2.3.1. 4MAT Modelinde Ogrenme Stillerinin Simflandirilmasi

McCarthy (1987)’ye gore O0grenme stili; bireylerin bilgiyi algilama ve isleme
yeteneklerini kullanmadaki tercihidir. McCarthy yapilmasi gereken uygulamayi,
kisilerin gergeklik algilarmin gruplandirilmasi ve bunun yardimiyla zihinlerinin

gercegi nasil islediklerinin belirlenmesi esasina dayandirmaktadir (McCarthy, 1990).

Kolb’un tanimlamis oldugu o6grenme yetenekleri, McCarthy’nin olusturdugu
modeldeki 6grenme stillerinin belirlenmesinde de etkili olmustur. McCarthy, Kolb’un
“Yasantisal Ogrenme Kurami” &nerisine paralel olarak bir dgrencinin grenme

yeteneklerini dort kademeli bir dongii ile tanimlamistir (McCarthy, 1990);

» Hissetme —Somut Yasanti— Bu asamada probleme hislerle ve duygularla
yaklasma vardir.

> lIzleme— Yansitict Gozlem— Probleme farkli bakis acilariyla yaklasim soz
konusudur.

» Diisiinme— Soyut Kavramsallastirma — Mantik ve fikirler 6nemlidir. Problemi
¢ozmek i¢in sistematik planlar kurmaya ve fikirler gelistirmeye 6nem verirler.

» Yapma— Aktif Yasanti— Yaparak 6grenme asamasidir.
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McCarthy bu déngiiye “Dogal Ogrenme Dénemi” ismini de vermektedir (Ozdogan,
2012). AMAT modelinde bilgiyi algilama ve isleme boyutlarinin dongii tizerindeki
gosterimi sekil 2.3’teki gibidir. Dikey eksen algilama, yatay eksen ise isleme
yetenegini gosterir. Bilginin algilanmasi somuttan soyuta, islenmesi ise yansitmadan
uygulamaya dogru devam eder. Bu modelde, 6grenme siireci bir dongili boyunca somut

yasantidan baslayarak saat ibresi yoniinde hareket eder (Oztiirk, 2007).

SONMUT
YASANTI

AKTIF
YASANTI <—— is

EME ——= YANEITICT
GOZLEM

SOYUT
EAVEAMSALLASTIRNMA

Sekil 2.3 4AMAT modelinde bilgiyi algilama ve isleme boyutlari
(Kaynak: McCarthy, 1985, 1990)

McCarthy (1990); bireylerin 6grenmesinde, bilgileri algilama ve isleme boyutlarinin
cok onemli oldugunu belirtmektedir. Bu iki boyutunda giiglii ve zayif yonleri vardir.
Tek basina bilginin algilanmasi, 6grenmek icin yeterli degildir. Bilgiyi ve deneyimi
nasil isledikleri, yeni durumu nasil yasantilarinin bir pargasi haline getirdikleri de
ogrenme siireci i¢in onemlidir. Algilama boyutu bireyin bilgileri alma yollarini, isleme

boyutu ise bireyin aldig1 bilgiyi zihne yerlestirme yollarini ifade eder.

25



Hissederel:
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Diigtinerek

Sekil 2.4 Bilgiyi algilama siireci
(Kaynak: McCarthy 1990)

9] | |
| 1Ol

| »izleyerck

Sekil 2.5 Bilgiyi isleme siireci
(Kaynak: McCarthy 1990)

Bireylerin bilgiyi algilamalar1 dongiiniin dikey ekseninde bulunan somut yasanti ve
soyut kavramsallagtirma yetenekleriyle ilgilidir. Diger bir ifadeyle, yeni 6grenme
durumlarin1 baz1 bireyler hissederek somut yasanti yoluyla, bazilar1 da diislinerek
soyut kavramsallagtirma yoluyla olusturmaktadir. Algilanan bilgilerin islenmesi ise
cemberin yatay ekseninde yer alan yansitici gozlem ve aktif yasanti yollariyla
gerceklesir. Bu da tipki bilginin algilama boyutundaki gibi bireysel tercihlerle ilgilidir.
Bazi bireyler algiladiklar1 bilgiyi yansitict gézlemle izleyerek islerken, bu durum
bazilarinda aktif deneme yoluyla uygulama yaparak olusmaktadir. Bireylerin bilgiyi
algilama ve isleme boyutlarinin olusturdugu bilesimler onun 6grenme stilini olusturur
(McCarthy, 2000). 4MAT modelinin 6grenme yetenekleri Kolb’un 06grenme
yetenekleri ile aynidir.

26



McCarthy, 6grenme yeteneklerini kullanma tercihine bagli olarak 6grenme stillerini
dort grupta siniflandirir (McCarthy, 1982, 1985, 1990, 1997, 2000, McCarthy ve
McCarthy, 2005). Tablo 2.2’de Kolb ve 4AMAT modelinin karsilastirilmasi verilmistir:

Tablo 2.2 Kolb ve 4MAT modelinin karsilastiriimasi

Kolb Ogrenme Stili 4MAT Modeli
Degistiren I. Tip- Imgesel
Oziimseyen IL. Tip- Analitik
Ayrnigtiran III. Tip- Sagduyulu
Yerlestiren 1V. Tip- Dinamik

4AMAT modelinin 6grenme stilleri ise Sekil 2.6’de verilmistir.

Somut Deneyim
(Hissetme)

L Tip
Imgesel 6grenen

Pl

Yansitic1 Gozlem
(izleme)

Soyut Kavramsallagtirma
(Dugiinme)

Sekil 2.6 4AMAT modelinde 6grenme stillerinin siniflandirilmasi (McCarthy, 1987)

Yukarida verilen Sekil 2.6’da tanimlanan dort 6grenme stilinin ifade edildigi gemberin
birinci ¢eyreginde, hissederek ve izleyerek 6grenmeyi tercih eden imgesel ogrenenler
bulunur. Analitik 6grenenler ikinci ¢eyrektedir, izleyerek ve diisiinerek 6grenmeyi

tercih ederler. Ugiincii ¢eyrekte olan sagduyulu &grenenler, kavramlar yoluyla
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diisiinerek ve uygulama yaparak 6grenmeyi tercih ederken dordiincii ceyrekte,
hissederek ve uygulama yaparak 6grenmeyi tercih eden dinamik ogrenenler bulunur
(McCarthy 1987).

McCarthy (1997), dort farkli 6grenen profilini ve Ogrenme stillerini yakindan
inceleyerek onlarin basar1 hikdyelerini etkileyen Onemli nedenleri arastirmis ve

yaymlamistir. Bu ¢calismada ele alinan 6grenen profilleri asagida agiklanmaistir:

1. Imgesel (1.Tip) Ogrenenler: Bu grenme stilindeki bireyler, bilgiyi somut yasanti
yoluyla algilar, yansitict gozlem yoluyla islerler. Hayal giicii oldukca yiiksektir.
Fikirleri dinleyerek ve birbiriyle paylasarak 6grenmeyi tercih ederler. Problemlerini
diisiinerek ve tartisarak ¢ozerler. Yasantilarini benlikleriyle biitiinlestirirler.
Ogrendiklerinin i¢ yiiziinii arastirmaya, bu hususta diisiinmeye 6nem verirler. Uyumlu,
diisiincelidirler. Diger insanlar1 gézlemeyi severler. Okul onlar igin ¢ok ilgi ¢ekici
degildir. Bu nedenle, okullarda verilen egitimin igerigi ile gelisme ve kendi diinyalarini
anlama gereksinimini bagdastirma konusunda gii¢liik ¢ekerler (McCarthy, 1982,
2000).

2. Analitik (2. Tip) Ogrenenler: Bu 6grenme stilindeki bireyler, bilgiyi soyut
kavramsallastirma yoluyla algilayip yansitict gozlem yoluyla islerler. Gozlemleri
bildikleriyle birlestirip kuram ve teoriler olustururlar. Kuramin pratik uygulamalari
yerine mantiksal ¢ikarimi iistiinde daha ¢ok dururlar. Uzmanlarin ne diistindiiklerini
bilmek isterler. Kargilagtiklar1 bilginin dogrulugunu degerlendirip, fikirler ve
yasantilar yoluyla diislinerek O6grenirler. Sistematik diislinme onlar i¢in Snemlidir.
Ayrintilart severler. Bilgiyi kritik eder ve veri toplarlar. Calismalarinda ¢aligkan ve
titizdirler. Geleneksel simiflardan hoslandiklar1 igin okulu severler. Imgesel 6grenenler
icin kabusa doniisen sinav ve uygulamalar bunlar i¢in eglendirici aktiviteler grubuna
girmektedir. Fikirleri biiyiileyici bulurlar. Onlar i¢in bilginin kesin olmas1 gerekir. Bu

nedenle 6znel degerlendirmelerden hoslanmazlar (McCarthy, 1987).
3. Sagduyulu (3. Tip) Ogrenenler: Bu 6grenme stilindeki bireyler, bilgiyi soyut

kavramsallastirma yoluyla algilayip aktif yasant1 yoluyla islerler. Iyi giizel bir problem

¢coziici olan Ogrenenler, Ozdeklerin nasil olduguna ve calistiina kolayca
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odaklanabilmekte ve agiklayabilmektedir. Kullanislilia ve sonuca ulasmaya énem
verirler. Formiil, kuram ve uygulama boyutunu biitiinlestirirler. El becerileri iyidir ve
bu tekniklerle daha kolay 6grenirler. Deney yapmayi severler ve yaptiklari deneylerle
ilgili fikir yiiriitiirler. Agik olmayan fikirlere karsi siirli bir hosgoriiye sahiptirler.
Stratejik diisiinmeye 6nem verirler. Becerilere yonlendirilen 6grencilerdir. Bazen

emretmeyi seven, kisilik dis1 tipte goriiniirler (McCarthy, 1990, 2000).

4. Dinamik (4. Tip) Ogrenenler: Bu 6grenme stilindeki bireyler, bilgiyi somut
yasant1 yoluyla algilarlar ve aktif yasanti yoluyla islerler. Risk almay1 ¢ok sever,
girisimcidir, kendi kendine kesfederek deneme yanilma yoluyla 6grenmeyi tercih
ederler. Karmasik durumlarda, sentez yapmada basarilidirlar. Yeni durumlar
konusunda heyecanlidirlar ve olmayacak gibi goriinen durumlar1 arastirmayi severler.
Degisikliklerden en c¢ok hoslananlardir. Problemleri sezgileriyle ¢ozerler. Kolay
iletisim kurabilirler. Kendilerinden bir seyler ilave ederek olgulari zenginlestirirler.
Bazen sabirsizdirlar. Etkili olmak i¢in ¢aba harcarlar. Proje tamamlama ve alaninda

caligma yapmada farkli yaklasimlar denemeyi severler (McCarthy, 1990, 2000).

Tablo 2.3 4AMAT modelinde ogrenme stilleri siniflandirmasinda 6grenen ézellikleri

OGRENME  imgesel(Yaratici) Analitik Sagduyulu Dinamik
STILI Ogrenenler Ogrenenler Ogrenenler Ogrenenler
OGRENME Hissederek ve izleyerek ve Diisiinerek ve Yaparak ve
YOLLARI izleyerek Diistinerek Yaparak Hissederek
Ogrendiklerini daha
TEMEL Kisisel A . Kendileri igin bir anlamli kilmak i¢in
AMACI anlamlandirmadir. Bilgi edinmekir. seyler denemektir kendi yasamlar ile
biitiinlestirmek.
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Tablo 2.3’iin devami

-Hareketli olmalar1

-Fikirleri pratige
s -Kavram ve P -Planlarini uygu-
L -Yenilik¢i olma modeller olusturma doniistiirme lama
YGOI;I(I;JII:ZIIJH _‘?ez,.?l' veaE?yallma -Olaylara sistemli ve Mar$1k lrln ler -Miicadele etme.
gleune satip o bilimsel yaklagma gozumiemele -Yeni durumlara
-Fikir alig veriginde -Fikirleri organize yapma kola m saglama
bulunma g -Bir olay hakkinda yuyu &
etme
kolay karar verme
-Kararsiz olma -Hayal giiciiniin -Zaman vénetiminde
-Pratik uygulamalar  -Ogrendikleriyle zayi1f olmasi avif ohr)l/a
yapamama pratik uygulamalar -iletisim eksikligi zay .
g -Mantiksal analizler
-Soyut modeller yapamama -Diisiince ve anmada eksiklik
ZAYIF olusturamama -Kisilerle iletisimde hislerini ifade }/S(F)) ut modeller
YONLERI -Risk alamama zorlanma edememe Y
o e olusturamama
-Baski altinda -Grupla caligma -Agik goriislii .
. L -Olaylara yeterince
calisgamama isteksizligi olamama s .. .
P bilimsel ve diizenli
Karar verememe -Hislerini Olaylara farkli
. yaklasamama
aciklayamama yonden bakamama
-Anlatim -Problem ¢6zme _Aglk uclu sorular
. . -Projeler
-Beyin firtiasi -Problem ¢6zme -Laboratuar
UYGUN . -Grup caligmasi,
s . -Grup ¢alismast, -Bireysel caligmalar  ¢aligmalari
OGERLIM -Ornek olay -Zihin -Caligma yapraklari -Tartisma
TERN inceleme organizasyonu -El becerileri }Ez?lzz?m ve beyin
-Drama gerektiren sorular gerektiren -Ornek ola
~Teorik bilgi uygulamalar : Y
incelemesi
) -Egitim
-Ogretim -Matematik -Teknoloji -Pazarlama
- Danigmanlik -Temel bilimler -Uygulamal - Eglence
UYGUN -Orgiitsel gelisme -Dogal bilimler bilimler - Satig-tezgahtar
MESLEK Beseri ve -Aragtirma ve -Doktor -Sosyal meslekler
sosyal bilimler planlama béliimleri -Hemgirelik -Aksiyon gerektiren
-Miihendislik yonetim isleri
FAVORI -
? ? ? Ser?
SORULARI Nigin? Ne? Nasil? Eger?

(McCarthy, 1982, 1985, 1987, 1997, 2000; McCarthy ve McCarthy, 2005’den yararlanilarak
olusturulmustur).

McCarthy (1997), geleneksel egitim sisteminin sadece diisiinmeyi odiillendirecek
sekilde tasarlandigini bu nedenle normal egitim modiillerinde analitik ve sagduyulu
ogrenenlerin basarili olarak 6n plana ¢ikarken, diger iki grubun deneyimleme yoluyla
Ogrenen tipler olduklar i¢in geri planda kalacaklarini 6ne stirmiistiir. Farkli 6grenme
stillerine sahip her Ogrencinin daha etkili 6grenebilmesi i¢in 4MAT modelini
tanimlayan arastirmaci, imgesel 6grenenler i¢in deneyimlemeli, analitik 6grenenler
i¢cin kavramsallastirmali, sagduyulu 6greneler i¢cin uygulamali ve dinamik 6grenenler
i¢in tasarimci dgrenme ortamlarmin uygulanmasi gerektigini onermistir. imgesel,
analitik, sagduyulu ve dinamik Ggrenenler i¢in tanimlanmis tipik sorgulama ve

anlamlandirma yaklagimlarini ise su sekilde siralamistir;
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e Bunu bilmeye ni¢in ihtiyacim var?

e Bu tam olarak nedir ve ne igerir?

e Bunu hayatimda nasil kullanirim?

e Eger bunu kullanirsam, ne tiir seylerin ortaya ¢ikarilmasi/tasarlanmasi miimkiin

olabilir?

2.3.2. Beyin Yarikiireleri

Dérdiincii insan beyni sempozyumunda agilis konusmasi; Arnold B. Scheibel (1998)
tarafindan yapilmis, beyin arastirmalari i¢in cevaplanmasi beklenen Onemli bir
sorundan bahsedilmistir. Bu sorun “Ogrencilerin beyin gelisimlerini ve bireysel
farkliliklarin1 g6z Oniine alarak 6grenme davraniglarinin tim evrelerini igeren bir
Ogretim sistemi diizenleyebilir miyiz?” dir. Bu sorunun cevabini bulabilmek i¢in
oncelikle insan beyninin karmasik yapisi incelenmelidir. Bu nedenle bugiin
yapilmakta olan, beyin arastirmalari 1s1¢inda her bireyin neden farkli 6grenme
davraniglar1 gosterdiginin anlasilmas:1 gereklidir (McCarthy ve McCarthy, 2003).

Bunun i¢in beynin 6zelliklerini bilmek faydali olacaktir.

Distan bakildiginda bir cevizin iki ayri pargasini animsatan beynin sag ve sol
yarikiiresi goriintiileri itibariyle birbirine benzeseler de vyiiriittiikkleri fonksiyonlar
acisindan farkliliklar gostermektedir (Duyar 1996). Sag ve sol beyin yarikiireleri
arasinda yogun bir sinir agindan olusan “Korpus Kallosum” bulunur. Korpus
kallosum, beynin sag ve sol yarikiiresi arasinda devamli olarak bilgi alis verisinin
yapilmasini saglar. Korpus kallosum kesilmesi durumunda, beynin sag ve sol

yarikiireleri arasinda bilgi aligverisi saglanamaz (Bear, Connors ve Paradiso, 2001).
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Sekil 2.7 Korpus Kallosum Ag Demeti (Bear, Connors ve Paradiso, 2001)

Cogunlukla insanlar beyinlerinin iki yarikiiresini esit oranda kullanmaz; bir tarafi daha
baskin kullanirlar. Yeni bir seyleri 6grenirken ya da ihtiya¢ duyulan problemi
cozerken, iki yarikiirenin bir arada kullanilabilmesine ragmen biri digerine gore daha
fazla tercih edilmektedir (Herrmann, 1981). Baskin olan yarikiire, kendi ile ilgili
etkinliklerde daha yiiksek beceri gdsterme ve uyarana daha hizli cevap verme gibi
uistiinliikler saglayabilir. (Lumsdaine ve Lumsdaine, 1995). Gliniimiizde istenen ise her

iki yarikiireyi de etkin olarak kullanmaktir (Herrmann-Nehdi, 2010).

Sag yarikiire, sOylenenden fazlasini bilir ve hayal giiclinii kullanarak bosluklari
kolayca doldurabilir. Sezgiseldir, biitiinciil ve somuttur. Duygular1 hissedebilir,
parcalar olusturarak zihinsel kombinasyonlar olusturabilir. Iliskileri, baglantilar1 ve
dizinleri arastirir ve aralarindaki baglantilar hizlica kurgulayabilir. Yapisal 6zellikleri,

mesafeyi ve uzaysal boyutlar1 degisik algilayabilir (manipiilasyon).

Sol yarikiire, analitik ve soyuttur. Detayli olarak tanimlanan seyleri kolayca
anlayabilen bir yapidir. Sebep sonug iligkisini sorgular, olgular1 pargalara ayirmak
suretiyle gruplandirir ve arastirir. Dil ve sembollerle sorgulama yapar, teoriler tretir,

siral1 ve tam zamanl1 diisiindir.
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Genellikle, beynin bir yarikiiresi aktif halde iken diger yarikiire, 6tekine ait olan
diistinme etkinliklerini karistirmamak igin, pasif durumdadir. Ancak, zor durumlarda

ve karmasik problemlerin ¢dziimiinde her iki yar1 kiire de devreye girer (Ozden, 2014).

McCarthy, kaliteli ve iist diizey bir egitim i¢in, her iki beyin yarikiiresinin de

degerlendirilmesi ve gdz dniinde bulundurulmasi gerektigini belirtmektedir.

Beyin yarikiirelerini etkinlestirebilmenin de gesitli yollar1 vardir. Ogretimde, Tablo
2.4’deki sag ve sol yarikiireler i¢in verilen bu yontemler beynin her iki yarikiiresini de

ogrenme faaliyetlerinde etkinlestirilebilecektir (Boydak, 2004).

Tablo 2.4 Sag ve sol beyin yarikiirelerini etkinlestirme yollari

Sag Yarikiire Sol Yarikiire
¥ Hikaye anlatmak
v' Sema yapmak
¥" Poster hazirlamak v" Konferans vermek
¥ Resim gostermek v" Aciklamak, anlatmak
¥" Oyun hamurundan, kilden vb. v Mantia dayandirmak
model insa etmek v Tartismak
v' Cizmek v' Savunmak
¥ Oyun oynamak v" Sonug gikarmak
v Jest yapmak v" Sohbet etmek
v" Ogrencilerin tepkisini almak v" Elestirmek
v Ornekle vererek aciklamak
v Benzetim yapmak

Yapilan arastirmalarin sonucu, etkili bir 6grenme ve kalici bir hafiza i¢in, 6grenme
sirasinda beynin her iki yarikiiresinin de 6grenme ve Ogretme faaliyetleri igine
sokulmas1 gerektigini gostermektedir. Cilinkii her iki yarikiire birbirini tamamlayan
islevlere sahiptir (Duyar 1996). Bu sebeple, uygulanan Ogretimde beynin iki

yarikiiresinin de kullanilmasi 6nemlidir.

Gortldugi tizere 4MAT modeli, sadece 6grenme stillerine degil buna ilave olarak
farkli beyinsel 6grenme yeteneklerine de odaklanmaktadir. Bu ¢er¢gevede insan beyin
kortexinin (brain cerebral cortex) sag ve sol yarikiirelerinin bilgi isleme farkliliklarini

tartismaya a¢mustir. McCarthy bu fizyolojik olguyu sag ve sol mod olarak
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tanimlamaktadir (Hainer, Fagan, Bratt, Baker, Arnold, 1990; McCarthy, 1997, 1990).

Bu oneriye gore;

4MAT modelinin tasarlanma amacini olusturan temel esaslar asagidaki gibidir (Morris

and McCarthy, 1999):

e Dogal bir dongiide 6grenen bireyin 6grenme dongiisii kisisel iligki ile baglar;
dikkatini yogunlastirma, kavramsallastirma, uygulama ve biitiinlesme ile devam
eder. Bireyler 6grenme dongiisii lizerinde kisisel tercihlere sahiplerdir.

e Her birey bilgiyi farkli yollarla algilar, algiladiklar1 bilgileri de farkli yollarla
islerler. Bilgiyi algilama ve islemede tercih edilen 6grenme yollar1 bireyin
O0grenme stilini olusturur.

e Tanimlanabilir dort temel 6grenme stili vardir. Bu stillerin hepsi esit degere
sahiptir. 1. tip Ogrenenler, oncelikle kisisel anlamlandirma ile ilgilenirler.
Ogretmenlerin 6grenme igin bir neden olusturmasi gerekir. 2. tip dgrenenler,
oncelikle kavramsal anlamay: saglayacak olgularla ilgilidirler. Ogretmenlerin
onlara anlamalarini derinlestirecek olgular1 vermeleri gerekir. 3. tip 6grenenler,
oncelikle olgularin nasil calistigi ile ilgilenirler. Ogretmenlerin bu tip
Ogrenenlere uygulama yapmalar icin firsat vermeleri gerekir. 4. tip 68renenler,
kisisel kesfetme ve uyarlamayla ilgilenirler. Ogretmenlerin bu tip 6grenenlere
kavramlari, kendi kendilerine ve digerlerine ogretmeleri icin firsat vermesi
gerekir.

e Ogrenenler kendi 6grenme stiline uygun dgrenme ortaminda yiiksek diizeyde
O0grenme ve basar1 saglarken dongiiniin diger bolgelerinde de &gretilmeye
gereksinimleri vardir. Kendilerinin tercih etmedigi 6grenme yollariyla da
o0grenmeyi gelistirebilecekler ve birbirlerinden etkilenebileceklerdir.

e Her bireyde baskin olan beyin yarikiiresi farklilik gosterir. Baz1 bireylerde sol
bazilarin da ise sag yarikiire baskindir. Bu nedenle her 6grenme stiline yonelik
ogretim teknikleri, iki yarikiireyi de aktif hale getirecek sekilde diizenlenmelidir.
Boylelikle her bir 6grenme stiline sahip 6grenenler, kendilerinde baskin olan
yarikiireye uygun olarak sunulan tekniklerle rahat bir 6grenme saglarken diger

yarikiire i¢cin de uyum saglayabileceklerdir.
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e Her 6grenme stiline yonelik olusturan bu 6grenme dongiisiiyle her 6grenen
kendinin gii¢lii yanlarini goriip, giiclii olmadig1 yanlar i¢in yanlis yapma endisesi
duymadan yeni 6grenme yollarini da kesfedecektir.

e Ogrenciler kim olduklar1 hakkinda ne kadar ¢ok bilgiye sahiplerse digerlerinden

daha bagimsiz bir sekilde d6grenirler.

Yukarida ifade edildigi gibi, 4MAT modeli her biri esit oranda degerli olan 6grenme
stilleri etrafinda donen bir dongiidiir. Herhangi bir 6grenme stiline sahip bireyin gii¢lii
yanlar1 oldugu gibi gii¢siiz yanlar1 da vardir. Dongli 6grenenin, kendi tercih ettigi
o0grenme yollarmin diginda kalan 6grenme yollarin1 da kullanmasini zorlamakta,
boylelikle tam bir 0grenme saglayarak gligsiiz yanlarin gelistirilmesine olanak
vermektedir. Bu da dongiliyli, dongilinliin herhangi bir parcasindan daha Onemli

kilmaktadir (McCarthy, 2000).

McCarthy (2000), bilginin, bu dort 6grenme stiline sahip bireylerde hem sag, hem de
sol yarikiire teknikleriyle 0gretilmesi gerektigini vurgulamistir. Sag yarikiire baskin
Ogrenciler zamanin yarisinda kendi yarikiirelerine uygun tekniklerle 6grenirken diger
yar1 zamanda SOl yarikiire teknikleri ile 6grenenlere uyum saglayacaklardir. Ayni
sekilde sol yarikiire baskin 6grenciler zamanin yarisinda kendi yarikiirelerine uygun
tekniklerle 6grenirken diger yari zamanda da sag yarikiire teknikleri ile 6grenenlere

uyum saglayacaklardir.

2.3.3. 4AMAT Modeli Dongiisii

AMAT modelinde, bahsi gegen bu 6grenme dongiisiiniin her ¢eyregi i¢in beynin sag
ve sol yarikiirelerini aktive edecek sekilde tasarlanmig 8 basamak bulunmaktadir. Sekil

2.8’de bu dongiiniin 4 geyregi ve 8 basamagi gosterilmektedir (McCarthy, 1990).

AMAT modeli dongiisiinde; dort 6grenme stili de kendi i¢inde sag yarikiireyi veya sol
yar1 kiireyi kullananlar diye ayrilir. Her ¢eyrek sag yarikiire, sol yarikiire ve tiim beyin
ogrenenlerin hepsini igerir. Her ceyrekte sol yar1 kiire ve sag yarikiire 6grenenleri
oldugundan dolay1 dort 6grenme stili dongiisiinde her ¢eyrek icin sol ve sag yarikiire

tekniklerine uygun diizenlemeler olusturulmustur (Morris ve McCarthy, 1999).
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SOMUT YASANTI
-Hissederek-

8 Verme
AKTIF YASANTI (B0 ) YANSITICI GOZLEM
-Yaparak- -Izleyerek-

Kendini Hayalinde
Gelistirme Canlandirma
(Sag Mod)

Bilgi
Verme
(Sol Mod)

SOYUT KAVRAMSALLASTIRMA
-Diisiinerek-

Sekil 2.8 4AMAT modeli ve 8 adimi1 (McCarthy, 1990)

Sekil 2.8’de gorildiigii gibi birinci ¢eyrek, somut bir yasanti ile kendini
biitiinlestirmeyi, ikinci ¢eyrek, biitiinlestirilen bu somut yasantiy1 i¢eren kavramlarin
formiile edilmesini iiclincii ¢eyrek, Ogrenilen kavramlara yonelik uygulama ve
Ogrenilenlerin igsellestirilmesini, dordiincii geyrek ise tekrar uygulama ve daha 6nceki

ceyreklerdeki deneyimin biitlinlestirilmesini igermektedir.
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2.3.4. Birinci Ceyrek: Kavram ile Birey Arasinda Baglanti Kurma (Yasant ile

Kendini Biitiinlestirme)

SOMUT YASANTI
-Hissederek-

(GoMed) YANSITICI GOZLEM
-Izleyerek-

Sekil 2.9 4AMAT modelinin birinci ¢eyregi

Birinci ¢eyrek imgesel ogrenenler (1. Tip) icin en uygundur (McCarthy, 1987).
Ogrenme siireci somut yasantidan yansitici gdzleme dogrudur yani hissederek
O0grenmeden, izleyerek Ogrenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu geyrek, bireyin
kendisiyle yasantinin biitiinlestigi ¢eyrektir. Derslere katilim ve anlatilan konu ve
kavramlar1 hissetmek bu 6grenciler icin ¢ok Onemlidir. “Ni¢in?” sorusu, imgesel
ogrenme stilindeki dgrencilerin temel sorusudur. Ogretmen 6grencilerin sebepleri
kesfetmeleri i¢in bir yasanti olusturmali, 6grencilere yasantilar yoluyla bir konuyu
ni¢in 6grenmeye ihtiya¢ duyduklarini hissettirmelidir. Bu ¢eyrekte giinliik hayatla ve
diger bilim dallanyla iliskilendirme yapilmalidir (McCarthy, 1985; Morris ve
McCarthy, 1999).

Imgesel 6grenenler, bireysel anlamayla ilgilenmeleri nedeniyle “Nigin bunu 6grenmek
zorundayim?”, “Bu benim yasantimda ni¢in degerlidir?” gibi sorularin yanitlarim
ogrenmek isterler. Diger 6grencilerle iletisim ve etkilesim icine girerek fikirlerini ve
duygularmi kontrol ederler. Ogrenciler dgrenmelerini gelistirmek icin zihinlerinde
soru isareti kalmayacak bigcimde olaylarin sebeplerini 6grenmek isterler (McCarthy,
2000).

Birinci ceyrekte, 6gretmenin rolii motivasyon ve tamklik etmektir. Ogretmenlerin
ogrencilerde 6grenmeye karsi istek olusturmalidir. Bu nedenle 4MAT modeli bir sebep

olusturarak O0gretime baslamak i¢in tasarlanmistir. Bu birinci ¢eyregin en 6nemli
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noktasidir. Birinci ¢eyrekte hedeflenen beceriler; inceleme, soru sorma, goziinde
canlandirma, hayal etme, sonu¢ ¢ikarma ve birbirinden ayirmadir. Beyin firtinasi,
dinlenme, konusma ve etkilesimde bulunma bu g¢eyrekte kullanilabilecek 6gretim
yontemleridir (McCarthy, 1987). Bu ceyrekte Ogrencileri motive eden bir ortam
olusturulmadiginda 6grenme diizeyi diisiik olacagi i¢in, 6grencilerin dikkatlerinin ve

ilgilerinin konuya ¢ekilmesi gerekir (McCarthy, 2000).
> Birinci adim: iliski Kurma (Bir yasanti olusturma )

Bu adimda iliskiyi ortaya koyma ve sembolik diisiinme becerilerini iceren sag yarikiire
teknikleri daha baskindir. Amag, 6grencilerin konu ile kendi yasantilar1 arasinda
ogrenilecek konu igeriginin 6ziine uygun olarak iliski kurmalarini saglamaktir. Bunun
icin kavram, giinliik hayat ile iliskilendirilir, 6rnekler verilir ve 6grencilerin iliski
kurmasini saglayacak resimler gosterilir ancak kurulan bu iligskinin nasil oldugu ac¢ikca
Ogrencilere sdylenmez, 6grencilerin kendi kendilerine gorebilmeleri saglanir. Birinci
adimin anahtar kavrami motivasyondur, 6gretmenin roli Ogrencilerini motive
etmektir. Bu adimda 6gretmen daha aktiftir. Kullanilabilecek en iyi yontem beyin
firtinasidir. Ogretmenin &grencilerine bir yasanti sunmasi ile déngiiye baglanir

(McCarthy, 1985, 2000; Morris ve McCarthy, 1999).
> Ikinci adim: Dikkatini Verme (Yasantiy1 yansitma-analiz etme)

Bu adimda analiz ve tartisma becerilerini i¢eren sol yarikiire teknikleri daha baskindir.
Amag, 6grencilerin birinci adimda kendilerine sunulan somut yasantiy1 yansitmalarini
ve analiz etmelerini saglamaktir. Ogretmen 6grencilerin sunulan yasantiya dikkatlerini
vermelerini saglar. Bu adimda kullanilabilecek en 1yi yontem, tartisma yontemidir.
Tartismay1 organize eden Ogretmendir. Bu yiizden 6gretmen daha aktiftir ancak
ogretmenin rolii taniklik ve organize etmektir. Olaylarin nasil gelistigini, ne
yapildigin1 sorgulamaya yonelik sinif tartigmas1 yapilir. Bu sekilde her 6grenci diger
arkadaslarinin algiladiklariyla da ilgilenmis olur ve diisiince diinyasini genisletir.
Ogrencilerin birlikte benzer &rnekleri gorerek, paylasarak, tartisarak yasantilarini

yansitmalarina izin verir. Ogrenciler konuyu hem kendi yasantilariyla biitiinlestirerek
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hem de sinif arkadaslarimin diisiincelerini dikkate alarak fikirlerini genisletirler

(McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).

2.3.5. Ikinci Ceyrek: Kavrami Formiile Etme

YANSITICI GOZLEM
-Izleyerek-

Hayalinde
Canlandirma
(Sag Mod)

Bilgi
Verme
(Sol Mod)

SOYUT KAVRAMSALLASTIRMA
-Diisiinerek-

Sekil 2.10 4MAT modelinin ikinci ¢eyregi

Ikinci ¢eyrek analitik dgrenenler (2. Tip) igin en uygundur (McCarthy, 1987).
Ogrenme siireci yansitict gozlemden soyut kavramsallastirmaya dogrudur yani
izleyerek Ogrenmeden, diisiinerek Ogrenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu ceyrek,
bireyin kavrami formiile ettigi, kavrami 6grendigi ceyrektir. “Ne?”” sorusu bu ¢eyregin
temel sorusudur. Analitik 6grenenler, gerekli baglantilar1 kurarak kavrami olusturma
tizerinde durduklarindan ve 6grendiklerinin ne oldugunu bilmek istediklerinden dolay1
“Ogrenecegim sey nedir?” sorusunun cevabma ulagmak isterler. Ogrendiklerinin

uzmanlarca onaylanmis bilgiler olmasi hoslarina gider (McCarthy, 1987).

Ogrenciler, bir dnceki ¢eyrekte edindikleri yasantiyi ikinci ceyrege tasimaktadirlar. Bu
bir anlamda kendi diinyalarindan uzmanlarin diinyasina geg¢is yapmaktir. Konu
hakkinda uzman goriisii alirlar, sunulan bilgileri organize ederler, diger benzer
bilgilerle iliskilendirirler, siniflandirma, karsilastirma yaparlar, kavramlar, teoriler ve
kuramlar olustururlar (McCarthy, 2000). Hayalinde canlandirma ve dogrudan 6gretim
bu ¢eyrekte kullanilabilecek 6gretim yontemleridir (McCarthy, 1985, 1990; Morris ve
McCarthy, 1999).

Ikinci geyrekte, dgretmenin rolii geleneksel bilgi vermedeki roliiyle aynidir. Ogretmen

daha aktiftir. Ogrencilerin kavramlar1 sekillendirmelerine ve verileri analiz etmelerine
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yardimci olmak i¢in 6gretmenin bilgileri orgiitleyerek 6grencilere sunmasi gereklidir

(McCarthy, 1987).

> Ugiincii adim: Hayalinde Canlandirma (Yansitilan analizleri kavramlarla

iliskilendirme)

Bu adimda, analoji, mecaz, gorsellik gibi becerileri igeren sag yarikiire aktiviteleri
daha baskindir. Amag bilgilerin 6grencilere verilmesinden hemen 6nce; 6grencilerin
kavramlar1 zihinlerinde resimlendirmelerini, hayallerinde canlandirmalarini, bunlari
kendi yasantilarina aktarmalarini ve daha derin diisiinmelerini saglamak, buna uygun
ortam hazirlamaktir. Ancak kavramla ilgili uzman bilgileri verilmeden O&nce
ogrencilerin o kavramla ilgili bir yasantiya sahip olmalari gerekir. Bu adimda
Ogretmenin rolli, Ogrencilerin gbzlem ve fikirlerini kavramlara doniistiirmektir.
Ogretmenin daha aktif oldugu bu adimda dgretmen, dgrencilere aktivite vererek o
aktivite ilizerinde Ogrencilerin gozlemleri ile kavramlari biitiinlestirmesini saglar

(McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).

» Dordiincii Adim: Bilgi Verme (Kavramlari, becerileri gelistirme)

Bu adimda, 6grencilerin bilgi, beceri ve kavram liretme yeteneklerinin gelistirildigi sol
yarikiire becerileri daha baskindir. Ama¢ uzmanlik gerektiren bilgilerin alindig1 ve
islendigi adima hazir olan O&grencilere ihtiya¢ duyduklart igerik bilgisini
kazandirmaktir. Ogretmen aktivitelerden faydalanarak kavramlari tanimlar.
Ogretmenin rolii igerigi sunmaktir. igerik sunumu yaptig1 igin bu adimda 6gretmen
daha aktiftir. Filmlerden, web kaynaklarindan, CD’lerden, gorsel ve isitsel araclardan
yararlanilabilir. Ogrenciler 6gretmenlerinden &grendikleri bilgiyi igsellestirmeye
baglarlar. Okullarda en ¢ok kullanilan 6gretim geleneksel olan bu 6gretim seklidir

(McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).
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2.3.6. Uciincii Ceyrek: Uygulama ve I¢sellestirme

AKTIF YASANTI
-Yaparak-

Kendini
Gelistirme

SOYUT KAVRAMSALLASTIRMA
-Diisiinerek-

Sekil 2.11 4AMAT modelinin iigiincii geyregi

Ucgiincii ¢eyrek sagduyulu dgrenenler (3. Tip) i¢in en uygundur (McCarthy, 1987).
Ogrenme siireci soyut kavramsallastirmadan aktif yasantiya dogrudur yani diisiinerek
O0grenmeden uygulama yaparak Ogrenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu ceyrek,
uygulamanin yapildig1 ve 6gretimin bireysellestirildigi ¢eyrektir. “Nasi1?”” sorusu bu
ceyregin temel sorusudur. Sagduyulu oOgrenenler, Ogrenmek i¢in nesnelerin,
formiillerin nasil calistigin1 gérmek istediklerinden “Bu is nasil yapilir?” sorusunun
cevabma ulagsmak isterler. Bu adimda 6gretimin odak noktasi aktif katihm ve

uygulamadir (McCarthy, 1987, 1997).

Bu ceyrekte Ogrenenler, uzmanlarca onaylanmis bilgilerden bireysel beceri ve
uygulamalara geg¢is yaparlar (McCarthy, 2000). Bundan dolay1 sagduyulu 6grenenler,
ogrenmek icin nesnelerin, formiillerin “nasil ¢alistigin1” gormek isterler. Bu nedenle
ogrencilerin ellerini kullanarak bir sey yapmalarina, formiilleri denemelerine firsat
verilmelidir. Bu asamada 6grencilere ¢aligma yapraklari sunulur. Uygulama yapma ve
kesfetme gibi teknikler bu ¢eyrekte kullanilabilecek 6gretim yontemleridir (McCarthy,
1987).

Ucgiincii geyrekte 6gretmenin rolii problemlerin ¢dziimiinde dgrencilere rehberlik
etmektir. Problemler ve gerekli 6rnekler 6grenciler tarafindan ¢oziiliir, uygulamalar
ogrenciler tarafindan yapilir. Bireysel ya da grup projeleri gibi 6grencilerin bildiklerini
uygulamaya gecirmelerini saglayacak ddevler verilir. Bilgi, bu ¢eyrekte en dnemli

problem ¢6zme aracidir (McCarthy, 1990, 2000). O nedenle bir 6nceki adimda verilen
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bilginin uygulama yapilacak konuya yonelik olarak sistemli bir bigimde &gretilmesi

bir gerekliliktir (McCarthy, 1985, 1990; Morris ve McCarthy, 1999).

» Besinci Adim: Uygulama (Verilenleri uygulama)

Bu adimda kavramlar iizerinde ¢alisma ve uygulama yapma becerileri i¢eren sol
yarikiire teknikleri daha baskindir. Amag¢ 6grencilere tanimlanan kavramlar ile ilgili
uygulama yaptirmaktir. Heniiz yeni bir seyler iiretme silireci baglamamistir. Yeni
fikirlerden ve buluslardan 6nce yeterli diizeyde beceri kazanma ihtiyaglar1 vardir. Bu
da uygulama ile miimkiindiir. Ogretmenin rolii rehberlik yapmaktir. Ogrenciler
Ogretmen rehberliginde uygulama yaparlar, 6gretmene gore daha aktif olmaya
basladiklar1 adimdir. Bilgisayar ve laboratuvar uygulamalarindan, c¢alisma
yapraklarindan, alistirma kitaplarindan, bireysel projelerden ve grup projelerinden
yararlanilabilir. Ogrenenlere verilen materyaller ve kullanmas1 gereken beceriler
ogrendiklerini tekrar etmeleri ve denemeleri icin onlara olanak saglar. Ogrenciler hala
uzmanlara uyum saglamakta, sunulan materyaller lizerinde ¢calismaktadirlar. Bu adim

da geleneksel bir adimdir (McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).

» Altinc1 Adim: Kendini Gelistirme (Uygulama ve bir seyler ekleme)

Bu adimda 6gretmenin verdigi aktivite dogrultusunda 6grencilerin kendilerinden bir
seyler eklemesini gerektiren becerileri igeren sag yarikiire teknikleri daha baskindir.
Amagc 6grencilerin daha 6nceki adimlarda 6grendikleri bilgileri deneyerek gérmelerini
saglamaktir. Yenilikler ve buluslar baslamistir. Bu adimda Ogretmen kaynak
roliindedir. Buradaki temel nitelik oOriintiileri, kesinligi ve biitlinliigli gorebilme
yetenegidir. Ogrenciler 6gretmene gore daha aktiftir. Sinifin farkli yerlerinde 6grenci
gruplari olusturulur ve grupga aktiviteler yaparlar, farkli konular iizerine odaklanirlar

(McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).
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2.3.7. Dérdiincii Ceyrek: Uygulama ve Deneyimi Biitiinlestirme

SOMUT YASANTI
-Hissederek-

iikemmellestir,
AKTIF YASANTI (Sol Mod)
-Yaparak-

Sekil 2.12 4AMAT modelinin dordiincii ¢ceyregi

Dordiincii ¢eyrek dinamik 6grenenler (3. Tip) i¢in en uygundur (McCarthy, 1987).
Ogrenme siireci aktif yasantidan somut yasantiya dogrudur yani uygulama yaparak
o6grenmeden hissederek 6grenmeye dogru bir siire¢ vardir. Bu ¢eyrek, uygulamanin
yapildigi ve deneyimlerin biitiinlestirildigi ¢ceyrektir. “Eger?” sorusu bu ¢eyregin temel

sorusudur (McCarthy, 1987, 1997).

Dordiincii ceyrekte dgrencilere, 6grendiklerini birlestirerek kendi sozciikleriyle ifade
etmeleri, sahip olduklar1 en iyi yolla ne bildiklerini sunmalar1 ve 6grendiklerini zevk
alarak paylagmalar1 i¢in olanaklar verilmelidir (Morris ve McCarthy, 1999).
Ogrenenlerin bu zamana kadar yapamadiklarini yapabilmeleri ve bir sonraki 6grenme
i¢in bireysel gii¢ olusturmaya yonelik caba gostermeleri beklenmektedir. Ogrenenlerin
bireysel beceri ve uygulamalardan 6grendiklerini biitiinlestirerek kendilerini ifade
edebilmeleri i¢in “Bu ne olabilir?”, “Ben bununla ne yapabilirim?” sorulari bu

ceyrekte yanitlanmasi gereken sorulardir (McCarthy, 2000).

Bu ceyrekte dgretmenin rolii degerlendirme ve diizeltmedir. Ogrencilerin kendi
kendilerine kesfetmelerine izin verilir. Ortaya koydugu bilgi ve tecriibelerini diger
insanlarla paylasmay1 seven bu bireyler i¢in 6gretmenlerin sosyal bir sinif ortami
olusturmasi gerekir. Bu 6grenciler kendi yaptiklart hakkinda uzmanlarin goriislerine
de deger verdiklerinden dissal pekistiregler de ¢ok 6nemlidir (McCarthy, 1987, 2000).

Acik uclu sorular ve arastirma projeleri, benzetisim, beyin firtinast bu adimda
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ogrenmeyi pekistirmek i¢in kullanilabilecek 6gretim yontemleridir (McCarthy, 2000).
Dongiiniin bu bolgesinde dgrenciler, kendilerini, 6grenmelerini degerlendirirler ve
kendi yaptiklarini diizenlerler. Ogrenciler, burada tamamen birbirlerinden 6grenirler.
Son ¢eyrek olan dordiincii ¢eyregin tamamlanmasiyla tekrar basa doniiliir (Morris and

McCarthy 1999).

> Yedinci Adim: Miikemmellestirme (iliski ve kullamshhk icin

uygulamalari analiz etme)

Bu adimda, yeni 6grenmelere doniik bir basamak olusturmak amaciyla 6grenciler
tarafindan yapilan uygulamalarin analizlerini yapma becerileri igeren sol yarikiire
teknikleri daha baskindir. Amag Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri kendi yasamlari
icinde degerlendirmelerini saglamaktir. Hem kendilerini hem de simiftaki diger
arkadaslarinin ¢alismalarini analiz ederler, konunun kapsamini genisletmeye calisirlar.
Analiz sonuglarina gore calismalarini milkemmellestirerek kendi sinirlarinin digina
¢tkmay1 basarirlar. Ogrenciler dgretmene gore daha aktiftir. Ogretmenin rolii,
ogrencilerin yaptiklarim diizeltmek ve degerlendirmektir. Ogretmen, dgrencilerine
onerilerde bulunur, yararlanabilecekleri kaynaklar hakkinda yardimci olur. Ogrenciyi
uygulama ile ilgili proje hazirlamaya yonlendirmek bu adimda kullanilabilecek

tekniklerdir (McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).

» Sekizinci Adim: Sunma (Analiz sonrasi yeni bir¢ok yasant1 gelistirme)

Bu adimda, 6grencilerin yasant1 dongiisiinden dgrendiklerini en iyi yollarla paylasma
ve kendi sozciikleriyle ifade etme becerilerini igeren sag yarikiire teknikleri daha
baskindir. Amag, 6grencilerin yapip gelistirdikleri modeli sergilemelerini saglamaktir.
Ogretmenin rolii degerlendirme ve tebrik etmektir. Ogrenciler dgrendiklerini, bu
Ogrenilenleri kendilerine nasil uyarladiklarmi, daha kapsamli fikirlere nasil
ulastiklarin1 ve bu fikirleri kendi yasantilarina nasil uyarladiklarmi kiigiik gruplar
halinde veya smifin tiimii i¢inde sunarlar. Bilgi yeni sekillere biirlinmekte ve
ogrenciler eylemin tam merkezinde yer almaktadir. Ogrenciler yaptiklarini birbiriyle

paylasarak yaraticiliklarinin farkliligimmi goriirler. Herkesin yeteneklerinin degerli
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oldugunu ve herkesin farkli zamanlarda yeteneklerini ortaya ¢ikarabileceklerini

ogrenirler (McCarthy, 1985; Morris ve McCarthy, 1999).

Ozetle; 4AMAT modeli dongiisiiniin ilk adiminda istenilen dgrenenlerin kavramlar
giinliik hayatla iliskilendirmeleridir. ikinci adimda hedef, yasantiy1 analiz etmedir.
Ogrenenlerin, birinci adimda olusturulan iliskileri yasantilariyla bagdastirmalar
istenir. Ugiincii adimda, kavramsal ifadelerin igine bireysel yasantilarin yerlestirilmesi
ile biitlinlesme saglanir, G6grenenler, sembollestirme yapmaya cesaretlendirilir.
Dordiincii adimda hedef, kuramlar1 ve kavramlari tanimlama, becerileri gelistirmedir.
Burada kavramlarin, kuramlarin ve genellemelerin analizi 6nemlidir. Besinci adim,
tanimlanmis kavramlar {lizerinde ¢alismayi, pekistirmeyi ve uygulamayi gerektirir.
Baska bir ifadeyle Ogrenciler 6grendiklerini denerler ve uygulamada kullanirlar.
Altinct adim, 6grencilerin bazi seyleri ekleyerek yapiyr genisletmesidir. Yedinci
adimda, faydalilik ve uygulama degerlendirilir. Bu amagcla 6grencilerin edindikleri
bilgilerin, kendi goriisleriyle, yasamdaki yerini elestirmeleri ve denemeleri beklenir.
Sekizinci adimda istenilen ise, 6grencinin bireysel uygulama yapmasi ve yaptiklarini
paylasmasidir. Burada biitiinlestirme ve tebrik yer alir (McCarthy, B., Germain, C.S.
& Lippitt, L., 2006 akt. Ozgen ve Alkan, 2012).

2.4. Tigili Arastirmalar

Bu arastirma ile 4MAT modelinin ve 6grenme stillerinin “Koordinat sistemi ve
Dogrusal Iliskiler” konularinin &gretimine olan etkisi incelenmektedir. Konuya iligkin
yurt i¢i ve yurt dis1 alanyazinda yapilan arastirmalar bu boliimde ele alinmuistir.
Calismanin literatiirii olduk¢a kapsamlidir. Bundan dolayz; literatiir, degerlendirme
acisindan katki saglayan arastirmalar ve kuramsal cercevede katki saglayan

arastirmalar olmak tizere iki baslikta incelenecektir.
2.4.1. Cebir ve Dogrusal Denklemlerle Ilgili Yapilan Calismalar

Calismanin alanyazin incelenmesinde koordinat sistemi ve dogrusal iligki
kavramlaria temel teskil etmesi acisindan; degisken kavrami, dogrusal denklemler-

grafikleri ve cebir 6grenme alani ile ilgili literatiire de yer verilmistir.
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Knuth (2000), tiniversite 6grencilerinin dogrusal denklemlere iligskin sembol ve grafik
temsillerini ne derece kullanabildiklerini ve temsiller arast iliskiyi nasil
kurabildiklerini belirlemeyi amaglamistir. Calisma ayni tiniversiteden birinci sinif 178
Ogrenci ile yapilmis, cebir konularinda gosterdikleri performansi incelenmistir. Veriler
Ogrencilere sorulan 6 tane agik uc¢lu soru ile toplanmistir. Grafiksel bir sunumun
kullanilmasmin daha uygun goriindiigii uygulamalarda bile cebirsel temsillerin
kullanim1 noktasinda &grencilerin  dikkat ¢ekici bir giivene sahip olduklari
gorilmistiir. Bulgular, alisilmis rutin problemler i¢in bir¢ok 6grencinin cebirsel ve
grafiksel gosterimler arasindaki baglantilara hakim oldugunu gostermektedir ancak bu

becerinin gergekte oldukga yilizeysel oldugu ve kalici olmadigini rapor etmistir.

Karsenty (2002), yetiskinlerin lisede 0Ogrendikleri matematigin uzun siireli
hatirlanmas1 konusunu arastirmak icin nitel bir c¢alisma tasarlanmustir. 30 ila 45
yaslarindaki 24 erkek ve kadin 6rneklemin bireysel goriigmeler sirasinda matematiksel
kavram ve islemleri hatirlamalar1 istenmistir. Bu makalede, deneklerin basit dogrusal
fonksiyonlarin grafiklerini ¢izme girisimleri ile ilgili gozlenen bulgular tartisilmistir.
Genel olarak, bu bulgular, lise matematiksel igeriginin hatirlanmasinin, &grenci
tarafindan alinan matematik derslerinin sayisina, seviyesine ve toplam uzunluguna
bagli oldugu fikrini desteklemektedir. y = 2x gibi bir dogrusal islevin grafigini ¢izme
uygulamasma verilen farkli yanitlar belirlenerek gruplanmistir. Bu cevaplarin
cogunda, dogrusal grafigin matematiksel tanimlarinin, kisisel anlayislarla
degistirildigi belirlenmistir. Yeniden yapilandirma ve yeniden iiretme olarak
isimlendirilen bu kavram degisikligi davranisini acikladigi diisiiniilen olgularin
ayrintili analizi, hatirlama mekanizmasini agiklayan hatirlama teorilerine dayanarak

sunulmus ve tartisilmistir.

Dede, Yalin ve Argiin (2002), degisken kavraminin 6greniminde 6grenciler tarafindan
yapilan hatalar1 ve yanlis anlamalar1 ortaya koymay1 amaglamislardir. Orneklemini,
Ankara’da 6zel bir dershanenin liselere hazirlik kursuna giden 120 tane 8. Simif
ogrencisinin olusturdugu arastirmanin verileri 26 adet agik uglu soru ve bunlara
yonelik 15 dgrenci ile birlikte yapilan yar1 yapilandirilmis miilakat ile toplanmistir.
Verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin degisken kavraminin 6greniminde yaptiklari

hata ve yanlis anlamalar1 dort maddede smiflandirilmistir. Bunlar; 6grencilerin
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degiskenin farkli kullanimlarini bilemedikleri, degiskenin genelleme yapmadaki
roliinii ve dnemini fark edemedikleri, degiskenin matematigin alt bilim dallarindaki
temsil giliclinii yorumlayamadiklari, matematik dersinde 6nceki 6grenilen bilgilerin

yanlig transferi, degisken kavramiyla iglem yapabilme yetersizlikleridir.

Dede (2005), ogrencilerin denklemleri cebirsel ve sozel problemler yardimiyla
¢oztimlerken kullandiklari stratejileri belirlemeye ¢alismistir. Calismanin 6rneklemini
ilkogretim matematik, ortadgretim matematik, miizik, sosyal bilgiler, okul 6ncesi ve
siif 6gretmenligi anabilim dallarinda egitimlerini siirdiiren 1. sinif toplam 287 6grenci
olusturmaktadir. Calismanin verileri 5 adet agik uglu sorudan olusan bir test ile
toplanmustir. Testten elde edilen puanlarin aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi
hesaplanmis, denklemleri yorumlamada kullanilan stratejiler siniflandirilmis ve
bunlarin frekans ve yilizde degerleri hesaplanmistir. Verilerin analizi neticesinde,
Ogrencilerin 1. dereceden denklemleri yorumlarken, dogru betimleme, sayi iligkisi, ters
anlama, dogrusal iliski, mekanik denklem kullanimi, fiyat-agirlik vs. iliskisi, direkt

yazma ve 0zellestirme stratejilerinin kullandiklarini tespit etmistir.

Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg, Stephens (2005), ortaokul d6grencilerinin iki temel
cebirsel fikri (esitttir ve degisken) ele alarak bu iki kavramin kullanimini gerektiren
problemler hakkindaki anlayislarinin 6grenme performansiyla iligkisini incelemeyi
amaclamistir. Cebir, matematik egitiminde reform c¢abalarinin odak noktasidir. Birgok
matematik egitimcisi, cebirsel akil yilirlitmenin tiim sinif seviyelerine entegre edilmesi
gerektigini savunmaktadir. Son arastirmalar, Ozellikle cebirsel akil yiirlitmenin
gelisimine odaklanarak, ilkokul matematigi baglaminda cebir reformunu incelemeye
baslamistir. Bununla birlikte, bugiine kadar, kiigiik c¢apli aragtirmalar ortaokulda
cebirsel akil yiirlitmenin gelisimine de odaklanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen
gozleme dayali veriler, 6grencilerin bu temel fikirleri anlamalarinin, problemleri
¢ozme konusundaki basarilarini, ¢oziim siireclerinde kullandiklar1 stratejileri ve

¢ozlimlerine sunduklar gerekgeleri etkiledigini gostermektedir.

Soylu (2006), degisken kavramina verilen anlam ile 6grencilerin yasadiklar1 6grenme
giicliklerinin ve hatalarmin tespit edilmesini amaglamigtir. Calisma grubunu,

ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dalinda okuyan 70 kisilik ikinci siif
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ogrencileri olusturmaktadir. Caligmanin verileri, 6grencilere sorulan 8 tane agik uglu
soru ile toplanmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarm incelenmesi ve
miilakatlardan elde edilen sonuglara gore, 6grencilerin deg8isken kavramini belli
harflerle (x gibi) sinirlandirdiklar1 goériilmiistiir.  Farkli harflerle ifade edilen
degiskenlerin 6grenciler tarafindan anlagilmadigi, 6grencilerin sabit terim ile degisken

arasindaki farki algilamada problem yasadiklar1 goriillmektedir.

Greenes Chang, Ben-Chaim (2007), sekizinci ve dokuzuncu siif 6grencilerinin
dogrusallik ve dogrusal denklemlere iliskin yasadigi zorluklar1 belirlemeyi
amaglamistir. Caligmaya katilan 1.732 6grenciden 752 tane sekizinci sinif 6grencisi
Amerika’dan, 405 tane sekizinci sinif 6grencisi Kore’den, 575 tane dokuzuncu sinif
ogrencisi ise Israil’den secilmistir. Ogrencilere yedi sorudan olusan tami testi
uygulanmistir. Verilen cevaplar hakkinda 6grencilerle goriismeler yapilmistir.
Calisma sonucunda smif farki ayirmadan Ogrencilerin egim ve deg§isim orani
hesaplamada problem yasadiklari belirlenmistir. Bir dogru grafiginin egimini
Amerikali 8grencilerin %33,8’1, Koreli dgrencilerin%43,5’i ve Israilli 6grencilerin ise
%58,6’s1 basariyla hesaplayabilmislerdir. Yine g¢alismada oOgrencilerin pozitif ve
negatif egim kavramini belirlemede de zorluk yasadiklari sonucuna varilmistir. Bunun
yaninda Amerikali 6grenciler dogru denklemine ait nokta belirlemede sadece %52,3
basar1 gosterirken, x degiskenine bagl y degisenini bulmasi gereken sorularda %35,2

gibi diisiik bir oranin sorulart dogru yanitlandirabildigi belirlenmistir.

Kutluca ve Birgin (2007a), dogru denklemi konusunun secilme gerekg¢esini, bu
konuda 6grencilerin ¢ok¢a kavram yanilgilari ve hatalara sahip olmalar1, konuyla ilgili
O0grenme zorluklarinin yasanmasi olarak belirtmislerdir. Hazirlanan materyaller
hakkinda matematik  Ogretmeni  adaylarmin  goriislerini  degerlendirmeyi
amaglamiglardir. Calisma, 80 matematik 6gretmeni aday: ile yapilmis, ¢aligmanin
verileri materyal degerlendirme formu ile toplanmistir. Arastirma sonucu, hazirlanan
BDMO materyalinin kullanim1 kolay olup, 6gretici 6zellige sahip oldugu, pedagojik

ve programlama agisindan yeterli oldugunu ortaya koymustur.

Kutluca ve Birgin (2007b), ilkdgretim 7. Smf  “Diizlemde Bir Noktanin

Koordinatlar1” ve “Dogru Grafikleri” konularinin 6gretimi i¢in bilgisayar destekli
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calisma yapraklar1 olusturmuslardir. Bu ¢alisma yapraklarini iki 7. sinif subesinde
bulunan 43 6grenci ile uygulamiglardir. Calismada 6n test ve son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda “Microsoft Excel” ve “Coypu”
programlar1 kullanilarak olusturulan BDO materyalleriyle dersler islenmis, kontrol
grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Gelistirilen bilgisayar destekli
materyaller; bilgisayar lizerinde arastirma ve inceleme yapmalarina, dgrencilerin aktif
olarak katilmalarina ve kendi bilgilerini olusturmalarina ortam hazirlayacak sekilde
dinamik bir yapida tasarlanmistir. Calismanin verileri, 8’1 kisa, 7’si uzun cevap
gerektiren sorulardan olusan basari testi ile toplanmigtir. Arastirma neticesinde
gelistirilen bilgisayar destekli ¢alisma yapraklari Ogretici 6zellige sahip olmakla
birlikte 6grenciler tarafindan zevkle ve istekle kullanilmistir. Calisma yapraklarinin,
grup caligmalar1 sonucunda 6grencilerin bilgilerini yapilandirma firsat1 verdigi ortaya

cikmistir.

Reiken (2008), matematik miifredatinda 6nemli konular olan egim ve Kartezyen
baglantis1 konularinin 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi noktasinda karsilasilan
giigliiklerin degerlendirilmesini amaglamistir. Ogrencilerin bu konular1 grenme
stireglerinde zorluklar yasadiklar1 ve bu 6grenme giicliigiiniin belirli bir siire boyunca
devam ettiklerini gozlemlemistir. Caligmaya goniillii on kiz ve alt1 erkek toplam 16
dokuzuncu siif 6grencisi katilmistir. Calismanin baslangicinda 6grencileri ¢iftler
halinde gruplara ayirmis ve gruplar bir dizi 6rnek veya geleneksel miifredat konulari
tizerinde ¢alisirken, ses ve video verilerini toplamistir. Dort gruba geleneksel 6gretim
modeli uygulanirken diger dort gruba c¢oklu temsilin agirlikta oldugu bir 6gretim
verilmistir. Bu calisma, 68rencilerin anilan kavramlar hakkinda ne diisiindiiklerini
incelemeye ve belgelemeye yonelik yapilan ilk calismadir. Ogrencilerin iki eksenli
Kartezyen baglantiy1 ne diizeyde anladiklari, 6grenme giigliiklerini ve egimi bes farkli
sekilde tanimlayabildiklerini ortaya koymustur. Bu tanimlar, e§imin formiilden
geldigi, grafikte dikey ve yatay eksenleri sayarak egimin bulunacagi, x’in dniindeki
saymin her zaman egim olacagi, (x,y) sirali ikililerinde x’i egim ile ¢arpinca y elde

edilecegi ve egimin degisim orani olarak diisiiniilmesi seklinde ifade edilmistir.

Oniir (2008), 8. Sinif 6grencilerinin dogrusal denklemlerin grafigini ¢izme ve egim

konularindaki basaris1 iizerinde grafiksel hesap makinelerinin etkisini incelemeyi
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amaglamigtir. Calismada On-test ve son-test, deney-kontrol grubu yontemi
uygulanmistir. Deney grubundaki 27 6grenciye grafiksel hesap makineleri ile 6gretim
yapilirken, kontrol grubundaki diger 27 6grenciye de aymi konu grafiksel hesap
makineleri olmadan &gretilmistir. Arastirmanin verilerini dogrusal denklemlerin
grafigini ¢izme ve egim konularinda hazirlanmis bir basar1 testi ve 6gretmen ve deney
grubundan alti 6grenci ile yapilan roportaj olusturmaktadir. Matematik Basari
Testi’nin son test puanlar1 varyans analizi (ANCOVA) yontemi ile analiz edilmistir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son-test puanlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. Fakat cinsiyet, matematik basari testinin son test
sonuglari tizerinde anlaml1 bir etki olusturmamistir. Ek olarak 6n- test ve yedinci sinif
ikinci donem matematik puanlar1 ve Matematik Basar1 Testi’nin 6n test puanlari t testi
ile analiz edilmistir. Sonugta istatistiksel olarak anlamli bir fark olugsmamustir.
Roportajlardan elde edilen verilerin analizi ile grafiksel hesap makinelerinin
ogrencilerde matematige karst tutumu olumlu yonde etkiledigini gostermistir.
Ogrenciler grafiksel hesap makinelerini kullanirken dnemli bir zorluk yasamamuslar

ve grafiksel hesap makineleri ile ¢alismay1 eglenceli bulmuslardir.

Postelnicu (2011), ortaokul 6grencilerinin dogrusallik ve dogrusal islemler ile ilgili
karsilastiklar 6grenim zorluklarini belirlemeyi ve Ogretmenlerinin dgrencilerinin
yasadigi zorluklarin dogasmi anlamalarini  degerlendirmeyi amaglamistir. On
Cebirden Cebir II'ye kadar matematik derslerine kayitli 1561 tane 8 ila 10uncu siif
Ogrencisi ile 26 matematik Ogretmeni bu aragtirmada gorevlendirilmistir. Tim
katilimcilara Mini Diagnostik Test uygulanmistir. Bu test 6grencilerin dogrusallik ve
dogrusal fonksiyonlar konularini anlama ve 6grenme becerilerini 6lgmektedir. Mini
Diagnostik Teste ek olarak ayrica 40 dgrenci ve 20 6gretmen ile bire bir miilakatlar
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar tizerinde gergeklestirilen veri analizi, iki grup
Ogrencinin varligin1 ortaya koymustur. Bunlar; Grup 0: basari diizeyi kayith
ogrencilerin ortalamasindan diisiik olanlar ve Grup 1: simif seviyelerinin {istlinde
performans elde eden 6grencilerdir. Bu gruplarin Mini Diagnostik Test sonuglarina
faktor analizi yapilmis ve elde edilen sonucglara gore; dogrusallik ve dogrusal
fonksiyonlarin  0grenci tarafindan anlagilmasi i¢in kartezyen baglantinin
anlagilmasmin 6nemli oldugunu dogrulamistir. Mini Diagnostik Test notlar

degerlendirildiginde 6grenci performansinda egitim suresince ¢ok az degisiklik oldugu
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da goriilmektedir. Mini Diagnostik Test 6grenci performansi, dzellikle Grup 1 6grenci
performansina bagli olarak daha ileri kurslarla artmistir. En zor problemler, bir
¢izginin grafiginden egimin tanimlanmasii gerektiren problemlerdir. Gézlenen bu

zorluk, her iki grup arasinda (Grup 0 ve 1) devam etmistir.

Memnun (2011), koordinat sistemi ve dogru denklemi kavramlarinin 6grenilmesi
asamasindaki soyutlamanin niteliginin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu iki
kavramin yapilandirmacit Ogrenme ile gercek¢i matematik egitimi’ ne gore
olusturulmasini ve bu iki kurama uygun tasarlanan 6grenme ortamlarinda uygulama
stireglerini arastirmistir. Arastirmanin Orneklemi i¢in Bursa’nin Niliifer ilgesinde
bulunan orta diizey bir ilkogretim okulu segilmistir. Arastirma nitel bir durum
calismasidir. Farkli matematik basar1 diizeylerindeki ikiser kisilik 6grenci gruplarinda
gerceklestirilen bu uygulamaya, arastirmaci katilimci gézlemci konumunda dahil
olmustur. Aragtirmanin verileri, nitel arastirmalarda kullanilan goriisme, katilimer
gozlem ve dokiiman analizi kullanilarak elde edilmistir. Uygulamanin ardindan
yapilan gorlisme verilerinin analizinde, Ogrencilerin yaptiklar1 etkinliklerle ilgili
¢oziimlerin bulundugu ¢aligma kagitlari ile goriismede kaydedilen video kayitlarinin
incelenmesine yer verilmistir. Verilerin analizi ve yorumlanmasinda betimsel analiz
kullanilmistir. Analizlerde soyutlama siirecinin gézleminde RBC+C modeli referans
kabul edilmistir. Arastirmanin sonucunda, gercek¢i matematik egitimine gore
hazirlanan etkinliklerin uygulandigi 6grencilerin bityiik bir kisminin koordinat sistemi
kavramini olusturdugu diisiiniilmektedir. Dogru denkleminin olusturulmasi siirecinin
incelenmesi amaciyla yapilandirmaci 6grenme’ ye uygun olan etkinliklere katilan
ogrencilerin tamaminin dogru denklemi kavraminmi olusturduklar1 ve sonrasinda da

pekistirdikleri anlasilmistir.

Tayan (2011), dogrusal denklemler ve grafiklerinin dgretiminde dinamik matematik
yazilimi olan GeoGebra’nin kullanildigi bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
etkinligini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmanin 6rneklemi bir ilkogretim okulunun
iki yedinci sinif subesinden olusmaktadir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden
yar1 deneysel desen ve nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmas,
ogrencilerin goriislerini belirlemek icin yazili miilakat ve odak grup goriismesi

yapitlmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ve geleneksel
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Ogretimin yapildigr kontrol grubuna dogrusal denklemler ve grafiklerinin 6gretimi
yapilmistir. Calismanin verileri matematik kaygist 6lgegi, dogrusal denklemler ve
grafikleri bilgi testi, yazili miilakat ve odak grup goriismeleri ile toplanmustir.
Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde bagimsiz grup t-testi, nitel verilerin
analizinde ise betimsel ve igerik analizi kullanilmistir. Analiz sonuglar1 deney grubu

lehinedir.

Tekay (2012), dogrusal denklemlerin grafiklerini, kartezyen koordinat sistemine
aktarma becerilerinin belirlenmesini amaclamistir. Arastirmanin verilerini “Dogrusal
Denklemlerin Grafigi Testi” ve yart yapilandirilmis goriismeler olusturmaktadir.
Testin uygulandig1 26 tane 7. sinif 6grencisi arasindan belirli kriterlere gore 3 d6grenci
secilmigtir. Caligmanin 6rneklemi bu 6grenci grubudur. Verilerin analizinde “betimsel
analiz” yontemi kullanilmistir. Goriismelerden elde edilen verilerin tanimi ve yorumu
i¢in, dogrusal denklemlerin grafikleri konusundaki kavramlarla ilgili bilgisi, dogrusal
denklemi anlamlandirabilmesi, dogrusal denklemin grafigini anlamlandirabilmesi ve
dogrusal denklem ile bu denkleme ait dogru arasindaki iliskiyi kurabilmesi olmak
tizere 4 baslik belirlenmistir. Testteki her bir sorunun dogru cevaplanma ytiizdelerinin
diisiik oldugu ve genel olarak dgrencilerin bu testte yeterli diizeyde basarili olmadiklar
gorilmiistiir. Bununla beraber goriisme yapilan 6grencilerin, dogrusal denklemlerin
grafigi konusuyla ilgili ilkogretim Matematik Programi’ndaki kazanimlardan
hangilerine ulasip ulasamadiklar1 belirlenmistir. Calismada, “dogrusal denklemlerin
grafigi” konusunun nasil yapilandirilmis oldugu, o6grencilerin bu konuyu nasil
algilayip anlamlandirdig1 incelenmistir. Denklemdeki degiskenlerin ifade ettigi anlami
ogrenen Ogrencinin denkleme ait grafigi ¢izmekte zorlanmadigi, degisken kavramini
tam olarak kavrayamayan veya ezberleyen bir 6grencinin ise grafigi ¢izerken giigliikler

yasadig1 saptanmuigtir.

Akkan ve Cakiroglu (2012), 6-8. sinif 6grencilerinin dogrusal ve ikinci dereceden
oriintiilerle 1lgili genellestirme stratejilerini  belirlemeyi ve karsilastirmayi
amaglamistir. Calisma 6, 7 ve 8. siniflardan toplam 18 ogrenci ile yapilmistir.
Caligmanin verileri, literatiir ve 0gretmen destegiyle hazirlanmis olan dort sorudan
olusan Oriintli problemleri ile toplanmistir. Verilerin analizi klinik miilakatlar ile

incelenmistir. Oncesinde yapilan arastirmalardaki genellestirme stratejileri dikkate
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almarak kategorilere ayrilmistir. Sonu¢ olarak dogrusal ve ikinci dereceden
orlintiilerin tamaminda, 6. 7 ve 8. sinif 6grencilerinde 6grenim seviyesi ylikseldikce
oriintli genellestirme stratejilerindeki ¢esitlilik ve dogru genellemeye ulasma
yeterliliklerinin arttig1 griilmiistiir. Ogrenciler genel olarak yinelemeli veya eklemeli
stratejiyi kullanirken, fonksiyonel veya kesin stratejiyi kullanan 6grencilerin sayisi

oldukca azdir.

Doktoroglu (2013), dogrusal denklemler konusunun Ogretiminde geogebra
kullaniminin, alisilmis matematik 6gretimi ile karsilastirllmasinin, 6grencilerin
basarilarina etkisini aragtirmigtir. 60 yedinci sinif 6grencisinin katildig1 aragtirmada
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin verileri; kartezyen koordinat sistemi
basari testi, dogrusal iliskiler basar testi ve dogru denklemleri grafikleri basari testi ile
toplanmistir. Veriler kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir. Son-test
sonuglarina gore, “Kartezyen Koordinat Sistemi” ve “Dogrusal Iliskiler” konularinin
dinamik matematik programi ile &gretiminin, alisilmis Ogretim yontemi ile
karsilastirildiginda, 6grencilerin basarilarina 6nemli bir etki etmedigini ancak ayni
yontemle dogru denklemi grafikleri konusunun 6gretiminin, 6grencilerin basarilarina

olumlu yonde bir etki sagladigini belirlemistir.

Altun ve Durmaz (2013), bir 6grenme ortaminda, konu ile ilgili 6n 6grenmesi olmayan
bir 6. stif 6grencisinin dogrusal iliski bilgisini olusturma siirecinin incelenmesi
amaglanmistir. Calisma goniillii bir altinc1 sinif 6grencisi ile birlikte yliriitiilmistiir.
Veriler, dogrusal iliskiyle ilgili iki farkli etkinligin bulundugu ¢aligma kagitlar ile
gozlem, goriisme ve dokiiman incelenmesi kullanilarak toplanmistir. Arastirma bir
ornek olay incelemesi olup, nitel bir ¢alismadir. Veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Aragtirmada 6grencinin ilk problemde olusturdugu bilgiyi, sonraki
problemde kullanabildigi ve dogrusal iligki bilgisini belirli bir seviyede dogru
soyutlayabildigi gozlemlenmistir. Calisma, dogrusal iliski kavraminin 6gretiminde
cevresel olay ve problemlerin kullanilmasinin; 6grenmeyi sagladigini ve 6grenmeye

giiclii katkis1 oldugunu ortaya koymustur.

Bike Kalkan (2014), dogrusal iliski ve egim kavramlarinda sekizinci smif

ogrencilerinin kavramsal anlama ve cebirsel muhakeme yapilarinin belirlenmesini
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amaglamistir. Calismanin 6rneklemini Eskisehir ilindeki iki ilkdgretim okulundan
secilen toplam 103 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda
hazirlanan acik uclu cebir testinden ve klinik goériismelerden faydalanilmistir.
Ogrencilere agik uclu cebir testi uygulanmis, degerlendirme sonrasinda bes orta ve bes
yiiksek basar1 diizeyine sahip toplam 10 6grenci ile klinik goriismeler yapilmistir.
Verilerin analizinde, nitel aragtirma yontemlerinden biri olan karma yontem teknigi
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularinda, 6grencilerin ¢ogunun dogrusal iligki,
dogrunun grafigi ve egimi ile ilgili zorluk ¢ektikleri belirlenmis, kavram yanilgilarina
sahip olduklari, kavramlar1 ise daha c¢ok islemsel boyutta algiladiklari, kavramlarin
¢ogunun ise ezber bilgi oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica 6grencilerin genel bir
ifade ile egim, dogrusallik ve dogrusal iliski kavramlarina iliskin yeterli argiiman
gelistiremedikleri, ortaya attiklar1 argiimanlar1 da yeterince destekleyemedikleri ve

bunlara bagli olarak da saglikli bir cebirsel muhakeme yapamadiklar tespit edilmistir.

Deniz (2016), dogrusal denklemlerin 6gretiminde geometri sketchpad kullanimini
incelemistir. Ogretim programmna uygun olarak geometri Sketchpad ile bes grup
etkinlik olusturulmustur. Verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasinda
nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Calisma 6 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin cebirsel temsili ¢oziimlemede zorlandiklari, bu zorlugun
istesinden geometri Sketchpad ile olusturduklar: grafik temsilini kullanarak geldikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin grafik temsili olusturmada basarili olduklar1 ancak grafigi
yorumlamada zorluk yasadiklar1 goriilmustiir. Geometri sketchpad kullanarak
gerceklestirilen benzer gorevlerde Ogrencilerin  farkli enstriimanli  teknikler
olusturduklar belirlenmistir. Geometri sketcpadin 6grenciler icin artefacttan etkin bir

entstriimana doniistiigli gorilmiistiir.

Yildirrm (2016), dogrusal denklemlerin grafigi konusunda probleme dayali
O0grenmenin matematik basarisina etkisini aragtirmistir. Her bir grupta 23 6grencinin
bulundugu ortaokul 3. smif 6grencilerinden deney ve kontrol gruplart kura ile
secilmigtir. Bu ¢aligmada, nicel aragtirma yontemleri icerisinde bulunan yar1 deneysel
desenlerden, 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan dogrusal denklemler bilgi testi

kullanilmistir. Deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemi ile kontrol
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grubunda ise matematik 6gretim programi miifredatinda ki etkinlik ve uygulamalarla
ders anlatilmistir. Dogrusal denklemler bilgi testi dokuz saat siiren uygulama sonunda
tekrar uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunda ki Ogrencilerin
matematik basarilarinin, kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali 6gretim yontemi ile

Ogretimin Ogrencilerin basarisini arttirdigi belirlenmistir.

Yildirnm ve Albayrak (2016), 7. smif 6grencilerinin iki degisken arasinda dogrusal
ilisgki olup olmadigin1 tespit edebilme ve dogrusal iliski igeren ger¢ek yasam
durumlarina uygun tablo, grafik ve denklem olusturabilme becerilerini incelemeyi
amaclamistir. Orneklemini, bir devlet okulunda 7.simifta 6grenim goren 93 dgrencinin
olusturdugu arastirmada, deneysel olmayan nicel arastirmalardan betimleyici tiirde
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin verileri 3’er acik uclu sorudan olusan
“Dogrusal iliski Belirleme Testi” ve “Gergek Yasam Durum Testi” ile toplanmuistir.
Verilerin analizinde yiizde, aritmetik ortalama, standart sapma degerleri
hesaplanmistir. Veriler normal dagilim gostermedigi i¢in Kruskal Wallis testi ve Mann
Whitney U — testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin dogrusal iligki
belirlemede, grafik temsilinde denklem ve tablo temsillerine gore anlamli diizeyde
daha basarili oldugu ayrica dogrusal iliski bulunan gergek yasam durumlarina ait tablo
temsilini olusturma becerilerinin grafik ve denklem temsil bi¢cimlerine gére anlamh

diizeyde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cinislioglu (2017), matematiksel modellemenin ortaokul {i¢iincii sinif grencilerinin
basaris1 lizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada, on test- son test
esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubu, kontrol grubunda 20 6grenci ve deney grubunda 20 6grenci olmak iizere toplam
40 oOgrenciden olugsmaktadir. Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan
gelistirilen ve giivenirligi hesaplanan “Dogrusal Denklemler Bilgi Testi”
kullanilmistir. Hazirlanan dogrusal denklemler bilgi testi deney ve kontrol gruplarinda
Oon test-son test olarak uygulanmistir. Deney grubunda dersler matematiksel
modelleme yontemi ile yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ise miifredat etkinliklerine
gore yirltilmiistiir. Arastirmanin sonucunda her iki grubunda basari seviyelerinin

arttig1 ve bununla birlikte her iki grubun basar1 durumlan karsilastirildiginda deney
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grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Sonug olarak,
matematiksel modelleme yontemi ile yapilan 6gretimin 6grencilerin bagari seviyesini

arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir.

2.4.2. Ogrenme Stilleri ve 4AMAT Modeli ile Tlgili Yapilan Calismalar

McCarthy (1980, 1987a, b, ¢), calismasinda 4MAT yonteminin detaylarini, beynin sag
ve sol modlarina gore farkli 6grenme stillerini bir kitap halinde yaymlamistir.
Literatiirde bu eserin 4 ayr1 versiyonu bulunmaktadir. ilki 1980 yilinda Arlington
Heights, Excel tarafindan yaymlanmistir!. Diger {i¢ versiyonu 1987 yilinda iki farkli

yayinc1 tarafindan (Barrington, Excel ve Wauconda, About Learning) basilmistir?, 3,
4

Bowers (1987), 4AMAT o6gretim sisteminin bilimdeki basari ve tutum iizerindeki
etkilerini arastirmayr amaglamistir. Chapel Hill-Carrboro (Kuzey Carolina) Sehir
Okullarindaki ti¢ okulda bulunan, akademik olarak dstiin zekali altinci smf
Ogrencileri, sadece beynin sol lobunun aktivitelerini kullanan 4MAT grubu ve Kisitli-
Ders Kitab1 grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Her iki gruba “Newton'un Birinci
Hareket Yasas1” konusunu iceren ii¢ saatlik bir egitim icerigi verilmistir. Orneklem
sayis1 27 kisilik iki grup olup toplamda 44 6grencidir. Basariya etkilerini aragtirmak
icin kullanilan olciitler genel basari puani ve bilgi ve elestirel diisiinme faaliyetleri
sonunda elde edilen basar1 testi alt puanlaridir. Genel basar1 ve elestirel diisiinme
sorular1 icin 4MAT grubunun basarisini destekleyen énemli farkliliklar bulunmustur.
Bilgi diizeyindeki sorularda 6nemli farkliliklar bulunmamistir. Davranislarla ilgili
ogretimsel etkinin arastirilmasi i¢in kullanilan bagimli degiskenler, iiniteye 6zgi
ifadeler ve genel olarak bilim hakkindaki ifadelerdir. Uniteye 6zgii ifadeler analiz
edildiginde 4MAT grubunu destekleyen 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kisitli-Ders
Kitab1 grubunu destekleyen 6nemli farkliliklar, birime 6zgii ifadeleri analiz ederken

ve genel olarak bilim hakkindaki ifadeleri analiz ederken bulunmustur.

Rev. ed. [Arlington Heights, 1ll.] (1800 E. Northwest Highway, Arlington Heights 60005) : EXCEL, 220 pages
Rev. ed. Barrington, Ill. : Excel, 220 pages

Rev. ed., Wauconda Ill. : About Learning, 220 pages

Rev. ed., Barrington, IL : Excel, 220 pages
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Kelley (1990), 4MAT oOgrenme stilleri {izerine gergeklestirilen bir konferans
sonrasinda Colorado okul bolgesinde gerceklestirdikleri 4MAT uygulamalar
konusunda bilgi notu yayinlamistir. Bolgede gorev yapan 900 civari 6gretmenden
yaklasik 400’iiniin programa katildig1 ve bu kapsamda bir dizi uygulama ile birlikte
bolgesel bir personel gelistirme programinin da gelistirdigi belirtilmistir. Katilimci
Ogretmenler, miifredati yeniden yapilandirmak ve 6grenci 6grenmelerini yenilik¢i
yollarla degerlendirmek i¢in 4MAT siirecini kullanmiglardir. Sonug olarak yontemin
yaraticilik ve cesitliligi tesvik ettigi ve gelistirdigi, ders programi ve egitimde
yenilik¢ilik gereksinimlerini karsilama noktasinda etkin bir yontem oldugu

vurgulanmistir.

Weber ve Weber (1990), bu ¢alismada Newyork’ lu iki 6gretmen olan aragtirmacilar,
Ogrenci sunumlart ile ilgili problemleri analiz ettiginde, sadece analitik 6grenme
stillerine sahip Ogrencilerin s6zlii bir sunumu dinlerken rahat olduklarini ortaya
koymuslardir. Ustiin basarili besinci ve yedinci simif 6grencilerinden bir 4MAT grubu
olusturmuslar ve sonrasinda bu grup tarafindan onerilen fikirlerin ortak iletisim
sorunlarina olas1 ¢éziimler liretmeye yardimci oldugunu rapor etmislerdir. Caligsmada
katilime1 sayisi rapor edilmemistir, ancak olusturulan grubun tanimindan (bir yuvarlak
masa grubu) kiigiik bir grup oldugu ve degerlendirmelerin genellikle bire bir miilakat

ve goriis alis verigleri ile elde edildigi anlagilmaktadir.

Askar ve Akkoyunlu (1993), Kolb (1976) tarafindan gelistirilen, uzun calismalar
sonunda Kolb (1985) tarafindan tekrar diizenlenen envanterin {ilkemiz kosullarinda
uygulanabilirligini ortaya koymay1 amaglamislardir. Kolb Ogrenme Stili Envanterini
“Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi Ogretmenlik Sertifikas1” kurslarma katilmis
farkl1 boliimlerden mezun 22-49 yaslar1 arasinda 62 kadin, 41 erkek toplam 103
yetiskine  uygulamis, gegerlik ve giivenirligini inceleyerek  Tiirkiye’de
kullanilabilirligini saptamistir. Elde edilen giivenirlik katsayilarina goére olgegin
Tiirkiye kosullarina uygun oldugu goriilmiistiir. Orneklemdeki bireylerin %]11’inin
degistiren, %65’inin dziimseyen, %17’ sinin ayrigtiran, %7’sinin yerlestiren 6grenme
stillerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Sosyal bilimcilerin %73’1, fen bilimcilerin
%74’ Ozlimseyen, miithendislerin ise %83’ ayristiran Ogrenme stillerinde yer

almislardir.
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Dwyer (1993), calismasinda temel konusma derslerinde, ikna edici konugma
yeteneklerinin gelistirilmesi amaciyla 4MAT yontemi ile desteklenmis bir egitim
uygulamasi yapmis, elde edilen sonuglar tartisilmistir. Bu uygulama sekiz adimdan
olusmaktadir. Bu uygulamanin adimlari sirasiyla su sekildedir; bir deneyim olusturma

veya gecmisteki bir deneyimden yararlanma,

i) Deneyimin analiz edilmesi,

i) Cikarimlarin konseptlere entegrasyonu,

iii) Konseptlerin tanimlanmasi,

iv) Konseptlerin denenmesi,

v) Ogrenmenin gelistirilmesi,

vi) Ogrencilerin kendi uygulamalarm degerlendirmeleri

vii) Uygulama ve deneyimin entegrasyonu.

Bu uygulama sayesinde 6grencilerini egitim i¢erigine olan ilgilerinin arttig1 ve basari

performanslarinin yiikseldigi belirtilmistir.

Ursin (1995), 4AMAT Egitim Sisteminin 6grencilerin fen basarisi, sonuglari ve 6grenim
davraniglart  iizerindeki etkilerini degerlendirmeyi amaclamistir. Caligmaya
Connecticut'taki kirsal bir devlet lisesinden 48 6grenci katilmistir. Okuldaki diger
Ogrencilere bir donem boyunca normal miifredat klasik yontem kullanilarak
ogretilirken deney grubuna 4MAT sistemi yaklasimiyla 6gretilmistir. Bu ¢alismada
nicel yontem kullanilmistir. Veriler, 6grencilerin fen ve basariya yonelik tutumlarini
degerlendirmek i¢in sirasiyla Kovaryans Analizi ve Varyans Analizi kullanilarak
toplanmis ve analiz edilmistir. Sonug puanlar1 iizerinden varyans analizi ve T testi de
yapilmistir. Ogrencilerin fen ile ilgili 5grenim davranislarima iliskin hipotez kovaryans
analizi kullanilarak test edilmistir. Test sonuglarina gore anlamli bir farklilik
bulunmanmustir. Ote yandan, deney grubunun, son testte olumlu sonuclar aldig da
gbzlenmistir. ki yonlii varyans analizi sonuglarina gore her iki gruptaki cinsiyetler
arasindaki toplam puanlar anlamli bir farklilik gostermemistir. Deney grubundaki kiz
ogrencilerde ortalama 9,94 puan, deney grubu erkeklerde ise 6,41 puanlik artis

olmustur. T testi ise bu sonuglarin anlamli oldugunu belirtmektedir.
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McCarthy (1997), 4Mat Ogrenme Stilleri ile ilgili arastirma ve uygulamalarina devam
etmis, dort farkli 6grenci profilini yakindan inceleyerek onlarin basari hikayelerini
etkileyen 6nemli nedenleri aragtirmis ve yayinlamistir. Bu ¢alismada ele alinan 6grenci
profilleri sunlardir: Tip 1 olarak tanimlanan, hayal giicii olduk¢a yiiksek, hissetmeyi
ve yansitmay1 seven 6grenci profili. Tip 2 6grenci profili, analitik 6grenci tipidir,
ogrendikleri lizerinde diisiinmeyi ve yansitmayr sevmektedir ve okulunu c¢ok
sevmektedir. Tip 1 grubundaki 6grenci i¢in kabusa doniisen sinav ve uygulamalar
onun i¢in eglendirici aktiviteler grubuna girmektedir. Tip 3 grubu olarak tanimlanan
Ogrenci ise sagduyulu 6grenci profili olarak tanimlanmis olan diisiinen ve yapan
ogrenci profilidir. lyi diizel bir problem ¢dziicii olan bu profil, 6zdeklerin nasil
olduguna ve calistifina kolayca odaklanabilmekte ve agiklayabilmektedir. Tip 4
ogrenci profili ise dinamik 6grenen, yaratici ve uygulayict 6grenci profilidir. Risk
almayr ¢ok sever, girisimcidir, kendi kendine kesfederek 6grenmeyi tercih eder.
McCarthy, klasik egitim sisteminin sadece diisiinmeyi oOdiillendirecek sekilde
tasarlandigin1 bu nedenle normal egitim modiillerinde Tip 2 ve 3 grubu 6grencilerin
basarili olarak 6n plana ¢ikarken, diger iki grubun deneyimleme yoluyla 6grenen tipler

olduklar i¢in geri planda kalacaklarini 6ne stirmiistiir.

Delaney (2002), Kuzey Teksas Universitesinde yaptig1 calismasinda, ortaokul fen
bilgisi Ogrencilerinin Amerikan Ulusal Hedefler 2000 (Goals 2000) belgesinde
belirtilen hedefleri karsilayabilmeleri i¢in etkili ve verimli 6grenmeye duyulan ihtiyag¢
nedeniyle, 4MAT Ogretim Y 6nteminin kullaniminin mevcut bilim standartlarimin elde
edilmesi icin potansiyel bir yontem olup olmadigini incelenmistir. Calismaya bir
ortaokul fen 6gretmeninin derslerine girdigi smiflardan 89 katilime1 6grenci dahil
edilmistir. Uygulama sonunda &grencilerin akademik basar1 ve tutum puanlarinin
artmis olup olmadigi OSlgiimler ve karsilagtirmalar yapilarak belirlenmistir. Bu
calismada elde edilen veri analizi sonucglarina gore akademik basar1 ya da tutum
gelistirmede Onemli bir farklilik elde edilemedigi belirtilmistir. Degerlendirme
yontemlerinde hesaplanan t degeri, bulgularda 0.05 hata olasilifiyla anlamli bir fark
oldugunu soylemek icin yetersiz bulunmustur. Bununla birlikte, arastirmaci,
gbzlemlerine dayanarak 4MAT yaklasiminin potansiyel acidan yararli bir yontem
olabilecegini de vurgulamistir. Calismanin siirlamalari 10 giinliik uygulama siiresinin

kisa olmasi, Orneklem sayisinin az olmast ve uygulamanin yapildigi donemin
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yilsonuna yakin ve 6grencilerin zihinsel olarak daginik olduklart bir donem olmasi
seklinde siralanmigtir. Bu sinirlamalar nedeniyle elde edilen istatistiksel sonuglarin
carpiklik diizeyinin artmis olabilecegi ve olas1 gézleme dayal1 i¢gdrii ifadelerinin de

fazla dnemsendigi rapor edilmistir.

Peker ve Yalin (2002), matematik 6gretmenlerinin dgrencilerin 6grenme stillerini ne
kadar dikkate aldiklarini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismanin 6rneklemi, resmi 8
genel lisenin 500 adet onuncu sinif 6grencisi ile olusturulmustur. 4MAT modelindeki
O0grenme stillerine ait Ozellikler belirlenerek bir Olgek gelistirilmistir. Betimsel
yaklagim kullanilarak yiiriitiilen ¢alismanin sonucunda matematik 6gretmenlerinin
ogrenme stillerini pek dikkate almadig belirlenmistir. Ogrenme stilleri ierisinde en

fazla II. tip 6grenenlere 6nem verilmektedir, ancak bu da yeterli diizeyde degildir.

Peker (2003), diziler konusunun oOgretiminde 4MAT Ogretim modelinin 6grenci
basarisina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini, 6grencilerin 6grenme stilleri ile
basarilar1 ve derse yoOnelik tutumlari arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir.
Calisma, tarama ve deneysel olmak {izere iki boyutta yapilmistir. Arastirmanin tarama
boyutu i¢in hazirlanan Olgekler (matematik tutum Olgedi, matematik basari testi,
ogrenme stili envanteri, 6grenme stillerine dayali 6gretim diizeyini belirleme 6lgegi) 8
genel lisenin 500 adet 6grencisi tizerinde uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda,
ogrencilerin yaridan fazlasinin matematik dersine yonelik olumlu tutum gosterdiklerti,
ancak ayni Ogrencilerin matematik basar1 testi sonucunda %68’nin matematik
dersinden basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek
icin uygulanan Ogrenme stili envanterinin analizi sonucunda Ogrencilerin
cogunlugunun analitik 6grenen oldugu tespit edilmistir. Uygulanan 6grenme stillerine
dayali Ogretim diizeyini belirleme Olg¢eginden elde edilen verilerin analizinde,
matematik Ogretmenlerinin genelde 6grenme stillerini dikkate alan bir &gretim
yapmadiklar1 tespit edilmistir. Aragtirmanin deneysel boyutu 75 lise Ogrencisi
tizerinde uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin baslangicta tutum puanlar
arasinda ve On test puanlan arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Deney
grubuna 4 MAT O&gretim modeline gore Sgretim yapilirken, kontrol grubuna
geleneksel 6gretim uygulanmis, gruplarin son test ve tutum puanlari arasinda deney

grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
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Peker, vd. (2003), 6grenme stilleri ve bu stillere dayali 6gretim hakkinda saptamalarda
bulunmuslardir. Calismada 4MAT 6gretim modeli incelenmis, bu model hakkinda
derleme yapilmistir. 4AMAT 6gretim modeli, 6grenme stillerinden ve beynin sag-sol
mod tekniklerinden yararlanan sekiz adimli bir 6gretim dongisiidiir. Bu model
McCarthy tarafindan gelistirilmistir. Bu modelde tiim 6grenenler esit degerdedir. Bu

aragtirmanin 6gretmenlere ve 6grencilere yararli olabilecegi diistiniilmektedir.

Mutlu (2004), 4AMAT 6gretim modeli ile yapilan 6gretimin, 6grencilerin fen bilgisi
dersine yonelik tutum ve basarilar1 iizerindeki etkisini arastirmayr amaclamistir.
Bununla birlikte, 6grencilerin 6grenme stili 6zellikleri ile bagar1 puanlar1 ve derse
yonelik tutum puanlart arasindaki iligki incelenmistir. Calisma, tarama ve deneysel
desen olmak iizere iki boyutta yapilmistir. Arastirmanin érneklemini on iki ilkdgretim
okulunda bulunan 751 8. simif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin tarama
boyutunda verileri toplamak icin, “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi” ve “Ogrenme
Stillerine Dayali Ogretimi Belirleme Olcegi”, bu 6grencilere uygulanmistir. Veri
analizinde frekans, yiizde ve aritmetik ortalama kullanilmistir. Arastirmanin deneysel
boyutunda, deney grubuna 4MAT 6gretim modeli ile 6gretim yapilmis, kontrol grubu
Ogrencilerine ise ders kitabina dayali geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak
ogretim yapilmistir. Ogrencilerin dgrenme stillerini belirlemek i¢in Kolb égrenme stili
envanteri kullanilmistir. Verilerin analizi icin t-testi, tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve cift yonlii varyans analizi uygulanmistir. Sonuclarin analizinde,
ogrencileri bagar1 ve tutum puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte, deney grubu 6grencilerinin 6grenme stillerinin, son test
basar1 puanlarinin ve fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin cinsiyete gore
farklilasmadig1 goriilmiistiir. Arastirmada incelenen diger bir konu ise 6grencilerin
hangi 6grenme stillerine sahip oldugu ve 6gretmenlerin dgretimi bu 6grenme stillerine
gore diizenleyip diizenlemedigidir. Analizler sonucunda arastirmaya katilan
ogrencilerin en ¢ok analitik 6grenen oldugu ve bu dersin 6gretmenlerinin genellikle

ogrermenlerin 6grenme stillerini dikkate almadigi sonucuna ulasilmistir.

Dikkartin (2006), 4MAT 6gretim modelinin 7.sin1f geometri dersi “’Dairenin Cevresi
ve Alam, Dik Silindirin Ozellikleri Alan1 ve Hacmi’* konusuna iliskin dgrencilerin

matematik erisi diizeylerine ve matematige karsi tutum diizeylerine olan etkisini
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aragtirmistir. Calisma On-test son-test kontrol gruplu deneysel desen modelinde
yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 112 7. smif 6grencisi olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak 6grencilere uygulama 6ncesi ve sonrasi, Dairenin Cevresi ve
Alani, Dik Silindirin Ozellikleri, Alan1 ve Hacmi Konusu ile ilgili basar1 testi én-son
test olarak uygulanmistir. Bununla birlikte 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek
icin “Kolb Ogrenme Stili Envanteri” ile 6grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarmi belirlemek i¢in “Matematik Dersi Tutum Ol¢egi” uygulanmistir. Verilerin
analizinde t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Cift yonlii varyans analizi
kullanilmistir. Deney grubunda 4MAT 6grenme stili modeline gore kontrol grubunda
ise gelencksel yonteme gore 6gretim yapilmistir. Ayrica iki ayr1 6gretim modelinin
uygulandig1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, basar1 puanlarinin ve matematik
dersine yonelik tutum diizeylerinin deney Oncesinden sonrasina anlamli farklilik

gosterdigi saptanmigtir

Tatar (2006), arastirmasini iki boyutta incelemistir. Ortadgretim Ogrencilerinin ikili
islem ve ozellikleri konusundaki 6grenme giicliiklerini ve ¢ Ikili Islem ve Ozellikleri’’
konusunun o6gretiminde 4MAT Ogretim  yonteminin etkinligini  belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmanin ilk kisminda durum c¢alismast deseni kullanilmistir. Bu
kismin 6rneklemini toplam 118 dokuzuncu sinif 6grencisi ve 8 ortadgretim matematik
ogretmeni olusturmustur. Esitlenmemis kontrol gruplu deseninin kullanildig: ikinci
kismin Orneklemini ise, 58 dokuzuncu sinif O6grencisi olusturmaktadir. Deney
grubunda 4MAT 06gretim yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi

199 ¢

ile dersler yiiriitilmiistiir. Veri toplama araglart “matematik bilgi testi”, “matematik
tutum Olcegi”, “ikili islem ve Ozellikleri bilgi testi” ve miilakatlardan elde edilmistir.
Arastirmanin birinci kismina ait verilerin analizi sonucunda 6grencilerin ¢ogunlukla
ikili iglemin 6zelliklerini 6grenmede giicliiklere sahip olduklar tespit edilmis olup,
ikinci kisimdaki verilerin analizi sonucunda ise, ikili islem konusunun 6gretiminde

4MAT o6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu,

basar1 yoniinden anlamli bir farklilik olusturdugu saptanmustir.

Ali ve Kor (2007), matematik 6grenmede sekil hesaplarmin kullanilmasi konusunda,
Ogrencilerin sag-sol beyin loblarmin kullanilmasi ve ogrenme stillerindeki

farkliliklarin arastirilmasi i¢in yapilan bir ¢aligmanin 6n sonuglarini yaymlamislardir.
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Bu ¢alismada kullanilan veriler, Malezya'daki 44 lisans matematik O0grencisinden
olusan bir drneklemden toplanmustir. Istatistiksel analizler (T-test), drneklemin beyin
lobu tercihleri ve 6grenme stillerinde onemli Ol¢iide farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Ogrencilerin %71 inin sol beyin lobunu kullandig1 ve %24 unun ise sag
beyin lobunu kullandigi goriilmiistiir. Ek olarak, sirali-kiiresel (sequential-global) ve
algilamal1 sezgisel 6grenme (sensing-intuitive learning) stillerinin beyin yarikiiresi ile
onemli ol¢iide iliskili oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, cinsiyet, irk ve calisilan
programi (bolum) ile beyin yarikiiresi arasinda anlamli iligki bulunmamistir. Son
olarak, calisma ayni1 zamanda sekil hesaplarinin giiven derecelerinin, beyin loblart ile

ogrenme stilleri arasinda 6nemli dl¢lide fark olmadigini ortaya koymustur

Uysal (2009), 4MAT o6grenme stili modelinin 6. Smuf “Kesirler” konusunun
Ogretiminde 6grenci basaris1 ve kalicilik {izerindeki etkisini arastirmay1 amacglamistir.
Calismada deneysel yontem uygulanmistir. Arastirmanin modeli, kontrollii 6n test-
son test modeldir. Calisma bir ilkdgretim okulunda bulunan 58 6grencinin olusturdugu
orneklem grubu ile yapilmistir. Deney grubunda 29 6grenci ile 4AMAT 6grenme stili
modeline dayali 6gretim yiiriitiilirken, kontrol grubunda ise 29 Ogrenciyle ders
kitabina dayali 6gretim ytiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak 25 maddelik basari
testi gruplara, 6gretimin 6ncesinde On test, sonrasinda son test ve son-testten 1 ay sonra
ise kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirmanin bulgularina gére, deney grubunun
akademik bagarisinin, kontrol grubunun basarisindan daha fazla arttig1 goriilmiistiir.
Kalicilik testinde de sonuglar deney grubu lehinedir. Ayrica, goriiglerini almak i¢in
deney grubuna anket, uygulama Ogretmenine goriisme sorulart uygulanmstir.
Ogrenciler, dersin zevkli gectigini; dgretmense izlenen adimlarin dgrenmeler ve

katilim i¢in yerinde oldugunu belirtmistir.

Tatar ve Dikici (2009), 4MAT yonteminin matematik egitiminde kullanilmasi ve
uygulanmasi ile ilgili bir calisma yaparak sonuclarin1 yaymlamiglardir. Caligmanin
amaci, ilgili yontemin beyinin modlarin1 da dikkate alacak sekilde tasarlanan egitim
iceriginin, matematik egitiminde ne Olcilide etki gdstereceginin incelenmesi olarak
belirtilmistir. Hedef olarak alinan 6grenci gurubu dokuzuncu simif lise 6grencileridir.
Kullanilan arastirma yontemi, anilan diger calismalardakine benzer sekilde, deney ve

kontrol grubu seklinde ayrilmis, iki farkli ve es diizeydeki &grenci gruplarinda

63



uygulanilarak gerceklestirilmistir. Olgiim verileri, “Matematik Bilgi Testi”,
“Matematik Davranis Olgegi” ve “Ikili Islem Bilgi Testi Ve Ozellikleri” 6l¢eklerinde
test edilmistir. Sonug olarak; “ikili islem Bilgi Testi Ve Ozellikleri” konusunun
islenmesinde 4MAT yonteminin geleneksel igerige gore anlamli diizeyde kazanim

sagladig belirlenmistir.

Can (2009), fen bilgisi Ogretmen adaylarinin 6grenme stillerini belirlemeyi
ve akademik basarinin, sinif diizeylerinin, cinsiyet ve 6grenim durumlariin 4MAT
ogrenme stilllerine etkilerini arastirmayr amaclamistir. Caligma tarama modelinde
yapilmistir. Arastirmanin verileri Kolb Ogrenme Stili Envanteri ile elde edilmistir. Bu
arastirma rastgele secilen 273 birinci, ikinci, tiglincli ve dordiincii sinif iiniversite
Ogrenciden olusan Orneklem grubuna uygulanmistir. Calismada elde edilen veriler
betimsel istatistik yoluyla analiz edilmistir. Verileri analizi sonucunda, dgrencilerin
ogrenme stilleri ile akademik basarilar1 ve smif diizeyi (birinci yil, ikinci yil, tiglincii
y1l ve dordiincii y1l) arasinda anlamli bir iligki bulunmamakla birlikte; 6grenme stilleri
ile cinsiyetleri ve maruz kaldiklar1 egitim tiiri arasinda anlamli bir iligki

bulunmaktadir.

Okur ve Bahar (2010), ilkogretim matematik O6gretmeni adaylarinin akademik
basarilarini, baskin olan 6grenme stillerini ve siirekli kaygi durumlarini analiz etmeyi
amaclamislardir. Calismanin 6rneklemini, Erzincan iiniversitesi Egitim Fakiiltesinde
ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimiinden 168 Ogrenci olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak “Kolb Ogrenme Stili Envanteri” ve” Siirekli Kaygi Envanteri”
kullanilmistir. Verilerin analizinde, arastirma sorularini cevaplamak i¢in kullanilan
betimsel istatistigin yan1 sira Kruskal Wallis Test, Mann Whitney U Test ve dogrusal
gerileme analiz teknikleri kullanmistir. Arastirmadan edinilen sonuglara gore,
[Ikdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin baskin olduklart 6grenme stilleri
cogunlukla birlestiren ve oziimseyendir. Ogretmen adaylarmin akademik basar
durumlar1 6grenme stillerine gore degismektedir, stirekli kaygi seviyeleri ile akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir iligski bulunmamustir. Kisisel kaygi seviyeleri 6gretmen

adaylarinin 6grenme stillerine gore degismemektedir.
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Nicoll-Senft ve Seider (2010), 6grenme stilleri ve bunlarin 6gretme ve 6grenme siireci
tizerindeki etkileri {izerinde yogunlasmislardir. Arastirmacilarin bu calismayi
yapmalarinda ki temel isteklendirme; 6grenme stili teorisini sistematik olarak gergek
ogretime dahil etmek i¢in veya yiliksekdgrenimde Ogrenci Ogrenimi iizerindeki
potansiyel etkisini sistematik olarak incelemek i¢in ¢ok az sey yapilmis olmasidir. Bu
calismada, {iiniversite Fen ve Edebiyat Okullari, Isletme, Egitim ve Meslek
Aragtirmalar1 ve Miihendislik ve Teknoloji boliimlerini temsil eden alt1 6gretim iiyesi,
2007 yariyilinda kendi siniflarinda 4MAT modelini uygulanmistir. Donem bitiminde
projesinde gorev alan &grencilerin yeniden tasarlanan derslerindeki performanslari
normal iiniversite derslerine kiyaslanmistir. Likert 6lgeginde hazirlanmig bir anket
kullanilmistir. Meta-analiz yontemi kullanilarak Olgiilen performans degisiklikleri
sekiz kategoride karsilastirmistir. Bunlarin altis1 icin anlamli seviyede olumlu bulgular
elde edilmistir. Elde edilen bulgular yiiksekdgretim ortaminda 4MAT kullanimin
desteklemektedir.

Mutlu (2010), 4AMAT 6gretim yontemi ve 6grenme stilinin altinc sinif diizeyinde bazi
geometrik kavramlarin 6grenilmesine etkisini arastirmistir. Calismada yar1 deneme
modellerinden biri olan “esitlenmemis kontrol gruplu model” ve tarama modeli
kullanilmistir. Calisma iki farkli subede bulunan toplam 39 6.simif Ogrencisi ile
yiriitilmistir. Arastirmanin verileri “Geometri Bilgi Testi, Yapilandirilmis Goriisme
ve Kolb Ogrenme Stili Envanteri” ile toplanmustir. Ogrencilerin baskin olan 6grenme
stilleri belirlenmis, baz1 geometrik kavramlar deney grubuna 4 MAT 6gretim yontemi,
kontrol grubuna ise yapilandirmact 68renme yontemi kullanilarak aktarilmistir.
Genellikle geleneksel egitim anlayiglart ile 4MAT Ogrenme stili modeli
karsilastirilirken bu calismada yapilandirmacilik ile 4MAT karsilastirildigl icin
calisma Oonem arz etmektedir. Arastirmada nicel verilerin analizinde, ANCOVA, T-
testi, Kruskall Wallis, Mann Whitney-U testi, nitel verilerin analizinde ise betimsel
analiz kullanilmistir. Nitel verilerin analizi sonucunda 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu
AMAT 06gretim yonteminin uygulanmasina iligkin olumlu goriis belirtmislerdir. Ancak
nicel verilerin analizi sonucunda bu yontemin 6grenci basarisinda anlamli bir etki
olusturmadigr goriilmiistiir. Ogrencilerin baskin olan dgrenme stillerinin ise bu

kavramlarin 6greniminde etkili oldugu saptanmustir.
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Lee ve Hung (2011), McCarthy’nin (1985), 1980'de gelistirilen sekiz asamal1 bir arag
olan 4MAT G&gretim modelini, muhasebe egitimi alan 6grenciler lizerinde dgrenme
tutumunun iyilestirilmesi konusunda test etmislerdir. Tayvan'in merkez bolgesindeki
bir 6zel ve iki kamu meslek lisesi bu caligmaya katilmistir. Katilime1 6grenci sayisi
248 kisidir (test grubundan 126 6grenci ve kontrol grubundan 122 kisi). Kullanilan
modelin, 6grenme bilgisinin uzun siireli bellek diizeyinde muhafaza edilmesinde etkili
oldugunu belirtmisleridir. Ozellikle, 6grenci puanlama diizeylerinin (yiiksek, orta ve
diisiik) etkinligi incelendiginde, sonuglar, test grubunda tiim seviyelerde basarinin
arttigin1 gostermistir. ANOVA test sonuglarina gore, akademik basar1 ve tutumlari
incelendiginde, hem okulun hem de yontemin etkilesim faktorii istatistiksel olarak

anlamli ve olumlu bir farklilik gdstermistir.

Aktas (2011), 4MAT 6gretim modelinin, akademik basari, motivasyon ve 6grenme
stillerine etkisini arastirmay1 amaglamistir. Bununla birlikte ¢alisma, 4MAT 6grenme
stilinin uygulandig1 smiflardaki 6gretmen ve Ogrencilerin bu yonteme yonelik
goriislerini de icermektedir. Calismanin 6rneklemini Antakya merkezde bulunan 3
ilkdgretim okulunun 6 subesinde bulunan toplam 235 7. smif &grencisi
olusturmaktadir. Calisma On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
modelindedir. Maddenin yapist ve 6zellikleri iinitesi 9 hafta (36 ders saati)siiresince;
deney grubunda 115 6grenciye, 4AMAT 6grenme stili modeline gore hazirlanmis ders
planlariyla, kontrol grubunda 120 G6g8renciye ise ders kitabina uygun yontemlerle
anlatilmistir. Veri toplama araglari, her iki gruba uygulama 6ncesinde ve sonrasinda
basar1 testi (MBT), fen ve teknoloji dersine karsi motivasyon odlgegi (MSO) ve
ogrenme stili envanteri (OSE)’nden olusmaktadir. Ayrica uygulama sonrasi gretmen
ve Ogrencilerin 4MAT 6grenme stili ile ilgili goriislerini almak i¢in agik uglu anket
uygulanmistir.  Verilerin analizinde ortak degiskenli c¢oklu varyans analizi
(MANCOVA), frekans, yiizde ve ylizde degisim istatistikleri kullanilmistir. Nitel
verilerin analizinde betimlemeli analiz yontemi kullanilmistir. Yapilan uygulamada
basart ve motivasyon yoniinden deney grubu lehine anlamli bir fark olugmustur.
Motivasyon yoniinden uygunluk ve giiven alt boyutunda 4MAT grubu lehine anlamli
bir fark bulunurken, dikkat ve doyum yoniinden iki grup arasinda anlamli bir fark

bulunmamistir. Kontrol grubunda analitik 6grenenlerde %37°1ik bir artis goriiliirken
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deney grubunda dinamik 6grenenlerde %46’lik bir artis olmustur. Uygulama sonrasi

deney grubu 6grencileri genellikle olumlu goriis bildirmislerdir.

Ergin (2011), fizik egitiminde 4MAT 6gretim yonteminin farkli 6grenme stillerine
sahip lise Ogrencilerinin akademik basarisina etkisini incelemeyi amacglamistir.
Arastirmanin 6rneklemini, bir Anadolu lisesinde ve bir diiz lisede 10. sinifta 6grenim
goren, dort siniftaki toplam 124 6grenci olusturmaktadir. Dersler deney grubunda
4MAT 6gretim yontemi ile kontrol grubunda ise diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri
kullanilarak anlatilmistir. Arastirmada, on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 6grencilere 6n test ve son test olarak
“Is, Giig, Enerji Basar1 Testi’’, 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek amaciyla
“Kolb Ogrenme Stilleri Olgegi’> uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére, 4MAT
Ogretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarii anlamli derecede arttirdigi
goriilmiis ve oOgrencilerin farkli 6grenme stillerine sahip olduklart sonucuna
ulagilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenme stilleri ile bagarilari
arasinda anlamli bir iliski olmadigi tespit edilmistir. On test- son test puanlari
karsilastirildiginda deney grubundaki tiim 6grencilerin basarilarinin arttigi fakat
kontrol grubunda yaratict 6grenme stili disindaki 6grencilerin basarilarinin arttig
goriilmustiir. Ayrica, 4MAT yonteminin uygulandigi siniflardaki 6grenciler yontem

hakkinda olumlu goriis belirtmistir.

Ozdogan (2012), 4MAT &grenme stili modelinin ilkdgretim matematik 6gretmenleri
tarafindan uygulama siirecini arastirmayr amaclamistir. Ozel durum calismasi
yonteminin kullanildigi ¢alisma mesleki deneyimi farkli 3 ilkogretim matematik
Ogretmeni ile yapilmistir. Veri toplama araclari arastirmaci tarafindan gelistirilen
Ogretmen giinliikleri, gozlem formu, ara gorismeler ve yari-yapilandirilmis
miilakattan olusmaktadir. Calisma bitiminde ogretmenlerin 4MAT O6grenme Stili
modeline dair diisiince ve fikirlerini saptamak igin yari-yapilandirilmis goriisme
yapilmig, goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi ile degerlendirilmistir.
Ogretmenler ilk geyrekte ogrencilerin zihninde olusan “Nigin Ogreniyorum?”
sorusuna yeterli bicimde cevap veremediklerini; ikinci geyrekte 6grencilere konuyu
kavratirken yeterli diizeyde etkinlik yapamadiklarii ve farkli materyallerden

faydalanamadiklarini; iiclincli ¢eyrekte smif i¢i bireysel veya grup projelerine yer
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veremediklerini; dordiincii ceyrekte ise 6grencilerin kendi yasantilarindan yola ¢ikarak
yeni yasantilar olusturmalari i¢in istenilen ortami saglayamadiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenler 4MATOgrenme stili modeline ydnelik uygulama siireci sonrasinda

olumlu goriisler bildirmislerdir.

Ozgen ve Alkan (2012), matematik dersinde yapilandirmaci yaklasim kapsaminda
4MAT oOgrenme stillerine dayali olarak gelistirilen etkinliklere yonelik 6grenci
gorislerini incelemeyi amaclamislardir. Etkinlikler 8 asamali 4MAT 6grenme stili
modeline gore gelistirilmistir. Calismanin O6rneklemini 19 tane lise Ogrencisi
olusturmaktadir. Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla acik uclu sorulardan
olusan goriisme formu kullanilmistir. Ogrencilerin goriislerinin analizinde ise betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Ogrenciler uygulan yontem ile ilgili gogunlukla olumlu

goriis bildirmislerdir.

Ardic (2013), 4AMAT Ogretim modelinin 8. smif geometrik cisimler konusunun
Ogretiminde Ogrenci basaris1 ve kalici dgrenmeler {izerine etkisini, 6grencilerin
basarilar1 ile 6grenme stilleri arasindaki iliskiyi ve bu modele gore tasarlanan 6grenme
ortamlarina yonelik Ogretmen ve Ogrenci goriislerini belirlemeyi amacglamistir.
Arastirma yar1 deneysel modeldir, 45 kontrol ve 41 deney grubu 6grencisiyle
yiriitilmistir. Dersler deney grubunda ii¢ boyutlu cisimler ve dinamik geometri
yazilimi yardimiyla 4MAT Ogretim modeline gore islenirken, kontrol grubunda
mevcut Ogretim  yontemlerine gore islenmistir. Uygulama baslangicinda
aragtirmacinin olusturdugu “Geometrik Cisimlere Yonelik On Bilgi Testi” gruplara 6n
test olarak uygulamistir. Uygulama sonunda ise 4MAT 6gretim modelinin 6grenme
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, her iki gruba da “Geometrik Cisimlere
Yonelik Basar1 Testi” son test olarak uygulanmistir. Son test uygulandiktan 4 hafta
sonra ise son testle esdeger sorulardan olusan “Kalicilik Testi” uygulanmistir.
Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek igin “Kolb Ogrenme Stili Envanteri”
uygulanmistir Ayrica Ogretmenin ve deney grubu 6grencilerinin 4MAT Ogretim
modeline yonelik diigiincelerini ortaya koymak amaci ile yar1 yapilandirilmis
goriigmeler yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda, 4MAT 6grenme stili modeline
gore islenen derslerin, 6grencilerin geometrik cisimler konusundaki basarilar1 ve kalici

o0grenmeleri lizerinde daha etkili oldugu goriilmistiir. Diger bir sonuca gore,
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Ogrencilerin baskin 6grenme stilleri, basarilar1 iizerinde etkilidir. Yapilan
miilakatlardan, 6grencilerin ve uygulama Ogretmeninin 4MAT &gretim modeline
yonelik olumlu tutum gosterdikleri, diger derslerin de bu modelle islenmesi yoniinde
olumlu goriis bildirdikleri yapilan betimsel analizlerden ¢ikan baska 6nemli bir

sonugtur.

Biilbiil (2013), 4MAT 6gretim modelinin iki boyutlu sanat atdlye dersindeki 6grenme-
Ogretme siirecine etkisini belirlemeyi amaclamistir. Calismada eylem arastirmasi ve
yart deneysel desen modeli kullanilmis, siire¢ ve sonuc¢ odakli bir bakis agisi
olusturmak hedeflenmistir. Arastirma, deneysel boyutu i¢in 9. siniftan, 8 deney grubu
ve 8 kontrol grubu olmak lizere 16 6grenci, eylem arastirmast boyutunda ise deney
grubundaki 8 Ogrenciyle ylriitiilmiistiir. Veri toplama araglari; gozlem kayitlar,
goriisme ve egitsel gelisim dosyalari ile toplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
karsilagtirmalarinda 6z degerlendirme yazilar1 ve sanatsal ¢aligmalarla elde edilen
veriler kullanilmistir. Veriler, betimsel analiz ve icerik analizi ile ¢éziimlenmistir.
Verilerin ¢dzlimleme siirecinin farkli asamalarinda bes uzmanmin yardimi ile
giivenirlik saglanmistir. Arastirma sonucunda, uygulanan 6gretim modelinde her bir
O0grenme gorevinin; 6grencinin 6grenme siirecinde yeni firsatlar1 tanidigi, 6grenme
ortamini zenginlestirdigi ve 6§renmeyi gerceklestirmede yeni ¢oziimler sundugu tespit
edilmistir. Bununla beraber, uygulama siireci icerisinde deney grubunun, kontrol
grubuna gore; biligsel bilgileri ifade etme ve biligsel bilgilerini uygulama becerisiyle
biitiinlestirmede gosterdikleri gelisim, 4MAT 06gretim modelinin uygulanabilirligini

ortaya ¢ikarmistir.

Aliustaoglu (2015), 4MAT 6grenme stili modelinin 7. Sinif “Doniisiim Geometrisi”
konusunun 6gretiminde 6grenci basarisi ve kaliciliga etkisini aragtirmistir. Caligmada
On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Doniisiim geometrisi
konusu 32 deney grubu 6grencisine 4MAT 6grenme stili modeline uygun etkinliklerle,
29 kontrol grubu 6grencisine ise milli egitim kilavuz kitab1 kullanilarak anlatilmistir.
Veri toplama araci olarak 30 sorudan olusan, arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Dontisim Geometrisi Bilgi Testi”, uygulama bitiminde deney grubuna 4MAT
ogrenme stili modelinin kullanimu ile ilgili sorulardan olusan anket ve 6grencilerin her

ders bitiminde tuttuklar1 matematik giinliikleri kullanilmistir. Arastirmada nicel
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verileri test etmek igin t-testi ve Ancova testi kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda deney grubunun basarisinin ve kaliciliginin daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Doniisim geometrisi konusunun 4MAT o6grenme stili modeli ile

anlatilmasi hakkinda 6grencilerin yaklasik %95 inin olumlu goriis belirtmistir.

Aktas ve Bilgin (2015), yakin zamanda yaptiklar1 bir ¢alismada 4MAT 6grenme
modelinin yedinci sinif Ogrencilerinin  dgrenme motivasyonlart ve basarilari
tizerindeki etkilerini Fen ve Teknoloji dersi kapsamindaki “Maddenin Tanecikli
Yapist’’ konusunun anlagilmasi ve 6gretilmesi konusuna uygulayarak test etmislerdir.
Fen ve Teknoloji konulan ikinci kademe 6grencileri i¢in anlagilmasi zor konulari
icerebilmektedir. Arastirmacilar sectikleri bu uygulama konusunun, Fen ve Teknoloji
miifredatindaki, anlagilmas1 gii¢ ve soyut konularin basinda geldigini belirtmis ve bu
nedenle secildigini ifade etmislerdir. 4MAT yontemi kullanilarak egitim icerigi ve
uygulama yontemi giincellenerek, elde edilen performans, egitim Oncesi ve sonrasi
Olcme ve degerlendirme testleri yardimiyla dlgiilmiistiir. Calismanin yonteminde iki
ayr1 6grenci grubuyla ¢alisilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin performanslari ayri
ayr1 Ol¢iilmiistiir. Bagimsiz t-testi ile yapilan istatistiksel karsilagtirma sonucuna gore;
test grubundaki 6grencilerin basarilarinin, derse olan motivasyonlarinin, gosterdikleri
ilginin ve kendine giivenlerinin anlamli bir sekilde arttig1 belirlenmistir. Ote yandan,
bire bir goriigme sonuglarina gore kiigiik bir grup 6grencinin, yontemin ¢ok zaman

aldigindan ve kendilerini motive etmediginden sikyet ettikleri de raporlanmigtir

Tuna ve Kagar (2016), yaptiklar1 tanimlayict bir ¢alismada matematik ogretmen
adaylarinin 6grenme stillerini belirlemisler ve not, mezun olunan lisenin tiirii ve
cinsiyeti gibi bir dizi degiskenin 6gretmen adaylarinin 6grenme stillerine gére farklilik
gosterip gostermedigini aragtirmislardir. Aragtirma, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda
Tiirkiye'nin kuzeyinde bulunan bir devlet {iniversitesine devam eden 126 matematik
ogretmen aday1 iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin dgrenme  stillerini
belirlemek icin “Kolb Ogrenme Stilleri Envanteri” kullamlmistir. Hizmet 6ncesi
matematik 6gretmenlerinin agirlikli olarak degistiren 6grenme stiline sahip olduklari
goriilmiistiir. Ayrica, heniiz lniversite egitimi alan (hizmet Oncesi) matematik
ogretmen adaylarinin 6grenme stillerinin adayin smifina gore degistigi de tespit

edilmistir. Ornegin, birinci simf matematik 6gretmen adaylarinin% 30'u degistiren
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Ogrenme stiline sahip iken bu durum 4. sinif 6gretmen adaylarinin% 72'sine karsilik

gelmektedir.

Tezcan ve Giiveng (2017), 4AMAT ve Biitiinsel Beyin Modeli’ne dayali 6gretimin fen
dersindeki basar1 iizerine etkilerini arastirmayir ve bu etkileri fen dersi 6gretim
programinin Onerdigi arastirma-sorgulamaya dayali Ogretimle karsilagtirmay1
amaclamigtir. Calisma, arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin uygulandigi kontrol
grubunda 18 kisi, 4MAT Ogretim Modeli’nin uygulandig1 Deney I grubunda 29 kisi
ve Biitiinsel Beyin Modeli’nin uygulandigi Deney II grubunda 21 kisi olmak iizere
toplam 68 altinci sinif 6grencisi ile yliriitilmiistiir. Aragtirmanin modeli, statik grup 6n
test-son test desendir. Gruplarin dgrenme stillerini belirlemek igin “Kolb Ogrenme
Stili Envanteri”’, 6n ve son test olarak ise “Fen Dersi Akademik Basar1 Testi”
uygulanmistir. Calismanin bulgularinda, uygulanan ii¢ farkli 6gretimin de fen dersinde
akademik basariyr arttirdifn tespit edilmistir. Ayrica, 4AMAT Ogretim Modeli’nin
basariy1 arttirmada Biitiinsel Beyin Modeli’ne gore daha etkili oldugu goriilmiis, ancak
4MAT Ogretim Modeli ve Biitiinsel Beyin Modeli'nin etkisinin arastirma-
sorgulamaya dayali 6gretimin etkisinden farklilagsmadig tespit edilmistir. Ayrica
4AMAT Ogretim Modeli’nin ve Biitiinsel Beyin Modeli’nin akademik basari iizerindeki

etkisinin 6grenme stillerine gore farklilasmadig1 gorilmiistiir.

Aliustaoglu ve Tuna (2018), ortadgretimde yedinci sinif matematik miifredatinda yer
alan “Dontisiim Geometrisi” konusunun 6gretiminde 4MAT modelinin kullaniminin,
ogrencilerin akademik basarilar1 ve Ogrenim kaliciligi iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Ug¢ hafta siiren bu calismada on test-son test kontrol grubu yar
deneysel tasarimi kullanilmistir. Calismanin siiresi ders kitabinda 6nerilen siire ve
diger ¢alismalarda 4MAT modeli ile ilgili faaliyetlere ayrilan zaman dikkate alinarak
belirlenmistir. Deney grubu &grencilerine 4MAT modeline dayali ders planlart ve
etkinlikleri ile egitim verilmistir. Kontrol grubu &grencilerine ise ayn1 donemde Milli
Egitim Bakanligi'nin 7. sinif ders kitaplariyla egitim verilmistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunu 61 yedinci sinif Ogrencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Doniisiim Geometri Bilgi Testi”’; 6gretim siirecinin
basinda bir On test olarak, dgretim siirecinin sonunda bir son test olarak ve ogretim

siirecinden bir ay sonra bir kalicilik testi olarak kullanilmigtir. Arastirmacilarin
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bulgularina gore, deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda,
doniisiim geometrisinin dgrenilmesinde 0grenmenin akademik basarist ve kalicilig
acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Sonug
olarak, ders kitabi temelli 6gretime gore doniisim geometrisinin Ogretilmesinde

AMAT modelinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu béliimiinde; aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve bu
araclarin glivenirlik ve gecerliligi, uygulama basamaklar1 ve verilerin analizi {izerinde

durulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada igerisinde hem nicel hem de nitel arastirma yontemlerinin bulundugu
karma ydntem arastirma desenlerinden “sirali acgiklayici desen” kullanilmistir. Bu
desende baskin olarak nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel veriler
toplanir (Cresswell, 2003). Arastirmanin deneysel deseninde nicel veriler, uygulama
sonunda ise nitel veriler toplanmistir. Bu desende ¢alismanin temelinde bulunan bir
arastirma yontemi ve ¢alismay1 destekleyen ikinci bir yaklasim bulunmaktadir (Smith,
2012).

Yiriitiillen aragtirmada, bu agiklamaya paralel olarak nicel verileri toplamak amaciyla
yart deneysel desenlerden On test-son test esitlenmemis kontrol grup deseni
kullanilmistir. Bir arastirmanin deneysel olmasinin en 6nemli kosulu bireylerin
gruplara rastgele se¢ilmis olmasidir. Fakat egitim alanindaki ¢alismalarda esdeger
gruplar bulmak zor oldugu i¢in, tam deneysel yontemden ¢ok yar1 deneysel yontem
kullanilir (Cohen ve Manion, 1994). Yar1 deneysel yontemde dnceden olusturulan
gruplar aynen alinmakta, bu gruplardan bir veya birkac1 rastgele deney ve kontrol
grubu olarak seg¢ilmektedir. Gruplarin olabildigince benzer 6zelliklerde olmasina
dikkat edilmelidir (Cepni, 2005). Bu model uygulamaya katilacak bireyleri rastgele
segmenin zor oldugu egitim arastirmalarinda tercih edilir (Bastirk, 2010).
Arastirmada, deney grubuna farkli uygulamalar yapilir ancak kontrol grubuna 6zel bir
uygulama yapilmaz. Uygulama Oncesinde On test yapilarak gruplarin esit olup
olmadigina bakilir. Uygulama sonrasinda ise son-test yapilir ve her iki grup icin 6n
test-son test sonuglari incelenerek deney grubunda kullanilan teknigin etkisinin olup

olmadigi arastirilir (Cepni, 2010).
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Arastirmanin nitel boyutunda ise deney grubu Ogrencilerinin matematik dersi
ogretiminde 4MAT modelinin uygulanmasina yonelik goriisleri alinmig, goriisler
derinlemesine incelenip, 0grencilerin uygulama esnasindaki deneyimlerinin acik¢a
ortaya konulmasi i¢in calisitlmistir. Ogrenci goriisleri icerik analizi ile incelenmistir.
Icerik analizi, belli kurallar1 iceren kodlamalarla bir metnin baz1 szciiklerinin daha
kiigiik parcalara boliinerek Ozetlendigi sistematik ve tekrarlanabilir bir tekniktir
(Bliyiikoztiirk vd. 2014). Kodlama, veriler arasinda yer alan kelime ve climle gibi
anlaml1 béliimlere isim verilmesi siirecidir (Yildirim ve Simsek, 2003). igerik analizi,
bireyin ya da grubun odak noktasini kesfetmeye ve tanimlamaya izin vermek igin

yararl olabilir (Stemler, 2001).

Dolayisiyla aragtirmanin temelinde nicel yaklasim olurken nitel veriler aragtirma

kapsaminda destekleyen, ikinci bir bakis agis1 getirmektedir.
3.1.1. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Bagimsiz degisken, arastirmada sonucu etkileyecek olan, aragtirmacinin manipiile
edebildigi, ilgisini arttirabildigi nicel ya da nitel olabilen degiskene denir. Bagiml
degisken ise arastirmada degiskenligi arastirilan ve sonu¢ olan degiskendir. Yani
arastirmact manipiile edemez, bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya cikar ve
arastirmanin soncu durumundadir (Biiyilikoztiirk, 2007). Calismada, “4MAT Modeli”
ile “Geleneksel Ogretim” yontemlerinin 7. siniflarda “Koordinat Sistemi ve Dogrusal
Iliskiler” konularmin 6gretiminde &grenci bagarist ve kalicilik iizerindeki etkisi
karsilastinlmistir.  Bu arastirmada “4MAT Modeli” ile “Geleneksel Ogretim”;
etkileyen yani bagimsiz degiskenler, “Ogrencilerin Akademik Basaris1” ve “Kalicilik”

ise etkilenen yani bagimli degiskenlerdir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

Gruplar On testler Uygulama Son Testler K:}l;zililk
Basari testi,
Deney Grubu Basan testi 4MAT. Goriisme Basar test1
Modeli
Sorulari
: Geleneksel . .
Kontrol Grubu Basarn test1 o Basar test1 Basar test1
Ogretim
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il
merkezinde bulunan, Milli Egitim Bakanligina bagli bir okulda 6grenim goren 7.siif
diizeyinde deney ve kontrol grubu olmak tizere iki subede bulunan toplam 71 6grenci

olusturmaktadir. Bu okul aragtirmacinin gérev yaptig1 okul oldugu icin se¢ilmistir.

6 tane yedinci sinif subesinde 6grenim goéren 192 Ogrencinin bir Onceki yila ait
matematik dersi donem sonu basar1 puanlar1 incelenmis, ders Ogretmenlerinin de
goriigleri alinarak basari puanlar1 ve smiftaki 6grenci sayisi birbirine denk ii¢ sube
belirlenmistir. Calismada bu ii¢ siniftan rastgele atama ile iki sinif deney ve kontrol

gruplar1 olarak, diger bir sinifta pilot uygulama i¢in se¢ilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematik dersi yilsonu ortalama

puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi yilsonu ortalama puanlarinin

karsilastirtimasi
Grup N X S
Deney 35 79.68 15.21
Kontrol 36 78.06 16.64

Tablo 3.2 incelendiginde deney grubunun puanlart ortalamasi, kontrol grubunun
puanlart ortalamasindan 1.62 puan fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubu ile
kontrol grubu dgrencilerinin matematik dersi yi1lsonu ortalama puanlar1 arasindaki bu
farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin gruplarin
matematik dersi yilsonu ortalama puanlari {izerinden bagimsiz 6rneklemler testi
yapilacaktir. Testin uygulanabilirligini belirlemek i¢in verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigine bakilmistir. ki grubun matematik dersi yilsonu ortalama
puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek igin grup
biyiikliigiine (N) bakilmistir. N<50 olmasi nedeniyle Shapiro-Wilk testi uygulanmistir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Sonuglar Tablo 3.3’de gosterilmistir.
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Tablo 3.3 Deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi yil sonu ortalama puanlart
icin Shapiro-Wilk testi sonuglart

Grup Shapiro-Wilk

Istatistik sd p
Deney 0.945 35 0.082
Kontrol 0.916 36 0.010

Tablo 3.3 incelendiginde matematik dersi yilsonu ortalama puanlari ig¢in uygulanan
Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére deney grubu igin p>0.05 oldugundan veriler
normal dagilim gostermektedir. Kontrol grubu icin ise p<0.05 oldugundan veriler

normal dagilim gostermemektedir.

Uygulanan bagimsiz orneklemler Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 3.4°de

gosterilmistir.

Tablo 3.4 Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin matematik dersi yr/sonu
ortalama puanlarina iliskin bagimsiz orneklemler Mann-Whitney U Testi

sonuclari
Sira Sira U p
Grup N Ortalamas1  Toplami
Deney 35 37.06 1297.00
593.00 0.670
Kontrol 36 34.97 1259.00

Tablo 3.4 incelendiginde deney ve kontrol grubunun matematik dersi yilsonu ortalama
puanlarin arasindaki fark p>0.05 oldugundan istatistiksel olarak anlamli degildir.
Gruplarin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmadigindan gruplar denk kabul edilmistir.

Kontrol grubu olarak sec¢ilen 7E sinifinda 36 68renci, deney grubu olarak segilen 7B
simifinda da 36 6grenci vardir. Ancak deney grubunda yer alan 1 6grencinin yabanci
uyruklu olmasi ve Tiirk¢e bilmemesinden dolay1 ¢alisma grubuna dahil edilmemistir.
Pilot uygulama igin ise 7A smifindan 37 &grenci secilmistir. Ogrencilerin

cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5 Pilot, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilart

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Pilot Uygulama

Grubu(7A) 19 18 37
Kontrol Grubu(7E) 18 18 36
Deney Grubu(7B) 17 18 35
Toplam 54 53 108

3.3. Veri Toplama Araclari
Aragtirmada {i¢ adet veri toplama aracindan yararlanilmistir. Bunlar;

e Koordinat Sistemi ve Dogrusal iliskiler Basar1 Testi

e 4MAT Modelinin Uygulanmasina Yonelik Ogrenci Goriisleri Formu

Bu veri toplama araclar1 agagida tanitilmistir.
3.3.1. Koordinat Sistemi ve Dogrusal iliskiler Basar1 Testi

Bu bsliimde Koordinat Sistemi ve Dogrusal iliskiler Basar1 Testi gelistirilirken izlenen
yol aciklanmaya calisilmistir. Ilk olarak, Koordinat Sistemi ve Dogrusal iliskiler
konusu ile ilgili Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nca
hazirlanan “Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi” gergevesinde Tablo 3.6°da

belirtilen kazanimlar ve siireleri tespit edilmistir (MEB, 2015).

Arastirma Tablo 3.6’da belirtilen “Dogrusal Denklemler” alt 6grenme alaninin ilk 2

kazanimi ile siirhidir.
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Tablo 3.6 Dogrusal Denklemler Alt Ogrenme Alanina Ait Kazanimlar

Ogrenme Alt Ogrenme

Alant Alanlart Kazanimlar Stire

1.Koordinat sistemini
ozellikleriyle tanir ve
sirali ikilileri gésterir.
2.Aralarinda dogrusal
iliski bulunan iki
degiskenden birinin
digerine bagli olarak
nasil degigtigini tablo,
grafik ve denklem ile
ifade eder.

3.Dogrusal
denklemlerin grafigini 3
cizer.

Dogrusal

Cebir Denklemler

“Koordinat Sistemi ve Dogrusal Iliskiler Basar1 Testi” hazirlanmadan 6nce ders
kitaplari, test kitaplari, c¢esitli matematik siteleri, literatiirdeki sorular ve merkezi
sinavlarda ¢ikmis sorular incelenmistir. Arastirmaci tarafindan ¢oktan se¢meli ve her
kazanima yonelik olmak itizere 30 sorudan olusan soru havuzu olusturulmustur.
Hazirlanan sorular 2 6gretim {iyesi, 1 arastirma gorevlisi ve lortaokul matematik
O0gretmeninin goriisleri ile 30 sorudan 21 soruya diisiiriilmiis, gerekli degisiklikler
yapilmustir. Kapsam gegerliligi acisindan 6nemli olan, test maddelerinin belirtke
tablosunda yer alan kazanimlara doniik olup olmadig1 ve Olgiilecek alani ne kadar
ornekleyip orneklemedigi ile ilgilidir. Eger test, belirtke tablosundaki kazanimlari
yoklamaya doniik hazirlanmamissa ya da bazi kazanimlar1 kapsamiyorsa bu durum
kapsam gecerliligini diisiirtir (Atilgan, 2017). Basar1 testinin 68renci seviyesine ve
6l¢gmeye uygunlugu, matematik ogretim programindaki kazanimlar1 kapsadigi uzman

goriislerince belirlenmis, testin kapsam gecerliligi saglanmastir.
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Tablo 3.7 Belirtke tablosu

Konular MEB Kazanmimlar cerdigi Soru Numarasi
Kartez-yen Koordinat sistemini 6zellikleriyle 1,2, 5,6,7,9, 10, 14,17,
Koordinat e

. . tanir ve sirali ikililer1 gosterir 19, 20
Sistemi

Aralarinda dogrusal 1iliski bulunan

Dogrusal iki degiskenden birinin digerine 3,4, 8, 11, 12, 13, 15, 16,
Iliskiler bagl olarak nasil degistigini tablo, 18, 21,

grafik ve denklem ile ifade eder.

21 soruluk basari testi glivenirlik, madde giicliigli ve madde ayirt edicilik degerlerinin
incelenmesi amaciyla Kastamonu il merkezinde bir okulun 4 farkli sinifinda bulunan
163 tane 8. Sinif 6grencisiyle uygulanmistir. Elde edilen veriler kaydedilirken dogru
cevaplar “1” olarak, yanlig cevaplar “0” olarak kodlanmistir. Bu testten alinabilecek
en yiliksek puan “21”dir Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 22.0 paket

programi ile analiz edilmistir.

Giivenirlik, test maddelerine verilen cevaplar arasindaki tutarlilik seklinde
aciklanabilir. Testin Ol¢lilmek istenen 6zelligi ne kadar dogru dl¢tiigi ile ilgilidir.
Giivenirlik test edilirken test tekrar test giivenirligine, paralel (esdeger) form
glivenirligine, iki yari test giivenirligine, Kuder Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach’s
alfa giivenirligine bakilabilir. Hesaplanan giivenirlik katsayis1 0.70 veya daha yiiksek
ise test puanlarinin giivenilirligi i¢in yeterli oldugu sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2007).
21 sorudan olusan bu testin giivenirlik analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degeri
0.803 olarak bulunmustur. Analiz sonuglarina gore, 13. ve 18. maddeler testten
cikarilirsa Cronbach’s Alpha degerinin yiikselecegi goriilmektedir. Ancak bu islem
anlaml1 bir deger artis1 olusturmayacagindan, madde analizine, maddelerin giigliik ve

ayirt edicilik indeksi degerlerine de bakilmustir.

Madde analizi testin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve iist %27’lik
gruplarin ortalama puanlart arasindaki farklarin iliskisiz t-testi kullanilarak
sinanmasidir. Gruplar arasindaki anlamli bir farkliligin ¢ikmasi testin i¢ tutarlihigina
bir gosterge olarak gosterilebilir (Biiyiikoztirk, 2007). “Koordinat Sistemi ve

Dogrusal Iligkiler Basar1 Testi” ndeki maddelerin ayirt ediciligine t- testi kullanilarak
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bakilmistir. p anlamlilik degeri 0,05 ten biiyiik olan madde goriillmemistir (EK 7).

Hazirlanan testte madde se¢iminde madde giiglilk ve madde ayirt edicilik dikkate
alinmalidir. Testteki maddelerin giicliik indeksi, 0 ile 1 arasinda degisir. Madde giigliik
indeksinin 1’e yaklagsmasi o maddenin kolay oldugu, 0’a yaklagsmasi ise zor oldugu
anlamina gelir. 0,5 olmas1 ise maddenin orta giicliikte oldugunu gostermektedir. Teste
alinacak maddelerin gii¢liigiiniin hangi diizeyde olmas1 gerektigi karari testin kullanim
amacina bagl olarak degisir (Atilgan, 2017). Ogrenci basarisinin belitlenmesi
amactyla olusturulan bir testin maddelerinin bazilarinin kolay, bazilarinin zor ve
cogunlukta orta giicliikte olmas1 ve madde giigliiklerinin ortalamasinin 0.50 olmasi
idealdir (Baykul, 2000). Bu testteki maddelerin giicliigii 0.29-0.70 arasinda
degismektedir ve testin ortalama giicliigi 0.54’dir. Bu deger testteki maddelerin

giicliigiiniin ideal oldugunu gostermektedir.

Madde ayirt edicilik indeksi bir maddenin testte bulunup bulunmayacagi hususunda
karar vermede Onemli bir madde istatistigidir. Bir testteki maddenin Ol¢mek
istedigimiz 6zellige sahip olanlari olmayanlardan ayirt edebilmesi gereklidir. Yani bir
maddenin bilenle bilmeyeni ne derece ayirt ettiini gosterir. Ayn1 zamanda madde
gecerlik katsayisi olarak da isimlendirilir. Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1
arasinda degerler alir. Testteki sorulara Olcililen 6zellige sahip bireyler dogru cevap
verirse ve sahip olmayan bireyler yanlis cevap verirse testteki maddelerin ayirt edici
oldugu ya da gecerli oldugu soylenebilir (Atilgan, 2017). Bir maddenin ayirt etme
derecesi asagida verilen sinirlara gore de degerlendirilebilir (Ebel, 1965 akt. Atilgan,
2017, 5.291).

Tablo 3.8 Madde ayurt edicilik indekslerine gére madde se¢me édlgiitleri

Madde Ayirt Edicilik
Indeksi

0.19 ve daha kiigiik

Madde Secme Karan

Teste kesinlikle alinmamali ya da tamamen
diizeltilmelidir.

0.20 ile 0.29 arasinda ~ Madde sinirdadir, diizeltilmek suretiyle kullanilabilir.
0.30 ile 0.39 arasinda Kiiciik dﬁge?ltmelerle ya da diizeltilmeden de
kullanilabilir.

Oldukega iyi isleyen bir maddedir, teste oldugu gibi
kullanilabilir.

0.40 ve daha yiiksek
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Ayrica, madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi asagidaki sekilde
hesaplanabilir (Atilgan, 2017).

_ Dgga) T Nda)

b= 7N 3.1)
Pj = Madde giicliik indeksi

N — Maddeyi tist grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

N(g.) — Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin sayis:

N’ = Ustya da alt gruptaki 6grenci sayisi

_ Dg@i) — Nda)

fix = N’ (3.2)
rix ~ = Madde ayirt edicilik indeksi

Ngs) = Maddeyi iist grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

N(ga) = Maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi

N’ = Ustya da alt gruptaki 6grenci sayis1

Yukaridaki hesaplamalara gore maddelerin giiglik ve ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmistir. 7. ve 18. maddelerin ayirt edicilik indeksi 0,29 dur. Bu maddeler
siirdadir (Tablo 3.9). Fakat bu maddelerin p anlamlilik degeri 0,05 ten biiyiik oldugu
icin ve kapsam gecerliligine de etkisi oldugu disiiniildiigiinden, uzman goriisleri

cergevesinde diizeltmeler yapilarak nihai teste alinmasina karar verilmistir.
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Tablo 3.9 Basari testi madde analizi sonu¢lar

Soru No Giicliik indeksi Ayirt edicilik Indeksi
1 0.68 0.56
2 0.61 0.81
3 0.67 0.46
4 0.65 0.67
5 0.55 0.65
6 0.53 0.65
7 0.29 0.29
8 0.57 0.48
9 0.48 0.63
10 0.68 0.65
11 0.70 0.56
12 0.55 0.69
13 0.45 0.31
14 0.53 0.69
15 0.42 0.63
16 0.68 0.56
17 0.41 0.48
18 0.40 0.29
19 0.54 0.67
20 0.38 0.50
21 0.60 0.50

Sonug olarak yapilan uygulamayla beraber giivenirlik, madde gii¢liigii ve madde ayirt
edicilik analizlerine gore testin gegerli, glivenilir, orta giigliikkte ve ayirt edici bir test

oldugu sdylenebilir.
3.3.2. 4MAT Modelinin Uygulamasina Yénelik Ogrenci Goriisleri Formu

Aragtirmanin bu boliimiinde nitel arastirma yontemleri ile veriler toplanmuistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme
formu kullanilmistir. Bu formda agik uglu sorular tercih edilmistir. A¢ik uglu sorular
katilmcilara kendi ifadeleriyle soruyu cevaplama olanagi vererek bireyi

sinirlandirmaz, duygu ve diisiincelerini belirlemeyi amaglar (Bastiirk, 2013).

AMAT modelinin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin bu yontem ile ilgili
goriiglerini almak i¢in 5 acik uglu sorudan olusan gdriisme formu uygulanmis,
ogrencilerin igtenlikle cevaplamalari saglanmistir. Cevaplar 6grencilerden yazili

olarak alinmistir. Alinan cevaplarin igerik analizi yapilmistir.
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3.4. Uygulama Basamaklari

e Uygulamanin baslangicinda, arastirmanin gerceklestirilebilmesi icin 11 Milli
Egitim Miidiirligi’nden gerekli izinler alinmistir (EK 1).

e 4MAT modeline uygun ders planin1 hazirlayabilmek i¢in yurt i¢i ve yurt disinda
bu alan da yapilan literatiir ve gelistirilen ders planlari incelenmistir. 4AMAT 4
Algebra (McCarthy, 2007), 4MAT in Action (Morris ve McCarthy,1999)
kitaplarindaki ders planlar 1s18inda, 4 6grenme stili ve her 6grenme stilinde
beynin sag ve sol yarim kiiresi 6zellikleri de dikkate alinarak ders planlari ve ders
ici etkinlikler gelistirilmistir. Sonrasinda uzman gorlisleri ve yapilan
degerlendirmelerle etkinlik ve planlar hazir hale getirilmistir.

e Arastirmada kullanilacak veri toplama araci olan basari testinin gegerliliginin ve
giivenirliginin saptanmasi ic¢in bir onceki yil “Koordinat Sistemi ve Dogrusal
Iliskiler” konularin1 6grenmis olan aynmi okulun 8.smifinda 6grenim géren 163
ogrenci ile ilk uygulama gergeklestirilmis, teste son sekli verilmistir.

e Deney asamasina baslamadan once, 7 smif dgrencilerinin 2016-2017 egitim ve
Ogretim y1l1 matematik dersi not ortalamalar1 incelenmis, matematik dersi yi1lsonu
ortalama puanlari ve smiftaki 6grenci sayilariin denkligi de géz oniine alinarak
ti¢ sinif belirlenmistir. Bu {i¢ siniftan deney ve kontrol gruplari rasgele atanmastir.
Diger bir sinifta pilot uygulama i¢in secilmistir.

e Pilot uygulama yapilarak eksiklikler belirlenmis, plan ve etkinlikler
gelistirilmistir. Sonrasinda uygulama deney ve kontrol gruplarinda yapilan
planlamaya paralel olarak yiiriitilmiistiir.

e Deney ve kontrol gruplarinda ayni hizmet yilina sahip ve ayni yaslarda olan
Ogretmenler tarafindan Ogretim yapilmistir. Uygulama deney ve kontrol
gruplarinda es zamanli olarak ytriitilmiistiir.

e Matematik dersi yilsonu ortalama ve 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilen, deney ve kontrol gruplart 7B ve 7E smiflarinda es
zamanli olarak uygulama baglatilmistir.

e Deney asamasimnin disinda kalmak iizere deney baslangicinda ve bitiminde
gecerliligi ve giivenirligi incelenerek hazir hale getirilen veri toplama araglari
deney ve kontrol gruplarina 6n test- son test olarak uygulanmustir.

e Uygulama sonunda deney grubunda 4MAT modelinin uygulamasina yonelik
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Ogrenci goriisleri dagitilan form ile toplanmaistir.
e Uygulamadan 1 ay sonra her iki gruba da basar1 testi tekrar uygulanarak,

Ogrenilenlerin kaliciligina bakilmistir.

Tablo 3.10 Deney ve kontrol gruplarinda arastirmanin uygulama stireci

Hafta Siire Yapilan Uygulama

1. saat On test

Kasim son hafta 2. ve 3.saat Koordinat sistemi (1., 2. ve 3. adim)
4. ve 5. saat Koordinat sistemi (4., 5. ve 6. adium)
1. ve 2. saat Koordinat sistemi (7. ve 8. adim)

Aralik 1. hafta 3. saat Dogrusal iliskiler (1., 2. Ve 3. adim)
4. ve 5. saat Dogrusal iliskiler (4., 5. Ve 6. adim)

Aralik 2. hafta 1. saat Dogrusal iligkiler (7. ve 8. adim)
2.saat Son Test

3.4.1. Pilot Calismada Derslerin Yiiriitiilmesi

Pilot ¢aligma asil uygulamaya gegcmeden 6nce plan ve etkinliklerin uygulanabilirligini
incelemek, olusabilecek sorunlari tanimak, olusturulan gruplarin uygulama esnasinda
avantaj ve dezavantajlari1 belirlemek, siirecin islemesinde karsilasabilecek
problemleri minimum seviyeye indirgeyebilmek amaciyla yapilmistir. 7A simifi pilot
uygulama i¢in secilmistir. Pilot uygulama c¢alisma 6ncesinde, 4MAT modelinin
Ogretim siirecine dair bir 6n incelemesi oldugu icin herhangi bir 6lgme araci

kullanilmamustir.

AMAT modeli smif i¢i etkilesimi 6n planda tutan bir 6gretim yontemidir. Bunun igin
grup caligmasi onerilmektedir. Arastirmaci sinifit 6 kisilik kiimeler halinde 6 gruba
ayrrmistir. Gruplarin dagiliminda ders i¢i notlar1 géz Oniine alinarak bir dagilim
yapilmistir. Ancak bazi Ogrencilerin grup arkadaslariyla caligmamak istemesi,
gruplarin kalabalik olmasi, baz1 6grencilerin yapilan etkinliklere katilmamasina sebep
olmustur. Ogrencilerin bu davraniglarini ¢dziimlemek igin diger ders dgretmenleriyle
iletisime ge¢ilmistir. Bu 6grencilerin diger derslerde de arkadaslariyla bazi davranig

problemleri yasadig1 saptanmustir.

e Yontem konusunda uzman olan akademisyen goriisii de alinarak deney
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grubunda 6grencilerin sinif oturma planlarina gore yanlarindaki ve arkadaki
arkadaslariyla 4’er kisilik gruplar olusturmalarina karar verilmistir.

e 4MAT modelinin 8 adiminin olmasi ve her adimda yapilan etkinliklerin
Ogrenme stilleri ve beyin yarikiirelerinin dikkate alinarak olusturulmasindan
dolay1r zaman probleminin yasandigi saptanmistir. Deney grubunda 6gretim
siiresinde belirtilen ders saati 3 saat daha arttirilarak siire 10 ders saatine
¢ikartlmistir. Aragtirmanin yansiz olmasi i¢in kontrol grubunda da dersler bu
stirede islenmistir.

e Pilot uygulama ile 6grencilerin davranislari, etkinliklere verdikleri tepkiler
incelenmis olusabilecek sorunlar tanimlanmistir.

e Baz1 etkinliklerin kendi adimlart iginde yerleri degistirilmis, problem
climlelerinde olabildigince anlasilir ve sade bir dil kullanimina dikkat
edilmistir.

e Anlasilmayan problem ciimleleri yinelenip diizenlenmistir.

e Ders saatlerine gore ogretim adimlar tekrardan planlanmis ve bu yonde

hazirlanan ders planlar ile etkinlikler gozden gecirilerek gelistirilmistir.

3.4.2. Deney Grubunda Derslerin Yiiriitiilmesi

Deney grubu olan 7B sinifinda dersler 4MAT modeli ile yiiriitilmistir. Pilot
uygulamada yasanilan zaman sorununu asmak i¢in ortaokul matematik Ogretim
programindaki siireye 3 ders saati eklenmek iizere her iki grupta da toplam 2 hafta 10
ders saati “Koordinat Sistemi” ve “Dogrusal Iliskiler” konular1 islenmistir. On test-
son test ve 4MAT modelinin uygulamasina yonelik 6grenci goriislerini igeren
sorularin bulundugu formun yapilma siirecleri de dahil olmak {izere deney grubunda
uygulama icin toplam 12 ders saati planlanmig ve bu plan dahilinde uygulama

yapilmistir. Deney grubuna ilk on test olarak basari testi uygulanmstir.

Ogretim siirecinde, koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konusunda dgrencilerin
O0grenme stilleri ve beyin yarikiirelerinin 6zellikleri dikkate alinarak, aragtirmaci
tarafindan hazirlanan etkinlik ve aktiviteler yapilmistir. Ogrenciler 6gretim siirecinde
yanindaki ve arkasindaki arkadaslariyla dorderli gruplar halinde calismislardir. Grup

caligmasinda istekli 6grencilere oncelik verilmis, diger 6grencilerde arkadaglart ve
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Ogretmeni tarafindan cesaretlendirilerek siirece dahil edilmislerdir. Yapilan etkinlikler
ve materyaller dgrencilere dagitilmis, ilk olarak kendilerinin anlamasi ve istenilen
adimlar1 olusturmalari i¢in biraz siire verilmistir. Sonrasinda grup olarak paylasimda
bulunmalar1, tartisip degerlendirmeleri igin de bir miktar siire taninmistir. En son
gruptan bir d6grencinin diger 6grencilerin de duyabilecegi sekilde diigiincelerini ifade
etmesi istenmistir. Her defasinda gruptan farkli 6grencilere soz verilerek 6grencilerin
tamaminin siirece katilimi saglanmistir. Gruplarin verdikleri cevaplar incelenmis,
Ogrencilerin degerlendirme yapmalar1 saglanmis, O6gretmen rehberliginde dogru
cevaplar1 bulmalar1 yoniinde tesvik edilmislerdir. Yapilamayan ya da yanlis yapilan
etkinlikler ~diizeltilmis, yanhsliklarin grup arkadaslariyla degerlendirilmesi
saglanmistir. Deney grubuna uygulanan ders planlar1 EK 5 ve EK 6°da, dgrenciler
tarafindan yapilan bazi etkinlik kagitlar1 da EK 7°de verilmistir. 4AMAT modelinin 8
adiminda asagidaki gibi ¢alisilmigtir.

1. Adim: Iliski Kurma: Bu adimda olusturulan etkinlikler ile dgrencilerin ilgili
kavramla baglam kurabilmeleri hedeflenmistir. Kavramin giinliik hayatla ve 6n
ogrenmeleriyle iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesi temel alinmustir.
Etkinliklerdeki ornekler giinliik hayattan seg¢ilmis, ¢evreden somut Ornekler
vererek Ogrencilerin soyut yapilari hayal etmeleri saglanmaya calisilmistir.
Sunulan etkinliklerin her asamasinda 6grencilerin fikirlerini ve diistincelerini
acikca ortaya koymalari saglanmigtir.

2. Adim: Dikkatini Verme: Bu adimda, olusturulan etkinliklerle 6grencilerin,
kavram ile ilgili bildiklerini ifade etmeleri, paylagmalar1 ve tartigsmalari
istenmistir. Ogrencilerden bunu gerceklestirirken, kavramla ilgili bildiklerini
grup ici ve smif i¢i tartigmalarla agiklamalar1 beklenmistir. Amag, 6grencilerin
diistinme, tartigma ve grup c¢aligmasma yonelik becerilerini gelistirmektir.
Tartigma siiresince dgrencilerin, diistinmelerine, ve goriislerini grup arkadaslar
ve smif ile paylagmalarma izin verilmistir. Uygun Ogrenme ortami
gerceklestirildikten sonra, goriislerini belirtmeye ¢ekinen Ogrencilerin bile
zamanla, az da olsa katilimi1 saglanmistir.

3. Adim: Hayalinde Canlandirma: Bu adimdaki etkinlikler ile 6grencilerin, ilk iki
adimdaki kavramlarin genisletilmesine yonelik becerilerinin gelistirilmesi

hedeflenmistir. Gorsellik ve resimlendirme bu adimda énemlidir. Beyin firtinasi
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ve benzeri teknikler kullanilmigtir. Calisma kagitlarin da buna 6ncelik verilmis,
Ogrencilerin somut kavramlari soyut bir bicimde zihinde canlandirmalart i¢in
calistlmistir. Tim etkinliklerde oldugu gibi burada da bilginin dogrudan
verilmesinden kaginilmistir.

. Adim: Bilgi Verme: Bu adimda, O&grencilerin kavramlari tanimlamasi
hedeflenmistir. Buraya kadar olan adimlardaki denemelerden edinilen bilginin
kavramla iligkili hale getirilmesi 6nemli noktalarinin 6ne ¢ikarilmasi planlanir.
Bu adim, 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim ile benzerlikler gdsterir. Ama
bu siirecte sadece geleneksel ortamlarda oldugu gibi 6gretmenin anlatimina baglh
kalinmamuis, interaktif sunum ve gorseller etkinlik tiirleri ile tamamlanmustir.
Calismada etkilesimli sunum, soru-cevap gibi teknikler kullanilarak,
Ogrencilerin 6grenme etkinliklerine katilimi saglanmastir.

. Adim: Uygulama: Bu adimda gelistirilen etkinlikler ile 6grencilerin tanimlanan
kavramlar {izerinde uygulama yapmasi ve pekistirmesi hedeflenmistir.
Uygulamalar sirasinda  Ogrencilerin  kavrama  diizeyleri incelenmistir.
Ogrencilere uygulama diizeyine yonelik sorular ¢dzdiiriilmiistiir. Bu sorular
calisma yapragi seklinde Ogrencilere dagitilmistir. Geometri tahtalari, kareli
kagitlar ile el becerilerini kullanabilecekleri etkinlikler yapilmais, basit geogebra
uygulamalari ile sonuctan 6te O6grencinin 6grendigi bilgiyi, farkli durumlara
uygulayabilmesi ve kullanabilmesi istenmistir. Bu tiir cok yonlii etkinlikler ile
ogrencilerin aligkin olduklari test tiirlindeki sorulardan bagka 6grendikleri bilgiyi
acik u¢lu sorularda ve farkli etkinliklerde kullanabilme becerilerini gelistirmeleri
istenmistir.

. Adim: Kendini Gelistirme: Bu adimda, 6grencilerin su ana kadar edindikleri
kavram ile ilgili bilgilere kendilerinden yeni seyler ekleyerek yapiy1
genisletmeleri hedeflenmistir. Ogrencilere bu adim igin gelistirilen etkinlikler
uygulanmig, boylece yeni Ogrendikleri bilgilerin kalict hale getirilmesi
istenmistir. Ogrencilere hazirlanan bir {ist diizey uygulamaya ydnelik sorular
¢cozdiiriilmustiir. Bu sorular ¢aligma yapragi seklinde Ogrencilere dagitilmas,
ogrencilerin yaraticiliklarint 6n plana ¢ikaran projeler ve poster hazirlama
gorevleri verilmistir. Boylelikle bireysel yaraticiliklarini fark etmelerine, tam
o0grenmenin gerceklesmesine ve oOgrendiklerini ispatlayabilmelerine firsat

verilmistir.
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7. Adim: Miikemmellestirme: Bu adimda bulunan etkinliklerde, Ogrencilerin
ogrendikleri kavrami uygulamada kullanma, analiz etme becerilerinin
arttirilmast hedeflenmistir. Ogrencilerin uygulamada yaptiklar1 hatalar onlarmn
ogrenmeleri icin yeni birer firsattir. Ogrencilerin daha aktif oldugu bu adimda,
Ogrencilerden yaptigi calismayi sorgulamasi, yanliglarint diizeltmesi, yeniden
calismasi beklenmistir. Ogrenciler hem kendilerinin, hem de siniftaki diger
arkadaslarinin ¢alismalarini analiz etmislerdir. Her grup diger gruplarin projesini
ve c¢alismasini degerlendirmis; projeler, posterler hakkinda birbirlerine sorular
sorup, birbirlerinin diigiincelerini almiglardir. 5 ve 6. adimdaki verilen cevaplar
grup i¢inde tartisilmis, calisma yapragindaki yapilamayan sorular yapilmistir.
Her dgrenci grubu tartigmaya aktif olarak katilmigtir. Ogrenciler, galismalarini
miikemmellestirerek kendi sinirlarinin disina ¢ikmayr basarmalar1 konusunda
desteklenmistir.

8. Adim: Sunma: Dongiiniin son asamasi olan bu adimda etkinlikler
olusturulurken, 6grencilerin bireysel uygulama yapmasi ve yapilanlari paylagsma
becerilerini ortaya koyabilmeleri hedeflenmistir. Ogrencilerin bir seyleri
kendilerinin kesfetmelerine, 6grendiklerini bir iliriine dontistiirebilmelerine ve
bunu digerleri ile paylagmalarina izin verilmistir. Ogrenciler hazirladiklar1 ddev,
proje, poster, akilli tahtada slayt, hikaye ve sarkilarimi paylasmislar, sinifta
arkadaglarina  sunmuslardir.  Ogrenciler yaptiklarimi  bu  paylasimlarla
yaraticiliklarmin farklihgmi gérmiislerdir.. Ogrencilerin gerekli agiklamalari
yaparken gelecek sorular1 ve elestirileri cevaplamalari i¢in ortam olusturulur.
Sinifla beraber secilen ddevler sinif panosuna asilarak sergilenmistir. Ayrica bu
adim, 6grenme dongiisiiniin bitis noktas1 ve bir diger 6grenme noktasina gecis

asamasidir.

Ogretim siireci tamamlandiktan sonra deney grubu dgrencilerine; 1 ders saati, AMAT
modelinin akademik basariya etkisini belirlemek amaciyla bagari testi son test olarak
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin 4MAT modelinin uygulamasina yonelik
ogrenci goriislerini iceren sorularin bulundugu formun doldurulmasi ile uygulama

siireci tamamlanmistir.
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3.4.3. Kontrol Grubunda Derslerin Yiiriitiilmesi

Kontrol grubu olan 7E sinifinda dersler, uygulama okulunda takip edilen Milli Egitim
Bakanligi tarafindan onayli Bilen (2017) tarafindan hazirlanan ders kitabina dayali
olarak geleneksel 6gretim ydntemi ile yiiriitiilmiistiir. On test- son test siiregleri de
dahil olmak iizere kontrol grubunda uygulama i¢in toplam 12 ders saati planlanmis ve
bu plan dahilinde uygulama yapilmistir. Kontrol grubuna basari testi 1 ders saati 6n

test olarak uygulanmistir.

Ogretim siirecinde kazamimlar ders kitabindaki etkinliklere bagli kalmarak
yirltilmistir. Giinlik hayattan ornekler verilerek derse ilgileri arttirilarak
motivasyon saglanmistir. Ders kitabindaki sorular bazen 6gretmen rehberliginde,
bazen de Ogrenci esliginde tahtada yapilmistir. Ders sonunda kazanilan bilgilerin
pekistirilmesi i¢in ders kitabindaki alistirmalar 6dev olarak verilmistir. Bir sonraki
derste yapilamayan ve anlasilmayan sorular ¢oziilmiistiir. Ogretim siireci
tamamlandiktan sonra 4MAT modelinin akademik basariya etkisini belirlemek

amactyla basar1 testi son test olarak uygulanmis ve uygulama siireci tamamlanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

1. Nicel verilerin analizinde o6n test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanan basari
testinde elde edilen veriler kaydedilirken dogru cevaplar “1”, yanlis cevaplar “0”

olarak kodlanmistir. Bu testten alinabilecek en yiiksek puan “21”dir.

Deneysel calismanin sonucunda elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 22.0
istatistik programi kullanilmis ve anlamlilik diizeyi 0.05 olarak kabul edilmis, sonuglar

buna gore yorumlanmis ve degerlendirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan &gretim yontemlerinin basariya etkisini
6lgmek amaciyla uygulanacak testlere karar vermek i¢in basari testinden elde edilen
veriler karsilastirilarak analizler yapilmistir. Verilerin analizi i¢in kullanilacak teste
karar verirken, uygulanan basari testinin normal dagilim gosterip gostermediginin
belirlenmesi gereklidir. Uygulanan basari testi normal dagilim gosteriyorsa parametrik

testler, normal dagilim gostermiyorsa parametrik olmayan (non parametrik) testler
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kullanilmalidir. Bir testten elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi
ic yontemle incelenebilir. Birincisi; ¢arpiklik katsayisi, aritmetik ortalama, mod ve
medyan gibi betimsel istatistiklerin kullanilmasidir. Ikincisi, grafik ile incelenmesidir.
Ucgiincii yontem ise testlerin kullanilmasidir. Grup biiyiikliigii 50°den kiigiik ise
Shapiro-Wilk, biiyiik ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanilmalidir (Biiytikoztiirk,
2007).

Deney grubu ile kontrol grubu dgrencilerinin 6n test, son test ve kalicilik puanlarinin
normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in grup biyikligi
incelenmistir. Grup biiyiikliigiinin N<50 olmas:t nedeniyle Shapiro-Wilk testi
uygulanmistir (Biyiikoztiirk, 2007). Sonuglar Tablo 3.11” de gosterilmistir.

Tablo 3.11 Deney ve kontrol gruplarmin Shapiro-Wilk testi sonu¢lar

Grup Shapiro-Wilk
Istatistik sd P

Deney Grubu On Test 0.937 35 0.044
Deney Grubu Son Test 0.926 35 0.022
Deney Grubu Kalicilik Testi 0.944 35 0.075
Kontrol Grubu On Test 0.941 36 0.054
Kontrol Grubu Son Test 0.980 36 0.729
Kontrol Grubu Kalicilik Testi 0.967 36 0.342

Tablo 3.11 incelendiginde deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin normal
dagilim gostermedigi, kalicilik puanlarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.
Kontrol grubunun ise 6n test, son test ve kalicilik testi puanlari normal dagilim
gostermektedir. Bu analizler sonucunda nicel verilerin analizinde kullanilacak olan

testler Tablo 3.12°de gosterilmistir.
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Tablo 3.12 Arastirmamn analizinde kullanilan testler

ARASTIRMANIN ANALIZLERI KULLANILAN TESTLER

Deney ve kontrol grubunun 6n test
puanlarinin kargilastirilmasi

Deney grubunun 6n test - son test puanlarmin
karsilastirilmasi

Kontrol grubunun 6n test - son test
puanlarinin kargilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun son test
puanlarinin karsilastirilmasi

Deney grubunun son test puanlari ile kalicilik
testi puanlarinin karsilagtirilmasi

Kontrol grubunun son test puanlari ile
kalicilik testi puanlarimin karsilagtirilmasi
Deney ve kontrol grubunun son test puanlari
ile kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin Mann Whitney U Testi
karsilastirilmasi

Mann Whitney U Testi

Wilcoxson Isaretli Siralar Testi

[ligkili Orneklemler icin T Testi

Mann Whitney U Testi

Mann Whitney U Testi

fliskili Orneklemler igin T Testi

(Can, 2017)’a gore iliskisiz Orneklemler icin T testinin kosullarindan biri
“Ortalamalar1 kiyaslanacak verilerin her birisinin dagilimi normal dagilim 6zelliklerini
tagimalidir.”  kosuludur. Calismanin analizlerinde bu kosulun saglanmadig
durumlarda parametrik olmayan testler kullanilmistir. Elde edilen verilere dayanilarak

istatistiksel yorumlar yapilmistir.

2. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan acik u¢lu gériisme sorularina 6grencilerin verdigi
cevaplar incelenmistir. Alinan cevaplarin igerik analizi yapilmistir. Ogrencilerin
verdigi cevaplarda, kendi i¢cinde anlamli bir biitiin olusturan ciimleler ve ayni anlama
gelen ciimleler ayn1 kod altinda toplanmustir. Ciimlelerin siklik tablosu olusturulmus,
en fazla tekrarlanan climleler belirlenmistir. Elde edilen kodlarin degerlendirilmesinde

frekans ve yiizde degerlerinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, 4MAT modeli ile 6gretimin etkinligini belirlemek i¢in deney grubu ve
kontrol grubu Ogrencilerine on test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanan
“Koordinat Sistemi ve Dogrusal iliskiler Basar1 Testi”nden elde edilen veriler

karsilastirilarak analizler yapilmistir.

“Koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konularinin 6gretiminde, 4MAT modeli ile
Ogretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin ve geleneksel Ogretim yoOnteminin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilhik var midir?” sorusu ile diger alt problemleri cevaplamak igin
uygulanan istatistiksel analizler sonucunda elde edilen bulgulara, tablolara ve

yorumlara yer verilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?” seklindeki birinci alt probleme iligskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 4.1°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test aritmetik

ortalamalar1 verilmistir.

Tablo 4.1 Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin én test ve son test
aritmetik ortalamalart

Aritmetik Ortalamalar

Grup

On Test Son Test
Deney 5.80 12.77
Kontrol 6.72 9.66

Tablo 4.1 incelendiginde deney grubunda bulunan &grencilerin 6n test sorularindan
aldiklar1 puan ortalamasi 5.80, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin puan ortalamasi
ise 6.72°dir. On test puan ortalamalarinda kontrol grubunun deney grubundan 0.92

puan fazla oldugu goriilmektedir.
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Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigimni belirlemek i¢in, deney grubu ile kontrol
grubundaki 6grencilerin 6n testten aldigi puanlar bagimsiz o6rneklemler Mann-

Whitney U testi ile analiz edilmis ve sonuglar1 Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2 Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin én test puanlarina iliskin
bagimsiz érneklemler Mann-Whitney U Testi sonuglart

Sira Sira
Grup N Ortalamas1  Toplamm U P
Deney 35 32.37 1133.00
503.00 0.141
Kontrol 36 39.53 1423.00

Tablo 4.2’de gosterilen sonuglara gore On test puanlart agisindan deney ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna
ulagilmistir (U=503; p>0.05). Buna gore, iki gruba ait 6grencilerin koordinat sistemi
ve dogrusal iliskiler konularinda uygulama 6ncesi bilgi diizeyleri birbirine oldukca

yakindir.
4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test- son test puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki ikinci alt probleme iliskin bulgular

asagida verilmistir.

Tablo 4.1°den bakildiginda deney grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalarinin, 6n

testte 5.80; son testte ise 12.77 oldugu goriilmektedir.

Deney grubuna uygulanan 6n test ve son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in, deney grubundaki 6grencilerin
on testten ve son testten aldig1 puanlar Wilcoxon Isaretli Sira Sayilar1 Testi ile analiz

edilmis ve sonuglar1 Tablo 4.3’de gosterilmistir.
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Tablo 4.3 Deney grubunda yer alan égrencilerin on test ve son test puanlarina iligkin
Wilcoxon Isaretli Sira Sayilart Testi sonuglar

“On test N Sira Sira 7z p
Son test Ortalamas1  Toplam
Negatif Sira 1 6.50 6.50
Pozitif Sira 33 17.83 588.50 -4.982 0.000
Esit 1

Tablo 4.3’de goriildiigii gibi deney grubunda bulunan 6grencilere on test ve son test
olarak uygulanan koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler basar testi sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (z=-4.982; p<0.05).
Puanlarinin sira toplami1 ve sira ortalamalar1 incelendiginde ise izlenen farkin 4MAT

modeli ile 6gretimin yapildigi pozitif siralar lehine oldugu goriilmektedir.

Bu sonuclar, 4MAT modeli ile 6gretimin deney grubunda bulunan 6grencilerin
koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konularinda basarilarini gelistirmede onemli

diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.1’den bakildiginda Kontrol grubu 6grencilerinin aritmetik ortalamalarinin, 6n

testte 6.72; son testte ise 9.66 oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubuna uygulanan 6n test ve son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigim belirlemek i¢in, kontrol grubundaki 6grencilerin
on testten ve son testten aldigi puanlar iligkili Orneklemler igin T Testi ile analiz

edilmis ve sonuglar1 Tablo 4.4°de gosterilmistir.

Tablo 4.4 Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin on test ve son test puanlarina
iliskin lliskili Orneklemler i¢in T Testi sonuclart

N X S sd t p
On test 36 6.72 2,2375
35 -4.303 0.000
Son test 36 9.66 40214

Tablo 4.4°de goriildiigii gibi kontrol grubunda bulunan &grencilere on test ve son test
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olarak uygulanan koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler basar testi sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Bu sonug,
ders kitabina dayali geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi O6grencilerin

matematik basarilarinin yiikseldigini géstermektedir.

Bu sonuglar; geleneksel 6gretim yonteminin kontrol grubundaki Ogrencilerin
koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konularini 6grenmede anlamli bir etki yaptigini

gostermektedir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Deney grubunun ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var mudir?” seklindeki tgilincii alt probleme iligskin bulgulara

asagida yer verilmistir.

Tablo 4.1°den bakildiginda, son test deney grubunun aritmetik ortalamasi 12.77;

kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 9.66 oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubuna uygulanan son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olup olmadigimi belirlemek i¢in, deney grubu ile kontrol
grubundaki Ggrencilerin son testten aldigi puanlar bagimsiz 6rneklemler Mann-

Whitney U testi ile analiz edilmis ve sonuglar1 Tablo 4.5’de gosterilmistir.

Tablo 4.5 Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puanlarina
iliskin bagimsiz orneklemler Mann-Whitney U Testi sonuglart

Sira Sira
Grup N U p
Ortalamas1  Toplam
Deney 35 42.79 1497.50
392.50 0.006
Kontrol 36 29.40 1058.50

Bu iki grubun 6n test puanlariin analizinde sorulara verdikleri yanitlara gore iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 yani iki grubun 6zdes oldugu

Tablo 4.2°de gortlmistiir.
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Deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin son testten aldigi puanlara ait Mann-
Whitney U testi sonuglarmin bulundugu Tablo 4.5’de goriildiigii tizere p degeri 0.006
olarak hesaplanmistir. p<0.05 olmas1 iki grup arasinda son test puanlar1 agisindan

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugunu gostermektedir.

Ayrica ¢aligmada elde edilen bu iligkinin giiciiniin belirlenmesi i¢in etki blyikligi
incelenmistir. Bu amagla etki biiyiikliglinii hesaplamak i¢in Cohen’s d formiilii
kullanilmis olup, Cohen’s d ile etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasi i¢in Oncelikle
gruplarin aritmetik ortalamalar ile standart sapmalar1 hesaplanmig ve Tablo 4.6°da

gosterilmistir.

Tablo 4.6 Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puanlarina iliskin

istatistikler

Grup N X S

Deney 35 12.77 4,2983

Kontrol 36 9.66 4,0214
Cohen’s d = (M2 - M1)/ Spooled (4.1)
Cohen’s d = Etki biiytkligi
M1 = 1. Grubun aritmetik ortalamasi
M2 = 2. Grubun aritmetik ortalamasi
Spooled = Harmanlanmis standart sapma
Spooled = V((S1? + S2%)/2) (4.2)
S1 = 1. Grubun standart sapmasi
Sz = 2. Grubun standart sapmasi

Cohen (1988)’e gore etki biiyiikliigiiniin yorumlanmasinda etki biiyiikliigii degeri
0.20-0.50 arasinda ise kiiciik, 0.50-0.80 arasinda ise orta ve 0.80’den biiyiik ise genis
diizeyde bir etki kabul edilmektedir.
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Son test puanlarina gore Cohen’s d degeri hesaplandiginda 0,747 bulunmustur. Bu

sonuca gore etki biliylikliigiiniin orta diizeyde oldugu gorilmiistiir.

Bu sonuglar; 4MAT modelinin 6grencilerin koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler
konularini 6grenmede geleneksel O0gretim yontemine gore daha anlamli bir etki

yaptigin1 gostermektedir.
4.4. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Deney grubunun ve kontrol grubunun son test puanlar ile kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki dordiinci alt

probleme iligkin bulgulara agagida yer verilmistir.

AMAT modelinin koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler konularinin 6gretiminde kalici
ogrenmeler olusturup olusturmadigini belirlemek i¢in son test uygulamasindan bir ay
sonra basar1 testi sorulari ile kalicilik testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin son test ve kalicilik testinden aldiklart puanlarin tanimlayici analizi Tablo

4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin son test puanlart ile
kalicilik testi puanlari tammlayici istatistikleri

Son Test Kalicilik Testi
Grup — -
N X Sd N X Sd
Deney 35 12.77 4.2983 35 12.62 3.9785
Kontrol 36 9.66 4.0214 36 9.05 4.2220

Deney grubuna uygulanan son test ve kalicilik testi sonuglari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini bulmak i¢in, 4MAT modeli ile 6gretimin
yapildigr deney grubundaki Ogrencilerin son testten ve kalicilik testinden aldig
puanlar Wilcoxon Isaretli Sira Sayilar1 Testi ile analiz edilmis ve sonuglar1 Tablo

4.8’de gosterilmistir.
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Tablo 4.8 Deney grubunda yer alan 6grencilerin son test ve kalicilik testi puanlarina
iligkin Wilcoxon Isaretli Stra Sayilart Testi sonuglari

Son test- Sira Sira

N 7z p
Kahcihik Ortalamas1  Toplamm
Negatif Sira 13 16.46 214.00
Pozitif Sira 15 12.80 192.00 -0.252 0.801
Esit 7

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi deney grubunda bulunan 6grencilere son test ve kalicilik
testi olarak uygulanan basari testi sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir (z=-0.252; p>0.05). Bu sonug; 4MAT modeli ile
Ogretimin deney grubunda bulunan 6grencilerin koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler

konularinda kalic1 6grenmeler olusturmada etkili oldugunu gdstermektedir.

Kontrol grubuna uygulan son test ve kalicilik testi sonuglar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigim1 bulmak i¢in, geleneksel Ogretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki Ogrencilerin son testten ve kalicilik
testinden aldig1 puanlar Iliskili Orneklemler icin T Testi ile analiz edilmis ve sonuglart

Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9 Kontrol grubunda yer alan égrencilerin son test ve kalicilik testi puanlarina
iliskin Iliskili Orneklemler icin T Testi sonuclart

N X S sd t p
Son Test 36 9.66 4,0214
35 1,324 0.194
Kalicilik Testi 36 9.05 4,2220

Tablo 4.9’da goriildiigi gibi kontrol grubunda bulunan 6grencilere son test ve kalicilik
testi olarak uygulanan basari testi sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir (p>0.05). Bu sonug; geleneksel 6gretim yonteminin

kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin koordinat sistemi ve dogrusal iliskiler
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konularinda kalic1 6grenmeler olusturmada etkili oldugunu gostermektedir.

Deney ve Kontrol grubu olarak segilen smiflara uygulanan kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini bulmak i¢in, 4MAT
modeli ile 6gretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel O6gretim yoOnteminin
uygulandigr kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden aldiklart puanlar ile
son testten aldig1 puanlarin farki belirlendi. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fark

puanlarinin ortalamasi ve standart sapmasi1 Tablo 4.10°da gésterilmistir.

Tablo 4.10 Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin son test puanlari ile
kalicilik testi puanlari arasindaki farka iliskin aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri

Grup N X S
Deney 35 0.611 2.7700
Kontrol 36 0.143 2.7986

Deney grubunun fark puanlarinin ortalamasinin, kontrol grubunun fark puanlarinin
ortalamasindan 0.468 puan fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in son test ve kalicilik testi puanlarinin farki alinarak,

Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11 Deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilerin son test puanlart ile
kalicilik testi puanlart arasindaki farka iliskin bagimsiz orneklemler
Mann-Whitney U Testi sonuglart

Sira Sira
Grup N U p
Ortalamas1  Toplam
Deney 35 38.40 1382.50
543.500 0.317
Kontrol 36 33.53 1173.50

Tablo 4.11°de goriildiigi tizere p degeri 0.317 olarak hesaplanmistir. p>0.05 olmasi
iki grup arasinda kalicilik puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olusmadigini gostermektedir. Yapilan calismada, 4AMAT modeli ile geleneksel 6gretim
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yonteminin kalicilig1 ayn1 diizeyde etkiledigi varsayilabilir.
4.5. Besinci Alt Probleme Tliskin Bulgular ve Yorumlar

4MAT Modelinin Uygulamasina Yénelik Ogrenci Goriisleri Nelerdir?”

Deney grubundaki 6grencilerin 4MAT modeline gore planlanan ¢alismaya yonelik
diisiincelerini 6grenme amach olarak, uygulamanin bitiminde 6grencilere bes adet
soru sorulmustur. EK 4°deki sorulara ¢ekinmeden, fikirlerini agiklayarak cevap
vermeleri istenmistir. Ogrencilerin verdigi her bir cevabin igindeki ciimleler
incelenmigtir. Verilen cevaplar igerdikleri fikir, diisiince ve mesajlar1 yoniinden
secilmis ve kodlanmistir. Ayni anlama gelen climlelerin frekans ve yiizde tablosu
olusturulmustur.

1) “Konular islenirken giinliik hayatla iliski kuruldu mu? Bu iligkinin size matematik
dersi agisindan ne gibi faydalar1 olabilir? Agiklayiniz.” sorusuna verilen cevaplarin

analizi Tablo 4.12’de goriilmektedir.

Tablo 4.12 Deney grubu égrencilerinin 1.soruya verdikleri cevaplarin analizi

Frekans Yiizde

Anlamh Ciimle 0 (%)

Giinliik hayatla Giinliik hayatla iliski kuruldu. 30 85.71
iliski Giinliik hayatla iliski kurulmad. 6 17.14
Akilda kalict 5 14.29
Kurulan iliskinin ~ Faydali 7 20.00
matematik dersine  Eglenceli 6 17.14
etkisi Kolay 6grenme 11 31.43
Faydali degil 6 17.14

Tablo 4.12 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin 4AMAT modeli ile yiiriitiilen ders
hakkindaki gériisleri %85 oraninda olumludur. Ogrencilerin ¢ogunlugu, giinliik
hayatla iliski kuruldugunu ve bu iliskinin akilda kalici, faydali, eglenceli ve kolay
ogrenme acisindan etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin %15’ ise giinliik
iliskinin kurulmadigimi ve bu yontemin faydali olmadigmni ifade etmislerdir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazi1 érnekler Sekil 4.1°te gdsterilmistir.

100



Evet\cvruuu \/wcfc‘i(\ujf giaiem;’f\éaﬂ S1NeMa salon (M"/e\’(dm
dest oyt b cotlorce snnek verildis Faydalar bence Gok ver

e oMt ic—he —lorsilosabilecosimi® 8enoklorbiaim
cuny sedile &\G‘Ljﬂ-)(—\‘e\ bt S _&$ e
OU:M!;E; AQ\I\Q Wi ‘LA\M’\.

) \—403’1}" \é\,f‘q:/\a,:}'\w\ PQJ\(, g’”gtjéqj\ @[MQA\,

Eoot Lopwor Sulecken Nocomn 3‘(\(\\?\1 Wuabton 61\:'\9),‘9/ verds.

R A0 savesinde donvun daln 24 Faueoge daho 97
R R

3ae ondim_ 45

Sekil 4.1 Deney grubu 6grencilerinin 1.soruya verdikleri cevaplara 6rnekler

2) “Koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularini islerken “4MAT Modeli” ile

ilgili nasil etkinlikler yaptiniz, 6grendikleriniz hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?” ve

3) “En ¢ok begendiginiz ve aklinizda en ¢ok aklinizda kalan etkinlikler hangileridir?”

sorularina verilen cevaplarin analizi Tablo 4.13’de goriilmektedir.

Tablo 4.13 Deney grubu égrencilerinin 2. ve 3. soruya verdikleri cevaplarin analizi

Anlamh Ciimle Frekans  Yiizde

M (%)
Sunum 7 20.00

Haritada yer bulma 2 5.71

Geometri tahtalari 11 31.43
Yapilan Kalem kutu saklama 5 14.29
etkinlikler Konu ile ilgili sarki yazma ve sOyleme 16 45.71
Alalli tahtada oyun ve etkinlikler 6 17.14

Mum yakma 5 14.29

Geogebra 4 11.43

Akilda kalict 10 28.57

Yapilan Eglenceli 9 25.71
etkinlikler ile  Derse katilimi arttirma 9 25.71
ilgili diisiinceler  Sikici 3 8.57
Kararsiz 4 11.43
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Tablo 4.13 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin 4MAT modeli ile yiiriitiilen
ders esnasinda yapilan etkinliklerden en ¢ok konu ile ilgili s6zlerini kendilerinin yazip
sinifca sdyledikleri sarki olmustur. Bu etkinlik sinifin yarisina yakin 6grenci tarafindan
begenilmistir. Her 6grenci birden fazla etkinlikten hoslandigini ve 6grencilerin %81°1,
bu etkinliklerin akilda kalici, eglenceli ve derse katilimi agisindan etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin %19’u ise sikic1 ve kararsiz olduklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan bazi1 6rnekler Sekil 4.2te gosterilmistir.
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Sekil 4.2 Deney grubu 6grencilerinin 2. ve 3. soruya verdikleri cevaplara drnekler

4) “Matematik dersinin diger konularinin da 4MAT modeline gore islenmesini ister

2"

misiniz? Diistincelerinizi agiklayiniz.” sorularina verilen cevaplarin analizi Tablo

4.14’de goriilmektedir.
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Tablo 4.14 Deney grubu égrencilerinin 4.soruya verdikleri cevaplarin analizi

Anlamh Ciimle Frekans Yiizde
® (%)

Evet 26 74,29
Hayir 2 5,71
Cok sikici 4 11,43
Kararsiz 3 8,57

Tablo 4.14 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin diger derslerinde 4MAT modeli
ile yiiriitilmesiyle ilgili %73 oraninda olumlu goriis belirttikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin %27’si ise olumsuz goriis ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu soruya

verdigi cevaplardan bazi 6rnekler Sekil 4.3’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3 Deney grubu 6grencilerinin 4.soruya verdikleri cevaplara 6rnekler

5) “Sizce 4AMAT modeline gore islenen derslerin diger derslerden farki neler olabilir?”

sorularina verilen cevaplarin analizi Tablo 4.15’de goriilmektedir.
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Tablo 4.15 Deney grubu égrencilerinin 5.soruya verdikleri cevaplarin analizi

Anlamh Ciimle Frekans (f) Yiizde (%)
Uygulama ve etkinliklerin fazla olmasi 11 31,43
Eglenceli ve kalict olmasi 7 20,00
Konularin daha kolay 6grenilmesi 4 11,43
Gorselligin fazla olmasi 6 17,14
Kararsiz 3 8,57
Fark yok 2 5,71
Sikici 2 5,71

Tablo 4.15 incelendiginde deney grubu dgrencilerinin 4MAT modeli ile yiritiilen
derslerin diger derslerden farki hakkindaki goriisleri %80 oraninda olumludur.
Ogrencilerin ¢ogunlugu, uygulama, etkinlikler ve gorselligin fazla olmasinn,
konularin kolay 6grenilmesi agisindan etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
%2’si dersin diger derslere gore sikict oldugunu, %2’si fark olmadigini, %3’ i ise
karasiz oluklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplardan baz

ornekler Sekil 4.4°de gosterilmistir.
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Sekil 4.4 Deney grubu 6grencilerinin 5.soruya verdikleri cevaplara 6rnekler
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirmada, 4MAT modelinin 6grenmeye ve O6grenmenin kaliciliga etkisini

belirlemek temel amagctir.

Yar1 deneme modellerinden On test-son test esitlenmemis kontrol grup modeli
kullanilan bu arastirmada; deney grubunda 35, kontrol grubunda 36 Ogrenci ile
calisilmistir. Deney grubuna 4MAT modeline uygun bir 6gretim yapilirken, kontrol
grubu 6grencilerine ise ders kitabina dayali, geleneksel 6gretim yontemlerine uygun
bir 6gretim yapilmistir. Basar1 testi, Kolb Ogrenme Stili Envanteri (OSE) ve 6grenci
goriigleri veri toplama araglar olarak kullanilmigtir. Bu araglar ile toplanan verilerin
istatistiksel analizleri sonucunda elde edilen bulgularin 1s1ginda asagidaki sonuglara

ve tartigmalara yer verilmistir.

Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplarinda yliriitiilen derslerin, 6grencilerin
basarilarina katki saglayip saglamadigini belirlemek i¢in, uygulamanin sonunda
gruplara son test uygulanmistir. Uygulamalarin sonucunda deney grubunun son test
puan ortalamasi X=12.77°ye ve kontrol grubundaki &grencilerin son test puan
ortalamas1 X=9.66"ya yiikselmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan &n test ve
son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadig:
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, her iki grupta bulunan 6grencilerin koordinat
sistemi ve dogrusal iliskiler konularinda basarilarimi anlamli diizeyde gelistirdigini

gostermektedir.

Birbirlerine denk olan iki grupta yiiriitiilen dersler sonunda, uygulanan son test
sonuclarina gore, her iki grubunda On test puanlarina gore bir basar1 sagladigi
gozlemlenmistir. Bu basarilarin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadig belirlemek i¢in, gruplarin son test puanlar1 karsilastirilmistir. Bu baglamda,
AMAT modelinin uygulandigi deney grubu o&grencileri ile geleneksel yontemle
Ogretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin basar1 puanlar1 arasindaki fark deney
gurubu lehinedir. Uygulamanin sonucu, deney grubu 6grencilerinin akademik agidan
kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,

calismada elde edilen bu anlamli farkin giiciiniin belirlenmesi icin etki biiyiikligi
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incelenmistir. Etki biiyiikliigli bu farkin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Deney
grubuna uygulanan etkinliklerin ve uygulamalarin basariy1 arttirmaya katki sagladigi

sOylenebilir.

4MAT modeliyle vyiiriitilen derslerden olumlu sonuglar alinmasmin sebebi,
ogrencilerin derslere aktif katilim saglamalari, her ¢eyrekte yapilan uygulamalarin
Ogrenenlerin bireysel farkliliklarina hitap etmesi, 6grenenlerin ¢ikarimlar yaparak,
kendilerinden bir seyler ekleyerek sunumlar olusturmalaridir. Bu sonuglar, Oztiirk

(2007) ve Aktas (2011) tarafindan yapilan aragtirmalarla da desteklenmektedir.

Bu calisma ulusal literatiirdeki; Peker (2003), Demirkaya (2003), Mutlu (2004),
Dikkartin (2006), Tatar (2006), Uysal (2009), Ergin (2011), Ardi¢ (2013), Kofoglu
(2013), Aliustaoglu (2015) ve uluslararasi literatiirdeki Wilkerson (1986), Bowers
(1987), Appell (1991), Dwyer (1993), Ursin (1995), Jackson (2001), Nicoll-Senft ve
Seider (2010), Lee ve Hung (2011)’ in arastirmalari ile uyum gostermekte ve 4AMAT
modelinin 6grenci basarisi iizerinde olumlu etki olusturduguna yonelik bulgular

sunmaktadir.

AMAT modelinin koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularinin 6gretiminde kalici
o0grenmeler olusturup olusturmadigini belirlemek icin son test uygulamasindan bir ay
sonra basart testi sorulari ile kalicilik testi uygulanmigtir. Deney ve kontrol grubuna
uygulan son test ve kalicilik testi sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadig: incelenmistir. Sonuglar, her iki yonteminde kalic1 6grenmeler
olusturmada etkili oldugunu gostermektedir. Bununla beraber, deney ve kontrol
gruplarina uygulanan kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini bulmak i¢in, her iki gruptaki 6grencilerin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlar ile son testten aldig1 puanlarin farki bulunmustur. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin fark puanlarinin ortalamasi karsilastirilmis, analiz sonucunda iki
grup arasinda kalicilik puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olusmadig1 tespit edilmistir. Bu sonuca gore, 4AMAT modeli ile geleneksel 6gretim

yonteminin kalicilig1 ayn1 diizeyde etkiledigi sdylenebilir.
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Demirkaya (2003), Tsai (2004) ve Uysal (2009), Lee ve Hung (2011), Ardig (2013),
Aliustaoglu (2015)’ nun 4MAT modelinin kalict 6grenmeler olusturup olusturmadigini
belirlemek {izere yaptiklar1 arastirmalarinda, sonu¢ deney grubu lehine olmustur. Bu
arastirmada ise, deney ve kontrol gruplar1 arasinda kalici d6grenmeler agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. Bu yoniiyle bu

arastirma diger aragtirmalardan farklilik gostermektedir.

Son olarak, 4AMAT modeline gore planlanan matematik dgretimine yonelik dgrenci
goriigleri almmustir. Ogrenciler genellikle olumlu cevaplar vermis, kismen de olsa
olumsuz cevaplar belirten 6grencilerde olmustur. Aktas ve Bilgin (2015)’ de, bire bir
goriigme sonuglarina gore kiigiik bir grup 6grencinin, yontemin ¢ok zaman aldigindan
ve kendilerini motive etmediginden sikayet ettiklerini raporlamistir. Mutlu (2010) bu
durumu, 4MAT modeli hakkinda Ggrencilerin goriigleri arasindaki farkliliklarin

ogrenme stillerinden kaynaklanabilecegi olarak ifade etmistir.

Ogrenciler bu modelin giinliik hayatla iliski kurmada firsat tamdigi, bunun da
kavramlarin O6gretiminde akilda kalici, faydali ve eglenceli bir 6grenmeye sebep
oldugunu belirtmislerdir. Bu durum, o6grenci goriislerine yonelik yapilan diger
calismalarla da paralellik gostermektedir. Uysal (2009), Mutlu (2010), Aktas (2011),
Nicoll-Senft ve Seider (2010), Ergin (2011), Ozgen ve Alkan (2012), Ardig (2013) ve
Aliustaoglu (2015)’un ¢alismalar1 da bu durumu desteklemektedir. Dwyer (1993), bu
uygulama sayesinde Ogrencilerin egitim igerigine olan ilgilerinin arttif1 ve basari
performanslarinin yiikseldigini belirtmistir. Bowers (1987) ¢alismasinda, 4MAT
modelinin 6grencilerde elestirel diisiinme becerisi kazandirdigi bulgusuna ulasmus,
Lee (2008) ise bu modelin ileri diistinme becerilerini arttirdigi sonucuna ulagmustir.
Kelley (1990), modelin yaraticilik ve cesitliligi tesvik ettigi ve gelistirdigi, ders
programi ve egitimde yenilik¢ilik gereksinimlerini karsilama noktasinda etkin bir

yontem oldugunu vurgulamustir.
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6. ONERILER

4MAT Modelinin Uygulamasina Yénelik Oneriler

4MAT modelinde Ogrencilerin yasantilar1 dikkate alinarak, Ogretime
baglanmali, 6grenciler 6grendikleri kavramlarda kendilerinden iz bulabilmeli,
kendi deneyimleriyle bu yasantilar1 biitiinlestirebilmelidirler. Bu durum
ogrenciler acisindan daha motive edici olabilir.

Siniflarin kalabalik olmasi modelin uygulama siirecine olumsuz yansiyabilir.
AMAT modelinden istenilen verimi alabilmek i¢in smf ortamlari
tyilestirilmelidir.

Siniftaki O6grenciler 6grenme stillerine gore diizenlenerek, Ogrencilerin

ogrenme stillerine gore farkli uygulamalarla 6gretim gerceklestirilebilir.

Koordinat Sistemi ve Dogrusal Iliskiler Konularimn Ogretimine Yénelik

Oneriler

Dogrusal denklemler konusu soyut ifadeler igermesine ragmen, giinliik hayatla
iliski kurularak anlatilmasi1 6grenmenin saglanmasinda Onemli bir etken
olusturmaktadir. Konularin miimkiin oldugu 6l¢iide bu baglamda ele alinmasi
basariy arttirabilir.

Ogrencilerin &n 6grenmeleri bu konularin 6grenilmesinde 6nemlidir. Bunun
icin Oriintiiler, grafik okuma, denklemler ve tam sayilar konularinda eksik
bilgiler tamamlanabilir, yanlis 6grenmeleri tespit edilip gerekli diizeltmeler
yapilabilir.

Etkinlik kagitlarin da bos birakilan ya da yanlis cevap verilen maddeler
arastirilabilir ve bu 6grencilere sinif i¢inde veya disinda ek etkinlik 6rnekleri

sunulabilir.

Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Ogretmenler, &grencilerin dgrenme  stillerini bilip, dgrencilerin isteyerek

yapabilecegi gorevleri iceren planlamalar yapip, stratejiler gelistirebilir.
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Siif ortamlarinin bireysel ilgi ve ihtiyaglara yonelik materyal agisindan zengin
O0grenme ortamlarma doniistiiriilmesi, bilisim teknolojilerini  igeren
etkinliklerin planlara dahil edilmesiyle, 6grenme ortamlari daha da
zenginlestirilebilir. Okullarda bu gereksinimleri saglayabilecek alt yapinin
olusturulmalidir.

Ogretmenlere 4MAT modeline yonelik farkindalik olusturmak amaciyla
hizmet i¢i faaliyet seminerleri diizenlenebilir. Matematik konularinda 6rnek
etkinlik ve ders planlarini igeren kilavuz niteliginde kitapgiklar hazirlanabilir,
ogretmenler bu konu da tesvik edilebilir.

Ogretmenler, dgrenci merkezli model ve tekniklerle ilgili gelismeleri takip
etmeli, 6grenme ortamlarin1 6gretmen merkezli olmaktan ¢gikaran uygulamalar
yapabilmelidirler.

4MAT modeli 8 adimdan olusan bir déngiidiir. Ogretmen igin zaman alic1 bir
modeldir. Dolayisiyla derslerin yiiriitiilmesi esnasinda, zaman problemi ile
karsilasilabilir. Ogretmenler, bu siire¢ i¢in hazirlikli olmali, zamani verimli
kullanabilmelidir. Bunun i¢in, konu ile ilgili planlar ve etkinlikler
hazirlandiginda bir sonraki yillarda kiiciik degisikliklerle aynen uygulanabilir.
Bu arastirmanin sonuglarina dayanarak, 4MAT modeli ile yiiriitiilen bir dersin
ogretmenler i¢in alternatif bir segenek olabilecegi ve bu alanda yeni

arastirmalar icin yol gosterebilecegi diisiiniilmektedir.
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EK 2 Koordinat Sistemi ve Dogrusal Iliskiler Basar1 Testi

KOORDINAT SiSTEMi VE DOGRUSAL iLiSKiLER BASARI TESTI

Sayin 6grenci asagidaki testte yer alan sorular1 gerekli islem ve hesaplamalari
yaparak ¢oziiniiz.1-21.sorular ¢oktan se¢meli, 22-24.sorular agik ugludur. A¢ik uclu
sorularin ¢oziimlerini altlarinda verilen bosluklara yapiniz.

Sinifi e
Numarast :.......ooveveien...

1.

Yukarida haritada Ankara ili orjin olarak kabul edilmistir. Buna gore haritada
verilen illerin koordinatlar1 asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Istanbul ~ Trabzon Izmir Hatay Sivas

A 4,-7 (15, 5) (-12, 2) (6, -8) (10, 0)

B. (-7,4) (15, 5) (-12,-2) (6, -8) (10, 0)

C. (-7, 4) (15, 5) (-12,-2) (-6,-8) (10, 0)

D. (-7,-4) (15,-5) (-12,-2) (6,-8) (0, 10)
2. Birim karelere boliinmiis yandaki zeminde | [A | | 1
olusturulan kartezyen koordinat sisteminde A 1_ 1 B

A(-2, 5) olduguna goére B noktasinin
koordinatlar1 asagidakilerden hangisidir?

AG,-2)  B)(G-1) L [ 1]
C) (6, -1) D) (-1,5) ; HEa
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EK 2’nin devam

3 Un(kg) 1 2 3 4

Yag(kg) 0,5 1 1,5 2

Helva yapmak isteyen Ali usta, yagin ve unun kg miktarin1 yukaridaki tabloya gore
ayarlamistir. Bu tabloya gore yag ve un arasindaki iligski asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

1
A) yag= 5 xun C)yag=2xun
B) yag=un D) yag=4 x un

4. Yandaki grafik bir fidanin yillara gore boyundaki Boy (m)

artis1 gostermektedir. Buna gore dikildikten 20 y1l 5§ A
sonra agacin boyu ka¢ metre olur? ‘ //
4 > 4

A) 22 B) 23 | i
C) 24 D) 25 Bt
Grafik: Fidanin boyundaki artis 1 2 3
5. Yukaridaki koordinat diizleminde y
verilen dikdortgenin @ A kdsesinin
koordinatlart (3, 2); C kdsesinin 3 D C
koordinatlar1 (7,10) olduguna gore, _,J e
ABCD  dikdorgeninin  alan1  kag ‘ P
birimkaredir? ' 1

B E

A B

A)18 B)24 047 == = e Y

C)32 D)36

6. P (2, 3-a) noktas1 koordinat sisteminin 4.bolgesindedir.Buna gore, a yerine yazilabilecek
en kiiclik tam say1 kagtir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5
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EK 2’nin devam

7. Koordinat diizlemindeki A(4, 7) noktasinin x eksenine uzaklig1 a ve B(-5, 9) noktasinin y
eksenine olan uzaklig1 b olduguna gore, a-b farki kag birimdir?

A) -2 B) 2 C)5 D) 12

8. Asagidaki problem ciimlelerinden hangisi dogrusal bir iligki belirtir?

A) Bir GSM operatorii aylik 29.90 TL’ye sinirsiz konusma imkani veren bir kampanya
yapmistir. Buna gore 1 ay igerisinde konusulan dakika ile 6denen iicret arasindaki
iligki

B) Bir garson ise basladigi bir kafede birinci giin 8 TL, ikinci giin 9 TL, {igiincii giin
11 TL bahsis kazanmistir. Bu garsonun c¢alistigi giin sayis1 ile kazandigi bahsis
arasindaki iliski

C) Kumbarasinda 43 TL bulunan Serkan, her giin kumbarasina 2 TL atmaktadir.
Kumbaradaki para miktari ile gegen zaman arasindaki iligki

D) Bir otobiis her giin 300 km yol giderek giizergahini tamamlamaktadir. Gidilen yol
ile taginan yolcu arasindaki iliski

9. I. Orijinin koordinatlar1 O (0, 0) dur.
I1. Koordinat eksenleri bulunduklari koordinat diizlemini 2 bolgeye ayirir.
I11. Koordinat diizleminde yatay eksene apsis denir.
1V. 3. Bolgede x<0, y<0 dur.
V. (-5, 7) noktasinin y eksenine uzakligi -5 br dir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri yanlistir?
A)lvell B) Ivelll C) llvelV D) ll ve V

10. Dort arkadas futbol y
oynamak i¢in sekildeki 4
gibi yerlerini almigtir. Ediz
Ediz (-3, 4), Omer (5, 2), \ £
Melih (-2, -3) ve Erdem é '

(4, -4) noktalarinda = i s
olmalar1 gerektigine gore, ’! T
bu kisilerden hangisi
yanlis noktadir? B A B O

A)Omer B)Ediz 1
C)Melih  D)Erdem
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11. Asagida verilen tablolarin hangisindeki sayilar arasinda dogrusal bir iliski yoktur?

A) B) C) D)
a b a b a b a b
4 -7 1 0 2 3 1 | -4
3 -5 3 2 0 1 3 -10
2 -3 5 4 -2 il 5 | -16
1 | - 7 | 6 4 | -2 7| 22

12. Bir sehirdeki taksimetre agilis licreti ve her km deki artig miktar1 asagida
verilmigtir.

Acilis Her km de

6,5 lira 4 TL artar

Alinan yol (km) x ve ddenen Ucret (TL) y arasindaki dogrusal iliskinin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A)y=65x+4 B) y=4x+6,5 C)y=4x-6,5 D) y=6,5x — 4

13. Yandaki grafik; bir kamyonun
deposunda bulunan benzin miktari

ile gidilen yol miktar1 arasindaki LY
iliskiyi gostermektedir.
Buna gore, kamyon ayni1 hizla 501

h,
giderse depodaki benzin ile ka¢ km
daha yol alabilir? ' i
A) 1300  B) 1000 100 200
C) 800 D) 600

*Gidilen Yol (km)

Grafik: Benzin miktarindaki degisiklik
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14, L.adim: Ug noktalar1 A(-1, 1) ve B(-1, -2) olan dogru pargasini ¢iziniz.
Il.adim: C(1, 1) noktasin1 A noktasi ile birlestiriniz.
III.adim: D(-3, 1) noktasin1 A noktasi ile birlestiriniz.

Yukaridaki adimlar izlendiginde koordinat diizleminde hangi harf olusur?

A) . B} o—0p

15. Yanda verilen Oriintiiniin
adim sayist ve licgen sayisi
arasindaki iliskinin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) y=2x-1
B) y=2x+1
C) y=2x-2
D) y=3x+1

Cle s

A

1. adim

16. Birim zamanda sabit miktar su akitan bir
musluk, iginde bir miktar su bulunan depoyu

doldurmaktadir.

Depodaki suyun zamana gore degisimi

yandaki tabloda verilmistir.

Depo 11 saatte dolduguna gore kag litre su

alir?

. D) .

A

A4 4 dg
dd4 4 dddg

2. adim 3. adim 4. adim
Depodaki su
ZETES. (R miktar (litre)
1 150
2 250
3 350

Tablo: Depodaki su miktarinin zamana gore degisimi

A) 1000 B) 1050
C) 1150 D) 1250
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17. Yandaki koordinat sistemine gore,
Elanin evi Iclal’in  evinin 5 br
asagisindadir. Ela ve Iclal A duraginda iclal'in evi
bulusuyorlar. Birlikte servise binip, x n

Spor Salonu

ekseni iizerinde bulunan B duraginda —A

inerek spor salonuna gidiyorlar.

Buna gore, Ela’nin aldig: yol ile
Iclal'in aldig1 yolun toplami kag br
dir?

A)9 B) 16 C) 25 D) 27

18. Yandaki tabloda x ile y arasindaki
dogrusal iligki verilmistir. Buna gore atb X

toplami asagidakilerden hangisidir?

-10

11

14

A) 3 B) 2
C) 1 D) 0

19.Bir bugday tarlasinin konumu yandaki
koordinat diizlemine yerlestirilmistir. Kdse
noktalar1 A, B, C ve D olarak isimlendirilen
tarlanin B kosesinin koordinatlari (-6, 0) ve
cevre uzunlugu 18 birim olduguna gore C

noktasinin koordinatlarini bulunuz.

A)(-6,-2)  B)(-2,-6)
C)(-6.-3) D)(3,-6)
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20. Bir koordinat diizleminde A(-3,-2), B(2,2) ve C(x,y) noktalar1 bir dik iiggen
olusturmaktadir. C noktasinin 2. bolgede oldugu bilindigine gére ABC {iggeninin alani
nedir?

A)8 B) 10 C) 16 D) 20

21.Faruk Bey’in 30 cm olarak diktigi fidan her ay 6 cm uzamaktadir. Buna goére boy-
zaman arasindaki dogrusal iliski asagidaki grafiklerin hangisinde verilmistir?
(x: zaman; y: boy)

A) B)
Y
f /
1Wfp-—-——-- 7 {" .| B
// i ///:
C) YA D) Ya
y 36 [===>7 -
30f---o" W
a !
4 . 4 ——lﬁ X
1 1
CEVAP ANAHTARI
1.B 8.C 15. A
2.C 9.D 16.C
3. A 10.D 17.C
4. A 11.C 18.D
5C 12.B 19.C
6.C 13.B 20.B
7.B 14.C 21.D
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EK 3 4MAT Modelinin Uygulanmasina Yénelik Ogrenci Goriisleri

4MAT Modelinin Uygulanmasina Yénelik Ogrenci Gériisleri

Merhaba sevgili 6grenciler,
Koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularint 4MAT modeline uygun olarak
isledik. Asagida bu yontemle ilgili sorular yer almaktadir. Simdi asagidaki sorulara
iliskin goriislerinizi samimiyet ve ictenlikle paylasmanizi istiyoruz. Liitfen,
cevaplarinizi her sorunun altindaki bosluklara yaziniz. Calismaya katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

Serhan KOC

Matematik Ogretmeni

1) Konular islenirken giinliikk hayatla iliski kuruldu mu? Bu iliskinin size matematik

dersi acisindan ne gibi faydalari olabilir? Aciklayiniz.

2) Koordinat sistemi ve dogrusal iligkiler konularini islerken “4MAT Modeli” ile ilgili

nasil etkinlikler yaptiniz, 6grendikleriniz hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?

3) En ¢ok begendiginiz ve aklinizda en ¢ok kalan etkinlikler hangileridir?

4) Matematik dersinin diger konularinin da 4MAT modeline gore islenmesini ister

misiniz? Diislincelerinizi aciklayiniz.

5) Sizce 4AMAT modeline gore islenen derslerin diger derslerden farki neler olabilir?
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EK 4 Koordinat Sistemi Ders Plam1 Ornegi

Ders Plan1 Ornegi

Kazanim: “Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir”.

(Koordinat

sistemi lizerinde yer belirlemeyle ger¢ek yasam durumlarini

iliskilendirmeye yonelik ¢calismalara yer verilir.)

1. Ceyrek (Yasanti ile kendini biitiinlestirme)

1.

Adim (iliski Kurma): (Sag mod) Bu adimda &gretmen daha aktiftir.
Ogrencilere konu ile zihinsel bag kurabilmeleri icin bir yasant1 olusturulur,
kisisel deneyim imkan1 sunulur. Giinliik hayattan drnekler verilir. Ogretmenin
rolii 6grencilerini motive etmektir.

Amagc: Koordinat sistemi kavramu ile ilgili ger¢ek hayattan verilen drneklerle
ogrencilerin giinliik yagantilartyla iligki kurmalarini saglamak.

AKTIVITE:

1. Ogretmen dgrencilerine kiiciik bir oyun oynayacaklarini sdyler. Bir dgrenciyi
disar1 ¢ikarir. Siniftaki arkadaslarindan da disar1 ¢ikan Ogrencinin kitabini
herhangi bir siranin altina saklamalarini ister. Disaridaki 6grenci geldiginde ona
smifin  krokisi verilir. Ogretmen 6grencisinin krokiyi kullanarak sorular
iiretmesine yardimci olur.

Ogrenci

Arkadaslart

Kitap 3. sirada olabilir mi? e -Hangi 3. sirada?
e -Sinifimizda birden fazla 3.sira

mi?

var.
e Kitap orta sirada olabilir mi? e Hayir
e Kitap pencere kenarinda ki e Hayir
sirada olabilir mi?
e Kitap duvar kenarinda olabilir e Evet

Kitap duvar kenarinda 5.sirada
mi?(Burada 0grenci numara
sirasin1 dogru sOyleyene kadar
her sorusuna cevap verilir.
Dogru  siranin  numarasini
sOylemesi beklenir.)

Evet(Tiim ogrencilerin kitabin
yerini belirlemek i¢in nasil bir
yol bulduklari lizerine
diistinmeleri saglanir.)
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L [ ] |

Ogretmen Tahta
Masas! Kapi [

— — (— ) s [y
— e e e
— — — — —
—_— e e e ——
e — — — — E—

SALONS
Efoy = Truva
l enid1:30

196 Ma}"‘s 004 Pazar
Kpltuk ‘;@
Rez No "l

Yanka 8 000 000 TL
CINEMAY

Ogrencilere daha once sinemaya ya da tiyatroya gidip gitmedikleri sorulur. Gorsel
inceletilir. Koltuklarin nasil numaralandirilmis olabilecegi diisiindiiriiliir. Bilet
tizerindeki koltuk numarasina dikkat c¢ekilir. Gelen bir izleyicinin salonda oturacagi
koltugu nasil bulabilecegi konusunda birlikte bir degerlendirme yapmalari i¢in ortam
olusturulur.

e Sinema ya da tiyatro salonlarinda ¢ok sayida koltuk vardir. Yerimizi bulmak
i¢in nasil bir numaralandirma sistemi kullanirsiniz, ni¢in  bu sistemi
olusturdunuz?
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Diinyamiz iizerinde oldugu varsayilan enlem ve boylamlar ile ilgili gorsel inceletilir.
Sosyal bilgiler dersi ile iligskilendirme yapilarak, iilkemizin konumunu hatirlayip
hatirlamadiklarina bakilir. Diinya iizerinde bir yeri bulmak ic¢in nasil bir yol
izleyecegimiz hakkinda diisiinmeleri saglanir.

e Sosyal Bilgiler dersinde tilkemizin konumunu nasil belirledigimizi hatirltyor
musunuz?

Ogrencilerin yukarida sunulan yasantilar diisinmeleri saglanir,merak uyandirilr.
Ogrencilerden, bu adimda sunulan yasantilarla ilgili fikirlerini grup olarak kagida
yazmalari istenir.

Degerlendirme: Her bir duruma verdikleri cevaplar, grup calismasina katilim ve
katki, grup ici etkilesimleri.

2.Adim (Dikkatini Verme): (Sol mod) Ogretmenin daha aktif oldugu bu
adimda, olusturulan yasantiya iliskin analizi saglamak i¢in, tartisma ortami
olusturulur. Ogretmen motive edicidir. Yasantidaki problemi ¢ézmek igin neler
yaptiklarini agiklamalarina izin verilir.

Amag: Siral ikililere yonelik bir tartisma ortami olusturmak, diislincelerini
paylasarak birinci adimda olusturduklart yasantiy1 analiz etmelerini saglamak.

AKTIVITE:

Ogretmenin organize ettigi siif tartismasi yapilir. Ogrencilerden
gorilislerini bildirmek isteyenlerin her birinin konusmasina izin verilir ve her biri
digeri konusurken miidahale etmemeleri konusunda bastan uyarilir. Her gruptan bir
kisinin grubun diisiincesini ifade etmesi de istenebilir.

1. Bir yerin konumunun bulunmasi i¢in tek degiskenin yeterli olmadigina
dikkat cekilir. Ogrencilere disaridan gelen arkadaslarinin kitabin yerini
bulmak i¢in nasil bir yol izledigi {izerine tartismalar1 saglanir. Ogrencilerin
kitabin yerini bulmak ig¢in iki tane degiskene ihtiyaclarinin oldugu
hissettirilir.
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2. ‘Sinema bileti iizerinde yazan B-21 numarali koltugu bulmak mi daha
kolay olur yoksa koltuklar 1 den 200 e kadar numaralandirip size
93 koltuktasiniz denilse mi yerinizi daha rahat bulursunuz’ sorusunun
cevabi tartigilir.

3. Ogrencilerin, diinya iizerinde bir iilkenin konumunu belirtirken de yine iki
degisken kullanildigi sonucuna ulagmalar1 saglanir. Bu degiskenlerden
birinin enlem birinin boylam iizerinden se¢ildigi hatirlanir.

Akill tahtadan Google Maps programi a¢ilir. Bu programdaki ornekler
iizerinde de; konum bulmak icin iki degiskene ihtiya¢ oldugu
kesfettirilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin ~ goriislerini  belirtmedeki  katilimlari, farkl
goriislerdekilerle etkilesimleri

2.Ceyrek (Kavram formiile etme)

3. Adim (Hayalinde canlandirma): (Sag mod) Yasantiya iliskin analizi
kavramlarla iligskilendirmek i¢in, bir etkinlik olusturulur. Boylelikle diisiinceler
kavramsallastirilir. Bu adimda 6gretmen aktiftir.

Amag: Ogrencilerin koordinat sistemini olusturmak icin sirali ikililerin oldugunu
farketmesini saglamak ve zihinlerinde canlandirip resimlestirmek.

AKTIVITE:

Ogrencilere etkinlik 1 ve etkinlik 2 calisma yapragi dagitilir. Bu etkinlikte
ogrencilerin konum bulurken sirali ikililere ihtiyaglari oldugunu hissetmeleri
saglanir. Konum bulurken iki degisken kullanmalarinin gerekliligi fark ettirilir.

Etkinlik1:

Ali Baba'nin Giftlii
Hafta sonu Berk, Ediz, Efe ve Mete kurs Candy Crush
ctkisinda  tiyatro afisi  goriiyorlar.Bu  hafta Gmﬂwvsashflglamﬂﬂ
sahnede ‘PINOKYO 'miizikali var.Tiyatroya | 9 Kugtk Prens ve Cigek
gitmeye karar veriyorlar.Tiyatro biletlerini B mm?‘
aliyorlar.Ancak yan yana oturabilecekleri sekilde Pepee
koltuk bulamiyorlar. Dort arkadas salonda farkl 4 Sej‘nﬁ,‘,’ﬁ‘;ozo,

yerlere oturuyorlar.
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Koridor

SAHNE
1
2
3 Berk
4
5 Ediz
6
7
8 Mete
9
10 Efe

A | B C |D E F G |H K L

a. Berk’in konumunu yaziniz. Berk’in konumunu belirtmek igin nasil bir
yontem izlersiniz.

b. Ediz’in konumunu yaziniz. Ediz 'in konumunu belirtmek icin nasil bir
yontem izlersiniz.

c. Efe’in konumunu yaziniz. Erdem’in konumunu belirtmek icin nasil
bir yontem izlersiniz.

d. Mete nin konumunu yaziniz. Mete 'nin konumunu belirtmek i¢in nasil
bir yontem izlersiniz.

e. [Ediz sahneye kag koltuk uzaktadir?

f.  Berk koridora kag¢ koltuk uzaktadir?

136



EK 4’iin devam

Etkinlik 2:

n
(=]
]
~
na
o

2
]
o
(]
o
w

. 0
J&) i
a1pl :

M

A\ B
:g
Y

39°

'%

Al N
3
A
SO A

;a “3.
T

E TN 93 L 071"

Ml 19

37°

N
E
q

)
=
=
o
T

E N |

N.O.C. : Nahcivan Ozerk Cumhuriyeti (AZR.)

[] 200k
|

Al

s
f KKTC : Kuzey Kibns Tibrk Gumburiysti
SURITE GKRY : Giney Kibrs Rum Yanetimi
AZR. : Azetaycan

Ulkemiz hangi enlem ve boylam arasindadir?

Ulkemizin konumunu belirlerken neden iki tane degisken kullanmaliy1z?

Kullandigimiz bu ikili degiskenlerin sizce sirasi 6nemli midir?

Konya ilinin konumunu yaziniz.

Ulkemiz ka¢ bolgeden olusmaktadir. Neden bolge kavramina ihtiyag
duyulmaktadir?(Burada  Ogrencilerin ~ bir  cografi  bdlgenin  smirlarinin
belirlenmesinde fiziki, beseri ve ekonomik 6zellikler dikkate alinarak gruplamaya
gidildigine dikkat cekilir, koordinat sisteminde de bolge kavramina neden ihtiyag
duyabilecegimiz hissettirilir.)

Degerlendirme: Her bir aktiviteyi tamamlama
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4. Adim (Bilgi verme): (Sol mod) Ogretmen daha aktiftir. Ogrencilerin bilgi
ve kavram iiretme yetenekleri gelistirilir. Ogretmen tarafindan konu alani ile
ilgili bilgi verilir.

Amag: Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanimak ve sirali ikilileri gostermek

AKTIVITE:

Ogretmen konu alani ile ilgili bilgilerin verilecegi dersi yiiriitiir. Filmlerden web
kaynaklarindan, cd’lerden, gorsel ve isitsel araglardan yararlanilabilir.

(Url-1
http://www.vitaminegitim.com/proxy/MSStudentPlayer_v0.0.395/index.html )

KOORDINAT SISTEMI

y A (Ordinatlar ekseni)
Iki say1 dogrusunun 0 (sifir) 4.
baslangi¢ noktasinda birbirine a4
dik olarak birlestirilmesi ile
“KOORDINAT SISTEMI” elde orijin 2-
edilir. 1"0 (Apsisler ekseni)
“Bir noktanin  konumunu ( _é _i _é _é _1} 1= é é i é P
bildiren  (a,b)  seklindeki -1T
ikililere sirali ikili denir”. 2t
-3+
-4“
“Bir noktayr gosteren sirali Y
ikililere 0 noktanin koordinati
denir”.

Bir sirali ikilideki ilk say1 x eksenine, ikinci say1 y eksenine karsilik gelen sayiyi
gosterir.

(a, b)sirali ikilisinde a sayisina “birinci bilesen”, b sayisina “ikinci bilesen” denir.

Ornegin bir A noktast olsun. Bu noktanin koordinatlar1 2'ye 3 olsun. Bu A(2,3)
seklinde gosterilir. Burada birinci bilesen 2'ye apsis (x), ikinci bilesen 3'e ordinat (y)
denir.
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| o3
! ! I _..3.---..-----.". !
* V . noktalarinin i

koordinatlarini yazalim. E

* Cooreey i) V? | ‘
VY Cosnd , - _(G,Q} ﬂ

() I

-
—
s EE

i% (coveey oened) @'""“"'
NOT: “Apsisi 0 (sifir) olan
noktalar y ekseni tizerinde, ordinati O (sifir) olan noktalar x ekseni tizerinde yer alir”.

Ornek: Asagidaki verilen noktalar1 koordinat diizleminde isaretleyelim.
A(5, 2), B(-3, 1), C(0, 4), D(6, -4), E(-5, 0), F(-2, -2), G(1, -6),

-—-mw.r:.t.am}"

Y-

I T I I Y 1 2 3 4 5 &

I O S

Y
Ornek: (2a-8, 4 ) noktas1 y ekseni iizerinde ise a kagtir?

Ornek: (3, 4-k) noktas1 x ekseni iizerinde ise k kagtir?
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Koordinat Diizleminde Bolgeler

Koordinat sistemi diizlemi 4 bdlgeye ayirir. Bu bélgelerin siralamisi C harfi
seklinde aklimzda kalabilir.

“1. Bolgedeki noktalarin (x) apsisleri pozitif, (y) ordinatlar1 da pozitif”.
“2. Bolgedeki noktalarin (x) apsisleri negatif, (y) ordinatlar1 pozitif”.

“3. Bolgedeki noktalarin (x) apsisleri negatif, (y) ordinatlar1 negatiftir”.
“4. Bolgedeki noktalarin (x) apsisleri pozitif, (y) ordinatlar1 negatiftir”.

yA
2.|Bolge A 1.Bolge
(-4 oG
2
1
g 0 =X
-" -‘1 -l' -f, --l l) ® ‘ "'
=1
2
- 3.Bolge % 4.Bolge
(' ') 4 (+ -)
Y

1. Bilegen | 2. Bilesen

1. Bolge | Pozitif Pozitif

2. Bolge | Negatif Pozitif

3. Bolge | Negatif | Negatif

4. Bolge | Pozitif Negatif
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EK 4’iin devam

Ornek: Bir basketbol maginin
bilet satisina aracilik yapan bir
firmanin internet sitesinden bilet
almak  isteyenler  yandaki
koordinat sistemindeki
noktalara  tiklayarak  bilet
alabilmektedir. Kirmizi renkli
koltuklar satilmis, yesil renkli
koltuklar ise satin alinabilecek
koltuklar1 gostermektedir. Bu

KUZEY TRIBUNU
UST KISIM

--448
444448
444448
48 .-
444448

4 y (merdiven)

EX XXX
222X XY
SUEE X X
222X
48888

noktalarin  birinci  bilesenleri

pozitif  olanlar  merdivenin 44484828888

saginda, negatif olanlar ise . . ‘ . & Hi . . ‘ ‘ ‘

merdivenin  solunda Kaginel g o M > % (zemin
sirada oldugunu, ikinci =5 =4 =3 -2 -1 1 2 3 LE { }
bilesenler ise koltugun Sol Saf

zeminden ka¢ swra  {istte

oldugunu gostermektedir. Buna gore;

a) A(-2, 4) ve B(4, 6) noktalarinin konumunu, bu noktalara karsilik gelen koltuklarin satilip
satilmadigini belirleyelim.

b) Merdivenin 2 sira solunda ve zeminden 4 sira iistteki koltugu almak isteyen birinin hangi
noktaya tiklamasi gerektigini bulalim.

¢) Merdivenin 3 sira saginda ve zeminden 7 sira listteki koltugu almak isteyen birinin hangi
noktaya tiklamasi gerektigini bulalim.

d)(-4, 5) noktasinda bulunan noktanin zemine ve merdivene olan uzakligim belirleyelim.

Degerlendirme: Ogretmenin 6grencilere sozlii ve yazili olarak sordugu sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar, 6grencilerin koordinat sistemi ile ilgili temel kavramlari
tanimlamalart.

3. Ceyrek (Uygulama ve Icsellestirme)

5. Adim (Uygulama): (Sol mod) Bu adimda tanimlanan kavramlar iizerinde
uygulamalar yapilir. Ogrenci daha aktiftir. Ogretmen uygulamalar sirasinda
ogrencilerin kavrama diizeylerini inceler.

Amag: Koordinat sistemi ve sirali ikililer konusu ile ilgili 6grendikleri
kavramlar1 giiclendirmek i¢in 68retmenin rehberliginde ¢alismalar yapmak.
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AKTIVITE:

Konu ile ilgili basit diizeyde 6rnekler ¢oziiliir. Bu sorular ¢aligsma yaprag: seklinde de
ogrencilere dagitilabilir. Geometri tahtalari, kareli kagitlar ile el becerilerini
kullanabilecekleri etkinlikler yapilabilir. Oyun hamuruyla etkinlikler yaptirilir. Basit
geogebra uygulamalari yapilir.

Etkinlik 3:

Ogrenciler gruplandirilir. Her gruba geometri tahtasi, paket lastikleri ve oyun
hamurlar1 verilir. Oyun hamuruyla her hangi bir noktaya isaret koyulur. Noktanin
konumuna gore paket lastikleriyle eksenler olusturulur. Isaretlenen noktanin
koordinatlarini, noktanin eksenlere uzakligini buldurmaya yonelik uygulama yapilir.
Her gruba 4 tane geometri tahtasi dagitilir. Koordinat sistemi ve bolgeler olusturulur.

1

Etkinlik 4: Geogebra programi ve akilli tahta tizerinde sirali ikili olarak verilen bir
nokta buldurulur.
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Etkinlik 5: Asagidaki sorular1 verilen koordinat diizlemine gore cevaplayiniz.

2z 2.Boige 4 1. Bélge

>

&
i

X

T

i)

Se;na (o)

Enes|
3.Boige ¥ 4. Bolge

Yukarida ki koordinat sisteminde;
a) Esma’nin bulundugu noktanin koordinatlarini yazalim. Esma’nin y eksenine
olan uzakligini bulalim.

b) Ali’nin bulundugu noktanin koordinatlarini yazalim. Ali’nin x eksenine ve y
eksenine olan uzakligini bulalim.

c) Enes’in bulundugu noktanin koordinatlarini yazalim. Enes’in x eksenine ve y
eksenine olan uzakligini bulalim.

d) Sena’nin y eksenine ve Esma’ya olan uzakligini bulalim.

e) Enes’in topunun bulundugu noktanin koordinatlarini yazalim.
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f) Esma’nin bebeginin bulundugu noktanin koordinatlarin1 yazalim.

Etkinlik 6:

a. Yukaridaki evin kose noktalarinin koordinatlarini bulalim.

b. Yukaridaki evin c¢atisinin alanini bulalim.

c. Yukaridaki evin dortgen olan bdlgesinin alanini bulalim.
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Etkinlik 7: Konu ile ilgili sorularin bulundugu ¢alisma kagidi dagitilir. Sorularin
cozlilmesi istenir. Sorular tahtada da ¢ozdiiriilir. Yapilamayan ve anlagilimayan
sorular tartigilir.

CALISMA YAPRAGI
1.Asagidaki bosluklart uygun ifadelerle doldurun.

a) ki say1 dogrusunun 0 (sifir) noktasinda dik  kesismesiyle

............................................. olusur

b) Koordinat  sisteminde  yatay  eksene  ............ ekseni,  dikey
eksene................... ekseni denir.

c) Eksenlerin kesistigi noktaya ................ denir.

d) Bir sirali ikilide birinci bilesen......... ,ikinci bilesen......... ekseninden alinir.

e) A(-2,3)noktasi ......... bolgededir.

) O(0,0) NOKLAST ..vuvinteiiet e dir.

g) (3, -2) noktasinin x eksenine uzakligi ............... dir.

2.Asagidaki ifadeler i¢in noktali yerlere dogru ise (D),yanlis ise (Y) yaziniz.
a) (.....) A(3,-1) noktas1 1. Bolgededir.
b) (.....) 3. Bolgede x<0, y<O dur.
c) (.....) A(4, 3) noktasinin apsisi 4, ordinat1 3 tiir.
d) (.....)B (1, -5) noktasinin x eksenine uzakligi -5 birimdir.

e
3. ABCD karesinin A ve B noktalarinin A : | |
koordinatlar1 asagida verilmistir. Tl N
C noktasinin koordinat diizleminin | Ll ||
IV. Bélgesinde oldugu bilindigine gore, || I | N
C noktasmin koordinatlar1 nedir? -5-4/-3-2-1 |01 2 3 14 5"
e, [ ]
HEEREERN N
| Bl ||
| Bl |
HEEEERAE N
HE LA
_ | A la |
| |
4.Asagidaki koordinat diizleminde verilen ' | ?\
A, B ve C noktalarmin birlestirilmesi ile «—t B - ! | ! .C > X
-5-4-3-2-1 [01 2 3 4 |5

olusan ABC ii¢geninin alani kag¢ birim \ el
=2

karedir? 3 :
| Hal

| | |

-5
y
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5. Asagidaki koordinat sisteminde verilen
A, B, C ve D noktalarindan hangisinin
koordinatlar1 toplami en fazladir?

6.Yandaki eksenleri ¢izilmemis olan
koordinat diizleminde D  noktasinin
koordinatlar1 (6, -1) olduguna gore C
noktasinin koordinatlar1 nedir?

7.K(a-2, 5) noktasi koordinat sisteminin
yazilabilecek en kiiciik tam say1 kagtir?

A, =
B, f
1 b
3 -2 0O "
1 ‘{_—_
F ‘I
C
D

1.bolgesindedir. Buna gore a yerine

8. Koordinat sisteminde T(1, 2) noktasina bir cisim yerlestiriliyor. Daha sonra cisim

3 birim asagiya

4 birim sola oteleniyor. Son durumda cismin bulundugu noktanin konumunu
koordinat diizlemi gizerek gosteriniz. Bu noktanin koordinatlarini bulunuz. Nokta ilk

konumuna gore ne kadar ilerlemistir?

Degerlendirme: Uygulama sirasinda kavrama diizeyleri, sorulara verilen cevaplarin

dogrulugu, orijinalligi ve kalitesi
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6. Adim (Kendini Gelistirme) : (Sag mod) Ogrenciler 6nceki adimda
ogrendiklerinin iizerine mevcut bilgilerini kullanarak kendilerinden ekleme
yaparlar. Ogrenciler 6gretmene gore daha aktiftir Grupga aktiviteler yapilir.

Amac: Koordinat sistemi ve sirali ikililer konusunda el becerileri gerektiren
uygulamalar yaparak Ogrenmeyi bireysellestirmek, 6grenilen kavramlari
giiclendirmek

AKTIVITE:

Ogretmen Ogrencilere asagidaki etkinlikleri uygular bdylece Ogrencilerin yeni
ogrendikleri bilgiler kalici hale getirilir. Ogrencilere hazirlanan bir {ist diizey
uygulamaya yonelik sorular ¢ozdiiriiliir. Bu sorular calisma yapragi seklinde de
ogrencilere dagitilabilir. Bu adimda 6grencilerin yaraticiliklarini 6n plana ¢ikaran
projeler verilebilir. Poster hazirlattirilabilir.

Etkinlik 7: 3

CALISMA YAPRAGI

1.Koordinat ABCD dikddrtgeninin Y

cevresini hesaplamak icin, asagidaki D C

noktalardan  hangilerinin  verilmesi

yeterlidir?

A) AileB B) AileD C) BileC A B

D) AileC | =1 X

2. A(k,3) noktasinin eksenlere olan uzakliklar1 toplami 8 birimdir. Buna gore k
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) -11 B) -6 C) 4 D) 5
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3. Yandaki sekilde birim karelere boliinmiis zemin tizerinde
noktalar yerlestirilmistir.(-3, -1) noktas1 bu dik koordinat

sisteminde H ile gosterildigine gore (2, 1)noktast hangi I
harfe karsilik gelir? T
L
5
AT B) S C)P D) N |
M
L
H
- -
N p

4.A, B ve D kosesi yukaridaki koordinat

diizleminde verilen ABCD paralelkenarinin C L
kosesinin koordinatlari asagidakilerden
hangisidir?

- N W »

A) (2,2) B) (2, 3) C) 3,2 D) (3,3
43 -2 -1 0| 1 2 3 4

A -1 B
-2
-3
> |
5.Yandaki koordinat sisteminde A(2, 4), B(4, 8) ve y
C(5, 0) noktalar1 veriliyor.Buna gore tarali bolgenin B(4,8)
alan1 kag¢ birim karedir?
A) 10 B) 15 C)20 D) 25 A(2,4)
~lo CO) X
\J
y
6. Yandaki koordinat diizleminde verilen ABCD A D
dikdorgrninin alani kag birim karedir? sk
ot
3 -
2F
54821
A) 80 B) 90 C) 100 D) 110 — H:m-‘;—g—;*x
2
L-a
B 5 [+
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7. Yandaki koordinat sisiteminde ABCO

. . ) y
karesindeki A noktasimnin koordinatlar1 (-6, 0) B o
dir. Buna gore, karenin g¢evre uzunlugu kag
birimdir?

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 A 0
8.Yukarida birim karelere ayrilmis y
koordinat diizleminde verilen noktalarin A
koordinatlariagagidakilerden hangisinde E
dogru olarak verilmistir? !
~ .
B
.D i
A B Cc D E

A) 3,2 (0, -2) (=3, 1) 4,-3) (3,=3)

B) 3, -2) 0, 2 =3, 1) ~4,3) ~3,-3

C) 3,2 (=2, 0) (3,-1) ~4.-3) 3.3

D) 2,3) 2, 0) =3, ~1) (4, 3) (3, 3)
9. Birim karelere bolinmiis yandaki ; —
zeminde M il
olusturulan kartezyen koordinat ¥
sisteminde S e S M 11 oV
N(-3, -4) noktalar1 veriliyor. O s |-

Buna gdre orijin hangi nokta ‘- :

lizerindedir? P
A) IV B) Il C) Il D) I (~ 3,;4)

149



EK 4’iin devam

10.Seksek oyununa benzer bir oyun

hazirlayan iclal, oyununa *’Adim adim’’ | 51; | | |
adin1 vermistir. Oyuna orijinden baglayan | 4 | | |
iki yarigmacidan biri, diger yarigmacinin | | | |
komutlarina gore hareket etmekte ve dort 3
hamleden sonra bulunacaga koordinata | 2 | | |
gelmektedir. Oyuna baslayan iclal’e | 1 | | |
arkadast  Melike’nin  komutlar1  su | | |
kildedir: | ! 1 >
seKilaedir _5. —4 _3,: -2 —1 {:: 1 | |
1.hamle: 2 br sag, 3 br asag1 | - | |
2.hamle: 4 br sol, 4 br yukari | -2 | | |
3.hamle: 1 br sol, 2 br agsag -3 | |
N |
Iclal’in hangi koordinatta | 9 | | |

yarismayi bitirecegini bulunuz. iclal ilk
konumuna gore ne kadar yol almistir.

Gruplara asagidaki gorevleri yerine getirmeleri sOylenir.

v

Segtikleri bir sehrin ya da {ilkenin haritasi tiizerine koordinat sistemi
yerlestirerek konum bulma iizerine proje hazirlamalari istenir.

Hazine adasi haritas1 olusturmalari, bunu yaparken koordinat sistemini
kullanmalar1 ve hazine adasiyla ilgili bir hikaye yazmalari istenir.

AMIRAL BATTI oyununu incelemeleri ve bu oyunu hazirlamalari istenir.
Geogebra programi kullanarak konum belirlemeye yonelik proje istenir.

Koordinat sisteminde bolgeler(bolgeler iizerinde arazi, tarla gibi alanlar
gosterilebilir) belirtilerek bir poster olusturmalar istenir.

(Ogrencilere proje degerlendirmesinde kullanilacak rubrik tanitilir.)
DEGERLENDIRME: : Ogrencilerin katihmi ve etkinligi gerceklestirebilme
diizeyleri, yaptiklar1 proje ve ¢aligsmalarin kalitesi
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4. Ceyrek (Uygulama ve Deneyimi Biitiinlestirme)

7. Adim (Miikemmellestirme): (Sol Mod) Bu adimda yapilan uygulamalar
ogrenciler tarafindan analiz edilir. Analiz sonuglarina gore calismalarini
miikemmellestirerek kendi smirlarmin disina ¢ikmay: basarirlar. Ogrenci
daha aktiftir.

Amac: Ogrencilerin  6grendikleri bilgileri kendi yasamlar1 icinde
degerlendirmelerini saglamak

AKTIVITE:

Ogrenciler hem kendilerinin, hem de siiftaki diger arkadaslarinin calismalarini analiz
ederler. Her grup diger gruplarin projesini ve caligmasint degerlendirir.
Degerlendirmede rubrikteki kriterleri de goz 6niinde bulundururlar. Projeler, posterler
hakkinda birbirlerine sorular sorarlar, calismalar1 analiz ederler, birbirlerinin
diisiincelerini alirlar. Calisma yapragindaki yapilamayan sorular yapilir. Her 6grenci
grubu tartismaya aktif olarak katilir.

DEGERLENDIRME: Ogrencilerin verilen gérevleri ve projeleri yapmaya isteklilikleri,
grup calismasina katkilar1 ve davranislari

8. Adim (Sunma): (Sag Mod) Bu adimda 6grencilerin bir seyleri kendilerinin
kesfetmelerine digerleri ile paylasmalarina izin verilir. Ogrencilere
ogrendiklerini birbirlerine anlatmalar1 igin firsat verilir. Ogrenci daha
aktiftir.

Amag: Ogrencilerin kendi yaptiklar1 arastirmalarindan ne &grendiklerini
diger arkadaslariyla paylagsmalarini saglamak.

AKTIVITE:

Ogrencilerden hazirladiklar1 6dev, proje, poster ve hikayeleri sinifta sunmalar istenir.
Ogrenciler yaptiklarini birbiriyle paylasirlar ve yaraticiliklarmin farkliligini goriirler.
Ogrenciler dgrendiklerini, daha kapsaml fikirlere nasil ulastiklarini ve bu fikirleri
kendi hayatlarina nasil uyarladiklarini kii¢iik gruplar halinde veya sinifin tiimii iginde
gosterirler. Ogrencilerin gerekli agiklamalar1 yaparken gelecek sorulari ve elestirileri
cevaplamalart i¢in ortam olusturulur. Sinifla beraber secilen 6devler sinif panosuna
asilir. Okul web sitesinde yayinlanabilir.

DEGERLENDIRME: Gruplarin hazirladiklar ¢aligmalarin ve sergilemelerinin kalitesi,
katilim, isbirligi ve 6grenmeye istek.
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EK 5 Dogrusal liskiler Ders Plan1 Ornegi

Ders Plami Ornegi

Kazanim: “Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagh
olarak nasil degistigini tablo, grafik ve denklem ile ifade eder”.

1. Ceyrek (Yasanti ile kendini biitiinlestirme)

2. Adim (iliski Kurma): (Sag mod) Bu adimda &gretmen daha aktiftir.
Ogrencilere konu ile zihinsel bag kurabilmeleri i¢in bir yasant: olusturulur,
kisisel deneyim imkan1 sunulur. Giinliik hayattan érnekler verilir. Ogretmenin
rolii 6grencilerini motive etmektir.

Amagc: Dogrusal iliski kavramu ile ilgili ger¢ek hayattan verilen 6rneklerle
ogrencilerin giinliik yasantilartyla iliski kurmalarini saglamak.

AKTIVITE:

Ogrencilerden giinliik hayattaki arkadashk, aile, is, basari,alig-veris gibi
ornekler lizerinde diisiinmeleri istenir.Kendi aralarinda bu iligkilerin 6nemini
incelemeleri ve kisisellestirmeleri i¢in biraz zaman verilir.

1. Aktivite igin sinifa bir mum getirilir.Ogrencilerin gorebilecegi sekilde yanina
bir saat konularak mum yakilirMum eridik¢e gecen zaman goézlemlenir.
Zamana bagl olarak mumun boyunun nasil degisecegini diistinmeleri istenir.

2. Ogretmen dgrencilerine asagidaki sorular1 sorarak giinliik hayatta var olan
iligkiler hakkinda diisiinmelerini ister.

v’ Bir arazi alacaksimiz.Alacaginiz arazi
biiyiidilkge 0dediginiz para  degisir mi?
Arazinin alanm1 ve araziye Odenen para
arasinda nasil bir iligki vardir?
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v

Siz bir polissiniz.Islenen bir sucu ¢dzmek icin
ipuclarma ihtiyaciniz var.Daha fazla ipucu sizin
islenen sucu daha hizli ¢6zmenize yardim eder mi?

Kendiniz i¢in 1 yumurta kullanarak bir omlet
yapacaksmniz. Aniden kapmiz  caldi ve 3 B
arkadasiniz sizi ziyarete geldi. Onlara da omlet ey
ikram edeceksiniz.Tekrar omlet yapmak igin
yumurta sayist nasil degisir?

Kitap okumayr ¢ok seviyorsunuz.Okudugunuz kitap
sayist arttikga bilgisayarin baginda gecirdiginiz siire
degisir mi? Ni¢in?

Cok tinlii bir futbolcusunuz.Takiminiz size attiginiz her gol
i¢cin prim 6demektedir.Daha ¢ok gol atmak size daha ¢ok
para kazandirir mi1?Nigin?

Seyahat etmeyi ¢ok seviyorsunuz.Otomobilinizle
ciktiginiz seyahatleri diisiinelim.Gittiginiz yolun
uzunlugu ile arabadaki kisi sayisi arasinda nasil
bir iligki vardir? Arabadaki kisi sayis1 arttikca
gidilecek yere varmak i¢in gegen siire degisir mi?

Kirlenen kiyafetlerinizi yikayacaksiniz. Makinenizi
pamuklu ayarinda bir programa ayarladiniz ve
calistirdiniz. Makineye bir gémlek atip yikamaniz
veya tamamen doldurup yikamaniz makinenin
yikama stiresini etkiler mi?
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Ogrencilerin yukarida sunulan iliskileri diisiinmeleri saglanir,merak
uyandirilir.

Sunulan yasantilarla ilgili fikirlerini grup olarak kagida yazabilirler.

Degerlendirme: Her bir duruma verdikleri cevaplar, grup calismasina katilim ve
katki, grup ici etkilesimleri.

2.Adim (Dikkatini Verme): (Sol mod) Ogretmenin daha aktif oldugu bu
adimda, olusturulan yasantiya iliskin analizi saglamak i¢in, tartisma ortami
olusturulur. Ogretmen motive edicidir. Yasantidaki problemi ¢ézmek igin neler
yaptiklarmni agiklamalarina izin verilir. Ogrenciler yazdiklar baglantilar gdzden
gecirirler.

Amag: Dogrusal ve dogrusal olmayan iligkilere yonelik bir tartisma ortami
olusturmak, diisiincelerini paylasarak birinci adimda olusturduklar1 yasantiy1
analiz etmelerini saglamak.

AKTIVITE:

Ogretmenin organize ettigi sinif tartismas1 yapilir. Her bir gruptan bir kisinin
grubun diisiincesini ifade etmesi istenir, her biri digeri konusurken miidahale
etmemeleri konusunda bagtan uyarilir. Her gruptan bir kisinin grubun diisiincesini
ifade etmesi de istenebilir.

1. Mum bir miktar yandiktan sonra boyu 6l¢iiliir. Mumun yanmasi zamana bagl
olarak nasil degismektedir sorusu sorulur. Burada iki degisken oldugu ve
bunlardan birinin digerine bagli olarak artip artmadigi tartisilir. Bir
degiskenin degerinin, digerine gore nasil degistigi incelenir.

2. Alman arazinin biiylikliigli degistikce ddeyecegimiz paranin nasil degistigi
tartigilir.

3. “Islenen bir sugun ¢dziilmesi i¢in ipuclarinin fazla olmasi, polislerin isini
nasil kolaylastirir, zamani nasil etkiler?’’ sorusunun tartigilmasi saglanir. Bu
ikisi arasindaki iliski incelenir.

4. Kendimize yaptigimiz bir omlet icin kullandigimiz yumurta sayist ile
misafirlerimize yaptigimiz bir omlette kullandigimiz yumurta sayisinin neden
degistigi tartisilir. Degiskenlerin birbirlerine bagl artip artmadig tartigilir
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5.

“’Kitap okuma siliremizin artmasi bilgisayar ve TV basinda gec¢irdigimiz
zamant arttirir mi1, azaltir m1? Bu konuda ne diisiiniiyorsunuz?’’ sorusu
sorulur. Gruplarin kendi aralarinda tartigmalar1 saglanir.

Bir futbolcunun attig1 gol basina aldig1 prim arasindaki iligki incelenir. Alinan
ticret ile atilan gol arasindaki iliskinin degisimi tartigilir.

Seyahat edilen yolun uzunlugu ile arabadaki kisi sayisi1 birbirine bagli midir?
Sizce, kisi sayisinin artmasi yolun uzunlugunu etkiler mi? gibi sorular sorarak
iliskinin olup olmadig1 tartisilir. Bazi iligkilerin birbirini etkilemedigi
hissettirilir.

Makinede 1 saat 40 dakika olan pamuklu ayarini sectiniz. Makineye atilan
camagir miktari, yikama programinin stiresini etkiler mi? Bu ikisi arasinda
nasil bir iliski oldugu tartisilir. Biri digerine bagli olarak degisir mi? Sorusu

etrafinda tartigilir.
?

Degerlendirme: Ogrencilerin  goriislerini  belirtmedeki katilimlari, kavrami
anlamalari, farkli goriislerdekilerle etkilesimleri

2.Ceyrek (Kavram formiile etme)

3. Adim (Hayalinde canlandirma): (Sag mod) Yasantiya iliskin analizi
kavramlarla iligskilendirmek i¢in, bir etkinlik olusturulur. Boylelikle diisiinceler
kavramsallastirilir. Bu adimda 6gretmen aktiftir.

Amag: Ogrencilerde dogrusal iliski kavramini tablo ve grafik ¢izerek olusturmak

AKTIVITE:

Gorsellik, resimlendirme bu adimda dikkate alinmalidir. Geometri tahtalarinda
gruplar halinde dogrular olusturup bunlar tablo ve grafik ile ifade etmeleri
istenebilir. Ogrencilere etkinlik 1 ve etkinlik 2 calisma yapragi dagitilir. Bu
etkinliklerde ogrencilerin dogrusal ve dogrusal olmayan iligkileri arastirmalari
beklenir. Tablo ve grafik olusturulur.

Etkinlik 1: Dereceli bir silindir su ile doldurulur.Gegen her saniye suyun dereceli
silindirdeki yiikselisi incelenir.

Ogrencilerden smmifa getirdigimiz dereceli silindir e

R —
4 ']

dolarken gecen zaman ile suyun kaptaki ylikselisi
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in kronometre tutmalar1 ve
verileri not almalar istenir. Dereceli silindir dolarken
gecen zaman ile suyun kaptaki yiikselisi arasindaki
iliskinin verilen tabloya islenmesi istenir. Daha sonra
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grafik lizerine tablodaki verileri aktarmalar1 istenir. Hangi degiskenin digerine
bagimli oldugu belirlenir.

Gegen siire (sn) Suyun yiiksekligi (mm) | Aralarindaki iliski

Suyun yiiksekligi(mm)

Gegen stire(sn)
Yorum :

Etkinlik 2: Bir otobiis giinliik gidecegi giizergahi 5 saatte tamamlamaktadir. Yolcu
sayis1 ile zaman arasindaki iligkiyi tabloda gdsteriniz. Grafigini ¢iziniz.
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Yolcu Zaman
Sayis1

A J

Yorum:

Etkinlik 3: 3 kg olarak dogan Can bebegin kilo artis1 tabloda verilmistir. Tabloda
ki verilerin grafigini geogebra programu ile ¢izip, grafikteki degisimi inceleyelim.

Zaman(Ay) | Aldig Siralr Ikili
Kilo(Kg)
3

4,5
5,5
6

w| N k| O

Etkinlik 4: Bir tur sirketi tatile gelen misafirlerine bisiklet kiralamaktadir. Gezgin
Tur ve Bisiklet Diinyas1 adli iki tane firma ile goriistirler. Bisiklet Diinyas1 firmasi
kiralama ticretlerini tablo ile Gezgin Tur firmasi ise grafik ile gondermistir.

Bisiklet | 10 20 30 40 50 60
Sayisi
Kiralama | 250TL | 450TL | 600TL | 775TL | 970TL | 1100TL
Ucreti
Tablo: Bisiklet diinyas1 firmasinin bisiklet kiralama iicretleri
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1200
1000
800
600

400

Kiralama Ucreti (TL)

200

10 20 30 40 50 60
Bisiklet Sayisi
Grafik:Gezgin Tur firmasinin bisiklet kiralama ticretleri

Asagidaki sorular cevaplayiniz.

» Bu tur sirketi sizce hangi firma ile ¢alismalidir?

» Bisiklet diinyas1 firmasinin gonderdigi tabloyu grafik ile gosterebilir miyiz?

» 35 bisiklet kiralamak istersek,her bir magaza ne kadar iicret talep edecektir,
ne diisiiniiyorsunuz?

» Gezgin tur firmasindan herhangi bir sayida bisiklet kiralamanin maliyetini
bulmak i¢in nasil bir yontem gelistirirsiniz?

» Bisiklet Diinyas1 firmasindan herhangi bir sayida bisiklet kiralamanin
maliyetini bulmak i¢in nasil bir yontem gelistirirsiniz?

Degerlendirme: Her bir aktiviteyi tamamlama

4. Adim (Bilgi verme): (Sol mod) Ogretmen daha aktiftir. Ogrencilerin bilgi ve

kavram iiretme yetenekleri gelistirilir. Ogretmen tarafindan konu alan ile ilgili
bilgi verilir.

158



EK 5’in devam

Amag: : Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine
bagli olarak nasil degistigini tablo, grafik ve denklem ile ifade etme

AKTIVITE:

Ogretmen konu alan ile ilgili bilgilerin verilecegi dersi yiiriitiir. Filmlerden web
kaynaklarindan, cd’lerden, gorsel ve isitsel araglardan yararlanilabilir.

(Url-2

http://www.vitaminegitim.com/proxy/MSStudentPlayer v0.0.395/index.html )

DOGRUSAL ILISKILER

Bir aracin deposundaki benzin ile gidilen yol, bir 6grencinin bir giinde ¢6zdiigii soru
sayistyla giin, is¢i sayistyla yapilan isin miktar1 arasinda dogrusal bir iligki vardir.
Ornek:

Ayse hanim kayisi regeli yapacaktir. 1 kilo kayisi i¢in 1.5 kilo seker kullanmaktadir.
Buna gore regel yapmak icin kullanacagimiz kayist miktart ve seker miktar
arasindaki iligkiyi belirleyelim.

-Bu iligkiyi tablo ile gosterelim
-Tablo ile belirledigimiz iligkiyi grafik ile gosterelim.

-iki degiskenin birbirine bagli olarak nasil degistigini inceleyelim.

Kayis1 Seker Dogrusal iliski Dogrusal Kayis1 miktari
miktari(kg) miktari(kg) iliskinin harf ile ile seker
temsili miktariin sirah
ikili ile ifadesi
1 kg 1,5 kg Kayist miktarinin = 1,5=1x1,5 (1,1.5)
1,5 kat1
2 kg 3 kg Kayist miktarinin = 3=2x1,5 (2,3)
1,5 kat1
3 kg 4,5 kg Kayis1 miktarinin = 4,5=3x1,5 (3,4.5)
1,5 kat1
4 kg 6 kg Kayist miktarinin | 6=4x1,5 (4,6)
1,5 kat1
Kayisi Seker Kayis1 miktarinin = Seker=Kayisix1,5 (Kayisi,1.5Seker)
1,5 kati

(Tablo 6grencilerle birlikte doldurulur)
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Seker Miktan (kg)

Kayisi Miktari (kg)

Ogrencilerle birlikte grafik ve tablo yorumlanir. Seker miktarinin kayis1 miktarina
gore degistigi, seker miktarindaki degisimin kayist miktarindaki degisime bagh

oldugu vurgulanir.
Y

Ornek: Maratona hazirlanan bir atlet bir hafta boyunca 150 km
kosmustur. Bu haftadan sonra her giin 25 km kosarak yarigmaya
hazirlanacaktir. Bu dogrusal

iligkiye ait tablo asagida verilmistir.

Toplam kosulan Dogrusal iliski Sirah ikili
mesafe
y
1 150+1.25 (150’ye 25’in 1 katinin
eklenmesi)
2 150+2.25 (150’ye 25’in 2 katiin
eklenmesi)
3 150+3.25 (150’ye 25’in 3 katinin
eklenmesi)
4 150+4.25 (150°ye 25’in 4 katinin
eklenmesi)
X 150+x.25 (150°ye 25’in x katinin
eklenmesi)
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a, b, ¢, d ve e. Sorular1 bu tabloya gore doldurunuz.
a) Atlet giinde 25 mt kogmaya baslamadan 6nce toplam kag km kosmustur?

2)25 b)50 ¢)100 d)150

b) Bu dogrusal iliskinin denklemi asagidakilerden hangisidir?
a)y=150-25x b)y=150+x €)25x d)150+25x

€) Bu dogrusal iliski de x degiskeni 1 arttiginda y degiskeni kag artar?
a)5 b)25 )50 d)150

d) Asagidaki sirali ikililerden hangisi bu dogrusal denklemin grafigi
tizerindedir?

a)(0, 100) b) (1, 185) ¢) (2, 200) d) (3, 300)

e) Asagidaki sirali ikililerden hangisi bu dogrusal denklemin grafigi {izerinde
degildir?

a)(0, 150) b) (1, 175) ¢) (2, 200) d) (3, 300)

y=ax+b denkleminde x ve y degisken, a katsay1 ve b sabit sayidir. Bu denklemdeki
x ve y degiskenleri arasinda dogrusal bir iliski vardir. Esit araliklarda sabit bir
degisim oranina sahip olan iliskiye Dogrusal Iliski denir. Dogrusal iliski ifade eden
denklemlere dogrusal denklemler denir.

Degerlendirme: Ogretmenin 6grencilere sozlii ve yazili olarak sordugu sorulara
ogrencilerin verdikleri cevaplar, dogrusal iligki ile ilgili temel kavramlar
tanimlamalari.

3.Ceyrek (Uygulama ve I¢sellestirme)

5. Adim (Uygulama): (Sol mod) Bu adimda tanimlanan kavramlar {izerinde
uygulamalar yapilir. Ogrenci daha aktiftir. Ogretmen uygulamalar sirasinda
ogrencilerin kavrama diizeylerini inceler.
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Amag¢: Dogrusal iliskiler konusu ile ilgili 6gretmenin rehberliginde
caligmalar yapmak.

AKTIVITE:

Ogrencilere uygulama diizeyine yonelik sorular ¢dzdiiriiliir. Bu sorular galisma
yapragi seklinde de 6grencilere dagitilabilir. Geometri tahtalari, kareli kagitlar ile el
becerilerini kullanabilecekleri etkinlikler yapilabilir. Basit geogebra uygulamalari
ile dogrusal ve dogrusal olmayan grafik ¢izimi yapilabilir.

Etkinlik 5: A
> Ogrencilere geometri tahtalari ve
lastikler dagitilir. Her gruptan
geometri tahtasi iizerinde bir
dogrusal grafik yapmalari istenir.
Bu grafigin  eksenlerini ve
degiskenlerini  belirleyerek bir
problem yazmalar1 istenir.

» Gruplarin  gelistirdikleri ~ bir
problemin tablosunu olusturup
geometri tahtasi lizerinde grafigi
olusturmalari istenir.

v

Etkinlik6: Geogebra programi ve akilli tahta ilizerinde problem olusturulup,
grafikleri ¢izdirilir.

Etkinlik 7: Konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir. Sorular tahtada da
¢ozdiiriiliir. Yapilamayan ve anlagilmayan sorular tartigilir.

CALISMA KAGIDI

1.Bir manavda portakalin kg fiyat1 3 TL dir. Alinan portakal miktari ile verilen para
arasindaki dogrusal iliskinin;

a) Tablosunu uygun bi¢gimde doldurup, denklemini yazalim. (Portakal miktarin1 X,
portakalin fiyatini y ile gosterelim.)

b)Grafigini ¢izelim.
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Portakal | Portakal | Dogrusal | Sirali

Miktari(x) | Fiyati(y) | liski ikili

1 3 3=1.3 (1,3)

2 6 6=2.3 (2,6)

3 9 9=3.3 (3,9)

X y=3X | ...
Yorum:

A 4

Denklem=

2. Saatte 80 km hizla giden bir aracin aldig1 yol ile ge¢en zaman arasindaki tablo

denklem ve grafik ile belirtiniz.

Gecgen Alinan Aralarindaki | Sirali
Zaman(t) | Yol (x) | Iliski Ikili
Denklem=
Yorum:

.
>

3.0sman’in kumbarasinda 6 TL vardir. Osman her giin kumbarasina 4 TL atiyor.
Buna gore giin sayisi(a) ile kumbarada biriken para miktari(b) arasindaki iliskinin;

a) Tablosunu uygun bi¢imde doldurup, denklemini yazalim. (Giin sayisint a,
kumbarada biriken para miktar1 b ile gosterelim.)

b)Grafigini ¢izelim.

163



EK 5’in devam

Giin Kumbarada | Aralarindaki | Siralh | 4
sayisi(a) | Biriken Iliski Ikili
Para(b)

A

Bu iliskinin dogrusal denklemi =
Yorum:

4. Istanbul’da taksi ile yapilan yolculuklarda taksimetre 4 TL den acilarak her km
de 2,5 TL artmaktadir. Agilis licretini de géz Online alarak;

a) Gidilen yol ile ticret arasindaki dogrusal iligkiyi tablo da gdsterelim.
b) Bu dogrusal iliskinin denklemini yazalim ve grafigini ¢izelim.

Yol Ucret (tl) | Aralarindaki | Siral 4
(km) Mliski ikili

A 4

Bu iliskinin dogrusal denklemi =
Yorum:

5. Bir 6grenci 90 sayfalik bir kitabin her giin 15 sayfasini okuyor. Giin Sayisi (g) ile
kalan sayfa sayisi (s) arasindaki dogrusal iliskinin;

a) Tablosunu uygun bi¢gimde doldurup, denklemini yazalim. (Giin sayisin1 g,
kalan sayfa sayisini S ile gosterelim.)

b)Grafigini ¢izelim
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un Kalan Aralarindaki | Sirall
Sayisi(g) | Sayfa Tiski Ikili
Sayisi (s)
0 90 90=90-0.15 | ......
(A 90=90-1.15 | ......
2 | (2,
60)
3 45 .
............ (4,
30)
g s e,
Denklem=
Yorum:

v

6.Bir kamyonda 140 It mazot vardir. Seyir halindeki kamyon her saat 20 1t yakit
tilketmektedir. Buna gore gegen zaman (x) ile kalan mazot (y) arasindaki iliskinin

Saat(x)

Tiiketilen
Benzin

v)

Aralarindaki
Mliski

Siral
ikili

denklemini bulalim.
Denklem=

Yorum:

tablosunu
A

Ve

grafigini

cizerek

v

7.Asagida verilen tablodaki x ve y degerleri arasindaki iliskiyi denklem olarak

belirtiniz.
X 1 3 5 7 9
y -2 6 10 14
Denklem=

8. Asagida verilen tablodaki x ve y degerleri arasindaki iliskiyi denklem olarak

belirtiniz.
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Denklem=

9.Asagidaki tabloda x ve y degerleri arasinda dogrusal iligki vardir. Buna gore x=9
iken y kactir?

X 1 2 3 4 5
y 2 5 8 11 14

10. x ve y arasindaki dogrusal iliskinin denklemi y=3x+5 olduguna gore asagidaki
tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

X 1 2 3 4 5
y

11. Yandaki grafigin yanina uygun bir
problem climlesi yazimiz. Bu iliskinin
dogrusal denklemini ifade ediniz.

DEGERLENDIRME: Uygulama sirasinda kavrama diizeyleri, sorulara verilen

cevaplarin dogrulugu, orjinalligi ve kalitesi

6. Adim (Kendini Gelistirme) : (Sag mod) Ogrenciler &nceki adimda
ogrendiklerinin tlizerine mevcut bilgilerini kullanarak kendilerinden ekleme
yaparlar. Ogrenciler 6gretmene gore daha aktiftir. Grupca aktiviteler yapilir.

Amagc: Dogrusal iligkiler konusunda 6grenmeyi bireysellestirmek, dgrenilen
kavramlan giiglendirmek, kendi tasarimlarini olusturmalarini saglamak
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AKTIVITE:

Ogretmen ogrencilere asagidaki etkinlikleri uygular bdylece dgrencilerin yeni
ogrendikleri bilgiler kalici hale getirilir. Ogrencilere hazirlanan bir iist diizey
uygulamaya yonelik sorular ¢ozdiiriiliir. Bu sorular ¢alisma yapragi seklinde de
ogrencilere dagitilabilir. Bu adimda 6grencilerin yaraticiliklarin1 6n plana ¢ikaran
projeler verilebilir. Poster hazirlattirilabilir.

Etkinlik 7:

Saatte 60 km hizla yol alan bir otomobilin aldig1 yol y ve gegen siire(saat)x
olmak iizere, asagidaki tabloyu doldurup x ile y arasindaki dogrusal iligkinin
denklemini yazip grafigi excel programinda ¢izelim.

Stire (x)
Yol (y)

(Yukaridaki sorunun grafigi geogebra programinda ¢izilir. Farkli veriler
girilerek denklemin grafigi incelenir.)

Ogrencilerden de bir problem ciimlesi olusturmalar1 ve bunu geogebra
programinda ¢izmeleri istenir.

Etkinlik 8: Ogrencilerden dogrusal iliski igeren (giinliik hayattan) bir konu
hakkinda proje veya poster hazirlamalari istenir. (1. Adimdaki iliskiler ¢ogaltilarak
konu se¢imi sunulabilir.) Isteyen gruplara hikaye, siir ya da sarki olusturtulabilir.

Etkinlik 9: Konu ile ilgili sorularin bulundugu ¢alisma kagidi dagitilir. Sorularin
¢Oziilmesi istenir. Sorular tahtada da ¢ozdiriiliir. Yapilamayan ve anlagiimayan
sorular tartisilir.

CALISMA YAPRAGI

1.A GSM operatorii ve B GSM operatorii abonelerinden her yone dakika basina ayni
miktar konugma ticreti almaktadir. x dakikalik konugsma karsiliginda sabit iicret
dahil (vergiler hari¢) y lira iicret talep etmektedir. A GSM operatorii 9,25 tl sabit
iicret dakika basina 1 tl; B GSM operatorii ise 10 tl sabit iicret dakika basina 1,25 tl
licret talep etmektedir. Buna gore;

167



EK 5’in devam

a. Her iki operatdr i¢in de dogrusal iliski i¢eren denklemi ifade ediniz.

A GSM OPERATORU B GSM OPERATORU

b. 40 dakika konusan bir aboneye hangi GSM operatdrii i¢in fatura daha ucuz olur?

2. Ali Bey bahgeye 15 cm uzunlugunda fidan dikmistir. Fidan her yil 20 cm
uzamaktadir. Fidanin boy uzunlugu y(cm) ve gegen siire(y1l) arasindaki;

e Dogrusal iligkinin denklemini yaziniz.

¢ 12 yil sonunda fidanin boyu ka¢ cm olur?

e Hangi yil fidanin boyu 195 cm olur?

3. Asagidaki tablolarda dogrusal iligkilerin kuralin1 belirleyip verilmeyen sayilari
yaziniz.

X 1 2 3 4 e X
y 4 7 10 A B
X 1 2 K 6
y 4 7 13 L

4. Sevim Hanim 72 kg’dir. Diyetisyene
giderek her hafta aym1 miktarda kilo ‘
vermektedir. Sevim Hanim’in agirligindaki 72} e

degisimi gdsteren grafik yandaki gibidir. 701N\

Kilogram

a) Sevim Hanim’m kilosu (K), gegen
zaman (t) olmak iizere kilo ve zaman
arasindaki iliskiyi veren denklemi g 1 & Zaman (hafta)
yaziniz.

b) Buna gére Sevim Hanim 5 hafta sonunda kag kg olur.
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5.Asagidaki tabloda verilen a ve b degerleri arasindaki iliskiyi bulunuz.

a b
1 2
0 -1
-1 -4

6.Yanda kibritlerle yapilan bir say1
orlintiistinin =~ ilk ¢  adim
verilmistir. e
1.adim 2.adm

] z 2 - =

Adim sayisi x, kibrit sayisi y
olduguna gore dogrusal iliskinin denklemini yaziniz.

7. b=3a+1 olmak iizere asagidaki tabloyu doldurunuz.

a 3a+l b (a, b)
-3 3.(-3)+1 -8
-1
0
4
8 A A

-\

A

Yukaridaki grafiklerden hangisi ya da hangileri dogrusal bir iliski belirtir.

9.Asagidaki sekilde, bir piknik alanindaki piknik yapacak kisi sayisina gore
hazirlanan masa ve sandalye yerlesim plani goriilmektedir. Buna gore sandaye sayisi
(S) ile masa sayis1 (M) arasindaki iliskiyi tablo ile gosterelim.Sizce bu iliski dogrusal

midir? Dogrusal ise denklemini ifade ediniz.
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Denklem:
Yorum:

Sandalye
sayi1s1

©)

Masa Sayisi
(M)

(Ogrencilere proje degerlendirmesinde kullanilacak rubrik tanitilir.)

DEGERLENDIRME: Ogrencilerin katilimi ve etkinligi gerceklestirebilme

diizeyleri, yaptiklar1 proje ve ¢aligmalarin kalitesi

4. Ceyrek (Uygulama ve Deneyimi Biitiinlestirme)

7. Adim (Miikemmellestirme): (Sol Mod) Bu adimda yapilan uygulamalar
Ogrenciler tarafindan analiz edilir. Analiz sonuglarima gore calismalarini
miikemmellestirerek kendi smirlarinin disina ¢ikmayi basarirlar. Ogrenci daha

aktiftir.
Amac: Ogrencilerin ~ 6grendikleri  bilgileri
degerlendirmelerini saglamak

AKTIVITE:

kendi

yasamlari

iginde

Ogrenciler hem kendilerinin, hem de simiftaki diger arkadaslarinin ¢alismalarini
analiz ederler. Her grup diger gruplarin projesini ve c¢alismasini degerlendirir.
Degerlendirmede rubrikteki kriterleri de g6z dniinde bulundururlar. Projeler, posterler
hakkinda birbirlerine sorular sorarlar, calismalari analiz ederler, birbirlerinin
diistincelerini alirlar. Caligma yapragindaki yapilamayan sorular yapilir. Her 6grenci

grubu tartismaya aktif olarak katilir.

DEGERLENDIRME: Ogrencilerin verilen gorevleri ve projeleri yapmaya

isteklilikleri, grup ¢aligmasina katkilar1 ve davraniglari

8. Adim (Sunma): (Sag Mod) Bu adimda 6grencilerin bir seyleri kendilerinin
izin verilir. Ogrencilere
ogrendiklerini birbirlerine anlatmalari igin firsat verilir. Ogrenci daha aktiftir.
Amag: Ogrencilerin kendi yaptiklari arastirmalarindan ne 6grendiklerini diger

kesfetmelerine digerleri 1ile paylagsmalarina

arkadaslariyla paylagmalarin1 saglamak.
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AKTIVITE:

Ogrencilerden hazirladiklar1 ddev, proje, poster ve hikayeleri sinifta sunmalar
istenir. Ogrenciler yaptiklarmni birbiriyle paylasirlar ve yaraticiliklarmin farkliligin
goriirler. Ogrenciler 6grendiklerini, daha kapsamli fikirlere nasil ulastiklarini ve bu
fikirleri kendi hayatlaria nasil uyarladiklarini kiigiik gruplar halinde veya sinifin
tiimii i¢inde gosterirler. Ogrencilerin gerekli agiklamalar1 yaparken gelecek sorulari
ve elestirileri cevaplamalari i¢in ortam olusturulur. Sinifla beraber segilen ddevler
sinif panosuna asilir. Okul web sitesinde yayinlanabilir.

DEGERLENDIRME: Gruplarin hazirladiklar1 ¢alismalarin ve sergilemelerinin
kalitesi, katilim, isbirligi ve 6grenmeye istek
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EK 6 Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Giivenilirlik

Case Processing Summary

N %
Cases  Valid 163 100,0
Excluded? 0 0
Total 163 100,0

a. Listwise deletion based on all variables in

the procedure.

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha N of Items
,803 21
Item-Total Statistics
Corrected Cronbach's
Scale Mean if | Scale Variance Item-Total Alpha if Item
Item Deleted |[if Item Deleted | Correlation Deleted
S1 10,05 19,096 ,337 7197
S2 10,14 18,159 ,544 ,785]
S3 10,07 19,266 ,287 ,800]
S4 10,07 18,742 420 ,792
S5 10,23 18,893 ,355 ,796
S6 10,20 18,665 411 ,793
S7 10,46 19,657 212 ,803
S8 10,20 19,134 ,299 ,799
S9 10,28 18,497 453 ,790]
S10 10,04 18,659 ,452 ,791
S11 9,99 18,870 423 792
S12 10,19 18,427 470 789
S13 10,38 19,608 ,202 ,804
S14 10,27 18,680 ,408 ,793]
S15 10,37 18,729 417 ,793
S16 10,04 19,152 ,325 797
S17 10,39 19,079 ,335 797
S18 10,40 19,761 ,170 ,806]
S19 10,24 18,603 425 792
S20 10,42 19,110 ,338 797
S21 10,16 19,221 ,281 ,800]
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Madde Ayirt Ediciligi
Statistics
toplam
N Valid 163
Missing 0
Percentiles 27 7,0000
73 14,0000
toplam
Cumulative
Frequency [ Percent | Valid Percent Percent
Valid ,00 1 ,6 ,6 6
2,00 6 6 1,2
4,00 4,9 4,9 6,1
5,00 10 6,1 6,1 12,3
6,00 16 9,8 9,8 22,1
7,00 12 7,4 7,4 29,4
8,00 14 8,6 8,6 38,0
9,00 10 6,1 6,1 44,2
10,00 10 6,1 6,1 50,3
11,00 10 6,1 6,1 56,4
12,00 13 8,0 8,0 64,4
13,00 7 4,3 4,3 68,7
14,00 15 9,2 9,2 77,9
15,00 9 55 55 83,4
16,00 8 4,9 4,9 88,3
17,00 5 3,1 3,1 914
18,00 4 2,5 2,5 93,9
19,00 6 3,7 3,7 97,5
20,00 2 1,2 1,2 98,8
21,00 2 1,2 1,2 100,0
Total 163 100,0 100,0
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T-Test
Group Statistics

gruplama N Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean
S1 1,00 48 40 494 ,071
2,00 51 ,90 ,300 ,042
S2 1,00 48 21 410 ,059
2,00 51 ,96 ,196 ,027
S3 1,00 48 44 501 ,072
2,00 51 ,84 ,367 ,051
S4 1,00 48 31 ,468 ,068
2,00 51 ,92 272 ,038
S5 1,00 48 23 425 ,061
2,00 51 ,82 ,385 ,054
S6 1,00 48 21 ,410 ,059
2,00 51 ,80 ,401 ,056
S7 1,00 48 ,15 ,357 ,051
2,00 51 41 ,497 ,070
S8 1,00 48 33 476 ,069
2,00 51 ,76 428 ,060
S9 1,00 48 17 377 ,054
2,00 51 75 ,440 ,062
S10 1,00 48 ,35 ,483 ,070
2,00 51 ,94 ,238 ,033
S11 1,00 48 42 ,498 ,072
2,00 51 ,92 272 ,038
S12 1,00 48 21 410 ,059
2,00 51 ,84 ,367 ,051
S13 1,00 48 29 ,459 ,066
2,00 51 57 ,500 ,070
S14 1,00 48 ,19 ,394 ,057
2,00 51 ,82 ,385 ,054
S15 1,00 48 ,10 ,309 ,045
2,00 51 ,69 ,469 ,066
S16 1,00 48 40 ,494 ,071
2,00 51 ,90 ,300 ,042
S17 1,00 48 17 377 ,054
2,00 51 ,61 ,493 ,069
S18 1,00 48 25 ,438 ,063
2,00 51 51 ,505 ,071
S19 1,00 48 21 410 ,059
2,00 51 ,82 ,385 ,054
S20 1,00 48 ,13 334 ,048
2,00 51 ,59 ,497 ,070
S21 1,00 48 ,35 ,483 ,070
2,00 51 80 401 056
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Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
Std. 95% Confidence
S|g Mean Error Interval of the
(2- | Differen | Differen Difference
F Sig. t df | tailed) ce ce Lower Upper
S1 Equal
variances 63,862 ,000 | -6,199 97 ,000 -,506 ,082 -,668 -,344
assumed
Equal
. 76,6
variances -6,112 46 ,000 -,506 ,083 -,671 -,341
not assumed
S2 Equal
variances 35,915 ,000 97 ,000 -, 752 ,064 -,880 -,625
11,749
assumed
Equal
] -| 66,4
variances ,000 -, 752 ,065 -,883 -,622
11,525 72
not assumed
S3  Equal
variances 36,988 ,000 | -4,612 97 ,000 -,406 ,088 -,580 -,231
assumed
Equal
. 85,8
variances -4,569 80 ,000 -,406 ,089 -,582 -,229
not assumed
S4  Equal
variances 47,903 ,000 | -7,973 97 ,000 -,609 ,076 -,761 -,457
assumed
Equal
] 74,4
variances -7,852 30 ,000 -,609 ,078 -, 764 -,455
not assumed
S5 Equal
variances 1,683 ,198 | -7,302 97 ,000 -,594 ,081 -,756 -,433
assumed
Equal
. 94,6
variances -7,280 13 ,000 -,594 ,082 -,756 -,432
not assumed
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not assumed

S6 Equal
] ,090 ,765 | -7,302 97 ,000 -,596 ,082 -, 757 -,434
variances
assumed
Equal
. 96,3
variances -7,297 13 ,000 -,596 ,082 -,758 -,434
not assumed

S7 Equal
variances 39,234 ,000 | -3,042 97 ,003 -,266 ,087 -,439 -,092
assumed
Equal
. 90,7
variances -3,072 N ,003 -,266 ,087 -,438 -,094
not assumed

S8 Equal
variances 4,567 ,035 | -4,743 97 ,000 -,431 ,001 -,612 -,251
assumed
Equal
. 94,3
variances -4,727 29 ,000 -,431 ,001 -,613 -,250
not assumed

S9 Equal
variances 4,724 ,032 | -7,005 97 ,000 -,578 ,083 -, 742 -,415
assumed
Equal
. 96,1
variances -7,039 50 ,000 -,578 ,082 -, 742 -,415
not assumed

S1 Equal

0 variances 92,066 ,000 | -7,738 97 ,000 -,587 ,076 -,738 -,436
assumed
Equal
. 67,5
variances -7,595 34 ,000 -,587 ,077 -, 741 -,433
not assumed

S1 Equal

1 variances 95,025 ,000| -6,311 97 ,000 -,505 ,080 -,664 -,346
assumed
Equal
. 71,6
variances -6,207 a4 ,000 -,505 ,081 -,667 -,343
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S1 Equal

2 variances 1,745 ,190 | -8,119 97 ,000 -,635 ,078 -,790 -,480
assumed
Equal
. 94,2
variances -8,092 3 ,000 -,635 ,078 -, 791 -,479
not assumed

S1 Equal

3 variances 7,339 ,008| -2,864 97 ,005 =277 ,097 -,469 -,085
assumed
Equal
. 96,9
variances -2,872 45 ,005 =277 ,096 -,468 -,086
not assumed

S1 Equal

4 variances ,079 ,779| -8,118 97 ,000 -,636 ,078 -,792 -,481
assumed
Equal
. 96,2
variances -8,112 o7 ,000 -,636 ,078 -,792 -,480
not assumed

S1 Equal

5  variances 32,962 ,000 | -7,251 97 ,000 -,5682 ,080 -,741 -,423
assumed
Equal
. 87,0
variances -7,339 50 ,000 -,582 ,079 -, 740 -, 424
not assumed

S1 Equal

6  variances 63,862 ,000 | -6,199 97 ,000 -,506 ,082 -,668 -,344
assumed
Equal
. 76,6
variances -6,112 46 ,000 -,506 ,083 -,671 -,341
not assumed

S1 Equal

7  variances 26,909 ,000 | -4,980 97 ,000 -,441 ,089 -,617 -,265
assumed
Equal
. 93,1
variances -5,020 30 ,000 -,441 ,088 -,616 -,267

not assumed
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not assumed

S1 Equal

8 variances 16,569 ,000 | -2,729 97 ,008 -,260 ,095 -,449 -,071
assumed
Equal
. 96,3
variances -2,740 6 ,007 -,260 ,095 -,448 -,072
not assumed

S1 Equal

9  variances ,636 427 -7,696 97 ,000 -,615 ,080 - 774 -,457
assumed
Equal
. 95,5
variances -7,681 10 ,000 -,615 ,080 - 774 -,456
not assumed

S2  Equal

0 variances 50,722 ,000 | -5,407 97 ,000 -,463 ,086 -,633 -,293
assumed
Equal
. 87,9
variances -5,470 28 ,000 -,463 ,085 -,632 -,295
not assumed

S2 Equal

1 variances 12,423 ,001 | -5,051 97 ,000 -,450 ,089 -,626 -,273
assumed
Equal
. 91,5
variances -5,022 16 ,000 -,450 ,090 -,628 -,272
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EK 7 Ogrenci Etkinliklerinden Ornekler

Etkinlik1:

Hafta sonu Berk, Ediz, Efe ve Mete kurs

cikisinda tiyatro afisi gériyorlar.Bu hafta sahnede i Live S Masal Kight -
: Bambam &0

;-

‘PINOKYO’miizikali var.Tiyatroya gitmeye karar -
7 . i g S ve Cigek
veriyorlar.Tiyatro biletlerini aliyorlar.Ancak yan ‘b 0z Ulkesi :
yana oturabilecekleri sekilde koltuk bulamiyorlar. Pamuk Prenses ve Yedi Cloler {

Pep
Dért arkadas salonda farkli yerlere oturuyorlar. ; y:cff

Sevimi Dinozor

i
2
Koridor

3 Berk

4

5 Ediz
6

7

8 Mete

9
10 Efe

A B C D E F |G H KoL

a. Berk’in konumunu yaziniz. Berk’in konumunu belirtmek igin nasil bir yontem
izlersiniz. \\ 7
| D

b. Ediz’in konumunu yaziniz. Ediz’in konumunu belirtmek i¢in nasil bir yéntem
izlersiniz.
o

c. Efe’in konumunu yaziniz. Erdem’in konumunu belirtmek icin nasil bir yéntem
izlersiniz. TR
F oA
d. Mete’nin konumunu yaziniz. Mete’nin konumunu belirtmek igin nasil bir
yéntem izlersiniz. - )
L, O

e. Ediz sahneye kag koltuk uzﬂ(tadlr?

f.  Berk koridora kag koltuk uzaktadir? 2
)
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Etkinlik 2: 14

26° 27° 28> 29° 30° 31° 32° 33° 34° 35° 36° 37° 38 39° 40° 41° 42° 43° 44° 45°

[E—— P —
KKTC  Kazey Kions Tars Cunharyat
suavg GRIVY - Gy Kibns Rom Yoretn
AR Aoty

NOC. . Nancwae Qzers Cumbrarigsts tA2I )

° 208 kns
L i

Ulkemiz hangi enlem ve boylam arasindadir?

@Omjlarh = 2E>° La°
EO‘QP"\: EE‘ L' 9-“

Ulkemizin konumunu belirlerken neden iki tane degisken kullanmallylz?
1 Yonae ‘wllanlir 5on 65,0. . kobes fedolila P

Kullandigimiz bu ikili degiskenlerin sizce sirast dnemli midir?
- v e v Y | ]
OK\PW\\! ol C..gﬁlv jm?.dcgn‘m 2 \LC)ﬂU‘Y‘r ’O}r \CO( (S L ?:}E.V-‘ £
\Ei“:il""f(\”.ﬁ' e Q(\\QW\ GQKQJC\L}\ tef:
Konya ilinin konumunu yaziniz.

Ryo 730
\QOQ/(CLIY\ en bm

Ulkemiz kac bdlgeden olusmaktadir. Neden bélge kavramina ihtiyag
duyulmaktadir?{Burada 6grencilerin bir cografi bolgenin sinirlarinin belirlenmesinde fiziki,
beseri ve ekonomik &zellikler dikkate alinarak gruplamaya gidildigine dikkat cekilir,
koordinat sisteminde de bélge kavramina neden ihtiyac dqyabilefe\éimiz hissettirilir.})
Torlige 7 bolgeden dvsmatadt (ion Sor4/af i1

AN , Q
W/
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Etkinlik 4: Asagidaki sorular verilen koordinat diizlemine gére cevaplayiniz.

Y
z 2.Blige 4 1. Biige

d Eries

7.Bilge ¢ 4. Bélge

Yukarida ki koordinat sisteminde;

a)

b)

c)

d)
e)

f)

Esma’nin bulundugu noktanin koordinatlarini yazalim. Esma’nin y eksenine olan

dzakligint bulabm. . 5 C \ﬁ,\{ U AR
QIR o

AlP’nin bulundugu noktanin koordinatlarini yazahm. Ali' nin x eksenine ve y eksenine
olan uzakhgini bulalim. Qg *ﬂ Qbf 3 % ‘e urelde 3
) s
3bt 3 y'e u:idd)
Enes’in bulundugu noktanin koordinatlarint yazalim. Enes’in x eksenine ve y eksenine
olan uzakhigini bulallm.(ﬁ_gj“-\;g‘) Eb( 5 x'e uasll
(=gl vaels

Sena’nm y eksenine ve Esma'éa olan uzakhgm bulahm.

k,v) i 3 3 bl ‘

) 3153’“‘“\ e A Fof
Enes’in topunun bulundugu né(tanm koordinatlarnini yazahm.

\& —V’f\

Esma’nin bebeginin bulundugu noktanin koordinatlarint yazahm.

-2,0)
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T 2, BT

Etkinlik 6:

a. Yukanidaki evin kbse noktalannmin koordinatlanni bulalim.
Az(-1,9) D=(-L
%2(’L,‘r?-) E = (+ly-9)
C =1l )

b. Yukaridaki evin ¢atisinin alanin bulalim. y ‘
'O} 55, ® Evin Galsr Sagmngeldindedic,
\ - 2=223bbt UQCOQI\;!\ a\om '3 Lavoon. ; ‘C\ée\t.\i\c(\\\ 59\1\\\\ aeé\‘ﬂ

7 2.
P _N\p= ash
=)0z 2h,

¢. Yukaridaki evin dortgen olan bolgesinin alanim bulahm. a
%410 = %0\0“2' *b.\\tlalxﬂ&fn‘\q alont ) Urun  \Sherp aSe \ene”
“ :

[::'ib :::.> Bz-ab
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1.Asagidaki bosluklari uygun ifadelerle doldurun.

Yeordhoad. sisteariwolusur.
Koordinat sisteminde yatay eksen%@,,\w
denir. &
Eksenlerin kesistigi noktaya Qf(ji
Bir sirali ikilide birinci bilesen...2
A(-2, 3) noktasi .22 <¥bdlgededir.
0(0, 0) noktast @CcéloﬂgsC\mHCsﬂ,dlr

(3, -2) noktasinin x eksenine uzakhgi ..... .P-&:dlr

iki say1 dogrusunun 0 (sifir) noktasinda dik kesismesiyle

2.Asagidaki ifadeler igin noktal yerlere doé‘ru ise (D),yanls ise (Y) yaziniz.

a) (.X) A(3, -1) noktasi 1. Bélgededir:
b) (..1).) 3. Bolgede 559, y<0fdir'~// )
) (.1\) A(4, 3) noktasifinapsisi 4, ordinat3’tlir-

d) (..Y) B(1, -5) noktasinin x eksenineq,n»zakhéil -5 birimdir.

v =

3. ABCD karesinin A ve B noktalarinin koordinatlan
asagida verilmistir.

C noktasinin koordinat diizleminin

IV. Bélgesinde oldugu bilindigine gore,

C noktasinin koordinatlari nedir?

[ 2,-)

4.Asagidaki koordinat diizleminde verilen
A, B ve C noktalarinin birlestirilmesi ile
olusan ABC Uggeninin alani kag birim

karedir?

LAY
2| A~

L

(1

N
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.20 ekseni, dikey ek e i ekseni
2 ekseni y eksene ng"&\ ekseni

inci bilesen...&)A(seninden alinir.

LY
P 5
‘ M .

o —(A},_..:.w- VZW“ :_\_0+
B SR
L b gd |

5-4-3-2-1 (01 23 4 5
s S5 N
Bg‘—"“:z" ; LC
| gt—=F==

e s B e =1 ;

-5 E&:A}’Q\?}Q
y
15
A |4
/ b
// ; \\\“
+ R
B " A <+ c
T-5-4-3-2-1 [0O1 2 3 4 5

-1
=2

X



EK 7°nin devam

# ,
A 3
5. Asagidaki koordinat sisteminde verilen ~BAB=0
A, B, Cve D noktalarindan hangisinin By di
Q-+
. g
koordinatlar toplami en fazladir? o — it -
i
L -0
A 5 8

7 g ‘ ¥ f ¥ = J‘

6.Yandaki eksenleri cizilmemis olan koordinat g T A B I |
diizleminde D noktasinin koordinatlari (6, -1) olduguna : e g5 5 |
gore C noktasinin koordinatlari nedir? .

)

ke ;

7.K(a-2, 5) noktasi koordinat sisteminin 1.bolgesindedir. Buna gore a yerine yazulabilecek‘eg
kUgUk tam sayi kagtir?

{ ‘ L\“_’}? = __h—\—
M (0\-—17/ ) ) q_{s{ u'{/ "'j‘/é " o
a=5%
——

e i
8. Koordinat sisteminde T(1, 2) noktasina bir cisim yerlestiriliyor. Daha sonra cisim 3 birim

asagiya
4 birim sola &teleniyor. Son durumda cismin bulundugu noktanin konumunu koordinat

dizlemi gizerek gosteriniz. Bu noktanin koordinatlarini bulunuz. Nokta ilk konumuna gére ne
kadar ilerlemistir?

T [son }\ﬁ‘;\('z‘/"f)

NO\'_‘lIQ “]\( ; X‘c,r\i‘lMul'Cl fb\';--'"(‘ q (\3(‘ "\ef.\m;lllr‘
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Ornek: Maratona hazirlanan ir atiet bir Rafta boyunca 150 km kdsmustur. Bu haftadan
sonra her giin 25 km kosarak yarismaya hazirlanacaktir. Bu dogrusal
iliskiye ait tablo asagida verilmistir.

Toplam kosulan _ Dogrusal Hiski » Siraliikili
_mesafe ’ ' .
y
2 1504225  (150ye 25'in 2 katinin (2 a0)
o _eklenmes;) J

150+325 - :"ﬁ (150%ye 25'in 3 katmm (3, 21‘5}’ ;

e eklenmesﬁ e
4 150+4.25 (150ye 25'in 4 katinin v {[”25(3\
o . eklenmesi) .
i e ; (m“jﬁ 25t n'f[‘n}mu\/ G 262.245)
‘ : akleﬂ"‘bs‘ e : e
X 150+x.25 (150’ye 25'in x katlnm \ « 150 2,;»(‘)
eklenmesi) ¢

a, b, ¢, d ve e. Sorulari bu tabloya gére doldurunuz.
a) Atlet giinde 25 Fﬁﬁkosmaya baglamadan 6nce toplam kag¢ km kogmustur?

25 b)50 100 d)150 50 b
e e (@) e

b) Bu dogrusaliliskinin denklemi asagidakilerden hangisidir?

a)y=150-25x  b)y=150+x  c)25x 50+25x

BESCELE

[

c) Bu doéru;a&" iski de x degiskeni 1 arttiginda y degiskeni kag artar?
\
a)s b)25 | ¢)50 d)150

195 | (e

d) Asagidakisirali ikililerderf"(angisi bu dogrusal denklemin grafigi tizerindedir?

a)(0-160)  b)(1,185)~ 2,200 .d)M3,300)-

e) Asagidakisirali ikililerden hangisi bu dogrusal denklemin grafigi iizerinde degildir?

Ao b o (zw@s&wm
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Ornek: Ayse hanim kayisi regeli yapacaktlf. 1kilo kayist icin 1.5 kilo seker kullanmaktadir. Buna gore regel
yapmak icin kullanacagimiz kayist miktari ve seker miktart arasindaki iliskiyi belirleyelim.

-Bu iliskiyi tablo ile gdsterelim
-Tablo ile belirledigimiz iliskiyi grafik ile gdsterelim.

-iki degiskenin birbirine bagl olarak nasil degistigini inceleyelim

Kayisi Seker Dogrusal Kayisi miktari
miktari(kg) miktari(kg) iliskinin harf ile seker
: : iletemsili  miktarinin siralt
ikili ile ifadesi

1kg T 15kg  Kaysi miktanm‘n"_‘ BaE Ty
. : 15 kati - o
a1 mikderimin 2x {5
2 kg _ 2 ks “‘1’4.“;::}\ =5 (2,8
; . . .: . : R - kg\ = }4."“?"""‘ B T v !.‘
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Etkinlik 1: Dereceli bir silindir su le doldurulur.Gegen her saniye suyun dereceli silindirdeki yiikseligi
incelenir.

Sinifa getirdigimiz dereceli silindir dolarken gegen zaman ile suyun kaptaki yitkselisi
arasindaki iligkiyi belirleyelim.Dereceli silindir dolarken gegen zaman ile suyun kaptaki yiikselisi
arasindaki iliskinin verilen tabloya dolduralim. Daha sonra grafik tizerine tablodaki verileri aktarahm
Hangi degiskenin digerine bagimli oldugu belirienir.

Suyun yiiksekligi{mm)

Gegen Suyun Dogrusal»'iliski
stre yiiksekliéi ¢ x
(sn) + (mm) o
o [ %o [Frorir
o b0 ’)D."a—bo
N 9o P 3=
uo 126 Lo .3 =120
56 |50 | $0.3°150
kO ligo 0.3 = 18D
0 240 70622!0
%o | Wd $0.32240

C 8C 7o &0 80 169 n0 120 iy 140 1O

Gegen sure{sn)

YORUM: S5y Uuasel (;% gecen stconion 3 kodiddin Buna 9 re
grofilte & gsrdiadmi 2 gib *gﬂcie ol tmoletend

Etkinlik 2: Bir otobiis giinlik gidecegi glizergahi S saatte tamamlamaktadir. Yolcu sayisi ile zaman
arasindaki iligkiyi tabloda gdsteriniz. Grafigini giziniz.

|
“

vorRuM: Joley Sas
b e La™Mma N ('LC (sh0 2,
| Oostwsel \(;a!
& voslusel (Sl yolhul
gul‘a gé?c 3,0(” Ne: Ao

5 —.—+_,_..rfd bt G (}_9 C“.U?U(‘

Il 1] n K—

1 2% s 6?39

Etkinlik 3: 3 kg olarak dogan Can bebegin kilo artigt tabloda verilmistir. Tabloda ki verilerin grafigini

geogebra programi ile gizip, grafikteki degisimi mceleyeh{n

\’FRUM A CM(‘(\(‘ Q:\\o(’&“ Gr’\‘(v, yvn( xf‘n‘p/\ ol —
o s

Ml 018! BHG Su‘ahikm /g :z,‘bSO | yobhul?
0 z 3 - ( {\ ~ ”/_

: e <4, 4.5

’ 28 AT 5-'5)1
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Etkinlik 4: Bir tur sirketi tatile gelen misafirlerine bisiklet kiralamaktadir. Gezgin Tur ve Bisiklet Diinyasi

adli iki tane firma ile gérisiirler. Bisiklet Diinyasi firmasi kiralama ticretlerini tablo ile Gezgin Tur firmasi
ise grafik ile gondermigtir.
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- 5‘0:}” 3 ) JCee b B
% 800 I V [ = ‘?S
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) o | 300
S e s =
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£ 29 50
B s —
E e
S 28 boo
200 1
= Lo 5o
1 s i
o 2 ENIE 3 a0 50 $0 L’ -
Bisiklet Sayisi | S 50 0
Grafik:Gezgin Tur firmasinin bisiklet kiralama ticretleri )‘ y { 1046
((\O U

Agsagidaki sorulari cevapiayiniz.

» Bu tur sirketi sizce hangi firma ile calismalici=?
@;c‘ﬁce (3(‘ Zglf\ T ur .f,‘(,»»,\.{,; | \(; aflltflf\zq 21 cj\(" C\bﬁ\(ll @Jj{ue‘\' .;“,/\jo?f l({o @(g\m(«

s O TU 2000 yETOC n don ’clc!@\-./q Gexgin Tur Fieos il colismas ( do-
he montdel olyun

!!o\ )

» Bisiklet diinyasi firmasinin gonderdlgx tabloyu grafik ile gostereblllr mxylz? "“ <

E\/Q)(/C\l?b‘\ i \M .
lY
» 35 bisiklet kiralamak istersek,her bir magaza ne kadar tcret talep edecektir, ne du;u.rnuyorsm"fuz‘S “‘L‘

b 20
()é?_s.ﬁ '\ur“ Q( MOSH = (076 T
%43' tlot A'«PJGJ‘: KH‘?(’J ve\ PJ(QW@J& C\uhh, N))( psed ilisk J,-(,{wr

» Gezgin tur firmasindan herhangi bir sayida bisiklet kiralamanin maliyetini bulmak igin nasil bir yontem
gelistirirsiniz?

C)FQC ¢ o 2erol yintem bulobilir2

» Bisiklet Diinyasi firmasindan herhangi bir say:da bisiklet kiralamanin maliyetini bulmak igin nasil bir
yontem gelistirirsiniz?

v i e R
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KOORDINAT SISTEMi ANAHTAR KAVRAMLAR

KELIME AVI ETKINLIGI
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