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TAAHHUTNAME

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET

Yiksek Lisans Tezi

KURE ORMAN ISLETME MUDURLUGUDEKI SAF GOKNAR
MESCERELERINDE OLU AGAC MIKTARI VE BUNLARIN OLU AGAC
FORMLARINA DAGILIMI

Muhammet SAVCI
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Osman TOPACOGLU

Olii agag, orman ekosistemlerinin onemli bilesenlerinden biridir; ¢iinkii kaynak
bulunabilirligi ve biyogesitlilik, dnemli bir karbon stoku ve bocek ve mantar tiirleri
icin habitatin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Olii agaglarin ormanlardan
¢ikarilmasi bir¢ok tiiriin yok edilmesine ve ayrica tiirlerin sayisinin ve yogunlugunun
azalmasina neden olabilir. Kazdag1 goknarinin (Abies nordmanniana (Steven) Spach
subsp.equi-trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen) tiir kompozisyonunda
zengin oldugu bilinmektedir, ancak bu ormanlardaki 6li agag miktar ve tiirii ile ilgili
bilgimiz sinirhdir. Bu ¢alismada, 6lii agaglarin Kazdagi goknari ormanlarinda miktari
ve tiirii belirlenmistir. Ayrica Ol aga¢ miktarini etkileyen faktdrler hakkinda daha az
sey bilinmektedir; bu nedenle, mesgere tipi, yiikseklik (m), boy, ortalama ¢cap (QMD)
(cm), Mescere gogiis yiizeyi alam1 (BA) m?ha ve mescere hacmi m3ha, Olii agac
hacmi gozlenmistir. Mescere tipi, QMD ve BA, Kazdag1 goknar: ormanlarindaki 610
aga¢ hacmini 6nemli 6l¢iide etkilemistir; mescere hacmi, yiikseklik ve baki 6lii agac
hacmi tizerinde higbir etkiye sahip degildir. Literatiirdeki degerlerle kiyaslandiginda,
tespit edilen Olii aga¢ miktarinin tiim mescere tiirleri icin kabul edilebilir oldugu
gorilmektedir. Bu ¢alismanin ilk sonuglart g6z Oniinde bulunduruldugunda,
Turkiye'de buyuk Olcekli 61U agag degerlendirmelerinin gerekli oldugu ve mevcut
envanter sistemi ile birlestirilebilecegi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Olii agac, Mescere, Kiire orman isletme miidiirliigii ormanlari
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ABSTRACT

MSc. Thesis
RESEARCH ON DEADWOOD VOLUME IN KURE FOREST DEPARTMENT

Muhammet SAVCI
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Adviser: Assist. Prof. Dr. Osman TOPACOGLU

Deadwood is one of the important components of forest ecosystems since it is
considered as an indicator of resource availability and biodiversity, an important
carbon stock, and habitat for insect and fungal species. Removal of dead trees from
forests may result in the elimination of many species and also reduce the number
and density of species. Trojan fir (Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp.equi-
trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen) is known to be rich in species
composition; however, our knowledge on the amount and type of deadwood (i.e.
standing or lying) in these forests is limited. Thus in this study, deadwood quantity
and type in Trojan fir forests were determined. In additionless is known about the
factors that influence the amount of deadwood volume; therefore, the effects of stand
type, elevation (m), aspect, quadratic mean diameter (QMD) (cm), basal area(BA)
(m?ha™)and stand volume (m® ha™) on deadwood volume were also observed. Stand
type, QMD and BA significantly affected the volume of deadwood inTrojan fir
forests while stand volume, elevation and aspect had no influence on the deadwood
volume. In comparison to the values in the literature, the amount of deadwood
observed seems to be acceptable across all stand types. Given the initial results from
this study, it can be recommended that large scale deadwood assessments are needed
in Turkey and it can be combined with the current inventory system.

Key Words: Dead wood, fir stands, Kire state forest administration

2018, 65 pages
Science Code: 1205



TESEKKUR

“Kiire Orman Isletme Miidiirliigiindeki Saf Goknar Mescerelerinde (Abies
nordmanniana (Steven) Spach subsp.equi-trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode &
Cullen) Olii Aga¢ Miktar1 ve Bunlarm Olii Aga¢c Formlarina Dagilimi” isimli bu
calisma Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi
Anabilim Dali Lisansiistii Program1 kapsaminda gerceklestirilmistir. Tez ¢alismamin
damismanligin1 yapan Hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi Osman TOPACOGLU’ na
siikranlarim1 sunarim. Bu ¢alismanin tamamlanmasinda emegi gecen Dr. Ogr. Uyesi
Ferhat KARA ve Dr. Ogr. Uyesi Esra Nurten YER’ e tesekkiir ederim. Ayrica
emekleri gecen aileme ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Arastirmanin benzer konularda g¢alisacaklara ve bilim diinyasina yararli olmasini
dilerim.

Muhammet SAVCI
Kastamonu, Haziran 2018
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1. GIRIS

Ormanlarda siirekli tekrar eden biyotik ve abiyotik etkenler nedeniyle tek agac, kiime
ya da gruplar seklinde aga¢ oliimleri meydana gelebilmektedir. Aga¢ o6ldiiglinde
ekolojik fonksiyonunun sadece bir pargasi tamamlanir. Orman ekosistemi i¢indeki
biyolojik cesitlilige, yasam alani cesitliligine, mescere fonksiyonu ve kurulusuna

olan katkisi1 ise devam eder.

Olii agac; orman ekosistemi icerisindeki ayakta kuru bireylerin (Agackakan agaclari)
ve devrilmis aga¢ govdelerinin (yatik durumdaki 6lii agaglar-yatik 6li agag) timu
i¢in kullanilan ana terimdir (Mark vd., 2006). Yaslh ve 6lii agaglar bir yasam toplumu
olan ormana ait olup, tek tek veya gruplar seklinde orman icerisinde bulunurlar. Olii
agac bir ekosistem olarak ormanin &nemli bilesenlerinden biridir. Olii agaclar
binlerce hayvan, bitki, mantar, liken ve alg tiirliniin 6nemli yasam alani olup,
ormanlarin dogal yoldan geng¢lesmesinde 6nemli rol oynarlar (Samuelsson vd., 1994;
(Junninen vd., 2006; O dor vd., 2006; Ulikzka ve Angelstam, 2000; Davies vd.,
2008; DeMaynadier ve Hunter, 1995; Martin ve Eadie, 1999; Sullivan ve Sullivan,
2001). Topragin su tutma kapasitesini artirdigi gibi diisen tohumlarin ¢imlenmesi i¢in

uygun ¢imlenme yataginin olusumuna da katki saglar (Christensen vd., 2005).

Glinlimiizde dogal kaynaklarin isletilmesinde 6zellikle Kyoto Protokoliiniin ardindan
karbon emisyon miktarinin diisiiriilmesi hedeflenmektedir (Weggler vd., 2012).
Ormanlar dinyanin en biiyiik Karbon (C) havuzlarindan biridir ve karbon tutulumu
icin cok onemlidir. Olii agacin ayrismas1 karbon dongiisiinde 6nemli bir rol

oynamaktadir (Koster vd., 2015).

Son yillarda biyolojik ¢esitliligin saglanmasinda 6lii agacin rolii ve orman ekosistemi
kurulus ve fonksiyonu iizerindeki etkileri konusunda farkl: iilkelerde bir¢ok arastirma
gerceklestirilmistir. Bu aragtirmalarda genellikle 6lii aga¢ dinamigi, kompozisyonu,
cografik fonksiyonlari, azot dongiisii ve yanici madde miktar lizerine etkisi, hayvan,
bitki, bocek ve mantarlarla olan iliskisi tizerinde durulmustur (Harmon vd., 1986;
Fridman ve Walheim, 2000; Siitonen, 2001; Fraver, 2002; Laiho ve Prescott, 2004;
Steephenes ve Moghaddas, 2005).



Siirdiiriilebilir ormancilik ve biyogesitliligin korunmasina olan ilginin artmasi
nedeniyle, isletme ormanlardaki 6lii aga¢ miktarini arttirmak igin daha fazla ¢aba sarf
edilmelidir (Kirby vd,. 1998; Christensen vd., 2005; Marage ve Lemperiere, 2005).
Temiz ormacilik anlayisi cergevesinde Isletme ormanlarinda 6lii aga¢ miktar1 daha
diisiiktiir. Siitonen, (2001); odun iiretiminin &zellikle kalin capli 6lii agaglarin
ormandaki varhigini azalttifini bildirmektedir. Halbuki, 6li agaclarin topragin su
tutma kapasitesini arttirtp, uygun yetisme ve c¢imlenme yatagi saglayarak, olusan
gengligin dagiliminda ve gelisiminde onemli rolii bulunmaktadir. Giinlimiizde o6li
agac ormanlardaki biyolojik ¢esitliligin siirekliligi ve korunmasi agisindan 6nemli bir
gosterge olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde son yillarda &lii agac iizerine de
caligmalar gerceklestirilmistir (Colak vd., 2009; Atict vd., 2008; Ulbrichova vd.,
2016).

Olii agacin biyogesitlilik agisindan 6nemi diinya ¢apinda kabul gérmiistiir, ancak
orman isletmecilerinin kullanabilecegi ilgili kilavuzlar smirli kalmistir (Miiller ve
Butler, 2010). Farkli orman kuruluslarina ait 6lii agag¢ envanteri ve 6lii agag miktarini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi gelecekteki planlamalarda dogaya yakin silvikdltiir

hedeflerine ulagsmak icin gereklidir.

Bu calismada Kiire Orman Isletme Miidiirliigii Ormanlarindaki farkli kurulustaki
Kazdagi goknar1 Kazdagi fir (Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp.equi-trojani
(Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen) mescerelerinde 6lii aga¢ miktar: ve

bunlarin 6lii aga¢ formlarina dagilimi incelenmistir.

Bu ¢alismanin ana amact; Kiire Isletme Miidiirliigiindeki saf goknar mescerelerinde
0l aga¢ miktarmin tespiti ve bunlarm OlU aga¢ formlarina dagiliminin
belirlenmesidir. Bu sayede elde edilen veriler yardimiyla dogal goknar
ormanlarindaki biyolojik ¢esitlilik agisindan énemli olan 6lii aga¢ miktar1 hakkinda
bilgiler elde edilecek ve bundan sonra gergeklesecek benzer calismalara altlik

olusturulacaktir. Calismanin gerceklesmesiyle ayrica;

*Elde edilen veriler yardimiyla mevcut 6lii aga¢ miktari ile uluslarasi standartlara
gore isletme ormanlarinda olmasi gereken Olii aga¢ miktarlar1 karsilastirilarak,
orman isletmeciliginin 6lii agaca (dolayisiyla biyolojik cesitlilige) olan etkisinin

ortaya konulmasi,



*Elde edilen verilere gore yatik ve dik Olii agagta alinabilecek isletmecilik

Onlemlerinin ortaya konmasi,

*Olii agac1 dikkate alict dogaya yakin silvikiiltiirle ilgili bir &rnegin ortaya

konmast, saglanmis olacaktir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. Olii Agaclarin Olusumlari ve Yasam Siirecleri

Sekil 2.1’de goraldigi gibi bakir ormanlar icerisinde dogal 6lum strecinden
(biyolojik yaslanma, yildirim, yangin, bocekler vb.) agaclarin asagidaki formlar
s6z konusudur (Pfarr, 1990):

e Saglikli, ancak 6lmiis veya 6lmekte olan tepeye sahip agaclar.
e Tepeleri butiindyle kurumus agaclar.

e Farkli boylardan kirilmis agaclar.

e Devrilmis, yatik durumdaki 610 agaclar.

e Agaclardan kirilarak yere diismiis 6lii tepe kisimlar: ve dallar.
e Ol kok kisimlari.

e Yiiksek oranda dal parcalar: (isletme ormanlarinda).

e Govde parcalar: (Isletme ormanlarinda).

e Dip ktiikleri ve yiiksek kesimler (isletme ormanlarinda).

—

Form 1 Form 2 Form 3 Form 4 Form 5 Form 6 Form 7 Form & Form 9

Agag saghkl Agac hastalikh  Agag aimas | [Kabuk dokilmas| [Govde bozulmayal | Gavde kintmis | | Govde ciramas| | Govde Dip kitigd
basram-_s T [ B = S ic_l_(_rl'\iu.;_ s glramis
l a =F R
Yatk 8li agag Yatk Blii aia Yatk 8l agag Yatik 810 agag Yatk 81 agag

Form 1 Form 2 Form 3 Form 4 Form 5

Coy T e s

Sekil 2.1. Ayakta Kuru ve Yatik Ol Agaclarin Formlar: (Maser vd., 1979'a atfen
McComb ve Lindenmayer, 1999'dan; Colak vd., 2011'den).



Yukarida sayilan bakir ormanlardaki ve isletme ormanlarindaki Oli agag
formlar1 birlestirilerek daha basit olarak asagidaki gibi verilebilir (Brenner ve
Mdiller, 1995):

o “Yatik 0lU agac¢”: Devrilmis 0lu agaclar, toprak (zerinde yatik durumda
bulunan 610 agaclardr.

e “Ayakta kuru” ve “Agackakan agaci”: Dik durumlu 6li agaclar

e Ormanda hasattan sonra kalan 6l agaclar (kesim artiklar1): Yiksek dip
kattkleri, kaba 61t kokler, 61t dallar vb.

e Yasayan agaclarin tepeleri veya tepelerini olusturan dallarin arasinda asili

durumda sikisarak kalmis olii dallar.

Ayrintili simiflandirmalara karsin pratikte ve pratige yonelik bilimsel calismalarda
0lu agaclar Sekil 2.2’de gosterildigi gibi gruplandirilabilir.

Olu agaclar, cok 6zel yasam toplumlar: igin yasam alanlarn olustururlar. Kabukta,
odunda, dik duran “ayakta kuru” veya “yatik 610 aga¢”ta cok farkli turler yasamlarin
surdararler. Oli agacin ¢ok farkli 6zelliklerinin kombinasyonundan dolay: teorik
yaklasik “2 milyar farkli ekolojik nis” s6z konusudur (Heinrich, 1997). “Ekolojik nis™:
Yetisme ortami (biyotik ve abiyotik) ve yasam kosullariin uygun kombinasyonunun,

belli canlilarin yasamasini olanakli kildigi kiiciik yasam alanlaridir.



Olii Agac

Formlar:
Ince dlii agac Kaba ilii aga¢
dl_?,(} <10cm d-l_:;oE 10 cm
(Coomes ve dig.. 2002: Norden ve (Ranius ve dig.. 2003: Norden ve
dig.. 2004 Beets ve dig.. 2008; dig.. 2004 Webster ve Jenkins.
Colak ve dig.. 2009) / 2005: Linan ve dig.. 2008: Atici /
Avyakta kuru- Agackakan agaci Yatik olii agac

(Dik durumlu 6lii agac) (Toprak tizerine devrilmis 6lii agac)

(Harmon ve dig.. 1986: Moller. 1993: Prietzel. 1994: Brenner ve Miiller. 1995: Heinrich.
1997ab: Koch, 1998ab: McComb ve Lindenmayer, 1999: Fridmn ve Wahlheim. 2000:

Sekil 2.2. Olii Agacin Ana Formlar1 ( Foto:- sol- saf Karacam — Pinus nigra Arnold.-
ormaninda gencligi ile birlikte ayakta kuru formunda Olu agag, Sandras Dagi-
Beyagac, Denizli; R. Cetiner. —sag- cesitli parcalanma evrelerinde yatik 610 agaclar,
Dogu Kayini-Fagus orientalis Lipsky. Yedigdller-Bolu; Colak vd., 2011)



Yatik 610 agaclar ile ayakta kurulardan (Agackakan agaclari) olusan 6lu agaclar
orman ekosistemlerinde dinamik birer kaynak durumundadirlar (Mark vd., 2006).
Bunlarin yaban hayat1 (Sekil 2.3) ve ekolojik sure¢ (Harmon vd., 1986; Hunter,
1990; Jonsson vd., 2005) icin baytk bir dGneme sahip oldugu bilinmektedir.
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Sekil 2.3. Bir Cam Agacimin Olmeye Baslamasindan Parcalanip Kayboluncaya Kadar
Uzerine Yerlesen Kuslar (Degraaf ve Shigo, 1985’e atfen Mccomb ve
Lindenmayer, 1999; Colak vd., 2011).

Olu agac belli bir striktire sahip degildir. Aksine bircok farkli yap1 ve buna
uygun yasam toplumlarina sahiptir. Esasta 0li aga¢; aga¢ tlrl, agacin gogus capi,
konumu/formu (yatik, ayakta kuru), mikro klimatik etkenler ve parcalanma
evrelerine gore aynlabilir. Bununla birlikte ayni1 birey (zerinde de farkliliklar
vardir. Bu nedenle yatik 61U aga¢ veya ayakta kuru olma durumuna gére birbirinden
farkli tur gesitlilikleri s6z konusudur. Yatik 61U agaclar sahip olduklar: birbirinden
oldukga farkli sicaklik ve nem kosullarindan dolay: tlrlerin yasamasi igin daha
uygun kosullar sunarlar. Bu bakimdan ayakta kurular yatik 0lu agaclara gore

daha az cesitlilige sahiptir. Ayrica yatik 0lu agaclar daha ¢ok nem kosullarina
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sahip olduklarindan parcalanma daha hizlidir (Heinrich, 1997).

Olii aga¢ uizerindeki mikro yetisme ortami gesitliliginden dolay: birbirinden farkl
bircok fauna 6l agac Uzerine yerlesir. Dolayisiyla kurumus veya 6lmiis bir agac
Uzerinde cirimeye kadar bir “fauna sliksesyonu” s6zkonusudur (Speight, 1989).
Bunu genellikle ilk 6nce kabuk bdcekleri daha sonra oduna yerlesenler, odun
mantarlart ve ¢urik oduna yerlesenler izlerler. Nitekim bircok mantar tirl icin
0lU agacin ¢Uriimiis durumu en iyi yasam ortamini olusturur. Bunun yani sira 610
agaclar ozellikle orman vejetasyonunun cesitliligini arttirict bir striktir elamani
olarak énemlidir. Ozetle organizmalarin 61l agaca yerlesmesinde bir siiksesyon soz
konusudur ve 6l0 agacta parcalanma farkli sekillerde gerceklesmektedir (Rohrig,
1991; Maser, 1988; Hunter, 1990).

Sekil 2.4.’te de gosterildigi gibi 6lmiis bir kayin (Fagus sp.)’in parcalanma
evreleri birbirinden farkli yasam alanlarinin  sundugu bocek faunast ile
gosterilmistir (Eckloff ve Ziegler, 1991). Oli agacin parcalanmas: onun hammadde
olarak humusa doniistiirilmesi uzun ve kompleks bir siireci gerektirir. Bu siirece
mikroorganizmalar ve bitkiler de katilir. Olii agaglar faunaya cesitli yasam
alanlari sunarlar ve bununla birlikte ormanin biyolojik cesitliligini yukseltirler.
Bu yasam alanlarimin kaybolmasi ise, yalnizca bu tir yerlerde yasayabilen bdcek
tarlerinin “dramatik” bir sekilde gerilemelerine ve kaybolmalarina neden olur
(Insecta ve Zarich, 1995).

Ol agaclar ayn1 zamanda otsu tabakada bulunan ¢ok sayidaki zararlilarn yirticilar:
icin 6nemli yasam alanlarin1 sunarlar. Bu nedenle mescere icerinde ayakta
kurularin birakilmas: zamanla bu bireylerden dolayr mescere icerisinde 1s1k
girmesine ve toprakta bdyle zengin bir otsu tabakanin gelismesine olanak
saglayabilmektedir (Schiegg, 1998). Olu agaclar genel olarak; agacin butununin
veya bir kisminin yaslanmasi sonucunda dogal 6lim surecleriyle, mesgere tr ici
ve tirler arasi rekabetle, tepe kirilmalarniyla, kabuk yaralanmalaryla, firtina
devirmeleriyle, yangmlarla-simseklerle, kar kirmalariyla, bocekler ve mantarlar
gibi abiyotik ve biyotik kosullu 6ltimler sonucunda olusurlar (Sekil 2.4.). Bunlarin
disinda 6le agaclar; ormandaki Gretim caligmalart (dip kuitikleri, tepe parcalari,



dallar ve kesim artiklari) veya ormana distan etkiler (asit yagislar, emisyonlar vb.)

sonucunda gerceklesen antropojen kokneli orman Olumleri sonucunda da
olusabilmektedir.
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Sekil 2.4. Ayakta Kuru ve Yatik Oli Agacin Parcalanma Siireci Ornegi. Bu siireg  sabit
olmayip agac tlrine ve vyetisme ortamina gore belirgin farkliliklar

gostermektedir (Cizim: Humphrey vd., 2002'den Janet Swailes -Forest
Enterprise/Forest Commission-).

Olii agaglarin olusum nedenlerini (Brenner ve Miiller, 1995) asagidaki gibi kisaca
Ozetlemistir:

e Yaslanmaya bagli dogal 6ltimlerden.

e Komsu agaclarin birbirleriyle rekabetleri sonucunda (tir ici ve turler arasi
rekabet) gerceklesen olumler.

e Afetler sonrasi 6liimlerden (Ruzgar devirmeleri ve bocek afetleri gibi).



e Uretimden sonra ormanda kalan kesim artiklarindan.
Olu agacin zamansal gesitliligi (dinamigi) parcalanma strecleriyle ortaya konur. Bu
da fiziksel (kalinlik, dayaniklilik) ve kimyasal (lignin, seliloz, azot
konsantrasyonu) ozelliklerdeki degisimlerle ve boyutlardaki kictlmeyle iliskilidir.
Olu agacin parcalanmasimdaki ana siireg, mikroorganizmalar (mantarlar, bakteriler)
araciligiyla respirasyon (Lat.“respiratio”) (solunum) yuzinden organik materyalin
(karbon) kaybidir. Respirasyonun yanindan 6zellikle biyolojik aktiviteler (6zellikle
bdcekler) ve fiziksel strecler (6rnegin don) 61l agacin pargalanmasina neden olur ve
bununla ekosistem icindeki organik materyalin alansal dolasmasi saglanir. Artan

derecede parcalanma ve azalan dayaniklilikla parcalanmanin orani gittikce artar.

Bu vesile ile unutulmamalidir ki; parcalanmayla karbon ekosisteminden kaybolmaz,
aksine genel olarak toprak ve humus tabakasi icerisine tasinir. Baska bir ifade ile
parcalanma sirecinin ana etmenleri; mikroorganizmalar arayicihigiyla gerceklesen
respirasyon, 06lu agacin Ozelligi (sikligi, boyutu, odun icerigi maddesi —lignin,
seliloz vb...) parcalanmaya katilan bocekler ve klimatik etmenlerdir. Pargalanma
derecesinde Ozellikle sicaklik degisimleri etkilidir (Herrmann ve Bauhus, 2007).

Parcalanmanin hizi ve siresi konusunda gunimizde fazla bilgi yoktur. Mdller-
Using, (2005) vyaptigi bir arastirmada Kayin’da parcalanma hizim1i  Solling
(Almanya)’de vyaklasik 35 yil olarak belirlerken (K=0,029), (Christensen ve
Vesterdal, (2003) ise parcalanma oranin1 Macaristan ve Danimarka’da 45-50 yil

arasinda tahmin etmektedirler.

Fischer, (2008)’ e gore; Olui agacin parcalanma evreleri:

1-  Yerlesme evresi: Bu ilk evrede taze oduna yerlesenler gelmektedir. ilk
organizmalar taze 6lmiis odunun igerisinde sizar. Bu tlrler kural olarak kabuktan
veya odundaki deliklerden beslenirler. Bu delikler 06zellikle mantarlarin
tutunmalarin1 saglarlar. Boylece bu evre mantarlarin mikrobiyel yikim surecleri de
baslamis olur. Olii agaclar besin maddesi bakimindan oldukca fakirdirler. Teke
bocekleri larva gelisimini burada gerceklestirir. odun arilari (Siricidae) onlarca yil
burada kalabilmektedir.
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2- Kaba parcalara ayrilma evresi: Bu evrede; Oli aga¢ kaba parcalara
ayrilmaya baslar, kaba ve ince dallar diiser ve kabuk bitlnlyle gévdeden ayrilir.
Mantar sa¢ Orgusi gibi artan derecede odunun icine sizar ve ayrica bocek
gorilmeye baslar. Bunlarin bir kismi dnceden onciler tarafindan a¢ilmis deliklere
bagimhidir ya da parcalanmis odun bocegi icin beslenme atiklarini olustururlar.
Daha sonra buralar bircok “yagmaci bdcek” tarafindan isgal edilir. Bu grup
“sekonder/ ikincil odunda yasayanlar” olarak da adlandirilir. Bunlar farkli bdcek
familyalarinin (Pyrochroidae, Lucanidae ve Elateridae vb.) temsilcileridir. Bu

evre 10-20 yil kadar surer.

3- Humuslasma  evresi: Gevsek, bosluklu  ve kaba  parcalara
ayrilmig/parcalanmis olii aga¢ kutlesi “tertiyel/Gglincil odunda yasayanlar’in
(mantar ve bakteriler) etkisi sonucunda seliiloz ve lingin ayrismasiyla humusa
doniistim baslar. Toprakta yasayan bir¢cok canli (Solucanlar, Salyangozlar, Tesbih
bocekleri  (Isodpoda), Cok bacaklilar (Myriadopa), Sicrar  kuyruklular
(Collembola), Akarlar (Acari), Yuvarlak solucanlar- Ipliksi solucanlar- ya da
Nematodlar) parcalanmis bu 61U aga¢ parcalari Gzerinde gezinmeye, daha kugik
parcalara ayirmaya ve vyarnistirmaya devam ederler. Bunlar o6zellikle yiksek
daglarda toprak verimliligi agisindan oldukga 6nemlidir.

Olii agaclarm habitat fonksiyonunu tam olarak yerine getirebilmesi agisindan
sadece miktar olarak 6li agacin fazla olmasi yeterli olmayip, ayn1 zamanda farkli
parcalanma evrelerinde ve ormanda iyi bir dagilimin olmasi1 gerekmektedir. Cunki
her parcalanma evresi kendine has 0zelliginden dolay: farkli tirlerin yasamasina
olanak saglamaktadir (Grove vd., 2002).

Olu aga¢ icin anlamsal olarak “biyotop agaci” deyimi de baz1 (lkelerde
kullanilmaktadir. Oli agaclar, alcak alanlarda, yiksek alanlarda, akarsular
icerisinde, golgeli ve gunesli bakilarda farkli tir kompozisyonlarina sahiptirler
(Fischer, 2008). Orman faunasmin yaklasik %20’si dogrudan veya dolayli olarak
0lu agaca bagimli olarak yasamaktadir (Jedicke, 2008). Baska bir ifade ile; 6li
agac eksikligi ormandaki biyolojik cesitliligin toplam 1/5’ini tehlike altina

sokabilir. Ayrica ne kadar farkli 6l aga¢ formu bulunursa, tir cesitliligi de o
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kadar fazla olmaktadir (Pasinelli ve Suter, 2000). Bu konuda yapilan ayrintili
calismalar 6l0 aga¢ Uzerindeki zengin biyolojik cesitliligi acikca ortaya

koymaktadr.

Olu agaclar birgok canli icin 6nemli yasam alanlaridir. Ornegin bir Mese’de 900

farkli canli yasayabilmektedir (Brenner ve Miller, 1995).

Saglikli bir agacin yavas yavas olmeye baslayip, 0lu duruma gecip butinuyle
parcalanmasma kadar cesitli evrelerinde farkli canlilarin yasamasina olanak
saglanmaktadir. Sekil 5’de odunda yasayan bocek tlrleri icin agac tirlerinin
Oonemi ile Ol agacta bulunmas: gereken tahmini tir spektrumu miktarlar
verilmistir (Ammer, 1991). Sekil 6’da ise bu tur spektrumundan sadece bazi

ornekler 61U agacin farkli evrelerine gore verilmistir.

2.2. Olii Aga¢c Miktar1 ve Ormanda Dagilin

Isletme ormanlarinda bugiine kadar yapilan islemlerde asiri yash ve hastalanmaya
baslamis agaclar “otomatik” olarak isaretlenerek kesilmistir. Ancak 6li agaclarin
Ozelliklerinden dolayr (Brenner ve Miuller, 1995) gelecekteki amenajman
planlarinda, 6lu aga¢c emvanterlerinin yillik olarak yapilmasi ve orman isletme
planlarina yansitilmas: gerektigini bildirmektedirler. Nitekim agag, cesitli nedenlerle
“balta ya da motorlu testereye yenik diismez ise”, dogaya terk edilmis ormanlarda
genellikle yetisme ortaminin  dogal aga¢ turleri birkag ylzyill rahatca
yasayabilmektedir. Yetisme ortamma gore, ornegin Kayin 40 metreden fazla,
Goknar ve Ladin 60 metreye kadar boy ile 1,5 metrenin Uzerinde capli bireyler

olusturabilirler.

Dolayisiyla boyle bireylerin 6limiyle doga ormani igerisinde ylksek miktarda 6li
agac olusabilmektedir (Heinrich, 1997). Ancak ormandaki Oli aga¢c miktarlari;
insan aktiviteleri (orman isletme faaliyetleri de dahil olmak (zere tim olumsuz
yondeki antropojen etkiler), ormanin tekstir/struktir o6zellikleri ile olumsuz
yondeki iklimsel ve dogal surecglerden etkilenmektedir. Dolayisiyla bunlar
mescerelerin gecmisi ve isletme bicimleriyle birlikte degerlendirilmelidir (Fridman
ve Walheim, 2000; Webster ve Jenkins, 2005).
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Olii agag miktarin1 Tablo 2.1.”deki gibi 3 gruba ayirmaktadir:

Tablo 2.1. Alansal haritalamada kullan:/an 610 aga¢ basamaklar: (Prietzel, 1994).

Basamak

Oli agac miktari

Kriterler

Hektardaki toplam miktar 1-5 m* ve bu miktar::
1 Az eYatik agaclarin zayif 61U dallarindan ve/veya

*Tek tiik zayif dik veya yatik 61l agaclardan olusur.

Hektardaki toplam miktar 5-10 m® ve bu miktar:
eKalin 61t dallar ve /veya

Orta «Zayif dik ve yatik 61U agaclar, tek tik kalin
2 caph boyutlara sahip

6li agaclardan olusur.

Cok Hektardaki toplam miktar 10 m*den fazla olup bu miktar:
3 *Cok kalin 6l dallar ve/veya

*Cok sik bulunan kalin dik ve yatik
6l agaclardan olusur.

Avrupa’daki bakir ormanlarda yapilan arastirmalara gore hektardaki 6l agac serveti

50- 200 m3 arasindadir. Bu oran orman ekosistemlerinde ise toprak gelisimi, su

ekosistemi, mikroklima madde dolasimi1 ve enerji akisi bakimindan 6nemlidir. Fakat

normal isletme oranlarinda 1-5 m? arasindadir (Albrecht, 1991). Bu konuda degisik

degerlendirmelere gore asagidaki degerler verilebilir:

Schmitt (1992)’de Kayin’da doga koruma rezervleri ile hemen bitisigindeki
Kaym isletme ormanlarinda Karsilastirma yapmis ve isletme ormaninda
hektarda 4,2 m3, doga koruma rezervinde ise, 104,7 m3 Olu miktarm
belirlemistir.

Utschik (1991)’de bir isletme ormaninda 3m?3 kalin capli 61U agacin 6nemli
oldugunu belirtmektedir.

Ammer (1991)’de orta vadede amaclanan 6l aga¢ hacmini tim servetin %1-
2’si olarak (5-10 m3/ha) belirtmektedir. Olii agac¢ servetinin ¢ogunlugu kalin
capli oli aga¢ olmalidir ve %50 kadarinin da dikili durumda olmasi
gerekmektedir.

Moller (1994)’de ise isletme ormanlar: igerisinde servetin %5’ine kadarin
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61U agac amaciyla birakilmasi gerekmektedir.

e Doga koruma acisindan bakarsak bolme basina %5-10 arasindaki 6li
agacin aktiel ve daha sonraki durumda dikkate alinmasi1 anlamlidir (Jedicke,
1995).

e Bakir ormanlarda ¢cokme evresinde butlin servetin %40’in Uzerindeki kismi

ayakta kuru veya topraga yatik durumda bulunabilir (Méller, 1993).

Pasinelli ve Suter (2000)’e gore Oli agacla ilgili olarak asagidaki Ozellikler
stirekli olarak g6z 6nunde tutulmalidir (Colak, 2001):

e Oli agaclar orman icerisinde belli yerlerde degil, bitin ormana dagilmis
durumda olmalidir. Yani 06l0 agaclar yada 06l0 aga¢ adalarinin genis
alanlar Gzerinde bir aginin olmasi tiir zenginligini optimal olarak tesvik eder.

e Bunun olanakli olmadig: yerlerde yash ve 0li agag adaciklar ayrilmalidir.

e Birkag tane yasl aga¢ ve kirilmis aga¢ mesgere de birakilmalidir.

e Ekonomik olarak degeri diisiik olan agaclarin bir kismi yaslandirilmali ve
Oltme terk edilmelidir.

e Oli agacmn degisik formlar: tesvik edilmelidir (Ornegin; farkli agagc
tlrlerinin, devrilmis veya ayakta kuru, kalin ve ince ¢apli vb.).

e Firtina ve Dbenzeri olaylarm neden oldugu devrime alanlarinin
bosaltilmasinda belli bir oranda miktarin oldugu yerde birakilmasi olanaklar
aranmalidar.

e Agac kesimlerinde bazi agaclar toprak seviyesinden yiksekte kesilmelidir
(yuksek kesim).

e Kesim alanlarinda kalan materyal yakilmamalidr.

e Kinlarak diismiis olan kalin dallar bir araya toplanmamal: veya kesilerek
kiicuk parcalara ayrilmamalidir.

e Dogal olarak devrilmis yashh Olu agaclarm tepeleri kesilebilir, ancak

kabuklar: soyulmamalidir.

Bakir orman icerisindeki yiiksek biyokitle yalnizca yasayan agaclardan olusmaz
Bunun igin, topraktaki zengin striktirli biyokutle ve zengin bir Oli agag”

onemlidir. Bu 06l0 agaclar bazen yasayan agaclardan daha cok yasarlar. Bakir
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ormandaki 0lmis biokiitlenin “6l0 yasam1” ile, yasamin cesitliligi, yetisme
ortaminin dogal verimliliginin korunmasi ve genel ekolojik stabilite yerine getirilir.
“Ekolojik stabilite” ve “yetisme ortaminin dogal verimliliginin korunmasi” ise

dogaya yakin ormanciligin temelidir (Mlinsek, 1994).

Bircok yayina gore 6-7cm’nin (zerinde c¢apa sahip 6lmiis aga¢ govdeleri 6lU agac
olarak kabul edilir. Swanson vd., (1976)’na gore kaba ve ince 0lu aga¢ arasindaki
smir ¢ap1 10 cm’dir. Nitekim arastirmalarin ¢cogunda 10 cm’nin (zerindeki capa

sahip 0lu agaclar kalin ¢aplh 6lii agag sinifinda degerlendirilir.

Olii agac miktar1 ayrica, mescerenin dogaya yakinhigi ve olgunlugu konusunda
iyi bir gosterge olarak dikkate alinmalidir. Nitekim 0l agacin ormanda
birakilmas:  biyolojik cesitliligi koruma acgisindan doga korumada 6nemli
onlemlerden biri olarak goriilmektedir. Olii aga¢ bircok 6zel organizmalar igin
yasamda kalma agisindan gerekli kaynaklardandir. Orman koruma agisindan yavas
yavas Olmeye baslayan bazi mescere bireylerinin alinmasi gerekli degildir.
Bunlarin yani sira ayrica topluma, kalin ¢apli 6l agacglarin yasam ve ekosistemin
zengin bir sekilde strekliligi icin 6nemi ve giizelligi aciklanmalidir. Olil agacin
miktar konusu halen tartisilmaktadir. Birgok arastirma gostermektedir ki 6l aga¢
miktar arttik¢a tur sayisi da artmaktadir.

Dogaya yakin ormanlar belli miktarda bulundurduklar: dikili yada yatik durumda ki
0lu agac ile nitelendirilirler. Bu dogal olarak bulunan 6l aga¢ isletmecilik
islevleri sonucunda mescerede kalan 610 agaclardan (capi 10 cm’nin altindaki
dallar vb.) ekolojik olarak ¢ok daha degerlidir (Koch, 1998).

Olii agacin miktarn ve degisik durumlardaki oran1 c¢ok degisik olup, Yyetisme
ortamina, odun Kalitesine ve ormanin gelisim evrelerine bagimlidir. Nitekim 6li
agac bakir ormanlarda da ormanin gelisiminin seyrine bagli olarak degisiklik
gosterir (Koch, 1998). Oli agacin degerlendirilmesi miktar ve nitelik olarak
asagidaki Tablo 2.2°deki 6zelliklerle degerlendirilir.
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Tablo 2.2. Oli agac:n degerlendirilmesinde miktar veya nitelik bak:m:ndan
Ozellikler (Koch, 1998).

Miktar bakimindan ézellikler Nitelik bakimindan 6zellikler
 Genel 6l agag miktar1 (m®). e Ayakta kuru durumumdaki 61t agag
e Kaba 6l aga¢ miktar1 (ortalama miktar1 (m?).

Yatik 6li agac miktar1 (m?).

Dip kditiiklerin orant.

Antropojen kdkenli 61U aga¢ miktari.
Parcalanma dereceleri

¢capr > 10 cm) ve bunlarin iginde
kalin capli 6l0 aga¢ miktar1 oram
(ortalama ¢ap1 >20 cm).
e Ince caph oli agagc oram
(ortalama gap1 <10 cm).

Bugiine kadar bu konuda yapilmis calismalara dayanarak capt 10 cm’den fazla
olan 6lG agac miktar: icin 0-9 arasinda bir gosterge tablosu olusturulmustur. Bu

tablo ““610 agac transformasyonun matriksi” olarak adlandirilir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Cap: >/0cm’den fazla olan 61l aga¢ miktarzn:n transformasyon matriksi (Koch,

1998).
Bulundugu yerdeki 61U aga¢ Hektardaki 610 agac Gosterge degerler
miktar1 (m°) miktar1 (m°)

>1.87 >30 9
0.94-1.87 30-15 7
0.26-0.93 14-4 5
0.064-0.25 3-1 3
0.01-0.063 <lve>0 1

<0.01 0 0

Bakir ormanlar gozlemlendiginde, orman igerisinde kirilmis govdeler, curimeye
baslamis aga¢ goOvdeleri vb. durumlar ¢ok sik rastlanabilir. Dolayisiyla 0lu
agaclar ormanda gb6ze carpan 6nemli dogal anitlardir. Bunun yani sira orman

icerisinde istenilen veya tolerans taninabilecek 61U aga¢ miktari da 6nemlidir.

Dogu Avrupa’daki bazi bakir ormanlarda yapilan arastirmalara gore hektarda
normal olarak 50-200 m® arasinda 6li agac bulunurken, Amerika'nin kuzey
pasifik kiyilarinda igne yaprakli bazi dogal ormanlarda yavas pargalanmadan
dolayr bu rakam hektarda 1000 m3’e kadar ulasabilmektedir. Bu rakamlara karsin
Avrupa’da bugln isletme ormanlarinda bu oran ortalama olarak 5md3/ha, lokal
olarak ta 10md/ha dolaylarindadir. Nitekim isletmecilik yapilan yerlerde, daha

direklik mesgere gelisme cagindan itibaren ilk basta 6lmeye baslamis agaclar
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uzaklastirilmaktadir.

Ayrica bircok 06l0 aga¢ turi 200 yasin Uzerinde dogal olarak Olumlere
baslarken, bu tlrlerden orman isletmeciliginde daha 120-160 yasindayken

bitiinayle yararlanilmaktadr.

Baska bir deyisle, ormanda Oli aga¢ azligi bir yandan da agag turleri igin
isletmecilikte kabul edilmis olan kisa yOnetim sirelerinden kaynaklanmaktadir.
Ornegin Isvicre’de orta yiikseklikte bulunan, yaklasik 160 yasindaki ormanlarin
ortalama oram1 % 2,3 dolaylarindadir. Bunlarin disinda 6l0 agaclar orman bakimi
calismalar1 sirasinda yapilan bakim daha iyi gorilmesi acgisindan da
uzaklastirilmaktadir. Ancak bugiin artik bazi isletmelerde 6lu agaclarin ekolojik
degerlerinden dolay1 Agackakan agaclar1 ve 6li aga¢ gruplarindan yararlanilmadan
birakilmaktadir (Pasinelli ve Suter, 2000). Yukaridaki rakamlardan da anlasildig
gibi; isletmecilik yapilan ormanlarm ¢ogu, dogal ormanlarindaki Olu agac
miktarimin en fazla 1/10’u kadar1 bulunmaktadir.

Olu agacin dogru dagilimi konusunda alansal dagilim ve dizenli dagilim yerine
mozaik seklinde dagilim (“bir Gzimli kek icerisindeki tzimler gibi!”) oldukca
6nemlidir. Arastirmalara gore; dogal orman rezerv alanlarinda da 6li agaglar dizenli
dagilim gostermemekte, aksine lekeler seklinde dagilim bulunmaktadir. Nitekim bir
kisim turler ancak 6l agaclarin birbirinden ¢ok uzakta olmamasi durumunda
bulunmaktadir. Buna karsin bir kistm tir gruplart da (kuslar ve mantarlar gibi)
birbirinden ayri, izole ve yeni yasam alanlarin1 (61U agaclari) gerektirmektedir
(Fischer, 2008).

Olu agac miktar: ile mescere yas1 arasinda da iliskiler bulunmaktadir. Yetisme
ortaminin dogal agac¢ turlerinden olusan bir isletme ormani igerisinde cesitli 6li
agac formlarinin uzun vadede glvence altina alinmasi i¢in 140 yasindan blyuk

ormanlarda hektarda 40 m®den fazla olmasi, bu yastan daha kiicik olanlarda ise

hektarda 20 m*'den fazla olmas: gereklidir. Bu durum daha acik olarak Tablo
2.5.°deki gibi siiflandirilmistir (Mdiller vd., 2007°e atfen; Jedicke, 2008’den).

Bilimsel olarak isletme ormanlarinda tehlike altina girmis tiirler icin daha ¢ok 0lu
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agacin ormanda birakilmasi gerektigi ortaya konmustur (Butler ve Schlaepfer,
2004). Bu konuda asagidaki gibi sloganlar sGylenmeye baslanmistir:

e “Olii agacta yasayan likenler, mantarlar ve yosunlarin korunmas: igin
orman ekosistemi icerisinde daha ¢ok 610 aga¢ korunmalidir (Kruys vd., 1999).
e “Odun hasad1 sirasinda nerede mumkin ise ayakta kuru seklindeki o6li
agaclarin birakilmas: biyolojik ¢esitlilik bakimindan oldukca 6nemlidir”
(Greif ve Archibold, 2000).
e “Kovuklarda yasayan canlilar icin mumkin oldugunca ayakta kuru
seklindeki 61l agaglari ormanda birakiniz” (McCarthy ve Bailey, 1994).
Olii agacin miktari; bir taraftan orman toplumlarina, agag trlerine, mescere
yasina, yetisme ortami Ozelliklerine (bonitet, baki, ylkselti), parcalanmanin hizina
bagli iken diger taraftan da orman isletmeciligi faaliyetlerine baglidir (Fischer,
2008). Ulke diizeyinde olii aga¢ envanterlerinin ulusal orman envanterlerine bagh
olarak yapilmas: daha sonra alinacak onlemler ve tur koruma agisindan oldukca

onemlidir.

Olu agacin miktar1 konusu halen tartismalidir. Nitekim dogal yasam evreleri
icerisinde surekli olarak farkliliklar gostermektedir. Bircok arastirmaya gore, 6li
agac miktar: arttikca tir sayis1 da artmaktadir. Diger yandan da tek tek mesgereler
0lu agacca fakir evreleri tir kaybetmeden atlatabilmektedirler (Eger komsu
mescerelerde yeterli oranda 610 aga¢ bulunuyorsa -Mozaik yapisi-). Dogal yasam
evrelerine gore bir degerlendirme yapilacak olursa her yasam evresinde birbirinden
farkli miktarlarda 0lu aga¢ s0z konusudur. Bu konuda (Leibundgut, 1978)’de,
cokme evresinde devrilmis olarak bulunan 6li aga¢ miktarin1 ayakta kurularin
%20’si olarak kabul ederken, (Mdaller, 1993)’de bu degeri bitiin servetin %40°1
olarak kabul etmektedir. Bu deger optimal evrede ise, %10°dur.

Toprak Gzerindeki yatik 6l0 agaglarin kalin gaplilari veya kalin dallari, buttn
yasam donglsu icerisinde mescerelerden yararlanilmamishigin  derecesini  de
gosterebilirler (Suter ve Schielly, 1998). Baska bir ifade ile 6l aga¢c miktari;
ormandaki mesgerelerin dogaya yakinligi konusunda iyi bir gosterge olarak dikkate
almabilir. Nitekim 6l agacin ormanda birakilmasi biyolojik cesitliligin korumasi
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acisindan doga korumada 6nemli 6nlemlerden biri olarak gérilmektedir. Ol agag
birgcok 6zel organizmanin hayatta kalmasi igin gerekli kaynaklardandir. Dolayisiyla
orman koruma acisindan yavas yavas Olmeye baslamis olan bazi mesgere
bireylerinin alinmasi1 gerekli degildir. Bunlarin yani sira topluma, kalin ¢apli 61l
agaclarin yasam ve ekosistemin zengin bir sekilde strekliligi bakimindan énemi ve
estetik fonksiyonu aciklanmalidir.

Sekil 2.5.’de dogallik dereceleri (hemerobi dereceleri ve dogaya yakinlik) ile 6li
agac miktar1 arasindaki iliski sematik olarak gosterilmistir.

Dogaya yakinlik derecelerine gére
olii aga¢ miktarlan

Bakir orman isletme ormam

Kosullu Dogaya uzak

Dogaya Dogaya dogaya
Uygun \ra kin 'g'al-:-n Dogadan ¢ok uzak
l l [{plantasyon)

m*ha

Sekil 2.5. Dogallik derecelerine gore 6l aga¢ miktarlar: (Winter, 2010; atfen Colak
vd., 2011°den).

2.3. Orman Isletmeciliginin Olii Agaclar Uzerindeki Etkileri

Isletme ormanlar1 genellikle o6nemli kiciuk yasam alanlarindan (nislerden)
yoksundur, c¢inki bunlar isletme faaliyetleri sonucunda bilincli olarak ya da
istemeyerek ortadan kaldirilmiglardir. Bu yasam alanlart olmadan dogal biyolojik
cesitlilik 6nemli derecede yok olmakta ve birgok durumda ise bu yasam alanlarinin
yeniden olusturulmasi, zor ve pahali orman rehabilitasyonu ve restorasyonu
calismalarini gerektirmektedir. Ormandaki nisler icerisinde en dnemlileri ise, yash
ve 0lU agaclardir (Colak vd., 2011).



Bakir orman igerisindeki yiksek biyokitle (aga¢ serveti) yalnizca yasayan
agaclardan olusmaz. Bunun igin, topraktaki zengin striktlrli biyokitle ve zengin
0lu agac varligi onemlidir. Bu 61U agaclar bazen yasayan agaclardan daha cok
yasar. Degisik yash ve farkli kuruluslu mescerelerden olusan dogaya yakin isletme
ormanlari, odunda yasayan ¢ok sayidaki canlilarin populasyonlarini giivence altina
alir. Bu nedenle dogaya yakin ormanlarin sahip oldugu yiiksek biyolojik cesitlilikte
0lu agaclarin katkist oldukca fazladir. Sdreklilik ilkesine dayali bir orman
isletmeciligi icin, orman icerisinde vital (yasama gucl ylksek-saglikli) agaclarin
yaninda belli bir oranda 0li agacin da olmasi gerekmektedir. Nitekim
streklilikten sadece “odun wretimi” anlasilmamaktadir. Yogun orman isletmeciligi
faaliyetleri sonucunda 6zellikle 6li agaca bagimli birgok tir yok olmus veya tehlike
altina girmistir. Ormanlarda “temiz isletmecilik” diisiincesinden dolayr ormanlar
uzun wyillar boyunca Olu agaglardan bilingli olarak temizlenmistir. Cunki 6l
agaclar pratikte “duzensizligin” sembolu olarak kabul edilmistir. Ayrica
yararlanilmamis 6l0 agaclar da “cok degerli yakacak odunun kaybi” veya
“bakimsiz ormanin bir isareti” olarak kabul edilmistir. Bunlardan baska yanlis bir
diistince ile “6l0 agaclarin zararlilar: ¢cogalttigi ve bu nedenle ormandan ¢gikarilmasi

gerektigi” sOylenmistir (Fischer, 2008).

Nitekim 0l0 agacca fakir ormanlar, 0lu agacca zengin ormanlara gore tek tek
agac tlrleri bazinda daha sik ve daha glcli bir kitle (remesine neden
olmaktadirlar (Pasinelli ve Suter, 2000). Bu nedenlerle ge¢miste orman
isletmecileri 6l0 agaclari, hijyen gerekcesiyle, canli agaclari bocek ve mantar
zararlarindan korumak amaciyla ormandan uzaklastirmislardir. Oli agag icerisinde
yasayan bocek tirlerinden “zararli” olarak adlandirilanlarin oran1 %21’den ¢ok
daha azdir (David, 2010). Korkulan kabuk bdoceklerinden hemen hemen Ips
typographus disinda 610 agacgta bulunan 100°den fazla kabuk bdcegi zararsizdir. Ips
typographus’da ekosistemin bir parcasi olup, yalmizca hasta ve zayif agaclara
tasallut olmaktadir. “Zararli” kelimesi tamamiyla “yapmacik” (“dogal olmayan”)
ve insan tarafindan menfaati gerekcesiyle ortaya cikarilmis bir kelimedir.
Tamamiyla kurumus bir 61U agag, birkag yil sonra artik birgok “zararli” denen
kabuk bocegi icin uygun yasama ortamini temsil etmez. Hatta 6l0 agacin

uzaklastirilmasi1 kabuk bocegi Gremesini daha uygun hale getirir. Clnki 610 agacin
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uzaklastirllmasiyla, 6li aga¢ (zerinde yasamini slrduren kabuk boceklerinin
yirticilart da uzaklastirilmis olur. Bu ise, koruma onemine sahip kritik turlere
yasam ortami saglayan Olu aga¢ miktarmin ¢ok diisik seviyelerde kalmasina
neden olmustur (Humphrey vd., 2002). Yani bircok tir ya “temiz isletmecilik”
diisiincesine kurban olmustur ya da tehlike altinda bulunan tirler listesine “kirmizi

liste” ye girmistir (Eckloff ve Ziegler, 1991).

Orman isletmeciliginde 610 agac striktUrinin korunmas: da amagclar arasinda
olmalidir. Cunkl Speight (1989)’a gore, 6lu aga¢ eksikligi nedeniyle kaybolmus
olan tirlerin “hijyenik olarak korunmus mescereler”e yeniden gelmesini saglamak
icin en azindan 200-300 yila gereksinim vardir. Isletme ormanlarindaki 6lii agag son
yillarda ormancilik ve orman korumada da tartisilan konulardan biri olmustur.
Bircok orman isletmesi yalnizca odun Uretimine yonelik isletmecilik yapmaktadir.
“Kirmiz1 liste”lerden gorilmektedir ki yasamlar: tehlike altinda bulunan turlerin
bircogu 6li agaclara baghdir. Ormanciliktaki yogun yararlanma ile en sarp yerlere
kadar ulasimi saglayan orman yollari, tehlike altina giren tarlerin listesini strekli
olarak kabartmaktadir (Scherzinger, 1996). Bir orman ekosistemi icerisinde var olan
tirler (kuslar, likenler, mantarlar); ormanin tipi, struktirt, ve/veya yas smiflar
konusunda “indikator” (gosterge) olabilmektedir. Bu konuda bu turlerin en 6nemli

yasam alanlarini 61t agaclar olusturmaktadir.

Avyakta kuru veya yatik 6li agaclar suksesyonun bir parcasi olup, pek ¢ok sayidaki
bitki ve hayvan tiri icin yasam alanini olustururlar. Bunlar ekolojik islev
ustlenirler ve stabilite icin 6nemlidirler. Doga ormanlart bize 6li agacin agag ve
cali turlerinin bitin yasam evrelerinde, Ozellikle ¢okme evresinde bulundugunu
gostermektedir. Yaslanma ve ¢okme evresinden 6nce ormanda asir yaslanmis ve
ayakta kuru halindeki bireylerin bitininden yararlanma bazi bitki ve hayvan
tarlerini ender duruma getirir ve bircogunun yasamini tehlike altina sokar (Barth,
1995; Colak ve Pitterle, 1999).

Avrupa’da Kaym isletme ormanlarinda 6l agaca ancak kesim artigi ve kesim
sonrasinda kalan govdeler seklinde rastlanmakta, kaba yatik 6lu agaclar ve ayakta

kurular ise nadiren gorilmektedir. Finlandiya, Isvec, Fransa, Belcika ve isvicre’de
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yapilan envanter ¢alismalari, guinimuizde retim ormanlarindaki 6li odun miktarinin

10 m%ha’ 1n altinda oldugunu gostermektedir (Christensen vd., 2005).

Ulkemizdeki isletme ormanlarinda diisik miktarda kaba 6li aga¢ bulunmasinin
nedenini anlamak icin ise, Turkiye’deki orman isletmeciliginin tarihine bakmak
gerekmektedir. Bunun Ozellikle yogun orman isletmeciligi dénemini yansittig
gorilmektedir (Colak vd., 2009).

“Modern orman isletmeciligi yontemlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olan
can sikici ve diizenlenmis ormanlarda bir gezinti yapilirsa, 6lmiis veya 6lmekte olan
birka¢ agacin bircok canli tiriinin énemli yasam alanlarimi temsil ettigi gortlebilir.
Bu nedenle 6l agaclardan temizlenmis ormanlar, dogal ormanlara gore birgok
yerde tim tir cesitliligi bakimindan 1/5 oranindan daha fazla fakirlesmistir”. Bu
nedenle “Dogaya yakin silvikiiltiirci 0lu agaclari ormanda birakarak bir yandan
bunlarin temizleme giderlerinden tasarruf ettigi gibi, diger yandan da biyolojik

cesitlilige yaptig1 bagis ile mutlu olur” (Bode ve Hohnhorst, 1994).

Bakim calismalar1 (6zellikle aralamalar), isletme ormanlarinda kaba 6lu agac
miktarmi azaltmaktadir. Cinki aralamalarla 6ncelikle baski altindaki ve yasama
gucu (vitalitesi) disiik agaclar kesilip alandan ¢ikarilmakta, boylece potansiyel 6li
agac adaylart yok edilmektedir. Bunun sonucu olarak birakilan agaclar arasinda
biylme alan icin rekabet azalmakta ve sonug olarak bu agaclarin dogal 6lim oram
(mortalitesi) dismektedir. Bu nedenle, genel olarak orman isletmeciligi
faaliyetleri ve Ozellikle aralama islemleri; isletme ormanlar: ile koruma altindaki
ormanlar arasindaki kaba ©l0 aga¢ miktarn farkinin temel nedeni olarak
gorilmektedir (Debeljak, 2006; Colak vd., 2010).

Turkiye gibi 6nemli Orman Amenajmani gelenegine sahip ve ormanlari biyolojik
cesitlilik bakimindan son derece zengin olan bir Ulkede, 6l0 aga¢ varliginin
korunmasina yonelik silvikiltirel onlemlerin alinmasi1 hayati 6nem tasimaktadir
(Colak, 2009). Gorunen o ki, konuya iliskin arastirma, makale ve el kitapgiklarinin
yayinlamasinin ardindan 0li agaca iliskin koruma konularina yonelik farkindaligin

artmasiyla, ormanlarda smirli da olsa silvikilturel islemlerde 6li agaci koruyucu
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Onlemler alinmaya baslanmistir. Strdurulebilir ormancilik ve biyolojik cesitliligin
korunmasina Yyonelik ilgiyle birlikte, isletme ormanlarinda 0li aga¢ miktarinin
arttirilmasi icin ¢aba harcanmalidir (Kirby vd., 1998; Christensen vd., 2005;
Marage ve Lemperiere, 2005). Bu bilgiler ve ulusal diizeyde gerceklestirilecek
kapsamli calismalarla, Turkiye’ye 6zgu 61U agaca iliskin dizenlemelerin yapilmasi
oldukgca 6nemlidir (Colak vd., 2009). Avrupa’da ayakta kuru ve yatik OlU agac
hacmi, siirekli orman isletmeciliginin 9 gostergesinden (“pan-European indicators”™)
biri olarak kabul edilmistir (Kriter 4: Orman ekosistemlerinde biyolojik
cesitliligin  korunmast ve zenginlestirilmesi) (Ranius vd., 2003; Werster ve
Jenkins 2005; Bartoli ve Geny, 2005; Christensen vd., 2005; Debeljak , 2006).

Isletme ormanlarmda 6lii agacin korunmasi, 6lii agacin olmadigi veya cok az
oldugu isletme ormanlarinda O6li agacin  yeniden olusturulmas: veya
zenginlestirilmesi amaciyla yapilacak rehabilitasyon ve restorasyon calismalari,
zengin biyolojik cesitlilige sahip Turkiye ormanlarda en kiglik yasam alanlarinin
(nislerin) ve tdr cesitliliginin korunmasina 6nemli Kkatkilar saglayacaktir. Ancak
silvikiltirel  islemler; isletme ormanlarinda, agaclandinlmis  alanlarda/
plantasyonlarda ve yasli ormanlarda farklilik gosterdigi gibi, bunlarin farkli
mescere tiplerinde de (yaprakli ormanlar, igne yaprakli ormanlar, karigik ormanlar)
farkli olmaktadir. Dolayisiyla 610 agacla ilgili islemler de birbirlerinden farkliliklar
gosterebilmektedir (Colak vd., 2009). Olii agacin dogadaki 6nemi ve bunlarin doga
koruma calismalarindaki yeri ginimuzde cok iyi aydinlatilmis konulardir. Ancak
cesitli silvikllturel islemlerle, birim alanda fazla miktarda odun hammaddesi
uretimiyle, mekanik yontemlerle alan hazirlamasiyla, kesim artiklarnin
yakilmasiyla, yanginlardan korunma/kontrol altina alma gibi diger isletmecilik
faaliyetleriyle 0lu agaclarin; miktari, niteligi ve dinamikleri dogrudan ya da
dolayli olarak etkilenebilmektedir (Muller-Using ve Bartsch, 2003; Saniga ve
Schiitz, 2001). Ozellikle ayakta kuru ve yatik 6li agac olarak simiflandirilan
ormandaki 0lu agaclarin miktari;; odun dretimi amaciyla isletilen ormanlarda
biyolojik cesitliligin arttirilmasi agisindan orman isletmecilerinin ilgisini ¢cekmeye
baslamistir (Kirby vd., 1998). Ancak birgok yerde 0lu agac, isletme ormanlarindaki
silvikilturel islemlerin bir sonucu olarak ender duruma gelmistir (Harmon vd.,

1986). Bunun da dogal bir sonucu olarak 6lu aga¢ miktari; fazla miktarda odun
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hammaddesi Uretiminden dolay: isletme ormanlarinda, isletilmeyen yaslhi ormanlara
gore daha diisik olarak belirlenmistir (Harmon vd., 1986; Kirby vd., 1998;
Winter ve Nowak, 2001). Bunlara ek olarak bugin odun uUretimi yapilan bircok
ormanda tipik olarak yalnizca kiciuk ince ve kalin dallar ile kisa govdelerden
olusmus olan 61U agaclar gorulmekte, ancak ¢ok az miktarda kaba yatik Oli agac
veya ayakta kurular bulunabilmektedir (Kruys vd., 1999). Olu agaclar, dogal
yasam seyrini dikkate alan dogaya yakin ormanciligin 6nemli argimanlarindan
birini olustururlar. Bunun icin isletme ormanlarinda da sanilanin aksine yuksek
giderlere ve islemlere gerek yoktur. Burada gerekli olan tek sey, bugiine kadar
“alisilmigin disina ¢ikarak biraz cesaretli olmak™ur. Ayrica son yillarda gerekli
givenlik onlemlerinin alinmas1 kosuluyla 6li agaclar rekreasyon alanlarinda bile
dikkati ve ilgiyi oldukca cekmektedir. Belki bunun icin kullanilabilecek parola
seklindeki s0z “temiz isletmecilikten dlizensiz striktire gecis”tir. Bir digeri de
“Sirf ormaniniz temiz gorinsun diye Oli agaglari ormandan temizlemeyiniz”

seklinde olmalidir.

Orman isletmecisi Uretim faaliyetleri (odun hasadi) sirasinda asagidaki konulara
dikkat etmelidir (Pasinelli ve Suter, 2000):

. Devrilmis yatik 6lii agaglarin kabuklari soyulmamalidur.
Olii agaclar toplanarak yiginlar haline getirilmemelidir.
Kesim alanlarinda 610 aga¢ temizlenme isleminden vazgegilmelidir.

Ol agaclar higbir sekilde yakilmamalidir.

o A~ w P

Kesim alanlarinda ozellikle kalin agaclarm bir kisminda yiksek kesim
yapilmalidir. Mescere veya ormanla ilgili her tirli duzenleme 06l0 agaclar

dikkate alinarak yeniden gozden gecirilmelidir.

Yatik 6l0 agaclar ve/veya ayakta kurularin belli bir miktar1 odun hasad: sirasinda
alanda birakilmak (izere belirlenmelidir. Oli aga¢ miktarmda zaman igindeki
tahmini azalma ve artiglar ortaya konmalidir. Isletmeciler Orman Amenajman
planlarmin etkinligini, 6lu aga¢ miktar:1 ile ekosistem fonksiyonlari arasindaki
iliskinin belirsizligi nedeniyle izlemelidirler. BOylece sorumlu isletme yaklasimi

ile soruna uygun ¢ozumler getirebilmelidirler.
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3. MATERYAL YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Mevkii

Orman Genel Miidiirliigiiniin 16.08.1943 tarihli olurlar1 ile merkezi Kiire Ilgesi

olmaz iizere faaliyete ge¢mistir. 01.10.1943 tarihinde kapatilan Kiire Isletmesi ikinci

defa olmak {izere Orman Genel Miidiirliigliniin 20.09.1958 tarihli olurlar1 tekrar

faaliyete gecmistir. Biinyesinde 5 adet orman isletme sefligi bulunmaktadir. Bunlar

Agl, Devrekani, Kiire, Kosreli ve Senlik orman isletme seflikleridir. Isletme

Miidiirliigiiniin toplam ormanlik alan1 28549,5 ha verimli, 31603,5 ha bozuk olmak

lizere toplamda 60153,5 ha ormanlik alan1 mevcuttur. Isletme Miidiirliigiinde agik

alanlar toplami1 81544,0 ha olmak iizere toplam alam1 141697,0 ha olugmaktadir

(Tablo 3.1).
Tablo 3.1. Kiire orman igletme miidiirliigii orman varligi

isletme ‘ Verimli Buzuk Toplam Acik Genel
l\%ﬁi diirliigii Isletme Sefligi | Orman Orman Ormanlik Algan (Ha) Alan

£ (Ha) [(Ha)  |Alan (Ha) 7| (Ha.)
Kiire Agh 4520,5 6121,0 1106415 16732,0 |27373,5
Kire Devrekani 5759,0 8556,0 14315,0 37823,0 [52138,0
Kiire Kiire 5988,5 6808,5 |12797,0 8021,5 20818,5
Kiire Kasreli 5557,0 2602,5 |8159,5 4368,5 12528,0
Kiire Senlik 6724,5 7515,5 1142400 14599,0 |28839,0
Toplam 28549,5 31603,5 (60153,0 81544,0 |141697,0

3.1.1.1. Devrekani orman isletme sefligi

Devrekani Orman Isletme Sefligi 20.09.1958 tarihinde bakanlik oluru ile Devrekani

ilgesi merkezinde faaliyete gecmistir. Verimli ormani 5759,0 ha bozuk ormani

25




8556,0 ha olmak iizere toplam ormanlik alani 14315 ha olugmaktadir. Devrekani
Sefliginin dogusunda Taskoprii Orman Isletmesi, kuzeyinde Senlik Sefligi, batisinda
Agl Sefligi ve giineyinde ise Kastamonu Orman Isletmesi ile komsudur. Sefligin
sinirlart igerisindeki en yiiksek rakimli tepe 1874 m yiikseklikle Samanlikbasi

tepesidir.

Genel cografi durum ekvatora nazaran 41.48°007°-41.31°.50°" kuzey enlem ile
Greenwich’e gore 33.42°40°’-32.82°00°” dogu boylami arasinda kalmaktadir.

Devrekani Orman Isletme Sefliginin kuzey dogu kismi ¢ok daginik ve sarp bir arazi
yapisina sahiptir. Bu daglar kuzeyin nemli iklimini i¢ kisimlara girmesini engeller.
Arazi olusumuna bakildiginda ikinci zaman (Mesosoik) tesekkiilatina haiz oldugu
anlasilmaktadir. Bu araziler agik taneli ve agik renkli killi, silisli ve kalkerli yapiya

sahiptir (Anonim).

Ortalama klimatolojik degerler isletme sefligine en yakin meteoroloji istasyonu olan
Kastamonu Meteoroloji istasyonundan alinmistir. Genel olarak bdlge karasal iklimin
etkisinde kalmakta olup kislar1 kar yagisli ve soguk yazlari ise sicak ve kurak

gecmektedir.

Yetisme mubhiti 6zellikleri bakimindan ¢ok verimli bir arazi bulunmamaktadir. Genel
olarak seflik sinirlar1 igerisinde mevcut agac cinsleri olarak Karagam, Sarigam,
Goknar, Mese ve diger yaprakl tiiler bulunmakta olup; aga¢¢ik formunda ise kiraz,

yabani elma, yabani erik vb... formlar bulunmaktadir.

3.1.1.2. Senlik orman isgletme sefligi

Orman Genel Midirliigiiniin 20.09.1958 tarihli olurlar1 ile merkezi Devrekani
ilcesinde olmak iizere faaliyete gecmistir. Senlik Orman Isletme sefliginin genel
alan1 26.360 ha olup bunun 12.692.0 ha ormanlik saha, 13.667.0 ha ise orman

olmayan sahadan tesekkiil etmistir.

Senlik Orman Isletme Sefligi kuzeyde Bozkurt ve Inebolu Isletme Miidiirliigii, giiney

ve dogusunda Devrekani Orman Isletme Sefligi, batisinda ise Kiire ve Agli Orman
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Isletme Seflikleri ile komsudur. Sefligin en yiiksek rakimli tepesi 1859 m yiikseklikle
Kurt Tepesidir. Denizden ortalama yiikseltisi 250m ile 1870m arasindadir.

Genel cografi durum ekvatora nazaran 33.42°.20°°-34.00°.40’ dogu boylamlari ile

41.43’.49°-41.51°40"" kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir.

Senlik sefligi arazi yapis1 olarak Devrekani sefliginden daha sarp bir yapiya sahiptir.
Dag silsileleri sahil ikliminin i¢ kisimlara ulasmasin1 engellemektedir. Ayrica arazi
Uzerinde nadir de olsa jips ve kaya tuzu gibi ¢Okelmis mineral kaynaklara

rastlanmaktadir.

Klimatolojik olarak seflik karasal iklimin etkisinde kalmakta olup, kislar1 soguk ve
kar yagish yazlar ise sicak ve kurak gecmektedir. Yilin en soguk aylar1 Ocak-Subat

aylar1 olmakta olup en sicak aylar ise Temmuz-Agustos aylardir.

Yetisme mubhiti karakteristik Ozelliklerine bakildiginda genellikle IV-V bonitetli
sahalarin yogun oldugu gorulur. Bu sahalarda karacam, goknar, sarigam, mese, kayin
gibi odunsu tiirlerin yaninda yabani elma, yabani kiraz, kizilcik, erik vb... formlar

bulunmaktadir.

3.1.1.3. Agli orman isletme sefligi

Orman Genel Miidiirligliniin 20.09.1958 tarihli olurlar1 ile Agh ilgesi merkezinde
kurulan sefligin genel alan1 27.373 ha’ dir. Bunun 4.520 ha verimli 6.121 ha verimsiz

sahalardan olugmaktadir.

Agl1 Orman Isletme Sefligi dogusunda Devrekani Orman Isletme Sefligi, batisinda
Daday Orman Isletme Miidiirliigii, giineyi Kastamonu Orman Isletmesi, kuzeyinde

ise Kiire ve Kosreli Orman Isletme Seflikleri ile sinir olusturmaktadir.

Genel cografi durum ekvatora nazaran 41.21°.21°" kuzey enlemi ile Greenwich’e

gore 33.33°.03”’ dogu boylami arasinda kalmaktadir.
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Agl sefligi bulundugu boélge itibariyle olduk¢a dagliktir. Arazide dere ve sirtlar
arasinda egim farki oldukga yiiksek olup vadileri ikiye bdlen dereler oldukca keskin
ve dardir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1100 m olmakta olup en yliksek tepesi
1250m ile Goktepedir.

Sefligin arazisi 1. Zamanda tesekkiil etmistir. Bu zaman arazisi Paleozoik tzerinde
genel olarak aykir tabakalagma gosteren ve fazla miktarda fosili olan tabakalardan
miitesekkildir. Arazide bilhassa acik renkli killi, silisli ve kalkerli kiitlelere

rastlanilmaktadir.

Agli merkezinde karasal iklim hakimdir. Genellikle karasal iklimin karakteristik

ozelligi olan kislar1 soguk ve karl1 yazlari ise sicak ve kurak ge¢gmektedir.

Seflik sinirlar1 igerisindeki arazilerde bonitet genellikle III-V arasinda bulunur.
Yetisen asli orman agaci tiirleri karagam, saricam, mese, giirgen, goknar agaclari
bulunmaktadir. Diger bitki formlar1 olarak geven, ates dikeni, kizilcik, yabani kiraz,

yabani elma vb... formlar bulunmaktadir.

3.1.1.4. Kosreli orman isletme sefligi

Orman Genel Miidiirliigiintin 20.09.1958 tarihli olurlan ile Kiire ilgesi merkezinde
kurulan Kosreli Sefliginin genel alani 12.702 ha olup bunun 8.013 ha verimli

ormanlik 4.689 ha ise verimsiz ormansiz sahadir.

Kosreli Sefligi kuzeyde Inebolu Orman Isletme Miidiirliigii, doguda Kiire Orman
Isletme Sefligi, batisinda Azdavay Orman Isletme Miidiirliigii, giineyinde ise Agh

Orman Isletme Sefligi ile sinir komsusudur.

Genel cografi durum ekvatora nazaran 41.53°.00°°-41.43’54°" kuzey enlemleri ile
33.28°.24°°-33.38°.57”> dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Denizden
yiiksekligi 400m ile 1514m arasinda degismektedir.

Sefligin arazisi II. zamanda tesekkiil etmistir. II. zaman genel olarak 3 kisma ayrilir.

Bunlar Trias, Turosik ve Kretase evreleridir. Serinin bilhassa dogu ve giiney
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kisimlarinda blok halinde kalker kayalar1t mevcuttur. Ayrica kalker kayalar serinin i¢

kisminda serpili olarak mevcuttur.

Kosreli bolgesi ilkim bakiminda Kiire ilgesinin iklim 6zelliklerini tasir. Kislar1 ¢ok
sert gecen karasal iklimin etkileri bdlgenin en u¢ kesimine kadar dayanir. Kislari

soguk ve kar yagish yazlar ise sicak ve kurak geger.

Bolgenin asli orman agaglarini karagam, saricam, kayin, giirgen, mese ve goknar
olusturmaktadir. Otsu formlarda ise kizilcik, karayemis, geven, yabani kiraz, yabani

elmavb... turler gérilmektedir.

3.1.1.5. Kure orman igletme sefligi

Orman Genel Miidiirliigiiniin 20.09.1958 tarihli olurlart ile Kiire ilgesi merkezinde
kurulmustur. Sefligin toplam alan1 21.399 ha olup bunun 5.471 ha verimli, 1.983 ha

verimsiz sahalardan olusmaktadir.

Kiire Orman Isletme Sefliginin kuzeyinde Inebolu Orman Isletme Miidiirliigii,
dogusunda Senlik Orman Isletme Sefligi, batisinda Kosreli Orman Isletme Sefligi ve

giineyinde Agli Orman Isletme Sefligi ile siir komsusudur.

Genel cografi durum ekvatora nazaran 33.36°02°°-33.48°.29”° dogu boylamlar ile

41.42°.58°’-41.52°.36" kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir.

Sefligin topografik yapisi oldukca engebelidir. Arazinin egimi oldukga yiiksek olup,
ilgenin kdylere ulasimi doga sartlari sebebiyle 6zellikle kis aylarinda gii¢ olmaktadir.

Sefligin arazisi II. zamanda tesekkiil etmistir. II. zaman genel olarak 3 kisma ayrilir.
Bunlar Trias, Turosik ve Kretase evreleridir. Serinin bilhassa dogu ve giiney
kisimlarinda blok halinde kalker kayalar1t mevcuttur. Ayrica kalker kayalar serinin i¢

kisminda serpili olarak mevcuttur.
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Kiire bolgesi ilkim bakiminda Kiire ilgesinin iklim 6zelliklerini tasir. Kiglari ¢ok sert
gecen karasal iklimin etkileri bolgenin en u¢ kesimine kadar dayanir. Kislart soguk

ve kar yagisl yazlari ise sicak ve kurak gecer.

Bolgenin asli orman agaglarini karagam, sarigam, kayin, giirgen, mese ve goknar

olusturmaktadir. Otsu formlarda ise kizilcik, karayemis, geven, yabani kiraz, yabani

elma vb... turler gérulmektedir.

' f__/\\‘ar 1E€bolu

e

Bakg irtifasi 5461 km a3 ki

Sekil 3.1. Caligma alani uydu goriintiisii
3.1.2. iklim

Kiire, Devrekani, Seydiler ve Agl ilgeleri icerisinde faaliyet gosteren Kiire Orman
Isletme Miidiirliigii yukseltisi fazla, Karadeniz’e paralel uzanan ortalama 1500m.
Yiikseltili Isfendiyar Daglari ile Giineyde Ilgaz Daglar1 arasinda yer almaktadir.
Isfendiyar Daglar1 kuzeyde ilgenin deniz ile i¢ kesimleri arasindaki hava olaylari
keserek dogal engel teskil etmektedir. Bu durum i¢ kesimler ile kiy1 arasindaki yagis

oranlarinda etkilemektedir. Kiire ilgesinin ait yillik yagis toplam1 696mm’ dir. Yillik
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sicaklik ortalamasi 9,2 C olup ortalama sicakligin en diisiikk oldugu ay -0,4 C ile ocak
ayidir(URL-1, 2017).

°F °C Altitude: 948m Climate: Cfb °C: 9.2 mm: 696 mm
104 40 A 80
&6 30 A F 60
68 20 A r 40
50 10 A 20
-~
a2 0 r 0
14 -10 T T T T T T T T T T T
oL 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Sekil 3.2. Calisma alanina ait iklim grafigi (URL-1, 2018).

January  February  March April (LET June July o August September October Nowember December
Frg. Temperature (°C) 0.4 na 38 83 125 16 183 184 14.9 10.4 f 18
Min. Temperature (°C) 3.8 28 0 34 74 105 124 123 9.4 58 24 0.8

Max. Temperature ("C) 2.7 44 83 13.3 17.6 215 - 238 204 14.9 97 45

Avg. Temperature (°F) 3.3 334 388 45.9 54.5 608 549 G456 58.8 a0y 428 42
Min. Temperature (°F) 257 270 308 381 45.3 509 54.3 54.1 48.0 426 363 04

Max. Temperature (F) 359 398 458 559 637 707 - 750 B8.7 488 495 40.3
42

Precipitation f Rainfall i a2 a3 i3 74 70 44 44 ] &0 7

(mm)

Sekil 3.3. Calisma alanina ait sicaklik grafigi (URL-1, 2018).
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3.1.3. Toprak

Kiire Orman Isletme Miidiirliigiiniin sinirlar1 icerisinde bulunan Devrekani, Seydiler
ve Kiure ilgelerinin toprak yapilar1 yaklasik olarak ayni zamanda olusmustur.
Bolgenin arazisi II. zamanda tesekkiil etmistir. II. zaman genel olarak 3 kisma ayrilir.
Bunlar Trias, Turosik ve Kretase evreleridir. Serinin bilhassa dogu ve giiney
kisimlarinda blok halinde kalker kayalar1t mevcuttur. Ayrica kalker kayalar serinin i¢

kisminda serpili olarak mevcuttur

Kiire Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde sadece bir tip biiyiik toprak grubu
bulunmaktadir. Bu grup, “Kahverengi Orman Topraklar1 (M)” grubudur. (Anonim,
1993)

Kahverengi orman topraklari, interzonal topraklarin kalsimorfik grubuna dahil
olmas1 sebebiyle karakteristik 6zelligi yiiksek derecede kire¢ muhtevasina sahip ana
madde tizerinde geligir. Bulundugu bolgelerin zonal topraklarina nazaran ¢ok zayif
gelismis horizonlara sahiptir. (A) (B) (C) horizonlart mevcut olup, bunlar

birbirlerine tedrici olarak gegis yapar.

3.1.4. Bitki Ortusu

Kiire Orman Isletme Miidiirliigiinii kapsayan ormanlar; Kastamonu Orman Bolge
Midiirligi sinirlart igerisinde kalmaktadir. Dort farkli ilgeyi kapsayan igletme
mudiirligiinde genel olarak goriilen asli tiirler aynt olmakla birlikte O6zellikle
Devrekani Sefligi Yaraligoz bolgesinde oldukca fazla endemik tiir bulunmaktadir.
Buna oOrnek olarak Erodium birandianum, Astragalus tragacantha ssp vb.
gosterilebilir (Yurdakulol ve Ozhatay, 2005).

Bat1 Karadeniz sahili ile ve Kastamonu arasinda gecis kusagi lizerinde yer alan Kiire
Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinin 6zellikle Yaraligdz serisi, Sub-Alpin zonda
yer almaktadir. Alanda tespit edilen ve Kiire Daglar1 orman ekosistemi igerisinde,
Abies nordmanniana (Steven) Spach subsp.equi-trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.)
Coode & Cullen. (Kazdagi Goknari) ile Pinus sylvestris L. (Saricam) disinda var

oldugu belirlenen bazi tiirler: Populus termula L., Carpinus betulus L., Salix
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elaeagnos.,Salvia glutinosa L., Fagus orientalis.,Verbascum eriocarpum.,Primula
vulgaris., Rosa dumalis vb.’dur.

TTiflis
Ay 3
<

Tur Rehberi KIDAIS

min yayilis alanina ait uydu goriintii

goz;

sii(URL-2, 2018).

RAQ

KFPD tourdary MEDITERRANEAN SEA
Trojen i disiributicn range i e S i

Sekil 3.5. Kazdagi goknarimin yayilis alani ve arastirma alannin yeri (URL-2, 2018).
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| Saf Galknar
Megcerelen: |1

Sekil 3.6. Calisma alaninda saf goknar mesgerelerinin dagilimi(URL-3, 2018).

3.2. Yontem

Oncelikle farkli mescere kuruluslar1 belirlenmistir (GA, GB, GC, GD) ve bu
alanlarda 6rnek alanlar secilerek veriler elde edilmistir. Ornek alan biiyiikliikleri
Atict vd., (2008)’da oldugu gibi 0,25 ha (50m x 50m) olarak almmistir. Ornek

alanlarin tamami Kiire Orman Isletme Sefligi sinirlar icerisinde secilmistir.

Sekil 3.7. Ornek alanlarin bulundugu noktalar
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Olii agag; agag tiirii, agacin gdgiis cap1, konumu/formu (yatik, ayakta kuru), mikro
klimatik etkenler ve parcalanma evrelerine gore ayrilabilir. Bununla birlikte ayni
birey iizerinde de farkliliklar vardir. Kaba 6l agaglar da “ayakta kuru” (dik durumlu
Olli agag) ve “yatik Olii aga¢” (toprak iizerine devrilmis 6l agag) kendi igerisinde iki
alt gruba ayrilmaktadir (Von Oheimb vd., 2005). Kaba 6lii agag i¢in minimum c¢ap
olarak >10 cm pratikte ve bilimsel g¢alismalarda kullanilmaktadir (Swanson vd.,
1976; Ranius vd., 2003; Norden vd., 2004; Webster ve Jenkins, 2005; Lipan vd.,
2008; Atic1 vd., 2008; Beets vd., 2008; Colak vd., 2009).

Govde gap1 <10 cm ise; ince 6lii agag olarak kabul edilmektedir (Coomes vd., 2002;
Norden vd., 2004; Beets vd., 2008; Colak vd., 2011). Arastirma kapsaminda standart
olarak minimum ¢ap1 >10cm olan 6lii agaclar KOA olarak kabul edilmistir (Ranius
vd., 2003; Norden vd., 2004; Webster ve Jenkins, 2005; Lipan vd., 2008; Atic1 vd.,
2008; Beets vd., 2008). Daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda uygulandigi gibi ¢api
10 cm’den kiigiik olan IOA ile ilgili veri toplanmamistir (C vd., 2002; Norden vd.,
2004; Beets vd., 2008). ince 6lii agaclar; ¢ogunlukla ince dallardan olusmalar
nedeniyle ekolojik ve biyolojik islevleri kaba 6lii agaglara gore daha diistiktiir (Lipan
vd., 2008).

Olii aga¢ hesaplamasinda en yaygin kullanilan formiiller: Newton, Huber, Simalian,
Patterson ve Doruska formulleri ile Centroid yontemidir. Her 6rnek alan icin CA
(canli agag) hacmi (m3/ha), KOAyatik hacmi (m3/ha), KOAayakta hacmi (m3/ha),
toplam KOA hacmi (m3/ha) Christensen ve dig. (2005)’e gére hesaplanmistir ve bu
dlciimler hektara doniistiiriilmiistir (Beets vd., 2008). KOAayaktal (tepesi
kirilmamis ayakta kuru), KOAyatik1( tamamen devrilmis ve kokiinden sokiilmiis
yatik Ol agac) ve CA hacimleri igin ¢ift girisli hacim tablolar1 kullanilarak hacim
hesab1 yapilmistir (goglis ¢apt ve aga¢ boyu hacim tablolarindan); Abies
nordmanniana (Steven) Spach subsp.equi-trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode &
Cullen. icin Miraboglu (1955)’den yararlanilmistir. KOAayakta2 6lii agag (tepesi
kirik/tepe tact olmayan ayakta kurular) hacmi ayakta kuru agacin alt ve iist kismi
toplanarak hesaplanmistir. Her 6rnek alandaki canli aga¢ (CA) hacminin belirlenmesi
icin, aga¢ boyu (h) ve d 1,30 > 10cm olgiilmiistir. KOA/CA oran1 (%) ortaya

konmustur.
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3.2.1. Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Secilen 6rnek alanlarin yiikselti ve bakisi belirlenmistir. Ayrica QMD ve mescere
goglis ylzeyi alanm1 BA 0Ornek alanlardaki Scm den biiylik agaglarin  gogiis
yiizeylerindeki ¢aplar olciilerek hesaplanacaktir. Aga¢ boyu, hektardaki agag¢ sayisi
ve mesgere yogunluk indeksi (SDI) (Reineke, 1933) hesaplanacaktir.

Ornek alanlarda pratikte kullanildig: iizere (Mark vd., 2006) dikili 6lii agaclar (SDW)
ve yatik ol agaglar (FDW) olarak degerlendirilecektir. Dikili 6lii agaglar (SDW) iki
katogoriye (SDW1 ve SDW2)ayrilarak ayrica degerlendirilecektir(McComb and
Lindenmayer 1999; Mark vd., 2006). SDW1 kurumus, bozulmamis bir tepe 6zelligi
gosteren agaclar olarak belirtilirken, SDW2 06lmiis, govdeden kabugun ayrilmis
oldugu tepesinin belirli yliksekliklerden kirildig1 o©li agaglar1 belirtmektedir
(McComb and Lindenmayer 1999; Mark vd., 2006). Yatik olii agaglar ise yine iki
kategoride degerlendirilecektir. FDW1 heniiz devrilmis ama govdede bozulma ve
curime baslamamis devrik oli agaclari, FDW2 ise ciirimeye baglamis yatik ol
agaclar1 belirtmekte kullanilacaktir. Birgok bilimsel arastirmada kullanildigi gibi
10cm ve daha ince ¢apli Olii agaclar onemsiz oldugu belirtildiginden g¢alismada
degerlendirilmeyecektir (Swanson vd., 1976; Ranius vd., 2003; Norden vd., 2004;
Webster and Jenkins 2005; Lipan vd., 2008; Atici vd., 2008; Beets vd., 2008; Colak
vd., 2009; Coomes vd., 2002).

Her deneme alaninda 6lgiilen yasayan (LW) (m3 ha'l) ve 0l agaclarin SDW1 (m3 ha’
) hacminin belirlenmesi icin aga¢ boyu (h) ve gdgiis yiizeyindeki capi (dbh)
Olculecektir. (LW) ve SDW1 igin Miraboglu (1955) tarafindan diizenlenen goknar
hacim  tablosu  kullanilacaktir. =~ SDW2  kategorisine  giren  agacglarin
hacimlendirilmesinde (Husch vd., 1993) tarafindan gelistirilen formiil yardimiyla

agacin biitiin kisimlariin toplam hacmi bulunacaktir.

SDW, = = (D? + d2) + = (Dg + 3/Dg?d + 3/Dg.d” + dbh) (Formiil3.1.)

Formiilde; L1 agacin {ist parcasi, L2 agacin alt boliimii, d alt ¢ap, D iist par¢anin son

cap1, Dg kok bogazi capini temsil etmektedir.
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FDW o6lii agaglarin hacmi ise Patterson vd., (2007) tarafindan gelistirilen formiil

yardimiyla hesaplanacaktir.

FDW = (P(n(Db?) + (1 — P)(mDs?)).L.0,02832 (Formil 3.2.)
P=0 15§+ 0,002.L
T Db3
Formilde Ds en ugtaki ¢ap, Db kalin ¢ap, L aga¢ boyu olarak 6l¢iilmiistiir. Govdede
bir bozulma oldugunda kiitiik boyu (dsh) (d0.3) olgiilmiis ve sonra dbh ve dsh
arasindaki iligki kullanilarak hesaplanmistir. Toplam 6lii aga¢ hacmi (TDW) (m3 ha¥
SDW ve FDW hacimlerinin toplanmasi ile elde edilecektir. Ayrica TDW/LW orani

(%) her 6rnek alani i¢in hesaplanacaktir.

Mesgere tipi, yiikselti, baki, , QMD, BA ve mesgere hacminin 6lii aga¢ hacmi
Uzrindeki etkisi R istatistik programi yardimi (R Development Core Team 2010). ile
coklu dogrusal regresyon kullanilarak belirlenecektir. Degerlerin - 6nemini
hesaplamak igin, mesgere tipi, yikseklik, gorinim, QMD, BA ve mesgere hacmini
sabit bir etki olarak gosteren karma bir model ve raslantisal efektler kullanilmistir.
Mescere tipi gostergelerinin  ¢oklu Kkarsilagtirmalari, R programlama dilinde

yapilmustir.
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Yaprakh agaclarda KOA, ., (Ayakta kuru- dik durumlu 614 agag)

i

¢
e G‘ﬁ-_‘l’k -

Form 1: KOA a

Form 2: KOA ;a0

Agag yakmn zamanda $lmiistiir. Tepe bozulmanustir. Dallarm

biiyiik bir biliimii durmaktadir. Kabuk bozulmanustir.

Tepe bozulmamustir. Dallarin bityiik bolitmii dokiilmiistiir.

Kabuk dokiilmeye baslanustir.

Tepe bozulmanustir. Kabuk soyulmus veya yerindedir.

Tepe kinlmmstir. Kaba dallar kalmanustir.
Kabuk soyulmus veya yerindedir.

Tepe bir cok defa kinlmmstir. Kaba dallar
kalmanustir. Kabuk soyulmus veya yerindedir.

Yaprakli agaclarda KOA v (Toprak tizerine devrilmis 61 agag)

e
e 2

Form 3: KOA 44

Form 4: KOA yy0

-

Odun serttir. Kabuk bozulmanustir.

Hafif ciirimiis veya odun serttir. Kabuk dékiilmeye baslamustir.

Odun yumusak ve vuruldugunda parcalanar.
Kabuk genellikle kalmamustr.

Odun biiyiik lgiide par¢alannustir ve pargalar
kolaylikla dakiiliir. Oz odunu yumusak olabilir.
Ama bozulmanustir. Dis yiizey genellikle
yosunla kaplidir (Ciiriimiis veya neredeyse
tamamen ¢iiriimiis olur).

Sekil 3.8. Yaprakl ve igne Yaprakhh Agaclarda yatik 6lii agac ve ayakta kuru

Formlari

(Mccomb ve Lindenmayer, 1999; Atici vd., 2008'den degistirilmistir) ile
KOAayakta ve KOAyatik 6l aga¢ formlarinin tammlar: (Fridman ve Walheim,
2000; Coomes vd., 2002; Mark vd., 2006; Vanderwel vd., 2006; Tobin vd., 2007
ve Atici vd., 2008’e atfen Colak vd., 2011’den).
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Sekil 3.9. Dik durumlu 61l agacta (ayakta kuru) 6lcuim yerleri (Colak vd., 2011)

Sekil 3.10. Yatik 0lu agacta 6lgciim yerleri (Colak vd., 2011)
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Tablo 3.2. Klre orman isletme miidiirliigii 610 agag envanteri al:m karnesi

Deneme Tarih Bdlme No  |Rakim (m)  |Baki Mescere  [Ornek
Alan1 No Alan
...1...12012 50x50 m

(Ol agacta 6lctim sinirt: d1,30 capr 10 cm’den biiyiik olacak)
Agac turd kodlart:
GoOknar :G [Saricam:Cs |Gurgen:G  [Karagam:Ck

Agac
tard Canl agac Ol agag

Kod Cap Boy(m) [Oli Cap Ust Cap |Alt CapBoy (m)[Hacim
(d1,30) agac (d1,30) (cm) (cm) (dm3)
sinifi

O[N[O[OIBR[W[N[F

KOAayakta , KOAyatik , toplam KOA ve CA miktarinin %95 giiven araligin
hesaplanmasinda asagidaki formiil(formiil 1.3) kullanilmistir.( Atici vd., 2008;
Kalipsiz, 1994; Sachs, 1972):

H=X £1S; (Formil 3.3.)

X: Aritmetik ortalama; Sx : Standart sapma; t: STUDENT’ i dagilimi.
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4. BULGULAR

Yukseklik, QMD, BA, toplam mesgere hacmi, toplam &lii odun hacmi, agag
yiiksekligi, ha basia govde sayist ve SDI verisi dahil olmak {lizere parametrelerin
tanimlayic1 istatistikleri tum ornek alanlarda ortalama 61t odun hacmi 8.9m?® ha™

olarak bulunmustur (Tablo 4. 1.).

Tablo 4.1. Toplam 6l odun hacmi iizerindeki etkileri i¢in kullanilan parametrelerin
tammlayict istatistikleri.

Veriler Min. Max. Mean SD
Yukseklik (m) 853 1286 1133 133.7
QMD (cm) 19.2 39.1 28.0 5.5
Mescere BA (m2 ha) 17.3 35.9 25.9 4.5
Ortalama Mescere Hacmi (m3 ha-1) 185 418.8 278.9 54.2
Ortalama Ol Agac Hacmi (m3 ha-1) 1.8 44.8 3.9 9.1
Agac Boyu (m) 3.95 45 9.16 4.19
Hektar basina agag sayisi 212 1016 474 222
Mescere Yogunluk indeksi (SDI) (Reineke 336 748 511 101
1933)

Tablo 4.2.” de SDW;, SDW,, FDW; ve FDW, dahil Kazdag1 géknar1t ormanlarindaki
tim o6li agag siiflarint gordlmektedir. FDW de farkli mesgere tiplerinde TDW, LW
ve TDW / LW oranlar1 (6rn. GA, GB, GC ve GD). FDW miktar1 1.67 ila 8.34 m® ha™
(ortalama) 3,49 m® ha*, Tim mescere tiplerinde en biyik FDW GA'da ve ardindan
GD'de gozlenmistir. Daha sonra GC de ve en diisik FDW ise GB' de oldugu
goriilmiistiir (Tablo 1). SDW ve TDW degerlerinde de ayni durumun bulundugu
gorilmektedir; En biiyilk SDW' si (9.95 m® ha™ ve TDW (18.29 m® ha') GA' da
Gozlemlenmistir. Daha sonra GD ve GC de, en disiik ise GB  oldugu
gorulmektedir(1,65 ve 3,38 m* ha' Sirasiyla) (Tablo4.2)). En yiiksek LW degeri
(337.2 m* ha') GA’ da izlendi, ardindan GD ve GB, en diisiik (225.3 m® ha™) ile GC'
de (Tablo 4.2.) .TW / LW oran1 tim mesgere tipleri arasinda en biiyiik olan1 0,01 ile
0,05 arasinda (ortalama 0,03) ile GA' da daha sonra GD, GC ve GB’ de oldugu

goralda.
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Tablo 4.2. Olii aga¢ simiflarimn kantitatif tanimi (m® ha'*) ve LW (m® ha ') ve TDW / LW
orant Her mescere tipi icin (%). FDW 6lii agag, SDW olii agac ayakta, LW
canlt aga¢ ve TDW toplam 6lii agac miktart.

Mescere | FOW: | FDW; [ Total [ SDW, [ SDW, | Total [ Total | LW [TDWIL
Tipleri FDW SDW | DW

GA 5.61 2.73 834 1.99 7.96 995 1829 | 3372 | 54

GB 1.18 0.55 173 0.76 0.89 1.65 3.38 |273.64| 12
GC 038 1.29 1.67 067 2.98 366 532 |225.03| 23
GD 1.86 0.36 2.22 2.76 3.55 631 853 | 2798 | 29

Ortalama 2 12 35 154 3.8 54 89 278.9

Bazi galismalar 6lii aga¢ ¢apinin énemini vurguladigindan (Bouget vd., 2014), 6li
odun hacmini 2 sinifa ayirdik; Bouget vd., (2014) tarafindan 6nerilen kiigiik 61ii odun
ve bilyuk 6l odun. Tablo 4.3.” te her mesgere tipi i¢in 6li odun ¢aplarina gore

ortalama 61U odun hacmini vermektedir.

Tablo 4.3. Olii odun ¢aplarina dayanan her bir mescere tipi igin ortalama 6lii aga¢ hacmi

(m*ha™)
Mesgere Tipi Kiguk olii agag (0-40cm) Buyiik Olii agac (40+ cm)
GA 7.95 1033
GB 3.38 0
GC 4.48 0.84
GD 477 376

Arazi calismalart sonucunda ayakta kuru (dik durumlu 6li agaclar) ve yatik 6li
agaclara (toprak uUzerine devrilmis OlU agaclar) iliskin toplanan veriler Tablo
4.4.de verilmistir. Veriler, Kire Orman Isletme Sefligi alanindan alinan 40 6rnek

alanindan elde edilmistir.

TUum mesgere tipleri arasinda Olii agag ve canli agag toplam hacmi
karsilastirildiginda, 6lii odun hacmi ile canli odun hacmi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski oldugu bulunmustur (p = 0.012). Bununla birlikte, (Sekil 4.1.a.) da,
0lii hacminin yaklagik 300m3 ha-1'e ulasana kadar (1a 10m3 ha-1 arasinda degisen)
durgunluk hacmiyle 6nemli Ol¢lide degismedigi goriilebilir (Sekil 4.1.a.). Yiksek

hacimli mescerelerde, toplam 6lii agag artan mesgere hacmi ile artmustir (Sekil
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4.2.a.). Buna ek olarak, QMD mescere ve 0lU agag toplam hacmi (p = 0.026) (Sekil
4.2.b.). BA ile 6lii odun toplam hacmi (p = 0.035) arasinda ve SDI ile 6lii odun
toplam hacmi arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir iliski gdzlemlenmistir.
Kazdag1 goknar1 ormanlarinda (p <0.05). Olii aga¢ toplam hacmi iizerinde yiikseklik
veya bakinin 6nemli bir etkisi olmadig gorilmistiir. (yiikseklik ve boy igin sirasiyla
p = 0.204 ve p = 0.214) (Sekil 4.1.c.). Oldukga yuksek 6li odun hacmine sahip iki
deneme alam (Sekil 4.1.), cogunlukla biiyiik ¢apli agaglar igeren GA
mescerelerindedir. Bu GA grafiginde ortalama dbh ve 6lii agaclarin yiiksekligi
onemli Olclide yliksek oldugundan (sirasiyla 46.5cm ve 20 m), dagilimdan uzak
goriiniiyorlardi. Bu ¢izimlerin, GA mesgerelerindeki dogal degiskenlik aralig1 iginde

olmas1 muhtemeldir, dolayisiyla analizde tutulmuslardir.

80 + :
i,/ @ e (b) o’ (e) H
P
E
=2
)
g 20 . . i (]
E _‘-."F.,-: - ’;‘ . . L “‘_%'
10 °® ear [ ¢ _ e
E] ‘:o.:: PR n“;':. . = ? . .: S,
@ - “a & - .
g o - -

150 200 250 200 350 400 15 20 25 30 35 40 LA
Living wood vohume (m3 / ha) Stand OMD (em Elevation (m)

Sekil 4.1. Olii odun hacmi ile (a) yasayan odun hacmi arasindaki iliskiler, (b) mescere QMD’
si ve (c) yukseklik.(Topagoglu vd., 2017)

Mescere tipi, Kazdagi goknar1 ormanlarinda toplam 6lii aga¢ hacmi izerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir (p <0.0001) (Sekil 4.2.). Ek olarak, ayn1 parametrelerin (6rn.
Mescgere tipi, yiikseklik, goriiniim, QMD, BA ve mescere hacmi) etkisini
gozlemledigimizde verilen 61U agag kategorilerinin hacmi (6r. FDW, SDW ve SDW)
QMD' nin FDW, SDW' nin hacmini énemli 6lgiide etkiledigi gortlmiistiir. Turkiye
de kullanilan goklu karsilastirma yontemleriyle, GA ve GB (p = 0.0001), GA ve GC
(p = 0.0004) arasinda ve GA ile GD arasinda (p = 0.009) anlamli iliski oldugunu
gostermistir.. GB ve GD arasinda (p = 0.901), GB ve GD arasinda (p = 0,285) ve GC
ile GD arasinda (p = 0.673) anlamli iligki goriilmiistiir.
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Sekil 4.2. Olii odun hacmi ve mesgere tipleri arasindaki iliski.(Topagoglu vd., 2017)
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Tablo 4.4. Tum Deneme Alanlar:na Ait Elde Edilmis Veriler (Veriler hektardaki degerler bicimindedir)

Deneme | Canh KOAay | KOAay |T.KOAay | KOAyati | KOAyati | T.KOAy | T.KOAayak | T.KO | T.KOAyati | TKOA | KOAyatikl | KOAyatik2 | KOAay | KOAayak
Alanino | aga¢(CA |aktal |akta2 akta k1 k2 atik ta+tT.KOAy | A/ k/ T.KOA |ayakta |/T.KOAyati | /T.KOAyat1 | aktal/T |ta2/
)(m¥/ha) | (m¥ha) | (m¥ha) | (m¥ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3¥ha) | atik (m%ha) | T.CA | (m’/ha) / k k .KOAay | T.KOAay
T.KOA akta akta
1 346.64 8.80 0.90 9.71 1.90 1.76 3.66 13.36 0.0385 0.2736 0.7264 0.5198 0.4802 0.9070 0.0930
2 190.29 0.00 0.24 0.24 1.55 1.26 2.82 3.06 0.0161 0.9210 0.0790 0.5510 0.4490 0.0000 1.0000
3 234.11 0.00 0.24 0.24 0.00 8.54 8.54 8.78 0.0375 0.9722 0.0278 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
4 418.81 0.00 8.81 8.81 0.00 5.42 5.42 14.23 0.0340 0.3811 0.6189 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
5 289.43 0.00 0.00 0.00 8.94 0.28 9.22 9.22 0.0319 1.0000 0.0000 0.9692 0.0308 0.0000 0.0000
6 250.48 0.00 0.00 0.00 6.10 0.00 6.10 6.10 0.0243 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7 271.54 0.00 0.00 0.00 1.44 1.84 3.28 3.28 0.0121 1.0000 0.0000 0.4380 0.5620 0.0000 0.0000
8 230.99 0.00 0.00 0.00 0.00 5.63 5.63 5.63 0.0244 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
9 350.06 12.72 1.06 13.77 0.51 3.90 4.41 18.18 0.0519 0.2426 0.7574 0.1161 0.8839 0.9232 0.0768
10 214.73 0.00 0.00 0.00 3.38 0.00 3.38 3.38 0.0158 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 249.06 0.00 5.44 5.44 0.00 4.47 4.47 9.92 0.0398 0.4511 0.5489 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
12 207.24 2.08 0.00 2.08 0.13 0.37 0.50 2.58 0.0124 0.1924 0.8076 0.2584 0.7416 1.0000 0.0000
13 355.85 34.28 0.00 34.28 5.98 4.53 10.51 44.79 0.1259 0.2347 0.7653 0.5688 0.4312 1.0000 0.0000
14 302.02 0.00 2.12 2.12 2.08 7.49 9.56 11.68 0.0387 0.8183 0.1817 0.2171 0.7829 0.0000 1.0000
15 306.10 7.81 0.00 7.81 1.93 1.00 2.93 10.73 0.0351 0.2726 0.7274 0.6589 0.3411 1.0000 0.0000
16 254.57 1.03 1.27 2.30 0.00 0.00 0.00 2.30 0.0090 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.4479 0.5521
17 285.96 3.59 0.55 4.13 0.54 0.93 1.46 5.60 0.0196 0.2613 0.7387 0.3660 0.6340 0.8681 0.1319
18 254.48 0.18 0.00 0.18 0.73 1.80 2.53 2.71 0.0107 0.9339 0.0661 0.2874 0.7126 1.0000 0.0000
19 232.86 0.49 0.00 0.49 1.33 0.00 1.33 1.82 0.0078 0.7313 0.2687 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000
20 295.59 1.06 0.25 1.31 2.84 0.00 2.84 4.15 0.0140 0.6848 0.3152 1.0000 0.0000 0.8078 0.1922
21 224.98 0.00 0.59 0.59 0.00 7.86 7.86 8.44 0.0375 0.9303 0.0697 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
22 282.22 0.00 0.00 0.00 8.78 0.27 9.05 9.05 0.0321 1.0000 0.0000 0.9699 0.0301 0.0000 0.0000
23 268.08 5.18 1.41 6.59 2.00 0.45 2.45 9.03 0.0337 0.2709 0.7291 0.8156 0.1844 0.7863 0.2137
24 289.02 0.00 0.00 0.00 1.44 2.07 3.51 3.51 0.0121 1.0000 0.0000 0.4091 0.5909 0.0000 0.0000
25 359.41 5.92 2.53 8.45 0.40 9.85 10.25 18.70 0.0520 0.5480 0.4520 0.0390 0.9610 0.7010 0.2990
26 185.58 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 2.97 2.97 0.0160 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
27 341.03 0.00 0.00 0.00 5.98 36.21 42.19 42.19 0.1237 1.0000 0.0000 0.1417 0.8583 0.0000 0.0000
28 415.00 0.00 8.64 8.64 0.00 5.41 5.41 14.05 0.0339 0.3852 0.6148 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
29 305.18 0.00 1.79 1.79 0.00 10.00 10.00 11.79 0.0386 0.8480 0.1520 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
30 255.74 0.30 2.00 2.30 0.00 0.00 0.00 2.30 0.0090 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.1319 0.8681
31 259.66 0.00 0.24 0.24 1.55 2.38 3.93 4.17 0.0161 0.9421 0.0579 0.3947 0.6053 0.0000 1.0000
32 223.36 0.00 0.00 0.00 0.00 5.43 5.43 5.43 0.0243 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
33 312.84 0.00 3.66 3.66 0.00 7.33 7.33 10.99 0.0351 0.6666 0.3334 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
34 211.22 1.69 0.00 1.69 0.13 0.83 0.96 2.65 0.0125 0.3632 0.6368 0.1330 0.8670 1.0000 0.0000
35 273.38 0.00 6.13 6.13 0.00 1.14 1.14 7.27 0.0266 0.1574 0.8426 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
36 251.89 0.00 0.00 0.00 0.00 6.21 6.21 6.21 0.0247 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
37 304.94 0.07 1.07 1.14 0.54 3.89 4.42 5.56 0.0182 0.7950 0.2050 0.1210 0.8790 0.0618 0.9382
38 284.18 0.00 0.00 0.00 0.73 2.33 3.05 3.05 0.0107 1.0000 0.0000 0.2384 0.7616 0.0000 0.0000
39 312.71 3.50 0.32 3.82 0.47 0.00 0.47 4.29 0.0137 0.1100 0.8900 1.0000 0.0000 0.9171 0.0829
40 255.34 1.61 0.00 1.61 0.38 0.00 0.38 1.99 0.0078 0.1928 0.8072 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000
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Tablo 4.5. GA Mescere Tipine Ait Veriler (Veriler hektardaki degerler bigimindedir)

Deneme | Canh | KOAaya | KOAaya | T.KOAay | KOAyat | KOAyat | T.KOAy | T.KOAay | T.KO | T.KOAy | T.KOAay | KOAyati | KOAyat1 | KOAayak | KOAaya
Alam agag( | ktal kta 2 akta 1kl 1k2 atik akta A/ atik/ akta k1/ k2 / tal kta2 /
no CA) |[(m3/ha) |(m3/ha) | (m3/ha) (m3/ha) | (m3/ha) | (m3/ha) |[+T.KOAy | T.CA |T.KOA |/T.KOA |T.KOAy | T.KOAy |/T.KOAay | T.KOAay
(m3h atik (m3/ha) atik atik akta akta
a) (m3/ha)
1 346.64 | 8.80 0.90 9.71 1.90 1.76 3.66 13.36 0.0385 | 0.2736 0.7264 0.5198 0.4802 0.9070 0.0930
4 41881 | 0.00 8.81 8.81 0.00 5.42 5.42 14.23 0.0340 | 0.3811 0.6189 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
13 355.85 | 34.28 0.00 34.28 5.98 4.53 10.51 44.79 0.1259 | 0.2347 0.7653 0.5688 0.4312 1.0000 0.0000
14 302.02 | 0.00 2.12 2.12 2.08 7.49 9.56 11.68 0.0387 | 0.8183 0.1817 0.2171 0.7829 0.0000 1.0000
15 306.10 | 7.81 0.00 7.81 1.93 1.00 2.93 10.73 0.0351 | 0.2726 0.7274 0.6589 0.3411 1.0000 0.0000
23 268.08 | 5.18 141 6.59 2.00 0.45 2.45 9.03 0.0337 | 0.2709 0.7291 0.8156 0.1844 0.7863 0.2137
27 341.03 | 0.00 0.00 0.00 5.98 36.21 42.19 42.19 0.1237 | 1.0000 0.0000 0.1417 0.8583 0.0000 0.0000
28 415.00 | 0.00 8.64 8.64 0.00 5.41 5.41 14.05 0.0339 | 0.3852 0.6148 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
29 305.18 |  0.00 1.79 1.79 0.00 10.00 10.00 11.79 0.0386 | 0.8480 0.1520 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
33 312.84 | 0.00 3.66 3.66 0.00 7.33 7.33 10.99 0.0351 | 0.6666 0.3334 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
TOPLAM | 337.15| 561 2.73 8.34 1.99 7.96 9.95 18.29 0.0542 | 0.5439 0.4561 0.1997 0.8003 0.6722 0.3278
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Tablo 4.6. GB Mescere Tipine Ait Veriler (Veriler hektardaki degerler bigimindedir)

Dene |Canh |KOAa |KOAay | T.KOA|KOAy |KOA |T.KO |T.KOAa |T.KOA|T.KOA |T.KOA|KOAy |KOAy |KOAa |KOAay
me agag( |yakta |akta2 |ayakta |atikl yatik | Ayati | yakta [/ T.CA |yatuk/ |ayakta |atikl/ |atik2/ |yaktal |akta2/
Alam | CA) 1 (m3/ha) | (m3/ha | (m3/ha |2 k +T.KOA T.KOA |/ TKOA|TKOA|/ITKO |T.KOA
no (m¥/ha | (m3/ha ) ) (m3/h | (m3/h | yatik (m3/ha T.KOA yatik yatik Aayakt | ayakta
) ) a) a) (m3/ha) ) a
16 254.57 1.03 1.27 2.30 0.00 0.00 0.00 2.30 0.0090 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.4479 0.5521
17 285.96 3.59 0.55 4.13 0.54 0.93 1.46 5.60 0.0196 0.2613 0.7387 0.3660 0.6340 0.8681 0.1319
18 254.48 0.18 0.00 0.18 0.73 1.80 2.53 2.71 0.0107 0.9339 0.0661 0.2874 0.7126 1.0000 0.0000
19 232.86 0.49 0.00 0.49 1.33 0.00 1.33 1.82 0.0078 0.7313 0.2687 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000
20 295.59 1.06 0.25 1.31 2.84 0.00 2.84 4.15 0.0140 0.6848 0.3152 1.0000 0.0000 0.8078 0.1922
30 255.74 0.30 2.00 2.30 0.00 0.00 0.00 2.30 0.0090 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.1319 0.8681
37 304.94 0.07 1.07 1.14 0.54 3.89 4.42 5.56 0.0182 0.7950 0.2050 0.1210 0.8790 0.0618 0.9382
38 284.18 0.00 0.00 0.00 0.73 2.33 3.05 3.05 0.0107 1.0000 0.0000 0.2384 0.7616 0.0000 0.0000
39 312.71 3.50 0.32 3.82 0.47 0.00 0.47 4.29 0.0137 0.1100 0.8900 1.0000 0.0000 0.9171 0.0829
40 255.34 1.61 0.00 1.61 0.38 0.00 0.38 1.99 0.0078 0.1928 0.8072 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000
TOPLAM 273.64 1.18 0.55 1.73 0.76 0.89 1.65 3.38 0.0123 0.4884 0.5116 0.4577 0.5423 0.6845 0.3155
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Tablo 4.7. GC Mescere Tipine Ait Veriler (Veriler hektardaki degerler bicimindedir)

Dene |Canh |[KOAay |KOA |T.KOA|KOAy |KOAy [T K |T.KO |T.KO |T.KOAy|T.KO |KOAy |KOAy [KOAaya |KOAay
me agac( |aktal |ayakt|ayakta |atikl |atik2 |OAy |Aaya |A/ atik/ Aayak |atikl/ |atik2/ |ktal akta2 /
Alam [CA) |(m3/ha) a2 |(m3/ha |(m3/ha [(m3/ha|atik |kta |T.CA |T.KOA |ta TKO |T.KOA|/T.KOAa |T.KOA
no (md/ha (m3/ |) ) ) (m3/ |+T.K (m3/ha) |/ Ayatik |yatikk |yakta ayakta
) ha) ha) |OAya T.KO
tik A
(m3/h
a)
190.29 0.00 0.24 0.24 1.55 1.26 2.82 3.06 0.0161 0.9210 0.0790 0.5510 0.4490 0.0000 1.0000
3 234.11 0.00 0.24 0.24 0.00 8.54 8.54 8.78 0.0375 0.9722 0.0278 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
10 214.73 0.00 0.00 0.00 3.38 0.00 3.38 3.38 0.0158 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 249.06 0.00 5.44 5.44 0.00 4.47 4.47 9.92 0.0398 0.4511 0.5489 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
12 207.24 2.08 0.00 2.08 0.13 0.37 0.50 2.58 0.0124 0.1924 0.8076 0.2584 0.7416 1.0000 0.0000
21 224.98 0.00 0.59 0.59 0.00 7.86 7.86 8.44 0.0375 0.9303 0.0697 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
26 185.58 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 2.97 2.97 0.0160 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
31 259.66 0.00 0.24 0.24 1.55 2.38 3.93 4.17 0.0161 0.9421 0.0579 0.3947 0.6053 0.0000 1.0000
34 211.22 1.69 0.00 1.69 0.13 0.83 0.96 2.65 0.0125 0.3632 0.6368 0.1330 0.8670 1.0000 0.0000
35 273.38 0.00 6.13 6.13 0.00 1.14 1.14 7.27 0.0266 0.1574 0.8426 0.0000 1.0000 0.0000 1.0000
TOPLAM | 225.02 0.38 1.29 1.67 0.67 2.98 3.66 5.32 0.0237 0.6870 0.3130 0.1844 0.8156 0.2262 0.7738
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Tablo 4.8. GD Mescere Tipine Ait Veriler (Veriler hektardaki degerler bigimindedir)

Dene |Canhi |KO |KOA |T.KO |KOA |[KOAy |T.KO |T.KOAa | T.KOA|T.KOAy|T.KOA |[KOAy |KOAy |KOAay |KOAaya
me agac( |Aaya|ayakt |Aaya |yatik |atik2 |Ayati1 |yakta /| T.CA |atik/ ayakta |atikl/ |atik2/ |aktal kta2 /
Alam |CA) |ktal|a?Z2 kta |1 (m3/ha |k +T.KOA T.KOA |/ T.KOA|T.KOA |/IT.KOA | T.KOAay
no (mé/ha |(m3/ | (Mm3/h | (m3/h | (M3/h |) (m3/h | yatik (m3/ha) | T.KOA |yatik |yatik |ayakta |akta
) ha) |a) a) a) a) (m3/ha)
5 289.43 0.00 0.00 0.00 8.94 0.28 9.22 9.22 0.0319 1.0000 0.0000 0.9692 0.0308 0.0000 0.0000
6 250.48 0.00 0.00 0.00 6.10 0.00 6.10 6.10 0.0243 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7 271.54 0.00 0.00 0.00 1.44 1.84 3.28 3.28 0.0121 1.0000 0.0000 0.4380 0.5620 0.0000 0.0000
8 230.99 0.00 0.00 0.00 0.00 5.63 5.63 5.63 0.0244 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
9 350.06 12.72 1.06 13.77 0.51 3.90 4.41 18.18 0.0519 0.2426 0.7574 0.1161 0.8839 0.9232 0.0768
22 282.22 0.00 0.00 0.00 8.78 0.27 9.05 9.05 0.0321 1.0000 0.0000 0.9699 0.0301 0.0000 0.0000
24 289.02 0.00 0.00 0.00 1.44 2.07 3.51 3,51 0.0121 1.0000 0.0000 0.4091 0.5909 0.0000 0.0000
25 359.41 5.92 2.53 8.45 0.40 9.85 10.25 18.70 0.0520 0.5480 0.4520 0.0390 0.9610 0.7010 0.2990
32 223.36 0.00 0.00 0.00 0.00 5.43 5.43 5.43 0.0243 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
36 251.89 0.00 0.00 0.00 0.00 6.21 6.21 6.21 0.0247 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
TOPLAM | 279.84 1.86 0.36 2.22 2.76 3.55 6.31 8.53 0.0305 0.7395 0.2605 0.4375 0.5625 0.8387 0.1613
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Tablo 4.9. Ornek Alanlardan Elde Edilen Jstatistiki Degerler (n: 40)

ISTATISTIKLER |Canhaga¢(KOAaya] KOA [T.KOAayaklKOAyat|KOAyat| T.KOAyatik( |T.KOAayakta+T.| T. KOA/ |T.KOAy [T.KOAaya KOAyatii KOAyati|KOAayakt| KOAayak
CA)(m¥/ha| kta ayakta | ta(m3/ha) 1kl 1k2 m3/ha) KOAyatik T.CA atik/ |kta/ .KOA| K1/ k2/ al ta2/
) 1(m¥ha)| 2(m3/ha) mé/ha) | (m3/ha) (m3ha) T.KOA T.KOAy|T.KOAy|/T.KOAay| T.KOAay
atik atik akta akta
Aritmetik Ortalama | 278.91 2.258 1.232 3.489 1.544 | 3.846 5.39 8.88 0.02944 | 0.6395 0.3605 0.3553 | 0.5947 0.3388 0.3612
S.Sapma 54.92 5.929 2.253 6.085 2.368 | 6.055 6.72 9.2 0.02533 | 0.3571 | 0.3571 | 0.3855 | 0.4011 | 04432 0.4510
Standart Hata 8.68 0.937 0.356 0962 0.374 | 0.957 1.06 1.46 0.00400 | 0.0565 0.0565 0.0610 | 0.0634 0.0701 0.0713
H=xt* toos S 278.914 | 2.258 1.232 3.489 1544 | 3.846 5.39 8.88 0.02944 | 0.6395 0.3605 0.3553 | 0.5947 0.3388 0.3612
| £17.565 | +1.896 +0.72 +1.946 +0.758 | £1.937 +2.15 +2.945 +0.008105| £0.1142 | +0.1142 | +0.1233 | +.1283 | +0.1418 | +0.1442

p =toplumun bulundugu aralik
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Olii agag formlarinin ortalama hacimleri (%)(Tablo 4.9.):

1)
a)
b)
2)
a)

b)

% 39.29 ayakta kuru:

% 64.72 KOAayaktal,
%35.28 KOAayakta2;
%60.71yatik olii agaclar:
%28.65 KOAYyatik1,

%71.35 KOAyatik2.

Bunlar: 2.258+1.896m%ha KOAayaktal (uglari kurumus ve tepesi bozulmamis

ayakta Oli agag), 1.232+0.72m3/ha KOAayakta2 (kabugu dokiilmiis ve tepesi

kinlmis ayakta 6l agac), 1.544+0.758m3/ha KOAyatikl (yeni devrilmis 6lii agag)
ve 3.846+1.937m3/ha KOAyatik2 (¢uriimiis devrik 6li agag)’dir (Tablo 4.9).
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5. SONUC VE ONERILER

Glinlimiizde ormanlardaki 6lii aga¢ miktarlari, isletmecilerin dikkatini ¢ekmektedir.
Bu, odun iiretimi yapilan ormanlarda biyolojik cesitliligin artirilmasi agisindan da
g6z oniinde bulundurulmaktadir (Kirby vd., 1998) ve 6lii agag ormandaki biyolojik
cesitliligin kritik bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Hektardaki 6lii agac
hacmi, degerlendirme ve altlik c¢alismalar1 icin ihtiyag duyulan karakteristik
verilerden biridir. Bu veri olmadiginda, ¢cevresel hedeflere ulasilip ulasilamadigi veya
gelisimin pozitif ya da negatif yonde mi oldugu konusunda herhangi bir
degerlendirme yapmak olanakli olmamaktadir (Fridman ve Walheim, 2000). Bu
calismada elde edilen verilerde Tiirkiye’deki isletme ormanlarindaki KOA iizerine
yapilacak olan ¢alismalara da 1sik tutacaktir. Bu ¢alisma, Bati Karadeniz goknar
ormanlarindaki mevcut kosullarin yeterli 6lii 6lii aga¢ saglayip saglayamadigini
belirlemeyi amaglamaktadir. Utschik, (1991) ve Scherzinger, (1996), biyolojik
cesitlilik agisindan isletilen ormanlarda 6lii aga¢ miktariin 1-3m3/ha arasinda olmasi
gerektigini belirtmistir. OlU agag, artan bir sekilde, ormanlardaki biyolojik
cesitliligin baslica bileseni ve gostergesi olarak kabul edilmektedir (Christensen ve
dig., 2005; Colak, 2002; Hahn ve Christensen, 2005; Marage ve Lemperere, 2005;
Norden ve dig., 2004; Ratcliffe, 1994). Ol agag¢ servetinin %50’den daha ¢ogu
kalin ¢apl 01U aga¢ (20 cm>) ve 6lU agag servetinin de ayni sekilde %50°si ayakta
kuru durumda olmalidir (Erdmann ve Wilke, 1997). Finlandiya, Isve¢, Almanya,
Fransa, Belcika ve Isvigrede gerceklestirilen Isletilen ormanlardaki ortalama TDW
miktarinin, 10 m3%/ ha (Christensen vd., 2005). Bizim ¢alismamizda ortalama TDW
degeri 8.88 m3/ha oldugu gorunmektedir. Nispeten yiiksek ve literatiirdeki degerlere
gore tatmin edici kabul edilebilir (Ammer, 1991; Utschik, 1991). Isletilmeyen
ormanlardaki 6lii aga¢ miktar1 genellikle % 5 ile % 30 arasindadir (Fridman ve
Walheim, 2000). isletilen bir ormandaki minimum 6lii aga¢ miktarmin sahaya bagh
olarak degistigi, ancak toplam hacmin yaklasik% 1-2'si kadar olmasi1 gerektigi 6ne
stiriilmiistir (Ammer, 1991). Bu arastirmada gozlemlenen TDW / LW oraninin
ortalama % 3 oldugu goriilmektedir. TDW / LW oranimizin ¢ogunlukla &nerilen
aralikta oldugunu ve onerilen % 1-2'lik degerden daha yiiksek oldugunu

gOstermektedir (Tablo 4.2.). Ayrica, Albrecht (1991), isletilen ormanlarda
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stirdiiriilebilir biyogesitliligi korumak i¢in hektar basina 2-5 06lii aga¢ olmasi
gerektigini belirtmistir. Bu ¢alismada, hektar basina 6nemli 6l¢tide daha fazla 6li
agac (toplam 27 agac ha™ ve 16 ton ha'l) saptanmistir. Bir ormanin biyogesitlilik
seviyesinin igerdigi 61l agac miktariyla iliskili oldugu 6nerilmistir (Bartoli ve Geny,
2005; Debeljak, 2006; Bassler ve Miiller, 2010; Mdller ve Butler, 2010).

Her ne kadar bir ormanin biyogesitliligi, icerdigi 6li aga¢ miktar ile iligkili olsa da
(Bartoli and Geny. 2005; Debeljak. 2006; Bohl ve Brandli, 2007; Bassler ve Muller.
2010; Muller ve Butler, 2010), gesitli olii aga¢ tiirlerinin miktar1 (ayakta veya yatik
0l agaclar) belirli amaglar i¢in de gereklidir. Ornegin, Ammer, (1991) bir standarda
takilma hacminin 6nemine dikkat ¢ekmis ve kus korunumu i¢in en az % 50 ile 5-10
m3 hat oli agac hacmi Onermistir. Calismamizda yabani hayatin korunmasi ig¢in
tatmin edici goriinen, toplam 6li agag hacminin % 61'ini (yani ayakta olii agag gibi)
sapmalar yiizdesi idi. Buna ek olarak, bazi caligmalarda 6lii aga¢ capimnin 6nemi
vurgulanmigtir (Bouget vd., 2014) .Daha biiyiik 6lii agaglarin (6lii ve biiyiik 6lii agag)
olii aga¢ yogunluklar1 da mescere yapisindan olusmaktadir. Ornegin; Bu nedenle, bu
mescere tipinde biiyiikk 6li aga¢ (capr 40 cm'den blyilk o6li agag) gozlemledik.
Buyuk oli agaglarin bir ekosistemde biyolojik ¢esitliligi arttirabilecegi One
siiriilmiistiir (Bouget vd., 2014). Ote yandan GB mescere tipinde biiyiik 6lii agac
yoktu, ¢iinkii bu mescereler kiiciik capli goknar agaglarindan olugmaktadir. Bu
g6zlemler g6z 6niine alindiginda, GA ve GD mesgereleri GB ve GC'ye kiyasla daha

cesitli sartlar sergileyebilir.

Kazdag1 goknart ormanlari, yiiksek kalinti yogunlugu altinda se¢cme silvikultlri
kullanilarak isletildiginden (Odabasi vd., 2004), Bu ormanlarda yiiksek veya tatmin
edici miktarda Olii odun hacmi ile sonuglanan yogunluga bagli 6liim oranin
gbzlemlemek mimkundir. BA, QMD ve SDI' nin tiim mesgere tiplerinde olii agag
miktarin1 6nemli 6lgiide etkiledigi bulgularimizla kanitlanmigtir. Buna ek olarak,
yasayan odun hacmi ve &lii aga¢ hacmi arasindaki 6nemli iliskiler (Sekil 4.1.) Ol
aga¢ hacminin Kazdagi goknar ormanlarindaki yogunluga bagli 6lim oranina
atfedilebilecegi varsayimini desteklemektedir. Atici vd., (2008), 100 m3 ha®
uzerindeki 0li aga¢c hacminin bazi orman tiplerinde bdcek hasart riskini

arttirabilecegini ve mesgere yogunlugunun 6lii aga¢ miktarina dolayl etkilerini
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gOsterebilecegini belirtmistir. Ayrica silvikiltirel yontemlerin ve hasatliklarin 610
agaclarin miktarini, kalitesini ve dinamiklerini dogrudan ve dolayli olarak
etkileyebilecegi oOnerilmistir (Muller-Using ve Bartsch, 2003; Saniga ve Schutz,
2001). Cunki seleksiyon metotlar1 ve diger kismi kesimler, bu yontemlerde daha sik
goriilen rahatsizliklar nedeniyle artik agaglara daha fazla zarar verme riski bulundugu
kabul edildiginden (Lamson vd., 1985), Kazdagi goknari ormanlarinda da 6lii agag
miktarim etkilemis olabilirler. Tersine, hatta eski silvikiltirel sistemlerin, bu
sistemlerde daha yuksek miktarda ormandan ¢ikarma ve daha diisiik mesgere

hacimleri nedeniyle daha az 6lii agag ile sonuglanabilecegi muhtemeldir.

Harmon vd., (1986), isletilen ormanlar genellikle blyik boyutlu agaglardan yoksun
oldugu i¢in, isletilmeyen eski yasli ormanlarla karsilastirildiginda, 6lii orman
miktarinin genellikle isletilen ormanlarda daha diisiik oldugunu belirtmistir.
Bulgularimiz bu ifadeyi dogrulamaktadir. GA mescelerenin, optimuma yakin olan ve
cogunlukla biiyiik ¢apli agaclar igeren eski diizensiz yasli goknar mesgerelerine atifta
bulunuldugu belirtilmelidir. GA mesgereleri isletiliyor olsalar da, biiyiik ¢apli agaglar
cok sayida bu mesgerelerde nispeten daha yiiksek 6lii odun hacmi olusturur.
Spektrumun diger ucunda, GB biiyiik ve yasl agag¢larin kitlig1 nedeniyle, cogunlukla
geng ve kiiciik boyutlu agaglar igeren GB, toplam 6lii aga¢c miktarinin en diisiik
oldugu mescere tipidir. Isletilen ormanlardaki olii aga¢c miktarmin artirilmasi
amaglanmistir  (Christensen vd., 2005; Marage ve Lemperiere 2005), ancak
Turkiye'de isletilen GA mescerelerinde yeterli 6lide 6li agag elde etmek igin
silvikiltirel yontemlerin mevcut oldugu goriinmektedir. Ayrica geng mesgerelerin
(GB mescereleri gibi) yeterli sayida 6lii agag igerebilmesi igin, baz1 biiyiik ve eski
goknar agaclarinin rejenerasyon siirecinde yedek olarak kalmasmi Ongoren

yontemlerde 6nerilmektedir.

Kapsamli arastirmalar ile, yeni ormancilik uygulamalar1 ve 6li agag hacmi ile ilgili
dizenlemelerin getirilmesi, Tiirkiye ormanlarinda hayati dnem tagimaktadir. Bu
calismada sunulan ©on veriler, mesgere tipi, BA ve QMD gibi mesgere
parametrelerinin, Kazdagi goknari ormanlarindaki olii aga¢ miktarin1 Tiirkiye
genelinde nasil etkiledigi konusundaki anlayisimizi genigletmeyi amaglamaktadir.

Buna ek olarak, mevcut veriler ayrica gelecekte yapilacak silvikiiltiirel calismalara da
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yardimct olacaktir. Yiksek kaliteli kereste iiretirken siirdiiriilebilir biyogesitlilik
konservasyonunu saglamayi1 hedeflenmektedir. Literatiirdeki degerler géz Oniine
alindiginda, verilerimiz Kazdagi goknari ormanlarinin onerilen 6lii agag hacmini
zaten astigin1 gosterebilir. Olii aga¢ miktarinin nasil ve ne zaman kullanilacagini
belirlemek ve gen¢ Kazdagi goknari mesgerelerinin kabul edilebilir seviyelerine
ulagabilmesi i¢in bu ormanlarin gelecekteki durumlarinin izlenmesi gereklidir.
Ayrica midahale gormemis Kazdagi goknart mesgerelerinde ol agacin
degerlendirmesiyle ilgili diger ¢alismalar ve isletilen mesgerelerle karsilastirilmasi da
Onerilmektedir. Son olarak yoneticilerin amenajman planlarinin etkinligini izlemeleri
gerekir ki bu da yontemleri duyarli bir yonetim yaklagimi kullanarak
uygulayabilirler.
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