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OZET

Doktora Tezi

FARKLI SOSYO-EKONOMIK DUZEYLERDEKI OKULLARDA 7. SINIF
ELEKTRIK ENERJISI UNITESININ OGRETIMINDE ORTAK BiLGi
YAPILANDIRMA MODELININ ETKISININ INCELENMESI

Belkiz CAYMAZ

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
[kogretim Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu aragtirmanin amaci, 7. smuf elektrik enerjisi iinitesi kapsaminda Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM)’ne gore gelistirilen etkinliklerin farkli sosyo-
ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goéren Ogrencilerin akademik basarilarina,
kavramsal anlamalarina ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine olan etkisini
incelemek ve uygulanan modele iliskin 6grenci goriislerini aciga ¢ikarmaktir. Bu
aragtirmada, deneysel aragtirma yontemlerinden On-test son-test kontrol gruplu yari
deneysel desen tercih edilmistir. Arastirmanin pilot uygulamasi, Kastamonu il
merkezindeki bir ortaokulun yedinci smiflarinda 6grenim goren ii¢ subeden ikisi
deney, biri kontrol grubu olmak {izere toplam 62 6grenci ile yapilmistir. Asil uygulama
i¢in “Ogrenci Durumu Belirleme Anketi” kullanilarak Kastamonu il merkezinde farkli
sosyo-ekonomik diizeylerde (alt-orta ve list olmak {izere) li¢c ortaokul sec¢ilmistir. Her
bir sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin yedinci siniflarinda G6grenim goren
ogrencilerin bulunduklar1 subelerden rasgele olmak iizere bir deney bir de kontrol
grubu secilmistir. Boylece, asil uygulama ii¢ okuldan toplam 138 Ogrencinin
katilimiyla gergeklestirilmistir. 6 hafta siiren uygulama boyunca, deney gruplarindaki
dersler OBYM’ne gore gelistirilen etkinliklerle islenirken, kontrol gruplarindaki
dersler ise 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore islenmistir.
Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar birlikte kullanilmis ve veriler karma
yontem yoluyla toplanmistir. Nicel veri toplama araglari; “Elektrik Enerjisi Unitesi
Basar1 Testi (EEUBT)” ve “Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi
(EEUKAT)”, nitel veri toplama araglari; “Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi
(BDUGA)” ve “Yar1 Yapilandirilmig Gériisme Formu (YYGF)”dur. Arastirmada elde
edilen nicel veriler; bagimli t-testi, bagimsiz t-testi ve ANOVA kullanilarak analiz
edilirken, nitel wverilerin degerlendirilmesinde ise igerik ve betimsel analiz
kullanilmistir.

Arastirma sonucunda, OBYM’ne gore gelistirilen etkinliklerle islenen derslerin
akademik basariy1 artirdig1 ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini sagladigi goriilmiistiir.
Akademik basar1 agisindan, alt ve orta sosyo-ekonomik diizeydeki okullar ile orta ve
iist sosyo-ekonomik diizeydeki okullar arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.
Ancak, alt ve iist sosyo-ekonomik diizeydeki okullar arasinda iist sosyo-ekonomik

iv



diizeydeki okul lehine anlamli bir fark goriilmiistiir. OBYM destekli islenen dersler,
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini da artirmistir. Kavramsal anlama bakimindan
sadece alt ve list sosyo-ekonomik diizeydeki okullar arasinda, iist sosyo-ekonomik
diizeydeki okul lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerde
alanyazinda yaygin olarak goriilen alternatif kavramlarin yiiksek oranda oldugu,
uygulama sonrasinda ise OBYM destekli etkinliklerin bu alternatif kavramlari biiyiik
oranda azalttig1 goriilmiistiir. Ayrica, OBYM’nin 6grencilerin bilimin dogasina iliskin
anlayislari iizerinde olumlu bir etki yarattigi, uygulama sonrasinda bu konuda yeterli
goriise sahip O0grenci sayisinin arttigr goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis goriismeye
katilan 6grencilerin cogu OBYM destekli derslerin islenmesini ¢ok begendiklerini,
uygulamanin derse olan ilgilerini artirdigini, ¢ok ilging, eglenceli ve Ogretici
bulduklarini, 6grenmelerini kolaylastirdigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda,
goriismeye katilan Ogrencilerin bazilari ise uygulamanin uzun siirmesinden, ¢ok
etkinlik icermesinden ve de siirekli olarak ogrenciyi aktif tutmasindan
hoslanmadiklarini dile getirmislerdir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu, bilimin dogast
etkinlikleriyle ilk kez karsilastiklar1 i¢in baslangigta zorlandiklarin1 ancak uygulama
sonunda bu etkinlikleri eglenceli bulduklarini ifade etmislerdir.

OBYM destekli oOgretimin Ogrencilerin akademik basarilarina, kavramsal
anlamalarina, bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine olan etkisini ortaya koyabilecek
fen Dbilimleri dersinin farkli {initelerine yonelik arastirmalarin  yapilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli, Sosyo-Ekonomik Diizey,
Elektrik Enerjisi, Fen Egitimi, Kavramsal Anlama, Bilimin Dogasi

2018, 331 sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE COMMON KNOWLEDGE
CONSTRUCTION MODEL ON TEACHING OF THE 7" GRADE ELECTRICAL
ENERGY UNIT AT SCHOOL WITH DIFFERENT SOCIO-ECONOMIC LEVELS

Belkiz CAYMAZ

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

The purpose of this research is to design and apply activities based on Common
Knowledge Construction Model (CKCM) inclusive of 7th grade electrical energy unit
and to investigate the effect of the model on academic achievement, conceptual
understanding, views on the nature of science of the students at school of different
socio-economic levels and to reveal student views on the applied model. In this study,
"semi-experimental method with pre-test post-test control group design™ was chosen
as experimental research methods. Pilot application of the study was done with three
classes (62 students in total) two being experimental and one being control group at a
secondary school in Kastamonu center. Using "Student Status Determination
Questionnaire™ for the main application, three secondary schools were selected at
different socio-economic levels (lower, middle and upper) in Kastamonu province
center. An experiment and a control group were selected randomly from the branches
of the seventh grade students at school of each socio-economic level. Thus, the actual
implementation was carried out with the participation of a total of 138 students from
three schools. During the 6 weeks of practice, the lessons in the experimental groups
were thought according to the Common Knowledge Construction Model and the
control groups were thought according to the 2013 Science Curriculum. Quantitative
and qualitative data collection tools were used together; that is, the data were collected
through a mixed method. Quantitative data collection tools were “Electrical Energy
Unit Achievement Test (EEUAT)” and “Electrical Energy Unit Conceptual
Understanding Test (EEUCUT)”; qualitative data collection tools were “Views on
Nature of Science Questionnaire (VNOS)” and “Semi-Structured Interview Form
(SSIF)”. Quantitative data obtained in the study were analyzed using dependent t-test,
independent t-test and ANOVA whereas qualitative data were analyzed according to
content analysis and descriptive analysis.

As a result of the research, it was observed that the lessons taught according to
activities developed the CKCM increased the academic achievement and maintained
the permanence of the information learned. In terms of academic achievement, no
significant difference was found between “lower and middle socio-economic schools”
and “middle and upper socio-economic schools”. However, there was a significant
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difference between the “upper and lower socio-economic schools” in favor of the
upper socio-economic school. Similar results were obtained in terms of conceptual
understanding. The lessons taught according to the CKCM increased the students'
conceptual understanding. In terms of conceptual understanding, there was a
significant difference between only “lower and upper socio-economic schools” in
favor of the upper socio-economic school. It was seen that alternative concepts that are
common in the literature are high among students at the beginning of the application,
and it was seen that the CKCM supported activities has greatly reduced these
alternative concepts after the application. It was also seen that CKCM supported
activities had a positive effect on the students' understanding of the nature of science
and increased the number of students with sufficient views after the application. Most
of the students who participated in the interviews stated that they liked the things made
within the scope of the CKCM, the practice increased their interest in the lesson, they
found it very interesting, funny and instructive and facilitated their learning. Some
students expressed that they didn’t like the application because it lasted for a long time,
included many activities, and constantly kept them active.

It is recommended to conduct research on different units of the science course
which will demonstrate the effect of CKCM supported instruction on students'
academic achievements, conceptual understanding and their views on the nature of
science.

Keywords: Common Knowledge Construction Model, Socio-Economic Level,
Electrical Energy, Science Education, Conceptual Learning, Nature of Science

2018, 331 pages
Science Code: 101
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TESEKKUR

Tez ¢aligmam siiresince bana hep yol gosteren, tezimi biiylik bir titizlikle inceleyen,
akademik gelecegime 151k tutan, destegini her zaman yanimda hissettigim saygideger
hocam ve danismanim Prof. Dr. Abdullah AYDIN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez izleme komitesinde yer alan ve degerli goriisleriyle tezimin sekillenmesinde ¢ok
biiyiik katkilar1 olan sayin hocalarim Dog. Dr. Hiiseyin YOLCU’ya ve Dr. Ogr. Uyesi
Bahattin Deniz ALTUNOGLU na tesekkiirlerimi sunarim.

Tez kapsaminda gelistirilen etkinliklerin sekillenmesinde, birer uzman olarak degerli
goriisleriyle katki saglayan saym hocalarim Dr. Ogr. Uyesi Seda CAVUS
GUNGOREN’e ve Dr. Esra BENLI OZDEMIR e ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica veri
toplama araclarinin hazirlanmasinda degerli goriisleriyle katki saglayan hocalarima ve
Ogretmen arkadaslarima da ¢ok tesekkiir ederim.

Tezin uygulamasinda gérev alan dgretmen arkadaslarim Zafer INAL’a ve Harun
AKTAS’a, uygulamada destegini esirgemeyen okul miidiirlerine ve sevgili
ogrencilerime ¢ok tesekkiir ederim. Doktora egitimim siiresince sagladigi burs
destegiyle TUBITAK a tesekkiir ederim. Ayrica, KUBAP-03/2017-13 proje numarast
ile arastirmamizi destekleyen Kastamonu Universitesi BAP Koordinatérliigii’ne de
tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca desteklerini her zaman hissettigim, hep arkamda olan canim
anneme, babama ve abime sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Minik ytirekleriyle hep
bana destek olan, “sen dersini ¢alis anne, hocan sana kizmasin” diyerek beni hep
giildiiren, varliklariyla rahatlatan canim yavrularim Alper ve Betiil’e sonsuz
sevgilerimi sunuyorum. Doktora egitimim siiresince biiyiik bir sabirla bana destek
olan, bunaldigim zamanlarda beni rahatlatan hayat arkadagim ve canim esim Aydin
CAYMAZ’a goniil dolusu sevgilerimi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Belkiz CAYMAZ
Kastamonu, Aralik, 2018
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1. GIRIS

Gegmisten gliniimiize bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, bunun
sonucunda ulasilan bilgi miktarinin katlanarak artmasi, toplumsal ve kiiltiirel yapiyla
birlikte egitim anlayisinin da degismesine sebep olmaktadir. Egitimin her alaninda
oldugu gibi, fen egitiminin kalitesi de egitimciler tarafindan siirekli sorgulanmaktadir.
Fen dersinin 6gretim sekliyle ilgili yapilan bazi caligmalarda, geleneksel &gretim
uygulamalarinin, 6grencileri pasif biraktigi, onlar1 derse karsi giidiilemedigi, ders
basarisin1 diiglirdiigii gozlenmistir (Morley, 1990; Demircioglu ve Geban, 1996;
Briscoe ve Peters, 1997; McCarthy ve Anderson, 2000; Akkus, Giinel ve Hand, 2007).
Bu nedenle daha kaliteli bir fen egitimi i¢in bilgiyi ezberleyen pasif bireyler yerine,
caga ayak uydurabilen, arastiran, sorgulayan, bilgiyi kendisi tiretebilen aktif bireylerin

yetistirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Bir toplumun ekonomik ve sosyal yonden gelisimi, bagka toplumlarla rekabet
edebilme giicii, toplumdaki bireylerin aldigi egitimin kalitesiyle yakindan ilgilidir. Bu
nedenle hizla gelisen ve degisen diinyada, toplumlar egitimin kalitesini arttirma
gereksinimi duymaktadir. Fen egitimi bu bakimdan anahtar rol {istlenmektedir. Iyi bir
fen egitimi i¢in, 0gretim programlar1 diinyadaki gelismelere ayak uydurabilecek
sekilde siirekli olarak yenilenmelidir. Diger tilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de daha
kaliteli bir fen egitimi i¢in 6gretim programinda siirekli degisiklikler yapilmaktadir.
Ornegin, 2000 yilina kadar hazirlanan fen programlarmin égretmen merkezli, 2000
yilindan itibaren hazirlanan fen programlarinin ise 6grenci merkezli oldugu dikkat
cekmektedir (Dindar ve Taneri, 2011). 2000 yili fen &gretim programinin fen
okuryazar: bireyler yetistirmeyi hedefledigi, programda yapici-yaratict yontemin
benimsendigi goriilmektedir. 2005 yilinda Fen Bilgisi dersinin ad1 Fen ve Teknoloji
olarak degistirilmis, 6gretim programi da teknoloji boyutu eklenerek Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi olarak giincellenmistir. Yenilenen programda fen ve teknoloji
okuryazari bireyler yetistirmek amaglanmistir ve yapilandirmact  yaklasim
benimsenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Ayrica 2005 yili Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programiyla birlikte yapilandirmaci yaklagimi temel alarak
hazirlanmis 6gretmen kilavuz kitaplari da uygulamaya konulmustur. Programda

benimsenen yapilandirmaci yaklasim kapsaminda, dersin 6gretiminde 3E, 4E, 5E ve

1



7E 6grenme dongilisii modelleri kullanilmistir. Bununla birlikte, 6gretmen kilavuz
kitaplar ise genellikle SE 6grenme dongiisii modeline gore hazirlanmistir (Engage
(Giris), Explore (Kesfetme), Explain (A¢iklama), Elaborate (Derinlestirme), Evaluate
(Degerlendirme)). Ornegin, MEB yayini olan 5. sinif fen ve teknoloji dersi dgretmen
kilavuz kitabt SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanmistir (MEB,
2012). Ancak alanyazinda ogrenme dongiisiiniin uygulanmasinda birkag¢ sorunla
karsilasildig:r goriilmektedir. Bunlardan ilki, kilavuz kitaplarin yetersizligi, konu ve
etkinlikler i¢in Onerilen siirenin azlhigi (Ayvact ve Er-Nas, 2009) ile arag-gereg
yetersizligidir (Erdogan, 2005; Akpinar, Turan ve Gozler, 2006; Gelen ve Beyazit,
2006). Ikincisi, smiflarin kalabalik olmasi sebebiyle uygulamanin zor olmasidir
(Erdogan, 2005; Gelen ve Beyazit, 2006). Ugiinciisii, 6gretmenlerin kendini
uygulamada yetersiz hissetmesi ve hizmet i¢i egitime ihtiya¢ duymasidir (Erdogan,
2005; Yasar ve dig., 2005; Gelen ve Beyazit, 2006; Izci, Ozden ve Tekin, 2006;
Kesercioglu, Tiirkoguz, Kiling ve Toprak, 2006). Bu durum fen egitimcilerini,

alternatif 6grenme ve 6gretme modellerini aragtirmaya ve gelistirmeye sevk etmistir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, adindan teknoloji boyutu ¢ikarilarak 2013
yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi seklinde degistirilmistir. Yenilenen
programin vizyonu fen okuryazari bireyler yetistirmektir. 2013 yili fen 6gretim
programinda arastirma- sorgulamaya dayali ogrenme yaklasimi benimsenmistir ve
degisen programla birlikte 6gretmen kilavuz kitaplar1 uygulamadan kaldirilmistir.
Programda temel bilgilerin yaninda, dgrencilere kazandirilmasi istenen beceriler ve

duyussal 6zelliklere de vurgu yapilmistir. Bu 6zellikler Tablo 1.1°de verilmistir

Tablo 1.1. 2013 yuli fen bilimleri dersi 6gretim programinin boyutlar

Bilgi Beceri Duvus Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre
a) Canlilar ve Hayat a) Bilimsel Siirec a) Tutum a) Sosyo-Bilimsel Konular
b) Madde ve Becerileri b) Motivasyon | b) Bilimun Dogas:
Degisim b) Yasam Becerileri |¢) Degerler ¢) Bilim ve Teknoloji
¢) Fiziksel Olavlar e Analitik didgiinme |d) Sormumluluk Tiskisi
d) Diinva ve Evren s  Karar verme d) Bilimin Toplumsal
s Yaraticr diisiinme Katkast
+  Girgimeilik e) S‘i..il'_dﬁl."lilebilir Kalkinma
o iletisim Bilinci _ -
e  Takim galismas: f) Fen ve Karniyer Bilinci

(MEB, 2015)



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 2017 yilinda tekrar giincellenmis, fen ve
miihendislik uygulamalar1 dahil edilerek taslak program hazirlanmistir (MEB, 2017).
2018 yilinda 6gretim programina nihai hali verilerek ortaokulun biitiin kademelerinde
uygulamaya konulmustur (MEB, 2018). 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda oldugu gibi, 2017 ve 2018 6gretim programlarinda da ogrencilerin fen
okuryazar: bireyler olarak yetismesi vurgulanmustir. Ogretmen, fen okuryazari
bireyler  yetistirebilmek i¢in, derslerinde geleneksel Ogrenme  Ogretme
yaklasimlarindan uzaklagmali, cagdas 6grenme 6gretme yaklasimlarini uygulamalidir.
Bunu saglayacak cagdas dgrenme 6gretme yaklasimlarindan birisi de “Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM)” dir. Hem 6grenme hem de 6gretim modeli olan ve
yapilandirmaci yaklagimi temel alan bu model 1998 yilinda Ebenezer ve Connor
tarafindan gelistirilmistir. Modelin yapisina bakildiginda, fen programi ile dogasinin
bliyiik oOlgiide ortiistiigli  dikkat ¢ekmektedir. OBYM’de bilimin dogasina,
sosyobilimsel konulara, fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisine g¢ok¢a vurgu
yapilmaktadir. 2013 fen programa ile giincellenen 2017 ve 2018 fen programlarinda da
bu konulara 6zellikle vurgu yapilmaktadir (MEB, 2015, 2017, 2018). OBY M nin yeni
bir O6gretim modeli olarak bircok Ogrenme teorisinin sentezinden olusmasi,
degerlendirme asamasinda geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemlerini degil,
daha ¢ok tamamlayici 6lgme ve degerlendirme tekniklerini kullanmasi, kavramsal
degisimi esas almas1 modelin iistiin ve programla ortlisen yonleri arasinda sayilabilir

(Ebenezer ve Connor, 1998).

Fen Bilimleri dersinde temel kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilmasi, 6grenilen
bilgilerin giinliik hayata aktarilmasi, 6grencinin zihninde yanlis sekillenen kavramlarin
bilimsel dogrularla yer degistirmesi dersin oncelikli hedefleri arasindadir. OBYM’de
benzer hedefleri igeren bir modeldir (Ebenezer ve Connor, 1998; Biernacka, 2006;
Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer, 2010; Bakirct ve Cepni, 2012; Wood,
Ebenezer ve Boone, 2013; Bakirci, 2014; Bakirci, Cepni ve Ayvact, 2015). OBYM nin
esas alindigi Ogretim siirecinde; bilimin dogasina, fenomenografiye, kavramsal
degisime, FTTC kazanimlarina ve sosyobilimsel konulara yogunlasilmaktadir.
OBYM’de bilgi sadece deney, gbzlem ve ispatlama gibi bilimsel metotlarla degil;
bunun yaninda, goriisme, paylasma, miizakere etme gibi sosyal boyutlarla da

yapilandirilmaktadir (Ebenezer ve Connor, 1998; Bakirci ve dig., 2015).



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 7. smif elektrik enerjisi iinitesi kapsaminda OBYM’ye dayali
etkinlik gelistirmek, uygulamak ve farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin yedinci
siniflarinda  68renim goéren Ogrencilerin  akademik basarilarina, kavramsal
anlamalarma, bilimin dogasi hakkindaki goriislerine olan etkisini incelemek ve

uygulanan modele iligskin 6grenci goriislerini agiga ¢ikarmaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

Elektrik enerjisi tnitesinin 6gretiminde OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin
kullanilmasinin, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin yedinci siniflarinda
O0grenim goren Ogrencilerin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin kaliciligina,
kavramsal anlamalarina ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkisi ve uygulanan

modele iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?

1.2.1. Alt Problemler

Aragtirma kapsaminda ele alinan alt problemler asagida belirtilmistir. Buna gore,

1. 7. smif elektrik enerjisi iinitesinin Ogretiminde OBYM’ye gore gelistirilen
etkinliklerin kullanilmasinin, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim

goren 6grencilerin,

a) Akademik basarilarina ve dgrenilen bilgilerin kaliciligina etkisi nedir?

b) Kavramsal anlamalarina etkisi nedir?

¢) Bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine etkisi nedir?

2. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin yedinci siniflarinda 6grenim goren
ogrencilerin, elektrik enerjisi tinitesinin 6gretiminde OBYM ’nin kullanilmasina iliskin

goriisleri nelerdir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari,
O0grenme Ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden
beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten, hayatta islevsel
olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararl, iletigim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin
yetismesine hizmet edecek 0gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade
bireysel farkliliklar1 dikkate alan, deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlagilir
bir yapida hazirlanmistir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve
smif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara,
diger taraftan biitlinsel ve bir kerede kazandirilmasi1 hedeflenen 6grenme ¢iktilarina

yer verilmistir (MEB, 2018).

Fen egitiminin en 6énemli amaglar1 arasinda, 6grencilerin fenle ilgili temel kavramlari
O0grenmesi, bu kavramlar1 6zlimsemesi ve giinliik hayatta kullanabilmesi yer
almaktadir. Bu temel kavramlardan birisi de “elektrik”tir. Ilkokulda basit elektrik
devresini, devre elemanlarini ve bu elemanlarin gorevlerini taniyan ogrenciler,
ortaokulda bu egitime ampul parlakligini1 etkileyen faktorleri, ampullerin baglanma
sekillerini, akim-direng ve gerilim kavramlarini, elektrik enerjisinin doniistimiinii
ogrenerek devam ederler. Fakat akim-direng ve gerilim gibi temel kavramlarin
dogrudan gbézlenemiyor olmasi, okul dncesi donemde informal yolla edinilen bilgilerin
bu kavramlarin bilimsel karsiliklariyla uyusmuyor olmasi, 6grencilerin bu kavramlari
formal egitimde Ogrenmesini zorlastirmaktadir. Fen egitiminde yapilan bazi
arastirmalara gore, Ogrencilerin okul Oncesi deneyimleri ve bu yolla edindikleri
zihinsel modeller, onlarin fen dersinde bilimsel modelleri G6grenmelerini
zorlastirmaktadir (Arnold ve Millar, 1993; Zacharia, 2007; Farrokhnia ve Esmailpour,
2010). Baz1 arastirmalara gore ise, 6gretmenler, elektrik konusunun 6gretiminde
zorlanmaktadir (Arnold ve Millar, 1993; Mulhall, McKittrick ve Gunstone, 2001,
Gunstone, Mulhall ve McKittrick, 2009).



Kavramlar, fen egitiminin ve de anlamli 6grenmenin yapitaglaridir. Kaliteli bir fen
egitimi i¢in ilk adim, &grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin agiga cikarilmasi
olmalidir. Ogretmen, dgrencilerin kavramlarla ilgili neyi ne kadar bildigini, zihninde
hangi semalarin oldugunu ortaya g¢ikarmadan dogrudan bilgi aktarimi yaparsa,
amacina ulagmakta zorluk yasayabilir. Kald1 ki, bu sekildeki bir egitimle 6grencilerin
alternatif kavramlar tespit edilemeyecegi gibi diizeltilmesi i¢in de ¢aba gosterilmez.
Ogretmen sadece miifredatta belirtilen kazanimlar1 6grencilere ezberletmekten oteye
gecemez. Bu aragtirmada kullanilan OBYM, miifredatt 6grencilere ezberletmeye
calismaz. Fenomenografiyi ve kavramsal degisimi esas alir; yani, d6grencilerin 6n
bilgileri ile miifredat arasinda anlamli iliskilendirmenin nasil yapilacagi noktasinda
Ogretmenlere yardimci olur. Modelin ilk evresi olan “kesfetme ve siniflandirma”
evresinde, basit etkinlikler yardimiyla ogrencilerin 6n bilgilerini kesfeder ve
fenomenografik  kategorilere  ayirir.  Fenomenografik  kategoriler, dersin
planlanmasinda temel teskil eder ve 6gretmen bu kategorilere gore diger evrelerde ne
yapacagina karar verir. Ogretmen, bu model sayesinde bir konu ya da iinite boyunca,
Ogrencilerin  goriislerinin nasil gelistiinin, kavramsal degisimin gerceklesip
gerceklesmediginin farkinda olur. Hem 6grencilerde kavramsal degisimi saglayacagi
hem de Ogretmenlere konuyla ilgili 6rnek etkinlikler sunacagi gerekcesiyle, bu

arastirmada OBYM nin denenmeye deger bir model oldugu diisiintilmiistiir.

Fen Bilimleri dersi, temel fen kavramlarinin derinlemesine 6grenilmesi kadar,
ogrencilere fen okuryazarligini kazandirmas: bakimindan da ¢ok onemli bir yere
sahiptir. 2000 yilindan itibaren miifredatta vurgulanan “fen okuryazari bireylerin
yetistirilmesi” vizyonu, giincellenen 2005, 2013, 2017 ve 2018 miifredatlarinda da
temel vizyon olarak yer almaktadir (MEB, 2005; 2015; 2017; 2018). OBYM, fen
okuryazarligimin gelisimine katki saglayan bir model olmasi sebebiyle, miifredatin
hedefleriyle  ortiismektedir  (Biernacka, 2006). Modelin  evrelerinde, fen
okuryazarhiginin temel bilesenlerine vurgu yapilmaktadir. Ornegin, modelin iigiincii
evresinde sosyobilimsel konular, fen-teknoloji-toplum-gevre arasindaki etkilesimler
On plana ¢ikmaktadir. Miifredatta 6n plana ¢ikan “takim calismasi, iletisim, yaratict
diistinme, sorumluluk vb.” beceri ve duyussal 6zellikler, OBYM’de kazandirilmasi
hedeflenen 6zelliklerle ortiigmektedir. Ayrica alternatif degerlendirme yaklagimlarini

benimseyerek sadece sonucu degil, siireci de degerlendirmeye katan OBYM, bu nokta



da miifredatla uyusmaktadir. Birgok yoniiyle miifredatla ortiisen bir model olmasi
sebebiyle yararli olacagi disiiniilmiis ve bu arastirmada kullanilmas: uygun

gorilmistiir.

Alanyazinda elektrik enerjisinin 6gretiminde ¢ok fazla sayida model, yontem ya da
teknigin denendigi gozlenmistir. OBYM’de tek bir yonteme ya da teknige bagh
kalinmamasi, birgok 6grenme teorisinin sentezinden olusmasi, konunun yapisina ve
O0grencinin seviyesine uygun yontem ya da teknigin kullannmina olanak tanimasi
modelin istiin yonleri arasindadir. Ayrica, elektrik konusunda yapilan ¢alismalarin
daha ¢ok akademik basariya ve kavramsal anlamaya odaklandigi; OBYM’nin ise,
icerik bilgisi ve kavramsal anlamanin yaninda, miifredatta vurgulanan becerileri ve
duyussal 6zellikleri (Benli-Ozdemir, 2014) gelistirmeye de odaklandig1 sdylenebilir.
2013 miifredatinda vurgulanan bilimsel tartismalar (argiimantasyon), modelde de 6n
plana ¢ikmaktadir. Ogrenciler bilimsel fikirlerle ilgili tartisma yiiriitmekte ¢ogu kez
zorlanirlar. Bu nedenle, kavramlarin anlamini yapilandirmaya ve bilimsel agiklamalari
smif i¢i etkinlikler yoluyla miizakere etmeleri i¢in firsatlar sunulmalidir. OBYM, her
asamasinda One c¢ikan sif tartigmalar1 sayesinde, 6grencilerin kendi bilimsel
fikirlerini gelistirmeleri i¢in firsatlar sunar. Kisacasi, modelin her evresi etkilesimli

sinif tartismalarini tesvik etmektedir (Ebenezer ve Puvirajah, 2005).

Fen okuryazarliginin temel bilesenlerinden birisi de bilimin dogasidir. Egitim
anlayisinin degismesiyle birlikte, bilimin dogasinin, fen egitimindeki rolii, 6zellikle de
fen okuryazarligini gelistirmedeki etkisi daha ¢ok on plana ¢ikmistir (Khishfe ve
Lederman, 2006; Lederman, 2007). Bu da, miifredatta bilimin dogasina verilen 6nemi
arttirmistir. Ancak, her ne kadar miifredatta bilimin dogasina vurgu yapilsa da,
Ogretimde bunun goz ardi edildigi, hem 6gretmenlerin hem de dgrencilerin bilimin
dogasina iligkin istenilen diizeyde anlayis gelistiremedikleri gorilmiistiir (Lederman,
Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002; Lederman, 2007; Bakirci, 2014; Cavus-
Gilingoren, 2015). Bu anlayisin gelisebilmesi i¢in, her egitim kademesinde, tiniteden
bagimsiz olarak degil, her iinitenin igine entegre edilmis sekilde bilimin dogasinin
unsurlarina yer verilmelidir. Ancak bu sekilde 6grencilerin bilimin dogasina iliskin
anlayis gelistirmelerini ve bu anlayisin kalici olmasini saglayabiliriz. OBYM, bilimin

dogasinin 6gretimini temel alan bir model olmakla birlikte, her evresinde bilimin



dogasinin unsurlarina vurgu yapmaktadir. Alanyazin incelendiginde, elektrik enerjisi
tinitesi kapsaminda bilimin dogasiyla ilgili yapilmis hi¢bir ¢caligmaya rastlanmamaistir.
Bu nedenle bu arastirmada, elektrik enerjisinin 6gretiminde OBYM’nin akademik
basartya ve kavramsal anlamaya olan etkisinin yaninda, bilimin dogas1 hakkindaki
goriislere etkisi de arastirilarak alanyazindaki bu bosluk giderilmeye g¢alisilmistir.
Ayn1 zamanda OBYM kapsaminda elektrik enerjisi tinitesiyle ilgili hazirlanan bilimin
dogas etkinliklerinin, miifredatin uygulayicisi olan 6gretmenlere rehberlik edecegi ve

farkindalik yaratacagi diisiiniilmektedir.

Alanyazin taramasi1 sonucunda modelin uygulamadaki etkililigine iligkin sinirli sayida
calismaya rastlanmistir. Farkli egitim seviyelerinde, farkli {initelerde ya da
konulardaki uygulamalar artarsa, modelin fen egitimindeki yaygin etkisi daha net
goriilebilir. Tiirkiye’de OBYM ile ilgili ¢aligmalara 2011 yilinda baslanmis, son
yillarda ise modele olan ilgi giderek artmistir. Temel fen konularindan biri olan
elektrik konusunda, OBYM ile ilgili yiiriitiilmiis hicbir ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu
sebeplerden dolayr OBYM nin elektrik enerjisi linitesindeki etkisinin arastiriimasi

uygun goriilmiistiir.

Yapilan bazi calismalarda, akademik basar1 ile sosyo-ekonomik diizey arasinda
iliskinin oldugu gozlenmistir (Palut, 2006; Ayna, 2009). Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar
incelendiginde bazi g¢aligmalarin ayni okuldaki Ogrencileri, bazilarinin ise farklh
okullardaki 6grencileri karsilastirmak amaciyla yapildigi goriilmiistiir. Ayn1 okuldaki
Ogrencileri karsilastiran ¢alismalarda bir deney bir de kontrol sinifi se¢ildigi, deney
grubunda uygulanan yontem ya da teknigin basariy1 nasil etkiledigi, basar1 ile sosyo-
ekonomik diizey arasinda iliskinin olup olmadig1 arastirilmistir. Bu durum, fen basarisi
tizerindeki etkisi aragtirilan yontem ya da teknigin, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki
okullarda nasil etki yaratti§1 sorusunu akla getirmektedir. Yapilan incelemede, bu
soruya yanit arayan smirl sayida arastirmanin yapildigi goriilmistiir (Palut, 2006;
Ayna, 2009). Alanyazinda bu agidan ciddi bir bosluk oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan
bu aragtirmada OBY M, alt-orta ve {ist sosyo-ekonomik diizeye sahip ii¢ farkli okulda
uygulanmistir. Boylece, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda uygulanan
modelin hem fen basarisini nasil etkiledigi hem de kavramsal anlamay1 ve bilimin

dogas1 hakkindaki goriisleri nasil etkiledigi arastirilmistir. Dolayisiyla, bu aragtirmada



elde edilen bulgularin hem alanyazindaki boslugu doldurmasi, hem de gelecekte

yapilacak benzer ¢aligsmalara onciiliik etmesi beklenmektedir.
1.4. Arastirmanin Sinirhihiklar:
Aragtirmanin sinirliliklart asagida verilmistir:

1. Arastirma, ¢aligma grubunda bulunan 7. sinif 6grencileriyle,

2. 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan “Elektrik Enerjisi”
tinitesi ve kazanimlari ile ve bu kazanimlar dikkate alinarak gelistirilen OBYM’ye

dayali etkinliklerle sinirlandirilmistir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari
Arastirmanin varsayimlari sunlardir:

1. Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan okullarda calismayr yiiriiten

Ogretmenlerin, ders konularini birbirleriyle es zamanl isledikleri,

2. Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan okullarda calismayr yiiriiten
ogretmenlerin, deney ve kontrol gruplarina kars1 yansiz davrandiklari

varsayilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli

Yapisalcilik yaklagimini temel alan, hem 6grenme hem de 6gretim modeli olan Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM) 1998 yilinda Ebenezer ve Connor tarafindan
gelistirilmistir. Modelin teorik temelleri incelendiginde Marton’un “iliskisel 6grenme
teorisi (relational learning theory)”, Bruner’in “kiiltiirel sembolik teorisi (cultural
symbolik theory)”, Vygotsky’nin “potansiyel gelisim alani (zone of proximal
development)” ve Doll’un “bilimsel soylem ve program gelistirme tizerine postmodern
diistincesi” iizerine kuruldugu goriilmektedir. Bu 6grenme teorileri, 6grencilerin fenle
ilgili olgular1 ya da sosyobilimsel olaylar1 anlamalarin1 kolaylastirmak, 6grenme ve
Ogretme siirecini yapilandirmak, 6gretmen ve Ogrenciler arasindaki ortak bilgiyi
gelistirmek icin ¢erceveler saglar (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve Puvirajah,

2005; Biernacka, 2006).

OBYM, o6grencilerin dogal cevreyle olan kisisel etkilesimleri ve bagkalariyla olan
sosyal etkilesimleri sonucunda, onlarin diinyaya dair goriislerini yapilandirdiklarini
savunmaktadir (Ebenezer, Chacko, ve Immanuel, 2004; Biernacka, 2006). Bu nedenle,
ogrencilerin ortak bilgiyi iceren bilimsel fikir ve kurallar1 yorumlayabilmesi i¢in ilk
olarak onlarin diinyaya dair goriisleri belirlenmeli, kisisel goriisleri ile bilimsel
gorlsler arasinda baglanti kurulmalidir (Ebenezer ve Fraser, 2001). Bilimsel dilin
kullanildig1 bir ortamda, bilimsel arastirmalar ve sdylemler yoluyla 6grenci goriisleri
ile bilimsel goriisler kaynasir ve bu siirecin sonunda ortak bilgi olusur. Bilimsel sdylem
ve ortak bilginin yapilandirilmas: delillere, gerekgelere ve c¢ikarimlara dayali
olmalidir. Ogrenciler de tipki bilim insanlari gibi kisisel goriislerini degerlendirmeye
acmalidirlar. Kendi goriislerini kabul etmek veya reddetmek icin kanitlar aramali, en
mantikli ve giivenilir bilgiye ulagsmak icin tutarli acgiklamalar sunmalidirlar. Bu
nedenle, Ogrenciler, kanit toplamak i¢in deneyler ve arastirmalar yapmalidirlar.
Bilimsel anlayiglarim1 gelistirmek i¢in birbirleriyle bilimsel dille iletisim kurmali,
sosyal miizakereler yaparak “ortak bilgiyi” yapilandirmalidirlar (Driver, Newton ve
Osborne, 2000; Ebenezer ve Fraser, 2001).
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Fen smiflari, kavramsal degisimi saglamak ve ortak bilgiye ulasabilmek i¢in bilimsel
sdylemlerin gergeklestirildigi bir ortama doniistiiriilmelidir. Ogretmenin bdyle bir sinif
ortami olusturabilmek i¢in Ogrencilerin fikirlerini agiga c¢ikarmasi, Ogretim
stratejilerine karar vermek i¢in tanimlayici kategoriler kullanmasi gerekir. Ayrica, hem
Ogrencilerin kendi argiimanlarin1 ve arkadaslarinin arglimanlarini olusturmasina,
bunlar1 agikc¢a ifade edip degerlendirmesine izin vermeli, hem de iddia edilen goriisler
arasindan dogru se¢im yapmasina yardimci olmalidir. Sonucgta bir goriis lizerinde
uzlagmay1 saglamalidir. Bu tiir sinif uygulamalari, ortak bilginin yapilandirilmasini

tesvik edecektir (Driver ve dig., 2000; Ebenezer ve Fraser, 2001).

2.1.1. Nig¢in Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli?

OBYM, okullarin, 6grencilere temel becerilerin yaninda sosyal becerileri de
kazandirmas1 gerektigini savunmaktadir. Bu sebeple, 06grencilerin elestirel
diistinebilen, sorumluluk almaya istekli ve kiiresel sorunlarin farkinda olan bireyler
olarak yetisebilecegi 6grenme ortamlari olusturulmalidir. Ogretmen, 6grencilerine bu
yonde firsatlar sunmali, deneyimler yasatmalidir. Ogretmen Ogrencilerine karsi
empati, anlayis ve duyarlilik gosterirse, onlarla pozitif etkilesime gecerse, hem
ogrencilerin 6grenme deneyimlerini arttirir hem de karsilastiklar1 problemlerle daha

etkin bir sekilde basa ¢ikabilmelerini saglar (Noddings, 2005; Wood, 2012).

Ogrenciler, okul disindaki yasamlarinda giinliik konusma dilini kullanabiliyorken,
okulda bilimsel dili kullanarak konugmaya zorlanmaktadir. Oysaki OBYM,
ogrencilerin bir olaya ya da kavrama iliskin diislincelerini bilimsel normlara
uydurmaya calismaz. Onun yerine, olaya iliskin farkli nitelikteki diistincelerini,
yiikledikleri anlamlar1 ortaya c¢ikarmayr amaclar. Sinifta, 6grencilerin inanglarini
degistirmeye odaklanmaz. Sadece ilgili igerikle alakali yeni ya da ek anlamlar
yapilandirmalarii saglamay1 hedefler (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig.,

2010).

OBYM, ogrencilere dogal ve sosyo-bilimsel olaylar hakkindaki goriislerini
degerlendirmeleri, gozden gegirmeleri ve sekillendirmeleri i¢in entelektiiel 6zglirliik

sunar. Model her ne kadar bilim insanlarinin uyguladigi arastirma- sorgulama
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stireclerini icerse de, bilimi dgretirken tiim 6grencilere ulagma kaygist daha ¢ok 6n

plana c¢ikmaktadir. Yani, siniflarda ¢ogu kez ihmal edilen, tiim &grencilerin siirece

dahil edilmesi, bu modelin oncelikli hedeflerindendir (Wood, 2012). OBYM ile ilgili

yapilan c¢aligmalarda, modelin derste kullaniminin bir¢ok yonden yarar sagladigina

dair sonuglara ulasilmistir. Bunlar;

10.

11.

12.

13.

Fenomenografiyi ve kavramsal degisimi temel almasi (Ebenezer ve dig., 2010),
Bir¢ok 6grenme teorisinin sentezinden olusmasi, degerlendirme agsamasinda daha
cok tamamlayici 6lgme ve degerlendirme tekniklerini kullanmasi (Bakirc1 ve dig.,
2015),

Bir konuda ya da iinitede yer alan temel kavramlara iliskin olusturulan
fenomenografik kategorilerin, dersin 6gretiminde temel bir yaklagim yolu olarak
kullanilabilmesi (Ebenezer ve Fraser, 2001),

Bilimsel arastirmanin dogasini yansitmasi (Ebenezer ve dig., 2010),

Fen okuryazarligini gelistirmesi (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010),
Argiimantasyon temelli egitimi desteklemesi ve daha kaliteli bir arglimantasyon
stireci saglamasi (Ebenezer ve Puvirajah, 2005),

Oldukga interaktif bir model olmasi, 6grenme siirecinin oldukca eglenceli ve
o0grenmeye tesvik edici olmasi (Ebenezer ve dig., 2004; Taskin ve Yildiz, 2011),
Ogretmen ve ogrenciler arasinda empatik bir anlayis1 gelistirmesi, dgrencileri
sadece akademik yonden degil sosyal beceriler yoniinden de gelistirmesi (Wood,
2012),

Gergek hayatla iligkili, ise yarar bilgilerin 6grenilmesini saglayan bir model
olmasi (Bakirci ve Cepni, 2012),

Ogrencilerin kullandig1 giinliik konusma dili ile bilimsel dilin zamanla yer
degistirmesi (Ebenezer ve dig., 2010; Kiryak, 2013; Wood ve dig., 2013),
Bilimin dogasina, sosyobilimsel konulara ve F-T-T-C iligkisine ¢okca vurgu
yapmasi (Bakirci ve Cepni, 2012),

Modelin, yeni fen programinin dogast ile biiyiik 6l¢iide ortiisiiyor olmasi (Bakirei
ve Cepni, 2014),

Kavramsal anlamay1 gelistirmesi ve alternatif kavramlarin giderilmesine katki
saglamasi (Ebenezer ve Fraser, 2001; Kiryak, 2013; Bakirci, 2014; Bakirct ve
Cepni, 2014; Benli-Ozdemir, 2014),
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14. Bilimin dogasmin unsurlarinin 6gretilmesinde etkili olmas1 (Bakirci, 2014;
Bakirci ve Cepni, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-Giingoren, 2015),
15. Akademik basariy1 arttirmasi (Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014), modelin

avantajli yonleri arasinda sayilabilir.

OBYM’nin derste kullanimimin sagladigi yararlar olmakla birlikte, uygulamada
karsilasilabilecek birtakim sorunlarda bulunmaktadir. Bunlardan ilki, OBYM ile
yiriitiilecek derslerin iyi bir hazirlik gerektirmesi, 6gretmenin haftalik ders saati
yiikiimliiliiglinlin cok olmasinin onu hazirlik asamasinda zorlayacak olmasi, siniflarin
kalabalik olmasinin modelin uygulanmasini zorlastirmasidir (50-60 kisilik siniflarda
uygulamanin ¢ok zor olmasi, ortalama 20-25 kisilik siniflarin ideal olmasi) (Ebenezer
ve dig., 2004). ikincisi, modelin birinci asamasinin uzun olmasi (zaman almasi) ve 5SE
O0gretim modelinde oldugu gibi aciklama asamasinin olmamasi, her konuda
sosyobilimsel konu bulmanin ve bununla ilgili etkinlik hazirlamanin zor olmasidir
(Bakirc1 ve dig., 2015). Ugiinciisii, miifredatta konuya ayrilan siirenin, modelin
uygulanmasi i¢in yetersiz olmasi, 6grencilerin bilgiyi kesfetmeye ve 6grenmeye istekli
olmamas1 halinde modelin istenilen etkiyi yaratamayacak olmasi, isteksiz dgrencileri

derse giidiilemenin daha da zor olmasidir (Iyibil, 2011).

2.1.2. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Evreleri

Model birbiriyle etkilesim i¢inde olan dort evreden olusmaktadir. Bu evreler; kesfetme
ve siniflandirma (exploring and categorizing), yapilandirma ve miizakere etme
(constructing and negotiating), transfer etme ve genisletme (translating and extending),

yansitma ve degerlendirme (reflecting and assessing) (Ebenezer ve Connor, 1998).
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Kesfetme
ve
Swmiflandirma

Transfer Etme
Ve
Genisletme

Yapilandirma
ve
Miizakere
Etme

ORTAK
BILGI
YAPILANDIRMA
MODELI

Yansitma
Ve
Degerlendirme

Sekil 2.1. OBYM nin evreleri (Ebenezer ve Connor, 1998)
2.1.2.1. Kesfetme ve Siniflandirma

Bir {initenin ya da konunun 6gretimi i¢in oldukca 6nemli olan bu evrede, 6gretmen,
giinliik hayatla iligkili basit birkag etkinlik yardimiyla 6grencilerin fikirlerini kesfeder
ve ortak noktalara gore kategorilere ayirir (Ebenezer ve Connor, 1998). Ogrencilerin
diistinceleri kesinlikle dogru- yanlis ya da ¢ok-orta- az basarili gibi bir siniflandirmaya
tabi tutulmaz. Ogrencilerin goriisleri simiflandirilirken “kavram yanmilgisi” diye bir
siniflandirma da yapilmaz. Oyle olsayd:r 6gretmen bunlari tespit edip diizeltmeye
calisirdi; ama fenomenografide bdyle bir smiflandirma yoktur. Ogrencilerin
diisiincelerindeki c¢esitlilik ve bunlarin agiga ¢ikarilmas: 6n plandadir (Ebenezer ve
dig., 2010).
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Kesif asamasi bu modelin ilk ve ayn1 zamanda en 6nemli basamagidir. Bir tiniteye ya

da konuya baslamadan 6nce 6grencilerin fikirlerini kesfetmek;

1. Dogal bir olay ya da sosyobilimsel konu hakkinda 6grencilerin farkli goriislerini
aciga ¢ikarmak igin,

2. Ogretmenin diisiincelerini, verdigi kararlari, eylemlerini gdzden gecirmesini
saglamak i¢in,

3. Ogrencilere, goriislerinin hem akranlar1 hem de 6gretmeni i¢in dnemli, degerli
oldugunu hissettirmek igin,

4. Ogrencilerin konuya olan ilgisini arttirmak icin,

5. En basindan itibaren 6grenme siirecini dogru yonlendirmek igin,

6. Ogrencilerin nasil ¢alisacaklarina dair yol gostermek, bdylece grenmeye tesvik

etmek icin oldukca 6nemlidir (Ebenezer ve Connor, 1998).

Kesfetme ve siniflandirma evresinde, bilimin dogasina da vurgu yapilmaktadir.
Ogrencilerin sosyobilimsel bir konuya ya da dogal bir olaya iliskin farkl1 diisiinceleri
aci8a ¢ikartilir. Boylece 6grenciler, nasil bilim insanlarinin ayni konuya iliskin farkli
goriisleri olabiliyorsa, kendilerinin de onlar gibi farkli goriislere sahip olabileceklerini
fark ederler (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Ebenezer ve dig., 2010). Kisisel fikirler
sinifla paylasilirsa, herkes tarafindan elestiriye ve sorgulanmaya agik hale gelir.
Ogrenciler, tipki bilimsel bilgiler gibi kisisel fikirlerin de gecici ve degisebilir
oldugunu, degisime ve gelisime acik oldugunu gérme sansi yakalar. Bu evre, bilimsel
bilginin degisebilir olmasinin bir zayiflik olmadigini, bilimi ve fen &grenimini
kuvvetlendiren bir unsur oldugunu gosterir (McComas, 1996). Ayrica bu evrede
ogrenciler, bilimin ezberlenecek gercekleri ve dogrulari toplayan bir disiplin
olmadigini, dogal olaylar1 kesfeden ve aciklama girisiminde bulunan bir disiplin

oldugunu anlamaya baslar (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Biernacka, 2006).

Ogretmen, bu evrede, konuyla ilgili temel kavramlar1 iceren basit etkinlikler segcmeli
ve dgrencilerin hem yazili hem de sdzel ifadelerini kayit altina almalidir. Ogrencilerin
konuya iligkin biitiin fikirlerini 6zgiirce ve diiriistge agiklayabilecekleri, katilimlarini
tesvik edecek ve degerli kilacak pozitif ve destekleyici Ogrenme ortamlari

hazirlamalidir. Ayrica, 6grencilerin konu hakkinda ne bilip bilmediklerine ve ne kadar

15



bilgiye sahip olduklarina degil, neyi nasil diisiindiiklerine odaklanmalidir. Dogal bir
olaya iligskin goriislerinin onlarin hangi deneyimlerinden etkilendigini anlamalidir
(Ebenezer ve Connor, 1998; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010). Ogrencilerin
fikirleri, yetistikleri kiiltiirden etkilenmektedir. Gelenek- gorenekler, toplumsal
degerler, dil, din ve toplumun inanglar1 gibi bazi kiiltiirel faktorler, 6grencilerin kisisel
goriiglerinin  olusumunu ve gelisimini etkilemektedir. Bu nedenle &gretmen,
Ogrencilerinin ne diisiindiiklerini bilirse, ona uygun 6gretimsel etkinlikler planlayabilir

ve uygulayabilir (Biernacka, 2006).

2.1.2.2. Yapiulandirma ve Miizakere Etme

Yapilandirma ve miizakere etme evresi, miifredattaki goriislerle 6grenci goriislerinin
miizakere edilmesi sonucunda ortak bilgiyi yapilandirmayi icerir. Bu evrede
Ogretmen- 0grenci ve 0grenci-dgrenci etkilesiminin gergeklesmesi oldukc¢a dnemlidir.
Ne zaman o6gretmen ve Ogrenciler isbirligi igerisinde hareket ederlerse, birlikte
diisiiniir, arastirir, paylasir ve miizakere ederlerse, o zaman gegerli kavramsal bilginin
olusumu ve yapilanmasi saglanabilir. Boylece 6grenciler de isbirlik¢i bilimsel

arastirma tutumu kazanmis olurlar (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig.,

2010).

Yapilandirma ve miizakere etme evresinde, bilimin dogasina vurgu yapilmaktadir.
Ogrenciler bilimsel bilginin sadece gbzlem, deneysel kanit, rasyonel argiimanlar ya da
stiphecilige dayanmadigini; giinliik hayatla iligkili sorular sorduklarinda, fikirlerini
elestirel diisiinmeye agtiklarinda, bilimsel igerigi anlamlandirmada etkin bir yontem
olan ¢evredekilerle miizakereyi kullandiklarinda kavramsal degisimin ortaya ¢iktigin
gortrler. Ayrica 6grenciler, bilimsel goriislerin yapilanmasinda igbirligi icerisinde
olmanin, sabir ve empati ile ¢abalamanin, hayal giicii ve yaraticiligin 6nemini fark
ederler (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010).
Ogrenciler farkli iilkelerden ve kiiltiirlerden gelen birgok bilim insaninin bilimsel bilgi
gelisimine katkida bulundugunu, ortak bilgiye ulasmak ig¢in ¢esitli zorluklar
yasadiklarini ve ylizyillardir bilimsel tartigmalar yoluyla, makul bilgilere ulagmak i¢in
cabaladiklarini; boylece, bilimin birikimsel olarak degil, evrimsel ve devrimsel olarak

ilerledigini anlarlar (Ebenezer ve Puvirajah, 2005).
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Ogrenciler, bilim insanlarinin arastirmalarii nasil yiiriittiiklerinin, birbirleriyle nasil
iletisim kurduklarinin farkina varirlar. Cilinkii bilim insanlar1 goriislerini baska bilim
insanlariyla miizakere ederken, 6grenciler de goriislerini 6gretmenleriyle ve diger
ogrencilerle miizakere ederler. Boylece bilimsel bilginin kompleks bir sosyal aktivite
tiriini oldugunu, bir bilim insaninin c¢aligmalarint yiiriitirken kendini diger bilim

insanlarindan soyutlamadigini anlamaya baslarlar (McDulffie, 2001).

Ogretmen bu evrede, dgrencilerine bilgiyi aktaran kisi degil, onlarin entelektiiel agidan
gelisimlerini destekleyecek rehber roliinde olmalidir. Ogrencilere, sahip olduklari
seviyenin ¢ok Otesinde bir performans sergilemeleri i¢in yardimci olmali, onlarin
onceki bilgilerini kullanarak gozlemler yapmalarini, defterlerine gortslerini
kaydetmelerini, farkli goriisler 6nermelerini ve yorumlamalarini, kendi diislinceleri
hakkinda disiinmelerini saglamalidir. Ayrica, Ogrencilerin igbirlik¢i 6grenme
alisgkanligi kazanmalar1 igin kiiglik gruplar seklinde Ogrenme aktivitelerine

katilmalarin1 saglamalidir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012).

2.1.2.3. Transfer Etme ve Genigletme

Transfer etme ve genisletme evresinde, dgrencilere, 6grendiklerini giinliik yasamla
iliskilendirmesi ya da giinliik yasama aktarmasi i¢in ¢ok sayida firsat verilir. Boylece
yapilandirdiklar1 goriislerini baska disiplinlere ya da sosyal konulara aktarma ve
bdylece genisletme firsat1 edinirler (Ebenezer ve Connor, 1998). Ogrenciler, bir énceki
evrede 6grendiklerini bu evrede sosyobilimsel problemlerde kullanmalidir. Bu evrede
fenle ilgili sosyal problemlerin kesfi icin dgrenciler tesvik edilir. F-T-T-C arasindaki
kompleks etkilesimlere iliskin farkindalik gelistirirler. Bunun i¢in karisik, acik uglu
problemleri tanimlarlar, gerekli sorulari sorarlar, sebeplerini ve sonuglarini diisiiniirler,
alternatif durumlar1 disiliniirler; yani elestirel diisiinme egiliminde bulunurlar

(Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012).

Glinlimiiz kosullarina ayak uydurabilmenin ve fen okuryazari bir birey olabilmenin
gerekliliklerinden birisi de F-T-T-C arasindaki baglantiyr anlayabilmek ve
kurabilmektir. Bu evre, F-T-T-C baglantilarinin kuruldugu bir evredir. Ayrica bu

evrede, bilimin dogasina, bilimin sosyal ve Kkiiltiirel boyutuna agik¢a vurgu
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yapilmaktadir. Her toplumun farkli problemlerle karsilastigi, bilimin o toplumun
ihtiyaclarindan ve kiiltiiriinden etkilendigi vurgulanmaktadir. (Ebenezer ve Connor,
1998; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010).

Bilimsel bilginin gelisimi kismen de olsa yaraticilik ve hayal giicline dayalidir.
Ogrenciler bu evrede, isbirligi icerisinde tasarimlar gelistirebilir. Ciinkii tasarim
stirecinde 0grenciler beyin firtinasi yaparak farkli alternatifler 6ne siirerler. Coziim i¢in
ise, birbirleriyle fikir aligverisinde bulunurlar. Se¢enekleri degerlendirirler ve en iyi en
uygun materyalleri segerler. Arkadaslariyla tartisma ortamina girerler ve en dnemlisi
bilimsel iletisime gecerler. Biitiin bunlar1 yaparken de tipki bilim insanlari gibi

yaraticilik ve hayal giiglerini kullanmaya baslarlar (Wood, 2012).

Ogretmen, bu evrede, bilimin sosyal ve kiiltiirel 6zelligini vurgulamalidir. Derslerinde
F-T-T-C egitimine yer vermelidir. Ogrencilerin toplumsal ve ¢evresel sorunlarda aktif
rol almalar i¢in firsatlar sunmali ve onlar1 bu konularda motive etmelidir. Ayrica,
ogrencileri, hayal giiciinii ve yaraticiliklarin1 kullanabilecekleri tasarimlar yapmaya

tesvik etmelidir (Ebenezer ve Connor, 1998; Biernacka, 2006).

2.1.2.4. Yansitma ve Degerlendirme

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme etkinliklerinin bolca yer aldigi bir evredir. Bu
evrede, yansitma ve degerlendirme birlikte olusur. Yansitma boyutunda, 6grencilerin
kendi diisiinceleri lizerinde diisiinmeye tesvik edilmesi gerekmektedir. Degerlendirme
boyutu ise 6grenci ve(ya) dgretmen tarafindan yiiriitiilen, biitiin evrelerde o evreyle
birlikte olmas1 gereken boyuttur; yani {liniteye baslarken, {inite sirasinda ve {inite
sonunda degerlendirmeye yer verilmelidir (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve
Puvirajah, 2005; Biernacka, 2006).

Yansitma ve degerlendirme evresinde, geleneksel degerlendirme yontemleri (bosluk
doldurma, c¢oktan se¢meli, dogru yanlig, eslestirme sorulari) yerine alternatif
degerlendirme yaklagimlarinin kullanilmasi gerekir. Ciinkii degerlendirme, kavramsal
degisim i¢in ne kadar etkili bir 6gretim yapildigina karar vermek, 6grencilerin zor olan
fen kavramlarmi anlamak icin kullandigi kii¢iikk adimlari izlemek, Ogrenilen

kavramlar1 nasil kullandiklarini anlamak, bilimsel ve sosyobilimsel konulardaki
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gelisimlerini gérmek i¢in yapilir (Ebenezer ve dig., 2010). Ogretmen, dgretim siirecine
yonelik 4 temel soruya “(1) Ogrencilerim ne biliyor?, (2) 6grencilerimin neyi
O6grenmesini istiyorum?, (3) onlarin 6grenmesine nasil yardimci olabilirim?, (4) Ne

kadar 6grendiler?” cevap aramalidir (Biernacka, 2006).

OBYM, yukaridaki dort soruya vurgu yapmaktadir. Birinci soru, modelin birinci
evresine vurgu yapmaktadir. Birinci evrede &grencilerin hangi 6n bilgilerle sinifa
geldikleri kesfedilmektedir. Bunu kesfedebilmek i¢in simif tartismalari, kavram
haritalar1, 6grencilerle sohbetler, yar1 yapilandirilmis gériismeler, sorular1 yazarak ve
cizerek cevaplandirma, gilinliik yazma, diyagramlar, portfolyo vb. calismalar
yapilabilir. Jkinci soru, modelin ikinci evresine vurgu yapmaktadir. Ogretmen ve
Ogrenciler kendi goriislerini ve miifredattaki goriisleri miizakere ederek ortak bilgiye
ulagirlar. Bunun igin igbirligine dayali 6grenme aktiviteleri, sinif tartigmalari,
analojiler, deneyler, giinliik yazma ya da diger yazma stratejileri vb. kullanilabilir.
Uciincii soru, dgretmenin pedagojik bilgisine vurgu yapmaktadir. Konuyu 6gretmek
icin hangi 6gretimsel etkinlikleri yapacagina, anlamli 6grenmeyi nasil saglayacagina
karar vermelidir. Ddérdiincii soru, modelin son evresi olan yansitma ve
degerlendirmeye vurgu yapmaktadir. Burada yapilacak c¢alismalar, Ogretmene,
Ogrencilerinin bilgilerinin yaninda bilimsel arastirma becerilerini, davranmislarini,
tutumlarini, sosyal becerilerini degerlendirecek tiirde olmalidir (Ebenezer ve Connor,
1998; Biernacka, 2006).

2.2. Kavramsal Degisim

Bilgi ve teknoloji cagindaki degisimler ve gelisimler, fen egitiminde de degisimi ve
gelisimi gerekli kilmistir. Bu sebeple, 6gretmen merkezli egitimden, 6grenci merkezli
egitime gegis yapilmigtir. Ogrenciler, bilginin pasif alicist konumundayken, aktif

yapilandiricist konumuna gegmistir ve anlamli 6grenme 6n plana ¢ikmustir.

Kavramlar, fen egitiminin temel yapitaglaridir ve bu kavramlar 6grenilmeden anlamli
o0grenmenin gerceklesmesi beklenemez. Yapilan caligmalar, 68rencilerin bir kavrama
ya da dogal olaya iligkin birtakim 6n bilgilerle sinifa geldigini, bu bilgilerin ¢ogunlukla

bilimsel dogrulardan uzak oldugunu gostermektedir (Duit ve Treagust, 2003).
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Ogrencilerin kavramlara iliskin bilimsel olmayan bu gériislerini tespit edip gidermek
icin, kavramsal degisim yaklasimi kullanilmalidir (Gilbert, Osborne ve Fensham,
1982; Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982; Hewson ve Hewson, 1988; Hewson,
1992).

Alanyazin incelendiginde, kavramsal degisimle ilgili farkli tanimlar karsimiza
¢ikmaktadir. Posner ve dig. (1982) kavramsal degisimi, insanlarin zihinlerinde var
olan kavramlarin, bunlarla bagdagsmayan yeni kavramlarla yer degistirme siireci olarak
tanimlamaktadir. Kavramsal degisim, Ogrencilerin 0gretim Oncesi kavramlarindan
ogrenilecek olan fen kavramlarina giden 6grenme yollarini gosterir (Duit ve Treagust,
2003). Vosniadou, loannides, Dimitrakopoulou ve Papademetriou (2001), kavramsal
degisimin gergeklestigi 6grenme siirecini, sadece bilgiyi zenginlestiren bir siire¢ degil,

var olan bilgi yapilarinin yeniden diizenlenmesini gerektiren bir siire¢ olarak tanimlar.

Kavramsal degisim fikri baslangicta, egitimde fizik ve biyoloji gibi disiplin
igeriklerinin 6grenilmesi hakkinda bir diistinme bi¢imi olarak kullanilmistir (Posner
ve dig., 1982). Alanyazinda, kavramsal degisimin, Ogrencilerin aralarinda fikir
aligverisi siireci olduguna dair ortak goriis bulunmaktadir (Hewson, 1992). Kavramsal
degisim, igerdigi “degisim” kelimesinden dolayr ogrencilerin 6n bilgileri ile
ogrendikleri bilimsel bilgilerin yer degistirmesi olarak algilanmaktadir. Oysaki
kavramsal degisimin amaci bu degildir. Kavramsal degisim, Ogrencilerin sahip
olduklar1 6n bilgilerini (kavramalarin1) yeniden yapilandirarak dogru bilgileri ya da

bilimsel kavramlar1 edinmeleridir (Duit ve Treagust, 2003).

Kavramsal degisim modelinde 6grenme siireci, bireyin kavramlariin yeni bilgilerle
biitiinlesmesinin boyutuna bagldir (Pintrich, Marx ve Boyle, 1993). Ogrenci, calistig
konu hakkinda ¢ok az sey biliyorsa, yeni bilgiler mevcut fikirleriyle kolayca
birlestirilebilir; Bu olay1 aciklayan siirec, dziimleme olarak adlandirilir. Ote yandan,
ogrenci ¢alistig1 konu hakkinda iyi gelismis fikirlere sahipse, yeni bilgiler ile mevcut
fikirler catisir. Bu durumda mevcut fikirler degisime kars1 direng gosterir ve degismesi
cok daha zordur. Bu siire¢ diizenleme olarak adlandirilir. Oziimleme ve diizenleme
stirecleri, yeni bilgi ile mevcut fikirler arasinda dengenin kurulmasi ilkesine gore

yonlendirilir. Kavramsal degisim modeli, diizenlemenin gerceklesmesi igin dort
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kosulun yerine getirilmesi  gerektigini  belirtmektedir; memnuniyetsizlik,
anlagilabilirlik, mantiklilik, verimlilik. Kavramsal degisim icin gerekli olan bu dort
kosul, Ogrencilerin bir konu ya da kavram hakkindaki inanglarmmi nasil

degistirebilecekleri konusuna agiklik getirmektedir (Posner ve dig., 1982).

Ogrenci, yeni karsilastig1 bir kavramin anlasilabilir (ne anlama geldigini bilmek),
mantikli (dogru olduguna inanmak) ve faydali (yararli bulmak) oldugunu diisiiniirse,
o zaman o kavramla ilgili 6n bilgilerini gézden ge¢irmeye ve sorgulamaya baglar; yani
kavramsal degisim siirecini baglatir (Hewson ve Thorley, 1989; Hewson, 1992).
Kavramsal degisimin amaci, 6grencilerin alternatif kavramlarin1 6gretmenlerin ve
bilim insanlarmin kavramlarina doniistirmeye zorlamak degildir. Kavramsal
degisimin amaci, 6grencilerin birbirlerinin fikirlerine meydan okuma aligkanligi
kazanmalarina, alternatif kavramlarinin kabul goérmesi i¢in birbiriyle rekabet
edebilecek uygun stratejiler gelistirmelerine yardimci olmaktir (Hewson, 1992).
Pintrich, Marx ve Boyle (1993), kavramsal degisim siirecinin sadece biligsel bir siire¢
olmadigini, “kisisel, motivasyonel, sosyal ve tarihsel siireclerden” de etkilendigini
belirtmektedir. Kavramsal degisim siirecinin “kisinin hedefleri, degerleri, 6z yeterligi
ve inanglar1” gibi igsel faktorlerden, “gorev, otorite, degerlendirme bigimi, 6gretmen
modeli, smif yonetimi” gibi birtakim smifla ilgili faktorlerden etkilendigini

belirtmislerdir.

Hewson, Beeth ve Thorley (1998), kavramsal degisimin gerceklesmesi igin dort genel
kurala uyulmasi gerektigini belirtmislerdir. Birincisi, dgrenciler ve 6gretmenlerin
hedef konu hakkindaki fikirleri, sinif sdyleminin agik bir pargas: haline getirilmelidir.
Ogretmenler, 6grencilerine dogal diinyaya iliskin fikirlerini agiklamalari, gii¢lii yanlart
ve smurhiliklarii  tartigmalari, fikirlerinin  tutarliligimi = degerlendirmeleri  igin
yapilandirilmus firsatlar saglamalidir. kincisi, simf sdylemleri dgrencilerin iistbilissel
becerilerini agiga ¢ikaracak sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerin kendi fikirleri
hakkinda diisiinmeye ihtiyaglar1 vardir. Ogretmen, 6grencilerin iistbilissel becerilerini
gelistirmek icin onlara, konu hakkinda yorum yapmalari, karsit gorisleri
kiyaslamalari, bir goriisii destekleyen ya da onunla gelisen argiimanlar1 diistinmeleri,
mantikli olan1 segmeleri konusunda rehberlik etmelidir. Ugiinciisi, fikirler ve

kavramlar ‘“anlagilirlik, mantiklilik ve faydalilik” bakimindan agikga tartisilmali ve
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miizakere edilmelidir. Ogretmen, Ogrencilerine fikirlerini farkli durumlarda
uygulamasi, kendi fikirleriyle baskalarinin fikirleri arasinda bag kurmasi i¢in yardimei
olmali, farkli diisiinme yollar1 6nermeli ya da o kavrami agiklamakta yetersiz
kalacaklar1 deneyimler yasatmali ve bunun iizerinde diistinmelerini saglamalidir.
Daérdiinciisii, bir konuya iliskin bilimsel fikirlerin gerek¢eleri, miifredatin tamamlayici
0gesi olmalidir. Bunun i¢in &gretmen, konuyla ilgili bilimsel bilginin dogasini ve

kaynagini 6grencilerle paylasmalidir.

Kavramsal degisim 6gretiminin farkli asamalarinda dikkat edilmesi gereken 6zellikler

sunlardir (Hewson, 1992);

1. Ust biligsel (Metacognition): Ogrenciler, kendileri ya da digerleri tarafindan
ortaya atilan fikirler iizerinde diisiinmeye tesvik ediliyor mu?

2. Smf Ortami (Classroom Climate): Ogretmen ve &grenciler baskalarmin
fikirlerine (karsit goriis bile olsa) saygi gosteriyor mu?

3. Ogretmenin Rolii (Role of Teacher): Ogretmen, dgrencilerine alay edilme
korkusu olmadan kendilerini ifade edebilecekleri firsatlar sagliyor mu?

4.  Ogrenenin Rolii (Role of Learner): Ogrenciler kendi ogrenmeleri igin
sorumluluk almaya, bagkalarmin fikirlerini kabul etmeye ve bagskalarinin
fikirleri daha mantikli oldugunda kendi goriislerini degistirmeye istekli mi?

Ogrenciler kendi 6grenmelerini izleyebilir mi?

Kavramsal degisimin saglanmasinda elbette en 6nemli gorev 6gretmene diigmektedir.
Ogrencilerin hangi alternatif kavramlarla sinifa geldigini kesfetmek, bu alternatif
fikirlerin giderilmesini i¢in uygun 6grenme ortamlarinit hazirlamak, yani kavramsal
degisimin  gerceklesmesi  icin  uygun ortami  olusturmak, Ogretmenin
sorumlulugundadir. Ogretmen, kavramsal degisimin gerceklesmesi icin fen dgretimi
ilkelerini, teorileri, kavramlari, yontemleri, dogal olgulari ve 6grencilerin, dgretilecek
konu hakkinda hangi fikirlere sahip olduklarini, bu fikirlerin bilimsel olarak kabul
edilebilirlik derecesini bilmelidir. Ayrica, yeni materyalin anlagilmasinda, 6grencilerin
var olan bilgilerinin nasil rol oynadigmmin farkinda olmalidir. Yeni Ogrettigi

kavramlarla, 6grencilerde var olan kavramlarin gelistigini fark ederse, kavramsal
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degisimi saglayacak Ogretim stratejilerini kullanmali ve bu stratejilere etki eden

Ogretim eylemlerini planlamali ve uygulamalidir (Hewson ve Hewson, 1988).

Kavramsal degisimin gerceklesmesi icin farkli yontem ve teknikler kullanilabilir;
kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri,
analojiler, modeller. Bu yontem ve tekniklerin derste kullanilmas1 hem 6grencilerin
ilgisini ¢ekmesi hem de kavram Ogretiminde etkili olmasi bakimindan uygun

gorilmektedir (Aydin ve Balim, 2007).

2.3. Bilimin Dogasi

Fen egitimiyle ilgili kurum ve kuruluslar ve de fen egitimcileri, 6grencilerin fen
okuryazari1 bireyler olarak yetismeleri gerektigini savunmaktadir (Abd-El-Khalick,
Bell ve Lederman, 1998). Ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi,
uzun yillardir fen egitiminin temel amaglar1 arasinda yer almaktadir ve bu amag bircok
reform hareketinde agik¢a vurgulanmistir (AAAS, 1989, 1993; NRC, 1996). Bilimin
dogasi, fen okuryazarliginin temel bilesenlerinden birisidir ve fen okuryazarliginin
gelisiminde 6nemli bir yere sahiptir (Khishfe ve Lederman, 2006; Lederman, 2007).
Yapilan arastirmalar hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin bilimin dogasina iliskin
istenilen diizeyde bir anlayis gelistiremediklerini ortaya koymustur (Lederman, 1992;
Lederman, 1999; Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002; Lederman,
2007). Fen okuryazari bireyler yetistirmek hedefleniyorsa, dgrencilerin, bu hedefin
temel bilesenlerinden biri olan bilimin dogasina iliskin anlayis kazanmalar1 saglanmali

ve bu anlayislar gelistirilmelidir.

Bilimin dogasi; bilim tarihi, sosyolojisi ve felsefesini iceren cesitli sosyal bilim
calismalarinin harmanlandig1 karisik ve yaratici bir alandir. Fen egitimcileri icin
bilimin dogasi, fen 6grenimi ve 6gretiminde kullanilan ve bunu etkileyen, bilim
felsefesi, bilim tarihi, bilim sosyolojisi ve bilim psikolojisi konularinin kesistigi
noktalar1 ifade eder (McComas, Clough ve Almazroa, 1998). Lederman’a (2007) gore
ise bilimin dogasi, genellikle bilimin epistemolojisini, bilme yolu olarak bilimi,
bilimsel bilgi ve onun gelisiminin dogasinda var olan degerleri ve inanglar1 ifade

etmektedir.

23



Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin anlayis gelistirmeleri, diinya ¢apinda énemli bir
egitim hedefi olarak goriilmektedir (Lederman, 1999). Bilimin dogasinin
anlasilmasinin gerekgeleri arasinda; (1) 6grencilerin farkli bilimsel iddialar ve veriler
karsisinda daha bilingli kararlar vermelerini saglayacak olmasi (Lederman, 1999), (2)
fen egitiminin amaglarina ulasilma basamaklarindan biri olmasi (Lederman, 1992) ve
fen konularini 6grenmeyi, bilimi anlamayi, bilime olan ilgiyi olumlu yonde etkilemesi

(McComas ve dig., 1998) yer almaktadir.

Driver, Leach, Millar ve Scott (1996) ise, bilimin dogasinin anlasilmasinin neden

onemli oldugunu soyle agiklamaktadirlar;

1. Faydalr: Bilimin dogasini anlamak, fen bilimlerini anlamak ve teknolojik nesneleri
ve siirecleri glinliik yasamda yonetmek i¢in gereklidir.

2. Demokratik: Sosyo-bilimsel konularda bilingli kararlar vermek i¢in bilimin
dogasini anlamak gereklidir.

3. Kiiltiirel: Bilimin dogasin1 anlamak, bilimi c¢agdas kiiltiirin bir pargasi olarak
degerlendirmek i¢in gereklidir.

4. Ahlaki: Bilimin dogasini anlamak, toplumun genel ahlaki degerlerini iceren
bilimsel toplulugun normlarina yonelik bir anlayis gelistirmeye yardimci olur.

5. Fen Ogrenimi: Bilimin dogasin1 anlamak, fen konularmin 6grenilmesini

kolaylastirir.

Filozoflar, tarihgiler, sosyologlar ve fen egitimcileri arasinda bilimin dogasinin tanimi
ya da tiim yonleri ile ilgili fikir birligi saglanamadigi goriilmektedir (Lederman, 1999;
Khishfe ve Lederman, 2006; Lederman, 2007). Bununla birlikte, gesitli reform
belgelerinde (AAAS, 1989, 1993; NRC, 1996) ve fen egitimiyle ilgili yapilan
arastirmalarda (Abd-El-Khalick ve dig., 1998; McComas ve dig., 1998; Lederman,
1999; Lederman ve dig., 2002; Khishfe ve Lederman, 2006; Lederman, 2006;
Lederman, 2007) bilimin ve bilimsel bilginin 6zellikleri acisindan ortak goriisler

mevcuttur. S6z konusu bu ortak goriisler asagida verilmistir:

1. Bilimsel bilgi mutlak veya kesin degildir; siirekli ama degisebilir bir nitelige

sahiptir.
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2. Bilimsel bilgi tamamen degilse bile biiyiik oranda gozlemlere, deneysel kanitlarla,
rasyonel argiimanlara ve siiphecilige dayalidir.

3. Bilimsel bilgi kismen de olsa bilim insanlarinin ¢ikarimina, hayal giiciine ve

yaraticiligina dayalidir.

Bilimsel bilgi gozlemlerin ve ¢ikarimlarin birlesimini igerir.

Bilimsel bilgi kisisel deneyimler ve 6n yargilar igerir, yani 6zneldir.

Bilimi yapmak i¢in tek bir yol yoktur.

Bilim, dogal olaylar1 agiklama girisimidir.

O N o g B

Bilimde, yasalar ve teoriler farkli roller {istlenirler. Bu nedenle Ogrenciler
teorilerin ek kanitlarla bile kanun haline gelemediklerini bilmelidirler.

9. Biitiin kiiltiirlerden insanlar bilime katkida bulunurlar.

10. Bilim adamlar1 dogru kayit tutulmasini ve bunlarin tekrarlanabilir olmasini ister.
11. Bilim adamlar1 yaraticidir.

12. Bilim tarihi hem evrimsel hem de devrimci bir karakter ortaya ¢ikarir.

13. Bilim, sosyal ve kiiltiirel geleneklerin bir pargasidir

14. Bilim ve teknoloji birbirini etkiler.

15. Bilimsel fikirler sosyal ve tarihi ¢evrelerden etkilenir.

Bilimin ve bilimsel bilginin dogasinin dogru anlasilmasi ve ogrencilere dogru
aktarilmas1 gerekmektedir. Lederman (2007), bilimin dogasina iliskin anlayis
gelistirirken dikkat edilmesi gereken noktalart vurgulamugtir. Birincisi, dgrenciler
gozlem ve ¢ikarim arasindaki farki iyi anlamalidir. Gézlemler, duyularla dogrudan
erisilebilen dogal olaylar hakkindaki agiklayict ifadelerdir. Cikarim ise, bu olaylara
iliskin mantiksal fikir yiiriitmedir. Ikincisi, gdzlemler ve ¢ikarimlar arasindaki ayrim
ile yakindan ilgili olan bir diger husus, bilimsel yasalar ve teoriler arasindaki ayrimdir.
Ogrenciler genellikle, yeterli kanita ulasildiginda, kuramlarmn yasa haline geldigini,
teori ile yasalar arasinda basit, hiyerarsik bir iliski oldugunu diistinmektedirler. Oysaki
her teori ya da kuram yasaya doniisemez. Ugiinciisii, bilimsel bilginin, dogal diinyanin
gbzlemlerine dayali olmasi (ampirik olmasi) ve bundan tiiretilmis olmasina ragmen,
en azindan kismen de olsa hayal giicli ve yaraticilik i¢erdigini bilmelidirler. Bilim,
tamamen cansiz, rasyonel ve diizenli bir faaliyet degildir. Bu ortak goriisiin aksine
bilim, hayal giicli ve yaraticilik icerir. Dordiinciisii, bilimsel bilgi 6znel ve(ya) teori

yiikliidiir. Bilim adamlarmin inanglari, 6nceki bilgileri, egitimleri, deneyimleri ve
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beklentileri ¢aligmalarini etkileyebilir. Begsincisi, insan {riinii olan bilim, hem igine
gomiildigi kiiltiiriin ¢esitli unsurlarini ve entelektiiel alanlarini etkiler hem de ondan
etkilenir. Bu unsurlar arasinda toplumsal gii¢ ve yapi, siyaset, sosyoekonomik
faktorler, felsefe, din, yasam tarzi vb. yer almaktadir. Altincisi, 68renciler bilimsel
bilginin asla mutlak veya kesin olmadigini bilmelidirler. Bilimsel bilgilerin giiniimiiz
icin en dogru bilgiler oldugunu, yeterli kanitlarla aksi ispatlandiginda yeniden gdzden
gecirilebilecegini, degisime ve gelisime agik oldugunu anlamalidirlar. Sonuncusu,
bilimsel siiregler ile bilimin dogas1 6grenciler tarafindan esdeger goriilmekte ve
karigtirilmaktadir. Bilimsel siire¢ler ve bilimin dogasi birbiriyle Ortiisen, etkilesime
giren kavramlar olsa da 6grenciler ikisi arasinda bir ayrim oldugunu fark etmelidirler.
Bilimsel siirecler veri toplama, analiz etme ve sonug ¢ikarma ile ilgili faaliyetlerdir.
Ote yandan, bilimin dogas, bilimsel faaliyetlerin epistemolojik temellerini ve ortaya

c¢ikan bilginin 6zelliklerini ifade eder.

Ogrenciler, yanlis deneyimler ya da dgrenmeler sonucunda bilimin dogasina iliskin
yanlig fikirler edinebilmektedirler. Bilimin dogasina iliskin bu yanlis fikirler,
McComas (1998) tarafindan “mit” olarak adlandirilmistir. Bilimin dogasina iliskin

yaygin 15 mit asagida verilmistir:

1. Hipotezler teorilere, teorilerde yasalara doniisiir (Bu hiyerarsik siralama
yanlistir, teoriler ve yasalar ¢cok farkli bilgi tiirleridir. Tabi ki, yasalar ve teoriler
arasinda bir iligki vardir; ama ne kadar deneysel kanit toplanmig olursa olsun birinin
digerine donilismesi s6z konusu degildir).

2. Bilimsel yasalar ya da buna benzer goriisler mutlak dogrulardir.

3. Genel ve evrensel bir bilimsel yontem vardir (Detayli incelendiginde, bilim
insanlarinin problemlere nasil yaklastiklari, hayal giicii, yaraticilik ve 6n bilgilerin
problemlerin ¢6ziimiinde nasil kullanildig: ortaya ¢ikacaktir).

4. Hipotezler, bilgilere dayali olarak yiiriitiilen tahminlerdir.

S. Dikkatli toplanan kanitlar, giivenilir bilgi saglar (Halbuki bir olaya iligkin tiim
gbzlemlerin yapilmasi imkansizdir. Ge¢mis, simdiki zaman ve gelecek icin tiim
gercekleri ve kanitlar1 glivence altina almak zor ve mantiksizdir).

6. Bilim ve uygulanan bilimsel yontem, kesin kanitlar saglar.

7. Bilim yaraticiliktan ¢ok yontemlere dayalidir
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8. Bilim ve bilimsel yontemler tiim sorular1 cevaplayabilir.

9. Bilim insanlar1 olduk¢a objektiftirler (Oysaki bir olaya iliskin kanitlari
herhangi bir 6nyargi olmaksizin toplamak ve yorumlamak imkansizdir).

10.  Bilimsel bilginin temeli deneylerdir (Halbuki deney, bilimsel bilgiye ulasmada
yararli bir aragtir, ancak bilgiyi edinmenin tek yolu degildir).

11.  Bilimsel sonuglar bilgiyi dogrulamak i¢in gdzden gegirilir.

12.  Yeni bilimsel bilgilerin kabul gérmesi kolaydir. Toplanan kanitlar daha dogru
yorumlanirsa, bilim toplulugu tarafindan daha ¢abuk kabul goriir.

13.  Bilimsel modellerin gergegi temsil ettikleri diisiiniiliir.

14.  Bilim ve teknoloji es degerdir.

15. Bilim tek basina yapilan bir ugrastir; yani bilim insanlar1 bagka bilim

insanlartyla iletisime ge¢meden tek baslarina c¢alisirlar.
2.4. Tigili Alanyazin Calismalar:

Alanyazin ¢aligmalar1 kapsaminda ilk olarak OBYM hakkinda yapilmis ¢aligmalar
kronolojik bir sirayla verilmistir. Ardindan, elektrik enerjisi iinitesi ve sosyo-

ekonomik diizeyle ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.
2.4.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Ebenezer ve Connor (1998) tarafindan gelistirilen OBYM, kurucular tarafindan
yazilan “Learning to Teach Science: A Model For The 21 Centrury” isimli kitapta
detayll bir sekilde agiklanmistir. OBYM ile ilgili ulusal ya da uluslar arasi diizeyde
yapilan ¢alismalar “yazar(lar), ¢alismanin amaci, arastirma yontemi, veri toplama
araclari, orneklem ve sonug(lar)” bashklart altinda Tablo 2.1°de 06zetlenerek
verilmistir. Bu sayede arastirmalardaki ortak yonler, farkliliklar, genel diisiinceler

ortaya ¢ikartilmistir.
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Tablo 2.1. OBYM ile ilgili yapilan ¢calismalar

Veri
Yazar(lar) Cahsmanin Amaci Ar? stlrm‘a Toplama Orneklem Sonug(lar)
Yontemi
Araclan
Ebenezer “Coziinme” siirecinde olugan enerji  Fenomenolojik  Goriisme Universite Coziinme siirecinde olusan enerji degisimlerine iliskin 6grenci
ve Fraser degisimlerine iligkin ~ dgrenci goriislerinin anlamli  kategorilere ayrilmasi, ortak bilginin
(2001) gorislerini ortaya ¢ikarmak ve bu L. simf yapilandirilmasinda  bir  yaklasim  olarak  kullanilmistir.
goruglerle ilgili fenomenografik (17 6grenci) Olusturulan fenomenografik kategoriler, OBYM’nin bir dgretim
kategorileri belirlemektir. modeli olarak kullanilabilecegini gostermistir.
Ebenezer “Bosaltim” konusunda OBYM’nin Karma yontem Gorilisme, 7. siif OBYM ile islenen derslerin eglenceli ve 6grenmeye tesvik edici
ve dig. etkililigini aragtirmaktir. Ogrenci . . olmasi, oldukc¢a interaktif bir model olmasi, hem 6gretmenin
(2004) yazilari ve (39 dgrenci)  yendini gelistirmesine firsat saglamast hem de Ogrencilerde
resimleri birtakim becerileri gelistirmesi gibi avantajlarinin oldugu; modelin
iyi bir hazirlik gerektirmesi, kalabalik siniflarda uygulanmasinin
zor olmasi gibi dezavantajlarimin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ebenezer “Maddenin  Yapist”  iinitesine Belirtilmemis  Gozlem, 7. sinif Ogrencilerin ~ web  ortamindaki  diyaloglari, ~ Walton’un
ve yonelik hazirlanan OBYM temelli video . ) argiimantasyon semalar1 dikkate alinarak analiz edilmis ve ig
Puvirajah etkinliklerin,  Ogrencilerin ~ web kayztlart, (29 dgrenci) g5 (deneyimsel, referansa dayali, gecici-kesin olmayan)
(2005) ortaminda yiiriitiilen arglimantasyon testler 8 sinif ayrilmigtir. Bu {i¢ kategori, 6grencilerin sahip olabilecegi ii¢ farkli
kalitesini nasil etkiledigini fen bilgisi seviyesini vurgulamaktadir. Walton’un argiimantasyon
arastirmaktir. (30 6grenci)  semalarinin bir aragtirma araci olmasinin yani sira, 6grenmeyi ve
Ogretimi gelistirmek icinde kullanilabilecegi gorilmiistiir.
Biernacka  “Hava” {initesinde OBYM’ye dayali  Etnografik Gozlem, 5. simif OBYM’ye dayali islenen derslerin, Ogrencilerin bilimsel
(2006) islenen  derslerin,  Ogrencilerin Gorlisme - ) okuryazarliklarinin gelisimine katki sagladigi, bilimin dogasina ve
bilimsel okuryazarliklarimin (19 dgrenci) fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisine yonelik anlayislarinin
gelisimine olan etkisini gelistigi sonucuna ulagilmustir. Ayrica, dgrencilerin derse karsi
arastirmaktir. olan ilgisinin ve fen Ogrenmeye olan isteklerinin arttig1
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Tablo 2.1 nin devam

Ebenezer “Bosalim” konusunda uygulanan Karma yontem Basaritesti, 7. siif OBYM’nin hem Ogrencilerin basarisini  artirmada hem de
ve dig. OBYM’ye dayali etkinliklerin, Kavramsal - . kavramsal degisimi saglamada oldukga etkili bir model oldugu,
(2010) ogrencilerin fen basarilarina ve degisim testi (68 dgrenci) geleneksel tarzda iglenen derslere kiyasla basariyr daha ¢ok
kavramsal ~ degisimlerine  olan arttirdigl, 6grencilerde giinliik konusma dili ile bilimsel dilin yer
etkisini aragtirmaktir. degistirdigi, fenomenografik kategorilerde degisim oldugu
sonucuna ulagilmstir.
Taskin ve Kesirlerde toplama ve ¢ikarma Ozel durum Ogrenci 6. sinif OBYM’nin asama sayisinin az olmasi ve her asamada neler
Yildiz islemleriyle ilgili OBYM’ye uygun kompozisyo . ) yapilacaginin belli olmasiin uygulamayi kolaylastirdigi, bundan
(2011) Ogretim materyalleri gelistirmektir. nlar1 (32 dgrenci) dolayt modelin tiim siniflarda rahatlikla uygulanabilecegi
sonucuna ulasilmistir.
Tyibil “Enerji” konusunda kavramsal Deneysel Basari testi, 7. siif OBYM’nin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin, kontrol
(2011) degisimin saglanmasi agisindan Kelime . ) grubundaki o6grencilere gore daha basarili oldugu sonucuna
OBYM nin etkililigini aragtirmaktir. iligkilendirm (42 dgrenci) ulagtlmistir. OBYM’nin kavram olusturma ve degisim siirecini
e testi, saglama acisindan ve de bir kavramin ya da konunun 6gretimi
Kavram acisindan faydali bir model oldugu; ancak miifredatta ayrilan
haritasi siirenin modelin kullanimi i¢in yetersiz oldugu (6zellikle de
ogrencilerde Ogrenme giicliigii varsa) belirtilmistir. Ayrica
modelin daha etkili olabilmesi igin dgrencilerin 6grenmeye ve
bilgiyi kesfetmeye kars istekli olmalar1 gerektigi vurgulanmstir.
Bakirctve  OBYM’nin ortaya atilma Dokiiman OBYM’nin 2004 yilinda uygulamaya konulan yeni fen
Cepni gerekeelerini ve teorik temellerini  analizi programiyla dogasinin biiyiikk olctide Ortiistiigii, sosyo-bilimsel
(2012) ortaya koymaktir. acidan zayif olan fen programindaki agig1 kapatabilecegi sonucuna
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Wood “Asit-Baz” konusunda uygulanan Karma yontem Basart testi, Lise Uygulama 6ncesi olusan kategoriler ile uygulama sonrasi olusan
(2012) OBYM’ye dayali etkinliklerin, video - . kategorilerin degistigi, giinliik dilden ¢ok kimyasal kavramlarin
ogrencilerin fen basarilara ve kayitlari, (39 dgrenci) kullanildigr  sonucuna  ulagilmigtir.  Ayrica, OBYM’nin
kavramsal degisimlerine olan Gortisme uygulandig1 deney grubunda, akademik basarinin yiiksek oldugu,
etkisini aragtirmaktir. kavramsal degisimin daha ¢ok gerceklestigi sonucuna ulasilmistir.
Kiryak OBYM’nin,  ogrencilerin ~ “Su  Karma yontem Kelime 7. smf OBYM ile yiiriitiillen derslerin 6grencilerin kavramsal anlamalarini
(2013) Kirliligi” konusundaki kavramsal iliskilendirm - . artirdig1, 6grenilen konuyla ilgili alternatif kavramlarini giderdigi,
anlamalarina olan etkisini e testi, (25 dgrenci) ogrencilerin kullandiklar1 giinliik dille bilimsel dilin 6nemli 6l¢iide
aragtirmaktir. Kavramsal yer degistirmesini sagladig1 sonucuna ulastlmistir.
anlama testi,
Gorlisme
Bakirct “Isik ve Ses” Uinitesinin 6gretiminde Karma yontem Basari testi, 6. sinif Ogrencilerin akademik basarilari, kavramsal anlamalari ve
(2014) OBYM’yi temel alan &gretim Elestirel . ) elestirel diisiinme becerileri arasinda pozitif bir iligkinin oldugu
materyallerinin  tasarlamak  ve diistinme (76 dgrenci) o nucuna ulagilmistir. OBYM’nin, gelencksel egitime kiyasla
uygulamaktir.  Ayrica, modelin testi, basariy1 ve kavramsal anlamay1 daha ¢ok artirdigi, bilimin dogast
ogrencilerin akademik basarilarina, Kavramsal hakkinda o6grencilerin yeterli gorlise sahip olmalarinda biiyiik
elestirel  diisiinme  becerilerine, anlama testi, o6l¢iide basarili oldugu goriilmiistiir.
kavramsal anlamalarma ve bilimin Bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerine olan dogasi
etkisini arastirmaktir. anketi,
Gorlisme
Bakirctve  OBYM’nin Fen Bilimleri Dersi Dokiiman OBYM’de sosyobilimsel konularin, girisimcilik 6zelligini
Cepni Ogretim Programi agisindan Fen analizi gelistirmenin, bilimin dogasinin, arastirma- sorgulamaya dayali
(2014) Bilimleri dersinde etkinliklerin 6ne ¢ikt1g1 sonucuna ulagilmistir.

uygulanabilirligini tartigmak ve yeni
programda yerinin anlagilmasin
saglamaktir.
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Benli- OBYM’nin 6grencilerin biligsel ve Karma yontem Basari ve 7.ve 8. smif 7. smiflarda OBYM ile islenen derslerin, SE 6grenme dongiisiine
Ozdemir duyussal &grenmeleri  {izerindeki Kavram - . gore basartyi, kavramsal degisimi, fene kargt tutumu, bilimin
(2014) etkisini incelemek ve Ogrenci testi, Tutum (87 grenci) dogasina yonelik diisiinciilerini gelistirmede daha etkili oldugu
goriislerini degerlendirmektir. testi, Bilimin sonucuna ulasilmigtir. 8. siniflarda OBYM ile islenen derslerin, SE
dogasi O6grenme dongiisiine gore basariyt ve fene karsi tutumlarini
anketi, gelistirmede etkili olmadigi, kavramsal degisimi ve bilimin
Gorlisme dogasina yonelik diisiincelerini gelistirmede ise orta seviyede
yarar sagladigi sonucuna ulagilmustir.
Cavus- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin  Karma yontem  Bilimin Universite Ogretmen adaylarmin bilimin dogasina yonelik gériislerinde
Giingéren ~ OBYM ve Baglam Temelli Ogretim dogasi pozitif bir gelisme oldugu, bu konuda bilgilerinin arttig1, bu
(2015) (BTO)  yontemleriyle  bilimin anketi, 3. smif konuyla ilgili ders planlama becerilerinin arttigi sonucuna
dogasinin  6grenimi ve OFretimi Gtinliikler, (41 Sgrenci) ulagtlmistir.
hakkindaki gelisimlerini Video
incelemektir. kayitlari,
Gorlisme
Demirciogl “Asitler ve Bazlar” konusunda Aksiyon Kimya 8. smif OBYM ile islenen derslerin, 6grencilerin kimya dersine yonelik
uve Vural OBYM’nin iistlin yetenekli  arastirmasi tutum 6lgegi, - ) tutumlarim1 olumlu yoénde etkiledigi ve bu model ile iglenen
(2016) ogrencilerin kimya dersine yonelik etkinlik (29 6grenci)  gerglerin faydali bulundugu sonucuna ulastlmistir.
tutumlarina etkisini aragtirmaktir. degerlendir
me anketi
Bakirci ve  OBYM’nin, 6grencilerin sera etkisi Deneysel Kavramsal 7. siif OBYM ile yiiriitiilen 6gretimin, dgrencilerin sera etkisine iligkin
Yildirim konusundaki kavramsal anlama testi, . ] kavramsal anlamalarinda ve ders basarilarinda belirgin bir artiga
(2017) anlamalarma ve bilginin kaliciligina Basari testi (25 6grenci)  poden oldugu sonucuna ulasilmstir.

olan etkisini aragtirmaktir.
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Tablo 2.1 incelendiginde OBYM ile ilgili yapilan ¢alismalardan sadece bir tanesinin
(Taskin ve Yildiz, 2011) matematik dersine yonelik oldugu, geri kalan biitiin
caligmalarin fen dersine yonelik oldugu goriilmektedir. Matematik dersinde “kesirler”
konusu ele alinirken, fen dersine yonelik g¢alismalarda ise “coziinme, bosaltim,
maddenin yapisi, hava olaylari, enerji, asit-baz, su kirliligi, 151k ve ses, insan ve gevre,
maddenin halleri ve 1s1, enerji kaynaklari ve geri doniisiim, Sera etkisi” konularinin ele
alindig1 goriilmektedir. Yapilan calismalarda daha ¢ok OBYM’nin ders basarisina
(Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012; Bakirc1, 2014; Benli-Ozdemir, 2014, Bakirci ve
Yildirim, 2017), kavramsal degisime (Ebenezer ve dig., 2010; lyibil, 2011; Wood,
2012; Kiryak, 2013; Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014, Bakirci ve Yildirim, 2017)
ve bilimin dogas hakkindaki goriislere (Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-
Gilingdren, 2015) olan etkisinin arastirildigi dikkat ¢ekmektedir. Bunlarin disinda
modelin derse kars: tutuma (Benli-Ozdemir, 2014; Demircioglu ve Vural, 2016),
elestirel diigtinmeye (Bakirci, 2014), bilimsel okuryazarliga (Biernacka, 2006),
argtimantasyon kalitesine (Ebenezer ve Puvirajah, 2005) olan etkisi de arastirilmistir.
Bazi ¢alismalarin 6grenci goriislerini fenomenografik kategorilere ayirma (Ebenezer
ve Fraser, 2001; Benli-Ozdemir, 2014), baz1 ¢calismalari ise modeli tanitma (Bakirci

ve Cepni, 2012; Bakirci ve Cepni, 2014) amaciyla yapildigi da goriilmektedir.

OBYM ile ilgili yapilan ¢aligmalarda en ¢ok basvurulan yontemin “karma yontem”
oldugu dikkat ¢ekmektedir (Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010; Wood,
2012; Kiryak, 2013; Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-Giingdren, 2015).
Diger ¢alismalarda fenomenolojiye (Ebenezer ve Fraser, 2001), etnografik yonteme
(Biernacka, 2006), ézel duruma (Taskin ve Yildiz, 2011), deneysel yonteme (lyibil,
2011; Bakirci ve Yildirim, 2017), dokiiman analizine (Bakirct ve Cepni, 2012; Bakirci
ve Cepni, 2014), aksiyon arastirmasina (Demircioglu ve Vural, 2016) basvuruldugu
goriilmektedir. Calismalarin bir kismu ziniversite (Ebenezer ve Fraser, 2001; Cavus-
Gilingoren, 2015) ve lise 6grencileriyle (Wood, 2012) yiiriitiiliirken, biiylik ¢cogunlugu

ortaokul 5., 6., 7. ve 8. sinif 6grencileriyle yiiriitilmistiir.

Yapilan calismalarda en c¢ok kullanilan veri toplama araglari arasinda gériisme
(Ebenezer ve Fraser, 2001; Ebenezer ve dig., 2004; Biernacka, 2006; ; Wood, 2012;
Kiryak, 2013; Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-Giingdren, 2015), basar:
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testi (Ebenezer ve dig., 2010; lyibil, 2011; Wood, 2012; Bakirc1, 2014; Benli-Ozdemir,
2014; Bakirci ve Yildinim, 2017), kavramsal anlama testi (Ebenezer ve dig., 2010;
Kiryak, 2013; Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Bakirc1 ve Yildirim, 2017), bilimin
dogasi anketi (Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-Giingdren, 2015) ve video
kayitlar: (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Wood, 2012; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-
Gilingéren, 2015) yer almaktadir. Ayrica gézlem (Ebenezer ve Puvirajah, 2005;
Biernacka, 2006), tutum élcegi (Benli-Ozdemir, 2014; Demircioglu ve Vural, 2016),
kelime iliskilendirme testi (Iyibil, 2011; Kiryak, 2013; Benli-Ozdemir, 2014), kavram
haritas: (lyibil, 2011), elestirel diisiinme testi (Bakirc1, 2014), égrenci yazilar: ve
resimleri (Ebenezer ve dig., 2004; Taskin ve Yildiz, 2011; Benli-Ozdemir, 2014;

Cavus-Giingoren, 2015) gibi veri toplama araglarinin da kullanildigr goriilmektedir.

OBYM ile ilgili yapilan calismalarda ulasilan sonuclar incelendiginde, modelin
avantajli ve dezavantajli yoOnlerinin oldugu goriilmektedir. Calismalarda ulagilan

sonuclar dogrultusunda OBY M nin avantajli yonleri Sekil 2.2°de verilmistir.
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OBYM nin Avantajlar

Usgulama Sncesi ve sonrasi

Ebenezer ve Fraser, 2001;

fenomenografik kategonlerde Ebenezer ve digerlen, 2010;
degizim saglamas Woed, 2012

: F ol Ebenezer ve diferlenn 2004

Ogrencilern arglimantasyon Ebenezer ve Puvirajah 2005

kalitesini arttumasi

Bilimsel okuryazarhigy geligtirmes: I—

Biernacka, 2006 I

Bilinmin dogasma iliglan anlaysy
gelistirmes:

Biema-:l}gx, 2006; Bakarca, 2014;
Benli-Ozdemur, 2014; Cavug-
Giingoren, 2015

Modelin agama sayisinm az olmass

her azamada ne yapilacagmmin belli

Tagkn ve Yildiz, 2011 I

Biernacka 2006; Iyibil, 2011;

Faydali olmas: derse olan ilgiy ve Benli-Ozdemir 2014:
OfFenme 1Stepint artmmass Demircioghs ve Vural, 2016
Ebenezer ve diferlenn. 2010;
Aladennk bagany artirmas: Wood, 2012; Balares, 2014;
Benli-Ozdemir, 2014
Giinliik: dille bilimse]l dilin yer Ebenezer ve diferlen. 2010;
degistirmes: Wood, 2012; Kxryak 2013

Ebenezer ve digerlen. 2010;
Iyibal 2011; Wood, 2012;
Earyal:, 2013; Bakarer, 2014;

Benli-Ozdemir. 2014

Bakires ve Cepni, 2012

Sekil 2.2. OBYM’nin avantajli yonleri
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Calismalarda ulasilan sonuglar dogrultusunda OBYM’nin dezavantajli yonleri Sekil

2.3’de verilmistir.

OBYM nin Dezavantajlar I

e 1y1 bir hazirlik gerektirmesi. kalabalik
. - W 4
smmiflarda uygulanmasinin zor olmasi Ebenezer ve digerleri. 2004

Miifredatta ayrilan siirenin yetersiz olmasi foibil 2
— 3 ¥ — Lyibil, 2011 I
Derslerin yogun olmasi, égrencilerin pasif —[ﬁ
— . - . . . - 1ae
dinleyici olarak kalmak istemesi Benli-Ozdemir. 2014

Sekil 2.3. OBYM’nin dezavantajli yonleri

2.4.2. Elektrik Enerjisi Unitesiyle Ilgili Yapilan Calismalar

Elektrik enerjisi kavrami, fen egitimindeki en Oonemli ve en temel kavramlardan
birisidir. Okul déneminden 6nce bu konu hakkinda cevresinden fikir edinmeye
baslayan 0Ogrenciler, ilkokuldan baslayarak konuyla ilgili bilimsel fikirlerde
edinmektedirler. Okul 6ncesinden baglayarak okul siirecinde de kazanilan bu bilgilerin
ne derece dogru ve bilimsel oldugunun, yanlis 6grenmelerin olup olmadiginin,
ogrencilerin bu konuyla ilgili zihinlerinde hangi semalarin bulundugunun ya da
bulunabileceginin bilinmesi daha etkili bir Ogretimsel hazirhik i¢in gerekli
goriilmektedir. Bu acgidan bakildiginda, 6grencilerin konu hakkinda ne bildiklerinin,
varsa eksik ya da yanlis 6grenmelerinin tespit edilmesi, 6gretmenin daha etkili bir

Ogretim yapabilmesi i¢in 6nem arz etmektedir.

Bu boliimde, elektrik enerjisinin 6grenimi ve Ogretimi ile ilgili derinlemesine bir
alanyazin taramasi yapilmistir. Yapilan tarama sonucunda, konuyla ilgili yapilan
calismalarin “elektrik enerjisine iliskin alternatif ogretim yaklasimlar:” ve “elektrik
enerjisi ile ilgili ogrenci algilamalari” seklinde iki temel noktada yogunlastigi
goriilmiistiir. Arastirmanin alt amaglarindan birisi olarak “OBYM’nin &grencilerin

kavramsal anlamalarina olan etkisinin incelenmesi” sebebiyle, alternatif yaklagimlarla
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ilgili yapilan ¢aligmalar yiizeysel, 6grenci algilamalartyla ilgili yapilan ¢alismalar ise

daha detayli bir sekilde verilmistir.

Elektrik enerjisine iliskin alternatif 6gretim yaklasimlari kapsaminda ¢ok sayida
modelin, yontem ya da teknigin uygulandigi, uygulanan alternatif yaklasimlarin
Ogrencilerin anlayarak 6grenmesine, basarilarinin artmasina ve 6grendiklerinin daha
kalict olmasina katki sagladigi alanyazin taramasi sonucunda goriilmiistiir. Geleneksel
Ogretim yontemleriyle kiyaslandiginda, alternatif 6gretim yaklasimlarinin bdylesi
etkili ve olumlu sonuglar yaratmasi c¢okta sasirtict degildir. Yapilan ¢aligmalarin
bazilarinda alternatif yaklasimlarin, 6grencilerin kavramsal Ogrenmelerine katki
sagladig1 (Kaplan, 2006; Kiigiik, 2011; Ayvaci ve Ipek-Akbulut, 2012); bazilarinda ise
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarim1 tamamen gideremese bile azalttig
(Huyugiizel-Cavas, 2004; Yal¢in, 2010; Ersoy, 2011; Kiigiik, 2011) goriilmiistiir.
Ogrenci sayisinin ¢oklugu, simf diizeni, zaman yetersizligi, yontemin uygulanis
seklinin 6grenciler tarafindan anlasilmamasi vb. sikintilarin, alternatif yaklagimlarin
uygulanmasinda aksakliklara sebep oldugu belirtilmistir (Ozdilek, Erkol, Dogan,
Doymus ve Karac¢dp, 2010; Aydogus ve Ocak, 2011; Ersoy, 2011; Ayvaci ve Ipek-
Akbulut, 2012; Giirbiiz, 2012).

Elektrik enerjisiyle ilgili 6grenci algilamalarimi ortaya g¢ikartmak igin ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Ulusal ya da uluslararasi diizeyde yapilan bu c¢aligmalar
“yazar(lar), calismanin amaci, arastirma yontemi, veri toplama araglari, 6rneklem ve
sonug(lar)” basliklar1 altinda Tablo 2.2’de Ozetlenerek verilmistir. Bu sayede

arastirmalardaki ortak yonler, farkliliklar, genel diisiinceler ortaya ¢ikartilmistir.
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Tablo 2.2. Elektrik enerjisiyle ilgili 6grenci algilamalarini ortaya ¢tkarmak igin yapilan ¢alismalar

Yazar(lar) Calismanin Amaci A;;ittj::ia Ve:&Ir:zFal jlma Orneklem Sonug(lar)
Shepardson Ogrencilerin elektrik devreleriyle Deneysel Gorlisme, 4, simif Ogrencilerin elektrik devrelerine iliskin algilamalarimin, devre
ve Moje ilgili algilamalarin ortaya Gozlem n ) baglantilarinin anlagilmast ve elektrik akiminin anlasilmasi
cikarmaktir. (8 dgrenci) arasindaki karsilikli etkilesime bagli oldugu sonucuna
(1994) ulasilmistir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin elektrik devresi
ve akimla ilgili yanlis goriislere sahip oldugu, uygulama sonrasi
elektrik devreleriyle ilgili dogru goriisler kazanirken, elektrik
akimiyla ilgili sadece bir 6grencinin bilimsel anlayis kazandigi
gorilmiistiir.
Schwedes ve  Su analojisiyle Ogrencilerin hem Belirtilmemis  Test, Goriisme  10. simf Ogrencilerin su analojisinin kullanmakta zorlanmadiklar,
Dudeck elektrik  devresini anlamalarini . _elektrikle ilgili kavramlar1 kolaylikla 6grendikleri goriilmiistiir.
(1996) hem de kavramlara iligkin anlayis (13 dgrenci)
gelistirmelerini saglamaktir.
Kukkonen ve  Bu caligmanin amaci, 6grencilerin  Belirtilmemis ~ Anket 5. smf Simiilasyonun ve uygulamali etkinliklerin 6grenme araci olarak
dig. (1997) basit elektrik devresinin »  kullamldig1 bu galigmada, uygulama Oncesinde Ogrencilerde
benzetimini nasil agikladiklarini (19 dgrenci) temel elektrik kavramlarina iliskin ¢ok sayida kavram yanilgisi
ortaya ¢ikarmaktir. oldugu, uygulama sonrasinda ise bu yanilgilarin kismen azaldigi
goriilmiistiir.
Akdeniz ve Ogrenciler tarafindan anlagilmayan ~ Ozel durum Basari testi, 8.smif Ogrencilerin yaklasik % 70'lik bir kisminin, elektrikle ilgili
dig. (2000) ya da anlagilmasinda gii¢lik ¢alismasi Gorilisme, temel kavramlart anlamakta ve ifade etmekte giigliik cektigi
cekilen kavramlari tespit etmektir. Gozlem QZO ) sonucuna ulagilmigtir. Cogu Ogrencinin matematiksel islem
ogrenci
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gerektiren sorulardan uzak durdugu, agiklamalarinda bilimsel
ifadelere ¢ok az yer verdigi, siklikla giinliik konusma dilini
kullandiklari, kavramlar hakkinda yanilgilara sahip olduklari
goriilmiistir.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Shepardson%2C+Daniel+P
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Moje%2C+Elizabeth+B

Tablo 2.2 nin devam

Lee ve Law, Elektrik ~ devreleri  hakkinda Deneysel Kavramsal 6. smif Birinci ¢aliymada akademik basarist yiiksek 0Ogrencilerin

(2001) ogrencilerin sahip oldugu alternatif anlama testi, n ) devredeki bir degisikligin devrenin tamamini etkiledigi
kavramlari inceleyen ve kavramsal Gorlisme (6 dgrenci), goriistinii kazandiklar; ikinci ¢alismada, Ogrencilerin basit
degisimin  desteklenmesi igin 4. sinif devre olaylarin1 agiklarken, kendi kurguladiklari analojileri
gelistirilen bir 6gretim stratejisinin kullandiklari; digiincii ¢alismada, Ohm kanunuyla ilgili bilgi
yararliligin arastirmaktir. (6 dgrenci)  eksikligi oldugu; son calismada ise kullanilan stratejinin

kavramsal degisimi sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Sencar ve Ogrencilerin basit elektrik Belirtilmemis  Kavram testi,  9.simf Lise ogrencilerinin basit elektrik devreleri ile ilgili 6nemli

dig. (2001) devreleri  konusundaki  kavram Anket » . Olciide kavram yanilgilarina sahip olduklari ve bu kavram
yanilgilarini saptamak ve bulunan (76 dgrenci) yanilgilarimin 6grencilerin cinsiyetleri ve basit elektrik devreleri
kavram yanilgilar1 ile cinsiyet ya hakkindaki onceki deneyimleri ile ilgili oldugu sonucuna
da tecriibe arasinda bir iliski olup ulasilmigtir.
olmadigini ortaya ¢ikarmaktir.

Sencar ve Cinsiyetin  kavram  yanilgilar1 Belirtilmemis  Kavram testi 9.smif Genel puanlara bakildiginda cinsiyet bakimindan kiz

Eryilmaz lizerindeki etkisini ortaya Ogrencilerin aleyhine bir sonuca ulasilmig, alt kategorilere

(2002) ¢ikarmaktir. $1H678 ) bakildiginda ise bazi kategorilerde kizlarin bazilarinda ise

6grenci) erkeklerin daha basarili oldugu sonucuna ulagilmustir.

Tsai Catisma haritasinin, Ogrencilerin  Deneysel Kavram testi, 8.simif Catisma haritasinin kullaniminin, 6grencilerin basit elektrik
basit elektrik devreleri hakkindaki goriisme devreleri hakkindaki alternatif kavramlar1 agsmasina, elektrik

(2003) distinceleri ve kavramsal §1H90 ) devreleri hakkinda daha biiyiik, daha zengin ve daha entegre
degisimleri {iizerindeki etkilerini 6grenci) fikirsel aglar olusturmalarina yardimct oldugu sonucuna
incelemektir. ulagilmusgtir.

Pilatou ve [Ikogretim Ogrencilerinin elektrik Deneysel Anket 5., 6. siif Yapilandirmaci yaklagima uygun dgretimin yapildig: siniflarda

Stavridou akiminin kaynagi ve taginmasi ile ogrencilerin elektrikli ev aletlerinin baglanmasi hakkindaki

(2004) elektrikli ev aletlerinin baglanmasi Q83 . goriisleri degisip gelisirken, geleneksel Ogretimin yapildig:
hakkindaki kavrayislarini tespit bgrenci) siniflarin cevaplarinda ve gizimlerinde gelisime rastlanmadi.
etmektir.
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Tablo 2.2 nin devam

Chiu ve Lin Coklu analojilerin, 6grencilerin  Deneysel Basari testi, 4, simf Ogrencilerin  analojiler sayesinde elektrik devresi gibi
(2005) karmasik fen kavramlarindan biri Goriisme n _anlasilmasi zor olan bir konuyu derinlemesine 6grendikleri,
olan “elektrik devresi” 6grenimini (32 dgrenci) ayni zamanda konuyla ilgili kavram yanilgilariin iistesinden
nasil etkiledigini aragtirmaktir. geldikleri sonucuna ulagilmistir.
Ayas Kor Ogrencilerin kavram yanilgilarii  Deneysel Kavram testi, 5.smif Elektrik enerjisiyle ilgili kavramlarin anlasilmasinda ve bu
(2006) belirlemek, bunlarin giderilmesine Goriisme, . . konulardaki kavram yanilgilariin giderilmesinde,
yonelik  biitlinlestirici  6grenme Gozlem (60 dgrenci) biitiinlestirici 6grenme yaklagimmin geleneksel &gretim
kuramma  uygun  materyaller yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.
gelistirmek ve basarisi lizerindeki
etkisini degerlendirmektir.
Cildir ve Sen  Kavram haritasi kullanarak  Belirtilmemis  Kavram 10.stuf Ogrencilerin “elektrik akimi” konusuyla ilgili “akim, direng,
ogrencilerdeki kavram haritas, potansiyel fark, lirete¢ ve elektrik enerjisi” kavramlar1 hakkinda
(2006) Igil tespit etmektir. Gorlisme (244 anilgilara sahip olduklar1 sonucuna ulagilmustir.
yanilgilarini tesp § dgrenci) yanilg P sumis
Lin ve Chiu Ogrencilerin elektrik kavramlarina  Belirtilmemis ~ Belirtiimemis 3., 5., 7. Evrimsel analojiyi temel alan bu c¢alisma, O6grencilerin
(2006) iligkin  zihinsel modellerini ve elektrikteki kavramsal gelisimini yeniden yapilandirmak icin
bilissel  karakterlerini  ortaya ve 9. smif uygulanmis ve Ogrencilerin elektrikteki zihinsel modellerini
¢ikarmak,  bunlarin  evrimsel temsil etmek i¢in Evrim Agaci (70) elde edilmistir.
stireclerini gérmektir.
Yesilyurt Ogrencilerin  elektrik  kavramu Belirtilmemis  Goriisme 4-9 siif Her smif seviyesinde elektrikle ilgili kavramlarda birtakim
(2006) hakkindaki goriiglerini ve 6grenme (271 yanilgilar oldugu sonucuna ulagilmustir.
giicliikklerini belirlemektir. Ogrenci)
Ipek (2007) Elektrik konusuyla ilgili materyal Deneysel Kavram testi, 8. simf Hazirlanan materyallerin bazi kavram yanilgilarin1 giderdigi,

gelistirmek, ogrencilerin kavram
yanilgilarini tespit edip gidermeye
calismaktir.

Gorilisme
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(23 6grenci)

baz1 kavram yanilgilarinin ise kisa silirede giderilemedigi ve
degisime direncli oldugu sonucuna ulagilmaistir.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Chiu%2C+Mei-Hung
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Lin%2C+Jing-Wen
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Chiu%2C+Mei-Hung

Tablo 2.2 nin devam

Lagin-Simsek  Ogrencilerin aldiklar1 fen egitimi Ozel durum Tanilayici test,  4-8.sinif Ogrencilerin ~ fen  egitimi  oncesindeki  diisiincelerinin
(2007) oncesinde ve sonrasinda, ¢aligmasi Goriisme (597 bilimsellikten uzak oldugu, aldiklar1 egitimle birlikte
cevrelerinde gozlemledikleri Ogrenci) diistincelerinin degistigi ve gelistigi sonucuna ulastlmistir.
olaylara iligskin diisiincelerinin Bilimsel dayanakli agiklamalarin sinif seviyesiyle birlikte
nasil degistigini aragtirmaktir. arttifi, ama yine de, bilimsel olarak dogru kabul edilen
cevaplarin beklenen diizeyde olmadig1 goriilmiistiir.
Ipek ve Calik  Elektrik devreleri, seri ve paralel Belirtilmemis  Kavramsal Belirtilme Pilot olarak yiiriitilen bu ¢aligmada, uygulanan ydntemin
(2008) bagli devreler ve bu devrelerdeki degisim metni . ogrencilerin derse katilimmi ve motivasyonunu arttirdigi
ampul parlakliklarina odaklanan mis goriilmistiir. Fakat bu calismada kavramsal degisimin ne derece
¢alismanin amaci, dort asamali saglandigi  arastirlmamigtir.  Bu  ¢alismada  yOntemin
yapilandirmaci &gretim modeline uygulanabilirligi gortilmiis olup, bir sonrakinde karsilagtirmali
uygun farkli kavramsal degisim aragtirmanin yapilacagi belirtilmistir.
yontemlerini kullanarak 6rnek bir
Ogretim tasarimi sunmaktir.
Pilatou ve Ogrencilerin basit elektrik devresi Ozel durum Cizimler ve 5. simif Calismaya katilan 6grencilerden {igliniin c¢alisma Oncesi ve
Stavridou ve paralel baglantt hakkindaki calismasi calisma L _sonrasi ¢izimleri detayli sekilde incelendiginde, bir 6grencinin
(2008) gorislerini ve bu goriislerdeki yapraklari (83 8grenci)  pasit devreler ve paralel baglanti hakkindaki anlayisinin ¢ok
degisimleri agiga ¢ikarmaktir. gelistigi, ikinci Ogrencinin tatmin edici seviyede zihinsel
modellere sahip oldugu, igciincii O6grencinin ise istenilen
seviyede gelisme gosteremedigi gorilmistiir.
Yildirim ve Ortaokul Ogrencilerinin elektrik  Tarama Kavram testi 6- 8. smf Ogrencilerin ¢ok sayida kavram yamlgisina sahip olduklari,
dig. (2008) akimina iliskin kavram (1162 farkli smif seviyelerinde benzer yanilgilarin bulundugu,
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir. ogrenci) ozellikle direng degisimi oldugunda bunun akimi nasil
etkiledigini anlamakta giigliik ¢ektikleri goriilmiistiir.
Aydin (2010) TGA tekniginin kavram Deneysel Kavram ve 7. simf Ogrencilerin ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip oldugu, TGA

yanilgilarmi gidermedeki etkisini
ortaya ¢ikarmaktir.

bagar testi,
Tutum Slgegi
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(63 dgrenci)

tekniginin hem basariyr hem de kavramsal degisimi saglamada
daha etkili oldugu sonucuna ulagilmgtir.



Tablo 2.2 nin devam

Bakirci1 ve Sinif seviyesine gore temel fen Betimsel Basari testi, 6-8. sinif Genel olarak biitiin seviyelerdeki 6grencilerin bilimsel olarak
dig. (2010) kavramlarina  iliskin  Ggrenci ¢alisma Goriisme n . dogru kabul edilen goriiglere sahip oldugu, 7. smniftaki
goriislerinin =~ nasil  degistigini (78 dgrenci) ogrencilerin digerlerine kiyasla daha ¢ok yanlig goriise sahip
ortaya c¢ikarmaktir. oldugu, akimin yoniiyle ilgili yanilginin oldugu goriilmiistiir.
Bawaneh ve Catisma  haritalarmin = ve 'V Deneysel Kavramsal test 8. simf Catisma haritalarinin ve V diyagramlarinin kavramsal degisimi
dig. (2010) diyagramlarinin kavramsal . _ saglamada basarili oldugu, her iki yonteminde kavramsal
degisimi saglamadaki etkililigini (63 dgrenci) degisimi saglamada birbirinden {stiin olmadigi sonucuna
arastirmaktir. ulasilmigtir.
Yiirimezoglu  Ortaokul O6grencilerinin basit bir Belirtilmemis  Anket 6-8.smif Ogrencilerin devrede aym anda gerceklesen bazi olaylari
ve Cokelez elektrik devresine iliskin yorumlamada gii¢liikk yasadiklari, bilimsel modellerden ziyade
(2010) gorislerini agiga ¢ikarmaktir. QZS i zihinsel modellere yer verdikleri, kavramlart dogru ve yerinde
bgrenci) kullanamadiklar1 goriilmiistiir.
Ertas (2013) Kavramsal degisim metinlerinin, Deneysel Basit elektrik 10. simf Kavramsal degisim metinlerinin, kavram yanilgilarimi
kavram yanilgilarint gidermedeki devreleri tam gidermede etkili oldugu gorilmiistiir.
etkisini aragtirmaktir. testi (471 )
Ogrenci)
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Tablo 2.2 incelendiginde elektrik enerjisiyle ilgili 6grenci algilamalarini ortaya
cikarmak i¢in ¢ok sayida calisma yapildigr goriilmektedir. Bu c¢aligmalardan ikisi
(Sencar ve dig., 2001; Sencar ve Eryilmaz, 2002) cinsiyet ile kavram yanilgilari
arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogunda
elektrik konusuna iligkin anlasilmayan, anlagilmasinda gii¢liik ¢ekilen kavramlarin ya
da kavram yanilgilarinin tespit edilmesinin amaglandig dikkat cekmektedir (Akdeniz,
Bektas ve Yigit, 2000; Cildir ve Sen, 2006; Lin ve Chiu, 2006; Yesilyurt, 2006;
Yildirim ve dig., 2008; Bakirct ve dig., 2010; Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2010). Bazi
caligmalarda ise kavram yanilgilarini tespit edip bunlar1 gidermek i¢in farkli yontem
ya da tekniklerin denendigi goériilmektedir (Shepardson ve Moje, 1994; Schwedes ve
Dudeck, 1996; Kukkonen ve dig., 1997; Lee ve Law, 2001; Tsai, 2003; Pilatou ve
Stavridou, 2004; Chiu ve Lin, 2005; Ayas Kér, 2006; Ipek, 2007; Lagin-Simsek, 2007;
Pilatou ve Stavridou, 2008; Aydin, 2010; Bawaneh ve dig., 2010).

Yapilan caligmalarin ¢ogunda arastirma yoOnteminin belirtilmemis olmasi dikkat
¢cekmektedir (Schwedes ve Dudeck, 1996; Kukkonen ve dig., 1997; Sencar ve dig.,
2001; Sencar ve Eryilmaz, 2002; Cildir ve Sen, 2006; Lin ve Chiu, 2006; Yesilyurt,
2006; Yiriimezoglu ve Cokelez, 2010). Diger calismalarda dzel durum ¢alismasina
(Akdeniz ve dig., 2000; Lagin-Simsek, 2007; Pilatou ve Stavridou, 2008), deneysel
yonteme (Shepardson ve Moje, 1994; Lee ve Law, 2001; Tsai, 2003; Pilatou ve
Stavridou, 2004; Chiu ve Lin, 2005; Ayas-Kér, 2006; Ipek, 2007; Aydmn, 2010;
Bawaneh ve dig., 2010), taramaya (Yildirim ve dig., 2008) ve betimsel ¢alismaya
(Bakirct ve dig., 2010) basvuruldugu goriilmektedir. Calismalarin bir kismi lise
ogrencileriyle (Schwedes ve Dudeck, 1996; Sencar ve dig., 2001; Sencar ve Eryilmaz,
2002; Cildir ve Sen, 2006; Ertas, 2013) yiritiiliirken, biiylik ¢ogunlugu da ortaokul
Ogrencileriyle yiiriitiilmistiir. Calismalarin ¢ogunda, veri toplama aract olarak
yalnizca kavram testi kullanilirken, diger ¢alismalarda kavram testinin yani sira,
goriisme ya da farkli veri toplama araglarina da bagvuruldugu gézlenmistir. Elektrik
enerjisiyle ilgili 6grenci algilamalarini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan ¢caligmalarda farkl

smif seviyelerine ait alternatif kavramlar Tablo 2.3°de verilmistir.
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Tablo 2.3. Elektrik enerjisiyle ilgili tespit edilen alternatif kavramlar

Sif Alternatif kavramlar Calismalar
Seviyesi
Iki ampuliin bulundugu devrede ampullerden biri gevsetildiginde,
gevsetilen ampul soner. Digeri ise ayni parlaklikta yanar ya da
parlaklif artar.
Farkli elektrik devrelerindeki ampullerin ayni parlaklikta
yanabilmesi i¢in bu devrelerin pil sayisinin ya da ampul sayisinin
ayni olmas1 yeterlidir.
Anahtar kapatilinca ampul yanmaz.
Ampuliin yanmasi i¢in pilin bir ucuna baglanmasi yeterlidir (tek Shepardson ve
telin baglanmasi yeterlidir) Moje, 1994;
Pile veya pilin pozitif kutbuna yakin olan ampul daha parlak Kukkonen ve
yanar. dig., 1997,
Seri bagl 6zdes ampullerden biri sokiiliirse ampullerin hepsi Pilatou ve
4-5. sonmez. Seri bagli ampullerin hepsi ayn1 parlaklikta yanmaz. Stavridou, 2004;
SINIFLAR Devredeki pil sayisi azaltildiginda ampullerin parlakligi azalmaz.  Chiu ve Lin,
Devredeki pil sayis1 sabit tutulurken ampul say1smin 2005; Ayas-Kor,
artirilmasiyla ampuliin parlaklig: artar/ 6nce artar sonra azalir/ 2006; Lagin-
parlaklik degismez. Simsek, 2007,
Devredeki ampul sayis1 sabit tutulurken pil say1siin Pilatou ve
artirilmastyla ampuliin parlakli1 6nce artar sonra azalir/ azalir/ Stavridou, 2008
degismez.
Anabhtar acilinca ya da ampul gevsetilince ampullerin parlaklig
azalir
Pilin art1 kutbuna bagh ampul 151k verirken, eksi kutbuna bagh
ampul 151k vermez
Baglant1 kopuk olsa dahi kablolar pile bagli ise ampul 151k verir
Pillerin ters bagli olmasi ampuliin 151k vermesini engellemez
Ogrenciler kisa devrede lambanin patlayacagim diisiinmektedirler
Pile veya pilin art1 kutbuna yakin olan lambanin daha parlak
yanacagini (ya da daha ¢ok akim gectigini) diisiinmektedirler.
Ogrenciler, lambanin yanmast icin her iki telden de akimin
gelerek lambada ¢akigtigini ve lambay1 yaktigin
diistinmektedirler. Akdeniz ve
Ampuliin yanmasi i¢in, ampul ile pilin (+) kutbu veya pilin (-) dig.,2000;
kutbu arasinda yalnizca bir baglanti (tek kablo) yeterlidir Lee ve Law,
Manyetik maddelerin diger maddelere elektrik ileterek onlari 2001; Tsali,
kendilerine ¢ektigini, birbirini ¢eken ve akimi ileten tim 2003; Pilatou ve
maddelerin manyetik madde oldugunu diisiinmektedirler. Stavridou, 2004;
Elektrik akimi direkt suyun i¢ine gelir ve suyu 1sitir. Yesilyurt, 2006;
6-8 Elektrik akimi sicak oldugu igin su isinir. Ipek, 2007;
SINI FI; AR Bir elektrik devresinden, anahtar agikken de akim geger (lamba Lagin-Simsek,

151k verir)

Pil, sabit akim {ireten bir kaynaktir.

Ogrenciler akim ve gerilim kavramlarim karistirmaktadir

Elektrik devrelerine direng eklenerek herhangi bir degisim
yapildiginda; 6grenciler, devrelerde gergeklesebilecek esdeger
direng, akim ve gerilim ile ilgili degisimleri anlamakta giicliik
cekmektedirler.

Ogrenciler “ akim” ve “enerji” kavramlarini birbiri yerine
kullanmaktadirlar.

Elektrik akimi devrede tek bir yonde ilerler ve iizerinden gegtigi
her devre elemanindan sonra bir miktar azalir (tiikenir)

Ogrencilerin seri ve paralel bagli ampuller (devreye ampul
eklenmesi ya da ¢ikartilmasi) hakkinda alternatif kavramlari
mevcuttur

2007;

Yildirim ve dig.,
2008; Aydin,
2010; Bakirc1 ve
dig., 2010;
Bawaneh ve dig.,
2010;
Yiiriimezoglu ve
Cokelez, 2010
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Tablo 2.3 ’iin devami
Bazi1 durumlarda kizlarda, baz1 durumlarda ise erkeklerde kavram
yanilgisi daha ¢oktur.
Ogrenciler akimin bir yonde aktigini, kullanildikea ise azaldigini
(zayifladigin) diistinmektedirler.

Sabit bir akim kaynagi olarak gii¢c kaynagini diisiinmektedirler. Schwedes ve
Akim, iirete¢ kaynaginda depo edilir; Akim, (-) yiike ters yonde Dudeck, 1996;
hareket eder ve elektrik, akim olusturur. Akim, elektrigi bir Sencar ve dig.,
yerden baska bir yere getirir. 2001;
9-12. Akim miktar1 degistirilerek devrenin potansiyel farki degistirilir.  Sencar ve

SINIFLAR Ureteg kaynagindan dirence akim geger ve iireteg kaynagi Eryilmaz, 2002;
dirence giiciinii verir. Cildir ve Sen,
Direng, lizerinden gegen akim miktarini azalttigindan elektrik 2000; Ertas,
enerjisi de azalir; yani akim direnglerde harcanir. 2013

Direncin degeri lizerinden gegen akim miktaria gore degisir.
Uygulanan potansiyel fark, direng degerleri degistirilerek degisir.
Elektrik, iirete¢ kaynaginda iretilir; yani elektrik, iireteg
kaynagiin i¢indedir.

Tablo 2.3°de ilkokul, ortaokul ve lisede 6grenim goren 6grencilerin elektrik enerjisiyle
ilgili ne tir alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Konuyla ilgili
yapilmig arastirmalar daha ¢ok ortaokul seviyesinde yogunlagmaktadir. “Pile veya
pilin arti kutbuna yakin olan lambanin daha parlak yanacagin (va da daha ¢ok akim
gectigini) diistinmeleri (Akdeniz ve dig., 2000; Lee ve Law, 2001; Tsai, 2003; Pilatou
ve Stavridou, 2004; Aydin, 2010; Bakirci ve dig., 2010), lambanin yanmasi i¢in her
iki telden de akimin gelerek lambada ¢akigtigini ve lambayr yaktigint diisiinmeleri
(Yesilyurt, 2006; Lagin-Simsek, 2007; Yildirim ve dig., 2008; Bakirct ve dig., 2010;
Bawaneh ve dig., 2010), ampuliin yanmast igin, ampul ile pilin (+) kutbu veya pilin
(—) kutbu arasinda yalnizca bir baglantiyt (tek kabloyu) yeterli gérmeleri (Tsai, 2003;
Pilatou ve Stavridou, 2004; Lagin-Simsek, 2007; Yildirim ve dig., 2008; Aydin, 2010)
ortaokul &grencilerinin sahip olduklari yaygin alternatif kavramlar arasinda yer

almaktadir.

“Anahtar kapatilinca ampuliin yanmayacag (agikken yanacag), pile veya pilin arti
kutbuna yakin olan lambanin daha parlak yanacagi, ampuliin yanmasi i¢in ampul ile
pilin (+) kutbu veya pilin (—) kutbu arasinda yalnizca bir baglantimin (tek kablonun)
yeterli oldugu” goriisii ilkokul ve ortaokul dgrencilerinde var olan ortak alternatif
kavramlardir. “Akimin bir yonde aktigi, kullanmildik¢a zayifladigi” diislincesi ise
ortaokul ve lise Ogrencilerinde var olan ortak alternatif kavramlar olarak dikkat

cekmektedir. Ogrencilerde ne tiir alternatif kavramlar oldugunu ya da olabilecegini
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bilmeden ders isleyen bir 6gretmen, amacina ulasmakta zorluk yasayabilir. Etkili bir
Ogrenme ve 0gretme siirecini gerceklestirebilmek, anlamli 6grenmeyi saglayabilmek
icin, oncelikle Ogrencilerin zihinlerinde kavramlara iligkin algilamalarinin neler
olabilecegi kestirilmelidir. Ancak bu sayede 6grencilerin dogru ve bilimsel bilgiler

edinmelerine katki saglanabilir.
2.4.3. Sosyo-Ekonomik Diizeyle Ilgili Yapilan Calismalar

Sosyo-ekonomik diizey, ebeveynlerin egitim diizeyi, meslek durumu ve gelir
diizeyinin birlesimidir (Barry, 2005; Yolcu ve Polat, 2015). Alanyazinda yapilan
calismalarin bircogunda 6grencinin sosyo-ekonomik diizeyi ile akademik basarisi
arasinda iliskinin oldugu ortaya konmustur (Considine ve Zappala, 2002; Barry, 2005;
Perry ve McConney, 2010; Faroog, Chaudhry, Shafiq ve Berhanu, 2011). Barry
(2005), akademik basariy1 etkileyen bir¢ok faktor bulunmakla birlikte en ¢cok “dgrenci
performanst, okul tiirii, aile ve akran” faktorlerinin bagar1 lizerinde etkili oldugunu
vurgulamistir. Considine ve Zappala (2002) ise “s0Syo-ekonomik statii, aile yapisi,
okul tipi, devamsizlik, cinsiyet, etnik kéken, cografi konum, konut tipi” gibi
degiskenlerin akademik basariy1 etkiledigini belirtmistir. Yolcu ve Polat (2015),
calismasinda  “‘sosyo-ekonomik, kiiltiirel, cografi, demografik ve kurumsal”
degiskenlerin egitime erisimde ve dolayisiyla okul basarisinda rol oynadigini
belirtmislerdir. PISA, TIMSS gibi uluslararas1 standart testlerde, sosyo-ekonomik
acidan dezavantajli 6grencilerin avantajli 6grencilere kiyasla daha diigiik puanlar
aldiklar1 yapilan bircok calismada goriilmiistiir (Ozdemir, 2003; Sasmazel, 2006; Perry
ve McConney, 2010; Cecen, 2015).

Diisiik sosyo-ekonomik diizeye sahip ailelerden gelen c¢ocuklarin, yliksek sosyo-
ekonomik diizeye sahip ailelerden gelen ¢ocuklara kiyasla, okuma-yazma, aritmetik
ve anlama diizeylerinin daha diisiik oldugu gorilmiistiir. Disiik sosyo-ekonomik
diizeye sahip ailelerden gelen cocuklarin okulu erken terk etme olasiliklar1 daha
yiiksek, iiniversiteye gitme olasiliklar1 ise daha diisiiktiir. Ayrica, bu 6grencilerin
sorunlu okul davranigi sergileme ihtimalleri daha yiiksek, matematik ve fen

konularinda basarili olma olasiliklart daha diisiiktiir (Considine ve Zappala, 2002).
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Tiirkiye’de fen basarisi ile sosyo-ekonomik diizey arasindaki iliskinin arastirildig: az
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bazilarinda, bir okuldaki 6grencilerin
fen basarisinin sosyo-ckonomik diizeye gore degisimi, uygulanan anketler yoluyla
incelenmistir (Kolburan, 1997; Uredi, 1999; Uzun ve Saglam, 2005; Lacin-Simsek,
2007). Baz1 ¢alismalarda ise farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin fen basarilar
karsilastirilmistir (Palut, 2006; Ayna, 2009). Alanyazin taramasinda Palut (2006) ve
Ayna’nin (2009) c¢alismalar1 disinda, akademik basari ile sosyo-ekonomik diizey

arasindaki iligkiyi ortaya koyan baska bir arastirmaya rastlanilmamaistir.

Palut (2006) calismasinda, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek ve diisiik olan iki okul
belirledikten sonra, her okuldan biri deney biri kontrol grubu olan iki sinif segmistir.
“Kuvvet ve Hareketin Bulugsmas1” iinitesi deney gruplarinda aktif 6grenmeye gore
islenirken, kontrol gruplarinda ise geleneksel yonteme gore islenmistir. Calismada,
aktif Ogrenmenin Ogrenci basaris1 ve kavram yanilgilarini gidermedeki etkisi
aragtirtlmistir. Aktif 6grenmenin akademik basariyr artirdigi, kavram yanilgilarini
gidermede etkili oldugu, bu durumun sosyo-ekonomik diizeye gore farklilastigi
gbzlenmistir. Ayna (2009) calismasinda, alt-orta ve iist SoSyo-ekonomik diizeyde ii¢
okul belirledikten sonra, her okulda bir deney bir kontrol grubu belirlemistir.
“Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesi deney gruplarinda birlestirme II teknigine gore
islenirken, kontrol gruplarinda geleneksel yontemle islenmistir. Calismada, birlestirme
I tekniginin 68renci basarisi, derse karsi tutum ve motivasyon diizeyi lizerindeki etkisi
arastirilmistir. Birlestirme II tekniginin akademik basariyr artirdigi, derse karsi tutum
ve motivasyonu olumlu yonde etkiledigi, bu durumun sosyo-ekonomik diizeye gore

farklilastig1 sonucuna ulagilmistir.

Palut’un (2006) caligmasinda akademik basar1 ve kavramsal anlama ile sosyo-
ekonomik diizey arasindaki iliski arastirilmistir. Ayna’nin (2009) calismasinda ise,
akademik basar1 ve derse karsi tutum ile sosyo-ekonomik diizey arasindaki iliskiye
bakilmistir. Bu ¢aligmada ise akademik basari, kavramsal anlama ve bilimin dogasi

anlayisi ile sosyo-ekonomik diizey arasindaki iligki incelenmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin desenine, arastirmanin tasarlanmasina, ¢alisma grubuna, veri
toplama araglarina, etkinliklerin gelistirilmesine, pilot ve asil uygulamanin

yapilmasina ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Egitim aragtirmalarinda uygulanan ogretimsel yontemlerin, gelistirilen etkinliklerin
vb. etkililigini farkli degiskenler agisindan ortaya koymak i¢in genellikle deneysel
arastirma yontemine bagvurulmaktadir. Tam deneysel, basit deneysel ve yar1 deneysel
olmak iizere {i¢ tlir deneysel yontem tiirii bulunmaaktadir. Egitim arastirmalarinda
siklikla yart deneysel yontemin kullanildigi goriilmektedir (Shadish, Cook ve
Champbell, 2002; Yildirim ve Simsek, 2006). Bunun birka¢ nedeni bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, okullarda siniflarin okul yonetimleri tarafindan olusturulmasidir.
Ikincisi, ¢alisma grubundaki ogrencilerin rastgele atama yoluyla belirlenmesinin
miimkiin olmamasi, sadece var olan siniflar i¢erisinden rastgele yolla deney ve kontrol
gruplarinin  segilebilmesidir (McMillan and Schumacher, 2006; Cepni, 2012;
Campbell and Stanley, 2015). Dolayisiyla, yukarida yapilan agiklamalar
dogrultusunda, bu arastirmada deneysel arastirma yontemlerinden “6n-test son-test

kontrol gruplu yart deneysel desen” tercih edilmistir.

Arastirmada, farkli sosyoekonomik diizeylerdeki okullarda OBYM destekli fen
ogretiminin etkisine bakilmistir. Bu nedenle ilk olarak “Ogrenci Durumu Belirleme
Anketi” kullanilarak Kastamonu il merkezinde farkli sosyo-ekonomik diizeylerde (alt-
orta ve iist olmak {izere) ii¢ tane ortaokul se¢ilmistir. Her sosyo-ekonomik diizeydeki
okuldan rastgele yolla bir deney bir de kontrol grubu secilmistir. Yar1 deneysel
caligmalarda deney ve kontrol gruplarmin tamamen ayni seviyede ya da ozellikte
olmalar1t miimkiin olmadigindan, bu gruplarin miimkiin oldugunca benzer 6zellikte
olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, arastirmanin yiiriitiilecegi deney ve kontrol
gruplariin belirlenmesinde hem derse giren 6gretmenlerin goriislerine bagvurulmus
hem de uygulanan On-testler ile basar1 seviyesi birbirine yakin siniflar belirlenmistir.

Uygulamaya baglamadan Once her gruba “basar testi, kavramsal anlama testi ve
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bilimin dogas1 ilizerine gorlisler anketi” On-test olarak uygulanmis, uygulama
sonrasinda da ayni testler son-test olarak tekrar uygulanmigtir. Ayrica basari testi 5
hafta sonra kalicilik testi olarak biitiin gruplara tekrar uygulanmistir. Deney gruplariyla
uygulama bittikten sonra yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Bu arastirmada

kullanilan deneysel desen Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel deseni

On-testler Islem Son-testler $:sl,ticlhk
Bagar1 Testi Basar1 Testi
= Kavramsal Kavramsal
= Anlama Testi  Elektrik Enerjisi  Anlama Testi
= AItSED Unitesindeki Basan
O OrtaSED  Bilimin Konularin Bilimin Dogas1 Tessti
Z° UstSED  Dogasi Anketi OBYM’ye Gore Anketi
S Islenmesi
R Yar
Yapilandirilmis
Gorlisme
E Basar1 Testi Iglektrik Enerjsi Basar1 Testi
= Kavramsal Unitesindeki Kavramsal
£ AltSED Anlama Testi Konularin 2013 Anlama Testi Basari
9 Orta SED Fen Bilimleri Te$sti
&  UstSED __ Dersi Ogretim e 3
= Blltmln . Programmna B111m1_n Dogas1
Z Dogas1 Anketi Gore islenmesi Anketi

SED: Sosyo-Ekonomik Diizey
3.2 Arastirmanin Tasarlanmasi

Alanyazin incelendiginde fen 6gretimiyle ilgili farkli yontem ve tekniklerin etkisinin
arastirildigr ¢ok sayida galigmanin oldugu goriilmektedir. Ancak her yontem ya da
teknigin avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu sebeple, bir
tinitenin ya da konunun Ogretiminde tek bir yonteme ya da teknige bagh
kalmmamalidir. Ogretmenin, 6grencilerin 6grenme kazanimlarini en {ist seviyeye
¢ikarmasi i¢in, derslerinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerine yer vermesi gerekir
(Petrina, 2004; Aina and Langenhoven, 2015). OBYM, farkli 6grenme ortamlarini
igeren bir modeldir (Ebenezer ve Connor, 1998). Hem OBYM’nin tek bir yonteme ya
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da teknige bagli kalmamasi hem de modelle ilgili alanyazinda sinirhi sayida
aragtirmanin olmasi sebebiyle, modelin fen 6gretimi tizerindeki etkisi arastirilmak
istenmistir. Ardindan modelin hangi smif seviyesinde ve hangi {initede
uygulanacagina karar verilmistir. Bunun ig¢in 6zellikle soyut kavramlar ve yaygin
alternatif kavramlar icermesi, 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ekmesi sebebiyle 7. sinif

Elektrik Enerjisi linitesi se¢ilmistir.

‘ Arastuma Probleminin Belirlenmesi ]

4" Mgili Literatiiriin Taranmasi ’7

- -

. == - - - !
Veri Toplama Araclarimin Ogretim Materyallerinin
Gelistirilmesi Gelistirilmes:
A
1 | 1 1 1 1 | 1 1
S |2 = = 5
= = - & =
= _ ] — wh -N
ElE ]z ||z El s |2 |88 |2
= |2 ||B | |2 =1 [2|IZ||25]]|E
5 | 2 = B = Z 3
g2 ||z ||7 g Z |82 |8
= = =z = £
= = = & =
= = = ne 2
I Lz oy e I A I % I . I w L. l L I "y

Diizeltme h 4 T S— Diizeltme
Uzman Gériislerinin
Calismalar: : Calismalar:

l Alinmasi
F 9

Ver1 Toplama
Araclarinin Gecerlik ve
Giivenurlik Calismasi

rF 3
Y

[ Pilot Uvgulamanin Yapilmasi ]

!

[ Ogretim Materyallerini

Uzman

Goriislerinin
Alinmasi

Diizeltme Calismalan

On Verilerin Asil Uyvgulamanin Yapilmas: Son Verilerin
Toplanmasi Toplanmasi

-( Verilerin Analizi ve )
'L Yormmlanmasi -

T )

[ Tezin Raporlastirilmasi ]

Sekil 3.1. Calisma siirecine ait akis semasi
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Sekil 3.1°de c¢aligma siirecine ait akis semasi verilmistir. Calismada ilk olarak
arastirma problemi belirlenmis, daha sonra alanyazin detayli bir sekilde taranmustir.
Ilk olarak modelin dogasmni anlamak ve uygulamayr modelin dogasma gore
yapabilmek i¢in OBYM hakkinda detayli bilgi toplanmistir. Bu kapsamda hangi veri
toplama araclarimin kullanilacagina, nasil bir 6gretimsel planlama yapilacagina karar
verilmistir. Veri toplama araglari hazirlandiktan sonra uzman goriisleri alinmis ve
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ardindan, gegerlik giivenirlik ¢alismalar1 yapilarak
tekrar uzman goriisiine sunulmus, son diizeltmeleri yapildiktan sonra veri toplama
araclar1 nihai hale getirilmistir. OBYM’ye dayali etkinlikler gelistirildikten sonra,
uzman goriisleri dogrultusunda diizeltilmistir. 2016-2017 egitim 6gretim yilinin bahar
déneminde ¢aligmanin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulamada veri toplama
araglart On-test- son-test seklinde uygulanmistir. Pilot uygulama sonucunda,
gelistirilen etkinliklerde gerekli diizeltmeler yapilarak tekrar uzman goriisiine
sunulmustur. Boylece etkinliklere nihai hali verilmistir. 2017-2018 egitim 6gretim
yiliin bahar déneminde ise ¢alismanin asil uygulamasi yapilmistir. On ve son-

testlerden elde edilen veriler analiz edilerek ¢alismanin raporu olusturulmustur.

3.3. Calisma Grubu

Calisma grubunun belirlenmesinde arastirmaya hiz ve pratiklik kazandiran “kolay
ulasilabilir 6rneklem yontemi” kullanilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2006; Bakirci,
Artun ve Senel, 2016). Arastirmanin pilot uygulamasi, 2016-2017 egitim-6gretim
yilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulda yapilmistir. Okulda ii¢ tane
7. simif subesi bulunmaktadir. Basar1 6n test puan ortalamalarina gore, bu subelerin
akademik basarilarinin birbirine denk oldugu goériilmistiir. Rastgele yolla 7-A (N=22)
ve 7-C (N=20) subeleri deney grubu, 7-B (N=20) subesi ise kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

Arastirmanin asil uygulamasi, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il
merkezinde bulunan ii¢ farkli okulda yiirttilmistir. Bu okullar sosyo-ekonomik
diizey bakimindan farklilik gostermektedir (alt, orta ve iist). Arastirma kapsaminda her
okuldan bir deney bir kontrol sinifi se¢ilmistir. Alt sosyo-ekonomik diizeydeki okulda
(Alt SED) 7-A smifi (N=18) deney, 7-C smifi (N=18) kontrol grubu; orta sosyo-
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ekonomik diizeydeki okulda (Orta SED) 7-A sinift (N=21) deney, 7-B sinifi (N=24)
kontrol grubu; iist sosyo-ekonomik diizeydeki okulda (Ust SED) 7-B smnifi (N=28)
deney, 7-C smifi (N=29) kontrol grubu olarak belirlenmistir. Okullardaki deney ve
kontrol gruplarinin belirlenmesinde ise siiflarin basar1 seviyelerinin birbirine yakin
olmasi etken olmustur. Asil uygulamada yer alan ¢aligma gruplarina ait bilgiler Tablo

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Asil uygulamada yer alan ¢alisma gruplarina ait bilgiler

Kiz Erkek Toplam
Gruplar

f % f % f
Deney 10 55,6 8 44 4 18

Alt SED
Kontrol 8 44,4 10 55,6 18
Deney 11 52,4 10 47,6 21

Orta SED
Kontrol 10 41,7 14 58,3 24
) Deney 13 46,4 15 53,6 28

Ust SED
Kontrol 12 41,4 17 58,6 29

Tablo 3.2 incelendiginde alt SED deney grubunda %55,6’s1 kiz, %44,4’ii erkek olmak
lizere toplam 18 6grencinin, kontrol grubunda ise %44,4°1 kiz, %55,6’s1 erkek olmak
lizere toplam 18 Ogrencinin uygulamaya katildig1 goriilmektedir. Orta SED deney
grubunda %52,4’10 kiz, %47,6’s1 erkek olmak iizere toplam 21 6grenci, kontrol
grubunda ise %41,7’s1 kiz, %58,3’1i erkek olmak iizere toplam 24 §grenci uygulamaya
katilmistir. Ust SED deney grubunda ise %46,4’{ kiz, %53,6’s1 erkek olmak {izere
toplam 28 6grenci, kontrol grubunda ise %41,4°1 kiz, %58,6’s1 erkek olmak iizere
toplam 29 dgrenci uygulamaya katilmistir. Ug okulda da asil uygulamaya katilan kiz

ve erkek 6grenci oranlari birbirine yakindir.

Arastirmanin yapilacagi okullarin se¢iminde oncelikle Kastamonu il merkezindeki
ortaokullar arasindan alt, orta ve {ist SED tiirlindeki okullar belirlenmistir. Daha sonra
bu okullarin yoneticileri ve bu okullarda gérev yapan Ogretmenlerle goriismeler

gerceklestirilmistir. Boylece hem mesleki deneyimi fazla olan hem de calismaya
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goniillii olarak katilacak dgretmenler belirlenmistir. Asil uygulamada gorev alan Fen

Bilimleri Ogretmenlerine ait demografik bilgiler Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3. Asi/ Uygulamada Gorev Alan Fen Bilimleri Ogretmenlerine Ait Demografik

Bilgiler
. Mesleki  ()sreni Mezun Oldugu Hizmet ici
k grenim
Cinsiyet Deneyim  pDyrumu Fakiilte/ Boliim Kurs

. e ..., Var (MEB ve

Alt SED 12 yallik Y_uksek Egitim Fe_lku_lt_esﬂ TUBITAK

S ) Bayan SEretmen lisans Fen Bilgisi tarafindan

Ogretmeni g mezunu Ogretmenligi .

diizenlenen)

. Egitim Fakiiltesi/ Var (MEB

Pfta SED. Erkek 01,8} ;11111161; rL_éSz?JTu Fen Bilgisi tarafindan
Ogretmeni & Ogretmenligi diizenlenen)

. 15 villik Yiiksek Egitim Fakiiltesi/ Var (MEB

Ust SED Erkek é“reytrnen lisans Fen Bilgisi tarafindan
Ogretmeni & mezunu Ogretmenligi diizenlenen)

Tablo 3.3 incelendiginde, uygulamay1 gerceklestiren 6gretmenlerden birisinin kadin,
diger ikisinin de erkek 6gretmen oldugu goriilmektedir. Caligmaya katilan 6gretmenler
10 yilin {izerinde mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenlerden birisi lisans
mezunuyken, diger ikisi yiiksek lisans mezunudur. Bunlara ek olarak, 6§retmenlerin
her ticii de egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi mezunu olup, hepsi de MEB
tarafindan diizenlenen hizmeti¢i egitim kurslarina katilmislardir. Burada verilen
bilgiler goz 6niinde bulunduruldugunda, uygulamay yiiriitecek 6gretmenlerin mesleki

deneyimlerinin birbirine yakin oldugu soylenebilir.
3.4. Veri Toplama Araclarn

Aragtirmada nicel ve nitel arastirma desenlerini igeren karma yontem kullanilmastir.
Karma yontem calismasi, verilerin es zamanl veya ardisik olarak toplandigi bir
yontem olup, tek bir ¢alismada hem nicel hem de nitel verilerin toplanmasini veya
analiz edilmesini ve arastirma siirecinde verilerin bir veya daha fazla asamada
birlestirilmesini i¢erir. Karma yontem, arastirmacinin sadece nicel ya da nitel yonteme
bagli kalmasmin getirebilecegi dezavantajlar1 azaltmaktadir (Johnson and
Onwuegbuzie, 2004; Baki ve Gokgek, 2012).
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Bir arastirmanin amacina gore karma yontemin kullanilma gerekgesi degisebilir. Bu
gerekeeler sunlardir; (1) Uggenleme: Arastirmaci ayni1 olay icin nitel ve nicel verileri
birlikte ama birbirinden bagimsiz toplar. (2) Tamamlayicilik: Arastirmaci bir yontemle
elde ettigi verileri yorumlarken, ayni olay icin bagka yontem(ler)den elde ettigi
verilerle farkli acgilardan aragtirmasini destekler. (3) Geligim: Arastirmaci iki yontemi
sirali olarak uygular ve nitel yolla topladigi verileri, nicel boyutun gelisimine yardimct
olmasi amaciyla kullanir. (4) Genisletme: Arastirmaci ¢alismasimin farkli boyutlar
icin farkli yontemler kullanarak calismasimnin kapsamini genisletir. Karma yontem
calismalar1 bu gerekgelerden bir veya birkagina sahip olabilir (Grene, Caracelli ve
Graham, 1989; Giannakaki, 2005). Bu arastirmada, genisletme amagli karma yontem

kullanilmustir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla “Ogrenci Durumu Belirleme Anketi (ODBA),
Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi (EEUBT), Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal
Anlama Testi (EEUKAT), Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi (BDUGA) ile Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)” kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
ogrenci durumu belirleme anketi, basari testi ve kavramsal anlama testi aragtirmanin
nicel verilerini olustururken, bilimin dogasi {izerine goriigler anketi ve yari

yapilandirilmis goriisme ise arastirmanin nitel verilerini olusturmaktadir.
3.4.1. Arastirmada Kullanilan Nicel Veri Toplama Araclar:
3.4.1.1. Ogrenci Durumu Belirleme Anketi (ODBA)

Arastirmada, farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki okullarda 7. simif Elektrik Enerjisi
tinitesinin 6gretiminde OBYM’nin etkisi incelenmistir. Uygulamanin yapilacag alt-
orta ve Ust sosyo-ekonomik diizeydeki okullara karar vermek i¢in Bacanli (1997)
tarafindan gelistirilen “Sosyo-Ekonomik Diizey Belirleme Olgegi” kullanilmistir (EK-
2). 10 maddeden olusan bu 6lgekte “annenin-babanin 6grenim durumu, ailedeki birey
sayis1, oturulan evin kira olup olmadigi, evdeki oda sayisi, evin 1sitma diizeni, ailenin
ortalama aylik geliri, anne-babanin meslegi, ailenin sahip oldugu esyalar”
sorulmaktadir. Ailenin ortalama aylik gelir bilgileri Kut ve Salgiir’iin (2015)

calismasindaki araliklar dikkate alinarak giincellenmistir. Olgekten alinacak toplam
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puan hesaplanirken, son soru disindaki biitiin sorularin secencklerinde 1’den
baslayarak puanlama yapilmistir ve 6grenci ilgili soruda hangi secenegi isaretlediyse,
o0 sorudan ona gére puan almistir. Ornegin, birinci soruda babanin 6grenim durumu
sorulmakta ve soruyla ilgili bes secenek yer almaktadir. Segenekler listten alta dogru
1’den baglayarak puanlandigi igin {igiincii segenegi isaretleyen bir 6grenci birinci
sorudan ii¢ puan almistir. Ilk dokuz soruda benzer ydntemle puan hesaplamasi
yapilmistir. Son soruda ise 6grenciye segeneklerde belirtilen hangi esya ya da esyalarin
evinde bulundugunu miktariyla birlikte belirtmesi istenmistir. Bu soruda ise toplam
kag adet esyas1 varsa, o kadar puan almistir. Ornegin, {i¢ cep telefonu, bir otomobil,
iki televizyon varsa, son sorudan toplamda alti puan almistir. Bu sekilde bir 6grencinin
Olcekten alabilecegi en diisilk puan 10 (son soruda en az bir esyanin oldugu
varsayilarak), en yiiksek puan ise 41’den fazladir (ilk dokuz sorunun toplami en fazla

41 puan, son soruda ise kag¢ adet esya varsa bu puana dahil edilmistir).

[k olarak okul miidiirlerinden ve 6gretmenlerden alinan bilgilere gére, farkli sosyo-
ekonomik diizeye sahip oldugu diisiiniilen okullar tespit edilmistir. Daha sonra her
okuldan 6. smiflar arasindan segilen iki ya da ii¢ sinifa anket uygulanmistir. Asil
uygulamanin yapilacagi donemde, ayn1 6grencilerin 7. sinifta olacaklar1 géz oniinde
bulundurularak, calisma grubu olarak secilme ihtimallerinden dolayr bdyle bir
yonteme bagvurulmustur. Anket uygulandiktan sonra, her 6grencinin anketten aldigi
toplam puan hesaplanmistir. Ardindan, okullarin puan ortalamalar1 arasinda sosyo-
ekonomik diizey agisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii

varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. ODBA ne gére okullarin puan ortalamalarinin tek yonlii varyans analizi sonuglart

Varyansin Kareler sD Kareler 0 Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar aras1 ~ 7338,98 4 1834,74 1-2,1-3,

1-4, 1-5,

4554 000
Gruplari¢ci ~ 10233,06 254 40,28 2-4, 2-5,
3-5,4-5

Toplam 17572,04 258
(Okul 1: 1, Okul 2: 2, Okul 3: 3; Okul 4: 4, Okul 5: 5)
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Tablo 3.4’e gore, okullarin puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark vardir [F@-254y=45,54, p=<,05]. Farkliligin hangi okullar arasinda oldugunu
bulmak i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma (post-hoc) tekniklerinden scheffe testi

sonuclar1 Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5. Okullarin puan ortalamalarinin scheffe testi sonuglar:

Okullar p
Okul 2 000
Okul 3 000
Okul 1 Okul 4 000
Okul 5 016
Okul 1 000
Okul 3 724
Okul 2 Okul 4 012
Okul 5 007
Okul 1 000
Okul 2 724
Okul 3 Okul 4 270
Okul 5 000
Okul 1 000
Okul 2 012
Pkul 4 Okul 3 270
Okul 5 000
Okul 1 016
Okul 2 007
Okul'5 Okul 3 000
Okul 4 000

Tablo 3.6. Okullarin puan ortalamalarina gore homojen alt gruplar

Okullar N 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup

Okul 4 45 28,88

Okul 3 49 31,87 31,87

Okul 2 44 33,77

Okul 5 47 38,82

Okul 1 74 43,01
p ,240 ,695 1,000 1,000

p>,05
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Ogrenci durumu belirleme anketi toplamda bes okulda uygulanmistir. Tablo 3.6
incelendiginde anketten aliman puan ortalamalarmin dort grupta toplandigi
gorilmektedir; yani sosyo-ekonomik diizey bakimindan 4 farkli diizeyde okul oldugu
sOylenebilir. Bu okullardan okul 2 ile okul 3’iin, okul 3 ile okul 4’lin ayn1 grupta
toplandigi, puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goériilmektedir. Calismada, asil
uygulamanin yapilacagi li¢ farklt SED tiirlinde okul (alt, orta ve iist) kullanilacagi i¢in

okul 4 “Alt SED”, okul 2 “Orta SED”, okul 5 “Ust SED” olarak belirlenmistir.

3.4.1.2. Elektrik Enerjisi Unitesi Basari Testi (EEUBT)

Bu arastirmada, Elektrik Enerjisi linitesinin 6gretiminde OBYM’nin kullaniminin,
Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla arastirmact
tarafindan “Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi (EEUBT)” gelistirilmistir. Testin
gelistirilmesinde alternatif 6l¢me degerlendirme yaklasimina uygun tekniklerle coktan
secmeli sorular hazirlanmigtir. OBYM’nin dogast da bunu gerektirmektedir; yani
Olcme ve degerlendirme ¢ocuklarin diigiincelerini agiga ¢ikarmak, 6gretimin ne kadar
etkili olduguna karar vermek, hangi kavramlarin tekrar degerlendirilmesi gerektigini
ortaya ¢ikarmak icin yapilandirmaci 6grenme perspektifine uygun olarak yapilmalidir
(Ebenezer ve Connor, 1998). Bu nedenle sorular hazirlanirken kavram haritalari,
yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agag, deney, poster vb. farkli tekniklerden
yararlanilmistir. Puanlamasinin kolay ve objektif olmasi sebebiyle de sorular bu

teknikler dogrultusunda ¢oktan se¢gmeli olarak hazirlanmistir.

Ortaokul 7. siif Fen Bilimleri dersi Elektrik Enerjisi iinitesi, “Ampullerin Baglanma
Sekilleri” ve “Elektrik Enerjisinin Doniisiimii” olmak {izere iki konu basligindan
olugmaktadir. Bu iinite, ilk konu baglig1 7 kazanim, ikinci konu baslig1 ise 5 kazanim
olmak tizere toplam 12 kazanim igermektedir (MEB, 2013). Ulasilabilen biitiin kaynak
kitaplar, MEB tarafindan yapilan Ortadgretim Kurumlart Smavi (OKS), Seviye
Belirleme Sinavi (SBS), Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Siavi (TEOG), Devlet
Parasiz Yatililik ve Bursluluk Smavi (PBYS) gibi ulusal sinavlarda tniteyle ilgili
¢ikmis biitlin sorular taranmigtir. Boylece elektrik enerjisi iinitesiyle ilgili 6gretim
programinda yer alan tiim kazanimlarin1 igeren ¢ok genis bir soru havuzu

hazirlanmigtir. Ardindan soru havuzundaki her bir soru incelenerek ilgili oldugu
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kazanima gore gruplandirilmistir. Sonra her kazanima ait soru havuzu tek tek
incelenerek kazanim amacma ve OBYM’nin dogasina uygun olup olmadigina
bakilmustir. Tablo 3.7’de belirtildigi gibi toplam 45 sorudan olusan testin ilk taslagi
uzman goriisiine sunulmak tizere hazirlanmistir. Taslakta yer alan sorular havuzdan
secilirken oldugu gibi kullanilmamistir. Cogu soru arastirmaci tarafindan alternatif
6lgme ve degerlendirme tekniklerine gore yeniden diizenlenmis, bazi sorular da

arastirmaci tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3.7. EEUBT taslak formunda yer alan sorularin konulara ve kazamimlara gore dagilimi

Kazanim No Soru sayis1  Toplam Soru Sayisi
76.1.1 5
7.6.1.2

Ampullerin 7613
Baglanma Sekilleri ~7 61 4ve 7.6.1.5

27 soru

7.6.1.6
7.6.1.7
76.2.1
7.6.2.2
7.6.2.3
7.6.2.4
7.6.2.5

7.6.1.1 =7. smif 6. tinite 1. konu 1. kazanim

45 soru

Elektrik Enerjisinin

Déniigiimii 18 soru

AP BR] W W] o DN o B~ O

Tablo 3.7 incelendiginde EEUBT taslak formunda toplam 45 soru oldugu
goriilmektedir. Cok soru olmasinin sebebi, uzman goriisiine sunuldugunda amaca en
uygun sorularin kapsami daraltmadan se¢ilmesini saglamaktir. Taslak form, kapsam
gecerliliginin ve anlagilabilirliginin tespit edilmesi amaciyla uzman goriisiine (ii¢
Ogretim liyesi, bes fen bilimleri 6gretmeni, iki Tiirkge 6gretmeni) sunulmustur. Uzman
goriisii dogrultusunda kazanimla ¢ok fazla 6rtiismeyen sorular elenmis, bazi sorularda
soru kokiinde, celdiricilerde, grafikte ya da devre semalarinda diizenlemeler
yapilmigtir. 7. simf Ogrencilerinin seviyeleri ve bir ders saati igerisinde testin

cevaplanmasi gerektigi de dikkate alinarak soru sayis1 30°a diisiiriilmiistiir. Kastamonu
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merkezde yer alan bir ortaokulda rastgele secilen bes 6grenci ile testteki her bir
sorunun anlasilabilirligini kontrol etmek amaciyla goériisme yapilmis, Ogrenciler
tarafindan anlasilamayan ya da farkli algilanan ifadeler diizeltilmis ve test pilot
uygulamaya hazir hale getirilmistir. EEUBT pilot uygulamasinda yer alan sorularin

konulara ve kazanimlara gore dagilimi 3.8’de goriilmektedir.

Tablo 3.8. EEUBT pilot uygulamasinda yer alan sorularin konulara ve kazammlara gore

dagilimi
Konular Kazamimlar Soru No
1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve
paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer 1,89
1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliklarini devre iizerinde gézlemler ve sonucunu yorumlar 3,11, 17

1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik
akimi sagladigini ve elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi 6, 13
oldugunu bilir

1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim
siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder

1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

5,16, 21
1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglan
arasindaki gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade eder
1.6. Bir devre elemaninin uglar arasindaki gerilim ile {izerinden

12, 23, 27

gecen akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder

1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik 19. 24 26
farkliliginin sebebini elektriksel direngle iliskilendirir e

2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigline iliskin 4 14 30
deneyler yapar ve sonucu gozlemler Y

2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel
. i . 2,10, 28
alan teknolojik uygulamalara 6rnekler verir

2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de
) T e 18, 20, 25
elektrik enerjisine doniistiigiinii kavrar.

2.4. Gilig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iretildigini 15 22
aragtirir ve sunar ’

2. Elektrik Enerjisinin
Donitisiimii

2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile
; L N L 7,29
ve tilke ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir

Tablo 3.8 incelendiginde EEUBT pilot calismasinda yer alan sorularin 17’sinin
ampullerin baglanma sekilleri konusuna, 13’{inlin de elektrik enerjisinin doniigiimii

konusuna ait oldugu goriilmektedir.
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Test gelistirme, hazirlanan bir testi daha nitelikli bir 6lgme aract haline getirme
stirecidir. Test gelistirilirken, testin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligsmalari yapilarak,
testin daha nitelikli olmas1 saglanabilir (Ozgelik, 1989; Can, 2013). Bu amagla, basari
testinin gegerlilik ve giivenirlik ¢alismasini1 yapmak i¢in Kastamonu il merkezinde yer
alan ii¢ ortaokulda (birincisinde 64, ikincisinde 95, {igiinciisiinde 130 olmak iizere)
toplam 289 6grenciye testin pilot uygulamasi yapilmistir. Test, her okulda arastirmaci
tarafindan uygulamistir. 7. smiflar heniiz konuyu 6grenmemis olduklarindan, test

8.sinif 6grencilerine uygulanmistir.

Bir 6lgme aracinin, 6lgmek istenilen 6zelligi 6lgme derecesine, onun bu ozelligi
dlemedeki gecerliligi denir (Ozgelik, 1989; Can, 2013). Hazirlanan basari testinin
gegerliligini arttirmak igin, pilot uygulama sonrasinda test madde analizine tabi
tutulmustur. Madde analizi yapilirken testte yer alan her bir maddenin “madde ayirt
edicilik ve madde gligliik indeksi” hesaplanmistir. Madde ayirt edicilik indeksi, testte
yer alan her bir maddenin bireyleri dl¢iilen 6zellik bakimindan ne derece ayirt ettigini
yorumlamak amaciyla kullanilir. Genel olarak madde ayirt edicilik indeksi ,40 ve tlizeri
olan maddelerin ¢ok iyi; ,40-,30 arasinda olan maddelerin ise bireyleri iyi derecede
ayirt ettigi; ,30-,20 arasinda olan maddelerin zorunlu hallerde veya diizeltilerek teste
aliabilecegi; ,20’nin altinda olan maddelerin ise teste alinmamasi gerektigi
soylenebilir (Ozgelik, 1989; Turgut, 1993; Biiyiikdztiirk, 2004). Madde giicliik indeksi
ise cevaplayicilar icin testte yer alan her bir maddenin kolaylik ya da zorluk
derecesinin bir 6l¢iistidiir. Bir maddeyi, cevaplayicilardan biiyiik bir kismi dogru
cevaplamigsa bu madde kolay bir madde olarak kabul edilir ve boyle bir maddenin
giicliik indeksi 1,00’e yakin olur. Ote yandan, tiim cevaplayicilarin ¢ok az bir kisminin
dogru cevapladigi bir madde zor bir madde olarak kabul edilir ve bdyle bir maddenin
giiclik indeksi ,00’a yakindir (Ozgelik, 1989; Turgut, 1993). EEUBT pilot
uygulamasinda yer alan her bir maddenin ayirt edicilik indeksi ve madde giigliik

indeksi Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.9. EEUBT pilot uygulamada elde edilen madde analizi sonuglar

Sorular r p Sorular r p
1.Soru 39 ,58 16.Soru 45 ,65
2.Soru 34 ,88 17.Soru 52 94
3.Soru 43 ,69 18.Soru 44 ,70
4.Soru 45 ,56 19.Soru 53 ,53
5.Soru 39 49 20.Soru 32 ,35
6.Soru 54 43 21.Soru 51 48
7.Soru 35 73 22.50ru ,50 51
8.Soru ,36 78 23.50ru ,40 ,58
9.Soru 42 76 24.50ru 37 40
10.Soru 45 ,46 25.50ru 51 ,59
11.Soru ,46 55 26.50ru 48 40
12.Soru 31 ,39 27.50ru ,50 47
13.Soru 32 ,66 28.50ru ,30 51
14.Soru ,46 ,67 29.50ru 45 ,64
15.Soru ,46 ,68 30.Soru 39 ,55

r: Madde ayirt edicilik indeksi; p: Madde giicliik indeksi

Tablo 3.9 incelendiginde testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indekslerinin
,30 ile ,54 arasinda degistigi gorilmektedir. Testteki sorularin ayirt edicilik
indekslerinin istenilen seviyede oldugu sdylenebilir. Sorularin madde giicliik

indekslerinin ise ,35 ile ,88 arasinda degistigi goriilmektedir. Yani, testte bazi sorular

Ogrencilere zor gelirken, bazilar1 oldukga kolay gelmistir.

Giivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak
tanimlanabilir. Giivenirlik, testin 6l¢mek istedigi 6zelligi ne derece dogru Ol¢tiigii ile
ilgilidir (Biiylikoztiirk, 2004; Can, 2013). Giivenirlik tahmini sonucunda ,00 ile 1,00
arasinda bir korelasyon elde edilir. Korelasyonun 1,00’e yakin olmasi testin
giivenirliginin yiiksek oldugu, ,00’a yakin olmasi da testin giivenirliginin diisiik
oldugu anlamina gelir. Giivenirligi kestirmek i¢in ¢esitli yollar vardir. Birden fazla

uygulamaya gerek kalmadan, 6lgme araciyla yapilan tek Olgiimiin kendi i¢inde ne
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kadar tutarli olduguna karar vermek icin Cronbach’s Alpha degerine bakilabilir
(Ozgelik, 1989; Can, 2013). Bu sebeple, arastirmada testin giivenirligine karar vermek
icin Cronbach’s Alpha degerine bakilmis ve 0,89 bulunmustur; yani test oldukca
giivenilirdir. Pilot uygulama sirasinda testi cevaplamalari igin 6@rencilere bir ders saati
(40 dakika) siire verilmesinin yeterli olacagi ongoriilmiistii. Ancak arastirmaci testi
uygularken bu siirenin cogu 6grenciler igin yeterli olmadigini goriip 10 dakika ek siire
vermek zorunda kalmistir. Testin bitiminde 6grenciler, geleneksel tarzda hazirlanan
sorulara aligkin olduklarini, testteki soru tiplerine aliskin olmadiklarini, gogu soruda
diisiiniip yorum yapmak gerektigi i¢in testi siire sinir1 iginde tamamlayamadiklarini ve
yorulduklarini belirtmislerdir. Belirtilen sebeplerle, testin kapsamini daraltmadan, her
kazanimla ilgili soru yer alacak sekilde testteki madde sayisinin 20’ye diisiiriilmesi
kararlastirilmistir. Sorular segilirken oncelikle ayirt edicilik indeksi yiiksek olan (,40
ve lizeri) ve madde giicliik indeksi ortalama degere yakin olan (,50 civari) sorular
tercih edilmistir. Boylece zamanin uzamasinin yaratabilecegi olumsuzluklarin 6niine
gecilmesi hedeflenmistir. Biitiin bu galismalar sonucunda 20 soru ile teste nihai hali
verilmistir (EK-3). EEUBT nihai formunda yer alan sorularin konulara ve kazanimlara

gore dagilimi 3.10°da goriilmektedir.

Tablo 3.10. EEUBT nihai formunda yer alan sorularin konulara ve kazammlara gore dagilim

Konular Kazanimlar Soru No
1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve
- . : 1,6,7
paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer
1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik 11 19

farkliliklarini devre {izerinde gézlemler ve sonucunu yorumlar

1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarimin elektrik devrelerine elektrik
akimi sagladigint ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi 12
oldugunu bilir

1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim
siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder

4,10
1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari
arasindaki gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve birimini ifade eder
1.6. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile {izerinden 16. 18

1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

gegen akim arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder

1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik 14,17
farkliliginin sebebini elektriksel direncle iliskilendirir
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Tablo 3.10 un devami

2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigline iliskin 39
deneyler yapar ve sonucu gozlemler '

2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel
. i . 2,8
alan teknolojik uygulamalara 6rnekler verir

2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de
) e 5,13
elektrik enerjisine doniistiigiinii kavrar.

2.4. Gili¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini 15
arastirir ve sunar

2. Elektrik Enerjisinin
Doniisiimii

2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile
; S o o 20
ve lilke ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir

Tablo 3.10 incelendiginde hazirlanan basari testinde 12 sorunun ampullerin baglanma
sekilleri konusuyla, sekiz sorunun ise elektrik enerjisinin doéniisiimii konusuyla ilgili

sorular oldugu goriilmektedir.
3.4.1.3. Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT)

OBYM, fenomenografi ve Piaget’in kavramsal degisim teorisi gibi iki kavramsal
degisim yaklagiminin kesistigi bir modeldir; yani OBYM fenomenografiyi ve
kavramsal degisimi temel almaktadir (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig.,
2004). Kavramsal degisim, hep kavram yanilgilarinin giderilmesi olarak algilansa da
aslinda tek amaci kavram yanmlgilarim1 gidermek degildir. Kavramsal degisim;
ogrencilerin dogal bir olgu hakkindaki kavrayislarini kesfetme, topluluk i¢inde kisisel
kavramalarin1 paylasma ve degerlendirme, kisisel kavramalarini bilimsel modellerle
karsilastirma ve test etme, sosyal bir silire¢ icerisinde bilimselligi kabul edilen
kavramla kisisel kavramalarini yeniden yapilandirma, yeniden uzlastirma ya da
reddetmeyi icerir (Posner ve dig., 1982; Vasniadou ve dig., 2001; Duit ve Treagust,
2003). Bu ag¢idan OBYM, 0&grencilerin kavramalarini, 6grenme aktivitelerinin
gelistirilmesi i¢in 6nemli goriir (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2010).
Arastirmada, Elektrik Enerjisi iinitesinin 6gretiminde OBYM’ye dayali gelistirilen
etkinliklerin, 6grencilerin kavramsal anlamalarina olan etkisini belirlemek amaciyla
“Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT)” gelistirilmistir. Test
gelistirilmeden Once, elektrik enerjisi tinitesiyle ilgili 6grenci algilamalarini arastiran

caligmalar detayli bir sekilde gézden gecirilmistir. Boylece, 6grencilerde var olan
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yaygin alternatif kavramlar ve bu fikirlerin hangi yollarla giderildigi tespit edilmistir
(Yaygm alternatif kavramlar, arastirmanin kuramsal ¢ercevesinde detaylica

anlatilmistir).

Elektrik enerjisiyle ilgili yapilmis yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalarda, 6grencilerin
alternatif kavramlarini tespit etmek icin genellikle benzer zihinsel modellere vurgu
yapilmistir (Osborne, 1983; Wang ve Andre, 1991; Chambers ve Andre, 1997; Duit
ve Rhoneck, 1997; 1998; Sencar ve dig., 2001; Sencar ve Eryilmaz, 2002; Chiu ve Lin,
2005; ipek ve Calik, 2008; Yildirim ve dig., 2008; Pesman ve Eryilmaz, 2010;
Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2010). Bu caligmalarda temel alinan zihinsel modeller ile
kuramsal ¢ergevede agiklanan yaygin alternatif kavramlarin (Tablo 2.3) biiyiik oranda
benzerlik gostermesi dikkat ¢cekmektedir. Belirtilen sebeplerden dolayi, c¢alismada
EEUKAT gelistirilirken, bu zihinsel modeller dikkate alinmistir (Tablo 3.11).

Ogrencilerde olgiilecek yaygm alternatif kavramlar belirlendikten sonra, bu
kavramlarin nasil bir yol izlenerek dlgiilebilecegi arastirilmistir. Ogrencilerin elektrik
linitesine yoOnelik kavramsal anlamalarini belirlemek i¢in alanyazinda fakli veri
toplama araglarmin  kullanildigi  gériilmektedir. Ornegin; a¢ik uclu sorular
(Yirimezoglu ve Cokelez, 2010), tanilayict test (Bakirc1 ve dig., 2010), kavram
haritast (Cildir ve Sen, 2006), goriisme (Yesilyurt, 2006), coktan se¢meli test (Sencar
ve dig., 2001; Ayas-Kor, 2006; Lagin-Simsek, 2007; Yildirim ve dig., 2008; Aydin,
2010; Keser ve Basak, 2013); iki asamali test (Sencar ve Eryillmaz, 2002; ipek, 2007;
Kiiciik, 2011), ii¢ asamali test (Aydin, 2010; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Atilganlar,
2014) bunlar arasindadir. Bu arastirmada, ¢oktan seg¢meli iki asamali kavramsal
anlama testi kullanilmistir. Testteki sorular hazirlanirken daha oOnceden farkli
calismalarda gelistirilmis kavramsal anlama testlerinden faydalanilmistir (Aydin,
2010; Pesman ve Eryillmaz, 2010; Kiiciik, 2011). Asagida, EEUKAT de yer alan bir

soru Ornegi verilmistir.
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Ornek Soru:

Asa@daki elektrik devresinde ampul yanmaktadir. Ampulden gecen akim ve
ampuliin yanmasim aciklayvan ifade hangisidir?

A) Akim, pilin (+) kutbundan (-) kutbuna gider ve ampul yanar
B) Akim pilin (-) kutbundan (+) kutbuna gider ve ampul yanar
C) Alam, pilm her 1ki kntbundan da cikar ve ampul yanar

Ciinkii;

a) Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (-) ucundan gelen alum, ampuliin iginde
karsilasip carpisir ve ampul yanar.

b) Pilden enery1 alarak pilin (-) ucundan tfibaren titresim hareket: yapan elektronlar,
pilin (+) ucuna varwr ve ampul yanar.

c) Pilin (+) ucundan gelen akum, ampuliin {izerinden gecip pilin (-) ucuna ulasir ve
ampul yanar.

Testin birinci asamasinda, ii¢ segenekli bir soru yer almakta; ikinci asamasinda ise,
birinci asamada isaretlenen segenegin gerekcesini aciklayan li¢ ifade yer almaktadir.
Ogrenciden, birinci asamada bir secenegi isaretlemesi, ikinci asamada ise bunun
gerekcesi olan ifadeyi isaretlemesi beklenmektedir. Eger Ogrenci, sunulan
gerekgelerden higbirini cevabina uygun bulmazsa, dordiincii kutucukta bos birakilan
yere kendi gerekcesini yazabilmektedir. Ogrencinin, ikinci asamada, birinci asamada
isaretledigi se¢enegin gerekcesini belirtmek zorunda olmasi, ¢coktan se¢gmeli sorularin

dezavantajli yonii olan dogru se¢enegin rastgele bulunma ihtimalini de azaltmaktadir.

EEUKAT taslak formunda 14 soru yer almaktadir. Taslak form, zihinsel modeller, bu
modellerin kisa acgiklamalari ve her zihinsel modele iliskin sorular seklinde
hazirlanmistir. Taslak form bu haliyle kapsam gecerliligi ve anlasilirlik bakimindan
incelenmek iizere uzman goriisiine (iki 6gretim iiyesi, li¢ fen bilimleri 6gretmeni, ki
Tiirkce 6gretmeni) sunulmustur. Ogrencilere farkli zamanlarda da olsa birden fazla
test uygulanacak olmasi ve bu durumun 6grencilerin sikilmasina sebep olmast ihtimali,
EEUKAT’ 1n iki asamali olmasi gibi faktdrler géz oniinde bulundurularak, uzman

goriisleri dogrultusunda taslak formdaki soru sayisinin dokuza disiiriilmesi
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kararlagtirllmistir. Kastamonu il merkezindeki bir ortaokuldan rastgele segilen bes
ogrenci ile testteki her bir sorunun anlasilabilirligini kontrol etmek amaciyla goriigme
yapilmis, Ogrenciler tarafindan anlasilamayan ya da farkli algilanan ifadeler
diizeltilmis ve test pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir. Tablo 3.11°de
EEUKAT 1n taslak formunda ve pilot uygulamasinda yer alan her bir sorunun hangi

zihinsel modele ait oldugu verilmistir.

Tablo 3.11. EEUKAT in taslak formunda ve pilot uygulamasinda yer alan sorularin zihinsel
modellere gore dagilimi

Soru No Soru No
(Taslak) (Pilot)

Zihinsel Modeller

Tek kutuplu model (Sink model): Ogrenci ampuliin
yanabilmesi i¢in, ampul ile pil arasinda tek bir kablo 1 1
baglantisinin yeterli oldugunu diigiinmektedir.

Carpisan akimlar modeli (Clashing current model): Ogrenci,

pilin (+) ve (-) ucundan g¢ikan elektrik akiminin, ampulde 2 2
carpisarak ampuliin yanmasini sagladigini diisiinmektedir.
Zayiflayan akim modeli (Weaking current model): Ogrenci,
akimin devrede bir yonde ilerledigini ve iizerinden gegctigi her
devre elemanindan (ampulden) sonra bir miktar azaldigini
diisiinmektedir.

Paylasilan akim modeli (Sharing current model): Ogrenci,
devrenin sekline (ampullerin paralel ya da seri baglh olma
durumuna) bakmadan, akimin devre elemanlari tarafindan esit
paylasildigini diisiinmektedir.

Bélgesel diisiinme (Local reasoning): Ogrenci, bir devrede,
ampul ekleme-¢ikarma gibi bir degisiklik yapildiginda, bu
noktadaki degisikligin tiim devreyi etkiledigini g6z ardi
etmektedir, sadece degisikligin oldugu yere odaklanmaktadir.
Ampirik kural (Empirical rule): Ogrenci, pil ile ampul
arasindaki uzaklik arttikca ampul parlakliginin azaldigini, pile 9,10 6
yakin olan ampuliin daha parlak yandigini diigiinmektedir.

Sabit akim kaynagi (Power supply as a constant source

model): Ogrenci, pili sabit gerilim kaynagi olarak degil de

sabit akim kaynag1 olarak gérmektedir; yani devrenin sekli ve 11,12 7
ozellikleri ne olursa olsun pillerin her devrede ayn1 miktarda
akim olusturdugunu diisiinmektedir.

Diren¢ ve toplam diren¢ (Resistance and equivalent
resistance): Ogrenci devreye yeni bir ampul eklendiginde,

3,4 3

56 4

7,8 )

ampuliin baglanma sekline bakmadan devredeki toplam 13 8
direncin artacagini diisiinmektedir.

Su akist olarak akim yanilgisi (Current flow as water flow):

Ogrenci, akimin, bir su borusunda oldugu gibi diiz bir yolda 14 9

kivrilan yola gore daha rahat aktigi i¢in o yolu tercih ettigini
diistinmektedir (Pesman ve Eryilmaz, 2010).
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Tablo 3.11 incelendiginde testin pilot calismasinda her bir zihinsel modele yonelik bir
sorunun yer aldig1 goriilmektedir. EEUKAT 1n gegerlilik ve giivenirlik calismasim
yapmak i¢in Kastamonu il merkezinde yer alan iki ortaokulda (birisinde 64, digerinde
46 olmak iizere) toplam 110 6grenciye testin pilot uygulamasi yapilmustir. Test, her
okulda arastirmaci tarafindan uygulanmistir. 7. siniflar heniiz konuyu &grenmemis

olduklarindan, uygulama 8. sinif 6grencilerine yapilmistir.

EEUKAT, pilot uygulama sonrasinda madde analizine tabi tutulmustur. Madde analizi
yapilirken testte yer alan her bir maddenin “madde ayirt edicilik ve madde giigliik
indeksi” hesaplanmistir. Test iki agamali oldugundan ve her agsama g¢oktan se¢meli
oldugundan, analiz yapilirken her agsama ayr1 ayr1 ve iki asama birlikte analizleri
yapilmistir. Boylece, testteki maddeler hem derinlemesine hem de biitiinciil olarak
analiz edilebilmigtir. EEUKAT 1n pilot uygulamasinda yer alan her bir maddenin
asamalar halinde ve biitiin olarak madde ayirt edicilik indeksleri ve madde giigliik

indeksleri Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12. EEUKAT " pilot uygulamasindan elde edilen madde analizi sonuglar

Sorular 1. Asama 2. Asama 1. ve 2. Asama Birlikte
r p r p r Y
1.Soru ,66 78 48 ,80 37 78
2.50ru 53 ,80 47 ,67 54 ,64
3.Soru 59 71 46 76 31 73
4.Soru 42 ,56 ,40 ,63 ,35 53
5.Soru 37 52 34 53 ,40 53
6.Soru A7 ,82 ,36 81 44 73
7.5Soru 46 ,60 ,50 ,60 ,50 ,61
8.Soru ,95 ,59 ,58 ,59 ,60 ,60
9.Soru 40 54 42 ,50 ,35 ,46

r: Madde ayiwrt edicilik indeksi; p:Madde giicliik indeksi

Tablo 3.12 incelendiginde testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indekslerinin

1. asamada ,37-,66 arasinda; 2. asamada ,34-,58 arasinda; 1. ve 2. asama birlikte iken
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,31-,60 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerlere bakilarak testteki sorularin ayirt
edicilik indekslerinin istenilen seviyede oldugu sdylenebilir. Sorularin madde giiglik
indeksleri 1. asamada ,52-,82 arasinda; 2. asamada ,50-,81 arasinda; 1. ve 2. asama
birlikte iken ,46-,78 arasinda degismektedir. Buna gore testteki sorular orta gii¢liikte,
hatta bazi sorular kolay seviyededir.

EEUKAT 1 giivenirligine karar vermek i¢in Cronbach’s Alpha degerine bakilmistir.
Testin 1. asamasinin giivenirlik katsayis1 ,80; 2. asamasinin giivenirlik katsayisi ,76;
1. ve 2. asamanin birlikte giivenirlik katsayisi ise ,75 bulunmustur. Bu da testin
giivenilir oldugunu gostermektedir. Testin analiz sonuglari bilimsel olarak kabul goren
degerlere sahip oldugundan, testte soru elemeye gidilmemis olup, 9 soru ile teste nihai

hali verilmistir (EK-4).

3.4.2. Arastirmada Kullanilan Nitel Veri Toplama Araglar:

3.4.2.1. Bilimin Dogast Uzerine Goriisler Anketi (BDUGA)

Fen egitiminin amaclarindan biri, 6grencilerin bilimin dogasma iliskin anlayis
gelistirmelerini saglamaktir. Bu anlayigin nasil gelistirilecegine ve bunun ne diizeyde
basarildigina iliskin arastirmalar yiiriitilmektedir. Ornegin, son 40 yilda, 6grencilerin
bilimin dogasina iligkin goriislerini degerlendirmek i¢in 20'den fazla kagit kaleme
dayali standartlastirilmis Olgekler gelistirilmistir (Lederman ve dig., 2002). Bu
Olcekler genellikle “katiliyorum/katilmiyorum, likert tipi veya ¢coktan se¢meli” formda
hazirlanmis ve zorunlu se¢im 6gelerini i¢eren dlgeklerdir. Ancak alanyazinda, bilimin
dogasina iligkin goriislerin bu tiir 6lgeklerle 6lciilmesinin birtakim sakincalarinin
oldugu belirtilmistir. Bunlar; 6lgegi yanitlayan kisilerin 6lgegi gelistiren kisilerin
goriislerinden etkilenmesi, onlar gibi algilayip yorumlayacak olmasi (Lederman ve
dig., 2002), bu tiir standartlastirilmis dlgeklerin genellikle dlgegi gelistiren kisilerin
bilimin dogas1 goriislerini ve on yargilarimi1 yansitmasi (Lederman, Wade ve Bell,
1998), standartlagtirilmis Glgeklerin daha ¢ok biiyiik Olcekli degerlendirmeler igin
uygun olmasi, Olgedi cevaplayanlar derinlemesine degil de yiizeysel olarak yeterli
veya yetersiz olarak degerlendirmesi, toplu sonuca varmaya calismasi (Lederman,

1986) bu tarz dlgeklerin sinirli yonleri arasinda sayilabilir. Ozetle, standartlastirilmis
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araclarin kullanim1 6grencilerin bilimin dogasina iligkin gortisleriyle ilgili detayli bir
sonug¢ vermez. Cesitli 6gretimsel etkinliklerin, d6grencilerde bilimin dogasina iligskin

anlayisi nasil ya da hangi diizeyde kazandirdigina iligkin degerlendirmeleri sinirlar.

Standartlastirilmis Olgeklerin sinirliliklarini ortadan kaldirmak, 6grencilerin bilimin
dogasina iligkin goriislerini derinlemesine incelemek ve agikliga kavusturmak
amaciyla, aragtirmacilar alternatif yaklasimlar kullanmaya basladilar. Bu alternatif
yaklasimlardan birisi de a¢ik uglu sorular ve goriismelerdir (Lederman ve dig., 2002).
Bu konuda 6zellikle Lederman ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen “Bilimin Dogas1
Uzerine Gériisler Anketinin (Views of Nature of Science-VNOS)” alanyazinda

siklikla kullanildig1 goriilmektedir.

Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi, ilk olarak 1990 yilinda Lederman ve
O’Malley tarafindan VNOS-A formatinda gelistirilmistir. Bu anket tamami agik uclu
sorulardan olusan yedi madde igermekte, maddelerin her biri bilimsel bilginin farkli
bir boyutuna odaklanmaktadir. Lederman ve O’Malley, yaptiklar1 arastirmada bu
anketteki bazi maddelerden istenilen diizeyde cevap alinamadigini goérmiistiir. Bu
aksakliklar anketin sonrasinda yapilan goriismelerle giderilmeye calisilmistir
(Lederman ve O’Malley, 1990). Ancak yapilan goriismelerde, bu yedi maddeden
licliniin amaglanan o6zellikleri 6lgmedigi ortaya c¢ikmistir. Bunun {izerine anket
tizerinde degisiklikler yapilarak farkli versiyonlari olusturulmustur. 1998 yilinda Abd-
El-Khalick ve arkadaglari, VNOS-A maddelerinin bazilarin1 gbzden gegirmis ve fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik goriiglerini degerlendirmek igin
Olgegin VNOS-B formunu hazirlamiglardir (Abd-El-Khalick ve dig., 1998). 2000
yilinda Abd-El-Khalick, anketin VNOS-B formundaki 1., 2., 5. ve 7. maddeleri
degistirip bes tane de yeni madde ekleyerek anketin VNOS-C formunu olugturmustur.
VNOS-C, iiniversite 6grencilerine, lisans mezunlarina, ortaokul 6gretmenlerine ve
Ogretmen adaylarina uygulanmistir (Lederman ve dig., 2002). 2002 yilinda Lederman
ve Khishfe tarafindan anketin VNOS-D formu, 2004 yilinda ise Lederman ve Ko
tarafindan anketin VNOS-E formu gelistirilmistir (Lederman, 2007).

Bu arastirmada, Cil (2010) tarafindan gelistirilen “Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler
Anketi (BDUGA)” kullanilmistir. Anket, Khishfe ve Lederman (2006) tarafindan bes
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soru olarak gelistirilmis, Cil (2010) tarafindan ise Tiirk¢eye uyarlanip hem sorularda
diizenlemeler yapilmis hem de yeni sorular eklenmistir. Gegerlik ve gilivenirlik
calismas1 Cil (2010) tarafindan yapilan ankette toplam dokuz soru bulunmaktadir. Bu
calismada ise, uzman goriislerine basvurularak anketten ilk iki sorunun ¢ikarilmasina,
yedi soru ile anketin uygulanmasina karar verilmistir (Anketten ¢ikarilan sorular “Fen
nedir ve Fen bilimlerini diger (felsefe, tarih vb.) bilimlerden ayiran ozellikler
nelerdir?” seklindedir). Buna gerekge olarak; 6grencilerin bu sorular1 agiklamakta
giicliik yasayabileceklerinin diistiniilmesi, bu iki sorunun da “fen bilimleri ile ilgili
genel diisiince” boyutunu yansitmasi, bu c¢alismada arastirilmasi planlanan bilimin

dogas1 unsurlari arasinda yer almamasi gosterilebilir.

Modelin pilot uygulama asamasinda 6n ve son-test olarak uygulanan yedi soruluk
bilimin dogasi anketinde, iki sorunun o6grenciler tarafindan yeterince anlasilmadigi
goriilmiis, bu sorularda bazi ifadeler diizeltilmistir (Birinci soru “Fen bilimlerinde
deneyler ni¢in 6nemlidir? Ornek vererek agiklayimz” seklindeyken, “Fen bilimlerinde
deneyler ni¢in onemlidir? Bilim insanlar1 yeni bilgilere nasil ulasiyor olabilirler?
Ornek vererek aciklaymiz” seklinde diizeltilmistir. 3 (b) sorusu ise “Bilim insanlar1
atomun yapisina nasil karar vermislerdir?” seklindeyken, “Atomlar, en giicli
mikroskopla dahi goriilmesi ¢ok zor olan taneciklerdir. Sizce bilim insanlar1 atomla
ilgili bilgileri nasil elde etmislerdir, yapisina nasil karar vermislerdir? Aciklaymiz”
seklinde diizeltilmistir). Ayrica biitiin sorularda dgrencilerin agiklamalari yazmalari
icin birakilan bosluklarin yetersiz oldugu goriilmiis, bosluklar arttirilmistir.
Arastirmada kullanilan BDUGA EK-5’te verilmistir. Ankette yer alan soru sayisi, her
bir sorunun bilimin dogasinin hangi unsurunu ya da unsurlarini igerdigi, bu sorularin

kim tarafindan olusturuldugu Tablo 3.13’de verilmistir.

Tablo 3.13. BDUGA 'de yer alan sorularin dagilim:

Soru No Icerdigi Unsur(lar) Sorunun Kaynag
1 Deneysel unsur Cil (2010)
2 Gegici unsur Khishfe ve Lederman (2006)

Gegici unsuru

3 Deneysel unsur , Khishfe ve Lederman (2006)
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark

Hayal giicii ve yaraticilik
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Tablo 3.13’Mlin devami

Deneysel unsur

4 Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark Khishfe ve Lederman (2006)
Hayal giicii ve yaraticilik
Gegici unsuru
5 Hayal giicii ve yaraticilik VNOS-Form C
6 Sosyal unsur VNOS-Form C
Oznel unsur
Oznel .
7 Gozlem ve ¢ikarim arasindaki farklar Cil (2010)

Hayal giicii ve yaraticilik

3.4.2.2. Yar1 Yapilandirdmis Goriisme Formu (YYGF)

Ogrencilerin, Fen Bilimleri dersinde OBYM kapsaminda yiiriitiilen simf igi
uygulamalar hakkindaki diisiincelerini belirleyebilmek icin, &grencilerle birebir
goriigmeler yiiriitiilmiistir. Bunun i¢in de Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

(YYGF) kullanilmastir.

Arastirmalarda Ogrenci goriislerini belirleyebilmek i¢in veriler “yazili belgeler,
anketler, goriismeler vb.” birtakim yollarla toplanabilir. Arastirmada Ogrenci
goriiglerini belirlemek icin goriigme yoluyla veri toplama yoluna gidilmistir. Bunun,
insanlarla konugmak ve dinlemek igin sistematik bir yol oldugu, konusmalar yoluyla
bireylerden daha derinlemesine verilerin toplandigi belirtilmektedir (Kajornboon,
2005). Arastirmada, goriisme tiirlerinden yari-yapilandirilmis goriisme tercih
edilmistir. Bunun sebebi, arastirmacinin arastirdigi konuya iligkin derinlemesine soru
sorma firsatin1 yakalamasi, cevabi belli olan soru kaliplarina bagl kalmamasi,
goriisme esnasinda katilimer tarafindan anlagilmayan sorulari agiklayabilme ve tekrar
ifade edebilme firsatt bulmasidir (Kajornboon, 2005; McMillan and Schumacher,
2006).

Uygulama sonrasi, “YYGF” kullanilarak 6grencilerle goriismeler gergeklestirilmistir.
Buradaki amag, uygulama sonrasinda OBYM’nin O6grencilerin derse karsi olan
goriislerinde nasil bir etki yarattigin1 ve modelin islerligini belirlemeye caligmaktir.
Bunun igin ilk olarak yedi soru yari-yapilandirilmis formda hazirlanarak iki 6gretim

liyesinin uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli
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diizeltmeler yapilarak soru sayisi altiya diisliriilmiistiir. Ardindan goriisme formunun
pilot uygulamasi yapilmistir. 2016-2017 egitim-6gretim yilinda yapilan pilot
uygulamada, Kastamonu il merkezindeki bir ortaokulda 7. siiflarin birisi kontrol (7-
B), diger ikisi deney grubu (7-A, 7-C) olarak belirlenmistir. Modelin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinden basari On-test sonucglarina gore basarist “diisiik”, “orta”
ve “yiikksek” olan ikiser 6grenci, goniilliilik esasina gore goriisme yapilmak iizere
secilmistir. Boylece her deney grubundan 6 6grenci olmak tizere toplamda goniilli 12
ogrenci ile yar1 yapilandirilmis gériismeler gerceklestirilmistir. Goriismeler, okulun
fen laboratuarinda her 6grenciyle ayri ayri yiiriitiilmiis olup, goriisme sirasinda ses
kayitlarinin yapilacagina dair bilgi verilip izinlerine bagvurulmustur. Her bir goriigme
ortalama 10 dakika siirmiistiir. Yapilan goriismeler dogrultusunda, goériisme formunda
tam olarak anlagilamayan ya da 6grencilerden derinlemesine cevaplarin alinamadigi
sorularda diizeltmeler yapilarak goriisme formuna alti soru ile son hali verilmistir (EK-

7).
3.5. OBYM’ye Dayal Etkinliklerin Gelistirilmesi

Daha once belirtildigi gibi OBYM dort evreden olusmaktadir. Etkinlikler
hazirlanirken modelin birbirini takip eden bu dort evresi, her evrenin amaglari ve de
fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar dikkate alinmistir. 2013
yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore 7. sinf elektrik enerjisi iinitesi,
“ampullerin baglanma sekilleri” ve “elektrik enerjisinin donilisiimii” olmak tizere iki
konu icermektedir. Unitede, birinci konuda yedi, ikinci konuda bes olmak iizere
toplam 12 kazanim bulunmaktadir. Arastirma, tinitede belirtilen iki konuya gore degil,
tic konuya boliinerek planlanmistir. Ogretim programindaki konu ve kazanim
siralamasina bakildiginda, 6grencilerden 6nce seri ve paralel bagl ampullerden olugan
devreleri kesfetmeleri, daha sonra ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlaklik farkliliklarin1 gézlemleyip yorumlamalari beklenmektedir (MEB, 2013).
MEB tarafindan 6grencilere dagitilan kitaplarda da once seri ve paralel baglama
konusuna, sonra gerilim ve akim konusuna yer verilmektedir. Ogrenciler ampullerin
baglanma sekillerini kesfedebilir; ama gerilim ve akim kavramlarin1 6grenmeden seri
ve paralel bagli ampullerin parlakliklarinin neden farkli oldugunu yorumlayamaz. Bu

sorun, Kastamonu’da yapilan il ziimre toplantisinda hem arastirmaci hem de ziimre
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toplantisina katilan diger Ogretmenler tarafindan dile getirilmis, toplantida Once
gerilim ve akim konularinin islenip daha sonra seri ve paralel baglama konusunun
islenmesinin uygun olacagi kararlastirilmistir. Bu gerekgeyle “ampullerin baglanma
sekilleri” konusu kendi iginde iki konuya boliinmistir. Bir diger gerekge ise,
OBYM’nin dort evreden olugmasi ve ilk konuyu bélmeden etkinliklerin tasarlanmasi
halinde bu dort asamanin tamamlanmasinin ¢ok uzun siirecek olmasidir. Bu durumun
Ogrencilerin sikilmasina ve kafalarinin karigsmasina yol acgabilecegi, modelin bu
sekilde istenilen etkiyi yaratamayacag diisiiniilmiistiir. Unitede yer alan konular ve

her konuya ait kazanim sayis1 3.14’de gosterilmistir.

Tablo 3.14. 7. sunif elektrik enerjisi tinitesindeki kazanim sayisi

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Yiiriitiilen Calisma
Programi
Konular Kazamim Konular Kazamim

2 Sayisi Sayisi
o
€ =  Ampullerin Baglanma 7 Gerilim ve Akim 4
WS Sekilleri .
< g Seri ve Paralel Baglama 3
% Elektrik Enerjisinin 5 Elektrik Enerjisinin 5
w Doniigtimii Doéniistimii

Toplam Kazanim Sayisi 12 Toplam Kazanim Sayisi 12

Tablo 3.14’e gore 12 kazanimdan olusan elektrik enerjisi {initesi ii¢ konu basligi
altinda planlanmigtir. Boylece {inite “gerilim ve akim”, “seri ve paralel baglama”, ve
“elektrik enerjisinin doniisimii” seklinde ii¢ basliktan olugmaktadir. Yani kazanim
say1s1 ve igerigi aym kalmakla birlikte, sadece ilk konu ikiye béliinmiistiir. Ug konu
basligiin her biri i¢in, modelin nasil uygulanmasi gerektigini gosteren ders planlari

(EK-8) ve OBYM kapsaminda etkinlikler (EK-12) hazirlanmistir.
3.5.1. Etkinliklerde Yapilan Degisiklikler

Elektrik enerjisi tnitesinde “gerilim ve akim, seri ve paralel baglama, elektrik
enerjisinin donlisimii” olmak tizere ti¢ konu basligi yer almaktadir. Arastirmada
kullanilan OBYM ise dort evreden olusmaktadir. Her konu basligi i¢in kazanimlar ve
OBYM’nin evreleri dikkate alinarak etkinlikler hazirlanmistir. Bunun i¢in oncelikle
OBYM ve elektrik enerjisi tinitesiyle ilgili detayli bir alanyazin taramasi yapilmistir.
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OBYM’nin her evresinin tasidigi oOzellikler, bu o&zelliklerin konuyla nasil
biitiinlestirilmesi gerektigi detaylica irdelenmistir. Modelin ve tinitenin 6zellikleri
dikkate almarak arastirmada hangi yontem ya da tekniklerin kullanilacag
belirlenmistir. Ardindan bu yontem ya da tekniklerle ilgili alanyazin taramasi yapilip

etkinliklerin nasil diizenlenecegine karar verilmistir.

OBYM ile ilgili yapilmis tez c¢aligmalart ve Ornek etkinlikler de incelenmistir.
Alanyazin taramasi sonucunda, modelin 6zellikle bilimin dogasina, kavramsal
degisime, sosyobilimsel konulara vurgu yaptigi goriilmiistiir (Ebenezer ve Connor,
1998; Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010; Kiryak, 2013; Bakirci, 2014;
Benli Ozdemir, 2014; Cavus-Giingdren 2015). Etkinlikler hazirlanirken sik¢a vurgu
yapilan bu hususlar dikkate alinmistir. Bunun i¢in de ilk olarak bilimin dogasi ve
kavramsal degisim ile ilgili detayli alanyazin taramasi yapilmis olup, konunun
ozelligine uygun etkinlikler hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler, OBYM’nin
dogasina ve kazanimlara uygunlugu agisindan uzman goriislerine (iki fen bilimleri
Ogretmenine, iki 6gretim liyesine, OBYM ile ilgili doktora tezi yapmis iki uzmana)

sunulmustur. Uzman gortsleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmugtir.

3.5.2. Etkinliklerin Derste Kullanimi

Bu baslik altinda, OBYM kapsaminda gelistirilen etkinliklerin, modelin hangi
evresinde hangi amagla kullanilacagi detaylica anlatilmistir. Her konu bashigi igin
modelin ayn1 evresinde benzer islemler yapildigindan, asagida 6rnek olmasi amaciyla

sadece “Seri ve Paralel Baglama” konusuyla ilgili gelistirilen etkinlikler tanitilmistir.

3.5.2.1. Kesfetme ve Siniflandirma Evresi

Bu evrede 6gretmen, birkag basit etkinlik yardimiyla 6grencilerin konuya iligkin 6n
bilgilerini aciga ¢ikarir ve dgrencilerin ifadelerindeki ortak noktalara gore kategoriler
olusturur. Ogretmen, oOgrencilerin goriislerini kesinlikle dogru- yanlis olarak
degerlendirmemelidir. Ogrencilerin neyi ne kadar bildigine degil de neyi nasil
diisiindiigline odaklanmali, 6grencilerin goriislerini 6zgilirce agiga ¢ikarmalart igin
destekleyici bir ortam yaratmalidir. Ogretmen, boylece Ogrencilerdeki alternatif

kavramlarin farkina varabilir, 6grencilerin birbirlerinin goriiglerinden haberdar
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olmalarini saglayabilir. Bu amaglar dogrultusunda bu evrede ilk olarak “Tom ve Jerry
Devre Kuruyor” etkinligi uygulanmigtir. Etkinlikte 6grencilerden kendilerine resmi
verilen devre malzemelerini kullanarak ayr1 ayr1 tek kablolu ve iki kablolu basit bir
elektrik devresinin nasil kurulacagimi 6nce agiklamalari, sonrada bunu gizerek
gostermeleri istenmistir. Etkinlikteki amag, 6grencilerin tek kablolu ve iki kablolu
basit bir elektrik devresinin kurulumu hakkindaki 6n bilgilerini kesfetmek ve bunlari
smiflandirmaktir. Etkinlik uygulandiktan sonra, alanyazinda vurgulanan alternatif

kavramlara sahip 6grencilerin oldugu gortilmiistiir.

Ogrencilerin basit bir elektrik devresinin kurulumuna iliskin goriisleri aciga
cikarildiktan sonra “Ampulleri Nasil Baglayalim?” etkinligi uygulanmistir. Burada
Ogrencilerin, birden fazla ampule sahip bir devrenin nasil kuruldugunu ve bu
ampullerin baglanma sekilleri hakkinda ne bildiklerini agiga ¢ikarilmistir. Ayrica,
ampuller farkli sekillerde baglandigi takdirde parlakliklarinda degisim olup

olmayacagina dair 6n bilgileri de incelenmistir.

OBYM’yi diger modellerden ayiran ve istiin kilan 6zelliklerden birisi, 6grencileri
bilimin dogasindan haberdar etmesidir. Bu evrede uygulanan “Trafik Lambasinin
Icady” adli son etkinligin amaci, 6grencileri bilimin dogasinin “deneysellik, hayal giicii
ve yaratictlik” gibi unsurlarindan haberdar etmektir. Bunun igin bilimin dogasi
etkinligi dnce 6grencilere bireysel olarak dagitilip, sorulara iliskin goriislerini kagida
yazmalar1 istenmistir. Ardindan konusma baloncuklarinda yer alan metinler goniillii
ogrencilere okutulmus, her soru smifca tartisgtlmistir. Ogretmen bu evrede sinifa

rehberlik ederek dgrencileri farkli 6rnekler vermeleri konusunda tesvik etmistir.
3.5.2.2. Yapilandirma ve Miizakere Etme Evresi

Bu evrede bilimsel bilgiyi yapilandirma ve kavramlarin anlamini miizakere etme
vardir. Ogretmen- o6grenci(ler) ve Ogrenci-ogrenci etkilesiminin gerceklesmesi
olduk¢a 6nemlidir. Ogrenciler bilimsel bilginin sadece gozlem, deneysel kanit,
rasyonel argiimanlar ya da siiphecilige dayanmadigini; giinliik hayatla iliskili sorular
sorduklarinda, fikirlerini elestirel diistinmeye agtiklarinda, cevresindekilerle miizakere

ettiklerinde kavramsal degisimin ortaya ¢iktigini fark edeceklerdir. Ayrica 6grenciler,
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bilimsel bilginin yapilanmasinda isbirligi igerisinde olmanin, sabir ve empati ile
cabalamanin Onemini goreceklerdir. Bu evrede oOgrencilere isbirlikgi Ogrenme
aliskanlig1 kazandirilmasi igin grup ¢alismalarinin yapilmasi 6nerilmektedir (Ebenezer
ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2010). Belirtilen amaglar dogrultusunda ilk olarak
ogrenciler gruplara ayrilmistir. Etkinlikler laboratuarda yiiriitiilmistiir. Stnif mevcudu
ve laboratuar sartlar1 dikkate alinarak her okulda 6’sar grup olusturulmustur. Gruplara
Ogrenci se¢imi yapilirken ayn1 grupta basari seviyeleri farkli 6grencilerin yer almasina
dikkat edilmistir. Ogrencilerin motive olmalar1 i¢in her grubun kendine elektrik
konusuyla alakal1 bir isim bulmalar1 ve ¢alisma boyunca bu grup ismini kullanmalari

saglanmustir.

Yapilandirma ve miizakere etme evresinde ilk olarak “Elektrikler mi Kesildi?”
etkinligi uygulanmustir. Etkinligin amaci, 6grencilerin giinlilk hayatta ampullerin
farkli sekillerde baglanabilecegini fark etmelerini saglamaktir. Ardindan TAGA
(Tahmin-Agikla-Gozlem-Agikla) teknigine gore hazirlanan “Ampulleri Seri ve Paralel
Baglayalim” etkinligi yapilmistir. Etkinlikte, her grubun seri ve paralel bagl devreler
kurarak, tahminlerini ve gézlem sonuglarini 6nce aralarinda sonra sinifga tartigarak
konu hakkindaki bilgilerini yapilandirmalart amaglanmistir. Daha  sonra
ogrencilerdeki alternatif kavramlar1 gidermek icin once kavram karikatiiriiniin yer
aldig1 “Sizce Kim Hakli? ” etkinligi, daha sonra da kavramsal degisim metinlerinin yer
aldig1 “Siz Ne Diigtintiyorsunuz? "etkinligi uygulanmistir. Her iki etkinlikte de grup ici

tartismalardan sonra sinif tartigsmalar1 yiiriitilmiistiir.

3.5.2.3. Transfer Etme ve Genisletme Evresi

Bu evrede 6grencilere, 6grendiklerini giinliik yasamla iliskilendirmesi i¢in ¢ok sayida
firsat verilir. Boylece yapilandirdiklar goriislerini bagka disiplinlere ya da sosyal
konulara aktarma ve bdylece genisletme firsati edinirler. Ogrencilerin, bir dnceki
evrede Ogrendiklerini, bu evrede sosyobilimsel problemlerde kullanmalari
beklenmektedir. Boylece F-T-T-C arasindaki kompleks etkilesimlere iliskin
farkindalik gelistirirler (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2010). Modelin
bu asamasindaki etkinlikler bireysel ya da grup c¢alismasi seklinde yiiriitiilebilir.

Arastirmada, her 6grencinin bir 6nceki asamayi (yapilandirma ve miizakere etmeyi)
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ne derece verimli gegirdiklerini ortaya ¢ikarmak igin, bu evredeki etkinlikler bireysel

olarak yuriitilmiistiir.

Transfer etme ve genisletme evresinde ilk olarak “Biitiin Isiklar Neden Sondii?”
etkinligi uygulanmistir. Bu etkinligin amaci, 6grencilerin seri bagli ampullerden biri
patladiginda diger ampullerin bundan nasil etkilendigini 6grenip 6grenmedigini,
giinliik hayatta karsilasti§1 benzer problemlere bu bilgilerini transfer edip edemedigini
ortaya ¢ikarmaktir. Bunun i¢in giinliik hayattan ii¢ tane 6rnek olay verilip, bu olaylarda
yasanan ortak problemi yorumlamalar1 istenmistir. Daha sonra ise kavram karikatiirii
igeren “Trafik Lambast Yapalim” etkinligi ile, 6grencilerden konugma balonlarinda
anlatilan seri ve paralel bagli devreleri ¢izmeleri, hangi konugma balonundaki ifadenin
dogru oldugunu bulmalari istenmistir. Boylece konuyla ilgili alternatif kavramlarin
giderilip giderilmedigine de bakilabilmistir. Bu evrede uygulanan son etkinlik ise
“Edison Ampulii Nasil Icat Etmigtir?” etkinligidir. Modelin dogas1 geregi bu evrede
de 6grencileri bilimin dogasindan haberdar etmeye yonelik etkinlikler yiiriitiilmelidir.
Yapilan etkinlikte, 6grencilerin bilimin dogasinin “deneysellik, hayal giicii ve
yaraticilik” gibi unsurlarindan haberdar edilmeleri amaglanmistir. Etkinlikte verilen
metne ait sorular1 once her 6grenci bireysel olarak cevaplandirmis, ardindan bu sorular
tiim sif tarafindan tartisgtlmistir. Ogretmen bu evrede smifa rehberlik ederek

ogrencileri farkli 6rnekler vermeleri konusunda tesvik etmistir.

3.5.2.4. Yansitma ve Degerlendirme Evresi

OBYM, geleneksel 6lgme ve degerlendirme tekniklerine karsi ¢ikan, alternatif 6lgme
ve degerlendirmeyi savunan bir modeldir (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve
dig., 2010). Coktan se¢gmeli, dogru-yanlis, bosluk doldurma vb sorularin yer aldigi
geleneksel 6lgme ve degerlendirme teknikleri, daha ¢cok dgrencinin “ne” 6grendigiyle
ilgilenmektedir. Oysaki alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri, daha ¢ok
Ogrencinin “neyi- nasil” 6grendigiyle ilgilenmekte, sadece sonucu degil siireci de
degerlendirmektedir. Bu modele gore degerlendirme sadece Ogretim siirecinin
sonunda yapilmamali, ¢ocuklarin diisiincelerini agiga ¢ikarmak, 6gretimin ne kadar

etkili olduguna karar vermek, hangi kavramlarin tekrar degerlendirilmesi gerektigini
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ortaya cikarmak i¢in yapilmalidir. Kisacasi degerlendirme 6gretim siirecinin bir

pargasi olmalidir (Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2010).

OBYM’nin her asamasinda yapilan etkinliklerde silirece doniik degerlendirmeler
yapilmistir. Bu evrede de 6grendiklerini pekistirmek, alternatif kavramlarin giderilip
giderilemedigini gormek igin “Neler Ogrendik?” adli etkinlik uygulanmistir.
Etkinlikte, alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis iki
soru yer almaktadir. Bu sorulardan ilki yapilandirilmis grid teknigine uygun olarak
hazirlanmistir. Soruda sadece seri, sadece paralel, hem seri hem paralel bagh
ampullerden olusan dokuz tane devre verilerek, Ogrencilerden bunlar
gruplandirmalart istenmistir. ikinci soru ise kavram karikatiirii teknigine uygundur.
Soruda, ozellikle 6grencilerin ilgisini ¢ekmek igin sevdikleri bir ¢izgi filme ait
karakterler kullanilmigtir. Konusma baloncuklarindaki goriislerden hangisinin ve

neden dogru oldugunu agiklamalari istenmistir.

3.6. Pilot Uygulamanin Yapilmasi

Arastirmanin pilot uygulamasi, 2016-2017 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde (6
Mart-14 Nisan tarihleri arasinda), Kastamonu merkeze bagli bir ortaokulda arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir. Pilot uygulamanin amaci, 7. smif elektrik enerjisi
tinitesi kapsaminda gelistirilen OBYM’ye dayali etkinliklerin uygulanabilirligini,
eksik ve aksayan yonlerini tespit edip gerekli diizeltmeleri yapmaktir. Ayrica pilot
uygulama ile OBYM’ye gore islenecek olan elektrik enerjisi {initesi i¢in zaman
planlamast yapilmasi da amaglanmistir. Pilot uygulamanin yapildigi okulda ii¢ tane 7.
simif (7-A, 7-B ve 7-C subeleri) bulunmaktadir. Uygulamaya birisi kontrol, diger ikisi
deney grubu olmak {izere ii¢ smifta katilmistir. Uygulamanin yapildigi okulda
aragtirmacinin gorev yapiyor ve 7. siniflarin fen dersine giriyor olmasi, bdylece daha
fazla veriye ulasilacak olmasi bu kararda etkili olmustur. Iki deney grubu olursa,
OBYM’nin isleyen ve islemeyen yonlerinin daha iyi tespit edilebilecegi, farkli

siniflardaki etkilerinin de bu sayede goriilebilecegi ongoriilmiistiir.

Elektrik enerjisi linitesinin 6gretimine baslamadan bir hafta 6nce veri toplama araglari

ti¢ sinifa da on-test olarak uygulanmistir. Ortaokullarda fen bilimleri dersi haftada iki

77



giin ikiser saat olmak iizere toplam dort saat olarak yiiriitilmektedir. Pilot
uygulamadan onceki hafta bir ders saatinde basari testi uygulanmistir. Ayni hafta
baska fen dersinin bir saatinde bilimin dogasi anketi, ikinci saatinde ise kavramsal
anlama testi uygulanmustir. Ug¢ tane &lgme aracinin aymi hafta uygulanmasi
ogrencilerin sikilmasina sebep olmustur. Bu nedenle hem pilot uygulamanin son-
testlerinin hem de asil uygulamanin 6n ve son-testlerinin iki haftaya yayilarak
uygulanmas1 gerektigine karar verilmistir. Basar1 on-test verilerine gore ii¢ sinifin
birbirine denk oldugu, siniflar arasinda basar1 agisindan anlamli bir fark olmadigi
goriilmistiir. Bu nedenle segkisiz yolla 7-B sinift kontrol grubu, 7-A ve 7-C siniflari
ise deney grubu olarak belirlenmistir. Pilot uygulamaya 7-B sinifindan 20 kisi, 7-A
sinifindan 22 kisi ve 7-C siifindan 20 kisi olmak {izere toplam 62 dgrenci katilmistir.
Elektrik enerjisi iinitesi kontrol grubunda 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’na gore yiiriitiiliirken, deney gruplarinda ise OBYM’ye gore yiiriitilmiistiir.
Elektrik enerjisi tnitesi i¢in 6gretim programinda 20 ders saati (bes hafta) zaman
ayrilmaktadir. OBYM’ye gore islenecek {linitenin 21 ders saati siirecegi ongoriiliirken,
pilot uygulamada iinitenin 24 ders saati (alt: hafta) siirdiigii goriilmiistiir. Ogretim
programlarinin 6zelliklerinden birisi de esnek olmasidir; yani okulun ve bulundugu
cevrenin sartlarmna ya da Ogrenci Ozelliklerine gore konularin yeri ve zamani
ayarlanabilir. Elektrik enerjisi gibi zor ve soyut bir konunun 6gretimi, programda
belirtilen siireden uzun stirebilmektedir. Elektrik enerjisi iinitesinin zaman analizi

3.15’de verilmistir.

Tablo 3.15. Elektrik eneryjisi tinitesi zaman analizi

Unite Konu Baghklar Planlanan Pilot 2013 Ogretim
Zaman Uygulama Program

Akim ve Gerilim 7 ders saati 8 ders saati )

_ _ 12 ders saati
Seri ve Paralel Baglama 6 ders saati 8 ders saati
EI.?k.t.“.l.( Eperpsmm 8 ders saati 8 ders saati 8 ders saati
Dontistimii
Toplam Siire 21 ders saati 24 ders saati 20 ders saati

OBYM’ye gore islenen {initenin 6gretim programinda belirlenen ders saatinden fazla

stirmesi, bu tarz etkinliklerin zaman alic1 olmasindan, iinitede soyut ve anlagilmasi
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daha gii¢c konular olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, konularin anlasilabilirligini
arttirmak i¢in farkli etkinliklere yer verilmesi ve bunun da fazladan zaman
gerektirmesi, miifredatta 6zel bir zaman ayrilmadigi halde modelin dogasinda sik¢a
vurgulanan bilimin dogasi etkinlikleri i¢in zaman ayrilmasi da siirenin uzama sebepleri
arasindadir. Pilot uygulama sirasinda her etkinligin ne kadar siirede tamamlandigina
dair notlar alinmistir. Bdylece asil uygulama i¢in bir zaman ¢izelgesi olusturulmustur
(EK-9). Pilot uygulama ile, etkinliklerde anlasilmayan, eksik ya da aksayan yonler
tespit edilip giderilmistir. Pilot uygulama sonrasinda diizeltilen etkinlikler asil

uygulamaya hazir hale getirilmistir (EK-11).

3.7. Asil Uygulamanin Yapilmasi

Aragtirmanin asil uygulamasi, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde (12
Mart-20 Nisan tarihleri arasinda), Kastamonu merkeze bagli sosyo-ekonomik diizeyi
farkli li¢ ortaokulda gerceklestirilmigtir. Asil uygulamanin amaci, 7. smif elektrik
enerjisi Unitesi kapsaminda gelistirilen OBYM’ye dayali etkinliklerin, farkli sosyo-
ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goéren Ogrenciler tizerindeki -etkisini
gormektir. Bu sebeple alt, orta ve {ist sosyo-ekonomik diizeyde ii¢ okul ve her okuldan

biri deney digeri kontrol grubu olmak tizere iki sinif se¢ilmistir.

Uygulama, alt SED tiiriindeki okulda arastirmaci tarafindan, orta ve tist SED tiirtindeki
okullarda ise 7. smiflarin dersine giren goniilli ve deneyimli &gretmenlerle
gerceklestirilmistir. Her li¢ okulda da uygulamay1 yapacak 6gretmenlerin se¢iminde,
7. siniflarda iki farkli subede derse giriyor olmalari, mesleki deneyimlerinin fazla ve
birbirine yakin olmasi etkili olmustur. Farkli SED tiirlindeki okullarin hepsinde,
uygulamaya baslamadan iki hafta Once veri toplama araglar1 On-test olarak
uygulanmistir. Bagar1 On-test verilerine gore, uygulamaya katilan biitiin siniflarin
birbirine denk oldugu, simiflar arasinda basar1 acisindan anlamli bir fark olmadig
goriilmistiir. Bu nedenle her okuldan seckisiz yolla bir deney bir de kontrol grubu
secilmistir. Asil uygulamaya alt SED tiiriindeki okuldan 18’1 deney 18’1 kontrol olmak
tizere 36 kisi, orta SED tiirlindeki okuldan 21’1 deney 24’1 kontrol olmak iizere 45
kisi, tist SED tiirtindeki okuldan 28’1 deney 29’u kontrol olmak iizere 57 kisi

katilmistir. Boylece asil uygulamaya toplam 138 6grenci katilmistir. Elektrik enerjisi
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{initesi kontrol gruplarinda 2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gére

yiiriitiiliirken, deney gruplarinda ise OBYM’ye gore yliriitiilmiistiir.

Asil uygulamanin amacina uygun olmasi i¢in uygulama 6gretmenleriyle ¢alismalar
yapilmistir. Ogretmenlerin model ve uygulama siirecine iliskin bilgi sahibi olmalar1 ve
calismayr benimsemeleri i¢in, uygulama oOncesinden uygulama bitimine kadar
arastirmaci ile siirekli irtibat halinde olmalar1 saglanmistir. Ug farkli okulda ii¢ farkl
Ogretmen tarafindan uygulamanin tarafsiz ve amacina uygun yapilabilmesi i¢in ¢ok
ciddi caba sarf edilmistir. Arastirmaci, pilot uygulamada kazandigi deneyimler
dogrultusunda, orta ve list SED tiiriindeki okullarda uygulamay1 yapacak 6gretmenlere
rehberlik etmistir. Aragtirmaci, modeli uygulayacak dgretmenlere iki kez ¢cok detayli
seminer vermistir. Ik seminerde (ocak ay1 icerisinde), hazirladig1 dgretmen kilavuz
kitaplarin1 6gretmenlere vererek, aragtirmanin amacini ve OBYM’nin dogasini detayl
bir sekilde agiklamistir. Ogretmenlerin yariyil tatilinde bu kilavuzlar detaylica gozden
gecirmelerini saglamistir. Ikinci seminerde (subat ayinda), kilavuz kitapta yer alan
calisma yapraklar1 detayli bir sekilde gozden gecirilmis, 6gretmenlerin akillarindaki

soru isaretleri giderilmeye calisilmistir.

Uygulamadan iki hafta 6nce on-testler biitiin okullarda uygulanmigtir. Uygulama igin
gereken laboratuar malzemeleri de Onceden temin edilerek Ogretmenlere
ulastirilmistir. Arastirmaci, uygulama 6gretmenleriyle koordineli ¢alisabilmek adina
WhatsApp’tan “tez ¢aligma ekibi” adinda grup kurmustur. Arastirmac her hafta sonu
ogretmenlerle ayr1 ayr1 bulusup uygulanan ¢aligma yapraklarini toplamis ve haftanin
degerlendirmesini yapmistir. Hafta i¢i ise hemen hemen her giin whatsapp grubu
tizerinden yazismalar, uygulama ornekleri, ertesi giin neler yapilacagina dair bilgiler
paylasmustir. Ayrica gerekli goriilen hallerde telefon goriismeleri yapilmistir. Biitlin
bunlardaki amag, {i¢ okulda da uygulamayi birbirine paralel yapmaya, 6gretmenden
kaynaklanacak hata paymi en aza indirmeye caligmaktir. Yapilan paylasimlar,
Ogretmenlerin kaygilarim1 azaltmakla birlikte motivasyonlarini da artirmistir.  Alt1
hafta sliren uygulama sonunda, son-testler iki haftaya yayilarak {i¢ okulda da tekrar
uygulanmistir. Uygulama sonunda her 6gretmen kendi deney grubundan basari
seviyesi diisiik- orta ve yiiksek olan 3’er goniillii 6grenciyle yar1 yapilandirilmig

goriismeler gerceklestirmistir. Her okuldan 9 6grenci olmak iizere toplamda 27 6grenci
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ile goriisme yapilmistir. Ogrencilerin yabanci bir kisiye cevap verirken tedirgin
olabilecegi, dersine giren Ogretmene duygu ve diigiincelerini daha rahat ifade
edebilecegi disilincesiyle goriismeler her okulda derse giren 6gretmen tarafindan
ylriitilmistiir. Basar1 testi son-test olarak uygulandiktan bes hafta sonra tekrar
uygulanmis, bilgilerin kalicilik seviyesine bakilmistir. Veri toplama asamasi

tamamlandiktan sonra, verilerin analizine baglanmuistir.

3.8. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda, arastirmada kullanilan EEUBT, EEUKAT, BDUGA ve YYGEF’dan

elde edilen verilerin nasil analiz edildigi detayli bir sekilde verilmeye calisilmistir.
3.8.1. Nicel Verilerin Analizi
3.8.1.1. EEUBT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

EEUBT, coktan se¢cmeli 20 sorudan olusmaktadir. Ogrenciler, testteki her dogru cevap
icin bir puan alirken, her yanlis cevap i¢in sifir puan almistir. Bu sebeple testten

alinabilecek maksimum puan 20 iken, minimum puan ise sifirdir.

EEUBT, tiim gruplarda &n-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Alt,
orta ve {list SED tiirlindeki deney ve kontrol gruplarinda, basar testinden elde edilen
veriler SPSS programiyla analiz edilmistir. Katilimc1 sayisinin 30’un altinda oldugu
durumlarda, verilerin normalligine Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 1965) ile
bakilir ve p degeri ,05’ten biiylikse verilerin normal dagildig: kabul edilir (Can, 2013).
Uygulamaya katilan deney ve kontrol gruplarmin tiimiinde 6grenci sayisinin 30’un
altinda olmasi sebebiyle, normallik testi i¢cin Shapiro-Wilk uygulanmistir. Basar1 6n-
test, son-test ve kalicilik testinden elde edilen verilerin normallik testi sonuglar1 Tablo

3.16’da verilmistir.
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Tablo 3.16. EEUBT on-test, son-test ve kalicilik testlerinden elde edilen normallik testi

Sonuclar
SED Tiirii Gruplar Test tiirii N p
On 18 ,849
Deney Son 18 ,567
| Kalicilik 18 ,079
Alt On 18 ,387
Kontrol Son 18 ,585
Kalicilik 18 ,522
On 21 ,288
Deney Son 21 ,351
Kalicilik 21 ,402
orta On 24 572
Kontrol Son 24 521
Kalicilik 24 ,855
On 28 472
Deney Son 28 ,348
.. Kalicilik 28 ,690
Ust On 29 115
Kontrol Son 29 524
Kalicilik 29 675
p>,05

Tablo 3.16 incelendiginde, 6n-test, son-test ve kalicilik testlerinde p>,05 oldugundan,
veriler normal dagilim gostermektedir. Bu sebeple, verilerin analizinde parametrik
testler tercih edilmistir. Her grubun kendi iginde karsilastirilmasi bagimli t-testi ile
yapilmistir (Ornegin; alt SED deney grubu dn-test puan ortalamalari ile alt SED deney
grubu son-test puan ortalamalarinin Kkarsilastirilmasi). Iki farkli grup arasindaki
karsilastirmada ise bagimsiz t-testi kullanilmistir (Ornegin; alt SED deney grubu son-
test puan ortalamalar1 ile alt SED kontrol grubu son-test puan ortalamalarinin
karsilastirilmasi). ikiden fazla grubun karsilastirilmasi ise tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile yapilmistir (Verilerin tek yonlii varyans analizine uygunluguna bakmak
icin Levene testi yapilmis, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu goriilmiistiir).
ANOVA sonucunda gruplar arasinda anlamli farkin olmasi durumunda, farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak igin ¢oklu karsilastirma (post-hoc)
tekniklerinden scheffe testi yapilmistir (Biiyiikoztiirk, 2004; Can, 2013).
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Karsilagtirilan gruplar arasinda akademik basari agisindan istatistiksel olarak anlamli
farkin olup olmadigima bagimli t-testi, bagimsiz t-testi ve ANOVA gibi testlerle
bakilabilir. Bununla birlikte, gruplar arasinda anlamli farkin biiyiikliigii hakkinda bilgi
vermede yetersiz kalmaktadir. Istatistiksel anlamliligin yan1 sira, bagimsiz degiskenin
bagimli degisken iizerindeki etki biiyiikliigiinii de hesaplamak gerekmektedir. Basit
sekilde tanimlamak gerekirse, etki biiytikliigli, yeni denenen bir yontemin etkisini, ne
kadar fark yarattigini gosterir (Yildirim ve Yildirim, 2011; Can, 2013). Bu nedenle,
anlamli farkin oldugu durumlarda etki biyiikliigi (n?=eta-kare katsayis1) degeri
hesaplanmistir. Deney gruplarinda uygulanan OBYM ile kontrol gruplarinda
uygulanan oOgretim programi, basart iizerinde anlamli fark yaratmigsa, bunu
saglamadaki etki biytikliigii de bulunmustur. Bagimli t-testinde etki biiyiikligi
asagidaki formiil ile bulunabilir (Can, 2013):

t

IN

Etki bityiikliigii (n?)= (N=Katilimc1 say1st)

Bagimsiz t-testinde etki biiyiikliigii asagidaki formiil ile bulunabilir (Can, 2013):

Etki biiyiikliigii (n?)= t x Ny N, (N=Katilimc1 say1st)
N, xN,

Etki biiyiikligli degerlerinin anlamlilik dereceleri yaklasik degerler olarak
siiflandirilmustir. Eger n2<,20 ise etki degerinin kiiciik, ,20<n?<,50 ise etki degerinin
orta, ,80<n’<1 ise etki degerinin biiyiik, n>>1 ise etki degerinin cok biiyiik oldugu
sOylenebilir (Yildirim ve Yildirim, 2011; Can, 2013).

3.8.1.2. EEUKAT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

EEUKAT, iki asamali ve ¢oktan se¢meli dokuz sorudan olusmaktadir. Her sorunun
birinci asamasi biri dogru cevap diger ikisi celdirici olmak iizere ii¢ secenek
igermektedir. Sorularin ikinci asamasinda ise, birinci asamada verilen cevabin
gerekeesini igeren li¢ segenek yer almaktadir. Testteki her sorunun iki agsamasini da
dogru yanitlayan 6grenciler o sorudan bir puan alirken, sorunun birinci veya ikinci

asamasini yanlis isaretleyen ya da bos birakan 6grenciler o sorudan sifir puan almstir.
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Boylece, kavramsal anlama testinden alinabilecek maksimum puan dokuz iken,

minimum puan ise sifirdir.

EEUKAT, tiim gruplarda 6n-test ve son-test olarak uygulanmustir. Alt, orta ve iist SED
deney ve kontrol gruplarinda, bu testten elde edilen veriler SPSS programiyla analiz
edilmistir. Uygulamaya katilan deney ve kontrol gruplarinin tiimiinde &grenci
sayisinin  30’un altinda olmasi sebebiyle, normallik testi igin Shapiro-Wilk
uygulanmistir. Kavramsal anlama On-test ve son-testlerden elde edilen verilerin

normallik testi sonuglar1 Tablo 3.17°de gosterilmistir.

Tablo 3.17. EEUKAT én-testler ve son-testlerden elde edilen normallik testi sonuclar

SED Diizeyi Gruplar Test tiirii N p
Denéy On 18 ,071
Alt §on 18 174
Kontrol On 18 409
Son 18 ,137
Geney On 21 ,089
Orta ?on 21 ,102
Kontrol O g 132
Son 24 ,094
On 28 ,108
Deney Son 28 ,070
Ust On 29 ,234
Kontrol Son 29 184

p>,05

Tablo 3.17 incelendiginde, on-testler ve son-testlerden elde edilen verilerin normal
dagilim gostermesi (p>,05) sebebiyle, verilerin analizinde parametrik testler
kullanilmigtir. Bu baglamda, gruplar arasi karsilastirmalarda bagimsiz t-testi ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilirken, gruplarin kendi iglerindeki

karsilastirmalarinda ise bagimli t-testi kullanilmustir.

EEUKAT’1n grup ici ve gruplar arasi genel analizinin disinda, OBYM nin kavramsal
anlama iizerindeki etkisi derinlemesine de analiz edilmistir. Bunun i¢in biitiin deney
ve kontrol gruplariin 6n-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar detayl bir sekilde

incelenmistir. Testteki her soru yaygin alternatif kavramlar igerdiginden, uygulama
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oncesi ve uygulama sonrasi 6grencilerin bilimsel fikirler ile alternatif kavramlara sahip
olma oranlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar her bir sorunun iki agamasini da igeren
capraz tablolarda frekans ve yiizdeler seklinde gosterilmistir. Boylece uygulanan test
ile sadece Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin degisip degismedigine degil,
baslangigta hangi alternatif kavramlara sahip olduklarina ve uygulama sonrasinda bu
alternatif kavramlarin hangi oranda giderildigine de bakilmistir. Ustelik ¢apraz tablo,
farkl1 SED tiiriindeki deney ve kontrol gruplari igerisinde de detayli karsilastirma
imkan1 saglamistir. Ornegin, “Alt SED deney grubunda bulunan alternatif kavram, orta
ve ist SED deney gruplarinda da var midir? Eger varsa, oranlari ayn1 midir?” gibi

sorulara da yanit aranmustir.
3.8.2. Nitel Verilerin Analizi
3.8.2.1. BDUGA ’den Elde Edilen Verilerin Analizi

BDUGA, yedi tane agik uglu sorudan olusmaktadir. Anketteki bazi sorular, kendi
icinde alt sorular icermektedir. Ankette yer alan sorular, bilimin dogasinin
“deneysellik, bilginin degisebilirligi, gozlem ve c¢ikarim, oznellik, hayal giicii ve
yaraticilik, sosyal ve kiiltiirel” unsurlarina yoneliktir. Bu unsurlardan her biri, ankette
birden fazla soruyla dl¢iilmektedir. Ogrencilerin anketteki sorulara verdikleri cevaplar
her bir unsur acisindan “zayif, degisken ve yeterli” olmak iizere li¢ kategoriye
ayrilmistir. Ornegin, 2., 3.a. ve 4.c. sorular1 bilimsel bilginin degisebilir dogasina
yoneliktir. Ogrenci bu sorularin hepsinde bilimsel bilginin degismez oldugunu
vurgulamigsa “zayif” goriise, sorularin birinde bilimsel bilginin degisebilir oldugunu,
digerinde degismez oldugunu vurgulamissa “degisken” goriise, li¢ soruda da bilimsel
bilginin degisebilir oldugunu vurgulayan agiklamalar yapmigsa “yeterli” goriise sahip

kabul edilmistir.

Anket, biitiin deney ve kontrol gruplarinda 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir.
Bilimin dogasmin her bir unsuru tek tek analiz edilmis, biitiin deney ve kontrol
gruplarinin bu unsura iliskin nasil bir goériise sahip olduklar1 grafiklerle yiizdeler
seklinde verilmistir. Boylece arastirmaya katilan her bir grubun uygulama oncesi ve

sonrasi zay1f, degisken ve yeterli goriise sahip olma oranlar1 karsilastirilmigtir. Ayrica
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farkli gruplarin ayni unsura iligkin goriisleri de yiizdesel olarak karsilagtirilmistir.
Bilimin dogas1 anketine verilen yanitlardan, betimsel analiz yoluyla 6rnek 6grenci
ifadelerine de yer verilmistir. Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin gériislerinden
ornekler sunulurken, etik degerler geregi kimlikleri gizli tutularak her birine kod isim
verilmistir. Ogrencinin sosyo-ekonomik diizeyini belirtmek icin alt SED grubunda
“A”, orta SED grubunda 0O” ve iist SED grubunda “U” harfi kullanilmistir. Deney
grubu oldugunu belirtmek i¢in “D”, kontrol grubu oldugunu belirtmek i¢inse “K” harfi
kullanilmistir (Ornegin, alt SED deney grubundaki 1. 6grenci AD-1 olarak; orta SED
kontrol grubundaki 5. dgrenci OK-5 olarak kodlanmistir). Ogrencilerin ankete
verdikleri yanitlar hem arastirmaci tarafindan hem de bir 6gretim iiyesi tarafindan
birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme  sonuglar
karsilastirilarak goriis birligi ve goriis ayriligi hesaplanmig, Miles ve Huberman (1994)
tarafindan Onerilen formiille giivenirlik ylizdesi bulunmustur:

Na (Gorus birligi)

U . A X 100
yum ytzdesti (P) Na (Goris birligi) + Nd (Gorus ayriligy)

Formiil sonucunda ,80 ve iizeri bir sonucun g¢ikmasi, yapilan degerlendirmenin
giivenilir oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002; Miles,
Huberman ve Saldana, 2014; Baltaci, 2017). Ankette On-testten elde edilen giivenirlik
yiizdesi 86,2; son-testten elde edilen giivenirlik ylizdesi ise 90,1°dir. Bu sonuglar,
anketin farkli kodlayicilar tarafindan degerlendirilmesinin giivenilir oldugunu

gostermektedir.

3.8.2.2. YYGF’dan Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin derste uygulanan modele iliskin goriislerini almak igin yar
yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Bunun i¢in alt, orta ve iist SED deney
gruplarinin her birinden goniilliiliik esasina gore, basari seviyesi diisiik, orta ve yliksek
olan dokuz ogrenci secilmistir. Toplamda 27 o6grenci ile goriisme yapilmistir.
Gortismeler her okulun 6gretmeni tarafindan fen laboratuarinda yapilmis, her goriisme
ortalama on dakika siirmiistiir. Goriigmelere baslanmadan 6nce Ogrencilerin izni
alinarak bu goriismelerin ses kaydi yapilmistir. Ardindan, ses kayit cihazina alinan

goriismeler bilgisayar ortamina aktarilarak transkript edilmistir.
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Goriisme gibi nitel verilerin analizi i¢in farkli yaklagimlar olmakla birlikte bu
yaklagimlarin “betimsel analiz” ve “igerik analizi” seklinde iki noktada kesistigi dikkat
¢ekmektedir (Strauss ve Corbin, 1990). Betimsel analiz, verilerin, katilimcilarin
goriislerinin dziine dokunulmadan dogrudan alintilar yapilarak sunulmasidir. Igerik
analizi ise betimsel analize kiyasla toplanan verilerin daha derinlemesine
incelenmesini gerektirir. Igerik analizinde toplanan veriler “verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi” seklinde dort evrede analiz edilir (Cepni, 2012). Bu baglamda, bu
aragtirmada yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla toplanan verilerin analizinde
betimsel analize ve igerik analizine basvurulmustur. Elde edilen veriler, tekrar tekrar
okunarak kodlamalar gézden ge¢irilmistir. Buradan hareketle, ana tema ve alt temalar
olusturulmustur. Elde edilen temalar ve kodlar tablolastirilarak, her bir kodun frekans
degeri hesaplanmistir. Olusturulan kodlarin hangi katilimcerya ait oldugunu belirtmek
icin goriigme yapilan her bir 6grenciye kod isim verilmistir. Alt SED deney grubundaki
ogrenciler icin Al, A2, ...A9 kodlari, orta SED deney grubundaki dgrenciler ig¢in O1,
02, ... 09 kodlari, iist SED deney grubundaki dgrenciler icin ise U1, U2, ... U9 kod
isimleri verilmistir. Ayrica bazi1 0Ogrencilerin  OBYM hakkindaki goriisleri
degistirilmeden aktarilmistir. Ayni kod isimler, yapilan goriismelerden 6rnek ifadeler

sunmak i¢in de kullanilmistir.

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularma verdikleri cevaplar, konusma
dilinden arindirilmistir. Elde edilen veriler, aragtirmaci ve doktorasini yapmis alaninda
uzman biri kisi tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Giivenirligi belirlemek i¢in
kodlayicilar aras1 uyum yiizdesi (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002; Miles ve
dig., 2014; Baltaci, 2017) hesaplanmis ve ,85 bulunmustur. Bu sonug, goériisme
verilerinin farkli kodlayicilar tarafindan degerlendirilmesinin giivenilir oldugunu

gostermektedir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde deney ve kontrol gruplarindan elde edilen nicel ve nitel veriler analiz
edilmistir. Arastirmanin birinci alt problemi (a) ve (b)’ye yonelik elde edilen bulgular
nicel verilere iliskin bulgular, birinci alt problemi (c) ve ikinci alt problemine yonelik

elde edilen bulgular ise nitel verilere iliskin bulgular baslig altinda ele alinmustir.
4.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular
4.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemi (a)’ya Yonelik Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi (8): “7. sinif elektrik enerjisi tinitesinin égretiminde
OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin kullaniimasmin, farklt sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda ogrenim goren ogrencilerin, akademik basarilarina ve ogrenilen
bilgilerin kaliciligina etkisi nedir? ” seklindedir. Bu alt problemi cevaplayabilmek i¢in,
farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki okullarda bulunan 6grencilere 20 sorudan olusan
“EEUBT” uygulanmustir. Basar1 testinden elde edilen verilerin normal dagilim
gostermesi sebebiyle verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir. Bu
baglamda, gruplar aras1 karsilagtirmalarda bagimsiz t-testi ve tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilirken, gruplarin kendi i¢lerindeki karsilastirmalarinda ise bagimlr t-
testi kullanilmigtir. Arastirmanin birinci alt problemi (a)’ya yonelik bulgularin akis

semasi Sekil 4.1°deki gibidir.

Birinci alt problem (a)’ya yonelik bulgular I

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 on-test puanlarinin karsilastirilmasi

Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n-test,
son-test ve kalicilik testi puanlarinin karsilastirilmasi

Kontrol grubu &grencilerinin akademik basar1 on-test,
son-test ve kalicilik testi puanlarinin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 son-test puanlarinin karsilastirilmasi

Sekil 4.1. Arastirmanin birinci alt problemi (a)’ya yonelik bulgularin akis semasi
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4.1.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Bagart On-Test

Puanlarimin Karsilastirilmasti

Arastirmaya alt, orta ve tist SED tiirtinde {i¢ okul ve her okuldan bir tane deney, bir
tane de kontrol grubu olmak iizere toplamda 6 grup katilmistir. Uygulama oncesinde
gruplarin akademik basar1 On-test puan ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler

Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Uygulama oncesinde gruplarin akademik basari on-test puan ortalamalarina
iliskin betimsel istatistikler

Gruplar N X SS
Deney 18 6,94 3,18
Alt SED
Kontrol 18 6,72 2,44
Deney 21 7,42 2,82
Orta SED
Kontrol 24 6,54 2,82
. Deney 28 7,10 2,60
Ust SED
Kontrol 29 7,24 2,40

SED: Sosyo-Ekonomik Diizey

Mliskisiz 6rneklemler igin tek yonlii varyans analizinin yapilabilme kosullarindan birisi
de gruplarin varyanslarinin esitligi kosulunun saglanmasidir. Bunun i¢in Levene testi
yapilmis olup p=,822>,05 oldugu i¢in, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu
gorilmiistiir. Gruplarin basar1 6n-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek i¢in yapilan iligkisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari on-test puan ortalamalarinin tek
yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler sD Kareler =
Kaynag Toplam Ortalamasi P
Gruplar arast 12,32 5 2,46
,338 ,889
Gruplar i¢i 961,64 132 7,28
Toplam 973,97 137
p>,05

89



Tablo 4.2’ye gore, deney ve kontrol gruplarmin akademik basar1 On-test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur [F-132)=,338;
p>,05]. Bu bulgular, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin “Elektrik Enerjisi”
tinitesine yonelik on bilgilerinin birbirine yakin oldugunu, gruplar arasinda sosyo-

ekonomik diizeye gore anlamli bir farkliligin olmadigini gostermektedir.

4.1.1.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Bagart On-Test, Son-Test ve

Kalicilik Testi Puanlarimin Karsilastirilmasi

Alt SED deney grubu 6grencilerinin akademik bagar1 6n-test ve son-test ile son-test ve
kalicilik testi puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmast Tablo 4.3°de

verilmigtir.

Tablo 4.3. Alt SED deney grubu dgrencilerinin akademik basari on, son ve kalicilik testi puan
ortalamalarinin bagiml t-testi sonuglar

Testler N X SS SD t p n?
On-test 18 6,94 3,18
17 -4,48 ,000 1,06
Q Son-test 18 12,33 3,49
(p]
= Son-test 18 12,33 3,49
< 17 25 ,805

Kalicilik testi 18 12,05 4,92

Tablo 4.3’e gore, alt SED deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 on-test puan
ortalamalar1 (Xsn-test=6,94) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=12,33) arasinda son-
test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [t17)=-4,48; p<,05]. Bu bulguya gore, alt
SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, Ogrencilerin akademik
basarilarini artirmistir. OBYM’ye dayal1 6gretimin alt SED deney grubunun basarisini
artirmadaki etkisi cok biiyiiktiir (?=1,06). Yine Tablo 4.3’te gériilecegi iizere, alt SED
deney grubu ogrencilerinin akademik basari son-test puan ortalamalari (Xson-
est=12,33) ile kalicilik testi puan ortalamalari (Xanemkeesi=12,05) arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur [t17=,25; p>,05]. Buna gére, alt SED deney grubunda

yapilan 6gretim, akademik basarinin kaliciligini saglamistir.
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Orta SED deney grubu 6grencilerinin akademik bagar1 on-test ve son-test ile son-test
ve kalicilik testi puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirllmas: Tablo 4.4°te

verilmistir.

Tablo 4.4. Orta SED deney grubu dgrencilerinin akademik basart on, son ve kalicilik testi
puan ortalamalarinin bagimh t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
On-test 21 742 282
A 20 -729 000 1,59
(L}J) Son-test 21 13,47 3,61
£ Son-test 21 1347 361
o 20 -0,13 ,895

Kalicilik testi 21 13,61 4,18

Tablo 4.4°¢ gore, orta SED deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n-test puan
ortalamalar1 (Xen-test=7,42) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=13,47) arasinda son-
test puanlar1 lehine anlamli bir fark vardir [teo)=-7,29; p<,05]. Bu bulguya gore, orta
SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, Ogrencilerin akademik
basarilarin1 artirmistir. OBYM’ye dayali 6gretimin orta SED deney grubunun
basarisini artirmadaki etkisi ¢ok biiyiiktiir (n?=1,59). Yine Tablo 4.4’te goriilecegi
lizere, orta SED deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-test puan ortalamalari
(Xson-test=13,47) ile kalicilik testi puan ortalamalart (Xianemkeesi=13,61) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [t20=-0,13; p>,05]. Buna gére, orta SED

deney grubunda yapilan 6gretim, akademik basarinin kaliciligini saglamistir.

Ust SED deney grubu dgrencilerinin akademik basar1 6n-test ve son-test ile son-test
ve kalicilik testi puan ortalamalarinin bagiml t-testi ile karsilagtirilmasi Tablo 4.5°te

verilmistir.

Tablo 4.5. Ust SED deney grubu égrencilerinin akademik basart én, son ve kalicilik testi puan
ortalamalarinin bagimly t-testi sonuglar

Testler N X SS SD t p n?
On-test 28 7,10 2,60
27 -11,17 ,000 2,11
= Son-test 28 14,9 284
N
\Z Son-test 28 1496 2,84
3= 27 0,88 ,387

Kalicilik testi 28 14,21 2,94
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Tablo 4.5’e gore, list SED deney grubu 6grencilerinin akademik bagsar1 6n-test puan
ortalamalar1 (Xen-test=7,10) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=14,96) arasinda son-
test puanlari lehine anlaml bir fark vardir [t7)=-11,17; p<,05]. Bu bulguya gore, tist
SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, Ogrencilerin akademik
basarilarini artirmigtir. OBYM’nin {ist SED deney grubunun basarisini artirmadaki
etkisi ¢ok bilyiiktir (n?=2,11). Yine Tablo 4.5’e gore, iist SED deney grubu
dgrencilerinin akademik basar1 son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=14,96) ile kalicilik
testi puan ortalamalar1 (Xianemkeesi=14,21) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur [te7)=,88; p>,05]. Buna gore, iist SED deney grubunda yapilan Ogretim,

akademik bagarimin kaliciligini saglamistir.

4.1.1.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basart On-Test, Son-Test ve

Kalicilik Testi Puanlarimin Karsilastirilmas

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari 6n-test ve son-test ile son-test
ve kalicilik testi puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.6° da

verilmistir.

Tablo 4.6. Alt SED kontrol grubu ogrencilerinin akademik basari on, son ve kalicilik testi puan
ortalamalarinin bagimli t-testi sonuglari

Testler N X SS SD t p n?
On-test 18 6,72 2,44
17 -2,61 ,018 62
a Son-test 18 955 350
w
= Son-test 18 9,55 3,50
< 17 0,33 739

Kalicilik testi 18 9,16 3,50

Tablo 4.6’ya gore, alt SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagar1 6n-test puan
ortalamalar1 (Xsn-test=6,72) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=9,55) arasinda son-
test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [tu7=-2,61; p<,05]. Bu bulguya gore, alt
SED kontrol grubunda derslerin 6gretim programina gore islenmesi, dgrencilerin
akademik basarilarin1 artirmistir. Derslerin 6gretim programina gore islenmesinin, alt
SED kontrol grubunun basarisini artirmadaki etkisi orta biiyiikliiktedir (n?=,62). Yine
Tablo 4.6’da goriilecegi iizere, alt SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari

son-test puan ortalamalari (Xson-est=9,55) ile kalicilik testi puan ortalamalar
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(Xkanerniktesi=9,16) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [ta7)=,33; p>,05].
Buna gore, alt SED kontrol grubunda yapilan Ogretim, Ogrencilerin akademik

basarilarinin kaliciligini saglamstir.

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n-test ve son-test ile son-test
ve kalicilik testi puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilagtirilmasi Tablo 4.7°de

verilmigtir.

Tablo 4.7. Orta SED kontrol grubu égrencilerinin akademik basart on, son ve kalicilik testi
puan ortalamalarimin bagimli t-testi sonuglar

Testler N X SS SD t P n?
On-test 24 6,54 2,82
&) 23 -530 ,000 ,62
(L}J) Son-test 24 11,08 2,85
£ Son-test 24 1108 285
o) 23 -,23 ,819

Kalicilik testi 24 11,25 3,27

Tablo 4.7’ye gore, orta SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari 6n-test puan
ortalamalar1 (Xsn-test=6,54) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=11,08) arasinda son-
test puanlar1 lehine anlaml bir fark vardir [t(23)=-5,30; p<,05]. Bu bulguya gore, orta
SED kontrol grubunda derslerin 6gretim programina gore islenmesi, dgrencilerin
akademik basarilarii artirmistir. Dersin 6gretim programina gore islenmesinin, orta
SED kontrol grubunun basarisii artirmadaki etkisi orta biiyiikliiktedir (1?=,62). Yine
Tablo 4.7°de goriilecegi lizere, orta SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
son-test puan ortalamalart (Xson-test=11,08) ile kalicilik testi puan ortalamalari
(Xkanemktesi=11,25) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [tes)=-,23;
p>,05]. Buna gore, orta SED kontrol grubunda yapilan dgretim, 6grencilerin akademik

basarilarinin kaliciligini saglamustir.

Ust SED kontrol grubu dgrencilerinin akademik basar1 6n-test ve son-test ile son-test
ve kalicilik testi puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.8de

verilmistir.
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Tablo 4.8. Ust SED kontrol grubu égrencilerinin akademik basari én, son ve kalicilik testi
puan ortalamalarimin bagimli t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
On-test 29 724 240
28 -436 000 81
= Son-test 29 1082 361
0]
% Son-test 29 10,82 3,61
3= 28 -13 893

Kalicilik testi 29 10,96 3,83

Tablo 4.8’e gore, tist SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 dn-test puan
ortalamalar1 (Xentest=7,24) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=10,82) arasinda son-
test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [tes)=-4,36; p<,05]. Bu bulguya gore, iist
SED kontrol grubunda derslerin 6gretim programina gore islenmesi, dgrencilerin
akademik basarilarint artirmistir. Dersin 6gretim programina goére islenmesinin, iist
SED kontrol grubunun basarisini artirmadaki etkisi biiyiiktiir (n?=,81). Yine Tablo
4.8’¢ gore, ist SED kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari son-test puan
ortalamalar1 (Xson-test=10,82) ile kalicilik testi puan ortalamalar (Xkahciiktesti=10,96)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [tis=-,13; p>,05]. Ust SED kontrol

grubunda yapilan 6gretim, 6grencilerin akademik basarilarmin kaliciligini saglamistir.

4.1.1.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari Son-Test

Puanlarinin Karsilastirilmasti

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-test

puan ortalamalarinin bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin  akademik basart son-test puan
ortalamalarmin bagimsiz t-testi sonuglari

Grup N X SS SD t P n?
A Deney 18 12,33 3,49

= 0 34 2,38 ,023 79
<o Kontrol 18 9,55 3,50
Dene 21 13,47 3,61

g0 y 43 247 017 74
O w Kontrol 24 11,08 2,85
A Deney 28 1496 2,84

2 o 55 478 ,000 1,27
= 0 Kontrol 29 10,82 3,61
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Tablo 4.9’a gore, alt SED deney grubu 6grencilerinin akademik basari son-test puan
ortalamalar1 (Xdeney=12,33) ile alt SED kontrol grubu &grencilerinin son-test puan
ortalamalar1 (Xkontro=9,55) arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir
[te4)=2,38, p<,05]. Buna gore, alt SED deney grubunda yapilan 6gretim, alt SED
kontrol grubunda yapilan 6gretime kiyasla akademik basari ilizerinde daha etkili
olmustur. OBYM’ye dayali 6gretim, alt SED deney grubu 6grencilerinin akademik

basar1 son-test puan ortalamalari iizerinde biiyiik etkiye sahiptir (n?=,79).

Tablo 4.9a gore, orta SED deney grubu dgrencilerinin akademik basar1 son-test puan
ortalamalar1 (Xdeney=13,47) ile orta SED kontrol grubu dgrencilerinin son-test puan
ortalamalar1 (Xkonroi=11,08) arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir
[t4s)=2,47, p<,05]. Buna gore, orta SED deney grubunda yapilan 6gretim, orta SED
kontrol grubunda yapilan 6gretime kiyasla akademik basari tizerinde daha etkilidir.
OBYM’ye dayal1 6gretim, orta SED deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-
test puan ortalamalari iizerinde biiyiik etkiye sahiptir (n?=,74).

Yine Tablo 4.9’a gore, iist SED deney grubu 6grencilerinin akademik bagari son-test
puan ortalamalar (Xdeney=14,96) ile iist SED kontrol grubu dgrencilerinin son-test
puan ortalamalar1 (Xkontro=10,82) arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir
[ts5=4,78, p<,05]. Buna gore, tist SED deney grubunda yapilan 6gretim, iist SED
kontrol grubunda yapilan 6gretime kiyasla akademik basari iizerinde daha etkilidir.
OBYM’ye dayal1 6gretim, list SED deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 son-
test puan ortalamalar {izerinde ¢ok biiyiik etkiye sahiptir (n?=1,27).

Farkl1 sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin akademik basar1 son-test puan

ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarimin akademik bagari son-test
puan ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler

SED Tiirii N X SS
Alt 18 12,33 3,49
Orta 21 13,47 3,61
Ust 28 14,96 2,84
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Tablo 4.10’daki bilgilerden anlasilacagi iizere, alt, orta ve iist SED deney gruplarinin
akademik basar1 son-test puan ortalamalari arasinda fark vardir. Bu farkin anlamli olup
olmadigina bakmak igin iliskisiz 6rneklemler igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir (Bunun i¢in dncelikle Levene

testi yapilmis, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu (p=,623>,05) goriilmiistiir).

Tablo 4.11. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarimin akademik bagari son-test
puan ortalamalarvmn tek yonlii varyans analizi sonuglart

Varyansin Kareler S Kareler F Anlamh
Kaynag Toplamm Ortalamasi Fark
Gruplar arasi 78,87 2 39,43
3,667 ,031 3-1
Gruplar i¢i 688,20 64 10,75
Toplam 767,07 66
p<,05 1:Alt SED, 2:Orta SED, 3:Ust SED

Tablo 4.11’e gore, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin akademik
basar1 son-test puan ortalamalart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
[F-64=3,667, p<,05]. Bu bulguya gore, akademik basari, farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki okullara gére anlamli bir sekilde degismektedir. Farkliligin hangi deney
gruplar1 arasinda oldugunu bulmak icin yapilan c¢oklu karsilagtirma (post-hoc)

tekniklerinden scheffe testi sonuglar1 Tablo 4.12°de yer almaktadir.

Tablo 4.12. Farkir sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin akademik bagart son-test
puan ortalamalarimin scheffe testi sonuclar

SED Tiirii Ortalamalar Farka p
Orta -1,14 ,558
Alt .
Ust -2,63 ,035
Alt 1,14 ,558
Orta .
Ust -1,48 ,298
. Alt 2,63 ,035
Ust
Orta 1,48 ,298

Tablo 4.12’ye gore, alt SED deney grubu 6grencilerinin akademik basari son-test puan

ortalamalar1 X (arsep=12,33) ile orta SED deney grubu 6grencilerinin son-test puan
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ortalamalar1 (Xortasep=13,47) arasinda anlamli bir fark yoktur [F(2-64=3,667, p>,05].
Orta SED deney grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamalari (Xorasep=13,47) ile
iist SED deney grubu ogrencilerinin son-test puan ortalamalar1 (Xastsep=14,96)
arasinda anlamli bir fark yoktur [F.64)=3,667, p>,05]. Ancak, alt SED deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 son-test puan ortalamalari (Xaisep=12,33) ile tist SED
deney grubu ogrencilerinin son-test puan ortalamalart (Xissep=14,96) arasinda
anlaml1 bir fark vardir ve bu fark tist SED deney grubu lehinedir [F2-64)=3,667, p<,05].
Bu bulgulara gére, OBYM’ye dayali 6gretimin akademik basari iizerindeki etkisi, tist

SED o&grencilerinde, alt SED 6grencilerine gore daha fazladir.

Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarinin akademik basari son-test puan

ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarimin akademik basart son-test
puan ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler

SED Tiirii N X SS
Alt 18 9,55 3,50
Orta 24 11,08 2,85
Ust 29 10,82 3,61

Tablo 4.13’teki bilgilerden anlasilacag: tizere, alt, orta ve iist SED kontrol gruplarinin
akademik basar1 son-test puan ortalamalar arasinda fark vardir. Bu farkin anlamli olup
olmadigina bakmak i¢in iliskisiz 6rneklemler igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 4.14’te verilmistir (Bunun i¢in dncelikle Levene

testi yapilmisg, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu (p=,418>,05) goriilmiistiir).

Tablo 4.14. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarimin akademik basar: son-test
puan ortalamalarimin tek yonlii varyans analizi sonuglar

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplam SD Ortalamasi F P
Gruplar arasi 26,73 2 13,37
1,192 ,310
Gruplar i¢i 762,41 68 11,21
Toplam 789,15 70
p>,05
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Tablo 4.14’e gore, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarinin akademik
basar1 son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
[F-68=1,192, p>,05]. Buna gore, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu
Ogrencilerinin “Elektrik Enerjisi” {initesine yonelik son bilgileri birbirine yakindir.

Akademik basar1, kontrol gruplarinda sosyo-ekonomik diizeye gore degismemektedir.

4.1.2. Arastirmanin Birinci Alt Problemi (b)’ye Yonelik Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi (b): “7. sinif elektrik enerjisi iinitesinin égretiminde
OBYM'ye gore gelistirilen etkinliklerin kullanilmasimin, farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda o6grenim goéren ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi
nedir?” seklindedir. Bu alt problemi cevaplayabilmek i¢in, iki agamal1 ¢oktan segmeli
9 sorudan olusan “EEUKAT?”, farkli SED tiiriindeki okullarda 6n-test son-test seklinde
uygulanmistir. Testten elde edilen verilerin normal dagilim gostermesi sebebiyle,
verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir. Bu baglamda, gruplar arasi
kargilastirmalarda bagimsiz t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilirken, gruplarin kendi iglerindeki karsilastirmalarinda ise bagimli t-testi
kullanilmistir. Arastirmanin birinci alt problemi (b)’ye yonelik bulgularin akis semasi

Sekil 4.2°deki gibidir.

Birinei alt problem (b)’ye yonelik bulgular I

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin kavramsal
e anlama on-test ve son-teste vermis olduklari cevaplara
iliskin bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal
anlama 6n-test puanlarinin karsilastirilmasi

Deney grubu 63rencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puanlarinin karsilastirilmasi

Kontrol grubu dgrencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puanlarinin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin kavramsal
anlama son-test puanlanimin karsilastirilmasi

Sekil 4.2. Arastirmanin birinci alt problemi (b)’ye yonelik bulgularin akis semas1
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4.1.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama On-Test ve

Son-Teste Vermis Olduklart Cevaplara Iliskin Bulgular

Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT), her biri ¢oktan se¢meli
ve iki asamal1 9 sorudan olusmaktadir. Her soru, alanyazinda yaygin goriilen alternatif
kavramlar dogrultusunda hazirlanmistir. EEUKAT, deney ve kontrol grubu
ogrencilerine On-test ve son-test olarak uygulanmis, elde edilen bulgular soru soru
incelenmistir. BoOylece uygulama Oncesi ve sonrast deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin olas1 alternatif kavramlar1 ve bunlardaki degisimler tespit edilmis,
sonuglar ¢apraz tablo hazirlanarak yiizde ve frekans seklinde verilmistir. EEUKAT de

sorulan 1. soru ve cevabi Sekil 4.3’teki gibidir.

Soru 1. Asagdaki sekillerin hangisinde ampul 151k verir?

L‘i 'i'_l

¢l

(;IYKT:,
a) Ampul ile pilin herhangi bir kutbu arasinda tek bir kablo baglantis:
yeterlidir.

b) Ampul ile pilin herhangi bir kutbuna bagli iki kablo baglantisi yeterlidir.

¢) Ampul ile pilin her iki kutbuna da bagli iki kablo baglantis: gereklidir.
PP

Cevap: Birinei soru alanyazinda vaygin olarak gérillen “ampuliin vanabilmesi
iein, ampul ile pil arasmda tek bir kablo baglantisi yeterlidir (tek kutuplu
model)” alternatif goriisii temel almarak hazirlanmistir. Buradan harcketle. bu
soruda &grencilerin pil ile ampul arasimda nasil bir baglanti kurulmas:
gerektigine yonelik diisiincelert arastinlmmstir. Ogrencilerden dogm cevap
olarak 1. asamada “C” secenegini. bunun gerekces: olarak ta 2. asamada “¢”

secenedini isaretlemeleri beklenmektedir (1.sorunun cevabi =2 C-c)

Sekil 4.3. EEUKAT de sorulan birinci soru ve cevabi

Deney gruplarinda birinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.15°de verilmistir.
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Tablo 4.15. Deney grubu égrencilerinin birinci soru icin on-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a  4(%22,2) - 1(%5,6)
ALTSED p - 1(%5,6) 1(%5,6) - 1(%5,6) 1(%5,6)
(18 Kisi)
c - - 11(%61,1) - - 16(%88,8)
a 5(%23,8) - 1(%4,8)
ORTASED p - 3(%14,3) - 1(%4,8)
(21 Kisi)
c - - 13(%61,9) - - 19(%90,4)
a  2%7,1)  1(%3.6) 1(%3,6) 1(%3,6)
USTSED p - 5(%17,9)
(28 Kisi)
c - - 19(%67,8) - - 27(%96,4)

Dogru cevap: C-C

Tablo 4.15’e gore, on-testte alt SED deney grubu 6grencilerinin %61,1°1 birinci soruya
dogru cevap verirken, son-testte %88,8’i dogru cevap vermistir. On-testte orta SED
deney grubu 6grencilerinin %61,9’u birinci soruya dogru cevap verirken, son-testte
%90,4’{i dogru cevap vermistir. On-testte iist SED deney grubu dgrencilerinin %67,8’i

birinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %96,4’1i dogru cevap vermistir.

Yine Tablo 4.15’te goriilecegi tizere, 6n-testte “Ampul ile pilin herhangi bir kutbu
arasinda tek bir kablo baglantist yeterlidir (A-a segenegi)” alternatif kavrami alt SED
deney grubunda (%22,2) ve orta SED deney grubunda (%23,8) en fazla orandadir. Ust
SED deney grubunda (%17,9) ise “Ampul ile pilin herhangi bir kutbuna bagh iki kablo
baglantisi yeterlidir (B-b segenegi)” alternatif kavrami en fazla orandadir. Son-teste
bakildiginda, biitiin gruplarda bu alternatif kavramlarin biiyiik oranda azaldigi, hatta
bazilarinda tamamen ortadan kalktigi goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda,
deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretimin, ampul ile pil arasinda

kurulacak baglantiya dair alternatif kavramlar: gidermede etkili oldugu soylenebilir.

Kontrol gruplarinda birinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve ylizdeleri Tablo

4.16°da verilmistir.
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Tablo 4.16. Kontrol grubu dgrencilerinin birinci soru i¢in 6n-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a 5(%27,8) - - 3(%16.6) - 1(%5,6)
ALTSED p - 4(%22,2) - - 1(%5,6)  2(%11,1)
(18 kisi)
c - - 9(%50) - - 11(%61,1)
a 4(%16,7) - - 4(%16,7) - -
ORTA
ep b - 4(%16,7) - - - -
Q4 kisi) ¢ - 1(%4,1)  15(%62,5) - 2%8,3)  18(%75)
a 4(%138) - 1%34) | 1(%3.4) - -
USTSED p - 1(%3,4) - - 5017,2)  1(%3.4)
(29 kisi)
c - : 23(%79,3) - - 22(%75,9)

Dogru cevap: C-C

Tablo 4.16’ya gore, On-testte alt SED kontrol grubu dgrencilerinin %50’si birinci
soruya dogru cevap verirken, son-testte %61,1°i dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %62,5°1 birinci soruya dogru cevap verirken, son-
testte %75°1 dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED kontrol grubu grencilerinin
%79,3’1 birinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %75,9’u dogru cevap
vermistir. On-testte, sosyo-ekonomik seviyenin artmasiyla birlikte birinci sorunun
dogru cevaplanma orani artmaktadir. Son-testte ise alt ve orta SED kontrol grubu
ogrencilerinde birinci sorunun dogru cevaplanma oranmnin arttigi, tist SED kontrol

grubu 6grencilerinde ise azaldig goriilmektedir.

Yine Tablo 4.16’da goriilecegi iizere, on-testte “Ampul ile pilin herhangi bir kutbu
arasinda tek bir kablo baglantisi yeterlidir (A-a se¢enegi)” alternatif kavrami kontrol
gruplarinin hepsinde en fazla orandadir (alt SED (%27,8), orta SED (%16,7), tist SED
(13,8)). Ayrica on-testte “Ampul ile pilin herhangi bir kutbuna bagl iki kablo
baglantis1 yeterlidir” alternatif kavrami alt SED ve orta SED kontrol gruplarinda
yiikksek orandadir (alt SED (%22,2), orta SED (%16,7)). Son-teste gore, birinci
alternatif kavram alt ve iist SED kontrol gruplarinda biraz azalmis, orta SED kontrol

grubunda ise aymi oranda kalmistir. ikinci alternatif kavram alt SED kontrol grubunda
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azalmis, orta SED kontrol grubunda hi¢ kalmamus, iist SED kontrol grubunda ise daha
da artmistir. EEUKAT de sorulan 2. soru ve cevabi Sekil 4.4’teki gibidir.

Soru 2. Asafdaki elektrik devresinde ampul yanmaktadir. Ampulden gecen
akim ve ampuliin yanmasim ag¢iklayan ifade hangisidir?

o=

A) Akum, pilin (+) kutbundan (-) kutbuna gider ve ampul yanar
B) Akim. pilin (-) kutbundan (+) kutbuna gider ve ampul yanar
C) Akim. pilin her iki kutbundan da ¢ikar ve ampul yanar

CUNKU;

a) Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (-) ucundan gelen akim, ampuliin
icinde karsilasip carpisir ve ampul yanar.

b) Pilden enerji alarak pilin (-) ueundan itibaren titresim hareketi yapan viikler.
pilin (+) ucuna varir ve ampul yanar.

¢) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampuliin iizerinden gecip pilin (-) ucuna ulasir
ve ampul yanar.

Cevap: Ikinci soru. alanyazinda yaygin olarak gériilen “pilin (+) ve (-) ucundan
cikan elektrik akumi, ampulde carpisarak ampuliin yanmasmi saglar (carpisan
akimlar modeli)” alternatif gériisii temel alinarak hazirlanmistir. Bu soruda,
dgrencilerin basit bir elektrik devresinde ampuliin yanmasi aciklayan olaya
yonelik diisiinceler1 arastinlmustir.  Ogrencilerden dogru cevap olarak 1.
asamada “A” segenegini. bunun gerekeesi olarak ta 2. asamada “¢” segenefini
isaretlemeleri beklenmektedir (2.sorunun cevabi = A-c)

Sekil 4.4. EEUKAT de sorulan ikinci soru ve cevabi

Deney gruplarinda ikinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17. Deney grubu égrencilerinin ikinci soru igin on-test ve son-teste vermis olduklari
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B [
a  1(%5,6) - 11(%61,1) | 3(%16,6) - 2(%11,1)
ALTSED p - 1(%5,6) - 1(%5,6) 1(%5,6) -
(18 kisi)
¢ 2%11,1)  1(%5,6)  2(%11,1) | 10(%555)  1(%5,6) -
a - - 18(%85,7) | 3(%14,3) - 2(%9,5)
ORTASED p - 2(%9,5) - - 2(%9,5) -
(21 kisi)
¢ 0(%0) - 1(%4,8) | 14(%66,7) -
a  6(%214) - 12(%42,8) | 3(%10,7) - 1(%3,6)
USTSED - 2(%7,1)  1(%3,6) E 2(%7,1) -
(28 kisi)
c 2%7.1) - 5(%17,9) | 22(%78,6) - -

Dogru cevap: A-C

Tablo 4.17ye gore, on-testte alt SED deney grubu dgrencilerinin %11,1’1 ikinci soruya
dogru cevap verirken, son-testte %55,5’1 dogru cevap vermistir. On-testte orta SED
deney grubu Ogrencilerinin higbiri ikinci soruya dogru cevap veremezken, son-testte
%66,7’si dogru cevap vermistir. On-testte iist SED deney grubu 6grencilerinin %7,1’i
ikinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %78,6’s1 dogru cevap vermistir. Son-
teste gore, sosyo-ekonomik diizey arttik¢a, ikinci sorunun dogru cevaplanma orani

artmaktadir.

Yine Tablo 4.17°de goriilecegi tizere, 6n-testte “Pilin (+) ve (-) ucundan ¢ikan elektrik
akimi, ampulde ¢arpisarak ampuliin yanmasint saglar (C-a segenegi)” alternatif
kavrami deney gruplarmin tiimiinde en fazla orandadir (alt SED deney (%61,1), orta
SED deney (%85,7), iist SED deney (%42,8)). Son-teste bakildiginda, deney
gruplarinin tiimiinde bu alternatif kavramin biiyiikk oranda azaldig1 goriilmektedir. Bu
bulgulara gore, deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayal1 6gretim, basit bir elektrik
devresinde ampuliin yanmasimi agiklayan olaya iliskin o6grencilerin alternatif

kavramlarini azaltmada oldukga etkili olmustur.

Kontrol gruplarinda ikinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yilizdeleri Tablo

4.18°de verilmistir.
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Tablo 4.18. Kontrol grubu 6grencilerinin ikinci soru i¢in dn-test ve son-teste vermis olduklari

cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a  3(%16,6) 3(%16,6)  9(%50) 2(%11,1) - 5(%27,8)
ALTSED p - 2(%11,1) - - 7(%38,9) -
(18 Kisi)
c - - 1(%5,6) | 4(%22,2) - -
a  7(%292) - 10(%41,7) | 6(%25) - 5(%20,8)
ORTA
sEp b 1%41)  3(%125) - - 3(%12,5) -
Q4kish) o 300612,5) - - 8(%33,3) - 2(%8,3)
a  4(%138) - 15(%51,7) | 6(%20,7) - 4(%13,8)
USTSED p - 3(%10,3) - - 3(%10,3) -
(29 Kisi)
c  3(%10,3) ! 4(%13,8) | 16(%55,2) - -

Dogru cevap: A-C

Tablo 4.18’¢ gore, on-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin higbiri ikinci soruya
dogru cevap veremezken, son-testte %22,2’si dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %12,5’1 ikinci soruya dogru cevap verirken, son-
testte %33,3’{i dogru cevap vermistir. On-testte iist SED kontrol grubu 6grencilerinin
%10,3’1 ikinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %355,2°si dogru cevap
vermistir. Son-testte, sosyo-ekonomik diizeyin artmasiyla birlikte, ikinci sorunun

dogru cevaplanma orani da artmustir.

Yine Tablo 4.18’de goriilecegi tizere, on-testte “Pilin (+) ve (-) ucundan ¢ikan elektrik
akimi, ampulde ¢arpisarak ampuliin yanmasint saglar (C-a segenegi)” alternatif
kavrami kontrol gruplarinin tiimiinde en fazla orandadir (alt SED kontrol (%50), orta
SED kontrol (%41,7), iist SED kontrol (%51,7)). Son-testte bu alternatif kavram, alt
SED ve orta SED kontrol gruplarinda yar1 yariya azalirken, iist SED kontrol grubunda
ise daha biliylik oranda azalmistir. Sonu¢ olarak, kontrol gruplarinda uygulanan
Ogretim programi, 6grencilerin ikinci soruya iligkin alternatif kavramlarini1 azaltmada
iist SED kontrol grubunda, alt ve orta SED kontrol gruplarma gére daha etkili

olmustur.
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EEUKAT’de sorulan 3. soru ve cevab1 Sekil 4.5 teki gibidir.

Soru 3. Asagdaki elektrik devresinde A ve B ampullern ézdestir ve her iki
ampulde yanmaktadir. Buna gore devrede A ampuliinden gegen akim miktar ile
B ampuliinden gecen akim muktar: arasindaki iliski hakkinda asagidaki
aciklamalardan hangisi dogrudur?

A) A>B B)B>A C) A=B

CUNKU:

a) A ampulii, tizerinden gecen akinmun bir kismim titketir ve B ampuliinden
daha az akim gecer.

b) B ampulii. iizerinden gecen akimmun bir kismum tiikketir ve A ampuliinden
daha az akim geger.

¢) A ampulii tizerinden gecen akimi titketmedidi icin A ve B ampullerinden esit
miktarda akim gecer.

Cevap: Uciineii soru. aalanyazinda yaygin olarak gériillen “alam devrede bir
yonde ilerler ve tizerinden gectigi her devre elemanindan (ampulden) sonra bir nuktar
azalir (zayiflayan akim modeli)™ alternatif gériisii temel almarak hazirlannmistir.
Bu soruda. dgrencilerin basit bir elektrik devresinde 6zdes ve senn bagh ik
ampul iizerinden gecen akim muktarmin karsilastirilmasma yinelik diistineelen
arastirilnustir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1. asamada “C" segenegini.
bunun gerckeesi olarak ta 2. asamada “¢” secenefini isaretlemeleri

beklenmektedir (3.sorunun cevab1 =2 C-¢)

Sekil 4.5. EEUKAT’de sorulan iigiincii soru ve cevabi

Deney gruplarinda iiglincii sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19. Deney grubu ogrencilerinin tigtincii soru icin on-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a  5(%27,7) - 1(%5,6) - - -
ALTSED p - 1(%5,6) - - - -
(18 Kisi)
c - - 11(%61,1) | 1(%5,6) - 17(%94,4)
a  5(%239) - - - - -
ORTA
SED b - 1(%4,8) - - 1(%4,8) -
(21 kisi) . - 15(%71,4) - - 20(%95,2)
a  7(%25) - 1(%36) | 3(%10,7) - -
USTSED p - 2(%7,1)  1(%3,6) - 2(%7,1) -
(28 Kisi)
c - - 17(%60,7) - - 23(%82,1)

Dogru cevap: C-C

Tablo 4.19’a gore, On-testte alt SED deney grubu o6grencilerinin %61,1°1 {igiincii
soruya dogru cevap verirken, son-testte %94,4’{i dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED deney grubu 6grencilerinin %71,4’1 liclincli soruya dogru cevap verirken, son-
testte %95,2’si dogru cevap vermistir. On-testte iist SED deney grubu dgrencilerinin
%60,7’s1 lgclincli soruya dogru cevap verirken, son-testte %82,1°1 dogru cevap

vermistir.

Yine Tablo 4.19’da goriilecegi iizere, On-testte “Akim, devrede bir yonde ilerler ve
tizerinden gectigi her devre elemanindan (ampulden) sonra bir miktar azalir (4-a
segenegi)” alternatif kavramu biitiin deney gruplarinda en fazla orandadir (alt SED
deney (%27,7), orta SED deney (%23,8), iist SED deney (%25)). Son-testte, bu
alternatif kavram alt ve orta SED deney gruplarinda tamamen ortadan kalkmus, st
SED deney grubunda ise yar1 yariya azalmistir. Buna gore, deney gruplarinda yapilan
OBYM’ye dayali 6gretim, basit bir elektrik devresinde 6zdes ve seri bagl iki ampul
lizerinden gecen akim miktarinin karsilastirilmasina iligkin alternatif kavramlari

gidermede oldukga etkilidir.

Kontrol gruplarinda iicilincii sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.20. Kontrol grubu ogrencilerinin iigiincti soru igin on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a  6(%3323) - - 3(%16,6) - -
ALTSED p - 2(%11,1) - - 1(%5,6) -
(18 Kisi)
c - - 10(%55,6) - - 14(%77,8)
a_ 6(%25) - - 4(%16,7) - -
ORTA .
SED b - 4(%16,7) - - 1(%4,1) -
Q4kis) o 2483) - 12(%50) - - 19(%79,2)
a  5(%17,3) - 1(%3,4) | 9(%311) - -
USTSED - 1(%3,4)  1(%3,4) - ! 1(%3,4)
(29 Kisi)
c - - 21(%72,4) - - 19(%65,5)

Dogru cevap: C-C

Tablo 4.20°ye gore, On-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %55,6’s1 ligiincii
soruya dogru cevap verirken, son-testte %77,8’i dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %50’si {igiincii soruya dogru cevap verirken, son-
testte %79,2’si dogru cevap vermistir. On-testte iist SED kontrol grubu 6grencilerinin
%72,4’1 lglincli soruya dogru cevap verirken, son-testte %65,5’1 dogru cevap

vermistir.

Yine Tablo 4.20’de goriilecegi iizere, On-testte “Akim, devrede bir yonde ilerler ve
tizerinden gectigi her devre elemanindan (ampulden) sonra bir miktar azalir (4-a
segenegi)” alternatif kavramu biitiin kontrol gruplarinda en fazla orandadir (alt SED
kontrol (%33,3), orta SED kontrol (%25), iist SED kontrol (%17,3)). Son-testte, bu
alternatif kavram alt SED ve orta SED kontrol gruplarinda yaklasik yari yariya
azalmis, tist SED kontrol grubunda ise yaklasik olarak iki katina ¢ikmistir. Buna gore,
kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim programi, 6grencilerin ii¢lincii soruya iliskin
alternatif kavramlarin1 azaltmada alt ve orta SED kontrol grubunda etkili olurken, tist

SED kontrol grubunda etkili olmamustir.

EEUKAT de sorulan 4. soru ve cevab1 Sekil 4.6’daki gibidir.
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Soru 4. Ozdes ampullerle kurulan asagidaki elektrik devresinde ampullerin

parlakliklar arasindaki iliski nasildir?
—

o ——
A

c *'i.. 'i'f‘

(e —————
A) A>B=C B)B=C>A () A=B=C

(;l'\'KT_",

a) B ve C ampulleri iizerinden gegen akimlar esit ve A’dan biiyiiktiir,
b) B ve C ampulleri iizerinden gecen akimlar esit ve A’dan kiiciiktiir.
¢) A.B ve C ampullerinden gecen akimlar esittir.
S

Cevap: Dérdiincii soru. alanyazinda yaygmn olarak goriilen “devrenin sekline
(ampullerin paralel ya da sert bagh olma dwumuna) bakilmaksizin, alim devre
elemanlar tarafindan esit paylasilir (payvlasilan akim modeli)” alternatif gériisii
temel alinarak hazulanmistir. Bu sornda, farkli sekillerde baglannus &ézdes
ampullerin parlakliklariin karsilastirilmasina yonelik 8grencilerin diisiinceler:
arastirtlmistir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1. asamada “A” segcenegini. 2.

asamada “b” secenedini isaretlemeleri beklenmektedir. 4.sorunun cevab1=>4-b

Sekil 4.6. EEUKAT de sorulan dordiincii soru ve cevabi

Deney gruplarinda dordiincii sorudan elde edilen veriler Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Deney grubu dgrencilerinin dordiincii soru icin on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a - 3(%16,6)  1(%5,6) - 4(%22,2) -
ALT SED . . . . ) )
a8y D 86444 1(%56) 1(%5,6) | 10(%55,6)
c - - 4(%22,2) - - 4(%22,2)
a  1(%48)  5(%238) - 1(%4,8)  3(%14,3) -
ORTA
SED b 3(%143)  1(%4.8) - 12(%57,1)  1(%4,8) -
@1 kisi) ¢ - - 11(%52,3) - - 4(%19)
a  4(%14,3) 3(%10,7) - 2(%7.1) - -
USTSED p  7(%25)  1(%3,6) - 22(%78,6)  2(%7,1) -
(28 Kisi)
c 1%3,6)  1(%36)  11(%39,2) | 1(%3,6) - 1(%3,6)

Dogru cevap: A-b
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Tablo 4.21°e gore, On-testte alt SED deney grubu 6grencilerinin %44,4’1i dordiincii
soruya dogru cevap verirken, son-testte %55,6’s1 dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED deney grubu 6grencilerinin %14,3’{i dérdiincii soruya dogru cevap verirken, son-
testte %57,1°1 dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED deney grubu 6grencilerinin
%25’1 dordiincii soruya dogru cevap verirken, son-testte %78,6’s1 dogru cevap

vermistir.

Yine Tablo 4.21°de goriilecegi lizere, On-testte “Devrenin sekline (ampullerin paralel
va da seri bagl olma durumuna) bakilmaksizin, akim devre elemanlari tarafindan esit
paylasilir (C-C segenegi)” alternatif kavrami biitiin deney gruplarinda en fazla
orandadir (alt SED deney (%22,2), orta SED deney (%52,3), tist SED deney (%39,2)).
Son-testte, orta ve list SED deney gruplarinda bu alternatif kavram biiyiik oranda
azalirken, alt SED deney grubunda ise degisiklik olmamistir. Buna gore, deney
gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, farkli sekillerde baglanmis 6zdes
ampullerin parlakliklarinin karsilastirilmasina iligskin alternatif kavramlar: gidermede
orta ve list SED deney gruplarinda oldukgea etkilidir. Alt SED deney grubunda ise etkili
degildir.

Kontrol gruplarinda dordiincii sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve ylizdeleri

Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. Kontrol grubu égrencilerinin dordiincii soru i¢in on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
A 2(%111) 3(%16,6) - - 7(%38.9) -
ALT SED . . ) . ] ]
(sksp B 4%222)  1(%56) 5(%27,8)
C  1(%5,6) - 7(%38,9) - - 6(%33,3)
ORTA A A4(%167) 4(%16,7) - 1(%4.1) 6(%25) -
SED B 5208  2(%8,3) - 10(%417)  1(%4,1) -
Q4Kis) ¢ p083) - 7(%29,2) - - 6(%25)
] A 3(%10,3)  3(%10,3) - 2(%69)  8(%27,6) -
UST SED
B 8(%27,6) 4(%13,8) - 12(%41,4) - -
(29 Kisi)
C  2(%6,9) - 9(%31,1) - 1(%3,4)  6(%20,7)
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Tablo 4.22’ye gore, On-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %22,2’si dordiincii
soruya dogru cevap verirken, son-testte %27,8’i dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %20,8°1 dordiincii soruya dogru cevap verirken, son-
testte %41,7’si dogru cevap vermistir. On-testte iist SED kontrol grubu égrencilerinin

%27,6’s1, son-testte ise %41,4’li dogru cevap vermistir.

Yine Tablo 4.22°de goriilecegi lizere, On-testte “Devrenin sekline (ampullerin paralel
va da seri bagli olma durumuna) bakilmaksizin, akim devre elemanlari tarafindan egit
paylasilir (C-C segenegi)” alternatif kavrami biitiin kontrol gruplarinda en fazla
orandadir (alt SED kontrol (%38,9), orta SED kontrol (%29,2), iist SED kontrol
(%31,1)). Son-testte, bu alternatif kavram biitiin kontrol gruplarinda biraz azalmstir.
Buna gore, kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim programi, 6grencilerin dordiincii

soruya iligkin alternatif kavramlarin1 gidermede ¢ok fazla etkili olmamustir.

EEUKAT de sorulan 5. soru ve cevabi Sekil 4.7°deki gibidir.

Soru 5. Sekil-1"deki devreye, Sekil-2deki gibi 8zdes bir B ampulii paralel
olarak baglanirsa, A ampuliiniin parlakligi nasil degisir?
= o

Sekil-1 Sekil-2
A) Degismez B) Artar C) Azalr

(;T_'\.'I\i:'lf1

a) A ampuliinden gecen akim artar.

b) A ampuliinden gegen akim azalir.

¢) A ampuliinden gecen akim degismez.

Q) oo

Cevap: Besinci soru. alanyazinda yaygm olarak goriillen “bir devrede, ampul
ekleme-cikarma gibi bir degisiklik yapilusa, bundan devrenin tumm degil sadece
degsikligin yapildign yer etkilemr (bélgesel diisiinme)” alternatif goriisii temel
alimarak hazirlanmistir. Bu soruda. &grencilerin. devreye paralel bir ampul
eklenmesinin  devrede nasil bir etki yaratacagina yonelik diisiineeler:
arastinlnustir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1. asamada “A” secenegini. 2.
asamada “¢” secenegini isarctlemeleri beklenmektedir. S.sorunun cevab1=2 A-c

Sekil 4.7. EEUKAT de sorulan besinci soru ve cevabi

110



Deney gruplarinda besinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23. Deney grubu ogrencilerinin besinci soru i¢in on-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a 1(%56) 4(%22,2) - - 2(%11,1) -
ALT SED ) ] . ) ) .
18 s 12(%66,6) 6(%33,3)
¢ 1(%5,6) - - 10(%55,6) - -
SED b - 2(%9,5)  13(%61,9) - ; 6(%28,6)
Q@LKis) o 5949 5) ’ 2(%9,5) | 13(%61,9) - -
i a L 5(%17,8) - 1(%3,6) 1(%3,6) -
UST SED
b - 1(%3,6)  17(%60,7) - - 4(%14,3)
(28 kisi)
¢ 0(%0)  1(%3,6)  4(%143) | 21(%75) - 1(%3,6)

Dogru cevap: A-C

Tablo 4.23e gore, On-testte alt SED deney grubu 6grencilerinin %5,6’°s1 besinci soruya
dogru cevap verirken, son-testte %55,6’s1 dogru cevap vermistir. On-testte orta SED
deney grubu Ogrencilerinin %9,5’1 besinci soruya dogru cevap verirken, son-testte
%61,9’u dogru cevap vermistir. On-testte iist SED deney grubu dgrencilerinin higbiri

besinci soruya dogru cevap veremezken, son-testte %75’1 dogru cevap vermistir.

Yine Tablo 4.23’de goriilecegi tizere On-testte “Bir devrede, ampul ekleme-¢ikarma
gibi bir degisiklik yapilirsa, bundan devrenin tiimii degil sadece degisikligin yapildigi
yer etkilenir (C-b segenegi)” alternatif kavrami biitiin deney gruplarinda en fazla
orandadir (alt SED deney (%66,6), orta SED deney (%61,9), ist SED deney (%60,7)).
Son-testte, deney gruplarinin hepsinde (6zellikle tist SED deney grubunda) bu
alternatif kavram biiyiikk oranda azalmistir. Buna gore, deney gruplarinda yapilan
OBYM’ye dayali 6gretim, devreye paralel bir ampul eklenmesinin devrede nasil bir
etki yaratacagina iliskin alternatif kavramlar1 gidermede biitiin deney gruplarinda
oldukca etkili olmustur. Kontrol gruplarinda besinci sorudan elde edilen yanitlarin

frekans ve ylizdeleri Tablo 4.24°de verilmistir.
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Tablo 4.24. Kontrol grubu o&grencilerinin besinci soru i¢in on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
- 4(%22,2)  1(%5,6 - 3(%16,6 -
ALT ( ) (%5,6) ( )
SED(18 b - - 10(%55,6) - - 7(%38,9)
Kisi)
¢ 3(%16,6) - - 8(%44,4) - -
ORTA @ 1(%42) 2(%83) - - 2(%8,3) -
SED - - 17(%70,8) | 1(%4,1) - 10(%41,7)
Q4kis) o 300412 5) - 1%4,2) | 11(%45,8) - -
st @  l%34)  2(%69) - - 3(%10,3) -
SED - 2(%6,9)  16(%55,6) - 1(%3,4)  10(%34,5)
@9Kish) o 5(96,9) ; 6(%20,6) | 14(%48,3) - 1(%3,4)

Dogru cevap: A-C

Tablo 4.24’e gore On-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %16,6’s1 besinci
soruya dogru cevap verirken, son-testte %44,4’{i dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %12,5’1 besinci soruya dogru cevap verirken, son-
testte %45,8’i dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED kontrol grubu 6grencilerinin
%6,9’u besinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %48,3’ti dogru cevap

vermistir.

Yine Tablo 4.24’de goriilecegi tizere, 6n-testte “Bir devrede, ampul ekleme-¢ikarma
gibi bir degisiklik yapilirsa, bundan devrenin tiimii degil sadece degisikligin yapildig
yer etkilenir (C-b segenegi)” alternatif kavrami biitiin kontrol gruplarinda en fazla
orandadir (alt SED kontrol (%55,6), orta SED kontrol (%70,8), iist SED kontrol
(%55,6)). Son-testte, bu alternatif kavram biitiin kontrol gruplarinda (en ¢ok orta SED
kontrol grubunda) biraz azalmistir. Buna gore, kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim
programi, 6grencilerin besinci soruya iligkin alternatif kavramlarin1 gidermede biraz

etkili olmustur.

EEUKAT de sorulan 6. soru ve cevabi Sekil 4.8’deki gibidir.
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Soru 6. Asagidaki elektrik devresinde 6zdes olan ampullerin parlakliklar ile
ilgili ne séylenebilir?

=,
” Y

A) A ampulii daha parlak yanar.
B) B ampulii daha parlak yanar.
C) Her iki ampulde aym parlaklikta yanar.

CUNKU:

a) A ampulii pile daha uzak oldugu icin daha parlak yanar.
b) B ampulii pile daha yakin oldugu icin daha parlak yanar.
¢) Ampuller 6zdes oldugu icin esit parlaklikta yanar.

Q) e e

Cevap: Altinci soru. alanyazinda yaygin olarak gériilen “pil ile ampul arasindaki
uzaklik arttikca ampul parlaklizin azalr, pile yakin olan ampul daha parlak yanar
(ampirik kural)” alternatif goriisii temel alinarak hazirlannustir. Bu soruda.
dgrencilerin, pil ile ampul arasindaki vzakligin ampul parlakligina olan etkisine
yonelik diisiinceleri arastlmistir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1.
asamada “C” secenedini, buna gerekce olarak ta 2. asamada “¢” secenefini
isaretlemeleri beklenmektedir (6.sorunun cevabi1 = C-¢)

Sekil 4.8. EEUKAT de sorulan altinc1 soru ve cevabi

Tablo 4.25. Deney grubu 6grencilerinin altinct soru i¢in 6n-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test

A B C A B C

a  2(%I111) - - - - .

ALT SED ) . ) ) . ]

(18 kis) 3(%16,6) 1(%5,6)

¢ 1(%5,6) - 12(%66,6) - - 17(%94,4)

ORTA @ - - ) - - -

SED - 7(%33,3) - - 4(%19) -

@1 kisi) - - 14(%66,7) - - 17(%81)
. a  2(%71) - 1(%3,6) | 3(%10,7) - -
UST SED

- 5(%17,9) - - 3(%10,7) -
(28 Kisi)
¢ 1(%36) - 19(%67,8) - - 22(%78,6)

Dogru cevap: C-C
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Tablo 4.25’e gore, On-testte alt SED deney grubu o6grencilerinin %66,6’s1 altinci
soruya dogru cevap verirken, son-testte %94,4’ii dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED deney grubu dgrencilerinin %66,7’si altinct soruya dogru cevap verirken, son-
testte %81°i dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED deney grubu 6grencilerinin
%67,8’1 altinct soruya dogru cevap verirken, son-testte %78,6’s1 dogru cevap
vermistir. Altinci sorunun On-testte cevaplanma orani biitiin deney gruplarinda

birbirine yakinken, son-testte en ¢ok artis alt SED deney grubunda olmustur.

Yine Tablo 4.25°de goriilecegi lizere, On-testte “Pil ile ampul arasindaki uzaklik
arttikca ampul parlakligi azalir, pile yakin olan ampul daha parlak yanar (B-b)”
alternatif kavrami biitiin deney gruplarinda en fazla orandadir (alt SED deney (%16,6),
orta SED deney (%33.,3), iist SED deney (%17,9)). Son-testte, biitiin deney gruplarinda
bu alternatif kavram azalmigtir. Alt SED deney grubunda 6n testte goriilen farkli bir
alternatif kavram (A-a secenegi.: Pilin + ucuna yakin olan ampul daha parlak yanar)
son-testte tamamen ortadan kalkmistir. OBYM’ye dayali 6gretim, altinct soruya ait

alternatif kavramlar1 gidermede 6zellikle alt SED deney grubunda etkili olmustur.

Kontrol gruplarinda altinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.26°da verilmistir.

Tablo 4.26. Kontrol grubu 6grencilerinin altinct soru icin 6n-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a_ 1(%5,6) - - 1(%5,6) - -
ALT SED ) . . ) . ]

(18 LisD) 8(%44,4)  2(%11,1) 3(%16,6)

c - - 7(%38,9) - - 14(%77.8)
SED - 6(%25) - - 5(%20,8) -

Q4 kisi) - - 16(%66,7) - - 16(%66,7)
. a  2(%6,9) - 1(%3,4) | 5(%17,3) - -
UST SED

1(%3,4)  10(%34,5) - - 7(%24,1)  1(%3,4)

(29 kisi)

¢ 1(%3,4) - 14(%48,3) - - 16(%55,2)

Dogru cevap: C-C

114



Tablo 4.26’ya gore, on-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %38,9’u altinci
soruya dogru cevap verirken, son-testte %77,8’i dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %66,7’si altinct soruya dogru cevap verirken, son-
testte bu oran degismemistir. On-testte iist SED kontrol grubu 6grencilerinin %48,3 i

altinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %55,2’si dogru cevap vermistir.

Yine Tablo 4.26’da goriilecegi lizere, On-testte “Pil ile ampul arasindaki uzaklik
artttkca ampul parlakligi azalwr, pile yakin olan ampul daha parlak yanar (B-b)”
alternatif kavrami biitiin kontrol gruplarinda en fazla orandadir (alt SED kontrol
(%44,4), orta SED kontrol (%66,7), iist SED kontrol (%48,3)). Son-testte, bu alternatif
kavram biitiin kontrol gruplarinda (en ¢ok alt SED kontrol grubunda) biraz azalmistir.
Son-testte “Pilin + ucuna yakin olan ampul daha parlak yanar (A-a secenegi)”
alternatif kavramin orani alt ve orta SED kontrol gruplarinda degismezken, {ist SED
kontrol grubunda artmistir. EEUKAT de sorulan 7. soru ve cevabi Sekil 4.9°daki
gibidir.

Soru 7. Sckil-1'deki ampuller, Seckil-2°deki gibi baglamirsa ampullerin
parlakliklar nasil degisir? (Piller ve ampuller dzdestir)

— — fh?
{ -
Sekil-1 Sekil-2
A Artar B) Azalir C) Degismez

(;.’i:.':‘\'Kf.‘;

a) Uzerlerinden gegen akum artacagindan parlakliklar: da artar.

b) Uzerlerinden gecen akim azalacagindan parlakliklan da azalar.

¢) Ugzerlerinden gecen akim degismeyeceginden parlakliklar: da degismez.

Cevap: Yedineci soru, alanyazinda yaygm olarak goriilen ““basit bir elektrik
devresinde pil sabit akim kaynagidir; yam devrenin sekli ve 6zelligi ne olursa olsun pil
her devrede aym miktarda akun olusturur (sabit alkaom kaynag)” alternatif goriisii
temel alinarak hazirlanmistir. Bu soruda. seri baghh Szdes ampuller paralel
baglamirsa. ampullerin  parlakliklarimin  wve idizerlerinden gegen akinun bu
durumdan nasil etkilenecegine yonelik Ggrencilerin ne  diistindiikler:
arastirilmistir. Bu soruda. &grencilerden dogru cevap olarak 1. asamada “A”
segeneZimi. bunun gerckcesi olarak ta 2. asamada “a” secenegini isaretlemeler
beklenmektedir (7.sorunun cevabi = A-a)

Sekil 4.9. EEUKAT de sorulan yedinci soru ve cevabi
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Deney gruplarinda yedinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Deney grubu ogrencilerinin yedinci soru i¢in on-test ve son-teste vermis olduklar
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a_ 0(%0) - 1(%5,6) 9(%50) - -
ALT SED ) . ) ) . )
(18 kisi) 4(%22,2) 3(%16,6)
c - - 13(%72,2) - - 6(%33,3)
ORTA @ L%49) - - 13(%61,8) - -
SED b - 1(%4,8) - - 1(%4,8)  1(%4,8)
@hkisi) g - ’ 19(%90,4) . - 6(%28,6)
i a  2(%7.1)  1(%3,6)  1(%3,6) | 20(%715) - -
UST SED
b - 14(%50) . - 2(%7,1) -
(28 kisi)
c - - 10(%35,7) - - 6(%21,4)

Dogru cevap: A-a

Tablo 4.27’ye gore, On-testte alt SED deney grubu o6grencilerinin higbiri yedinci
soruya dogru cevap veremezken, son-testte %50’si dogru cevap vermistir. On-testte
orta SED deney grubu 6grencilerinin %4,8’1 yedinci soruya dogru cevap verirken, son-
testte %61,8’i dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED deney grubu dgrencilerinin

%7,1’1 yedinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %71,5’1 dogru cevap vermistir.

Yine Tablo 4.27°de goriilecegi lizere, 6n-testte “Basit bir elektrik devresinde pil sabit
akim kaynagidir; yani devrenin sekli ve ozelligi ne olursa olsun pil her devrede ayni
miktarda akim olugturur (C-C)” alternatif kavramin alt SED deney grubunda (%72,2)
ve orta SED deney grubunda (%90,4) en fazla oranda oldugu gériilmektedir. On-testte
“Seri bagh ozdes ampuller paralel baglanirsa, ampullerin iizerlerinden gegen akim
azalacagindan parlaklhiklar: da azalir (B-b segenegi)” alternatif kavramin iist SED
deney grubunda (%50) en fazla oranda oldugu goriilmektedir. Son-teste bakildiginda,
biitiin deney gruplarinda bu alternatif kavramlarin tamamen ortadan kalkmamakla
birlikte azaldig1 goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda, OBYM nin, biitiin deney

gruplarinda yedinci soruya ait alternatif kavramlar1 azaltmada etkili oldugu
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sOylenebilir. Kontrol gruplarinda yedinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve

yiizdeleri Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. Kontrol grubu dgrencilerinin yedinci soru i¢in don-test ve son-teste vermis
olduklar cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
A 4(%22,2) - - 9(%50) - -
ALT SED ] . . ) . )
askspy B 3(%16,6)  1(%5,6) 6(%33,3)
C - - 10(%55,6) - - 3(%16,6)
OrRTA A 2%83) - - 15(%62,5) - -
SED g - 7(%29,2) - - 3(%12,5) -
Q) 3 - ’ 15(%662,5) - - 6(%25)
] A 4(%1338) - 1(%3,4) | 13(%44,9) - -
UST SED
B - 8(%27,6)  1(%3,4) 1(%3,4)  6(%20,6)  1(%3,4)
(29 kisi)
C  1(%34) - 14(%48,3) - - 8(%27,6)
Dogru cevap: A-a

Tablo 4.28’e gore, on-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %22,2’s1 yedinci
soruya dogru cevap verirken, son-testte %50’si dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %8,3’li yedinci soruya dogru cevap verirken, son-
testte %62,5°i dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED kontrol grubu dgrencilerinin
%13,8’1 yedinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %44,9’u dogru cevap

vermistir.

Yine Tablo 4.28’de goriilecegi lizere, On-testte “Basit bir elektrik devresinde pil sabit
akim kaynagidir, yani devrenin sekli ve ozelligi ne olursa olsun pil her devrede ayni
miktarda akim olusturur (C-C se¢enegi)” alternatif kavrami biitiin kontrol gruplarinda
en fazla orandadir (alt SED kontrol (%55,6), orta SED kontrol (%62,5), tist SED
kontrol (%48,3)). Son-testte bu alternatif kavram biitiin kontrol gruplarinda azalmistir.
“Seri bagh ozdes ampuller paralel baglanirsa, ampullerin tizerlerinden gecen akim
azalacagindan parlakliklar: da azalir (B-b se¢enegi)” alternatif kavrami alt SED

kontrol grubunda son-testte artmistir. Buna gore, kontrol gruplarinda yapilan 6gretim,
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ogrencilerin yedinci soruya iligkin alternatif kavramlarini azaltmada etkili olmustur.

EEUKAT’de sorulan 8. soru ve cevabi Sekil 4.10°daki gibidir.

Soru 8. Sckil-1"deki gibi ézdes ampullerle kurulmus olan devreye, Sckil-2 deki
gibi 6zdes tigiineii bir ampul daha cklenirse ampullerin parlakliklar nasil
degisir?

e
T

(- {—=—
Sekil1 Sekil-2

A) Artar B) Azalir C) Degismez

CUNKU;

a) Toplam diren¢ artacagindan. ampullerin tizerinden gecen akim artar ve bu
nedenle ampullerin parlakliklar: da artar.

b) Toplam direnc artacagindan. ampullerin tizermden gegen akim azalir ve bu
nedenle ampullerin parlakliklar: da azalir.

¢) Toplam diren¢ azaliu: ama ampullerin {izerinden gecen akim
degismeyeceginden parlaklik da degismez.

d)

Cevap: Sekizinei soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “devreye yem bir
ampul eklendiginde, ampuliin baglanma sekline bakilmaksizin devredeki toplam direng
her zaman artar, ampul parlaklip: ise azalir (direnc ve toplam direncg)” alternatif
goriisii temel alinarak hazirlanmistir. Bu soruda. paralel bagl 6zdes ampullere
paralel bagl bir ampul daha eklenirse. devrenin toplam direncinin ve ampullerm
parlakliklarinin bu durumdan nasil etkilenecegine yonelik &grencilerin ne
diisiindiikleri arastirilmistir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1. asamada *C”
secenefini. bunun gerekcesi olarak ta 2. asamada “¢” secenegini isaretlemeler:
beklenmektedir (8.sorunun cevab1 2 C-¢)

Sekil 4.10. EEUKAT de sorulan sekizinci soru ve cevabi

Deney gruplarinda sekizinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.29°da verilmistir.

118



Tablo 4.29. Deney grubu dogrencilerinin sekizinci soru igin on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
A - - - 2%11,1)  1(%5,6) -
ALT SED ) . ] ; ; ]
(skisp B 18(%100) 1(%5,6)  6(%33,3)
C - - 0(%0) - - 8(%44,4)
ORTA A 1(%48) - - - - -
SED g - 19(%90,4) - - 7(%33,3) -
@lkish ¢ - 1(%4,8) 0(%0) - - 14(%66,6)
] A 2(%7.1) - - - - -
UST SED
B - 22(%78,6) - - 4(%14,3) -
(28 kisi)
- 1(%3,6)  3(%10,7) - - 24(%85,7)

Dogru cevap: C-C

Tablo 4.29’a gore, On-testte alt SED deney grubu Ogrencilerinin higbiri sekizinci
soruya dogru cevap veremezken, son-testte %44,4’{i dogru cevap vermistir. On-testte
orta SED deney grubu 6grencilerinin higbiri sekizinci soruya dogru cevap veremezken,
son-testte  %66,6’s1 dogru cevap vermistir. On-testte iist SED deney grubu
ogrencilerinin %10,7’si sekizinci soruya dogru cevap verirken, son-testte %85,7’si
dogru cevap vermistir. Son-testte biitin deney gruplarinda sekizinci sorunun dogru
cevaplanma orani artmig, SOSyo-ekonomik diizeyin artmasiyla birlikte artis daha da

fazla olmustur.

Yine Tablo 4.29’da goriilecegi lizere, On-testte “Devreye yeni bir ampu! eklendiginde,
ampuliin baglanma sekline bakilmaksizin devredeki toplam diren¢ her zaman artar,
ampul parlakligi ise azalir (B-b)” alternatif kavrami biitiin deney gruplarinda en fazla
orandadir (alt SED deney (%100), orta SED deney (%90,4), iist SED deney (%78,6)).
Son-testte, deney gruplariin hepsinde bu alternatif kavram biiyiik oranda azalmstir.
Buna gore, OBYM’ye dayali dgretim, biitiin deney gruplarinda (6zellikle tist SED
deney grubunda) sekizinci soruya iliskin alternatif kavramlar1 gidermede etkili

olmustur.
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Kontrol gruplarinda sekizinci sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo

4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30. Kontrol grubu égrencilerinin sekizinci soru i¢in on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
a  1(%556) - - 6(%33,3) - -
ALT SED ] . ] ] . ]

(18 KisD) 15(%83,3) 3(%16,7)

c - - 2(%11,1) - - 9(%50)
ORTA @ 2(%83) - - 1(%4,2) - -
SED - 21(%87,5)  1(%4,2) - 8(%33,3) -

Q4 kisi) - ’ 0(%0) , . 15(%62,5)
i a  3(%10,3)  1(%3,4) - 2(%6.9) - -
UST SED

b - 24(%82,8) . - 12(%41,4) -
(29 Kisi)
¢ 1(%3,4) - 0(%0) - - 15(%51,7)

Dogru cevap: C-C

Tablo 4.30’a gore, on-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %11,1°1 sekizinci
soruya dogru cevap verirken, son-testte %50’si dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin higbiri sekizinci soruya dogru cevap veremezken,
son-testte  %62,5’i dogru cevap vermistir. On-testte iist SED kontrol grubu
Ogrencilerinin higbiri sekizinci soruya dogru cevap veremezken, son-testte %51,7’si
dogru cevap vermistir. Son-testte, sekizinci sorunun dogru cevaplanma orani biitiin
kontrol gruplarinda artmistir. Bu artisin en ¢ok orta SED kontrol grubunda olmasi

dikkat gekmektedir.

Yine Tablo 4.30’da goriiliilecegi lizere, On-testte “Devreye yeni bir ampul
eklendiginde, ampuliin baglanma sekline bakilmaksizin devredeki toplam direng her
zaman artar, ampul parlakligi ise azalir (B-b)” alternatif kavrami biitiin kontrol
gruplarinda en fazla orandadir (alt SED kontrol (%83,3), orta SED kontrol (%87,5),
iist SED kontrol (%82,8)). Son-testte, bu alternatif kavram biitiin kontrol gruplarinda

biiyiik oranda azalmistir. Buna gore, kontrol gruplarinda yapilan 6gretim, 6grencilerin
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sekizinci soruya iliskin alternatif kavramlarini azaltmada etkili olmustur. EEUKAT de

sorulan 9. soru ve cevabi Sekil 4.11°deki gibidir.

Soru 9. Ozdes ampullerle kurulmus olan asafidaki devrede 1, 2 ve 3
noktalanndaki akimlarm bityiiklitkklerimi karsilastinmez.

A) 12223 B) 1>2= C) 1=2=3

CUNKL:;

a) Akimm kollara aynlirken gidis y6niine diiz kola daha cok, kivrilan kola daha
az akim geger.

b) Akim kol ayrmmina geldiginde ampuller 6zdes oldugundan esit bir sekilde iki
kola ayrilir.

¢) Ampuller 6zdes oldugundan her noktadan esit miktarda akim geger.

Q) e e,

Cevap: Dokuzuncu soru, alanyazinda yaygmn olarak gériilen “akim, bir su
borusunda oldugu gibi diiz bir yolda kivrilan yola gore daha rahat aktifn i¢in akimin

buyiik kismu diiz yoldan gider (su akisi olarak akim yanilgisi)” alternatif gériisii
temel alinarak hazirlanmistir. Bu soruda. devredek: toplam akim ile paralel bagh
6zdes ampullere giden akim arasindaki iliskiye vonelik &grencilerin ne
diistindiikleri arastirilmistir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1. asamada “B”
secenegini. bunun gerekeesi olarak 2. asamada “b™ secenegini isaretlemeleri
beklenmektedir (9.sorunun cevab1 = B-b)

Sekil 4.11. EEUKAT de sorulan dokuzuncu soru ve cevabi

Deney gruplarinda dokuzuncu sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri

Tablo 4.31°de verilmistir.
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Tablo 4.31. Deney grubu dgrencilerinin dokuzuncu soru icin dn-test ve son-teste vermis
olduklar cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
ALT @ 6(%333)  1(%5,6) 1(%S5,6) 3(%16,7) - -
s&i? b : 2WILL)  1(%5.6) : 7(%38,9) :
kisi) ¢ - 1(%b5,6) 6(%33,3) - - 8(%44,4)
ORTA a 5(%238) - - 4(%19) - -
SED
- 1(%4,8) 22(%9,5) - 11(%52,4) -
21
éisi) c - - 13(%61,9) - 1(%4,8) 5(%23,8)
UST a 6(%21,4) - - 3(%10,7) - -
SED
b - 7(%25) : - 23(%82,2) -
28
éisi) ¢ 1(%3,6) 2(%7,1)  12(%42,9) - - 2(%7,1)

Dogru cevap: B-b

Tablo 4.31°e gore, On-testte alt SED deney grubu 6grencilerinin % 11,1’1 dokuzuncu
soruya dogru cevap verirken, son-testte %38,9’u dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED deney grubu 6grencilerinin %4,8’i dokuzuncu soruya dogru cevap verirken, son-
testte %52,4°1i dogru cevap vermistir. On-testte {ist SED deney grubu dgrencilerinin
%25’1 dokuzuncu soruya dogru cevap verirken, son-testte %82,2’si dogru cevap
vermistir. Son-testte dokuzuncu soruda alt SED deney grubunda ¢ok artig olmamakla

birlikte, orta ve 6zellikle list SED deney gruplarinda daha fazla artis olmustur.

Yine Tablo 4.31°de goriilecegi lizere, On-testte “Ampuller 6zdes oldugundan her
noktadan esit miktarda akim geger (C-C segenegi)” alternatif kavrami biitiin deney
gruplarinda en fazla orandadir (alt SED deney (%33,3), orta SED deney (%61,9), iist
SED deney (%42,9)). Bununla birlikte, alanyazinda gegen “Akim, bir su borusunda
oldugu gibi diiz bir yolda kivrilan yola gore daha rahat aktigi icin akimin biiyiik kismi
diiz yoldan gider (A-a secenegi)” alternatif kavraminin isaretlenme orani da yiiksektir
(alt SED deney (%33,3), orta SED deney (%23,8), iist SED deney (%21,4)). Son-testte,
ist SED deney grubunda alternatif kavramlar biiylik oranda azalirken, orta SED deney
grubunda biraz azalmistir. Alt SED deney grubunda ise alternatif kavramlar istenilen
seviyede azalmamus, hatta “her noktadan esit akim gecer” goriistinde bir artis olmustur.

Buna gore, OBYM’ye dayali 6gretim, dokuzuncu soruya iliskin alternatif kavramlari
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gidermede en ¢ok iist SED deney grubunda, en az ise alt SED deney grubunda etkili

olmustur.

Kontrol gruplarinda dokuzuncu sorudan elde edilen yanitlarin frekans ve ytlizdeleri

Tablo 4.32°de verilmistir.

Tablo 4.32. Kontrol grubu égrencilerinin dokuzuncu soru icin on-test ve son-teste vermis
olduklar: cevaplarin frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
A B C A B C
A 900 1%56) - 3(%16,7) - -

SED(18 b - 1(%5,6) - - 4(%22,2) -

= - - 7(%38,9) - 2%11,1)  9(%50)
ORTA @ 1L(%458) - - 7(%29,2) - -
SED ’ 7(%292)  1(%4,2) - 1(%4,2) -

Q4 kisi) 4 - 5(%208) | 1(%4.2) , 15(%62,4)
st @ 10(%345)  1(%34)  1(%34) | 10(%345)  2(%69) -
SED - 4(%13,8)  2(%6,9) L 9%31,1)  1(%3,4)

@29 kisi) ¢ - - 11(%37,9) - ; 7(%24,1)

Dogru cevap: B-b

Tablo 4.32’ye gore, on-testte alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %5,6’s1 dokuzuncu
soruya dogru cevap verirken, son-testte %22,2’si dogru cevap vermistir. On-testte orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %29,2’s1 dokuzuncu soruya dogru cevap verirken,
son-testte %4,2’si dogru cevap vermistir. On-testte iist SED kontrol grubu
ogrencilerinin %13,8’1 dokuzuncu soruya dogru cevap verirken, son-testte %31,1’1
dogru cevap vermistir. Son-testte dokuzuncu sorunun dogru cevaplanma oraninda, alt
ve iist SED kontrol gruplarinda beklenen seviyede artis olmazken, orta SED kontrol

grubunda ise bu oran On-teste gore daha da diismiistiir.

Yine Tablo 4.32°de goriilecegi lizere, On-testte “Ampuller 6zdes oldugundan her
noktadan egit miktarda akim geger (C-C se¢enegi)” alternatif kavramin orani biitiin
kontrol gruplarinda yiiksektir (alt SED kontrol (%38,9), orta SED kontrol (%20,8), iist
SED kontrol (%37,9)). Ayrica, “Akim, bir su borusunda oldugu gibi diiz bir yolda
kivrilan yola gore daha rahat aktigi i¢in akimin biiyiik kismi diiz yoldan gider (A-a
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segenegl)” alternatif kavramin orani biitiin kontrol gruplarinda oldukga yiiksektir (alt
SED kontrol (%50), orta SED kontrol (%45,8), iist SED kontrol (%34,5)). Son-testte,
bu alternatif kavramlarin bazilarinda azalma goriiliirken, bazilarinda ise artis
gorilmistiir. Buna gore, kontrol gruplarinda yapilan 6gretim, 6grencilerin dokuzuncu
soruya iliskin alternatif kavramlarin1 azaltmada etkili olmamistir. Hatta orta SED

kontrol grubunda artisa bile sebep olmustur.

Deney gruplarinda biitiin sorularin 6n-testte ve son-testte dogru cevaplanma frekans

ve ylizdeleri Tablo 4.33’de verilmistir.

Tablo 4.33. Deney gruplarinda sorularin dogru cevaplanma frekanslart ve yiizdeleri

ALT SED ORTA SED UST SED

On-test Son-test On-test Son-test On-test Son-test

f % f % f % f % f % f %

1. soru 11 61,1 16 888 13 619 19 904 19 678 27 964
2.soru 2 111 10 555 0 0 14 66,7 2 7,1 22 78,6
3. soru 11 61,1 17 944 15 714 20 952 17 60,7 23 821
4. soru 8 444 10 55,6 3 14,3 12 571 7 25 22 78,6
5.soru 1 5,6 10 55,6 2 9,5 13 619 0 0 21 75
6. soru 12 66,6 17 944 14 66,7 17 81 19 678 22 78,6
7.soru 0 0 9 50 1 4,8 13 618 2 71 20 715
8. soru 0 0 8 444 0 0 14 66,6 3 10,7 24 857
9.soru 2 111 7 38,9 1 4.8 11 524 7 25 23 82,2

Tablo 4.33’e gore, uygulama oncesinde biitiin deney gruplarinin 6zellikle 2., 5., 7., 8.
ve 9. sorularda 6n kavramsal bilgileri oldukga diisiik seviyede iken, 1., 3. ve 6.
sorularda ortalamanin iistiindedir. Uygulama sonrasinda, alt SED deney grubunda 8.
soru (%44,4) ve 9. soru (%38,9) hari¢ deney gruplarnin tiimiinde sorularin dogru
cevaplanma oranlar1 ortalamanin istiine ¢ikmistir. Buna gore, deney gruplarinda
yapilan OBYM’ye dayali 6gretimin, 6grencilerin kavramsal anlamalarini artirdigi

sOylenebilir.
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Kontrol gruplarinda biitiin sorularin 6n-testte ve son-testte dogru cevaplanma frekans

ve ylizdeleri Tablo 4.34’de verilmistir.

Tablo 4.34. Kontrol gruplarinda sorularin dogru cevaplanma frekanslart ve yiizdeleri

ALT SED ORTA SED UST SED

On-test Son-test On-test Son-test On-test Son-test

F % f % f % f % f % f %

.soru 9 50 11 611 15 625 18 75 23 793 22 759
. soru 0 0 4 22,2 3 12,5 8 33,3 3 103 16 552
. soru 10 556 14 778 12 50 19 792 21 724 19 655
. soru 22,2 5 27,8 5 208 10 417 8 276 12 414
16,6 8 44,4 3 125 11 458 2 6,9 14 483
. soru 389 14 778 16 667 16 66,7 14 483 16 552
. soru 22,2 9 50 2 8,3 15 625 4 13,8 13 449

. soru

1

2

3

4

5. soru
6

7

8 111 9 50 0 0 15 62,5 0 0 15 517
9

R N AN Wb

. soru 5,6 4 22,2 7 29,2 1 4,2 4 13,8 9 311

Tablo 4.34’e gore, uygulama dncesinde biitiin kontrol gruplarinin 6zellikle 2., 5., 7.,
8. ve 9. sorularda 6n kavramsal bilgileri olduk¢a diisiik seviyede iken, 1. ve 3.
sorularda ise ortalamanin iistiindedir. Uygulama sonrasinda, biitiin kontrol gruplarinda
sorularin dogru cevaplanma oranlari, 1., 3., 6. ve 8. sorularda ortalamanin iistiine
cikmustir. 4., 5. ve 9. sorularda ise ortalamanin altinda kalmistir (2. soruda alt ve orta
SED kontrol gruplari, 7. soruda ise list SED kontrol grubu ortalamanin altinda
kalmistir). Ayrica, son-testte iist SED kontrol grubunda 1. ve 3. sorunun dogru
cevaplanma orani On-teste kiyasla azalmistir. Buna gore, kontrol gruplarinda yapilan
Ogretim, baz1 sorularda 6grencilerin kavramsal anlamalarini artirmis, bazi sorularda

ise istenilen seviyede artiramamustir.

Deney gruplarmin elektrik enerjisi {initesine yonelik sahip olduklari alternatif

kavramlarin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki degisimleri Tablo 4.35’de verilmistir.
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Tablo 4.35. Deney gruplarimin sahip olduklar: alternatif kavramlarin 6n ve son-testteki

frekans ve yiizdeleri

SED On-test Son-test
Alternatif Kavramlar
Tiirii f % f %
1. soru (Tek kutuplu model: Ampuliin yanabilmesi Alt 4 22,2 0 0
icin, ampul ile pil arasinda tek bir kablo baglantisi
yeterlidir) Orta 5 23,8 1 4.8
Ust 2 7,1 1 3,6
2. soru (Carpisan akimlar modeli: Pilin (+) ve (-) Alt 11 61,1 2 11,1
ucundan ¢ikan elektrik akimi, ampulde carpisarak
ampuliin yanmasini saglar) Orta 18 85,7 2 9,5
Ust 12 42,8 1 3,6
3. soru (Zayiflayan akim modeli: Akim, devrede bir Alt 5 21,7 0 0
yonde ilerler ve iizerinden gectigi her devre
elemanindan (ampulden) sonra bir miktar azalir) Orta 5 23,8 0 0
Ust 7 25 3 10,7
4. soru (Paylasilan akim modeli: Devrenin sekline Alt 4 22,2 4 22,2
(ampullerin paralel ya da seri bagli olma durumuna)
bakilmaksizin, akim devre elemanlar1 tarafindan esit Orta 11 52,3 4 19
paylasilir) Ust 11 392 1 36
5. soru (Bolgesel diisiinme: Bir devrede, ampul Alt 12 66,6 6 33,3
ekleme-gikarma gibi bir degisiklik yapilirsa, bundan
devrenin tiimii degil sadece degisikligin yapildig1 yer Orta 13 61,9 6 28,6
etkilenir) Ust 17 607 4 143
6. soru (Ampirik kural: Pil ile ampul arasindaki Alt 3 16,6 1 5,6
uzaklik arttikca ampul parlakligr azalir, pile yakin
olan ampul daha parlak yanar) Orta 7333 4 19
Ust 5 17,9 3 10,7
7. soru (Sabit akim kaynagi: Basit bir elektrik Alt 13 72,2 6 33,3
devresinde pil sabit akim kaynagidir; yani devrenin
sekli ve 6zelligi ne olursa olsun pil her devrede ayn1 Orta 19 90,4 6 28,6
miktarda akim olusturur) Ust 10 35,7 6 214
8. soru (Direng ve toplam direng: Devreye yeni bir Alt 18 100 6 33,3
ampul eklendiginde, ampuliin baglanma sekline
bakilmaksizin devredeki toplam direng her zaman Orta 19 90,4 7 33,3
artar, ampul parlaklig1 ise azalir) Ust 22 78.6 4 14,3
9. soru (Su akist olarak akim yanilgisi: Akim, bir su Alt 6 33,3 3 16,7
borusunda oldugu gibi diiz bir yolda kivrilan yola
gore daha rahat aktig1 i¢in akimin bilylik kismi diiz Orta 5 238 4 19
yoldan gider) Ust 6 214 3 107

Tablo 4.35’e gore, uygulama Oncesinde 6zellikle “carpisan akimlar modeli, bolgesel

diisiinme, sabit akim kaynagi, direng ve toplam direng” alternatif kavramlari biitiin
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deney gruplarinda oldukca yiiksek orandadir. Uygulama sonrasinda ise, biitiin deney
gruplarinda bu alternatif kavramlarin oran1 azalmistir. Alt SED deney grubunda “tek
kutuplu akim modeli ve zayiflayan akim modeli”, orta SED deney grubunda ise

“zayiflayan akim modeli” tamamen ortadan kalkmustir.

Tablo 4.36. Kontrol gruplarimin sahip olduklar: alternatif kavramlarin 6n ve son-testteki
frekans ve yiizdeleri

On-test Son-test
Alternatif Kavramlar SED Tiirii
f % f %
1. soru (Tek kutuplu model: Ampuliin Alt 5 27,8 3 16,6
yanabilmesi i¢in, ampul ile pil arasinda tek
bir kablo baglantis1 yeterlidir) Orta 4 16,7 4 16,7
Ust 4 13,8 1 34
2. soru (Carpisan akimlar modeli: Pilin (+) Alt 9 50 5 27,8
ve (-) ucundan ¢ikan elektrik akimi, ampulde
carpisarak ampuliin yanmasini saglar) Orta 10 41,7 5 20,8
Ust 15 51,7 4 13,8
3. soru (Zayiflayan akim modeli: Akim, Alt 6 33,3 3 16,6
devrede bir yonde ilerler ve iizerinden gectigi
her devre elemanindan (ampulden) sonra bir Orta 6 25 4 16,7
miktar azalir) Ust 5 173 9 311
4. soru (Paylasilan akim modeli: Devrenin Alt 7 38,9 6 33,3
sekline (ampullerin paralel ya da seri bagh
olma durumuna) bakilmaksizin, akim devre Orta 7 29,2 6 25
elemanlar tarafindan esit paylasilir) Ust 9 311 6 20,7
5. soru (Bdlgesel diigiinme: Bir devrede, Alt 10 55,6 7 38,9
ampul ekleme-¢ikarma gibi bir degisiklik
yapilirsa, bundan devrenin tiimii degil sadece Orta 17 70,8 10 41,7
degisikligin yapildig1 yer etkilenir) Ust 16 55.6 10 345
6. soru (Ampirik kural: Pil ile ampul Alt 8 44,4 3 16,6
arasindaki uzaklik arttikca ampul parlakligi
azalir, pile yakin olan ampul daha parlak Orta 6 25 5 20,8
yanar) Ust 10 345 7 24,1
7. soru (Sabit akim kaynagi: Basit bir Alt 10 55,6 3 16,6
elektrik devresinde pil sabit akim kaynagidir;
yani devrenin sekli ve ozelligi ne olursa Orta 15 62,5 6 25
olsun pil her devrede ayni miktarda akim Ust 14 48,3 8 27,6
olusturur)
8. soru (Direng ve toplam diren¢: Devreye Alt 15 83,3 3 16,7
yeni bir ampul eklendiginde, ampuliin
baglanma sekline bakilmaksizin devredeki Orta 21 87,5 8 33,3
toplam direng¢ her zaman artar, ampul Ust 24 82.8 12 41.4

parlaklig1 ise azalir)
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Tablo 4.36 'nin devam

9. soru (Su akisi olarak akim yanilgisi: Alt 9 50 3 16,7
Akim, bir su borusunda oldugu gibi diiz bir
yolda kivrilan yola gore daha rahat aktig1 i¢in Orta 1 45,8 7 29,2

akimin biiyiik kismi diiz yoldan gider) Ust 10 345 10 345

Tablo 4.36’ya gore, uygulama oncesinde 6zellikle “carpisan akimlar modeli, bolgesel
diisiinme, sabit akim kaynagi, direng ve toplam direng, su akisi olarak akim yanilgis1”
alternatif kavramlar1 biitlin kontrol gruplarinda oldukc¢a yiiksek oranlardadir.
Uygulama sonrasinda ise “sabit akim kaynagi ile direng ve toplam direng” alternatif
kavramlar1 yiiksek oranda azalirken, “tek kutuplu model ve paylasilan akim
modelinde” biraz azalma olmustur. Ust SED kontrol grubunda “su akis1 olarak akim
yanilgis1” alternatif kavraminda uygulama oncesi ve sonrast degisim olmamus,

“zayiflayan akim modeli” oraninda ise uygulama sonrasi artis olmustur.

4.1.2.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama On-Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarmin kavramsal anlama 6n-test puan ortalamalarina iliskin

betimsel istatistikler Tablo 4.37’de verilmistir.

Tablo 4.37. Uygulama oncesinde gruplarmn kavramsal anlama on-test puan ortalamalarina
iliskin betimsel istatistikler

SED Tiirii Gruplar N X SS
Alt Deney 18 2,61 1,50
Kontrol 18 2,22 1,39
Deney 21 2,38 1,20

Orta
Kontrol 24 2,62 1,43
. Deney 28 2,71 1,30

Ust
Kontrol 29 2,75 ,95

Mliskisiz 6rneklemler igin tek yonlii varyans analizinin yapilabilme kosullarindan birisi
de gruplarin varyanslarinin esitligi kosulunun saglanmasidir. Bunun i¢in Levene testi
yapilmis, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu gorilmiistir (p=,244>,05).

Gruplarin, Tablo 4.37’de goriilen kavramsal anlama 6n-test puan ortalamalari arasinda
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anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan iligkisiz 6rneklemler icin tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.38. Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama én-test puan ortalamalarinin tek
yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler sD Kareler =
Kaynagi Toplamm Ortalamasi P
Gruplar arasi 4,63 5 92
,558 132
Gruplar i¢i 218,99 132 1,65
Toplam 223,62 137
p>,05

Tablo 4.38’¢ gore, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama On-test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur [F-132)=,558;
p>,05 ]. Buna gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi {initesine
yonelik 6n kavramsal bilgileri birbirine yakindir ve gruplar arasinda sosyo-ekonomik

diizey bakimindan fark yoktur.

4.1.2.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama On-Test ve Son-Test

Puanlarinin Karstlastirilmasti

Alt sosyo-ekonomik diizeydeki deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puan ortalamalarinin bagiml t-testi ile karsilastirilmas: Tablo 4.39°da

verilmistir.

Tablo 4.39. Alt SED deney grubu ogrencilerinin kavramsal anlama on ve son-test puan
ortalamalarmin bagimli t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t P n?
On-test 18 2,61 1,50
=3 17 -552 ,000 1,30
<o Son-test 18 577 1,98
p<,05

Tablo 4.39°a gore, alt SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test puan

ortalamalar1 (Xsn-test=2,61) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=5,77) arasinda son-
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test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [ta7=-5,52; p<,05]. Bu bulguya gore, alt
SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, Ogrencilerin kavramsal
anlamalarim1  artirmistir. OBYM’ye dayali ogretimin, alt SED deney grubu

ogrencilerinin kavramsal anlamalarmi artirmadaki etkisi ¢ok bityiiktiir (n?=1,30).

Orta sosyo-ekonomik diizeydeki deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.40°da

verilmistir.

Tablo 4.40. Orta SED deney grubu ogrencilerinin kavramsal anlama on ve son-test puan
ortalamalarinin bagiml t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
N On-test 21 238 120
£ 20 -839 000 1,83
Ow Son-test 21 6,23 2,21
p<,05

Tablo 4.40’a gore, orta SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
puan ortalamalari (Xen-test=2,38) ile son-test puan ortalamalar1 (Xsontest=6,23) arasinda
son-test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [t@0)=-8,39; p<,05]. Buna gore, orta
SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, Ogrencilerin kavramsal

anlamalarini artirmigtir ve bunu saglamadaki etkisi ok biiyiiktiir (n?=1,83).

Ust sosyo-ekonomik diizeydeki deney grubu dgrencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmas: Tablo 4.41°de

verilmistir.

Tablo 4.41. Ust SED deney grubu égrencilerinin kavramsal anlama én ve son-test puan
ortalamalarinin bagimli t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
On-test 28 271 130
20 27 -1205 000 2,36
= 0 Son-test 28 725 1,50

p<,05
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Tablo 4.41°e gore, list SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test puan
ortalamalar1 (Xentest=2,71) ile son-test puan ortalamalar1 (Xsontest=7,25) arasinda son-
test puanlar1 lehine anlamli bir fark vardir [tp7)=-12,05, p<,05]. Bu bulgu, iist SED
deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali Ogretimin, Ogrencilerin kavramsal
anlamalarin1  artirdigin1  gostermektedir.  OBYM’nin {ist SED deney grubu
ogrencilerinin basarisini artirmadaki etkisi ¢cok biiyiiktiir (n?=2,36).

4.1.2.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama On-Test ve Son-Test

Puanlarinin Karsilastirilmast

Alt sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.43°de

verilmistir.

Tablo 4.42. At SED kontrol grubu ogrencilerinin kavramsal anlama én ve son-test puan
ortalamalarinin bagiml t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
On-test 18 222 1,39
=0 17  -468 000 1,10
<o Son-test 18 427 1,74

p<,05

Tablo 4.42’ye gore, alt SED kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
puan ortalamalar1 (Xsn-test=2,22) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=4,27) arasinda
son-test puanlar1 lehine anlamli bir fark vardir [tu7=-4,68, p<,05]. Bu bulguya gore,
alt SED kontrol grubunda yapilan G6gretim, Ogrencilerin kavramsal anlamalarini
artirmustir. Fen bilimleri 6gretim programina gore yapilan 6gretimin, alt SED kontrol
grubu oOgrencilerinin kavramsal anlamalarmi artirmadaki etkisi c¢ok biiyiiktiir

(n?=1,10).
Orta sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-

test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.43°de

verilmistir.
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Tablo 4.43. Orta SED kontrol grubu égrencilerinin kavramsal anlama én ve son-test puan
ortalamalarinin bagimli t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
- On-test 24 2,62 1,43
£ 8 23 373 001 76
Owm Son-test 24 4,62 2,31
p<,05

Tablo 4.43’e gore, orta SED kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
puan ortalamalar1 (Xen-test=2,62) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=4,62) arasinda
son-test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [tes)=-3,73; p<,05]. Buna gore, orta
SED kontrol grubunda yapilan Ogretim, Ogrencilerin kavramsal anlamalarini
artirmigtir. Yapilan 6gretimin orta SED kontrol grubu oOgrencilerinin kavramsal

anlamalarin1 artirmadaki etkisi biiyiiktiir (n?=,76).

Ust sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu égrencilerinin kavramsal anlama 6n-test
ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.44’°de

verilmigtir.

Tablo 4.44. Ust SED kontrol grubu égrencilerinin kavramsal anlama én ve son-test puan
ortalamalarinin bagimli t-testi sonuglart

Testler N X SS SD t p n?
On-test 29 2,75 95
AN 28 525 000 98
= 0 Son-test 29 468 2,03
p<,05

Tablo 4.44’e gore, iist SED kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama 6n-test
puan ortalamalari (Xsn-test=2,75) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=4,68) arasinda
son-test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [tes)=-5,25; p<,05]. Bu bulguya gore,
ist SED kontrol grubunda yapilan 6gretim, O6grencilerin kavramsal anlamalarini
artirmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim programina gore yapilan 6gretimin, iist SED

kontrol grubu Ogrencilerinin kavramsal anlamalarini artirmadaki etkisi biyiiktiir

(n?=,98).
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4.1.2.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama Son-Test

Puanlarimin Karsilastirilmasti

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarimin

bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi1 Tablo 4.45°de verilmistir.

Tablo 4.45. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin kavramsal anlama son-test puan
ortalamalarinin bagimsiz t-testi sonuglart

Grup N X SS SD t p n?
Deney 18 5,77 1,98
=Q 34 240 022 80
<&  Kontrol 18 4,27 1,74
< Deney 21 6,23 2,21
£8 43 237 02 71
Owm Kontrol 24 4,62 2,31
Deney 28 7,25 1,50
AN 55 538 ,000 143
= 0 Kontrol 29 4,68 2,03
p<,05

Tablo 4.45’e gore, alt SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test puan
ortalamalar1 (Xgeney=3,77) ile alt SED kontrol grubu &grencilerinin son-test puan
ortalamalar1 (Xkontro=4,27) arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark vardir
[tz4=2,40, p<,05 ]. Buna gore, 7. siif elektrik enerjisi iinitesinin 6gretiminde alt SED
deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, kontrol grubunda yapilan 6gretime
kiyasla kavramsal anlama {izerinde daha etkili olmustur. Alt SED deney grubu
ogrencilerinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalar1 tizerinde OBYM’ye dayali

dgretim biiyiik etkiye sahiptir (n?=,80).

Tablo 4.45’e gore, orta SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalar1 (Xdeney=6,23) ile orta SED kontrol grubu &grencilerinin son-test
puan ortalamalar1 (Xkontro=4,62) arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark vardir
[t43)=2,37; p<,05 ]. Bu bulguya gore, 7. sinif elektrik enerjisi linitesinin 6gretiminde
orta SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayal1 6gretim, kontrol grubunda yapilan

ogretime kiyasla kavramsal anlama tizerinde daha etkili olmustur. Orta SED deney
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grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalar1 tizerinde OBYM’ye

dayal1 6gretim biiyiik etkiye sahiptir (n?=,71).

Yine Tablo 4.45’de goriilecegi tizere, iist SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal
anlama son-test puan ortalamalart (Xgeney=7,25) ile iist SED kontrol grubu
ogrencilerinin son-test puan ortalamalar1 (Xkontro=4,68) arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark vardir [ts5=5,38; p<,05]. Bu bulgu, 7. sinif elektrik enerjisi tinitesinin
ogretiminde {ist SED deney grubunda yapilan OBYM’ye dayali 6gretimin, kontrol
grubunda yapilan 6gretime kiyasla kavramsal anlama iizerinde daha etkili oldugunu
gostermektedir. Ust SED deney grubu dgrencilerinin akademik basar1 son-test puan

ortalamalari iizerinde OBYM’ye dayal1 dgretim ¢ok biiyiik etkiye sahiptir (n?=1,43).

Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin kavramsal anlama son-test puan

ortalamalarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 4.46’da verilmistir.

Tablo 4.46. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarmmin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler

SED Tiirii N X SS
Alt 18 5,77 1,98
Orta 21 6,23 2,21
Ust 28 7,25 1,50

Tablo 4.46’daki bilgilerden anlasilacagi iizere, alt, orta ve iist SED deney gruplarinin
kavramsal anlama son-test puan ortalamalar1 arasinda fark vardir. Bu farkin anlamli
olup olmadigina bakmak igin iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilmigtir. Bunun i¢in Oncelikle Levene testi yapilmis, gruplarin
varyanslarinin homojen oldugu (p=,072>,05) goriilmistiir. Farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki deney gruplarinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarinin tek

yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.47°de verilmistir.
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Tablo 4.47. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarimin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalarmmn tek yonlii varyans analizi sonuglart

Varyansin Kareler Kareler = Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi P Fark
Gruplar arast 26,48 2 13,24
3,747 ,029 3-1
Gruplar i¢i 226,17 64 3,53
Toplam 252,65 66
p<,05 1:Alt SED, 2:Orta SED, 3:Ust SED

Tablo 4.47°ye gore, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin kavramsal
anlama son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
[Fe-64=3,747; p<,05]. Bu bulgu, kavramsal anlamanin farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki okullara gore anlamli bir sekilde degistigini gostermektedir. Farkliligin
hangi deney gruplar1 arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma (post-

hoc) tekniklerinden scheffe testi sonuglar1 Tablo 4.48’de verilmistir.

Tablo 4.48. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarimin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalarimin scheffe testi sonuclar

SED Tiirii Ortalamalar p
Farka
Orta -0,46 ,749
Alt .
Ust -1,47 ,041
Alt 0,46 , 749
Orta .
Ust -1,01 ,184
. Alt 1,47 ,041
Ust
Orta 1,01 ,184

Tablo 4.48’e gore, alt SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalar1 (Xarsep=5,77) ile orta SED deney grubu dgrencilerinin son-test puan
ortalamalar1 (Xortasep=6,23) arasinda anlamli bir fark yoktur [F-64=3,747; p>,05].
Orta SED deney grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamalar1 (Xortasep=6,23) ile tist
SED deney grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamalar1 (Xgssep=7,25) arasinda
anlamli bir fark yoktur [Fe4=3,747; p>,05]. Ancak, alt SED deney grubu

ogrencilerinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari (Xaisen=>5,77) ile tist SED
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deney grubu Ogrencilerinin  kavramsal anlama son-test puan ortalamalari
(Xistsen=7,25) arasinda anlamli bir fark vardir ve bu fark iist SED deney grubu
lehinedir [F-64=3,747, p<,05]. Bu bulgulara gére, OBYM’ye dayali &gretimin
kavramsal anlama iizerindeki etkisinin {ist sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerde,

alt sosyo-ekonomik diizeydeki d6grencilere gore daha fazla oldugu soylenebilir.

Tablo 4.49. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarmmin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalarina iliskin betimsel istatistikler

SED Tiirii N X SS
Alt 18 4,27 1,74
Orta 24 4,62 2,31
Ust 29 4,68 2,03

Fen bilimleri dersi 6gretim programina gore yapilan 6gretimin, farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda kavramsal anlamaya olan etkisini gorebilmek icin iligkisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Bunun i¢in dncelikle
Levene testi yapilmis, gruplarin varyanslarinin homojen oldugu goriilmiistiir
(p=,126>,05). Kontrol gruplarinin Tablo 4.49’da verilen kavramsal anlama son-test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin yapilan
iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.50°de

verilmistir.

Tablo 4.50. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarimin kavramsal anlama son-test
puan ortalamalarimin tek yonlii varyans analizi sonuglart

Varyansin Kareler sD Kareler =
Kaynag Toplanm Ortalamasi P
Gruplar arast 2,022 2 1,01
,236 ,791
Gruplar i¢i 291,443 68 4,28
Toplam 293,465 70

Tablo 4.50’ye gore, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarinin kavramsal
anlama son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
[F-68)=,236; p>,05]. Bu bulguya gore, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol

grubu Ogrencilerinin elektrik enerjisi iinitesine yonelik son kavramsal bilgileri
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birbirine yakindir. Bu durum, kavramsal anlama bakimindan kontrol gruplari arasinda

sosyo-ekonomik diizeye gore fark olmadigini gostermektedir.
4.2. Nitel Verilere iliskin Bulgular
4.2.1. Arastirmanin Birinci Alt problemi (c)’ye Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi (¢): “7. sinif elektrik enerjisi tinitesinin 6gretiminde
OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin kullaniimasinin, farklt sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda o6grenim goren dgrencilerin, bilimin dogasi hakkindaki
goriislerine etkisi nedir?” seklindedir. Bu alt problemi cevaplayabilmek i¢in, farkli
sosyo-ekonomik diizeylerdeki okullarda bulunan dgrencilere “BDUGA” 6n-test ve
son-test seklinde uygulanmistir. Ankette tamami agik uglu olmak iizere toplamda 7
soru bulunmaktadir. Ankette yer alan her bir soru, bilimin dogasinin birden fazla
unsurunu Slgmektedir. Bu nedenle elde edilen bulgular, her bir unsur i¢in ayr1 ayri
incelenmistir. Ankete verilen cevaplar bilimin dogasinin her bir unsuru i¢in “zayif,
degisken ve yeterli” olmak tizere 3 kategoride siniflandirilmistir. Sonuglar frekans ve
yiizde olarak verilmistir. Ayrica betimsel analiz yoluyla, 6grencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goriiglerini yansitan 6rnek ifadelere de yer verilmistir. Aragtirmanin birinci

alt problemi (c)’ye yonelik bulgularin akis semas1 Sekil 4.12’deki gibidir.

Birinci alt problem (¢)’ye yonelik bulgular

Deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasi unsurlart ile
— » g, - . . .
ilgili 6n ve son gorislerinin karsilastiriimasi

Kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogast unsurlari ile
ilgili 6n ve son goriislerinin karsilastirtlmast
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogas
unsurlari 1le 1lgili son goriislermin karsilastirilmast

Sekil 4.12. Arastirmanin birinci alt problemi (c)’ye yonelik bulgularin akis semasi
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4.2.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogast Unsurlari Ile Ilgili On ve Son

Goriislerinin Karsilastirilmasi

4.2.1.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasinin Deneysel Unsuru
Hakkindaki Goriisleri

Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.1°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 33,3% 55,6% 11,1%
@ Son 11,1% 38,9% 50,0%

Grafik 4.1. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru

hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.1°¢ gore, On-testte deneysel unsur hakkinda alt SED deney grubu

ogrencilerinin %33,3’1 zay1f, %55,6’s1 degisken, %11,1°1 yeterli goriise; son-testte ise

%11,1°1 zay1f, %38,9’u degisken, %50’si yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.51°de on-test

ve son-testten deneysel unsura iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.51. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki
gortislerini yansitan ornek ifadeler

Zayf

On

AD-4 kodlu o6grenci: “Fen bilimlerinde deney yapmazsan anlatilan konuyu
anlayamazsin. Deneyler, 6grendigimiz bilgileri daha kolay anlamamizi saglar”.
AD-15 kodlu 6grenci: “Deneyler énemlidir, ¢iinkii bazi ogrenciler derste degil de
deneyde 6grenir ve daha akilda kalici olur. Bilim insanlart da bizim gibi deney ve
teknolojinin gelismesiyle yeni bilgilere ulasirlar”.

Son

AD-4 kodlu 6grenci: “Bizim daha iyi ogrenmemiz igin deney yapariz”.

AD-17 kodlu 6grenci: “Neredeyse bircok bilgive deney yaparak ulastyoruz. Deney
yaparak dersi kolay 6greniyoruz. Deney yapmak hayatimizi kolaylastirtyor. Ornegin,
bir¢ok teknolojik aleti bu sayede kesfettik”.

Degisken

(@}
=1

AD-2 kodlu 6grenci: “Fen bilimleri deneyi hayatimizda ¢ok énemlidir. Mesela, 151k
konusunda mavi ile kirmiziyi karistirdigimizda farkl bir renk ortaya ¢ikiyor. Bilim
insanlari yeni bilgileri arastirarak, diisiinerek 6grenirler ve ortaya ¢ikarirlar”.
AD-3 kodlu 6grenci: “Bir konuyu ogrenmek, nasil oldugunu anlamak igin deneyler
yapilwr. Bilim insanlart aklini  kullanarak ihtiyacimiz olan seyleri yapmaya
calisiyor”.
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Tablo 4.51’in devami
AD-11 kodlu 6grenci: “Fen deneyleri bir konuyu daha iyi anlamak i¢in énemlidir.
Bilim insanlart yeni bilgilere deney yaparak ulasiyorlar. Ornek olarak Edison
Son  ampule 2000 deney yaparak ulasmistir”.
AD-18 kodlu 6grenci: “Bazi kavramlar: daha iyi anlayabilmek igin. Yeni bilgilere
deney ve gozlem yaparak ulasiriz”.

Degisken

AD-9 kodlu &grenci: “Bilim insanlari deney yaparak yeni bilgilere ulasirlar. Eger
deney yapmazlarsa yeni bilgilere ulasamaz ve cahil kalirlar. Ornegin, Cin deki bilim
adamlari deney yaparlar, yaptiklar: deneyleri tekrar tekrar gozden gegirirler ve yeni
On  bilgilere sahip olurlar. Afiika’daki bilim adamlart deney yapamadiklar: igin yeni
bilgilere ulasamiyorlar”.
AD-12 kodlu 6grenci: “Fen dersinde deney énemlidir. Bir seyi kanitlamak icin, onu
gormek igin ve bu deneyden daha fazla ne yapabilirim, nasil genisletebilirim diye
mantik yiirtiterek yeni deneyler yapip yeni bilgileri ortaya ¢ikaryorlar”.
AD-8 kodlu 6grenci: “Fen bilimlerinde deneyler onemlidir. Bir seyi kanitlamak ve
yeni seyler bulmak icin. Bir bilgi bulduysa, onun iistiinde sayisiz deney yaparak
tistiine ekleyerek, hayal giictinii de kullanarak yeni icatlar ortaya koyuyor. Ampuliin
Son bulunmasindan sonra ampulii gelistirip yeni seyler icat etmek gibi”.
AD-15 kodlu 6grenci: “Fen bilimleri deneyleri yeni bilgiler elde etmeye yarar. Bilim
insanlart yeni bilgilere deney, gozlem ve ¢itkarimlarda bulunarak ulagiyor olabilir.
Edison’un ampulii bulmak igin 2 binden fazla deney yapmast”.

Yeterli

Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.2’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
B0n 47,6% 47,6% 4,8%
@ Son 4,8% 61,9% 33,3%

Grafik 4.2. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri
Grafik 4.2’ye gore, On-testte deneysel unsur hakkinda orta SED deney grubu
ogrencilerinin %47,6’s1 zayif, %47,6’s1 degisken, %4,8’1 yeterli goriise; son-testte ise
%4,8’1 zayif, %61,9°u degisken, %33,3’1 yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.52’de 6n-test

ve son-testten deneysel unsura iligskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.52. Orta SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasimin deneysel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

O OD-9 kodlu égrenci: “Isledigimiz konuyu daha iyi anlayabilmek icin”.

N OD-17 kodlu ogrenci: “Bazi deneyler ger¢ekte ne oldugunu gosterir”.

OD-1 kodlu &grenci: “Deneyler bizim daha iyi aklumizda kalmasini, daha iyi
Son  égrenmemizi saglar. Ornegin, karisimlar konusunda sadece anlatiimasi ve yazarak

agrenmek, deney yaparak ogrenmekten daha az bilgilendirir”.

OD-8 kodlu 6grenci: “Bence akillarina takilan sorularin cevabini almak igin deney

yapiyorlar veya o ¢aglarda yasanan sorunlara ¢oziim iiretmeyi amaclyorlar ve
O deney yaparak ¢oziim yolu ariyorlar”.

N OD-12 kodlu ogrenci: “Onemlidir; ¢iinkii mesela beyaz 1s15in tek bir renk
olmadigini 6grendik ve bunu deney yaparak goziimiizle gordiik. Bilim insanlari ise
arastirarak, gozlem, deney vb. seyler yaparak 6grenirler”.

OD-5 kodlu égrenci: “Insanlar merak ettikleri konular: deney yaparak daha iyi
Son anlar ve yeni bilgilere ulasirlar”.

OD-15 kodlu 6grenci: “Fen dersinde deney ve gozlem yaparak bir sonuca ulasilir”.

OD-11 kodlu o&grenci: “Eger deneyler olmasaydi ¢ogu seyin sebebini
O anlayamazdik. Deneyler bu yiizden onemlidir. Bilim insanlart deney yaparak,

n arastirarak, yaptiklart deneyleri tekrardan yapwp sonucunu yorumlayarak yeni
bilgilere ulasiyorlar”.

OD-6 kodlu 6grenci: “Deneyler sayesinde bildiklerimizi kanitlariz. Bunun yaninda

yeni seylerde ogreniriz. Ornegin, Edison ampulii bulmak icin 2000’i askin deney

yapmis, sonunda ampulii bulmugstu. Sonug vermeyen deneylerinde ise ampuliin bbu
Son yollardan herhangi biriyle bulunamayacagini 6grenmisti”.

OD-20 kodlu 6grenci: “Deneyler icatlar yapmak, buluslar yapmak, bir teori veya

tahmini kanitlamak icin onemlidir veya kendi hayal giiciimiizle kurguladigimiz bir

seyin dogru mu yanls mi oldugunu bilmemizi saglar”.

Zayf

Degisken

Yeterli

Ust SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasmin deneysel unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar Grafik 4.3’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 39,3% 53,6% 7,1%
@ Son 3,6% 53,6% 42,8%

Grafik 4.3. Ust SED deney grubu &grencilerinin bilimin dogasmin deneysel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.3’e gore, On-testte deneysel unsur hakkinda {ist SED deney grubu
ogrencilerinin %39,3’1 zayif, %53,6’s1 degisken, %7,1°1 yeterli goriise; son-testte ise
%3,6’s1 zay1f, %53,6’s1 degisken, %42,8’1 yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.53’de her

bir kategoriye ait 6n-test ve son-testten 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

140



Tablo 4.53. Ust SED deney grubu oOgrencilerinin bilimin dogasimin deneysel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

On UD-9 kodlu 6grenci: “Deneyler yapinca daha iyi ogreniyoruz. Ciinkii ogrendigimiz
bilginin ger¢ekligini test ediyoruz, uyguluyoruz. Ornegin; damitma olayr”.

Zayif

Son UD-3 kodlu 6grenci: “Onemlidir; ¢iinkii deney olmadan hi¢ bir sey fark edilemez”.

UD-14 kodlu 6grenci: “Deneyler ile yeni seyler kesfederler. Bilim insanlart deney

. yaparak yeni bilgilere ulagiyor. Deneyler bu ytizden énemlidir”.

On  UD-20 kodlu dgrenci: “Fen bilimleri dersinde deney yapmak énemlidir; ¢iinkii
sahsen ben deney yaparken hem ¢ok egleniyorum, boylelikle de konuyu daha iyi
ogreniyorum. Bilim insanlar: da deneylerle yeni bilgilere ulasiyorlar. Mesela
Albert Einstein gibi”.

UD-17 kodlu bgrenci: “Fen bilimlerinde deney yapmak énemlidir; ¢iinkii deney

SoN  yaparak bazi bilgiler biz égrencilerin daha ¢ok aklinda kalir ve bazi bilgiler
dogrulanir. Mesela, bir bilim adami deney yaparak gézlemde bulunursa farkl
bilgilere ulasabilir”.

UD-23 kodlu 6grenci: “Bana gére deney yapmak énemlidir; ¢iinkii bilim insanlart
fen bilimlerinde atomu ve daha bir¢ok bilgiyi bir¢ok deneme yaparak bulmugslar.

On Deneylerin yaninda hayal giiglerini kullanmiglar, deney sonuglarini mantiklarini
kullanarak yorumlamislar”.

UD-26 kodlu 6grenci: “Bilim insanlart insanliga faydali olabilmek icin kafalarina
koyduklari seyi deneyip dururlar ve yapana kadar birakmazlar. Her seferinde
istedikleri sonug ¢ikmazsa sebebini sorgularlar”.

Son UD-20 kodlu 6grenci: “Bilim insanlar: yeni bilgilere eskiden yapilmis arastirmalar
ve kendi yaptiklar: ¢ikarimlar sonucu ulasirlar. Ornegin, atomun yapisiyla ilgili
gecmisten glintimiize farkli goriisler mevcut”.

Degisken

Yeterli

4.2.1.1.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogast
Hakkindaki Goriisleri

Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.4’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 38,9% 50,0% 11,1%
@Son 0,0% 44,4% 55,6%

Grafik 4.4. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.4’e gore, On-testte bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda, alt SED
deney grubu 6grencilerinin %38,9’u zayif, %50’si degisken, %11,1°1 yeterli goriise;
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son-testte ise %44,4’1 degisken, %55,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Son-testte zayif
goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.54°de on-test ve son-testten bilimsel

bilginin degisebilir dogasina iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.54. Alt SED deney grubu ogrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

AD-11 kodlu 6grenci ikinci soruda bilimsel bilgilerin gelecekte degismeyecegini
isaretleyerek “Deney yaptiklarinda bazi seyleri bulmuslardir. Bunlarin degismesi
imkansizdir, degisse bile yanlis bir sey olabilir” seklinde goriis belirtirken, 3.
soruda bilim insanlarinin atomun yapistyla ilgili kesin bilgilere sahip oldugunu
belirten “Ciinkii bir¢ok kez yanlhs ¢ikmasina ragmen, sonunda dogru kesitlere
ulagmiglardir” agiklamasini yapmustir. Dinozorlarin neye benzediginden emin
olundugunu belirtip “Gegmiste kalan dinozorlarin kemik yapist ve kemikleri ayn
oldiigii yerde kalmigtir. Kazilarda ¢ikan kemikler birlestirilerek ornek yapmislardwr
ve iskeletleri miizeye koymuslardir. Ornegin bir béceSi yas ¢imentoya bastirip
ctkardigimizda, bécegin izi fosil olarak goriintir” agiklamasini yapmustir.
AD-8 kodlu o6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip
“Gelecekte daha ¢ok aragtirma ve deneyle birlikte eksik bir bilgi veya yanlis bilgi
On degisip diizenlenebilir’ agiklamasini yapmistir. Atomun yapisi hakkinda kesin
bilgilere sahip olunmadigini belirtip “Bence atomun yapisi hakkinda simdilik kesin
bir bilgi yoktur; ama ileride kesin bilgiler olabilir” agiklamasini yapmistir.
Dinozorlarin neye benzediklerinden emin olundugunu belirterek “Dinozorlarin
fosilleri oldugu icin neye benzediginden emindirler” agiklamasimi yapmistir.
AD-7 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “Crinkii
her bilgi zamanla degisir” agiklamasini yapmigtir. Ayni dgrenci atomun yapist
hakkinda kesin bilgilere sahip olundugunu belirtip “Ciinkii deney yaparak bir¢ok
Son Sonuca ulasabiliyorlar. Deney yaparak, gozlem yaparak kesin bilgilere sahip
olacagim diigiiniiyorum” agiklamasimi yapmistir. Dinozorlarin neye benzedikleri
konusunda ise bilim insanlarinin emin olmadigint belirterek “Hayir, ¢tinkii
dinozorlart gozlemlerken ¢ikarimda bulunuyorlar. Ama gelecekte bilgileri daha
¢ok artinca belki neye benzedikleri hakkinda bilgiye sahip olabilirler” agiklamasini
yapmuigtir.
AD-5 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “Ciinkii
mesela onceden atom béliinemiyordu, artik béliiniiyor. Yani, teknoloji gelisiyor,
insanlarmn hayal bile edemeyecegi seyler olabilir” agiklamasini yapmustir. Ayni
On O0grenci atomun yapist hakkinda kesin bilgilere sahip olunmadigini belirtip
“Atomun daha bilinmeyen ozellikleri var ve teknoloji gelistikce su ana kadar
kimsenin kesfetmedigi 6zelliklerin ortaya ¢ikacagim diigiintiyorum” agiklamasini
yapmugtir. Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin olunamayacagini
belirtip “Ciinkii ne de olsa iskelet, kesin olarak neye benzediklerini bilemezler”
aciklamasini yapmustir.
AD-16 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “Atom
ilk olarak kiire denilmesine ragmen atomun ¢ekirdegi, elektronu, notronu bulundu.
Yani bilimsel bilgi degisimi oldu” agiklamasini yapmistir. Ayni 6grenci atomun
yapist hakkinda kesin bilgilere sahip olunmadigini belirtip “Atomu en giiglii
SoN  mikroskopla bile ¢ok zor goriilmektedir. Bununla beraber bilim insanlart atomun
sekli ile ilgili hayal giicii kullanarak goriis ortaya koymuslardir ” agiklamasini
yapmustir. Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin olunamayacagim
belirtip “Dinozorlarin deri rengi, goz yapisi gibi boliimlerine hayal giicii ile karar
vermiglerdir. Goz rengi veya deri rengi sanilandan farkli olabilir’ agiklamasini
yapmuistir.

Zayf
o
=

Degisken

Yeterli
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Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogast hakkinda 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.5°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 23,8% 57,1% 19,1%
mSon 0,0% 52,4% 47,6%

Grafik 4.5. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1

hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.5’e gore, on-testte bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda, orta SED

deney grubu 6grencilerinin %23,8°1 zayif, %57,1°1 degisken, %19,1°1 yeterli goriise;

son-testte ise

%52,4°1 degisken, %47,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Son-testte zayif

goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.55’de on-test ve son-testten bilimsel

bilginin degisebilir dogasina iligkin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.55. Orta SED deney grubu dgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogast
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

Zayf
o
=

OD-7 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisemeyecegini belirtip “Bilim
insanlart bilimsel bilgiler iiretirken hi¢ hata yapmiyorlar” agiklamasini yapmustir.
Ayni 6grenci atomun yapist hakkinda kesin bilgilere sahip olundugunu belirtip
“Evet, ¢linkii atom onemli bir yapi tasidwr ve ciddi bir konu oldugu icin kesin
bilgiler one siirerler” agiklamasini yapmustir. Dinozorlarin neye benzedikleri
konusunda ise bilim insanlarinin emin oldugunu belirterek “Fosillerinden anlarlar”
aciklamasini yapmustir.

OD-8 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “Ciinkii
gelecekteki bilim adamlari daha yeni ve mantikli teoriler oéne stirebilir”
aciklamasini yapmistir. Ayn1 6grenci bilim insanlarinin atomun yapis: hakkinda
kesin bilgilere sahip olmadigin belirtip “Ciinkii bugiine kadar insanlar atomu bir
stirii seye benzettiler ve farkll farkli teoriler one siirdiiler. Belki de hala atom
hakkinda yamliyor olabiliriz” agiklamasini  yapmistir. Dinozorlarin  neye
benzedikleri konusunda ise bilim insanlarmin emin oldugunu belirterek “Bence
emindirler; ¢linkii arkeologlar bununla ilgili ¢calismalar yapryorlar ve fosillerden
DNA érnegi alryorlar” agiklamasini yapmistir.

On
=
[<P]
v
iy
oh
9]
a
Son

OD-2 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “Cagimiz
cok gelisti ve teknoloji vb. seylerde gelisti. Giin gectik¢e onceden yapilmis seyler
yenileniyor” agiklamasini yapmustir. Ayni 6grenci atomla ilgili soruya “Herkesin
fikri veya diistincesi farklidir ve deneylerin kesin oldugu kanitlanamaz. Mesela,
Thomsonin atom modeli farkli, Rutherford un atom modeli farkli” agiklamasini
yapmustir. Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda ise “Emindirler; ¢iinkii
yasadiklar: yerlere gidip arastirma yapiyorlar” agiklamasini yapmustir.
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Tablo 4.55’in devami
OD-18 kodlu o6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip
“Cevabim evet, ciinkii gelecekte teknoloji gelisir ve daha ¢ok arastirmalar
yapilabilir’ agiklamasini yapmistir. Ayni 6grenci atomun yapist hakkinda kesin

On bilgilere sahip olunmadigini belirtip “Bence hayir; ¢iinkii herkes oznel diisiinerek
ayrt ornekler verir. Ornegin, bilim adamlarimin ayri ayrt atom modellerinin
olmast” agiklamasini yapmistir. Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin
olunamayacagini belirtip “Bilim insanlart dinozorlart gormedikleri i¢in neye
benzedikleri konusunda bulduklar: fosillerden hareketle tahmin yiiriitiirler”
aciklamasini yapmustir.
OD-20 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “Tabiki
de evet; ¢iinkii bir bulusun yenisi daha iyisi bulunmussa eskisini neden kullanalim
ki! Mesela pilin ilk bulundugu zamanlarda kocamanmis, ama artik daha iyisi
tiretildi ve onu kullaniyoruz’ agiklamasini yapmistir. Atomun yapist hakkinda kesin

Son  bilgilere sahip olunmadigim belirtip “Tabiki de haywr; ¢iinkii atom ge¢misten
glintimiize kadar ¢ogu kez degismistir. Gelecekte de degismeyecegini hi¢ kimse
bilemez” agiklamasini yapmustir. Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin
olunamayacagini belirtip “Hayiwr, ¢iinkii fosillere bakarak tam karar veremezler,
hayal gii¢clerini de kullanirlar. Mesela, ilk atom modeliyle simdiki atom modeli ayni
degil, yani bilimsel bilgiler her an degisebilir” agiklamasini yapmustir.

Yeterli

Ust SED deney grubu dgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.6’da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 21,4% 75,0% 3,6%
@ Son 3,6% 42,8% 53,6%

Grafik 4.6. Ust SED deney grubu dgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkindaki 6n ve son goriisleri
Grafik 4.6’ya gore, on-testte bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda, iist SED
deney grubu 6grencilerinin %21,4’1 zayif, %75°1 degisken, %3,6’s1 yeterli goriise;
son-testte ise %3,6’s1 zay1f, %42,8’i degisken, %53,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Tablo
4.56’da on-test ve son-testten bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.56. Ust SED deney grubu égrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

UD-18 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisemeyecegini belirtip “S$u
. anki bilgiler isimize ¢ok yariyor, yani ben degisecegini diisiinmiiyorum
On  agiklamasini yapmustir. Ayni 6grenci atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahip

olundugunu belirtip “Bilim insanlari atom iizerinde biiyiik bir ¢alisma

yapmuglardir” agiklamasint yapmustir. Dinozorlarin neye benzediklerine dair bilim

insanlarinin emin olup olmadiklar1 konusunda goriis belirtmemistir.

UD-3 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisemeyecegini, atomun yapisi
Son  hakkinda kesin bilgilere sahip olundugunu, dinozorlarin neye benzediklerine dair
bilim insanlarinin emin olduklarint belirtmis; ama higbiri hakkinda agiklama
yapmamigtir.
UD-9 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisemeyecegini belirtip
“Kanitlanmis bir bilgi asla degismez. Ornegin, yedigimiz yemegin sindirim
organlart ile sindirilmesi” agiklamasini yapmustir. Ayn1 6grenci bilim insanlarinin
atomun yapist hakkinda kesin bilgilere sahip olmadigini belirtip “Atomlar en gii¢lii
mikroskopla dahi gériilmesi ¢ok zor olan taneciklerdir. Sadece var oldugunu
biliyoruz, goremiyoruz” agiklamasini yapmistir. Dinozorlarin neye benzedikleri
konusunda ise bilim insanlarmin emin olmadigint belirterek “Dinozorlarin bir
kasmint fosiller sayesinde bulmuslar; ama rengini, seklini, dokusunu bilemezler”
aciklamasini yapmustir.

Zayf

UD-21 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisemeyecegini belirtip “Bilim
insanlart bilimsel bilgi itiretirler. Bu bilgilerin de gelecekte degisebilecegini
diisiinmem; ¢iinkii bu bilgiler gelecekte bile isimize yarayabilir” agiklamasini
yapmustir. Ayni 6grenci bilim insanlarinin atomun yapist hakkinda kesin bilgilere
sahip olmadigini belirtip “Atomlar gézle goriilemeyen taneciklerden olusurlar.
Bilim insanlart ise bir sonuca gézlemler ve ¢itkarimlar yaparak ulasirlar, ama kesin
sonuca sahip degillerdir” agiklamasini yapmistir. Dinozorlarin neye benzedikleri
konusunda ise bilim insanlarinin emin olmadigint belirterek “Bilim insanlar
gormemiglerdir; ama gézlem ve ¢ikarim yapmug olabilirler” agiklamasini yapmustir.
UD-17 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip
“Olabilir; ¢iinkii atomla ilgili ge¢misten giiniimiize bir siirii teori ortaya atilmis”
. aciklamasini yapmistir. Ayn1 6grenci atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahip
On  olunmadigini belirtip “Tam olarak kesin bilgilere sahip degillerdir,; ¢iinkii her
bilginin iistiine biraz daha bilgi katarak gelisiyor” agiklamasini yapmustir.
Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin olunamayacagim belirtip “Sadece
fosillerle bulduklar: bilgi tamamen dogru olmayabilir, ¢iinkii bir¢ok c¢esit canli
yastyor. Belki de baska canliya ait onlar” agiklamasini yapmuistir.

UD-2 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin gelecekte degisebilecegini belirtip “O
bilimsel kamitin aksini kanitlayan: dogru kabul ederiz. Ornek olarak, atomun
yapisint Thomson tiziimlii keke benzetirken diger bilim adam tiziimlii keke degil,
cekirdegi ortasinda ve belirli katmanlarda elektronlari oldugunu soylemistir”
aciklamasini yapmustir. Ayni 68renci atomun yapist hakkinda kesin bilgilere sahip
olunmadigini belirtip “Bir bilim adami atom par¢alanamaz, berk kiireye benzer
derken diger bilim adami ise atom parc¢alanir, atomdan daha kiiciik parcalar
ortaya ¢ikar demistir’ agiklamasimi yapmistir. Dinozorlar hakkinda da emin
olunamayacagini belirtip “Bence degillerdir; ¢iinkii atomu da géremiyoruz ve
hakkinda net bir sey séyleyemiyoruz. Dinozorlart da kendimiz gérmedigimiz igin
net bir sey soylenemez” agiklamasini yapmistir.

Degisken

Son

Yeterli

Son
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4.2.1.1.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasimin Gozlem ve Cikarim

Unsuru Hakkindaki Goriisleri

Alt SED deney grubu o6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru

hakkindaki 6n-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.7’ de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
2 On 72,2% 27,8% 0,0%
@mSon 5,6% 55,6% 38,8%

Grafik 4.7. Alt SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve gikarim unsuru

hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.7°ye gore, on-testte bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru hakkinda,

alt SED deney grubu 6grencilerinin %72,2’s1 zayif, %27,8’1 degisken goriise; son-

testte ise %5,67s1 zayif, %55,6’s1 degisken, %38,8’1 yeterli goriise sahiptir. Tablo

4.57°de on-test ve son-testten bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuruna iliskin

ornek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.57. Alt SED deney grubu ogrencilerinin bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

On

Zayf

AD-12 kodlu o6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna
“Deneylerle karar vermislerdir. Deney yaparak, arastirarak, uzaya gidip bakarak”
seklinde agiklama yapmustir. Aymi Ogrenci, dinozorlarla ilgili soruya “Kaya
aralarinda kalmis dinozor parcalart olabilir” seklinde agiklama yapmustir. Bilim
insanlarinin depremle ilgili fikirleri iginse “Ben birinci grup bilim insanlarinin
fikirlerine daha ¢ok katilryyorum. Acikcasi pek miimkiin degildir. Allah vergisi,
olursa olur olmazsa olmaz. Allah ne isterse onu yapar, karigilmaz ” demistir.

Son

AD-6 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Deneyler
yaparak ulasmis olabilirler” seklinde agiklama yapmistir. Ayni Ogrenci,
dinozorlarla ilgili soruya “Bulduklar: kemikleri deney i¢in kullanirlar ve bu ortaya
¢tkabilir’ seklinde aciklama yapmustir. Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri
iginse “Birinci gruptaki bilim adamlari dogru soylemistir” demistir.
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Tablo 4.57 'nin devami

AD-9 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Bence
bilim insanlart atomu net gérememis olsa da yaptiklar: deney ve gozlemlerle
yuvarlaga benzedigini goérmiistiir. lleride ise daha giiclii mikroskoplar ¢ikmistir ve
atomun iginde notron- elektron ve proton oldugu ortaya ¢ikmigtr” seklinde
On aciklama yapmugtir. Ayni 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya “Eskiden diinyada olan
magara adamlarimin duvarlara ¢izdigi resimlerden yararlamirlar. Kazi yaparak
fosillere ulastyorlar zaten. Biitiin bu kanitlar: kullanarak mantikly bir sekilde fikir
yiiriitiip karar verebilirler; ama yinede kesin bilgi degildir bunlar” seklinde
aciklama yapmistir. Depremle ilgili “Kimin dogru sdyledigine karar vermek
miimkiin degildir. Ama yular sonra olurda bir deprem olursa kimin dogru séyledigi
ortaya ¢ikar” demistir.
AD-4 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Hayal
glicti ve yaraticiliklarmmi kullanip ¢ikarimda bulunmug olabilirler. Uzaktan pek
goremeseler de gordiikleri kadariyla hayal giiglerini birlestirip bir seyler
Son  séyhiyorlar” seklinde agiklama yapmustir. Aymi 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya
“Kemiklerini, fosillerini birlestirdiklerinde o sekil ¢iktigi i¢in dinozor demisler”
seklinde agiklama yapmustir. Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri iginse “Ben
ikisine de katilmwyorum. Belki baska bir fikir vardwr. Onlar diisiincelerini
kullanarak dedikleri i¢in kesin emin degiller. Haywr miimkiin degildir” demistir.
AD-15 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Bilim
insanlart  atomla ilgili deney ve gézlemlerinden hareketle ¢ikarimda
bulunmuglardwr; yani hayal giiglerini  kullanmiglardir” seklinde agiklama
Son Yapmistir. Ayni 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya “Insanlar dinozorlarin fosillerini
bulduklarinda hayal giicleri devreye girmistir. Bazi zamanlarda da ¢ikarimda
bulunabilirler” seklinde agiklama yapmistir. Deprem sorusuna ise “Hangi gruptaki
bilim insaninin dogru séyledigine karar vermek miimkiin degildir; ¢iinkii bilim
insanlarmin ¢ikarimlart ayni olmayabilir. Ellerindeki verileri hayal giiclerini
kullanarak farkly yorumlayabilirler” demistir.

Degisken

Yeterli

Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru

hakkindaki 6n-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.8’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 71,4% 28,6% 0,0%
@Son 14,3% 47,6% 38,1%

Grafik 4.8. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.8’e gore, On-testte bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru hakkinda, orta
SED deney grubu 6grencilerinin %71,4°1 zayif, %28,6’s1 degisken goriige; son-testte
ise %14,3°1 zayif, %47,6’s1 degisken, %38,1’1 yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.58’de
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On-test ve son-testten bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuruna iliskin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.58. Orta SED deney grubu égrencilerinin bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

OD-1 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Cok
. calisarak, ugrasip cesitli deneyler yaparak elde etmis olabilirler” seklinde
On  agiklama yapmustir. Aym 6grenci, dinozorlarin neye benzedigini anlatmak igin
hangi kanitlarin kullanildig1 sorusuna “DNA raporu ile kanit kullanirlar” seklinde
aciklama yapmustir. Bilim insanlarmin depremle ilgili fikirleri iginse “Karar
vermek miimkiin degildir; ¢iinkii elimizde kanit yoktur” demistir.
OD-11 kodlu o6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna
“Aragtirma yaparak, gézlem yeteneklerini kullanarak, bir bilgi iizerine bir bilgi
daha katarak” seklinde agiklama yapmustir. Ayni Ogrenci, dinozorlarla ilgili
soruya‘“Korunma ydntemleri, beslenme ydntemleri, o gibi seyleri, dinozorun
goriintiisiine bakarak” seklinde agiklama yapmistir. Deprem sorusuna ise “Hayur;
¢tinkii veriler aynit olmasina ragmen birisi 1-2 yil icinde olacak diyor, obiirii 5-6 yil
sonra olacak diyor. Ondan ikisinden de emin olamay:z” demistir.
OD-10 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Deney
ve gozlem yapmslar, aragtirmislardwr ve en giizel ve mantikly cevap neyse tahmin
On etmiglerdir’ seklinde agiklama yapmustir. Aymt 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya
“Dinozorlarin derilerini ve gozlerinin seklini kalintilardan ve DNA lardan anlamus
olabilirler” seklinde agiklama yapmistir. Deprem sorusuna ise “Miimkiin degildir,
clinkii elimizde yeterli kanit yoktur. Yeterli kanit olsaydi, bundan hareketle mantikli
yorumlar yapilabilirdi” demistir.
OD-19 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Bilim
insanlari atomun yapisina arastirarak, gozlemleyerek ve tahmin ederek bir sonuca
Son  ulagmislardir” seklinde agiklama yaprmustir. Ayni grenci, dinozorlarla ilgili soruya
“Dinozor derisi, goz seklini kullanarak” seklinde agiklama yapmustir. Depremle
ilgili soruya ise “Miimkiin degildir; ¢tinkii bilim insanlar: kendi gériislerini
tahminlerini ortaya koyuyorlar” cevabini vermistir.
OD-3 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna
“Mikroskopla bazi bilgilere ulasmislardir ve o bilgilere hayal giiclerini ve
yaraticiliklarini - katarak nasil olduguna (icerisinde neler var vb.) karar
vermigslerdir’ seklinde agiklama yapmistir. Ayni 6grenci, dinozorla ilgili soruya
“Aslinda giiniimiizde dinozorlarin kemiklerinden baska bir kanit yok. Kemikleri
birlestirip seklini bulabilirler;, ama rengini ve diger ozelliklerini hayal giiclerini
kullanarak tahmin ederler” seklinde agiklama yapmustir. Depremle ilgili soruya
“Miimkiin degildir; ¢iinkii deneylerinin i¢ine kendi fikir ve gériiglerini de katarlar”
cevabini vermistir.

Zayif

Son

Degisken

Son

Yeterli

Ust SED deney grubu &grencilerinin bilimin dogasinin gdzlem ve ¢ikarim unsuru

hakkindaki on-test ve son-testte vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.9°da verilmistir.
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Zayif Degisken Yeterli
@On 60,7% 32,1% 7,2%
ESon 14,2% 46,4% 39,2%

Grafik 4.9. Ust SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasimin gézlem ve ¢ikarim unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.9’a gore, On-testte bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru hakkinda, st
SED deney grubu 6grencilerinin %60,7’si zayif, %32,1’1 degisken, %7,2’s1 yeterli
goriise; son-testte ise %14,2’s1 zayif, %46,4’i degisken, %39,2’s1 yeterli goriise
sahiptir. Tablo 4.59°da on-test ve son-testten bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim

unsuruna iligskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.59. Ust SED deney grubu égrencilerinin bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

UD-19 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Atomu
baska bir aletle incelemis ve atomla ilgili bilgiler elde etmistir” seklinde agiklama
On Yapmstir. Ayni 6grenci, dinozorlarin neye benzedigini anlatmak i¢in hangi
kanitlarin kullanildig1 sorusuna “Bence arastirma yaparak, kalintilar: inceleyerek
neye benzedigini bulurlar. Bu da bunun kanmitidir” seklinde agiklama yapmustir.
Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri iginse “Bence 1.; ¢iinkii zaten yaklagik
birkag yil énce zaten deprem olmugstu. Bu yiizden tekrardan olabilir” demistir.
UD-8 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Once baz
nesnelere benzetmisler, sonra kesin bir bilgiye ulasmislar” seklinde agiklama
SoNn  yapmustir. Aym ogrenci, dinozorlarla ilgili soruya “Fosillerden dolayr ve
kemiklerde kalan bazi parcalar sayesinde yapmuglardu” seklinde agiklama
yapmustir. Deprem sorusuna ise “Hayir, ikisinin de olabilme ihtimali vardir”
demisgtir.
UD-23 kodlu ogrenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna
“Goriilmesi zorsa, gérebildikleri kadarint mantik ¢ergevesi icinde kendi
On yorumlarini katarlar” seklinde agiklama yapmistir. Ayn1 6grenci, dinozorlarla ilgili
soruya “Onlarin eskilerden kalan kemikleri hangi cins olduklarini gosterdigi igin
bunlar ortaya ¢ikmistir” seklinde agiklama yapmistir. Deprem sorusuna ise
“Degildir, ¢iinkii her ikisinin de dedigi daha ger¢eklesmedigi i¢in ikisinin de dogru
veya yanlis oldugu soylenemez” demistir.
UD-16 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Atomlar:
gozlemler yapip sonra da hayal gii¢lerini kullanarak bulmuslar” seklinde agiklama
yapmustir. Aymt 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya “Fosilleri inceleyip birazda
hayal giiclerini kullanmislardi” seklinde agiklama yapmustir. Deprem sorusuna ise
Son “Dogru deney yapan ve dogru sonucu bulan bilim insanimin soylediklerine
inanmriz” demistir.

Zayf

Degisken
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Tablo 4.59 'un devami

UD-7 kodlu ogrenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna

“Inceleyerek, diisiinerek, gozlem yaparak gorebildikleri kadar bakmislardir.

On Goremedikleri yerleri benzeterek veya tahmin ile soylemislerdir” seklinde agiklama

yapmustir. Ayni Ogrenci, dinozorlarla ilgili soruya “Dinozorlardan kalan
fosillerdeki  kemiklere bakarak tahmin yiiriitmiislerdir” seklinde aciklama
yapmustir. Deprem sorusuna ise “Bence degildir. Ikisinin de farkli yerlerde
aragtirma ve gézlem yapip, farkli yorumlamalari ihtimali vardy” demistir.
UD-16 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Atomun
yapisint inceleyen Dalton, Thomson, Rutherford gibi bilim adamlar: deneyler ve
gozlemler yaptilar. Hayal gii¢lerini kullanarak bazi ¢ikarimlarda bulundular”
seklinde agiklama yapmistir. Aym1 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya “Fosillerden
hareketle birtakim gériisler ileri siirtilmiis olabilir’ seklinde agiklama yapmustir.
Deprem sorusuna ise “Gézlem yaparak miimkiin olup olmadigi gériiriiz; ¢linkii
bilim adamlar: ¢itkarimda bulundular” demistir.

Yeterli

Son

4.2.1.1.4. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasimin Oznellik Unsuru
Hakkindaki Goriisleri

Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkindaki 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.10°da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 55,6% 33,3% 11,1%
mSon 11,1% 33,3% 55,6%

Grafik 4.10. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.10’a gore, On-testte bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, alt SED
deney grubu 6grencilerinin %55,6’s1 zayif, %33,3’i degisken, %11,1°1 yeterli goriise;
son-testte ise %11,1°1 zayif, %33,3’li degisken, %55,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Tablo
4.60°da On-test ve son-testten bilimin dogasinin 6znellik unsuruna iliskin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.60. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin éznellik unsuru hakkindaki
gortislerini yansitan ornek ifadeler

" AD-2 kodlu dgrenci: “Iki bilim insamindan birisi arastirmalarinda, deneylerinde
On veya diisiincesinde hata yapmus olabilir, bir ipucu kagirmis olabilir”.

E AD-11 kodlu 6grenci: “Deprem oldugunu dnceden bir cihazla bilirler; ama ne
< zaman olacagini bilemezler”.
N Son AD-2kodlu égrenci: “Arastirmalar ve deneyler sonucu”.
AD-8 kodlu 6grenci: “Ellerindeki deneyler farkl olabilir”.
. AD-3 kodlu ogrenci: “Ikisi de ayri ayri diisiinmiis, ayri ayri fikirlerde
On  bulunmuslardir”
5 AD-13 kodlu o6grenci: “Yaptiklart deneylere bagl olarak farkl diisiinmiis
= olabilirler. Sonugta deneyler farklilik yaratir”.
351: AD-4 kodlu 6grenci: “Fikirlerinin ayni olmamasi, farkly diigtinmeleri buna sebep
a Son  olabilir”.
AD-7 kodlu 6grenci: “Herkesin diisiincesi, gézlemi farklidir. Biri baska diisiiniir
oteki baska diigiiniir”.
AD-9 kodlu o6grenci: “Yaptiklar: deneylerin yaminda hayal giictinii kullanmig
On olabilirler. Sonucta herkesin diigiinme tarzi aymi degildir”.
AD-14 kodlu 6grenci: “Onun iizerinde deneyler yaparak birazda kendi gériislerini
- katarlar. Hayal giicii ve yaraticiliklary, onlarin farkly goriislere sahip olmasina
% neden olmus olabilir”.
> AD-12 kodlu 6grenci: “Bilim insanlar: ¢itkarimlar: ve yaraticiliklar: sayesinde bu

SON  sonucu elde etmislerdir’.
AD-18 kodlu ogrenci: “Mantik yiiriiterek, gozlem yaparak ve hayal giictinii
kullanarak ikisi de farkli sonuglara ulaswrlar”.

Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar Grafik 4.11°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 57,1% 42,9% 0,0%
@ Son 14,3% 38,1% 47,6%

Grafik 4.11. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasimin 6znellik unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.11°e gore, on-testte bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, orta SED
deney grubu 6grencilerinin %57,1°1 zayif, %42,9’u degisken goriise; son-testte ise
%14,3’1 zayif, %38,1°1 degisken, %47,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.61°de 6n-
test ve son-testten bilimin dogasinin 6znellik unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri

verilmistir.
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Tablo 4.61. Orta SED deney grubu ogrencilerinin bilimin dogasimn oznellik unsuru
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

On OD-7 kodlu égrenci: “O onlarin goriisii, Allah tan iyi kimse bilemez”.
OD-11 kodlu 6grenci “Iki bilim insanindan biri bir yerde bir sey atlamig olabilir ™.

S
E Son OD-10 kodlu 6grenci: “Gozlem yaparak™.
OD-17 kodlu 6grenci: “Yeterli veriye sahip olmadiklarindan ya da hatalr 6l¢iim
yapmalarindan kaynaklanabilir”.
= On OD-8 kodlu 6grenci: “Herkes farkl: fikirlere ve goriislere sahiptir”.
2 OD-18 kodlu 6grenci: “Kendi goriislerini de katmislardir”.
1723
oy Son OD-15 kodlu &grenci: “Ciinkii her insan farkl diisiiniir ve teorileri farkhidir”.
[= OD-21 kodlu 6grenci: “Herkesin goriisii farkli”.
OD-3 kodlu 6grenci: “Ciinkii iki bilim adami da hayal giiciinii ve yaraticiligini
- Son kullanmustir. Ikisinin de aynt olmadigr icin farkli sonuglar bulmuslardir”.
% OD-7 kodlu ogrenci: “lkisi de farkl ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Bulduklar
> bilgilere ve ¢ikarimlarina hayal giiclerini katmiglardwr. Bu yiizden ikisi de farkl

bilgilere ulasmislardir”.

Ust SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinim 6znellik unsuru hakkindaki 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.12°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 64,3% 35,7% 0,0%
@mSon 3,6% 50,0% 46,4%

Grafik 4.12. Ust SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin &znellik unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.12°ye gore, On-testte bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, tist SED
deney grubu 6grencilerinin %64,3’1 zayif, %35,7’si degisken goriise; son-testte ise
%3,6’s1 zayif, %50’si degisken, %46,4’1i yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.62’de 6n-test
ve son-testten bilimin dogasinin 6znellik unsuruna iligkin 6rnek 6grenci ifadeleri

verilmistir.

152



Tablo 4.62. Ust SED deney grubu égrencilerinin bilimin dogasinin éznellik unsuru hakkindaki
gortislerini yansitan ornek ifadeler

On l:.:JD-l kodlu 6grenci: “Bilimsel ¢alismalarinda bir sikinti vardir”.
UD-15 kodlu &grenci: “Her ikisi de farkli seyler arastirmis olmali. Bence biraz
daha ¢alisirlarsa, aymi fikirleri ortaya koyabilirler”.

Son UD-3 kodlu égrenci: “Deprem 1 veya 2 yil gibi ¢ok kisa zaman i¢inde meydana
gelmemektedir”.

. UD-12 kodlu 6grenci: “Kendi fikirlerini katarlar veya daha iyi ekipmanlar
On  kullamirlar.
UD-22 kodlu ogrenci: “Herkesin diisiincesi farklidir. Bilim adamlarinin
gozlemledigi yollarda farkl olabilir”.
Son UD-6 kodlu 6grenci: “Ekipleri farklidir, olaya bakis acilar: farklidir”.
UD-14 kodlu 6grenci: “Biitiin insanlarn diigiince farkhiligt vardir”.

Zayif

Degisken

UD-10 kodlu 6grenci: “Hayal giiclerini ve tahmin yeteneklerini kullanarak farkl
sonuc¢lar bulmuglardir”.

UD-26 kodlu ogrenci: “Bilim adamlarimin diisiinceleri, yorumlamalari, hayal
glicleri farkl oldugundan dolay: farkli sonuglara ulagabilirler. Sonugta yasadiklar
ortam, kiiltiir ve arkadas ortami bilim insanlarin etkiler”.

Son

Yeterli

4.2.1.1.5. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasinin Hayal giicii ve Yaraticilik
Unsuru Hakkindaki Goriisleri

Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.13’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
B0n 27,8% 61,1% 11,1%
B Son 5,6% 38,8% 55,6%

Grafik 4.13. Alt SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.13’e gore, On-testte bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru
hakkinda, alt SED deney grubu Ogrencilerinin %27,8’1 zayif, %61,1°1 degisken,
%11,1’1 yeterli goriise; son-testte ise %5,6°s1 zayif, %38,8’1 degisken, %55,6’s1 yeterli
goriise sahiptir. Tablo 4.63’de On-test ve son-testten bilimin dogasinin hayal giicii ve

yaraticilik unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.63. Ait SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasumun hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan oérnek ifadeler

On AD-4 kodlu 6grenci: “Hayrr, bilim insanlar: hayal ederse hig bir sey gercek olmaz”.
AD-15 kodlu dgrenci: “Ciinkii onlar ciddi iglerde ¢alistyor. Bence hayal giicii
kullanmiyor,; ama yaraticihik kullanabilirler”.

Son AD-4 kodlu 6grenci: “Bilim insanlart hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanirlarsa,
calismalarinda hata olabilir”.

Zayif

AD-5 kodlu 6grenci: “Bence arastirma konusunu secerken once hayal eder, sonra

. baslar arastirmaya’.

On  AD-13 kodlu égrenci: “Deney ve gozlem yaparken hayal giicii ve yaraticiliklarim
kullanirlar.  Deneylerde hayal  giiciimiizii  kullanirsak  degisik  sonuglar
dogurabiliriz. Ornegin, Albert Einstein’in hayal giicii ¢ok genisti. Deney ve
gozlemde hayal giictine yer vermis olabilir”.

AD-1 kodlu 6grenci: “Bir sey bulmak icin sadece bilimsel bilgiler yetmez. Bu

Son bilgileri yorumlaywp sonuca varmalari i¢in hayal giicii ve yaraticiliklarin da
kullanwrlar. Ornegin, dinozorlarin neye benzedigi gibi”.

AD-15 kodlu &grenci: “Hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanarak bir sonuca
varabilirler”.

AD-6 kodlu 6grenci: “Evet bilim insanlari ¢alismalarimin her asamasinda hayal
giicii ve yaraticiltklarim kullanwrlar. Ornegin, bir kagidi yapmak icin arastirirlar,
calisirlar, deney yaparlar, gozlemlerler ve en sonunda bulurlar ve yaparlar. Biitiin

On bunlari yaparken de hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarint kullanwrlar”.

AD-8 kodlu 6grenci: “Hayal giicii ve yaraticilik olmadan genel olarak deney ve
yeni fikirler ¢itkmaz. Mesela, bilim insanlari ve diger herkes hayal giicii ve
yaraticilik ile yeni seyler ortaya koyarlar. Herhangi bir seye ihtiyacimiz oldugunda
onu yapmak igin c¢esitli denemeler yaparlar, ama bunu hayal giicii ve
yaratictliklarint kullanmadan yapamazlar”.

AD-7 kodlu 6grenci: “Bilim insanlart deney yapiyorlar ve pes etmiyorlar. Hayal
giiciinii katip tekrar tekrar deniyorlar. Bazen yeni bir sey icat ediyorlar. Ornegin,
leyden sisesini nasil gelistiririm diye hayal giiciinii ve yaraticthgint kullanip daha

Son iyi seyler buldular. Her birini tek tek diigiintip tartisip tekrardan ise baslyorlar”.
AD-13 kodlu 6grenci: “Biitiin asamalarda kullanirlar. Mesela, Nikola Tesla 'nin
kablosuz elektrigi bulmasi, leyden sisesinin bulunmasi, Edison’un ampulii
bulmasinda oldugu gibi. Edison ampulii buldugu gece diigmesiyle oynayip kopan
diigmesinden sarkan ipleri yorumlayp denemeler yapmis ve sonuca varmisg,
boylece ampulii bulmustur”.

Degisken

Yeterli

Orta SED deney grubu dgrencilerinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru hakkindaki 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.14’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 42,9% 47,6% 9,5%
@mSon 4,8% 38,1% 57,1%

Grafik 4.14. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve
yaraticilik unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri
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Grafik 4.14°e¢ gore, On-testte bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru
hakkinda, orta SED deney grubu 6grencilerinin %42,9’u zayif, %47,6’s1 degisken,
%9,5’1 yeterli goriise; son-testte ise %4,8’°1 zayif, %38,1’1 degisken, %57,1°1 yeterli
goriise sahiptir. Tablo 4.64’de 6n-test ve son-testten bilimin dogasinin hayal giicli ve

yaraticilik unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.64. Orta SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasimin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan oérnek ifadeler

On OD-7 kodlu &grenci: “Bence bilim ciddiyet gerektiren bir sey, onlarda hayal giicti
gerektiren bir sey degil”.
OD-12 kodlu 6grenci: “Gergek bilgiler elde etmelidirler”.

Son OD-11 kodlu 6grenci: “Siirekli yeni model telefonlar iiretiyorlar. Kullanmasalard:
teknoloji nasil gelisgirdi”.

Zayif

o OD-8 kodlu o6grenci “Bilim insanlar: zeki olduklar: kadar hayalperesttir. Bu
On  nedenle ¢calismalarini planlarken hayal giiglerini kullandiklarim diisiiniiyorum”.
OD-16 kodlu 6grenci: “Aslinda hem evet hem hayir; ¢iinkii bu is bence ciddilik
gerektirir. Ama yinede kullandiklar: zamanda olabilir”.

OD-13 kodlu 6grenci: “Bilim insanlar: hayal giicii ve yaraticiliklarint kullanmasa
bugiin hi¢hir icat olmazdi. Ornegin, Nikola Tesla kiiiikliigiinden itibaren hep
sudan elektrik iiretmek istiyormus ve olmus. Niagara Selalesi’nden elektrik
tiretmeyi basarmuis. Tesla, hayal giiciinii deney ve gézlem yapmada kullanmasaydi
ne yapacagini bilemezdi”.

. OD-6 kodlu 6grenci: “Evet arastirmalarinin hepsinde kullamirlar. Hayal giicii ve
On  yaraticiliklar: olmasaydi, Hezarfen ucamazdi, Edison ampulii bulamazdi. Ornegin,
Edison ceketinin kopan diigmesinin iplerini ampuliin icindeki iletken tele benzetti.
Yani hayal giicii ¢ok onemli”.

OD-21 kodlu bgrenci: “Evet her asamada kullanirlar. Ornegin, trafik lambalar:
bulunurken onlarin neye benzeyecegine, hangi renkler olacagina boyle karar
vermigslerdir. Trafik lambalarimin icadinda arastirma konusu segerken, ¢alismayi
planlarken, bununla ilgili deney ve gézlem yaparken, elde ettikleri sonuglart
yorumlarken hayal gii¢lerini kullanmislardir”.

Degisken

Son

Yeterli

Son

Ust SED deney grubu dgrencilerinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru hakkindaki n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.15de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 42,9% 50,0% 7,1%
B Son 7,1% 39,3% 53,6%

Grafik 4.15. Ust SED deney grubu &grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri
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Grafik 4.15’e gore, On-testte hayal giicii ve yaraticilik unsuru hakkinda, iist SED deney
grubu 6grencilerinin %42,9’u zayif, %50’si degisken, %7,1°1 yeterli goriise; son-testte
ise %7,1°1 zayif, %39,3’1i degisken, %53,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.65°de
bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuruna iligkin 6rnek 6grenci ifadeleri

verilmistir.

Tablo 4.65. Ust SED deney grubu égrencilerinin bilimin dogasimin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan oérnek ifadeler

. UD-13 kodlu dgrenci: “Hayal giiclerini kullanmazlar. Eger kullansalard: ortaya ¢ok
On  degisik seyler ¢ikardr”.
UD-21 kodlu 6grenci: “Ciinkii onlar kesin sonu¢ bulurlar. Mesela, Einstein her seyi once
kesinlestirir, sonra séyler”.

Zayif

Son UD-6 kodlu 6grenci: “Kullanmazlar. Sebebini bilmiyorum”.

. UD-9 kodlu égrenci: “Dinozorlarin belki seklini bulmus olabilirler; ama rengini ya da
On  Jdiger ozelliklerini bulamazlar. Bunun icin hayal giiciinii kullanmislardir”.
D-12 kodlu dgrenci: “Bir seyin varligini sorgularken yani konu secerken. Ornegin,
atomu bulurken atomun oldugunu bilmiyorduk. Diisiinmiigler ve arastirmislar”.

UD-15 kodlu 6grenci: “Deney yaparken malzemeleri hayal giicleriyle tahmin yiiriiterek
Son  bulur ve yaparlar”.

UD-22 kodlu égrenci: “Konu se¢mede, deney ve gozlem yapmada hayal giiclerini

kullamirlar. Ornegin, ampuliin bulunmas: gibi”.

Degisken

. UD-17 kodlu 6grenci: “Bilimsel bilgiler arastirmalar, deneyler yaparak elde edilir; ama

On  rek basina deney yapmak yetmez. Ornegin, Newton yercekimi diye bir olayin varligini
hayal ediyordu zaten. Denemeler ve gozlemler yaparak bunu kanitladi. Kafasina diisen
elma hayalinde bir geyler canlanmasina, yorumlamasina sebep oldu”.

Yeterli

UD-26 kodlu dgrenci: “Iki bilim insam aymi deney ve arastirmalart yaparlar; fakat

Son  cikarimlar: farklidir. Mesela, Thomas Edison ampuliin isik vermesini saglamak icin iki
binden fazla sey denemistir. Bunun icin ampulii yakabilecek seyin ne olmasi gerektigini
hep hayal etmigtir. Elde ettigi verileri kendi hayal giicii ile yorumlamustir ™.

4.2.1.1.6. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasinin Sosyal ve Kiiltiirel
Unsuru Hakkindaki Goriisleri

Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.16’da verilmistir.
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Zayif Degisken Yeterli
@0n 50,0% 38,9% 11,1%
@ Son 16,6% 27,8% 55,6%

Grafik 4.16. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.16’ya gore, On-testte bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru hakkinda,
alt SED deney grubu 6grencilerinin %50’s1 zayif, %38,9’u degisken, %11,1°1 yeterli
goriise; son-testte ise %16,6’s1 zayif, %27,8’1 degisken, %55,6’s1 yeterli goriise
sahiptir. Tablo 4.66’da bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuruna iliskin 6rnek

ogrenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.66. Alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

On AD-12 kodlu 6grenci: “Bilim insani Mehmet bir bilim iiretse, yerleri ve gorenekleri

= etkilemeden biitiin diinyayt etkiler”.
% AD-15 kodlu 6grenci: “Etkilenmez, ¢iinkii kimse bizim bilimimize karisamaz”.
N Son AD-7 kodlu 6grenci: “Bence etkilenmez. Bilim deneye, gozleme dayanir. Irk,
gelenek, goreneklere dayanmaz diye diigiiniiyorum”.
= On AD-18 kodlu grenci: “Toplum bilimin gelismesinde énemlidir”.
g AD-16 kodlu &grenci: “Crinkii bilimsel bilgiler etkilenir”.
;a Son AD-6 k(?qlu ogrenci: “Kararsizim. Bana gore etkiledigi zamanlar olabilir de
5 olmayabilir de”.
On AD-13 kodlu &6grenci: “Bilimsel bilgiler toplumdan etkilenir. Eger topluma
— faydasiz bir bulus yaparsak o kullanilmaz. I¢inde yasadigimiz toplum bence bu
S konuda etkilidir”.
E Son AD-1 kodlu &grenci: “Etkilenir. Mesela, Galileo fikri yiiziinden dine karst geliyor

dive hapse atilmisti. Bunu ornek alarak dinin veya diger etkenlerin bilimi
etkiledigini soyleyebiliriz”.

Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasiin sosyal ve kiiltiirel unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.17°de verilmistir.
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Zayif Degisken Yeterli
@On 66,7% 33,3% 0,0%
mSon 19,1% 33,3% 47,6%

Grafik 4.17. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.17’ye gore, on-testte bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru hakkinda,
orta SED deney grubu 6grencilerinin %66,7’si zayif, %33,3’1 degisken goriise; son-
testte ise %19,1°1 zayif, %33,3’1 degisken, %47,6’s1 yeterli goriise sahiptir. Tablo
4.67°de On-test ve son-testten bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuruna iligkin

ornek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.67. Orta SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

OD-1 kodlu 6grenci: “Toplumun irk, din, gelenek ve gérenekleri yaptiklar
On calismalart etkilemez. Eger etkilenseydi, herkes tarafindan farkli bicimde
algilanirdr”.
OD-17 kodlu 6grenci: “Etkilenmez. Eger etkilenirse yanlis bilgiler ortaya
ctkar”.
OD-2 kodlu 6grenci: “Bilimsel bilgiler her zaman aynidir, degisemez”.
OD-8 kodlu 6grenci: “Eger etkilenseydi buldugu icad: sadece kendi iilkesine
verirdi”.
" OD-6 kodlu 6grenci: “Etkilenir diye diisiiniiyorum, sonugta o toplumda
On yasyor.
OD-14 kodlu 6grenci: “Bence bilimsel gelismeler toplumu etkiler, toplum
bilimi degil”.
Son OD-11 kodlu &grenci: “Bilimsel bilgilerimiz toplum igerisinde ¢ok yaygin
olacagu icin toplum etkilenir”.

Zayf

Degisken

OD-6 kodlu 6grenci: “Galileo 'nun bulundugu toplum skolastik diigiince ve
kilise nedeniyle kisitlanmaktaydi. Galileo, Diinya’nin dondiigiinii ve
yuvarlak oldugunu iddia edince émiir boyu hapisle cezalandwrildi. Yani
Son  Galileo’'nun bulundugu toplumun inanci, yasam tarzi onun ¢alismasini
etkilemigtir”.
OD-18 kodlu o6grenci: “Tabiki de etkilenir. Mesela Galileo Diinya’nin
yuvarlak oldugunu séylemis, kilise adama idam karari vermis ve yalanlamus.
Nikola Tesla kablosuz elektrigi bulmus, ama adamin onii kesilmis .

Yeterli

Ust SED deney grubu dgrencilerinin bilimin dogasmin sosyal ve kiiltiirel unsuru

hakkindaki 6n-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.18’de verilmistir.
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Zayif Degisken Yeterli
@ On 46,4% 46,4% 7,2%
B Son 7,2% 28,6% 64,2%

Grafik 4.18. Ust SED deney grubu &grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.18’¢e gore, On-testte bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru hakkinda, tist
SED deney grubu 6grencilerinin %46,4 1 zayif, %46,4’1 degisken, %7,2’si yeterli
goriise; son-testte ise %7,2°si zayif, %28,6’s1 degisken, %64,2°si yeterli goriise
sahiptir. Tablo 4.68’de bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuruna iliskin 6rnek

ogrenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.68. Ust SED deney grubu égrencilerinin bilimin dogasimn sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

. UD-7 kodlu 6grenci: “Bilim ile ugrasirken farkli yasam tarzlarmmdan etkilenirse
On  sonuc degisebilir ve yanlis sonuca varilabilir”.
UD-23 kodlu 6grenci: “Etkilemez; ciinkii bir arastirma yaparken ortaya din ve
toplum kiiltiiriinii koyarsak esitlik saglanmaz. Bu yiizden aragtirmalar saptirilir”.
Son UD-20 kodlu 6grenci: “Etkilemez; ciinkii biz isinlanmayr bulsak bunu yasadigimiz
sehre uygun yapmazdik, her yerde ayni olurdu”.

Zayf

On UD-9 kodlu égrenci: “Etkilenir; insanlarin ihtivaclarint karsilamak icin bilim
kullanilir”.

UD-10 kodlu dgrenci: “Etkiler, bence de kiiltiirel seyler onemli”.
UD-21 kodlu ogrenci: “Etkiler; ciinkii toplum bilimin gelismesinde ve
sekillenmesinde onemlidir”.
UD-19 kodlu 6grenci: “Etkilenir. Ornegin, énceden Diinya nin tepsi gibi oldugunu
. diigiinmiisler. Ama Galileo Diinya 'nin yuvarlak oldugunu sdylemis ve bu diisiincesi
On  icin idama mahkum edilmistir”.
UD-24 kodlu ogrenci: “Etkilenir; ¢iinkii atomun yapisim inceleyenler farkl
kanilara varmiglardwr. Ciinkii herkesin yasadigi, yetistigi toplum, hayal giicii,
gelenek ve gérenekleri farklidir”.
UD-2 kodlu dgrenci: “Bilim toplumdan etkilenir. Ornek verecek olursak, Nikola
Tesla kablosuz elektrik tiretmeyi basarmis ve bunu tiim diinyaya yaymak istemis;
SON  ama projesine destek bulamamis”.
UD-14 kodlu dgrenci: “Etkilenir. Ornegin, Galileo Diinya'min Giines etrafinda
dondiigiinii agikladigy icin kilise tarafindan cezalandirimistiv ve 6liim karar
alinmistir”.

Degisken

Yeterli
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4.2.1.1.7. Farkli Sosyo-Ekonomik Diizeydeki Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimin
Dogast Hakkindaki Goriisleri

Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney grubu ogrencilerine alti hafta boyunca
OBYM’ye dayali Ogretim yapilmisti. OBYM kapsaminda bilimin dogasinin
unsurlarini i¢eren etkinliklere de yer verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama

oncesinde bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri Tablo 4.69’da verilmistir.

Tablo 4.69. Farkl sosyo-ekonomik diizeydeki deney grubu égrencilerinin uygulama oncesinde
bilimin dogast unsurlart hakkindaki goriisleri

Denevsellik Bilimsel Gizlem ve i Hayal Giicii ~ Sosyal ve
Dene 4 Bilginin Oznellik ve Kiiltiirel
y oo 3 1. o Cikarim
Gruplar Degisebilirligi Yaraticthk Unsur

2z D Y 2z D Y Z D
At f 6 10 2 7 9 2 13 5
SED % 33 5 11 39 50 11 72 28
Orta f 10 10 1 5 12 4 15 6
SED % 48 48 4 24 57 19 71 29
2
7

Zz D Y zZ D Y Z D Y
0 6 2 5 11 2 9 7 2
56 33 11 28 61 11 50 39 11
12 9 0 9 10 2 14 7 0
57 43 0 43 48 9 67 33 O
2
7

18 10 0 12 14 13 13 2
64 36 0 43 50 46 46 8

Ust f 11 15 6 21 1 17 9
SED % 39 54 21 75 4 61 32

~N N o o o o <

Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not:Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmustir)

Tablo 4.69’a gore, uygulama 6ncesinde bilimin dogasinin deneysellik unsurunda alt
SED deney grubu 6grencilerinin %111, orta SED deney grubu 6grencilerinin %4°1,
tist SED deney grubu 6grencilerinin ise %7’si yeterli goriise sahiptir. Bilimsel bilginin
degisebilirligi agisindan alt SED deney grubundaki 6grencilerin %11°i, orta SED
deney grubundaki 6grencilerin %19’u, iist SED deney grubundaki 6grencilerin ise
%4’ yeterli goriis bildirmistir. Gézlem ve ¢ikarim unsurunda alt ve orta SED deney
grubunda yeterli goriise sahip 6grenci bulunmazken, iist SED deney grubunda ise
diisiik oranda (%7) yeterli goriise sahip dgrenci bulunmaktadir. Oznellik unsurunda
orta ve tist SED deney grubundaki 6grencilerin higbiri yeterli gériise sahip degilken,
alt SED deney grubu 6grencilerinin %11°1 yeterli goriise sahiptir. Hayal giicii ve
yaraticilik unsurunda alt SED deney grubundaki dgrencilerin %11°1, orta SED deney
grubundaki 6grencilerin %9’u, iist SED deney grubundaki 6grencilerin ise %7’si
yeterli goriis bildirmistir. Sosyal ve kiiltiirel unsurda ise alt SED deney grubundaki
ogrencilerin %11°i ve list SED deney grubundaki 6grencilerin %8’i yeterli goriise

sahipken, orta SED deney grubunda yeterli goriise sahip Ogrenci olmamistir.
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Uygulama 6ncesinde alt, orta ve iist SED deney gruplarinin bilimin dogasina iliskin
on bilgileri birbirine yakindir. Uygulama sonrasinda alt, orta ve {ist SED deney

gruplarinin goriislerindeki degisim Tablo 4.70°de verilmistir.

Tablo 4.70. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney grubu dgrencilerinin uygulama
sonrasinda bilimin dogast unsurlar: hakkindaki goriisleri

Deney Deneysellik gll IIlgrlnnsler: G(i:ilzli;:l:mve Oznellik Gl_i|ii¥1ia\lfe ??isii/tﬁililr\:le

Gruplar Degisebilirligi Yaraticihk Unsur
Z D Y Z D y 2z D Y Z D Y Z D Y Z D Y
Alt f 2 7 9 0 8 0 1 10 7 2 6 10 1 7 10 3 5 10
SED % 11 39 50 0O 44 5 6 56 38 11 33 5 6 38 56 16 28 56
Orta f 1 13 7 0 11 10 3 10 8 3 8 10 1 8 12 4 7 10
SED % 5 62 33 0 52 48 14 48 38 14 38 48 5 38 57 19 33 48
Ust f 1 15 12 1 12 15 4 13 11 1 14 13 2 11 15 2 8 18
SED % 4 53 43 4 43 53 14 46 40 4 50 46 7 39 54 7 29 64

Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not:Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmustir)

Tablo 4.70’e gore, uygulama sonrasinda bilimin dogasinin deneysellik unsurunda alt
SED deney grubu 6grencilerinin %50’si, orta SED deney grubu dgrencilerinin %331,
iist SED deney grubu &grencilerinin ise %43’1 yeterli goriise sahiptir. Deneysellik
unsurunda alt SED deney grubunun daha basarili oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bilimsel
bilginin degisebilirligi agisindan alt SED deney grubundaki 6grencilerin %56’s1, orta
SED deney grubundaki 6grencilerin %48’1, tist SED deney grubundaki 6grencilerin
1se %531 yeterli goriis belirtmistir. Deney gruplarinin bilimsel bilginin degisebilirligi
hakkindaki son goriisleri birbirine yakindir. Gozlem ve ¢ikarim unsurunda alt SED
deney grubundaki 6grencilerin %38’1, orta SED deney grubundaki 6grencilerin %381,
ist SED deney grubundaki 6grencilerin ise %40°1 yeterli goriise sahip agiklamalar
yapmuistir. Deney gruplarinin gézlem ve ¢ikarim unsurundaki son goriisleri de birbirine
oldukga yakindir. Oznellik unsurunda alt SED deney grubundaki égrencilerin %56’s1,
orta SED deney grubundaki Ogrencilerin %48’i, iist SED deney grubundaki
ogrencilerin ise %46’s1 yeterli goriise sahiptir. Hayal giicii ve yaraticilik unsurunda alt
SED deney grubundaki 6grencilerin %56’s1, orta SED deney grubundaki dgrencilerin
%357’si, tist SED deney grubundaki 6grencilerin ise %541 yeterli goriis belirtmistir.
Hayal giicii ve yaraticilik unsurundaki son goriislerin oran1 da birbirine yakin
seviyededir. Sosyal ve kiiltiirel unsurda ise alt SED deney grubundaki 6grencilerin

%356’s1, orta SED deney grubundaki dgrencilerin %48’1, ist SED deney grubundaki
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Ogrencilerin ise %641 yeterli goriis bildirmistir. Bu unsurda en basarili grup, iist SED

deney grubu olmustur.

Uygulama 6ncesinde deney gruplarinin tiimiiniin bilimin dogasinin unsurlarina iliskin
goriislerinin oldukga zayif oldugu, uygulama sonrasinda ise yeterli goriis oraninda
kayda deger bir artis oldugu gozlenmistir OBYM ile yapilan Ogretim, deney
gruplarinin tiimiinde 6grencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerini olumlu yonde
etkilemistir. Sosyo-ekonomik diizeye gore, 6n ve son goriisler arasinda dikkate deger

bir farklilasma olmamustir.

4.2.1.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasit Unsurlari Ile Ilgili On ve Son

Goriislerinin Karsilastirilmasi

4.2.1.2.1. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasinin Deneysel Unsuru

Hakkindaki Goriisleri

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki

on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.19°da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 61,1% 38,9% 0,0%
B Son 38,9% 55,6% 5,5%

Grafik 4.19. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.19’a gore, On-testte bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkinda, alt SED
kontrol grubu 6grencilerinin %61,1°1 zayif, %38,9’u degisken goriise; son-testte ise
%38,9’u zayif, %55,6’s1 degisken, %5,5°1 yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.71°de 6n-
test ve son-testten bilimin dogasinin deneysel unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri

verilmistir.
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Tablo 4.71. Alt SED kontrol grubu d&grencilerinin bilimin dogasimin deneysel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

AK-6 kodlu 6grenci: “Deney yaparak konuyu daha iyi anlayabiliriz. Konunun
On mantigint kavrayabiliriz”.
AK-16 kodlu 6grenci: “Fen dersinde deney yapmazsak bir seyleri kagirabiliriz. Su
tuzla karigiyor deyince inanmazlar, ama deneyle yapinca kendi goézleriyle
goriirler”.
AK-7 kodlu dgrenci: “Ogrencilerin konular: daha iyi akilda kalabilsin diye”.
AK-18 kodlu 6grenci: “Bizim égrenmemiz igin yapulr. Bazilart okuyarak, bazilar
yazarak, bazilari da deney yaparak ogrenir”.
AK-1 kodlu 6grenci: “Fen bilimlerinde deneyler sunun icin énemlidir, yeni bir
bilgi elde edebilmek icin, yeni buluslar yapabilmek icin, yeni bir seyler
" tasarlayabilmek icin onemlidir ve bilim insanlari deney yaparak yeni bir bilgi elde
On ediyorlar”.
AK-9 kodlu 6grenci: “Fen bilimlerinde deneyler yeni seyler 6grenmek i¢in yapilir.
Bilim insanlart yeni seylere arastirarak ulasiwyor, deneyler yaparak ulasiyor.
Ornegin, Newton yercekimini buldu. Kafasina bir elma diiserek yer cekimini
buldu”.
AK-10 kodlu 6grenci: “Ciinkii fen demek deney demektir. Fen dersinde deney
Son yapmak ¢ok onemlidir. Ornegin, deney yapmadan yagla su birlesmez diyemeyiz.
Bilim insanlar: yeni bilgilere deneyler gozlemler yaparak baska baska bilgilere
ulastyor. Ornek, uzay bilimini arastirmadan Giines Diinya’'mn etrafinda doniiyor
diyemeyiz”.
AK-12 kodlu 6grenci: “Fen bilimlerinde deney onemlidir, ¢iinkii ¢ocuklar kendi
elleriyle yapip bakiyorlar oluyor mu olmuyor mu diye. Bilim insanlar: énce
yvapacaklart buluslar: zihinlerinde tasarlayip kagida aktaryor, sonra deney
yapiyor. Oluyorsa oluyor, olmazsa birkag degisiklik yaparak tekrar deniyor ve
mantik ytiriitiiyor”.

Zayif

Son

Degisken

Son

Yeterli

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki

on-test ve son-teste vermis olduklar cevaplar Grafik 4.20°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@O0n 58,3% 41,7% 0,0%
@ESon 50,0% 50,0% 0,0%

Grafik 4.20. Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.20’ye gore, on-testte bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkinda, orta SED
kontrol grubu 6grencilerinin %58,3’1 zayif, %41,7’si degisken goriise; son-testte ise

%50’si zayif, %50’si degisken goriise sahiptir. On-testte ve son-testte yeterli goriise
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sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.72’de 6n-test ve son-testten bilimin dogasinin

deneysel unsuruna iligkin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.72. Orta SED kontrol grubu dégrencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

On OK-1kodluégrenci: “Gergegi kamtlamak, insanlara dogru sekilde aktarmak i¢in”.
OK-9 kodlu 6grenci: “Daha iyi 6grenmek igin 6nemlidir”.

OK-5 kodlu 6grenci: “Yeni bir konuya gegis yapmadan énce eski konumuzla ilgili
Son bir deney yapariz; ¢iinkii konumuzun énemini ve ne anlama geldigini de bu sayede

anlariz”.

OK-14 kodlu &grenci: “Belki 6grenciler sozlii anlamaz; ama uygulamali yapinca

daha iyi kavrarlar”.

OK-11 kodlu dgrenci: “Bilim insanlari ¢esitli deneyler ve arastirmalar yaparak
On yeni bilgilere ulasirlar’.

OK-15 kodlu ogrenci: “Bilim insanlar: tabiki de bu kadar her seyi kolay

kesfedemez. Bence ilk once uzun arastirmalar sonucunda zorda olsa istediklerine

ulagabiliyorlardir”.

OK-8 kodlu dgrenci: “Onemlidir; ¢iinkii yeni bir hastalik, hayvan vs bulunabilir.

Bu yiizden o hayvanlar: tamimak icin bilim insanlari arastirma yani deney
Son  yaparlar”.

OK-20 kodlu &grenci: “Bilimsel olarak o olay i¢in delil toplamak amaciyla

deneyler yapilir. Bilim adamlar: yeni formiiller deneyerek yeni bilgilere ulasiyor

olabilirler”.

Zayf

Degisken

Ust SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar Grafik 4.21°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 41,8% 51,8% 3,4%
@ Son 37,9% 58,7% 3,4%

Grafik 4.21. Ust SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.21°e gore, on-testte bilimin dogasimin deneysel unsuru hakkinda, iist SED
kontrol grubu 6grencilerinin %41,8’1 zayif, %51,8’1 degisken, %3,4’1 yeterli goriise;
son-testte ise %37,9’u zayif, %58,7’si degisken, %3,4’1 yeterli goriise sahiptir. Tablo
4.73’de On-test ve son-testten bilimin dogasinin deneysel unsuruna iliskin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.73. Ust SED kontrol grubu Ogrencilerinin bilimin dogasinin deneysel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

On l:.:JK-G kodlu &grenci: “Deney yapilinca daha ¢ok iyi anlariz ve 6greniriz”.
UK-15 kodlu 6grenci: “Ciinkii bildigi seyin dogrulugunu kanmitlamak i¢cin”.

Zayif

Son I:JK-21 kodlu 6grenci: “Ciinkii cocuklarin aklinda kalabilmesi igin>.

UK-29 kodlu &grenci: “Deneyler bir konunun dogrulugunu kanitlamak icin

yapilir”.

UK-8 kodlu égrenci: “Fen bilimleri olmazsa bilim olmaz. Insanlar bilimsel bilgiye
On q_raﬁzmrak, diigtinerek ulastyor olabilir”.

UK-17 kodlu 6grenci: “Deneylerle yapilan ¢alismalar daha verimli oluyor, ¢iinkii

uygulamali oldugu icin daha kolay anlasiliyor. Bilim insanlar: yeni bilgilere

deneyler ve gézlemler yaparak ulasiyorlar”.

UK-12 kodlu 6grenci: “Bilimsel bilgive deney yaparak, arastirarak ulasirlar.
SON  Deneyler bir milleti gelistirir. Atatiirk’iin sézii gibi “Hayatta en hakiki miirsit
ilimdir”.
UK-24 kodlu 6grenci: “Fen bilimleri, deneysel delillere dayali oldugundan”.
UK-16 kodlu 6grenci: “Ileriki nesillere bilgi aktarabilmek icin uzun uzun arastirma
yapiyor olabilirler. Ornegin, Mars’ta su kalntilar: buldular. Burada gozlemler
yapip ileride yasam olabilir mi diye mantik yiiriiterek ¢alismalar yapiyorlar”.
UK-16 kodlu 6grenci: “Deneyler hayatimizi devam ettirmemiz icin, yeni seyler
bulmamiz icin onemlidir. Bilim insanlart diisiinerek, arastirarak, aklini ve
mantigimi kullanarak yeni bilgilere ulasiyorlar. Ornegin, Mars 'ta su bulmalart”.

Degisken

On

Yeterli

Son

4.2.1.2.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogast
Hakkindaki Goriisleri

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda 6n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.22” de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterlli
@0n 33,3% 66,7% 0,0%
@ Son 33,3% 66,7% 0,0%

Grafik 4.22. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkindaki 6n ve son goriisleri
Grafik 4.22°ye gore, On-testte ve son-testte bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkinda, alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %33,3’l zayif, %66,7’si degisken
goriige sahipken, yeterli goriise sahip 6grenci yoktur. Tablo 4.74’de On-test ve son-

testten bilimsel bilginin degisebilir dogasina iligkin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

165



Tablo 4.74. Alt SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

AK-3 kodlu dgrenci ikinci soruda bilimsel bilgilerin gelecekte degismeyecegini
isaretleyerek “Bir bilgi her zaman aymidir, ¢iinkii kesinlesmis bilgiler gelecekte
. hi¢chir zaman degismez. Ornek olarak, mikroskobik canlilarin var olusu” seklinde
On  goriis belirtirken, 3. soruda bilim insanlarimin atomun yapistyla ilgili kesin bilgilere
sahip oldugunu belirten “Ciinkii onlar birer bilim insani oldugu icin atomun yapisi
hakkinda bilgileri vardwr. Ornek olarak elektronlar, protonlar ve ndtronlar”
aciklamasim yapmustir. Dinozor sorusuna ise “Dinozorlarm kalintilarin
birlestirerek nasil olduklarini ¢6zmiisgtiir” agiklamasimi yapmustir.
AK-18 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “O bilgiyi kanutladiklar: igin
gelecekte degismez” seklinde goriis belirtirken, atomun yapisiyla ilgili “Evet, kesin
SoN  olarak atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahiptirler” agiklamasini yapmuistir.
Aym dgrenci, dinozorlarin neye benzediginden emin olundugunu belirtip “Baz:
miizelerde dinozor kemiklerini bularak ve birlestirerek dinozorlarin neye
benzediklerini bilirler” agiklamasini yapmustir.
AK-14 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Degisebilir; ¢iinkii bilim insanlari
her yil baska baska seyler bularak bilgilerin artmasini saglayacak” seklinde goriis
On belirtirken, bilim insanlarinin atomun yapistyla ilgili kesin bilgilere sahip oldugunu
belirten “Bilmeseler bilim adami olamazlard: ve hepsini bilmeleri lazimdir. Ornek
verecek olursak da su kadar tanecigi su kadar yapisi vardwr, su sekilde olusur”
aciklamasinmi yapmustir. Ayni 6grenci, dinozor sorusunda “Devasa gibi biiyiik bir
yaratiga benzedigini diisiinerek kanitlamiglardir” agiklamasini yapmustir.
AK-8 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Gelecekte degisebilir, ¢iinkii bilim
insanlart her yil yeni bilgilere ulasiyorlar ve gelecekte de bu bilgiler ¢cogalacaktir.
Bunun icin bilgiler kaybolmayp iistlerine biraz daha bilgi eklenecektir” seklinde
Son goriis belirtirken, atomun yapisiyla ilgili kesin bilgilere sahip olunmadigini belirtip
“Atomlar en giiclii mikroskopla bile ¢ok zor gériilen taneciklerdir. Bundan dolay:
tam bilgilere sahip olmayabilirler” agiklamasini yapmigtir. Ayni 6grenci, dinozor
sorusuna “Giiniimiizde bazi bélgelerde dinozor kalintilari bulunmaktadir ve bu
kalintilart  birlestivip nasu bir canli olduklarint biliyorlardir” agiklamasini
yapmuigtir.

Zayf

Degisken

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda

on-test ve son-teste vermis olduklar cevaplar Grafik 4.23’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
B0n 45,8% 54,2% 0,0%
@mSon 45,8% 50,0% 4,2%

Grafik 4.23. Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1
hakkindaki 6n ve son goriisleri
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Grafik 4.23’e gore, On-testte bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda, orta SED
kontrol grubu 6grencilerinin %45,8’1 zayif, %54,2’si degisken goriise; son-testte ise
%45,8’1 zayif, %50’si degisken, %4,2’si yeterli goriise sahiptir. Tablo 4.75’de 6n-test
ve son-testten bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri

verilmistir.

Tablo 4.75. Orta SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogast
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

OK-13 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Bilgiler ayn: kalir. Mesela, insanlar
susuz yasayamaz,; ama bilim adami yasanir diyemez. Bunun i¢in bilgiler degismez”,
Op atomun yapistyla ilgili kesin bilgilere sahip olundugunu belirten “Simdiye kadar
atomla ilgili ¢ok sayida arastwma yapilmis ve yapisina karar verilmis”
acgiklamasint yapmustir. Ayni1 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya “Ciinkii toprak
altinda kalan kemik par¢alarin birlestirerek dinozorlarin neye benzediklerinden
emin olabilirler” agiklamasini yapmustir.
OK-14 kodlu ogrenci bilimsel bilgilerle ilgili “Bilgi degisebilecek olsaydi
kitaplarimizda o bilgiler yer almazdy”, atomun yapistyla ilgili kesin bilgilere sahip
olundugunu belirten “Bir siirii bilim adami atomun yapisiyla alakali bir¢ok bilgi
bulmuslar ve bu bilgiler kitaplarimizda yer almakta. Kesin bir bilgi olmasaydi,
kanun haline gelmezdi bu bilgiler” agiklamasini yapmistir. Ayn1 6grenci, bilim
insanlarinin dinozorlarin neye benzediginden emin olduklarini belirtip “Crinkii
ortada mantikly bir dinozora benzer sekiller, figiirler var” agiklamasini yapmistir.
OK-5 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Bilgiler zamanla degisebilir, ¢iinkii
mesela atom konusunda bilim insanlar gittikce yeni seyler bulmuslar” ve atomun
On yapisiyla ilgili “Bence kesin bilgilere sahip degildirler, ¢iinkii 4-5 tane bilim adami
atomla ilgili yeni yeni seyler bulmuslar. Bence daha yapist hakkinda bilinmeyen
seyler olabilir” agiklamasini yapmustir. Ayni  &grenci, dinozor sorusuna
“Emindirler, ¢tinkii fosillerinden bakinca neye benzedigi ortaya c¢ikar”
aciklamasini yapmustir.
OK-8 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin zamanla degismeyecegini belirtip “Diinya
yuvarlaktir. Bu, gelecekte tepsiye benzer bir hale gelmeyecegi i¢in” seklinde goriis
Son  belirtirken, atomun yapisiyla ilgili kesin bilgiler olmadigimi belirtip “Atomlar:
gormek zordur ve sadece teoriler vardir” agiklamasini yapmistir. Ayni 6grenci,
bilim insanlarinin dinozorlarin neye benzediginden emin olduklarint belirtip
“Fosiller alarak gormiislerdir” agiklamasini yapmistir.
OK-16 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Evet degisebilir; ¢iinkii ileriki
yullarda teknoloji gelisecegi igin daha ¢ok bilgi sahibi olurlar ve bilgiler
degisebilir” seklinde goriis belirtirken, atomun yapisiyla ilgili kesin bilgilere sahip
olunmadiginmi belirtip “Hayiwr,; ¢iinkii daha ¢ok bilgi sahibi olabilirler” ve
dinozorlarin neye benzediginden emin olunmadigimi belirtip “Hayir, ¢iinkii
yiizyillar oncesinden yasadiklar: igin dinozorlari bence kimse gormemistir”
aciklamasini yapmustir.

Zayf

Son

Degisken

Son

Yeterli

Ust SED kontrol grubu égrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda n-

test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.24’de verilmistir.
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Zayif Degisken Yeterli
@O0n 24,2% 68,9% 6,9%
@mSon 20,7% 68,9% 10,4%

Grafik 4.24. Ust SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi

hakkindaki 6n ve son goriigleri

Grafik 4.24°e gore, On-testte bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkinda, tist SED

kontrol grubu 6grencilerinin %24,2’si zayif, %68,9’u degisken, %6,9u yeterli goriise;

son-testte ise %20,7’si zayif, %68,9’u degisken, %10,4°1 yeterli goriise sahiptir. Tablo

4.76’da On-test ve son-testten bilimsel bilginin degisebilir dogasina iliskin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.76. Ust SED kontrol grubu oOgrencilerinin bilimsel bilginin degisebilir dogasi
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

Zayf

UK-10 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Bu bilgiler kanitlanmis oldugu icin
ilerde degisebilecegini diisiinmiiyorum” seklinde goriis belirtirken, atomun
yapisiyla ilgili “Kesin bilgilere sahiptirler; c¢iinkii onlar arastirarak sonuca
ulagirlar” agiklamasimi yapmustir. Ayni1 6grenci, bilim insanlarmin dinozorlarin
neye benzediginden emin olduklarimi Dbelirtip “Dinozorlarin  kemiklerini
birlestirerek neye benzediklerini kanitlarlar” agiklamasini yapmustir.

Son

UK-2 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Ben degismez diye diisiiniiyorum”
seklinde goriis belirtirken, atomun yapisiyla ilgili “Kesin bilgilere sahiptirler” ve
dinozorlarla ilgili “Fosil yakit olduklar: i¢in emindirler” agiklamasini yapmustir.

Degisken

UK-9 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Bilim giin gectikce yenileniyor.
Nerdeyse her saniye bir bilim ortaya ¢ikiyor. Bu yiizden gelecekte bilimin
degisecegini diisiiniiyorum” seklinde goriis belirtirken, atomun yapisiyla ilgili kesin
bilgi olmadigin belirtip “Ciinkii atom maddelerin en kiiciik yap tasidir. Herkesin
farkly bir fikri farkl bir diisiincesi oldugundan daha net bir cevaba ulasiimamigtir.
Bilim insanlart hala bu konu iizerinde tartismaktadirlar” acgiklamasini yapmustir.
Ayni1 6grenci, bilim insanlarinin dinozorlarin neye benzediginden emin olduklarini
belirtip “Arkeologlarin yaptigi kazilarda ¢ikan kemikler ve kemiklerin olusturdugu
izlerle dinozorlarin neye benzediklerini bilebilirler” agiklamasini yapmistir.

Son

UK-17 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Telefonlart érnek verebiliriz.
Suandaki telefonlarla eski telefonlar degisiktir. Diisiinceler degisecegi icin
bilgilerde degisecektir, atomun yapisiyla ilgili “Diisiinceler farkli oldugu igin kesin
bir bilgiye sahip olamay:z” agiklamasin1 yapmustir. Ayni 6grenci, bilim insanlarinin
dinozorlarin neye benzediginden emin olduklarim belirtip “Eger neye
benzediklerini bilmeselerdi hikaye kitaplarinda resimleri olmazdi” agiklamasini
yapmuistir.
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Tablo 4.76 'min devami
UK-19 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerin degisebilecegini belirtip “Kitabimizda
bilim insanlarmin atomlarla ilgili diisiincelerinin yillar gectikce degistigini gordiik.
“ Bunun gibi bircok diisiince de degisebilir” aciklamasini yapmistir. Atomun
On  yapisiyla ilgili kesin bilgilerin olmadigim “Bir¢ok diisiince degisebilir. Daha bir¢ok
bilgi kesfedilebilir’ seklinde acgiklamigtir. Aymi Ogrenci, bilim insanlarinin
dinozorlarin neye benzediginden emin olmadiklarini belirtip “Milyonlarca yil énce
yasamig canlilar ve bu nedenle onlarla ilgili bilgi edinmek kalintilar: bulmak ¢ok
zor” agiklamasini yapmustir.
UK-6 kodlu 6grenci bilimsel bilgilerle ilgili “Atomlar konusunu islerken bilim
insanlarmmin  diisiincelerinin degistigini isledik. Aymi sekilde bir¢ok diisiince
degisebilir’ seklinde goriis belirtirken, atomun yapisiyla ilgili “Diigiinceleri
degisebilir. Atom bulutu modelinde de belirsizlik vardr” agiklamasini yapmustir.
Ayni 6grenci, bilim insanlarinin dinozorlarin neye benzediginden emin
olmadiklarimi belirtip “Dinozorlar milyonlarca yil once yasamistir. Bu yiizden
bence kesin bir bilgi elde edilemez” a¢iklamasini yapmustir.

Yeterli

Son

4.2.1.2.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasimin Gézlem ve Cikarim

Unsuru Hakkindaki Goriisleri

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.25’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 72,2% 27,8% 0,0%
B Son 61,1% 38,9% 0,0%

Grafik 4.25. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.25’e gore, on-testte bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru hakkinda,
alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %72,2’si zayif, %27,8’1 degisken goriige; son-
testte ise %61,11 zayif, %38,9’u degisken goriise sahiptir. On-testte ve son-testte
yeterli goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.77°de 6n-test ve son-testten
bilimin dogasmin gozlem ve g¢ikarim unsuruna iliskin 6rnek &grenci ifadeleri

verilmistir.
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Tablo 4.77. Alt SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

AK-11 kodlu dgrenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Uzaya
. gitmigslerdir ve insanlara séylemistir” seklinde agiklama yaparken ayni 6grenci,
On dinozorlarla ilgili soruya “Dinozorlar: éldiiriip goz rengine bakmislardir” seklinde
aciklama yapmustir. Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri iginse “Birinci
gruptaki bilim insaninin cevabt dogru; ¢iinkii denizlerden sular tasacak ve biiyiik
deniz dalgalari olugacaktir” demistir.
AK-5 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Deneme
Son ¢ gérme asamasi ile karar vermislerdir”’, dinozorlarla ilgili soruya ise “Deney ve
gozlem” seklinde aciklama yapmustir. Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri
icinse “Ikisi de ayni sonuca vardiklari icin karar vermek miimkiin degildir”
demigtir.
" AK-7 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Tahmin
On  yiiriiterek ve iizerinde ¢alisarak”, dinozorlarla ilgili soruya ise “Fosillerin seklinden
ve kemik yapisindan” agiklamasint yapmistir. Bilim insanlarinin depremle ilgili
fikirleri iginse “Bence karar vermek miimkiin degil; ¢iinkii fikirler farkl’” demistir.
AK-17 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Tahmin
Son ederek bazi sonuglar elde etmislerdir” seklinde agiklama yapmustir. Ayni 6grenci,
dinozorlarla ilgili soruya “Dinozorlarin kemiklerini inceleyerek tahmin
etmislerdir” seklinde agiklama yapmuistir. Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri
icinse “Hayir degildir, ¢iinkii ikisi de birbirine yakin yorum yapmistir” demistir.

Zayf

Degisken

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru

hakkindaki 6n-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.26’da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@O0n 75,0% 25,0% 0,0%
B Son 62,5% 37,5% 0,0%

Grafik 4.26. Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.26’ya gore, on-testte bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru hakkinda,
orta SED kontrol grubu 6grencilerinin %75°1 zayif, %25°1 degisken goriise; son-testte
ise %62,5’1 zayif, %37,5°1 degisken goriise sahiptir. On-testte ve son-testte yeterli
goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.78’de 6n-test ve son-testten bilimin

dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

170



Tablo 4.78. Orta SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasimin gozlem ve ¢ikarim
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

Zayf

On

OK-1 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Uzerinde
¢ok c¢alisarak ve aragtirarak” seklinde agiklama yapmustir. Ayni &grenci,
dinozorlarla ilgili soruya “Bir dinozor resmini arastirarak, kumas gibi par¢alardan
ornek vererek, miizeleri ziyaret ederek” seklinde agiklama yapmustir. Bilim
insanlarinin depremle ilgili fikirleri i¢inse “Karar vermek miimkiin degildir; ¢iinkii
ikisi de farkli binalara gore yorum yapmuiglardir” demistir.

Son

OK-3 kodlu o&grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna
“Bilmiyorum Allah bilir” seklinde agiklama yapmustir. Aymi 6grenci, dinozorlarla
ilgili soruya “Resmini ¢izmislerdir” seklinde agiklama yapmustir. Bilim insanlariin
depremle ilgili fikirleri iginse “Halkin ileri gelenlerinin halk igin karar vermesi halk
igin iyi olur” demistir.

Degisken

OK-18 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Farkl
fikirler tireterek, farkl bilgilerden yola ¢ikarak” seklinde agiklama yapmistir. Ayni
6grenci, dinozorlarla ilgili soruya “Arkeologlar bulduklar: fosillerden yola ¢ikarak
neye benzedigini tahmin etmislerdir” seklinde agiklama yapmugtir. Bilim
insanlarinin depremle ilgili fikirleri iginse “Her gruptaki bilim insani bence dogru
soyler” demistir.

Son

OK-9 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Tahmin
ve deneylerle” seklinde agiklama yapmistir. Ayni 6grenci, dinozorlarla ilgili soruya
“Dinozorlarin cinsini, rengini, neye benzedigini kemiklerinden arastirmayla ne
cins dinozor oldugunu tahmin edebiliriz” seklinde agiklama yapmustir. Bilim
insanlarinin depremle ilgili fikirleri i¢inse “Degildir, ¢iinkii kendi gériislerini one
¢tkarmg olabilirler. Bu nedenle ulastiklar: sonuglar kesin olmayabilir” demistir.

Ust SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasmin gézlem ve ¢ikarim unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.27°de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 68,9% 31,1% 0,0%
@Son 72,4% 27,6% 0,0%

Grafik 4.27. Ust SED kontrol grubu égrencilerinin bilimin dogasmin gozlem ve ¢ikarim

unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.27°ye gore, on-testte bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru hakkinda,

ist SED kontrol grubu 6grencilerinin %68,9’u zayif, %31,1’1 degisken goriise; son-

testte ise %72,4’li zayif, %27,6’s1 degisken goriise sahiptir. On-testte ve son-testte

yeterli goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.79°da 6n-test ve son-testten

gbzlem ve ¢ikarim unsuruna iligskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.79. Ust SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasimin gézlem ve ¢cikarim unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

UK-4 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Bir¢ok
On deney ve gozlem yaparak”, dinozorlarla ilgili soruya “Bulduklari parcalari
laboratuara gonderip orda bilimsel arastirmalara sokarlar”, bilim insanlarinin
depremle ilgili fikirleri i¢inse “Hayr; ¢iinkii Allah vergisi, Allah ne isterse o olur”
demigtir.
UK- kodlu dgrenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Bence
SON incelemeler ve deneyler yaparak karar vermislerdir”, dinozorlarla ilgili soruya
“Fosilleri, kalmtilart kullanabilirler”, bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri
icinse “Bence bilimsel verilere en uygun olant dogru soyliiyor diyebiliriz” demistir.
UK-23 kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Bu
zamana kadar bir¢ok bilim insani gelip gecmistir ve hepsinin bu konu hakkinda
On farkly bir fikri, farkl bir diistincesi olmugstur. Bilim ilerledik¢e hepsinin diisiinceleri
ortaya ¢ikmis ve yavag yavas bir karara varilmigtir”, dinozorlarla ilgili soruya
“Arkeologlarin bir bildigi vardwr. Ama ben bu konu hakkinda hi¢bir bilgiye sahip
degilim”, deprem sorusuna ise “Degildir; ¢iinkii onlar sadece bir tahminde
bulunmuglardir. Gerisi takdiri ilahi” demistir.
UK- kodlu 6grenci, atomla ilgili bilgilerin nasil elde edildigi sorusuna “Tahmin
Son ederek, tahminler iistiine deneyler yaparak”, dinozorlarla ilgili soruya ise
“Kalintilart arastirip DNA larina bakarak tahmin etmislerdir” seklinde aciklama
yapmustir. Bilim insanlarinin depremle ilgili fikirleri i¢inse “Degildir, farkl: fikirler
ve tahminler var” demistir.

Zayif

Degisken

4.2.1.2.4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasinin Oznellik Unsuru
Hakkindaki Goriisleri

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar Grafik 4.28’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 77,8% 22,2% 0,0%
@Son 61,1% 38,9% 0,0%

Grafik 4.28. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.28’¢ gore, on-testte bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, alt SED
kontrol grubu 6grencilerinin %77,8°1 zayif, %22,2’si degisken goriise; son-testte ise

%61,1’1 zayif, %38,9’u degisken goriise sahiptir. On-testte ve son-testte yeterli goriise
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sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.80°de 6n-test ve son-testten bilimin dogasinin

Oznellik unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.

Tablo 4.80. Alt SED kontrol grubu ogrencilerinin bilimin dogasimin oznellik unsuru
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

On AK-14 kodlu 6grenci: “Eski teknolojive gére olabilir, teknoloji gelisiyor”.
AK-4 kodlu 6grenci: “Deneyler yaparak”.

Zayf

Son AK-6 kodlu 6grenci: “Onlarin aletlerinden birinde sikinti vardur”.
AK-12 kodlu &grenci: “Farkli farkli deneyler gézlemler yaparak farkli sonuglar
elde etmislerdir”.
. AK-5 kodlu ogrenci: “Hepsi baska ve farkli diisiincelerle yaptiklari igin
On  deneylerini, farkl sonuglar ¢ikabilir”.
AK-11 kodlu 6grenci: “Fikir yiiriiterek. Fikir yiirtitmeselerdi ikisinin de cevabr ayni
olurdu”.
AK-7 kodlu 6grenci: “Diisiinceleri farkl olabilir”.
AK-15 kodlu 6grenci: “Bilimsel ¢alismalarla. Herkesin diisiincesi ayni olamaz. Bir
bilim adami ¢alismasini yapar ve obiir bilim adamindan farkli sonuca varir”.

Degisken

Son

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.29°da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
B0n 62,5% 33,3% 4,2%
mSon 45,8% 50,0% 4,2%

Grafik 4.29. Orta SED kontrol grubu ogrencilerinin bilimin dogasimin oznellik unsuru
hakkindaki 6n ve son gériisleri

Grafik 4.29’a gore, On-testte bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, orta SED
kontrol grubu 6grencilerinin %62,5°1 zayif, %33,3 i degisken, %4,2’si yeterli goriise;
son-testte ise %45,8’1 zayif, %50’si degisken, %4,2’si yeterli goriise sahiptir. Tablo
4.81°’de On-test ve son-testten bilimin dogasinin 6znellik unsuruna iligkin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.81. Orta SED kontrol grubu d&grencilerinin bilimin dogaswmin dznellik unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

On OK-3 kodlu 6grenci: “Farkli deneyler yaparak”.
OK-24 kodlu 6grenci: “Deprem konusunda farkl teknolojik aletler kullandiklar:
icin farkl sonuglara ulasmus olabilirler”.

Son OK-6 kodlu dgrenci: “Ol¢iim yaparken birisi hata yapmis olabilir”.
OK-20 kodlu 6grenci: “Bence ikisi de daha ¢ok l¢iim yapmali. Belki boylece daha
yakin sonuglar elde edebilirler”.

“ OK-4 kodlu 6grenci: “Hepsinin farkl bir diisiince ifadesi vardir. Hepsi ortaya bir

On iddia atabilir”.

OK-15 kodlu 6grenci: “Bilim insanlar: kendi gériis ve diisiincelerine gore soylemis

olabilir”.

OK-11 kodlu 6grenci: “Farkli deney ve kendi goriis agilariyla”.

OK-16 kodlu 6grenci: “Kendi fikirleri ve diisiinceleri ile bu karara varmis

olabilirler”.

On OK-1 kodlu &grenci: “Farkli fikirlere sahip olarak. Hayal giicleri ve
diigiincelerinin farkli olmasi ile. Bundan dolay: farkl yorumlar yapmiglardur”.

Zayif

Degisken

Son

Son OK-1 kodlu o6grenci: “Her iki bilim adamimin da diistinceleri, ¢oziim yollart,
olaylara yaklasuimlar: farkly oldugu icin yorumlamalar: bundan etkilenmis
olabilir”.

Yeterli

Ust SED kontrol grubu &grencilerinin bilimin dogasmin 6znellik unsuru hakkindaki

On-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.30’da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@On 55,2% 41,4% 3,4%
@Son 55,2% 37,9% 6,9%

Grafik 4.30. Ust SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin 6znellik unsuru
hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.30’a gore, On-testte bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, iist SED
kontrol grubu 6grencilerinin %55,2’s1 zayif, %41,4’1 degisken, %3,4’1 yeterli goriise;
son-testte ise %55,2’si zayif, %37,9’u degisken, %6,9’u yeterli goriise sahiptir. Tablo
4.82°de On-test ve son-testten bilimin dogasinin 6znellik unsuruna iligkin 6rnek

Ogrenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.82. Ust SED kontrol grubu d&grencilerinin bilimin dogasimn oOznellik unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

On l:.:JK-7 kodlu dgrenci: “Ikisi de farkl calismus ve farkli bilgilere ulasmislardir”.
UK-29 kodlu 6grenci: “Fay hatlarina bakarak”.

Zayif

Son I:JK-5 kodlu 6grenci: “Yalan séyleyerek ya da Allah in hikmeti”.
UK-18 kodlu 6grenci: “Farkli zamanlarda olgiim yapmus olabilirler”.

On I:JK-l kodlu dgrenci: “Ikisi de olasiliklar: farkl yonden degerlendirmislerdir”.
UK-16 kodlu ogrenci: “Tahminleri birbirinden farkli oldugu icin bilimsel
agiklamalar: da farklidir”.

Son UK-19 kodlu 6grenci: “Herkes ayni seyi diisiinmez”.

UK-25 kodlu 6grenci: “Insanin yapist farklidir, herkes farkl: diisiiniir”.

Degisken

On UK-9 kodlu 6grenci: “Bilim insanlar: elde ettigi verileri sonuca varwrken hayal
gii¢lerini ve yaraticiliklarini kullandiklart igin farkl sonuglara ulagmig olabilirler”.

UK-4 kodlu 6grenci: “Belki hayal giiclerini kullanmislardir. Bu da elde ettikleri
Son  verileri yorumlama seklini etkilemis olabilir”.

UK-9 kodlu ogrenci: “Kendi hayal giiclerini ve yaraticiliklarini ve diisiince

ozgiirliiklerini ortaya koymuglardir. Sonugta herkes kendi yorumunu yapabilir”.

Yeterli

4.2.1.25. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasimin Hayal giicii ve

Yaraticillk Unsuru Hakkindaki Goriisleri

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasiin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar Grafik 4.31°de

verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 38,9% 61,1% 0,0%
@Son 27,8% 66,7% 5,5%

Grafik 4.31. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve
yaraticilik unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.31°e gore, On-testte bilimin dogasmin hayal giicii ve yaraticilik unsuru
hakkinda, alt SED kontrol grubu 6grencilerinin %38,9’u zayif, %61,1°1 degisken
goriige; son-testte ise %27,8’1 zayif, %66,7’s1 degisken, %5,5’1 yeterli goriise sahiptir.
Tablo 4.83’de On-test ve son-testten bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik

unsuruna iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.83. Ait SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan oérnek ifadeler

. AK-5 kodlu 6grenci: “Kullanmazlar; ¢iinkii hayal giicii olunca biz yanlis seylere
On  inaniriz. Bence hayal giicii kullaniimamali, gercek kesin bilgi olmali”.
AK-9 kodlu 6grenci: “Bilim insanlart eger hayal giiciinii kullanirsa yanls bilgi
vermig olur”.
Son AK-7 kodlu &grenci: “Deneyler hayallere dayanmaz. Hayal edebilirler ama bu
dogru sonuglanmasini engeller. Bu yiizden isin igine katmazlar”.
AK- kodlu 6grenci: “Merak duyduklart i¢in deney ve gézlem yaparlar”.
“ AK-3 kodlu 6grenci: “Evet; c¢iinkii bilim insanlart hayal giicii ve yaraticiliklarini
On  ‘kullanarak bilim insani olmuslardir. Bilim insanlart arastirma konusu se¢cme ve
konuyu nasil yapacagini planlama asamasinda kullanirlar”.
AK-13 kodlu 6grenci: “Kullanir, ¢iinkii hayal giicii ve yaraticilik ise yarar”.
Son AK-8 kodlu 6grenci: “Konuyu segerken hayal eder ve onun igin ¢alisir”.
AK-17 kodlu ogrenci: “Arastirma konusu se¢me ve c¢alismayr planlama
asamaswinda kullanirlar. Ben olsam dyle yapardim”.
AK-16 kodlu 6grenci: “Evet kullanirlar. Kendi hayal giicleri ve yaraticiliklari ile
Son  paz seyler kesfedebilirler. Arastirma konusu se¢meden ¢alisma olmaz. Sectikleri
konuyu gozlem yapmadan bulamaziar. Deney ve gézlem yaptiktan sonra da sonuca
varwrlar. Bu nedenle biitiin asamalarda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanirlar”.

Zayif

Degisken

Yeterli

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik
unsuru hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.32°de

verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@O0n 41,7% 58,3% 0,0%
B Son 45,8% 54,2% 0,0%

Grafik 4.32. Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve
yaraticilik unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.32’ye gore, On-testte bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuru
hakkinda, orta SED kontrol grubu 6grencilerinin %41,7’si zayif, %58,3’1i degisken
goriise; son-testte ise %45,8’i zayif, %54,2’si degisken goriise sahiptir. On-testte ve
son-testte yeterli goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.84’de 6n-test ve son-
testten bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuruna iliskin 6rnek 6grenci

ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.84. Orta SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan oérnek ifadeler

. OK-4 kodlu 6grenci: “Hayir; ¢iinkii hayal giicii kullanirsak gercek bilgiye ulagsmak
On  zorolur”.

= OK-15 kodlu 6grenci: “Hayir, ¢iinkii hayal giiciiniin bu dalda bir faydasinin

? olacagina inanmiyorum”.

N Son OK-5 kodlu 6grenci: “Arastirarak yaptiklart i¢in kullandiklarin diistinmiiyorum”.
OK-8 kodlu 6grenci: “Hayir. Eger oyle bir sey olsaydi, atomlar yok denirdi ve hig
bakilmazdy”.

“ OK-1 kodlu 6grenci: “Diisiinerek ve hayal ederek yaparak daha iyi fikirlere
= On  ulagir.

v OK-9 kodlu 6grenci: “Hayal giicii ve yaraticuik olmazsa yeni geyler ¢ikmaz

;?n ortaya”.

s Son OK-14 kodlu 6grenci: “Evet, ¢iinkii onlar zeki, bilimli, ilimli ve akillidirlar”.

OK-23 kodlu 6grenci: “Evet; ¢iinkii insan hayal giictinii kullanarak olaylari tahmin
ederek, akil yiiriiterek sonuca ulagir. Yani sonuca ulagmasi i¢in gereklidir”.

Ust SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklari cevaplar Grafik 4.33’de

verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
20n 34,5% 65,5% 0,0%
mSon 48,3% 51,7% 0,0%

Grafik 4.33. Ust SED kontrol grubu égrencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve
yaraticilik unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.33’e gore, On-testte bilimin dogasinin hayal giici ve yaraticilik unsuru
hakkinda, tist SED kontrol grubu 6grencilerinin %34,5’1 zayif, %65,5’1 degisken
goriise; son-testte ise %48,3’ii zayif, %51,7’si degisken goriise sahiptir. On-testte ve
son-testte yeterli goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir. Tablo 4.85°de on-test ve son-
testten bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuruna iligkin 6rnek 6grenci

ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.85. Ust SED kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsuru hakkindaki goriislerini yansitan oérnek ifadeler

On l:.:JK-lO kodlu 6grenci: “Kullanmazlar, arastirarak buluyorlar bilim adamlary”.
UK-21 kodlu 6grenci: “Haywr, ¢iinkii hayal gii¢lerini ve yaraticiligini kullansalardi
ger¢ek olmazd, yalan olurdu”.

Son @:JK-l kodlu 6grenci: “Kullanmazlar bence. Kesin bilgilerle yorum yaparlar”.
UK-8 kodlu 6grenci: “Hayir. Yaratictliklarint ve hayal giiciinii kullanirsa herkes
farkli seyler der”.

On UK-9 kodlu 6grenci: “Ciinkii bu isin icinde hayal giicii olmasaydi bence bilim ¢ok
zor ilerlerdi”.

UK-24 kodlu 6grenci: “Yoksa bu kadar buluga imza atamazlards”.
UK-6 kodlu ogrenci: “Her bilim insani bence yaraticihgini kullamr. Eger

SON  kullanmasalard: bence yeni buluslar yapilamazdr”.

UK-12 kodlu 6grenci: “Evet; ciinkii bilim insanlart hayal giicii genis kisiler,
aragtiran pes etmeyen kisilerdir”.

Zayif

Degisken

4.2.1.2.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogasimin Sosyal ve Kiiltiirel
Unsuru Hakkindaki Goriisleri

Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.34’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
B0n 38,9% 55,6% 5,5%
@ Son 33,3% 61,2% 5,5%

Grafik 4.34. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.34°e gore, on-testte bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru hakkinda, alt
SED kontrol grubu 6grencilerinin %38,9’u zayif, %55,6’s1 degisken, %5,5°1 yeterli
gorlise; son-testte ise %33,3’1i zayif, %61,2’s1 degisken, %5,5°1 yeterli goriise sahiptir.
Tablo 4.86’da On-test ve son-testten bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuruna

iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.86. Alt SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki goriislerini yansitan ornek ifadeler

On AK-5 kodlu 6grenci: “Bence etkilemez. Bilim insanlar: kendi laboratuarlarinda
bilimle ilgilenir. Halkin inancina, wkina vb. seylerine karigmazlar ve bilimsel
bilgileri tiim Diinya’da aynidir”.

Son AK-3 kodlu 6grenci: “Etkilemez; ¢iinkii bilim insanlar: yaptiklar: ¢alismalarda her
seyi kanitlamig. Bir tilkede bulunan bilgi baska iilkelerde de kullanilr”.

AK-18 kodlu 6grenci: “Dogru her zaman dogrudur. Neden etkilesin ki!”.

On AK-16 kodlu 6grenci: “Etkilenir; ¢iinkii bilim adami bir seyler gelistirerek topluma

yardimct olur”.

Zayif

Son AK-1kodlu 6grenci: “Bilim insanlarinin yaptigi yeni icatlar toplumu etkiler”.
AK-9 kodlu 6grenci: “Etkiler, ¢iinkii bilim insanlari arastirirlar”.

Degisken

. AK-7 kodlu 6grenci: “Etkilendigini diigtiniiyorum. Bunun ¢ok giizel bir 6rnegi var,

On  Galileo zamaninda Diinya’'mn Giines etrafinda déondiigiinii kesfetmis ve bu
kesfinden dolay: kilise tarafindan cezalandwrilmisti. Yillar sonra bu bilginin dogru
oldugu ortaya ¢ikmis. Bosu bosuna bilim insanina engel olmuglar”.
AK-7 kodlu 6grenci: “Evet etkiler. Bir bilim insanimin yaptigi ¢calismalar toplum

Son tarafindan kabul gérmezse o ¢alisma degersizlesebilir. Daha dnceki testte ornek
vermistim, Galileo buldugu seyden dolayr rahipler tarafindan cezalandiriimuisty.
Swrf onlarin inancina ters diisiiyor diye bilimsel olarak bulunan bilgiyi kabul
etmemiglerdi”.

Yeterli

Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasiin sosyal ve kiiltiirel unsuru

hakkindaki 6n-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.35’de verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0On 41,6% 54,2% 4,2%
@ Son 45,8% 50,0% 4,2%

Grafik 4.35. Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.35’e gore, On-testte bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru hakkinda, orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin %41,6’s1 zayif, %54,2°si degisken, %4,2’si yeterli
goriise; son-testte ise %45,8°1 zayif, %50’si degisken, %4,2’si yeterli goriise sahiptir.
Tablo 4.87°de On-test ve son-testten bilimin dogasinin sosyal ve kiiltlirel unsuruna

iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.87. Orta SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

. OK-6 kodlu &grenci: “Bence herkesin irk, din, gelenek ve gorenekleri kendilerine

On  ait oldugu icin asla yaptiklar: ¢calismalar: etkilemez”.

OK-19 kodlu 6grenci: “Etkilemez; ¢iinkii hi¢hir insanin arasinda din, dil, irk ayrumi

yapilamaz. Siyaht da beyazi da egittir”.

OK-2 kodlu 6grenci: “Etkilemez; ¢iinkii bilim insanlarimin yaptiklarimin kiiltiirle

bir alakast yoktur”.

OK-9 kodlu 6grenci: “Ciinkii hi¢hbir din, irk bilime karisamaz”.

On OK-1kodlu égrenci: “Toplum bilimin gelismesinde ve sekillenmesinde énemlidir’.
OK-20 kodlu 6grenci: “Etkilenir. Halk istemese adam neden ugrassin”.

Zayif

Son

OK-10 kodlu ogrenci: “Kiiltiirel degerleri bilim adamlarinin buluslarini
Son  etkileyebilir”.

OK-14 kodlu 6grenci: “Ben, toplumun bilimin gelismesinde ve sekillenmesinde

onemli oldugunu diigtintiyorum”.

OK-12 kodlu 6grenci: “Ben toplumun bilimi, bilimin de toplumu etkileyebilecegini
On diigtiniiyorum; ¢iinkii bilim insanlart toplumun ihtiyaglart dogrultusunda icatlar

yaparlar. Ihtiva¢ olmayan bir seyle neden ugrassinlar kil Ama ge¢mige

baktigimizda toplum adina yararli oldugu halde kabul gormeyenlerde olmus.

Ornegin Galileo. Demek ki her bulduklar seyde kabul gérmeyebiliyor”.

OK-12 kodlu 6grenci: “Bir¢ok icat ihtiyag sonucu bulunmugtur. Bilim insanlar: da
Son  toplumun iktivaclarn elbette dikkate alirlar. Bu dogrultuda ¢alismalar yaparlar.

Her [kiiltiiriin 6zelligi  farklt oldugundan herkes tarafindan her sey kabul

gormeyebilir’”.

Degisken

Yeterli

Ust SED kontrol grubu &grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru

hakkindaki on-test ve son-teste vermis olduklar1 cevaplar Grafik 4.36’da verilmistir.

Zayif Degisken Yeterli
@0n 44,8% 51,8% 3,4%
@ Son 48,3% 48,3% 3,4%

Grafik 4.36. Ust SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel
unsuru hakkindaki 6n ve son goriisleri

Grafik 4.36’ya gore, On-testte bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru hakkinda,
iist SED kontrol grubu 6grencilerinin %44,8’1 zayif, %51,8’1 degisken, %3,4’1i yeterli
gorlise; son-testte ise %48,3’1i zayif, %48,3’1 degisken, %3,4’1 yeterli goriise sahiptir.
Tablo 4.88’de on-test ve son-testten bilimin dogasiin sosyal ve kiiltiirel unsuruna

iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri verilmistir.
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Tablo 4.88. Ust SED kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyal ve kiiltiirel unsuru
hakkindaki goriiglerini yansitan ornek ifadeler

Zayif

On

UK-3 kodlu 6grenci: “Etkilemedigini diisiiniiyorum; ¢iinkii her dinde bayramlar
Jarkhduir”. '
UK-13 kodlu 6grenci: “Etkilemez. Mesela Ingilizce biitiin diinyada kullanilir”.

Son

UK-8 kodlu 6grenci: “Etkilemez bence. Yapilan bir bulugs her yerde kullanilir. Bilim
insanlarimin yaptigi ¢calismalar bagimsizdir”.

UK-15 kodlu 6grenci: “Hi¢ kimseyi din, wk olarak ayirt etmemeliyiz. Deneyler
nasil olsa her yerde ayni. Bundan dolay: etkilemeyecegini diigiiniiyorum”.

Degisken

On

UK-2 kodlu ogrenci: “Etkiler; ¢iinkii toplum bilimin gelismesinde en onemli
etkendir”.
UK-20 kodlu 6grenci: “Bilimsel bilgiler toplumu etkiler”.

Son

UK-4 kodlu 6grenci: “Tek kendini ilgilendiriyorsa bilim insani niye olsun! Elbette

etkiler”.
UK-10 kodlu 6grenci: “Bilim bir iilkenin geligim kaynagi, en onemli konusudur”.

Yeterli

UK-24 kodlu 6grenci: “Ciinkii bilim insanlar: yasadiklart yerin ozelliklerini,
ihtivaclarin dikkate alarak buluslar yaparlar. Iginde bulunduklar: ¢agin ézelligi,
ihtiyact ne ise onu dikkate alir. Mesela 1900°lii yllarin basinda evlerde elektrik
yokmus ve bulunmug”.

Son

UK-24 kodlu 6grenci: “Bilim insanlar icinde bulundugu toplumun ihtiyacin,
isteklerini dikkate alirlar. Ornegin, bir giin Diinya’da yasanacak ortam kalmazsa
diye farkli gezegenlerde yasam ariyorlar. Mars’ta su buldular. Ihtiyaglar ve
toplumun beklentileri bilimsel ¢alismalara yon verir diye diisiiniiyorum agik¢asi.
Topluma uymayan bir bulusu toplum neden kabul gorsiin ki!”.

4.2.1.2.7. Farkh Sosyo-Ekonomik Diizeydeki Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin

Dogast Hakkindaki Goriisleri

Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu 6grencilerine, Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’na dayali ogretim yapilmustir. Kontrol grubu &grencilerinin

uygulama 6ncesinde bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri Tablo 4.89’da verilmistir.

Tablo 4.89. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu o&grencilerinin uygulama
oncesinde bilimin dogasi unsurlart hakkindaki goriisleri

ontrol | Deneveellik g::glnnsler: GC"IZI::;‘:HVI‘* Oznellik Haya\l/ecﬁai ?{c’z{tﬂrﬁ
Gruplan Degisebilirligi Yaraticihk Unsur

Z DY z D Y 2z DY z DY Z D Y Z DY
Alt f 11 7 0 6 12 0 13 5 0 14 4 0 7 11 O 7 10 1
SED % 61 39 0 33 67 0O 72 28 0 78 22 0 39 61 0 39 55 6
Orta f 14 10 O 11 13 0 18 6 0 15 8 1 10 14 O 10 13 1
SED % 59 41 0 46 54 O 75 25 0 63 33 4 42 58 O 42 54 4
Ust f 13 15 1 7 20 2 20 9 0 16 12 1 10 19 O 13 15 1
SED % 45 52 3 24 69 7 69 31 0 55 42 3 35 65 0 45 52 3

Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not: Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmigtir)
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Tablo 4.89’e gore, uygulama 6ncesinde bilimin dogasinin gozlem ve ¢gikarim unsuru
ile hayal giicli ve yaraticilik unsurunda, kontrol gruplarinin hi¢birinde yeterli goriise
sahip 6grenci bulunmamaktadir. Deneysellik ile bilimsel bilginin degisebilirligi
unsurlarinda alt ve orta SED kontrol gruplarinda yeterli goriise sahip Ogrenci
bulunmazken, tist SED kontrol grubunda ¢ok az sayida 6grenci (bir veya iki kisi)
yeterli goriise sahiptir. Oznellik unsurunda alt SED kontrol grubunda yeterli goriise
sahip 6grenci bulunmazken, orta SED (%#4) ve {ist SED (%3 ) kontrol gruplarinda birer
Ogrencinin yeterli goriise sahip oldugu gozlenmistir. Sosyal ve kiiltiirel unsurda ise
kontrol gruplarinin tiimiinde birer tane 6grenci (alt SED %6, orta SED %4 ve list SED
%3) yeterli gorlis belirtmistir. Uygulama oOncesinde alt, orta ve iist SED kontrol
gruplariin bilimin dogasina iligskin 6n bilgileri birbirine yakin ve olduk¢a zayiftir.
Uygulama sonrasinda kontrol gruplarmin goriislerindeki degisim Tablo 4.90°da

verilmigtir.

Tablo 4.90. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol grubu ogrencilerinin uygulama
sonrasinda bilimin dogast unsurlar: hakkindaki goriisleri

Kontralll oY g::;;Tr?fr: GC"IZI::‘;:HZ" Oznellik Haya\l/eGiiCii ?{cﬁﬂr\g
Gruplan Degisebilirligi Yaraticihik Unsur
Z D Y 4 D Y Z DY zZz DY zZz D Y Z DY
Alt f 7 10 1 6 12 0 1 7 0 11 7 0 5 12 1 11 1
SED % 39 55 6 33 67 0 61 39 0 61 39 0 27 67 6 33 61 6
Orta f 12 12 0 11 12 1 15 9 0 11 12 1 11 13 O 11 12 1
SED % 50 50 O 46 50 4 63 37 0O 46 50 4 46 54 0 46 50 4
Ust f 11 17 1 6 20 3 212 8 0 16 11 2 14 15 0 14 14 1
SED % 38 59 3 21 69 10 72 28 0 55 38 7 48 52 0 48 48 4
Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not: Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmustir)

Tablo 4.90’a gore, uygulama sonrasinda kontrol gruplarmin tiimiinde, sadece bilimin
dogasinin  gozlem ve c¢ikarim unsurunda yeterli goriise sahip Ogrenci
bulunmamaktadir. Alt SED kontrol grubunda bilimsel bilginin degisebilirligi ile
Oznellik unsuru, orta SED kontrol grubunda deneysellik ile hayal giicli ve yaraticilik
unsuru, iist SED kontrol grubunda ise hayal giicii ve yaraticilik unsuru hakkinda higbir
Ogrenci yeterli goriis belirtmemistir. Diger unsurlarda ise ¢ok az sayida 6grencinin
yeterli goriise sahip oldugu gozlenmistir. Uygulama oncesinde kontrol gruplarinin
tiimiinde, bilimin dogasinin unsurlarina iliskin goriisler zayif diizeydedir. Uygulama

sonrasinda bu goriislerde ¢ok fazla degisim olmamis, bazi unsurlarda c¢ok diisiik
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oranlarda yeterli goriise sahip ifadeler yer almistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’na gore yapilan ogretimin biitiin kontrol gruplarinda, 6grencilerin bilimin
dogasina iliskin goriislerinde ¢ok kayda deger bir degisim yaratmadigi, zayif ya da
degisken goriise sahip 6grenci oraninda ¢ok fazla degisim olmadig1r gozlenmistir.
Ayrica, sosyo-ekonomik diizeye gore 6n ve son goriisler arasinda dikkate deger bir

farklilagma bulunmamaktadir.

4.2.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimin Dogast Unsurlari Ile Tlgili

Son Goriislerinin Karsilagtirilmasi

Uygulama sonunda alt SED deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasina

iligkin son goriisleri Tablo 4.91°de verilmistir.

Tablo 4.91. Alt SED deney ve kontrol grubu égrencilerinin bilimin dogasi unsurlart ile ilgili
son goriislerinin karsilagtiriimast

. Bilimsel . Hayal Sosyal ve
Deneysellik — giginin Gc"zlg'r“nvle Omellik  Giiciive  Kiiltiirel
Alt SED Degisebilirligi S Yaraticilhk Unsur

Z D Y z D Y 2z D Y zZz D Y zZ D Y Z D Y
f 2 7 9 0 8 10 1 10 7 2 6 10 1 7 10 3 5 10

Deney
% 11 39 50 O 44 56 6 56 38 11 33 5 6 38 56 16 28 56
10 1 6 12 0 1 7 0o 11 7 0 5 12 1 6 11 1

Kontrol
% 39 55 6 33 67 0 61 39 0 61 39 0 27 67 6 33 61 6
Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not: Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmustir)

Tablo 4.91°e gore, uygulama sonrasinda alt SED deney grubu 6grencilerinin bilimin
dogasimnin unsurlarma iligkin goriisleri degisken ve yeterli kategorisinde
yogunlagirken, alt SED kontrol grubu 6grencilerinin goriisleri ise zayif ve degisken
kategorisinde yogunlagmaktadir. Alt SED deney grubu 6grencilerinde, sadece gozlem
ve c¢ikarim unsurunda yeterli goriis bildiren 6grenci sayisi ortalamanin altindadir.
Bilimsel bilginin degisebilirligi, gézlem ve ¢ikarim, 6znellik unsurlarinda, alt SED
kontrol grubunda yeterli goriise sahip 68renci bulunmamaktadir. Ayrica, gozlem ve
c¢ikarim ile 6znellik unsurlarinda, alt SED kontrol grubu 6grencileri biiyiik oranda zay1f

goriise sahiptir.

Orta SED deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasina iliskin son goriisleri
Tablo 4.92°de verilmistir.
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Tablo 4.92. Orta SED deney ve kontrol grubu égrencilerinin bilimin dogast unsurlart ile ilgili
son goriislerinin karsilastiriimast

. Bilimsel .. Hayal Sosyal ve
Deneysellik Bilginin Gé)lzlizg:mve Oznellik Giicii ve Kiiltiirel
Orta SED Degisebilirligi Yaratiaahk Unsur

Z D Y Z D Y z D Y zZz D Y Z D Y Z D Y
13 7 0 11 10 3 100 8 3 8 10 1 8 12 4 7 10

Deney
% 5 62 33 0 52 48 14 48 38 14 38 48 5 38 57 19 33 48
12 12 0 11 12 1 15 9 0 11 12 1 11 13 O 11 12 1

Kontrol
% 50 50 0 46 50 4 63 37 0 46 50 4 46 54 0 46 50 4
Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not: Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmuistir)

Tablo 4.92’ye gore, orta SED deney grubu Ogrencilerinin bilimin dogasinin
unsurlarina iliskin son goriisleri degisken ve yeterli kategorisinde yogunlasirken, orta
SED kontrol grubu 6grencilerinin son goriisleri ise zayif ve degisken kategorisinde
yogunlagmaktadir. Hayal giicii ve yaraticilik unsuru disindaki biitiin unsurlarda, orta
SED deney grubu o6grencilerinde yeterli goriis bildiren 6grenci sayisi, ortalamaya
yakin ya da ortalamanin biraz altindadir. Orta SED kontrol grubunda, deneysellik,
gbzlem ve ¢ikarim, hayal giicii ve yaraticilik unsurlarina iliskin yeterli goriise sahip
ogrenci bulunmamaktadir. Orta SED kontrol grubunda, gozlem ve ¢gikarim unsurunda
zay1f gorilige sahip 6grenci sayisinin ortalamanin ¢ok iistiinde olmasi, diger unsurlarda

da ortalamaya ¢ok yakin degerde olmas1 dikkat cekmektedir.

Ust SED deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimin dogasina iliskin son goriisleri

Tablo 4.93°de verilmistir.

Tablo 4.93. Ust SED deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogast unsurlar ile ilgili
son goriislerinin karsilagtiriimast

. Bilimsel . Hayal Sosyal ve
) Deneysellik — giginin Gc"lzli:'r‘:nvle Omellik  Giciive  Kiltiirel
Ust SED Degisebilirligi Yaraticihk Unsur

Z D Y z D Y z D Y zZz D Y Z D Y Z D Y

15 12 1 12 15 4 13 11 1 14 13 2 11 15 2 8 18

% 4 53 43 4 43 53 14 46 40 4 50 46 7 39 54 7 29 64
11 17 1 6 20 3 21 8 0 16 11 2 14 15 0 14 14 1
% 38 59 3 21 69 10 72 28 O 55 38 7 48 52 0 48 48 4

Deney

Kontrol

Z: zayif, D: degisken, Y: yeterli (Not: Tabloda yiizdelik degerler en yakin onluga yuvarlanmistir)

Tablo 4.93’e gore, iist SED deney grubu 6grencilerinin bilimin dogasinin unsurlarina

iliskin son goriisleri degisken ve yeterli kategorisinde yogunlasirken, {ist SED kontrol
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grubu Ogrencilerinin  son goriisleri ise zayif ve degisken kategorisinde
yogunlasmaktadir. Ust SED deney grubunda, deneysellik, gozlem ve ¢ikarim, 6znellik
unsurlarinda yeterli gériis bildiren 6grenci sayis1 ortalamanin altindadir. Ust SED
kontrol grubunda, gozlem ve ¢ikarim, hayal giicii ve yaraticilik unsurlara iligkin yeterli
goriis bildiren dgrenci bulunmamaktadir. Ust SED kontrol grubunda, gozlem ve

cikarim unsuruna iligkin zay1f goriise sahip 6grenci sayisi, ortalamanin ¢ok tistiindedir.

Alt, orta ve iist SED tiiriindeki okullarin tiimiinde, deney gruplarinin bilimin dogasina
iliskin son goriisleri, ayn1 SED tiirlindeki kontrol gruplarina kiyasla daha olumlu yonde
degismistir. Deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, kontrol gruplarinda
yapilan 0gretime kiyasla, 6grencilerin bilimin dogasina iliskin anlayis kazanmalarinda

¢ok daha etkili olmustur.
4.2.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi: “Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin yedinci
smiflarinda ogrenim goren ogrencilerin, elektrik enerjisi tinitesinin 6gretiminde
OBYM’nin kullanilmasina iliskin goriisleri nelerdir?” seklindedir. Bu alt problemi
cevaplayabilmek i¢in, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin her
birinden basar1 seviyesi diisiik, orta ve yliksek olan tiger 6grenci se¢ilmis, toplamda 27
ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Toplanan verilerin analizinde
betimsel analize ve igerik analizine bagvurulmustur. Icerik analizi sonucunda temalar
ve kodlar olusturulmustur. Elde edilen temalar ve kodlar tablolastirilarak, her bir
kodun frekans degeri hesaplanmistir. Ayrica, betimsel analiz ydntemiyle, bazi

ogrencilerin goriisleri degistirilmeden aktarilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler “OBYM’nin  begenilen yénleri, OBYM 'nin
begenilmeyen yonleri, uygulamada ogrencilerin karsilastiklar: zorluklar, uygulamada
ogrenmeyi kolaylastiran faktorler, uygulamada eksik ya da yanls 6grenmelerin fark
edilmesini saglayan faktorler” olmak iizere bes tema altinda toplanmistir. Bu temalar

ve her bir temaya yonelik olusturulan kodlar Tablo 4.94-4.98 arasinda verilmistir.
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Tablo 4.94. OBYM 'nin begenilen yénleriyle ilgili goriisler ve frekanslar

Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katthmciar f  Kattlimcilar Katilimcilar
Yapilan deneyler Al, A3, A4, 8 01, 02,03, Ul, U2, U3,
A5, A6, A7, 04, 05, 07, U4, U6, U7,
A8, A9 08, 09 Us, U9
Ogretmenin tarzi Al, A9 2
Yapilan her sey Al, A5, AG, 4 05,09 U6
A8
Bilim insanlarma ve A1, A2, A3, 9 01,02, 03, Ul, U2, U3,
caligmalarma  yer A4, A5, A6, 04, 05, 06, U4, U5, US,
verilmesi A7, A8, A9 07, 08, 09 U9
Caligma yapraklar1 ~ Al, A2, A4, 6 02,04, 06, Ul, U5, US,
:i:) A6, A7, A9 09 Us, U9
£ “Sosyo-bilimsel A2, A3 2 02,04 06 U1, U3, U6,
E’ konular igermesi Us, U9
>§n Sinif tartismalari A3 1 04,06, 09 U6
Cg Grup caligmalari A3, A4, A5, 5 03, 06, 08, U2, U3, U4,
§ A8, A9 09 Us, U6
g Derse olan ilgiyi ve  Al, A2, A3, 9 02,03, 06, Ul, U2, U3,
O katlmiarttirmast A4, A5, A6, 08, 09 U4, Us, Us,
A7, A8, A9 Us, U9
Ogrenmeyi A4, A6, A8, 4 Ul
kolaylastirmast A9
Ogrencinin aktif 06, 08 Us
olmast
Sinif iletisimini 02
arttirmasi
Bilimin dogasina Al, A2, A4 3 02, 04,06 Ul, U3, U4

yonelik etkinlikler

Tablo 4.94’e gore, OBYM nin begenilen yonleriyle ilgili 13 tane kod bulunmaktadir.
Biitiin deney gruplarinda, OBYM’nin en ¢ok begenilen 6zellikleri arasinda “yapilan
deneyler, bilim insanlarina ve ¢alismalarina yer verilmesi, derse olan ilgiyi ve katilimi

arttirmast” yer almaktadir. Bunlarin disinda “calisma yapraklari ile grup ¢alismalart
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da” oldukca begenilmektedir. OBYM’nin bazi ozellikleri, bazi deney gruplari
tarafindan daha ¢ok vurgulanmistir. Ornegin, alt SED deney grubunda “égrenmeyi
kolaylastirmast”, tist SED deney grubunda ise “sosyo-bilimsel konular icermesi”
modelin daha ¢ok begenilen ve vurgulanan ozellikleri arasindadir. OBYM’nin

begenilen yonlerine iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri agagida verilmistir:

A2: “Fen dersini zaten seviyordum, bu uygulamada daha da ¢ok sevdim. Nikola Tesla,
leyden sigesi gibi ¢ok ilging ve giizel bilgiler 6grendim. Sorulari cevaplandirirken bilim
insanlarinin farkli diisiinebildiklerini 6grendim. Caligma yapraklart ¢ok eglenceli ve
bilgilendiriciydi. Niikleer santral tartigmasi da ¢ok keyifli gecti. Arkadaglar kendilerini
¢ok kaptirdilar tartigmaya; ama giizel hazirlanmislardi...”

AS8: “Elektrik enerjisinin doniisiimiinde yaptigimiz deneyler ¢ok eglenceliydi. Grup
calismalar1 ¢ok yararli oldu. Hepimiz bir sey sOylilyoruz, ortak fikrimizi yaziyoruz.
Anlamadigim yerlerde grup arkadaslarim bana destek oldular, 6grenmem kolaylasti.
Tabiki derse katilimim da artt1. Bu uygulama sayesinde bilim adamlarinin neyi yaptigini,
nelerde faydali oldugunu 6grendim. Kegke derslerde hep bunlara yer verilse...”

02: “Begendigim ¢ok sey var. Ornegin, daha dnce niikleer santral tartigmasi gibi bir
tartigma yapmamistik. Eglenerek 6grendik. Keske toplumumuzu ilgilendiren baska
olaylarda da bu tarz tartigmalar yapsak... Onun disinda deneyler ¢ok eglenceli ve
ogreticiydi. Etkinlik kagitlar1 da... Bilim insanlarinin oldugu etkinlikler de ¢ok ilgi
¢ekiciydi. Daha once bu tarz etkinlikler hig yapmadik. Bence derste sadece bilgi verilip
gecilmemeli. O konu hakkinda kim ne yapmis aciklanmali. Boyle seyler cok ilgi
¢ekici...”

04: “Cok eglendim. Yapilan buluslarin hikayesini 6grendim. Her {initede bunlara yer
verilmesini isterim. Eglenerek 6grendik. Farkli farkli etkinlikler yaptik, tartistik. Hatta
niikleer tartisma ¢ok giizeldi. iki grupta kendini ¢ok giizel savundu. Deneyler cok giizeldi.
Kalem ucundan yaptigimiz ampulden yine yapmak isterim...”

Ul: “Derse olan ilgim artt1. Onceden de ilgim vardi; ama zor geliyordu. Bu iinitede
yaptiklarimiz daha kolay 6grenmemi sagladi. Yapilan etkinlikler ¢ok ilgingti. Lambalar1
farkli sekillerde baglamak, ampul yapmak... Kisacasi yapilan deneyler ¢ok giizeldi. Zaten
fen deyince deney geliyor hep aklima. Bir de smifta yapilan niikleer santral tartigmasi da
cok eglenceliydi. Biz hep zararli diye biliyorduk. Megerse yararlari1 da varmus...”

U5: “Bilim insanlarinin calismalarini cok begendim. Bilim insanlar1 ve ¢aligmalar1 bakis
agimuzi1 degistiriyor. Ilgimizi artirtyor. Grup calismalari ¢ok yararli oldu. Daha aktif
olmamizi sagladi. Sadece benim degil, herkesin aktif katilmasi gerekti. Calisma
yapraklar1 da ¢ok giizeldi ayrica. Resimleri falan ¢ok eglenceliydi”
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Tablo 4.95. OBYM 'nin begenilmeyen yénleriyle ilgili goriisler ve frekanslar

Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katihmcdar  t  Kattimcilar | Kattimcilar
Uzun siirmesi A3, A9 2 01,03 2
Cok etkinlik icermesi A3, A4, A9 3 03,07 2
Yok Al, A2, A5, 6 050608 4 Ul 1
A6, A7, A8 09
Agiklama yazilmast A3, A9 2 01 1 02,0508 3
= Dersin 6gleden sonra A3, A4, A8 3
8 olmasi
E Metne yonelik o1 1 U2, U6 US 4
g sorularin U9
'g cevaplandirilmasi
20 —
ga Grup ¢aligmalarinda 02 1 U4 U9 2
g herkesin katki
E saglamamasi
% Ogrencilerin aktif 03, 04 2 2 1
olmasi
Deftere not 04 1 U7 1
tutulmamast
Proje caligmasi U3 1
Cok deney yapilmasi U7 1

Tablo 4.95’¢ gore, OBYM’nin begenilmeyen yonleriyle ilgili 11 tane kod
bulunmaktadir. Alt SED deney grubunda en ¢ok “uygulamanin ¢ok etkinlik i¢ermesi
ve dersin 6gleden sonra olmast”, orta SED deney grubunda en ¢ok “uygulamanin ¢ok
etkinlik icermesi ile ogrencilerin aktif olmast”, iist SED deney grubunda ise en ¢ok
“aciklama yazilmasi ve metne yonelik sorularin cevaplandirilmasi” gibi unsurlarin
begenilmedigi goriilmektedir. Orta ve list SED deney grubundan bazi 6grenciler,
derste not tutulmasini, 6gretmenin tahtaya yazarak ders anlatmasini istemektedir. Ayni
ogrenciler, derste aktif katilimci olmak yerine pasif dinleyici olmay: tercih
etmektedirler. Uygulamaya doniik begenilmeyen hususlarin alt SED deney grubunda
cok olmadigi, daha ¢ok orta ve iist SED deney grubunda oldugu dikkat ¢ekmektedir.

OBYM’nin begenilmeyen yonlerine iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir:
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A3: “Caligma kagitlar1 ilgimi ¢ekti; ama ¢ok uzun siire yapinca sikilmaya basladim. Cok
kagit doldurduk. Keske onun yerine daha fazla tartisma yiiriitseydik. Aslinda ¢ok giizeldi;
ama kagida agiklama yazmak bir siire sonra yordu.”

A9: “Dersi daha iyi anlamaya basladim. Onceden ilgim azdi, simdi orta seviyeye
yiikseldi. Uygulama sirasinda ¢ok fazla calisma yapragi doldurduk. Sonlara dogru
sikilmaya basladim. Cok okuma yazma gerektirenler sikilmama sebep oldu biraz. Unite
uzun siirdii.”

03: “Deneyler ve grup caligmalari ¢ok giizeldi. Tek basimayken bazi sorulara cevap
veremiyorum. Grup arkadaglarim olunca onlara sorabiliyorum. Ama bu uygulama uzun
siirdii. Cok fazla etkinlik yaptik ve hep aktif kalmamiz gerekti. Onceki derslerde daha gok
siz anlatirdiniz, biz dinlerdik...”

04: “Aslinda fen dersini ¢ok seviyorum; ama bu {initede sanki hi¢ konu islememisiz gibi
geldi. Onceki dersler gibi degildi. Hig tahtaya ya da deftere yazi yazmadik. Aslinda ¢ok
sey dgrendik; ama dgrenmemisiz gibi geldi bana. Deftere not almadik. Ogretmen konu
anlatmadi. Hep biz diisiindiik, konustuk, tartistik...”

U2: “Derse olan ilgim artti aslinda; ama her etkinlikte aciklama yazmaktan hig
hoslanmadim. Zaten en sikici olanda buydu. Sadece tartisip gegebilirdik. Aym sekilde
bilim insanlarinin ¢aligmalari, icatlar1 ¢ok ilgingti. Zaten benimde bdyle seylere merakim
var. Sadece metnin altindaki sorulari cevaplandirirken hem zorlandim hem de sikildim.
Aligkin oldugumuz seyler degildi.”

U7: “Laboratuara gidip deney yapmak giizel; ama siirekli gidip deney yapinca
O0grenmemin zayiflamasina sebep oldu. Derste deftere, tahtaya yazip anlatmayinca dyle
oldu. Yani siirekli deney yapilmasindan, deftere not tutmamaktan hoslanmadim. Bilim
insanlariyla ilgili de ¢ok etkinlik vardi. Ben sadece Edison’u biliyordum. Nikola Tesla’da
varmis. Bedava elektrik {iretmeye ¢aligmis; ama Edison ¢ikarlari i¢in ona engel olmus.
Bu tarz etkinliklerin olup olmamasi fark etmez bence. Olsa da olur, olmasa da olur...”

Tablo 4.96. Uygulamada égrencilerin karsilastiklar: zorluklarla ilgili goriisler ve frekanslar

Alt SED Orta SED Ust SED
Tema Kod
Katiimclar f Katthmclar f  Kattlimcilar f

Bazi deneyleri Al 1 04,05 2 Ul U9 2

yaparken
g S o - -
'g CEU Etkinliklerdeki bazi A2, A3, A7, 5 01,03, 07 3 U2,U4,U5 3
Q = sorulan A8, A9
S S
80 N cevaplandirirken
E o
—§ éj Ik kez karsilasilan A2, A3, A6 3 U6 1
£ & kavramlar
§3§ Grup arkadaslarmin A2, A4, A6 3 O2 1 07,0809 3
- ilgisizligi
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Tablo 4.96 'min devami

Bilimin dogast A3, A4, A6, 5 01,02,03, 5 UIL,U2U3 6
etkinlikleri A7, A9 06, 08 U4, U6, U8
=
5 E’ Dersin 6gleden A3, A4, A8 3
— X
2 = sonra olmasi
TIRS
8‘3 5 Zorluk yasamadim A5 1 09 1
* =
—§ ij Kisisel sebepler A7 1
E" § Diisiiniip yorum 01 1
&5 apmak
S Q yap
Sosyo-bilimsel 06 1
tartisma

Tablo 4.96’ya gore, uygulama sirasinda 6grencilerin karsilastiklar: zorluklarla ilgili 10
tane kod bulunmaktadir. Deney gruplarmin hepsinde, 6grenciler en ¢ok “bilimin
dogasi etkinliklerinde ve diger etkinliklerdeki bazi sorulari cevaplandirmakta”
zorlandiklarini, az sayida O6grenci ise “bazi demeyleri yaparken” zorlandiklarini
belirtmislerdir. Alt ve iist SED deney grubundaki bazi o6grenciler “ilk kez
karsilagtiklar: kavramlardan ve grup ¢alismalarinda arkadaslarimin ilgisizliginden”
dolay1 zorlandiklarini ifade etmistir. Alt SED deney grubundaki bazi 6grenciler, fen
dersinin 6gleden sonra olmasinin kendilerini zorladigini vurgulamistir. Uygulama
sirasinda 0grencilerin karsilastiklar1 zorluklara iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri asagida

verilmistir:

A4: “Birinci donem daha ¢ok sikiltyordum ve anlamadigim konu daha ¢oktu. Bu iiniteyle
¢ok eglenceli oldu, ¢ok ilgimi ¢ekti. Tek sikinti, 6gle yemeginden sonra olan derslerde
giinesle beraber biraz konsantre olmakta zorlandik. Bu ¢alismada bilim insanlarinin neler
yaptigin1 gordiik, 6grendik. Baglarda biraz sorulari cevaplandirmakta zorlandim. Ama
zamanla alistim. Bagka konularda da bu tarz ¢alismalara yer verilmesini isterim.”

A9: “Metin verip onunla ilgili sorular sordugunuzda, metinden sorunun cevabini
bulmakta zorlandigim anlar oldu. Yani bireysel yaptiklarimizda zorlandim biraz. Kendim
tek basimayken yapamazsam diye korkuyordum hep. Grup ¢alismasi oldugunda
bilemediklerimi arkadaslarima sorabiliyorum. Bu da kendime olan giiveni yerine
getiriyor.”

0O4: “Baz1 deneyleri yaparken zorluk yasadim. Ciinkii ilk kez yapityordum. Ampulleri seri
ve paralel baglama deneyinde, paralel baglant: kurmak ¢ok zor geldi. Ozellikle de bu
devreleri kurup ampullerin gerilim ve akim degerlerini 6l¢mek beni ¢ok zorlad1.”
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Tablo 4.97. Uygulamada dgrenmeyi kolaylastiran faktorlerle ilgili gériisler ve frekanslart

06: “Niikleer santral tartigmasinda “evet”i savunmak zordu; ¢linkii biz onun zararli
oldugunu duymustuk. Yararli oldugunu nasil savunuruz diye ¢ok korktuk. Ama
arastirdikca yararlarini 6grendik. Cok faydali bir tartigsma oldu. Eglendik ve 6grendik...
Bilim insanlarindan haberdar olmakta giizeldi; fakat ilk baslarda zor geldi. Daha 6nce hig
boyle seyler yapmadik. Alisinca zorlanmadim. Cok keyifliydi...”

Ul: “Lambalar1 paralel baglamak zordu. Baska deneylerde de zor gelenler oldu; ama
gruptaki arkadaslarla birlik olunca yaptik. Bilim adamlariyla ilgili ¢alisma yapraklari ilk
baslarda farkli ve zor geldi, yaptikca kolay geldi. Enteresan ¢aligmalar 6grendim. Mesela,
leyden sisesi ¢ok ilgingti. Bunlar merakimi artirdi. Her {initede bu tarz etkinliklere yer
verilmesini isterim.”

U6: “Grup ¢alismalar zorluk yasamamiza sebep oldu. Benim igin ¢ok faydaliydi aslinda;
ama hep gruptaki bir arkadasimla ben yaptik her seyi. Digerleri dylece bakti, yardime1
olmadi. Etkinlik kagidindaki sorularin agiklamalarini da hep ben yazdim... bir tane bilim
insant bir seyi 1000 kere deniyor, sonunda basariyor. Azimle yapinca basarilacagini
6grendim. Bu agidan bilim insam etkinlikleri giizeldi; ama sikildim bazen. Uzun metinli
olanlarda sorular1 cevaplandirmak zor geldi bana. Yine de her konuda bunlara yer verilsin
isterim.”

Alt SED Orta SED Ust SED
Tema Kod
Kattlimcilar f  Kattbmcilar f  Kattlimcilar f
Ogretmenin tarzi Al 1
Yapilan deneyler Al, A2, A4, 6 02,04, 05, 6 Ul U3 U4, 7
A5, A6, A7 06, 08, 09 Us, Us, US,
5 U9
5 —
% Grup i¢inde fikir Al, A4, A9 3 03,09 2 Ul U3 U4 3
L; alig-verisinin
s
2 yapilmast
“ o o o
E\ Eglenceli, ilgi Al, A2, A4, 7 02,04,06, 4 Ul U4, U6 4
Q cekici ve A5, A6, A7, 08 U8
‘B bilgilendirici A9
= 1 kl
§ calisma yapraklari
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Tablo 4.97’ye gore, uygulamada 6grenmeyi kolaylastiran faktorlere iliskin sekiz tane
kod bulunmaktadir. Deney gruplarinin tiimiinde, 6grenciler “model kapsaminda
yvapilan deneyler ile calisma yapraklarint” 6grenmelerini en ¢ok kolaylastiran faktorler
olarak diistinmektedirler. Bunlarin disinda, sinif¢a yiiriitiilen tartismalar ve grup iginde
fikir alig-verisinin yapilmast da Ogrenmeyi kolaylastirici  faktorler olarak
goriilmektedir. Uygulama sirasinda 6grencilerin 6grenmesini kolaylastiran faktorlere

iliskin 6rnek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir:

A3: “Bu sekilde ders isledigimiz icin daha kolay 6grendim. Ilgim daha ¢ok artti. Gorsel
zekam daha iyidir benim. Bu {inite i¢in hazirlanan ¢alisma yapraklarinda gorsellere ¢cok
yer verdiginiz i¢in, beni 6grenmeye daha ¢ok tesvik etti.”

A5: “Elektrikten 1s1 iireten deney yaptik. Eger bu konuyu sadece anlatip gegseydiniz,
kolay anlamazdim. Deney yapinca anlamam kolaylasti. Dagittigimiz kagitlarda ¢ok
faydali oldu. Eglenceli oldugu igin ilgimi ¢ok ¢ekti. Ustelik bilgilenmemizi de saglad1.”

06: “Ogrenmemi kolaylastirdi. Mesela, yaptigimiz deneyler sayesinde daha kolay
anladim. Ogretmen tahtada gizerek anlatsaydi, ezberlemek zorunda kalirdik. Ama biz
gorerek ve deneyerek 6grendik.”

09: “Evet 6grenmemi kolaylastirdi. Deneyleri yaparken gruplar halinde ¢alistik. Bu da
arkadaslarimizla aramizda fikir alis-verisi yapmamizi sagladi. Bilmedigim bazi seyleri
arkadaslarimdan dgrendim. Ayrica her konuda bireysel ya da grup calismasi fark etmez,
her zaman sinif¢a tartismalar yaptik. Bu da 6grenmemi kolaylastirdi.”

U9: “Evet sagladi. Mesela, ampermetreyi ve voltmetreyi devreye bagladik. Seri ve paralel
baglt ampullerin parlakliklarini karsilastirdik. Gorerek 6grenmis olduk. Her konuda
siifca tartigma yaptik. Biitiin hepsi 6grenmemi kolaylastirdi bence...”

Tablo 4.98. Uygulamada eksik ya da yanilis dgrenilen bilgilerin fark edilmesini saglayan
faktorlerle ilgili goriisler ve frekanslart

Alt SED Orta SED Ust SED
Kod

—
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Katthmcdar f  Katthimcilar t  Kattimcilar |
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Uygulamada Eksik ya da
Yanlis Ogrenilen Bilgilerin
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Tablo 4.98’in devami

Uygulamada Eksik ya da Yanlig

- Kavramsal Al, A6 2 04,08 2 U7 U8 U9
& degisim

é g etkinlikleri

=% Smf A3, A4 A8, 4 01,0206 4 Ul U3 U6
f-g E; tartismalart A9 08 Us, U9

8 §  Fikrimyok A5 1

go;gj Deneyler A7 1 05 1 Us Us U7
5 YT Cok saglamadi 07 1 02

S Unite sonu Al, A2, A9 3

:)Q%D testleri

Tablo 4.98’e gore, uygulamada eksik ya da yanlig 6grenilen bilgilerin fark edilmesini
saglayan faktorlere iliskin dokuz tane kod bulunmaktadir. Deney gruplarinin hepsinde
ogrenciler, eksik ya da yanlis 6grenmelerinin farkina en c¢ok “sinif tartismalar: ve
degerlendirme etkinlikleri” ile vardiklarini belirtmislerdir. Bunlarin disinda model
kapsaminda kullanilan kavram karikatiirii, kavram haritasi ve kavramsal degisim
metinleri gibi kavramsal degisimi saglamaya yonelik etkinlikler ile grup i¢i fikir alig-
verisinin yapilmasi da etkili olmustur. Unite bitiminde yapilan son-testler, sadece alt
SED deney grubu 6grencileri tarafindan vurgulanmistir. Uygulama sirasinda eksik ya

da yanlis 6grenilen bilgilerin fark edilmesini saglayan faktorlere iliskin 6rnek 6grenci

ifadeleri asagida verilmistir:

Al: “Konu bittiginde yaptiginiz testler, degerlendirmede agamasinda yaptigimiz neler
ogrendik kagitlari, calisma yapraklari, arkadaslarla fikir aligverisi yapmamiz. Kimin haklt
oldugunu soran etkinlikler 6zellikle yanliglarimizi gormemizi sagladi.”

A6: “Direnci, ampermetreyi ve voltmetreyi bilmiyordum. Deneyler ve ¢alisma yapraklari
kolay 6grenmemi sagladi. Karikatiirler ve karsilikli konugmalarin oldugu etkinliklerde
dogru soyleyeni bulduk. Boylece biz de hatalarimiz1 gordik.”

04: “Bazi etkinliklerde sagladi. Mesela, farkli 6grencilerin konustugu etkinliklerde kimin
dogru sdyledigini tartistik. Akim ve ampullerin baglanma sekliyle ilgili yanlis bilgilerim
oldugunu gordiim. Bu etkinlikler ve tartismalar sayesinde dogrusunu 6grenmis oldum.”

06: “Grup caligmalarinda birbirimize hatalarimizi anlattik. Birbirimizin yanlislarin
diizelttik. Sinif tartismalar1 da faydali oldu. Anladigimi ya da bildigimi sandigim bazi
seylerin dyle olmadigini fark ettim. Yanliglarimi diizelttim.”
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U3: “Simf tartismalar1 bu konuda gok etkili oldu bence. Ogrendiklerimi pekistirmemi ya
da yanlislarimi fark etmemi sagladi. Her konu bitiminde “neler 6grendik” etkinligi
yapmustik. Bu sayede konuyla ilgili eksiklerimin ya da yanlislarimin farkina varabildim”

U7: “Yaptigimiz deneylerle baz1 yanlis bilgilerimi diizelttim. Mesela, akim konusunda.
Pilin art1 ve eksi ucundan ¢ikip carpistigini santyordum; ama dyle olmadigini 6grendim.
Bununla ilgili calisma yaprag: da vardi, tartismistik. Buna benzer hatalarim fark ettim.”
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu bolimde, arastirma verilerinden elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan
sonuglara, bu sonuglarin alanyazindaki benzer g¢alismalarla karsilastirilmasina ve

tartisilmasina, arastirmada ulasilan sonuglar 1s1ginda 6nerilere yer verilmistir.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma
5.1.1. Nicel Bulgulara iliskin Sonuc ve Tartisma

Bu baslik altinda, arastirmanin birinci alt problemi (a) ve (b)’den elde edilen bulgulara
ilisgkin sonuglara ve bu sonuglarin alanyazin dogrultusunda tartisilmasina yer

verilmigtir.

5.1.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemi (a)’yaYénelik Ulasilan Sonuglar ve Bu

Sonuclarin Tartisilmast

Aragtirmanin birinci alt problemi (a): “7. sinif elektrik enerjisi iinitesinin ogretiminde
OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin kullaniimasinin, farklt sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda 6grenim goren 6grencilerin, akademik basarilarina ve 6grenilen
bilgilerin kaliciligina etkisi nedir?” seklindedir. Bu alt problemin ¢ézlimiine iliskin

sonuglar ve alanyazin esligindeki tartismalara asagida yer verilmistir.

1. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n-test puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Bu sonug, deney
ve kontrol grubu o&grencilerinin elektrik enerjisi iinitesine yonelik 6n bilgilerinin
birbirine yakin oldugunu, gruplar arasinda sosyo-ekonomik diizeye gére anlamli bir

farkliligin olmadigini géstermektedir.

2. Deney gruplarmin her birinde (alt, orta ve tist SED), akademik basar1 6n-test ve son-
test puanlari arasinda, son-test puanlari lehine anlamli bir fark vardir. Buna gore, deney
gruplarinda yapilan OBYM destekli 6gretim, 6grencilerin akademik basarilarin

artirmigtir. Uygulamanin basariyr arttirdigi sonucuna ulasilmakla birlikte, basari
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lizerindeki etkisi de aragtirilmistir. Buna gore, ulagilan eta kare (n?) degerleri alt SED
deney grubu i¢in 1,06, orta SED deney grubu i¢in 1,59, {ist SED deney grubu igin ise
2,11°dir. Bu sonuglar, deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretimin, basariy1
artirmada ¢ok biiyiik bir etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney gruplariin her birinde, akademik basar1 son-test ve kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gdzlenmemistir. Deney gruplarinda
yapilan OBYM destekli o6gretimin, oOgrencilerin akademik basarilarinin kalici

olmasinda etkili olmustur.

OBYM’ye dayali 6gretimin, dgrencilerin basarilari iizerinde ¢ok biiyiik bir etkiye
sahip olmasi ve basarinin kaliciligin1 saglamasi, modelin her asamasinda 6grenciyi
oldukga aktif kilmasi, siirekli diisiinmeye, tartismaya, mevcut bilgilerini gdzden
gecirmeye tesvik etmesi ile agiklanabilir. Modelin ilk asamasinda konu hakkinda
kendisi ve arkadaslarinin goriislerinden haberdar olmaya baglayan 6grenciler, merak
uyandiran etkinliklerle ve her evrede yiirtitiilen sinif i¢i tartismalarla derse kars1 siirekli
aktif ve ilgili kalmaktadir. Ozellikle siireg boyunca tek bir ydntem ya da teknige bagl
kalinmamasi, degerlendirmenin siire¢ boyunca yapilarak o6grencilerin siirekli
kendileriyle ilgili doniitler almasi, boylece siirekli etkilesimin derse olan ilgilerini
artirmasi da basariy1 artiran ve kaliciligr saglayan etkenler arasindadir. Modelin ikinci
asamasinda yapilan grup calismalarinda bagsar1 agisindan karma gruplarin
olusturulmasinin, anlagilmayan konularda grup i¢i yardimlagmaya olanak tanidigi, bu
durumun o6zellikle basari seviyesi diisiik olan Ogrencileri cesaretlendirerek derse
katilmlarmi arttirdign sdylenebilir. Ugiincii evrede 6grendiklerini giinliik hayatla
iligkilendiren 6grenciler, 6grendiklerini uygulama firsat1 yakalamislardir. Biitiin bu
faktorler, yapilan uygulamanin basariyr ve kaliciligini saglamasinin tesadiif eseri
olmadigin1 gostermektedir. Modelin burada bahsedilen {istlin 6zellikleri, alanyazinda
OBYM ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalarda da vurgulanmistir. Bu ¢aligmalarda, modelin
eglenceli, 6grenmeye tesvik edici ve interaktif oldugu (Ebenezer ve dig., 2004),
Ogrencilerin argiimantasyon kalitesini artirdigi (Ebenezer ve Puvirajah, 2005), derse
olan ilgiyi ve grenme istegini artirdig1 (Biernacka, 2006; lyibil, 2011; Benli-Ozdemir,
2014; Demircioglu ve Vural, 2016) belirtilmistir.
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3. Kontrol gruplarinin her birinde (alt, orta ve list SED), akademik basar1 6n-test ve
son-test puanlar1 arasinda, son-test puanlar1 lehine anlamli bir fark vardir. Buna gore,
kontrol gruplarinda yapilan 6gretim, ogrencilerin akademik basarilarini artirmistir.
Yapilan &gretimin, basari lizerindeki etkisine de bakilmustir. Ulasilan eta kare (1)
degerleri alt SED kontrol grubu i¢in ,62, orta SED kontrol grubu i¢in ,62, iist SED
kontrol grubu i¢inse ,81’dir. Bu sonuglara gore, kontrol gruplarinda yapilan 6gretim,
basar1y1 artirmada alt ve orta SED kontrol grubunda orta biiyiikliikte, tist SED kontrol
grubunda ise biiylik etkiye sahiptir.

Kontrol gruplarinin tiimiinde, akademik basar1 son-test ve kalicilik testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gdzlenmemistir. Kontrol gruplarinda
yapilan 6gretim, 6grencilerin akademik basarilarinin kalic1 olmasinda etkili olmustur.
Calismanin kuramsal kisminda da bahsedildigi gibi, 2001 yilina kadar hazirlanan
Ogretim programlar1 6gretmen merkezliyken, 2001 yilindan itibaren 6grenci merkezli,
Ogrenciyi aktif kilan program anlayisi benimsenmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim  Programi’min ~ 6grenci merkezli olmasi, alternatif degerlendirme
yaklagimlarini benimsemesi, kontrol gruplarinin basarisini artirmada ve kalicilig

saglamada olumlu etki yaratmstir.

4. Alt, orta ve list sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin her birinde, deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin basari son-test puanlari arasinda, deney grubu lehine anlamli fark
vardir. Deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, kontrol gruplarinda
yapilan Ogretime kiyasla basari lizerinde daha etkili olmustur. OBYM’nin basari
iizerindeki etki degerine de bakilmustir. Eta kare (n?) degerleri alt SED deney grubunda
,79, orta SED deney grubunda 0,74, iist SED deney grubunda ise 1,27 dir. Bu sonuglar,
kontrol gruplarinda uygulanan ogretim programina kiyasla, deney gruplarinda
uygulanan OBYM  nin, basariy1 artirmada alt ve orta SED deney gruplarinda biiytik,
iist SED deney grubunda ise ¢ok biiyiik etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogretim programi her ne kadar dgrenci merkezli olsa da 6gretmen, okul imkanlari,
ogrenci profili, zaman vb. faktorler programin uygulanmasinda olumsuzluklar teskil
edebilmektedir. Ornegin, miifredatin giris kisminda, miifredatin vizyonu, amaglari,

yaklagimi gibi temel 6zellikleri yer almakta, devaminda ise sadece siif seviyelerine
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ve konulara gore dgrenci kazanimlart yer almaktadir (MEB, 2013). Konuyla ilgili
kazanimlar1 6grencilere kazandirmak, bunun i¢in uygun yontem ve teknikleri segmek
ve uygulamak Ogretmenlerin gorevidir. Fakat zaman sorunu, malzeme eksikligi,
Ogrenci profili, 6gretmenin gerekli planlamay1r yapmamasi1 vb. faktorler, 6grenci
merkezli olarak hazirlanan programin uygulamasinda aksaklilara sebep
olabilmektedir.  Arastirma  kapsaminda, miifredatta belirtilen kazanimlar
dogrultusunda etkinliklerin 6nceden tasarlanmasi, bu etkinliklerin farkli yontem ve
teknikleri icermesi, ders planlarinin ve zaman ¢izelgesinin hazir olmasi ve dolayisiyla
ne yapilacaginin 6nceden belli olmasi, deney gruplarinda uygulanan OBYM’nin
kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim programina gore daha basarili olma sebebini

aciklayabilir.

Ebenezer ve dig. (2010), bosaltim konusunda OBYM’ye dayali etkinlikler
uygulayarak, bu etkinliklerin 6grenci basarist lizerindeki etkisini aragtirmislardir.
Arastirma sonucunda, geleneksel tarzda islenen derslere kiyasla, OBYM’nin
akademik basariyr daha ¢ok artirdigi sonucuna ulasilmigtir. Wood’un (2012)
caligmasinda, asit-baz konusunda OBYM’nin uygulandigi deney grubunda, geleneksel
Ogretimin uygulandig1 kontrol grubuna kiyasla akademik basarinin oldukga yiiksek
oldugu gozlenmistir. Bakirci (2014) ise, “Isik ve Ses” {initesinin Ogretiminde
OBYM’yi temel alan 6gretim materyallerini tasarlamis ve uygulamistir. OBY M nin,
geleneksel egitime kiyasla basariyr daha ¢ok artirdign gériilmiistiir. Benli-Ozdemir
(2014), calismasinda, 7.siniflarda OBYM ile islenen derslerin, akademik basariy1
artirdigi sonucuna ulagsmistir. Alanyazinda, OBYM’ye dayali 6gretimin akademik
basar1 lizerindeki etkisini arastiran c¢alismalardan elde edilen sonuclar ile bu

arastirmanin sonuglari birbirini destekler niteliktedir.

5. Alt, orta ve iist SED kontrol gruplar1 arasinda akademik basari son-test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli fark yoktur. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki
kontrol grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi tinitesine yonelik son bilgileri birbirine
yakindir. Kontrol gruplar1 arasinda sosyo-ekonomik diizeye gore, akademik basari

acisindan anlamh fark gozlenmemistir.
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6. Sosyo-ekonomik diizeye gore, alt SED deney grubu ile orta SED deney grubu ve
orta SED deney grubu ile iist SED deney grubu arasinda akademik basar1 son-test
puanlar1 bakimmdan anlamli fark yoktur. Ancak, alt SED deney grubu ile iist SED
deney gruplarinin akademik basar1 son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir ve bu fark {ist SED deney grubu lehinedir. OBYM’ye gore
yapilan Ogretim, iist SED deney grubu o6grencilerinde, alt SED deney grubu

ogrencilerine kiyasla akademik basar1 tizerinde daha etkili olmustur.

Alanyazinda OBY M nin farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda etkisini arastiran
hicbir ¢aligma olmamakla birlikte, sosyo-ekonomik diizeyi farkli olan okullarda bu
tarz uygulamanin yapildigr sinirhi sayida c¢alismaya rastlanmistir. Palut (2006)
calismasinda, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek ve diisiik olan iki okulun her birinden
biri deney biri kontrol grubu olan iki siif se¢mistir. “Kuvvet ve Hareketin Bulugsmas1”
tinitesi deney gruplarinda aktif 6grenmeye gore, kontrol gruplarinda ise geleneksel
yonteme gore islenmistir. Aktif 6grenmenin akademik basariy1 artirdigi ve basarinin
sosyo-ekonomik diizeye gore farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Ayna (2009)
calismasinda, alt-orta ve list sosyo-ekonomik diizeydeki iic okulun her birinden bir
deney bir kontrol grubu belirlemistir. “Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesi deney
gruplarinda birlestirme II teknigine gore, kontrol gruplarinda geleneksel yonteme gore
islenmistir. Birlestirme II tekniginin akademik basariy:r artirdigl ve basarinin sosyo-
ekonomik diizeye gore farklilagtigi gozlenmistir. Alanyazinda, sosyo-ekonomik diizey
ile akademik basar1 arasindaki iligkiyi arastiran ¢calismalardan elde edilen sonuclar ile

bu arastirmanin sonuglar1 birbirini destekler niteliktedir.

5.1.1.2. Arastirmanin Birinci Alt Problemi (b)’ye Yonelik Ulasilan Sonuclar ve Bu

Sonuclarin Tartisimast

Arastirmanin birinci alt problemi (b): “7. sinif elektrik enerjisi iinitesinin 6gretiminde
OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin kullaniimaswn, farklt sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda ogrenim goren dgrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi
nedir?” seklindedir. Bu alt problemin c¢oziimiine iliskin sonuglar ve alanyazin

esligindeki tartismalara asagida yer verilmistir.
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1. EEUKAT’m birinci sorusu, basit bir elektrik devresinde ampul ile pilin arasindaki
baglantiyla ilgilidir. On-testte, alt-orta ve iist SED deney gruplarinin yaridan fazlasi
soruyu dogru cevaplandirirken, alt SED kontrol grubunun ise yarisi soruyu dogru
cevaplandirmis, bu oran orta ve iist SED kontrol grubuna dogru artmistir. Son-testte
ise deney gruplarinin tamamina yakini soruyu dogru cevaplandirmistir. Alt ve orta
SED kontrol gruplarinda bu oran dn-teste gore biraz artmus, iist SED kontrol grubunda

ise On-teste gore biraz azalmstir.

Birinci soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Tek Kutuplu Model (Birinci alternatif
kavram: Ampul ile pilin herhangi bir kutbu arasinda tek bir kablo baglantist yeterlidir,
Ikinci alternatif kavram: Ampul ile pilin herhangi bir kutbuna bagh iki kablo
baglantist yeterlidir)” temel alinarak hazirlanmistir (Shepardson ve Moje, 1994,
Kukkonen ve dig., 1997; Chiu ve Lin, 2005; Ayas-Kor, 2006; Lagin-Simsek, 2007;
Pilatou ve Stavridou, 2008; Yildirim ve dig., 2008; Aydin, 2010). On-testte alt SED
ve orta SED deney grubunda birinci alternatif kavram, iist SED deney grubunda ise
ikinci alternatif kavram en fazla ¢ikmistir. On-testte birinci alternatif kavram biitiin
kontrol gruplarinda, ikinci alternatif kavram ise alt ve orta SED kontrol gruplarinda
yilksek oranda goriilmiistiir. Son-testte, biitiin deney gruplarinda bu alternatif
kavramlar bliylik oranda azalmig, hatta bazilarinda tamamen ortadan kalkmuistir.
OBYM’ye dayali O6gretim, deney gruplarinin birinci soruya iligkin alternatif
kavramlarin1 gidermede etkili olmustur. Son-testte kontrol gruplarinda, birinci
alternatif kavram alt ve {ist SED kontrol grubunda biraz azalirken, orta SED kontrol
grubunda ise oran1 degismemistir. ikinci alternatif kavram, alt SED kontrol grubunda
azalirken orta SED kontrol grubunda tamamen ortadan kalkmisg, iist SED kontrol
grubunda ise daha da artmistir. Kontrol gruplarinda yapilan 6gretim, tek kutuplu

modele iliskin alternatif kavramlar1 gidermede yeterince etkili olamamustir.

EEUKAT 1 ikinci sorusu, basit bir elektrik devresinde ampuliin yanmasini agiklayan
olayla ilgilidir. On-testte, deney ve kontrol gruplarinin tiimiinde bu sorunun dogru
cevaplanma orani olduk¢a diistiktiir. Son-testte, deney gruplarinin yaridan fazlasi
soruyu dogru cevaplandirmis, Sosyo-ekonomik diizeyle birlikte sorunun dogru
cevaplanma orani da artmistir. Kontrol gruplarinda dogru cevaplanma orani, 6n-teste

kiyasla biraz artmistir.
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Ikinci soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Carpisan Akimlar Modeli (Pilin (+)
ve (-) ucundan ¢ikan elektrik akimi, ampulde ¢carpisarak ampuliin yanmasini saglar)”
alternatif kavrami temel alinarak hazirlanmistir (Lee ve Law, 2001; Tsai, 2003;
Yesilyurt, 2006; La¢in-Simsek, 2007; Pilatou ve Stavridou, 2008; Yildirim ve dig.,
2008; Bakirci ve dig., 2010). On-testte bu alternatif kavram biitiin deney ve kontrol
gruplarinda oldukga yiiksek oranda ¢ikmistir. Son-testte ise, bu alternatif kavram
biitiin deney gruplarinda biiyiik oranda azalirken, kontrol gruplarinda biraz azalmistir.
Deney gruplarinda yapilan 6gretim, ikinci soruya iliskin alternatif kavramlar

gidermede kontrol grubunda yapilan 6gretime kiyasla daha etkili olmustur.

EEUKAT’m fiigiincii sorusu, seri bagl ozdes iki ampul iizerinden gegen akim
miktarryla ilgilidir. On-testte deney ve kontrol gruplarinin hepsinde, dgrencilerin yarisi
ya da yaridan fazlasi soruyu dogru cevaplandirmistir. Son-testte biitiin deney ve
kontrol gruplarinda sorunun dogru cevaplandirilma orani artarken, tist SED kontrol
grubunda ise azalmistir. Seri ve paralel baglama konusu Ogrenildikten sonra,
ogrencilerin akim konusuyla ilgili kafalarmin karigmasi1 bu duruma neden olmus
olabilir. Son-testte, deney gruplarindaki artig, kontrol gruplarina kiyasla ¢ok daha
fazladir. Bu durum, biitiin gruplarda kavramsal anlamanin arttigini, deney gruplarinda

ise bu artisin kayda deger oranda oldugunu gostermektedir.

Ucgiincii soru, alanyazinda yaygin olarak gériilen “Zayiflayan Akim Modeli (Akim,
devrede bir yonde ilerler ve iizerinden gectigi her devre elemanindan (ampulden)
sonra bir miktar azalir)” alternatif kavrami temel alinarak hazirlanmistir (Schwedes
ve Dudeck, 1996; Sencar ve dig., 2001; Cildir ve Sen, 2006; Lin ve Chiu, 2006; Pilatou
ve Stavridou, 2008; Yildirim ve dig., 2008; Aydin, 2010; Bawaneh ve dig., 2010). On-
testte, bu alternatif kavram biitiin deney ve kontrol gruplarinda yiiksek oranda
cikmistir. Son-testte, alt ve orta SED deney gruplarinda bu alternatif kavram tamamen
ortadan kalkmus, tist SED deney grubunda ise yar1 yariya azalmistir. Alt ve orta SED
kontrol gruplarinda yaklagik yar1 yariya azalmis, iist SED kontrol grubunda ise
yaklasik olarak iki katina ¢ikmistir. Deney gruplarinda yapilan 6gretim, {igiincii soruya
iligkin alternatif kavramlar1 gidermede kontrol grubunda yapilan 6gretime kiyasla

kayda deger oranda etkili olmustur.
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EEUKAT’1n dérdiincii sorusu, bir devrede seri ve paralel baglanmis 6zdes ampullerin
parlakliklariyla ilgilidir. On-testte, dérdiincii sorunun deney ve kontrol gruplarinin
tiimiinde dogru cevaplandirilma oran1 diisiiktiir. Son testte, sorunun dogru
cevaplandirilma oran1 deney gruplarinda (6zellikle iist SED) artmistir. Kontrol

gruplarinda (6zellikle alt SED), ¢cok dikkate deger bir artis olmamustir.

Dordiincii soru, alanyazinda yaygin olarak goriillen “Paylasilan Akim Modeli
(Devrenin sekline bakilmaksizin, akim devre elemanlar: tarafindan esit paylasilir)”
alternatif kavrami temel alinarak hazirlanmistir (Schwedes ve Dudeck, 1996;
Kukkonen ve dig., 1997; Tsai, 2003; Yesilyurt, 2006; Lagin-Simsek, 2007; Yildirim
ve dig., 2008; Aydin, 2010). On-testte bu alternatif kavram, biitiin deney ve kontrol
gruplarinda (6zellikle orta SED deney grubunda) en fazla oranda ¢ikmistir. Son-testte,
orta ve list SED deney gruplarinda bu alternatif kavram biiyiik oranda azalirken, alt
SED deney grubunda ise oranmi degismemistir. Son-testte, kontrol gruplarinda bu
alternatif kavrama iliskin kayda deger bir azalma olmamistir. Deney gruplarinda (alt
SED harig) yapilan 6gretim, dordiincii soruya iliskin alternatif kavramlar1 gidermede

kontrol grubunda yapilan 6gretime kiyasla ¢cok daha etkili olmustur.

EEUKAT 1n besinci sorusu, paralel bagl 6zdes ampullerin parlakliklari ve {izerinden
gecen akimla ilgilidir. On-testte, deney ve kontrol gruplarmin tiimiinde, besinci
sorunun dogru cevaplanma orani oldukca diisiiktiir. Son-testte, deney gruplarinda
sorunun dogru cevaplanma orani oldukga artmis, bu artis sosyo-ekonomik seviyenin
artisiyla paralellik gostermistir. Kontrol gruplarmin tiimiinde, sorunun dogru
cevaplanma orami ortalama bir degere yiikselmistir. Deney gruplarinda yapilan
Ogretim, besinci soruda sosyo-ekonomik seviyenin artmasiyla birlikte daha da etkili

olmustur. Kontrol gruplarinda yapilan dgretim ise, orta seviyede etkili olmusgtur.

Besinci soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Bdélgesel Diisiinme (Bir devrede,
ampul ekleme-¢cikarma gibi bir degisiklik yapilirsa, bundan devrenin tiimii degil
sadece degisikligin yapildigi yer etkilenir)” alternatif kavrami temel alinarak
hazirlanmistir (Lee ve Law, 2001; Tsai, 2003; Pilatou ve Stavridou, 2004; Chiu ve Lin,
2005; Yesilyurt, 2006; ipek, 2007; Lagin-Simsek, 2007; Yildirim ve dig., 2008; Aydin,
2010). On-testte bu alternatif kavram, biitiin deney ve kontrol gruplarinda ¢ok yiiksek
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oranda ¢ikmistir. Son-testte, biitiin deney gruplarinda (6zellikle iist SED) bu alternatif
kavram biiyiik oranda azalirken, kontrol gruplarinda ise biraz azalmistir. Deney
gruplarinda yapilan 6gretim, 6grencilerin besinci soruya iligskin alternatif kavramlarini
gidermede oldukea etkiliyken, kontrol gruplarinda yapilan 6gretim ise biraz etkili

olmustur.

EEUKAT’ 1n altinct sorusu, pile farkli uzaklikta olan seri bagl 6zdes ampullerin
parlakliklariyla ilgilidir. On-testte, deney ve kontrol gruplarinda sorunun dogru
cevaplanma orani ortalama ve iizeri bir degerdedir. Son-testte, sorunun dogru
cevaplanma orani biitiin deney ve kontrol gruplarinda artarken, bu oran orta SED

kontrol grubunda degismemistir.

Altinct soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Ampirik Kural (Pil ile ampul
arasidaki uzaklik arttikca ampul parlakligi azalir, pile yakin olan ampul daha parlak
yanar)” alternatif kavrami temel alinarak hazirlanmistir (Akdeniz ve dig., 2000; Lee
ve Law, 2001; Tsai, 2003; Pilatou ve Stavridou, 2004; Ayas-Kor, 2006; Aydin, 2010;
Bakirci ve dig., 2010; Bawaneh ve dig., 2010). On-testte bu alternatif kavram biitiin
deney ve kontrol gruplarinda goriiliirken, kontrol gruplarinda kayda deger oranda
yiiksek ¢ikmistir. Son-testte bu alternatif kavram, biitiin deney gruplarinda azalirken,
kontrol gruplarinda biraz azalmistir. Deney gruplarinda yapilan 6gretim, altinci soruya

iligkin alternatif kavramlar1 gidermede daha etkili olmustur.

EEUKAT in yedinci sorusu, seri bagli 6zdes ampuller paralel baglandiginda,
ampullerin parlakliklarinin ve iizerlerinden gecen akimin bu durumdan nasil
etkilenecegine yoneliktir. On-testte, deney ve kontrol gruplarinda sorunun dogru
cevaplanma oran1 ¢ok diisiiktiir. Son-testte, deney gruplarinda sorunun dogru
cevaplanma orant Sosyo-ekonomik diizeyle birlikte artis gostermistir. Kontrol

gruplarinda ise sorunun dogru cevaplanma orani ortalama bir deger ¢ikmustir.

Yedinci soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Sabit Akim Kaynagi (Basit bir
elektrik devresinde pil sabit akim kaynagidir, yani devrenin sekli ve ozelligi ne olursa
olsun pil her devrede ayni miktarda akim olusturur)” alternatif kavrami temel alinarak

hazirlanmistir (Kukkonen ve dig., 1997; Lee ve Law, 2001; Sencar ve dig., 2001; Tsal,
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2003; Pilatou ve Stavridou, 2004; Yildirim ve dig., 2008; Aydin, 2010; Bawaneh ve
dig., 2010). On-testte bu alternatif kavram biitiin deney ve kontrol gruplarinda oldukca
yiiksek oranda ¢ikmustir. Son-testte, biitiin deney gruplarinda bu alternatif kavram
kayda deger oranda azalirken, kontrol gruplarinda ise biraz azalmistir. Deney
gruplarinda yapilan 6gretim, yedinci soruya iliskin alternatif kavramlar1 gidermede

cok daha etkili olmustur.

EEUKAT 1n sekizinci sorusu, paralel bagl 6zdes ampullere paralel bagli bir ampul
daha eklenirse, devrenin toplam direncinin ve ampullerin parlakliklarinin bu
durumdan nasil etkilenecegine yoneliktir. On-testte, biitin deney ve kontrol
gruplarinda sorunun dogru cevaplanma orani oldukg¢a diisiiktiir. Son-testte, deney
gruplarinda sorunun dogru cevaplanma orani SoSyo-ekonomik diizeyle birlikte artis
gostermistir. Kontrol gruplarinda ise sorunun dogru cevaplanma orani ortalama bir

deger ¢ikmustir.

Sekizinci soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Direng ve Toplam Direng (Devreye
yeni bir ampul eklendiginde, ampuliin baglanma sekline bakilmaksizin devredeki
toplam direng her zaman artar, ampul parlakligi ise azalir)” alternatif kavrami temel
alinarak hazirlanmistir (Schwedes ve Dudeck, 1996; Cildir ve Sen, 2006; Lin ve Chiu,
2006; Pilatou ve Stavridou, 2008; Yildirim ve dig., 2008; Bawaneh ve dig., 2010;
Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2010). On-testte bu alternatif kavram biitiin deney ve
kontrol gruplarinda oldukg¢a yiiksek oranda ¢ikmustir. Son testte ise, biitiin deney ve
kontrol gruplarinda bu alternatif kavram biiyiik oranda azalmistir. Bu sonug, deney
(6zellikle tist SED) ve kontrol gruplarinda yapilan 6gretimin, sekizinci soruya iliskin

alternatif kavramlari gidermede etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

EEUKAT in dokuzuncu sorusu, devredeki toplam akim ile paralel bagh o6zdes
ampullere giden akim arasindaki iliskiyle ilgilidir. On-testte, deney ve kontrol
gruplarinin soruyu dogru cevaplandirma orani oldukga diisiiktiir. Son-testte, deney
gruplarinda sorunun dogru cevaplanma orani, SOSyo-ekonomik diizeyle birlikte artis
gostermistir. Bu artig alt SED deney grubunda ortalamanin altinda, {ist SED deney
grubunda ise ortalamanin ¢ok {iistliindedir. Kontrol gruplarinda ise sorunun dogru

cevaplanma orani oldukca diistiktiir.
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Dokuzuncu soru, alanyazinda yaygin olarak goriilen “Su Akist Olarak Akim Yanilgisi
(Akim, bir su borusunda oldugu gibi diiz bir yolda kivrilan yola gére daha rahat aktigi
icin akumin biiyiik kismi diiz yoldan gider)” alternatif kavrami temel alinarak
hazirlanmistir (Pesman ve Eryilmaz, 2010). Bu yaygin goriisiin disinda, 6grencilerde
farkli bir alternatif kavram daha ortaya ¢ikmistir. Bu soruya iligkin ikinci alternatif
kavram “Ampuller ozdes oldugundan her noktadan esit miktarda akim geger”
seklindedir. On-testte deney gruplarinda (6zellikle orta SED) ikinci alternatif kavram,
birinci alternatif kavrama kiyasla ¢ok daha yiiksek oranda ¢ikmistir. Ogrenciler,
paralel bagli 6zdes iki ampul ile bu devredeki toplam akimin esit oldugunu
diisinmektedirler. Bu sonug, alanyazinda yaygin goriilen bir durum olmadigindan,
alanyazma katki saglamasi bakimindan énem arz etmektedir. On-testte, kontrol
gruplarinda birinci alternatif kavram yiiksek oranda ¢ikmistir. Son-testte, bu alternatif
kavramlar iist SED deney grubunda biiyiik oranda azalirken, alt ve orta SED deney
gruplarinda kayda deger bir azalma olmamistir. Kontrol gruplarinda ise, birinci
alternatif kavram biraz azalirken, ikinci alternatif kavram kayda deger oranda artis
gostermistir. Deney gruplarinda yapilan 6gretim, O6grencilerin dokuzuncu Ssoruya
iligkin alternatif kavramlarim gidermede 6zellikle list SED deney grubunda etkili
olurken, alt SED deney grubunda etkili olmamistir. Kontrol gruplarinda yapilan

Ogretim, bu soruya iliskin alternatif kavramlar1 gidermede etkili olmamistir.

Deney gruplarinda uygulama dncesinde 6zellikle “carpisan akimlar modeli, bélgesel
diisiinme, sabit akim kaynagi, direng ve toplam direng” alternatif kavramlari oldukga
yiiksek orandadir. Uygulama sonrasinda ise, biitiin deney gruplarinda bu alternatif
kavramlarin orani azalmis, alt SED deney grubunda “tek kutuplu akim modeli ve
zayiflayan akim modeli”, orta SED deney grubunda ise sadece “zayiflayan akim
modeli” tamamen ortadan kalkmistir. Kontrol gruplarinda uygulama oncesinde
ozellikle “carpisan akimlar modeli, bélgesel diisiinme, sabit akim kaynagi, direng ve
toplam direng, su akisi olarak akim yanilgisi” alternatif kavramlar1 oldukca yiiksek
orandadir. Uygulama sonrasinda “sabit akim kaynag ile direng ve toplam direng”
alternatif kavramlarinda kayda deger azalma gdzlenmistir. Ust SED kontrol grubunda
“Su akis1 olarak akim yanilgisi” alternatif kavramindaki oran uygulama 6ncesi ve
sonras1 degismemis, “zayiflayan akim modeli” orani ise uygulama sonrasi yaklasik iki

katina ¢ikmustir.
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2. Deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama On-test puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Buna gore, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin elektrik enerjisi tinitesine yonelik 6n kavramsal bilgileri birbirine

yakindir. Gruplar arasinda sosyo-ekonomik diizeye gore anlamli bir farklilik yoktur.

3. Deney gruplarinin her birinde (alt, orta ve list SED), kavramsal anlama 6n-test ve
son-test puanlari arasinda, son-test puanlari lehine anlamli bir fark vardir. Deney
gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, 68rencilerin kavramsal anlamalarini
artirmigtir. Uygulanan modelin kavramsal anlama iizerindeki etkisi de arastirilmistir.
Ulasilan eta kare (n?) degerleri alt SED deney grubu igin 1,30, orta SED deney grubu
icin 1,83, iist SED deney grubu i¢inse 2,36°dir. Bu sonuglar, deney gruplarinda yapilan
Ogretimin, basartyr artirmada cok biiyiik bir etkiye sahip oldugu seklinde
yorumlanabilir. Modelin ilk ve en 6nemli evresi olan kesfetme ve smiflandirma
evresinde, O0grencilerin sinifa hangi 6n bilgilerle geldigini kesfedecek etkinliklerin
yapilmasi bu bakimdan oldukg¢a énemlidir. Ogrenciler cogunlukla bilimsel olmayan
on bilgilerle siifa geldiginden (Duit ve Treagust, 2003), 6n bilgilerinin tespit edilmesi
icin kavramsal degisim yaklagimi kullanilmalidir (Gilbert ve dig., 1982; Posner ve
dig., 1982; Hewson ve Hewson, 1988; Hewson, 1992). Kavramsal degisimin
gerceklesmesi igin farkli yontem ve teknikler kullanilmasi, hem dgrencilerin ilgisini
¢cekmesi hem de kavram 6gretiminde etkili olmas1 bakimindan uygun goriilmektedir
(Hewson, 1992; Pintrich ve dig., 1993; Aydin ve Balim, 2007). OBYM kapsaminda,
alanyazinda vurgulandigi gibi kavramsal degisimi saglamaya yonelik kavram
karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari gibi farkli etkinliklere yer
verilmistir. Siire¢ boyunca izlenen bu yol, Ogrencinin ilgisini de aktif tutarak

kavramsal anlamalarin1 arttirmis olabilir.

4. Kontrol gruplarinin her birinde (alt, orta ve list SED), kavramsal anlama 6n-test ve
son-test puanlari arasinda, son-test puanlari lehine anlamli bir fark vardir. Kontrol
gruplarinda yapilan Ogretim, Ogrencilerin kavramsal anlamalarini artirmistir.
Uygulanan fen programinin, kavramsal anlama iizerindeki etkisine de bakilmistir.
Ulasilan eta kare (n?) degerleri alt SED kontrol grubu igin 1,10, orta SED kontrol grubu
icin 0,76, tist SED kontrol grubu iginse 0,98’dir. Bu sonuglar, kontrol gruplarinda

yapilan &gretimin, kavramsal anlamayi artirmada alt SED kontrol grubunda ok
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biiyiik, orta ve iist SED kontrol grubunda ise biiylik bir etkiye sahip oldugu seklinde

yorumlanabilir.

5. Alt, orta ve iist sosyo-ckonomik diizeydeki okullarin her birinde, deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test puanlari arasinda, deney grubu lehine
anlamli fark vardir. 7. smif elektrik enerjisi itinitesinde yapilan OBYM’ye dayali
ogretim, kontrol gruplarinda yapilan 6gretime kiyasla kavramsal anlama tizerinde daha
etkili olmustur. OBYM’nin kavramsal anlama tizerindeki etki degerine de bakilmistir.
Eta kare (n?) degerleri alt SED deney grubunda ,80, orta SED deney grubunda ,71, iist
SED deney grubunda ise 1,43°diir. Deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali
Ogretim, kavramsal anlamayi artirmada alt ve orta SED deney gruplarinda biiyiik, st

SED deney grubunda ise ¢ok biiyiik etkiye sahiptir.

Kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim programi 6grenci merkezli olmakla birlikte,
sadece siire¢ sonunda ulasilmasi gereken kazanimlari igermektedir. Programda,
konuyla ilgili 6grencilerde goriilebilecek olasi alternatif kavramlara ya da bunlarin
nasil giderilecegine yonelik 6rnek etkinliklere yer verilmemistir. Burada asil gorev,
programin uygulayicist olan Ogretmenlere diismektedir. Ogretmen, bir konuya
baslamadan 6nce Ogrencilerin hangi 6n bilgilerle sinifa geldigini kesfetmeli, olasi
alternatif kavramlarini aciga ¢ikarmali ve 6grenme ortamini buna gore diizenlemelidir
(Hewson ve Hewson, 1988; Hewson ve dig. (1998). Deney gruplarinda kullanilan
OBYM, ilk evrede 6grencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikaracak etkinliklere yer vererek,
ogrencilerin kendi ve akranlariin diisiincelerinden haberdar olmasini saglamaktadir.
Ayrica OBYM kapsaminda hazirlanan kavram haritasi, kavram karikatiiri, kavramsal
degisim metni gibi kavramsal degisimi saglayacak farkl etkinliklerin uygulanmasi, bu
etkinliklerin planli bir sekilde alanyazinda yaygin olarak goriilen alternatif
kavramlarin dikkate alinarak hazirlanmis olmasi, deney gruplarinda uygulanan

OBYM’nin kavramsal anlamay artirmada daha etkili olma nedenini agiklamaktadir.

Ebenezer ve dig. (2010), bosalim konusunda OBYM’ye dayali etkinlikler
uygulayarak, bu etkinliklerin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 {izerindeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, OBYM’nin kavramsal degisimi sagladigi,
ogrencilerde gilinliik konusma dili ile bilimsel dilin yer degistirdigi sonucuna
ulasmuslardir. Iyibil (2011), 7.sinif enerji konusunda kavramsal degisimin saglanmasi
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acisindan OBYM’nin etkililigini aragtirmistir. OBYM’nin kavram olusturma ve
degisim siirecini saglama agisindan ve de bir kavramin ya da konunun Ogretimi
acisindan faydali bir model oldugu gézlenmistir. Wood (2012), asit- baz konusunda
uygulanan OBYM’ye dayali etkinliklerin, 6grencilerin kavramsal degisimlerine olan
etkisini aragtirmistir. Uygulama sonunda giinliik dilden ¢ok kimyasal kavramlarin
kullanildigi, kimyasal bilgi hiyerarsisinin olustugu, OBYM nin uygulandigi deney
grubunda kavramsal degisimin daha ¢ok gergeklestigi goriilmiistiir. Kiryak (2013),
OBYM’nin, su kirliligi konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarina olan etkisini
arastirmistir. OBYM ile ylriitiilen derslerin 0grencilerin kavramsal anlamalarini
artirdi@i, O6grenilen konuyla ilgili alternatif kavramlarini giderdigi, &grencilerin
kullandiklar1 giinliik dille bilimsel dilin 6nemli 6l¢iide yer degistirmesini sagladig
sonucuna ulasilmistir. Bakirct (2014) ise, “Isik ve Ses” {initesinin &gretiminde
kullandigt OBYM’ye dayali materyallerin, geleneksel egitime kiyasla kavramsal
anlamay1 daha ¢ok artirdig1 sonucuna ulasmistir. Benli-Ozdemir (2014), ¢alismasinda,
7. ve 8. siniflarda OBYM ile islenen derslerin, kavramsal anlamay1 artirdig1 sonucuna
ulagmistir. Alanyazinda, OBYM’ye dayali 6gretimin kavramsal anlama iizerindeki
etkisini arastiran calismalardan elde edilen sonuglar ile bu arastirmanin sonuglar

birbirini destekler niteliktedir.

6. Alt, orta ve list SED kontrol gruplar1 arasinda kavramsal anlama son-test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlaml fark gézlenmemistir. Buna gore, farkli sosyo-
ekonomik diizeydeki kontrol grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi {initesine yonelik
son bilgilerinin birbirine yakin oldugu, kavramsal anlama agisindan sosyo-ekonomik

diizeye gore anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir.

7. Sosyo-ekonomik diizeye gore, alt SED deney grubu ile orta SED deney grubu ve
orta SED deney grubu ile iist SED deney grubu arasinda kavramsal anlama son-test
puanlar1 bakimidan anlamli fark yoktur. Ancak, alt SED deney grubu ile iist SED
deney gruplarinin kavramsal anlama son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark vardir ve bu fark {ist SED deney grubu lehinedir. OBYM’ye dayali
Ogretim, iist SED deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlamalarinda, alt SED deney

grubu 6grencilerine kiyasla daha etkili olmustur.
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Alanyazinda OBYM’ye dayal1 6gretimin, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda
kavramsal anlamaya olan etkisini arastiran hi¢bir ¢alisma olmamakla birlikte, sosyo-
ekonomik diizeyi farkli olan okullarda bu tarz uygulamanin yapildig1 bir ¢alismaya
rastlanmistir. Palut (2006) ¢alismasinda, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek ve diistik olan
iki okulda uygulama 6ncesi ve sonrasi kavram yanilgilarinin diizelip diizelmedigini
arastirmistir. Aktif 6grenmenin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu, sosyo-
ekonomik diizeyin de bu durum fizerinde etkili oldugu sonucuna ulagmustir.
Alanyazinda, sosyo-ekonomik diizey ile kavramsal anlama arasindaki iliskiyi arastiran
calismadan eclde edilen sonuglar ile bu arastirmanin sonuclari birbirini destekler

niteliktedir.

5.1.2. Nitel Bulgulara fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Bu baslik altinda, arastirmanin birinci alt problemi (c) ve ikinci alt probleminden elde
edilen bulgulara iliskin sonuclara ve bu sonuglarin alanyazin dogrultusunda

tartisilmasina yer verilmistir.

5.1.2.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemi (c)’ye Yénelik Ulasilan Sonuglar ve Bu

Sonuclarin Tartisimast

Arastirmanin birinci alt problemi (¢): “7. sinif elektrik enerjisi tinitesinin 6gretiminde
OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin kullaniimasinin, farklt sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarda o&grenim goren ogrencilerin, bilimin dogast hakkindaki
gortislerine etkisi nedir?” seklindedir. Bu alt problemin ¢éziimiine iliskin sonuglar ve

alanyazin esligindeki tartigmalara asagida yer verilmistir.

1. Bilimin dogasinin deneysel unsuru hakkindaki gortisler, dn-testte biitiin deney ve
kontrol gruplarinda “zay1f” ve “degisken” kategorisinde yogunlasmustir. Ogrencilerin
cogu, fen dersinde 6grenilen bir konuyu pekistirmek ya da bir bilginin dogrulugunu
ispatlamak amaciyla deney yapildigini diisinmektedir. Fen dersinde deneylerin hangi
amacla yapildig1 ve de yapilan deneylerin tiirii (a¢ik uc¢lu mu kapali uclu mu),
ogrencilerin bu unsura iliskin algilarin1 sekillendirmektedir (Meichtry, 1992;
McComas, 1998; Kiigiik, 2006). Son-testte, kontrol gruplarinin deneysel unsura iliskin

On gorlisleri degismeyip, yine “zayif” ve “degisken” kategorisinde yogunlasmistir. Bu
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durum, fen kitaplarinin ve yapilan fen egitiminin icerigiyle ag¢iklanabilir. Kitaplarda
yer alan deneylerin daha ¢ok kapali uglu olmasi, yapilacak islem basamaklarinin belli
olmasi ve her 6grencinin ayni1 islemleri yapmasi, 6gretmenin konuyu 6grettikten sonra
deneyle bunu kanitlamaya ¢alismasi bu duruma sebep olmus olabilir. Son-testte, deney

3

gruplarindaki 6grencilerin yaklasik yarisi deneysel unsura iliskin “yeterli” goriise
sahiptir. Deney gruplarinda uygulama sonrasinda yeterli goriise sahip Ogrenci
sayisinin artmasi, OBYM kapsaminda yapilan etkinliklerle agiklanabilir. Model
kapsaminda yapilan deneysel etkinliklerin tiimiinde TAGA (Tahmin-Acgikla-Gozlem-
Acikla) teknigi kullamlmistir. Ogrenciler deneye baslamadan once tahminlerini
paylasarak tartigmis, deneyi gergeklestirirken gerekli gdzlemleri yaparak ulastiklari
sonuclar1 tekrardan tartismislardir. Ayrica model kapsaminda bilimin dogasinin
deneysel unsurunu igeren “Pilin Icadi, Trafik Lambasinin icadi ve Edison Ampulii
Nasil Icat Etmistir?” etkinliklerine yer verilmistir. Hem TAGA hem de bilimin dogasi

etkinliklerinin, &grencilerin bilimin dogasinin deneysel unsuruna iligkin anlayis

kazanmalarinda rol oynadigi sdylenebilir.

Bilimsel bilginin degisebilir dogas1 hakkindaki goriisler, on-testte biitiin deney ve
kontrol gruplarinda “zayif” ve daha cok “degisken” kategorisinde yogunlagmistir.
Ogrenciler, ders kitaplarinda yer alan bilgilerin asla degismeyecegini, bilim insanlar
bir sey bulmussa bunun mutlak dogru oldugunu diisiinmektedirler. Ote yandan, 7. sinif
ders kitaplarinda yer alan bazi bilgilerin bilimsel bilginin zamanla degisimine 6rnek
sunmast (Ornegin; ge¢misten giiniimiize atom hakkindaki diisiincelerin degisimi,
giines sisteminde yer alan gezegenler (Pliiton’un ana gezegen sinifindan ¢ikarilmast))
ogrencilerde kafa karisikligina yol agmis olabilir. Degisken goriisiin yliksek ¢ikmast,
Ogrencilerin zihnindeki diisiince ile kitapta karsilastiklar1 Orneklerin uyusmuyor
olmasindan kaynaklanabilir. Bu durum ankete verilen Orneklere de yansimistir.
Yapilan benzer ¢alismalarda 6grencilerin, bilimsel bilgilerde hata olamayacagi, emin
olunmasaydi bilgilerin kitaplarda yer alamayacagi gibi goriislere sahip olduklar
gozlenmistir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Khishfe ve Lederman, 2006; Kiigiik,
2006; Ayvaci, 2007; Cil, 2010). Son-testte, kontrol gruplarinin, bilimsel bilginin
degisebilir dogasina iligkin 6n goriisleri degismeyip, yine “zayif” ve agirlikli olarak
“degisken” kategorisinde toplanmistir. Ders kitaplarinda sadece birka¢ konuda bu

unsura deginilmesi, bu sonucun ortaya ¢ikmasina sebep olmus olabilir. Son-testte,
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deney gruplarinda yeterli goriise sahip 6grenci sayist kayda deger oranda artmuistir.
OBYM kapsaminda hazirlanan “Leyden Sisesi, Pilin icadi ve Zamanda Yolculuk”
etkinlikleri, ogrencilerin bilimsel bilginin zamanla degisebilecegi anlayisini
kazanmalarinda etkili olmustur. Bu etkinlikler kapsaminda sinifta verilen 6rneklerin

ankette kullanilmasi, bunun bir gostergesidir.

Bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru hakkindaki goriisler, 6n-testte deney ve
kontrol gruplarinin hepsinde ¢ok yiiksek oranda “zayif” kategorisinde yogunlagmustir.
Ogrenciler, bilimsel bilginin tek kaynagmin deney ve gdzlem oldugunu, deney ve
gbzlem sonuglarina yorum katilamayacagini ve eger katilirsa calismanin bilimsellikten
uzaklasacagini  diisiinmektedirler. Ankette, atomun yapisinin mikroskopla
gbzlenebildigi, bilim insanlarinin dinozorlarin yapist hakkindaki biitiin bilgileri
ulastiklar1 fosillerden, magara duvarlarina ¢izilen resimlerden edindikleri, hatta o
donemde yasamis ve dinozorlar1 gormiis kisilerden 6grendikleri seklinde agiklamalara
sikca rastlanmistir. Bu durum, 6grencilerde var olan “bilim insaninin ¢alistig1 seyi
mutlaka gérmesi veya hissetmesi gerektigi” algisindan kaynaklanmaktadir. Bilimin
dogasiyla ilgili yapilan ¢aligmalardan elde dilen sonuglar (Lederman, 1986; Lederman
ve O’Malley, 1990; Kiiciik, 2006; Cil, 2010) ile bu arasgtirmanin sonuglar1 birbirini
destekler niteliktedir. Son-testte, kontrol gruplarinin bilimin dogasinin goézlem ve
¢ikarim unsuruna iligkin 6n gorisleri degismemis, “yeterli” goriis bildiren higbir
ogrenci olmamustir. Ogrencilerin, derste yapilan deneylerde daha ¢ok gdzlemci
konumunda bulunmalari, ¢ikarim yapmalarina firsat taniyacak 6grenme ortamlarina
yeterince yer verilmemesi bu duruma sebep olmus olabilir. Son-testte, deney
gruplarinda “zayif” goriis bildiren 6grenci sayist kayda deger oranda azalmstir.
Yeterli goriis bildiren 6grenci sayisi artmis; fakat bu artis ortalamanin altinda kalmastir.
OBYM kapsaminda yapilan “Leyden Sisesi ve Pilin Icad1” etkinliklerinde, gdzlem ve
¢ikarim unsurlaria yer verilmesi bu artigta etkili olmustur. Ancak bununla birlikte
Ogrencilerin zihinlerinde fen dersinin deneyle oldukca 6zdeslesmesi, merak edilen her
seyin deney yapilarak arastirilabilecegi algisi, bilim insaninin iizerinde ¢alistigl seyi
mutlaka gérmesi veya hissetmesi gerektigi gibi degisime direngli diisiinceler,
Ogrencilerin bu unsura iliskin yeterli goriisten ¢ok degisken goriise sahip olmalarina

yol agmustir.
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Bilimin dogasinin 6znellik unsuru hakkinda, ©On-testte biitiin deney ve kontrol
gruplarindaki 6grenciler ¢ok yiiksek oranda “zayif” goriise sahiptir. Ogrenciler, ayni
konuda calisan, benzer deneyleri yapan ve benzer verilere sahip bilim insanlarinin
birbiri ile farkli sonuglara ulasamayacagini diisiinmektedirler; ¢iinkii onlara gore bilim
evrenseldir ve kisiye gore sonuglar1 degisemez. Derste yapilan deneylerde 6grencilerin
ayni islem basamaklarini ger¢eklestirip benzer sonuglara ulasmalar1 bu duruma sebep
olmus olabilir (Meichtry, 1992; McComas, 1998; Kii¢iik, 2006; Cil, 2010). Son-testte,
kontrol gruplarinin, bilimin dogasinin 6znellik unsuruna iliskin 6n goriisleri ¢cok fazla
degismemistir. Son-testte, biitlin deney gruplarinda yeterli goriis sayisinda artis
olmustur. OBYM kapsaminda yapilan “Kastamonu’da Biiyiik Yangin ve Pilin Icad1”
etkinlikleri, bilimin dogasinin 6znellik unsurunu igeren etkinliklerdir. Etkinliklerde
yiirlitiilen smif i¢i tartismalarin, O6grencilerin 6znellik unsuruna iliskin anlayis

gelistirmelerine katki sagladig: diistiniilmektedir.

Bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru hakkinda, n-testte biitiin deney ve
kontrol gruplarindaki 6grenciler “zayif” ve daha ¢ok “degisken” goriise sahiptir. Zay1f
kategorisindeki Ogrenciler, bilim insanlarmin ¢aligmalarinda yaraticiliklarim
kullanabileceklerini; ama bilimde hayal giicliniin yeri olmadigini, bilim insanlarinin
hayal aleminde yasamadiklarini, bdyle olsaydi bilimin amacindan uzaklasmis
olacagimi  diistinmektedirler. Degisken kategorisindeki Ogrenciler ise, bilim
insanlarinin  ¢aligsmalarmin bazi asamalarinda hayal giicii ve yaraticiliklari
kullanabileceklerini  belirtmisler; ama aciklama yapmamislardir. Alanyazinda
yiiriitiilen benzer ¢alismalarin sonuglar1 (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Khishfe
ve Lederman, 2006; Kiigiik, 2006; Ayvaci, 2007; Cil, 2010) ile bu arastirmanin
sonuclar1 birbirini destekler niteliktedir. Son-testte, kontrol gruplarinin, bilimin
dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuruna iligkin 6n goriisleri ¢ok fazla
degismemistir. Deney gruplarinda ise, yeterli goriise sahip 6grenci sayis1 artmustir.
OBYM kapsaminda yapilan “Trafik Lambasmin Icadi ve Edison Ampulii Nasil Icat
Etti?” etkinlikleri hayal giicii ve yaraticilik unsurlarini icermektedir. Bu etkinlikler
cergevesinde yiiriitiilen tartismalarin, Ogrencilerin bu unsura iliskin anlayig

gelistirmelerine katki sagladig: diisiintilmektedir.
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Bilimin dogasinin sosyal ve kiiltlirel unsuru hakkindaki gortisler, on-testte biitiin deney
ve kontrol gruplarinda “zayif” ve “degisken” kategorisinde yogunlagmaktadir.
Uygulama 06ncesinde, bilimin evrensel ve diinyanin her yerinde ortak oldugunu
diisiinen Ogrenciler ile bilimin toplumdan etkilendigini belirtip sebebini agiklamayan
ogrenciler ¢ogunluktadir. Bilimin dogasiyla ilgili yapilan benzer c¢aligmalarda da
“bilimin evrensel oldugu, toplumdan etkilenemeyecegi” goriisii hakimdir (Kiigiik,
2006; Ayvaci, 2007; Cil, 2010). Son-testte, kontrol gruplarinin gériislerinde degisim
olmamustir. Deney gruplarinda ise yeterli goriise sahip 6grenci sayisi artmistir. OBYM
kapsaminda yapilan “Leyden Sisesi, Bulundugu Cag1 Degil ilerisini Diisiinen Bilim
Adami: Nikola Tesla” etkinlikleri, bu etkinlik kapsaminda yiiriitiilen tartigmalar ve
verilen 6rnekler, 6grencilerin sosyal ve kiiltiirel unsura iligskin anlayis gelistirmelerini
saglamis olabilir. Ayrica, modelin ig¢ilincii asamasinda yiiriitiilen sosyo-bilimsel
tartismalarin, 6grencilerin bu anlayis1 kazanmalarina katki sagladig: diigiiniilmektedir.
Nitekim Biernacka (2006), yaptig1 calismada sosyo-bilimsel tartismalarin 6grencilerin
bilimin dogasina iliskin anlayis gelistirmelerine ve dogal olarak bilimsel

okuryazarliklarina katki sagladigi sonucuna ulagsmastir.

2. Uygulama oncesinde, deney gruplarindaki 6grencilerin ¢ogu, bilimin dogasinin
unsurlarina iligkin zayif ya da degisken goriise sahiptir. Uygulama sonrasinda, bu
gortsler degisken ve yeterli kategorisinde yogunlasmistir. OBYM’nin uygulandig
deney gruplarinda, biitiin unsurlara iliskin yeterli goriis oraninda kayda deger bir artis
olmakla birlikte gézlem ve ¢ikarim unsurunda bu artig en diisiik oranda ¢ikmistir. Bu
durum, 6grencilerin fen dersi kapsaminda merak ettikleri konuyu hep deney ve gézlem
yaparak arastirmalarindan, bilgiye ulasmanin tek yolu olarak bunu gdérmelerinden
kaynaklaniyor olabilir. Ustelik bilimin objektif oldugu, icine kisisel goriisler karisirsa
objektiflikten uzaklasacagi yanilgisi 6grencilerde var olan ve degisime direng gosteren

bir diistincedir.

Bilimin dogasiin unsurlarinda, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki deney gruplarinin
goriisleri arasinda kayda deger bir fark olmamistir. Sadece, deneysellik ile sosyal ve
kiiltiirel unsurda sosyo-ekonomik diizey bakimindan biraz fark ¢gikmistir. Deneysellik
unsurundaki bu fark, derste yapilan deneylerin tiiriiyle ilgili olabilir. Ust SED deney

grubunda, sosyal ve kiiltiirel unsura iliskin yeterli goriisiin en yiiksek oranda ¢ikmasi,
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sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin etkilestikleri sosyal c¢evre,
okuduklart kitaplarin igerigi ya da bilim ve teknoloji ile daha ¢ok etkilesimde olmasi
vb. faktorlerden kaynaklaniyor olabilir. Bilimin dogasi ile ilgili alanyazinda ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir; fakat yapilan 6gretimin farkli sosyo-ekonomik diizeydeki
Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislar1 iizerindeki etkisini arastiran bir g¢aligma
bulunmamaktadir. Bu sebeple, bu ¢alismada ulasilan sonuglar, alanyazindaki agigi
gidermesi ve yapilacak benzer galismalara Onciiliik etmesi bakimindan 6nem arz

etmektedir.

3. Uygulama o6ncesinde, kontrol gruplarinin bilimin dogasinin unsurlarina iliskin
goriisleri cogunlukla zayif ya da degisken kategorisinde yogunlagsmistir. Uygulama
sonrasinda, kontrol gruplarinin bilimin dogasinin unsurlarina iligkin goriisleri yine
biiylik oranda zayif ya da degisken olarak kalmistir. Bilimin dogasinin unsurlarinda,
farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarinin goriisleri arasinda kayda deger
bir fark olmamustir. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarinin, bilimin
dogasina iligkin son gorisleri birbirine yakin ve olduk¢a zayiftir. 2013 fen
programinda FTTC boyutu kapsaminda bilimin dogasina vurgu yapilmaktadir (MEB,
2015); ancak ders kitaplarinda bilimin dogasinin unsurlarina yeterince yer
verilmemektedir. Bilimin dogasinin dersle entegre edilmis sekilde islenmesi,
ogrencilerin bilimin dogasina iliskin anlayis gelistirmelerini desteklemektedir (Cil,
2010; Bakirci, 2014). Bu baglamda, ders kitaplarinda sinirli sayida bilimin dogasi
etkinliginin yer almasi, biitiin konulara yayilmis ve konulara entegre edilmis bilimin
dogas etkinliklerinin yetersizligi, kontrol gruplarinda sonuglarin diisiik ¢ikma sebebi

olabilir.

4. Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda, deney gruplarimin bilimin dogasina
iliskin son gorisleri, ayni sosyo-ekonomik diizeydeki kontrol gruplarina kiyasla daha
yeterli seviyededir. Deney gruplarindaki 6grenciler daha ¢ok degisken veya yeterli
goriise sahipken, kontrol gruplarindaki 6grenciler ise daha ¢ok zayif veya degisken
goriise sahiptir. Deney gruplarinda yapilan OBYM’ye dayali 6gretim, Kontrol
gruplarinda yapilan 6gretime kiyasla, 6grencilerin bilimin dogasina iligskin anlayis

gelistirmelerinde oldukga etkili olmustur.
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Biernacka (2006), calismasinda hava iinitesinde OBYM’ye dayali islenen derslerin,
ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarmin gelisimine katki sagladigini, bilimin
dogasina ve FTTC iliskisine yonelik anlayislarini gelistirdigini gbzlemistir. Bakirci
(2014), 151k ve ses lnitesinde OBYM’ye dayali materyaller tasarlayip uygulayarak,
modelin bilimin dogas1 hakkinda 6grencilerin yeterli goriise sahip olmalarinda biiyiik
dl¢iide basarili oldugu sonucuna ulasmistir. Benli-Ozdemir (2014), OBYM’ye dayali
etkinliklerin 7. siniflarin bilimin dogasina yonelik diisiinciilerini gelistirmede oldukca
etkili, 8. smiflarin bilimin dogasina yonelik diisiinciilerini gelistirmede ise orta
seviyede etkili oldugunu goézlemlemistir. Cavus-Gilingéren (2015) calismasinda,
OBYM’nin 6gretmen adaylarin bilimin dogasina yonelik goriislerinde pozitif bir
gelisme yaratti31, bu konuda bilgilerini arttirdigi sonucuna ulagmistir. OBYM’ye
dayal1 6gretimin bilimin dogasina iligkin anlayis gelistirmeye olan etkisini arastiran
calismalardan elde edilen sonugclar ile bu arastirmanin sonuglar1 birbirini destekler

niteliktedir.

5.1.2.2. Arastirmamnn Ikinci Alt Problemine Yonelik Ulasilan Sonuclar ve Bu

Sonuclarin Tartisilmast

Arastirmanin ikinci alt problemi: “Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin yedinci
siniflarinda ogrenim goren ogrencilerin, elektrik enerjisi iinitesinin ogretiminde
OBYM 'nin kullaniimasina iliskin goriigleri nelerdir?” seklindedir. Bu alt problemin
¢ozlimiine iligkin sonuglar ve alanyazin esligindeki tartigmalara asagida yer

verilmistir.

1. OBYM’nin begenilen yonleri arasinda en ¢ok vurgulananlar; yapilan deneyler,
bilim insanlarina ve calismalarina yer verilmesi, yapilan uygulamanin derse olan ilgiyi
ve katilim arttirmasi, ¢alisma yapraklart ve grup ¢alismalaridir. Ayrica alt SED deney
grubundaki bazi 6grenciler uygulamanin 6grenmelerini kolaylastirdigini, iist SED
deney grubundaki bazi 6grenciler ise modelin sosyo-bilimsel konular igermesini ¢ok
begendiklerini ifade etmislerdir. OBYM’nin bir¢ok 68renme teorisinin sentezinden
olugsmasi, farkli 6grenme stillerine sahip Ogrencilere hitap edebilecek bir model
olmasi, dgrenciler iizerinde ¢ogunlukla olumlu etki yaratmis olabilir. Alanyazinda

yapilan calismalarda OBYM’nin begenilen yonleri arasinda; eglenceli, 6grenmeye
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tesvik edici ve interaktif olmasi (Ebenezer ve dig., 2004), faydali olmasi, derse olan
ilgiyi ve dgrenme istegini artirmasi (Biernacka 2006; lyibil, 2011; Benli-Ozdemir,
2014; Demircioglu ve Vural, 2016) yer almaktadir. Alanyazindaki ¢caligmalardan elde

edilen sonugclar ile bu arastirmanin sonuglari birbirini destekler niteliktedir.

2. Alt SED deney grubunda OBYM’nin en fazla begenilmeyen yonleri arasinda “¢ok
etkinlik icermesi ve Ogleden sonraki dersler” yer almaktadir. Uygulamanin ilk
haftalarinda alt SED deney grubundaki derslerin sabahtan olmasi, son iki hafta ise ders
programinin degismesi sebebiyle ders saatlerinin degismesi ve dersin 6gle arasi ile
bolinmesi Ogrencilerin ilgilerinde azalmaya sebep olmustur. Orta SED deney
grubunda modelin begenilmeyen yonleri arasinda “gok etkinlik igermesi ile 6grencileri
aktif kilmas1” vardir. OBYM’nin 6grenci merkezli bir model olmasi sebebiyle
ogrenciler derste siirekli aktif olmak zorundadir. Yapilan goriigmelerde bazi 6grenciler
aliskin olduklar1 ders sistemine (pasif dinleyicilige) devam etmek istediklerini ifade
etmislerdir. Nitekim, orta ve list SED deney grubundaki bazi dgrenciler, derste not
tutulmasimni1 ve Ogretmenin tahtaya yazarak anlatmasini istediklerini, derste aktif
katilime1 olmak istemediklerini belirtmislerdir. Ust SED deney grubunda, modelin en
fazla begenilmeyen yonleri arasinda “agiklama yazmak ve metne yonelik sorulari
cevaplandirmak” yer almaktadir. Model kapsaminda, Ggrencilerden kendilerine
dagitilan etkinlik kagidindaki sorulart 6nce bireysel okuyup agiklamalari, daha sonra
siifca tartismalar1 istenmistir. GOriigme sonucunda Ogrencilerin yazarak acgiklama
yapmak istemedikleri, sadece konusarak tartigmak istedikleri goriilmiistiir. Bu durum,
ogrencilerin alisgkin olduklar1 sinav sisteminden kaynaklaniyor olabilir. Yapilan
yazililarda veya ulusal smavlarda ¢oktan se¢meli sorulara aligkin olan Ogrenciler,
aciklama gerektiren sorular {izerinde diisiinmekten ve agiklama yazmaktan
hoslanmamaktadirlar. Alanyazinda, OBYM’nin begenilmeyen yonleri arasinda
“derslerin yogun olmas1 ve Ogrencilerin pasif dinleyici olarak kalmak istedikleri”
bulunmaktadir (Benli-Ozdemir, 2014). Alanyazinda ulasilan sonug ile bu arastirmanin

sonuclari birbirini destekler niteliktedir.

3. Ogrencilerin ¢ogu “bilimin dogasi etkinliklerinde ve diger etkinliklerdeki bazi
sorular1 cevaplandirmakta” zorlandiklarini, az sayida O6grenci ise “bazi deneyleri

yaparken” zorlandiklarini ifade etmislerdir. 2013 fen programinda bilimin dogasina
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vurgu yapilmakla birlikte, sadece konu bazinda kazanimlar yer almaktadir. Bilimin
dogasina vurgu yapan kazanim bulunmamaktadir. Ders kitaplarinda ise bilimin
dogasina yonelik ¢cok az sayida etkinlik yer almaktadir. Biitiin bunlar, 6grencilerin
bilimin dogasindan yeterince haberdar olmasini engellemektedir. Oysaki OBYM’de
bilimin dogasina sik¢a vurgu yapilmaktadir ve uygulamada bilimin dogasina yonelik
cokca etkinlige yer verilmistir. Ogrencilerin ilk kez bu tarz etkinliklerle karsilasiyor
olmalari, etkinlikleri yaparken zorlanmalarina sebep olmus olabilir. Ogrenciler zaten
ilk baslarda aliskin olmadiklar1 i¢in zorlandiklarini, alistikga kolay geldigini ifade
etmislerdir. Baz1 deneylerde zorlanmalari ise, gerilim ve akim gibi ilk defa tanistiklar

soyut kavramlardan, bunlarla ilgili 6l¢imlerden kaynaklaniyor olabilir.

4. Ogrenciler, yapilan deneylerin ve model kapsaminda kullanilan g¢aligma
yapraklarinin 6grenmelerini kolaylagtirdigini ifade etmislerdir. Deneylerin TAGA
(tahmin-agikla-gozlem-agikla) teknigine gore yapilmasinin, dgrencilerin bu siirecte
aralarinda fikir alig verisi yapmasinin, 6grenmeleri iizerinde olumlu etki yarattig
diisiiniilmektedir. Cok farkl tiirde calisma yapraginin olmasi da ayni1 olumlu etkiyi

yaratmigtir.

5. Ogrenciler, bu uygulama ile eksik ya da yanls bilgilerinin daha kolay farkina
vardiklarini, bu duruma en ¢ok smif tartismalarinin ve modelin son asamasinda
uygulanan degerlendirme (neler 6grendik) etkinliklerinin sebep oldugunu ifade
etmislerdir. Bunlarin disinda kavram karikatiirli, kavram haritas1 ve kavramsal degisim
metinleri gibi kavramsal degisimi saglamaya yonelik etkinliklerin de eksik veya yanlis

bilgilerin farkina varilmasinda etkili oldugunu belirtmislerdir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde, arastirma bulgularmin 1siginda ulagilan sonuglara gore gelistirilen

Oneriler yer almaktadir.

5.2.1. Arastirmacilara Oneriler

1. Pilot calismada, EEUBT, EEUKAT ve BDUGA on-test ve son-test olarak

uygulanmistir. Bu testler pilot caligma oncesinde, bir haftaya yayilarak uygulanmistir.
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Bu da, 6grencilerin sikilmasina yol agmistir. Bundan dolayi, son-testlerin uygulamasi
iki haftaya yayillmistir. Asil uygulamada da ayni yontem izlenmis, olumsuzluklarin
Oniine gecilmistir. Bu aragtirmada oldugu gibi, birden fazla testin uygulanacagi

caligmalarda, testlerin biraz daha genis zamana yayilarak uygulanmasi 6nerilmektedir.

2. Arastirmanin yapildig1 okullarin birinde fen bilimleri dersi 6gleden sonraya denk
gelmis Ogrencilerin sabah gruplarindaki 6grencilere nazaran daha yorgun olduklari
gozlemlenmistir. Bundan dolayr miimkiinse uygulama i¢in ders saati 6gleden once

olan siniflarin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

3. Arastirma {i¢ farkli okulda, ti¢ farkli 6gretmen tarafindan yiiriitiilmisttir. Calismada
yer alan O0gretmenler, mesleki deneyimi yiliksek ve kendini gelistirmeye agiktirlar.
Bununla birlikte, calismaya goniillii olarak katilmiglardir. Uygulamanmn biitiin
okullarda birbirine paralel yiiriitiilebilmesi ic¢in, uygulama Oncesinden uygulama
bitimine kadar 6gretmenlere siirekli rehberlik edilmistir. Arastirmacinin uygulamay1
kendisinin yapamayacagi durumlarda, 6gretmen se¢iminde bu kriterlere dikkat etmesi
onerilmektedir. Ayrica, uygulama siirecinin amaca uygun olmasi i¢in siire¢ boyunca
rehberlik faaliyetlerine devam edilmesi, aragtirmaci ile uygulayici arasindaki iletisimin

hi¢ kopmamasi 6nerilmektedir.

4. Bu arastirmada, OBYM’nin elektrik enerjisi {initesinde Ogrencilerin akademik
basarisi lizerinde olumlu etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarin

say1st arttik¢a, modelin yaygin etkisi hakkinda daha iyi fikir edinilebilir.

5. OBYM ile ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla ortaokul seviyesinde yogunlastigi
dikkat ¢ekmektedir. Okul Oncesi donemde cevrelerinden birtakim bilgiler edinen
ogrenciler, anaokulundan itibaren formal olarak fen egitimi almaktadir. Bu nedenle
okuloncesi ve ilkokul gibi egitimin farkli kademelerinde de OBYM’nin etkisi

arastirilabilir.

6. OBYM nin kavramsal anlamaya etkisinin arastirildigi bu arastirmada, sadece iki
asamali ve coktan se¢meli test kullamlmistir. Ilerde yapilacak arastirmalarda,
OBYM’nin kavramsal anlamaya etkisini gorebilmek i¢in sadece bu konu iizerine

odaklanan testin yaninda ¢izimler, goriisme vb. farkli yollarla verilerin toplandigi
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caligmalar yapilabilir. Boylece, modelin kavramsal anlamaya olan etkisi daha

derinlemesine irdelenmis olur.

7. Sosyo-bilimsel konular, OBYM’de 6n plana ¢ikan boyutlar arasinda yer almaktadir.
Calisma kapsaminda sosyo-bilimsel etkinliklere yer verilmistir; ama dgrencilerin bu
konuya iligkin becerileri Olgiilmemistir. Bu nedenle, OBYM’nin sosyo-bilimsel
konular ve 6grencilerin sosyo-bilimsel tartismalar1 yiiriitme becerileri iizerindeki etkisi

arastirilabilir.
5.2.2. Milli Egitim Bakanhg@ma Oneriler

1. Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda fen okuryazarlifia ve bunun bilesenleri olan
FTTC ile bilimin dogasina vurgu yapilmaktadir. Ancak programin bu boyutlara vurgu
yapmasi yeterli olmamaktadir. Arastirmada, kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim
programinin, 6grencilerin bilimin dogasina iliskin anlayis gelistirmelerinde yetersiz
kaldig1 goriilmistiir. Fen okuryazarliginin gelisiminde, bilimin dogasini anlamanin
anahtar rol oynadigi diistiniiliirse, bu konunun ne kadar 6nem arz ettigi goriilmiis olur.
Bu sebeple, ders kitaplarinin miifredatta vurgu yapilan boyutlara paralel olarak
diizenlenmesi, sadece birka¢ konuda degil, biitiin smif seviyelerinde ve iinitelere
yayillmis ve konularla harmanlanmis olarak bilimin dogasi unsurlarina yer vermesi

onerilmektedir.

2. OBYM’nin 2013, 2017 ve 2018 yili fen programinin dogasiyla ortiisiiyor olmasi,
ogrencilere programda vurgulanan bilgi ve becerileri kazandirtyor olmasi bakimindan
ogretmenlerin derslerini bu model kapsaminda islemesi onerilmektedir. Bu konuda
yapilacak hizmet i¢i kurslarla, OBYM 06gretmenlere tanitilabilir. Fakat burada 6nemle
vurgulanmasi gereken nokta, 6gretmenlerin teorik bilgilerden ziyade, uygulamali
egitime ihtiya¢ duymalaridir. Ogretmenlere, seminerlerde OBYM ile ilgili uygulamal:

egitim verilirse kendileri de bu tarz etkinlikler gelistirip siniflarinda uygulayabilirler.
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EK 2

Ogrenci Durumu Belirleme Anketi

OGRENCIi DURUMU BELIRLEME ANKETI

Sevgili dgrenciler,

Formda yer alan sorular yanitlarken, durumunuza uygun olan segenedin basindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz. Tum sorularda yalnizca bir secenedi isaretleyiniz (10.soru hari¢). Tim sorulan yanitiamanizi

onemle rica eder, gésterdiginiz ilgiye simdiden tesekkur ederiz.

1. Babanizin égrenim durumu
() Hichir okul mezunu degil
() llkokul mezunu
() Ortackul/ lise mezunu
() Yuksek okul / Gniversite mezunu

() lleri egitim gérmis (master, doktora)

2. Annenizin oégrenim durumu
() Hicbir okul mezunu dedil
() lkokul mezunu
() Ortackul/ lise mezunu
() Yiksek okul / Giniversite mezunu

() lleri egitim gérmiis (master, doktora)

3. Ailenizdeki birey sayisi (siz, anne-babaniz,
kardegleriniz, varsa evliler dahil)

() 8- daha fazla kisi

()67 kisi

( )4-5kisi

() 3kisi

4. Oturdugunuz ev kime ait?
( )Kira
() Kendimize ait

() Lojman

5. Evinizdeki oda sayisi ( mutfak harig)
( ) Tek oda

( ) Tek oda ve salon
() Iki oda ve salon

( ) Ugc oda ve salon

( )4 ve daha fazla oda ve salon
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6. Oturdugunuz evin 1sitma diizeni
() Soba (her tarlu)
() Kalorifer
() Kat kaloriferi veya klima
() Kombi

7. Ailenizin ortalama aylk geliri
( ) 2000 TL ve als
( )2001-3000 TL
() 3001-5000 TL
( )5001-8000 TL
() 8000 TL tzeri

8. Babanizin meslegi
() lsci (toprak, sanayi vb.)
() Giftci (Kendi topraginda)
() Memur

() Esnafiticcar

(

) Serbest meslek ( doktor, avukat vb)

9. Annenizin meslegi
) Ev hanimi
) Ciftci (Kendi topraginda)

(

(

() Memur
() Esnafiticcar
(

) Serbest meslek (doktor, avukat vb.)

10. Ailenizin sahip oldugu esgyalar ( birden
fazla secenek igaretleyebilirsiniz. Esgyaya
birden fazla sahipseniz, esyanin adinin
yanindaki parantez iginde sayisini belirtiniz)

() Buzdolabi ( )Ev(daire)
() Camasir makinesi ( ) Ozel araba
() Bulasik makinesi () Bilgisayar
() Cep telefonu () Yazlik ev
() Dizustl bilgisayar/tablet () Televizyon
( )Arsa ( )Klima



EK3

Akademik Basari Testi

Adi- Soyadi: Sinifi: Okul Adr:

ELEKTRIK ENERJiSi UNITESI BASARI TESTI (EEUBT)

Sevgili Ogrenciler,

Asadida size verilen sorular “Elektrik Enerjisi” tnitesiyle ilgili bilgilerinizi lgmek amaciyla hazirlanmistir.
Sorulara vereceginiz cevaplar sadece yUritilen arastirmada kullanilacak olup, size not vermek amaciyla
kullaniimayacaktir. Sonuglariniz arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir. Sizlerden beklenen, testteki tim
sorulan atlamadan ve distnerek isaretlemenizdir.

Yapmakta oldugumuz arastirmanin amacina ulasabilmesi icin en buyik katkiy sizler saglayacaksiniz.
Sorularin cevaplandirimasina ayiracadiniz zaman, gdsterecediniz samimiyet, ilgi ve yardimlariniz igin

cok tesekkir ederiz.

» Butest, coktan secmeli 20 sorudan olusmaktadir.

# Her bir soru 4 secenek icermektedir.

# Her sorunun yalnizca bir dogru cevabi vardir.
~ Testin cevaplanmasi igin tavsiye edilen stre 40 dakikadir.

Prof. Dr. Abdullah AYDIN
(Tez Danigmani)

SORULAR
1.
orular Herhangi bir
Ampuller Tum _ ampulin
o ampullerin | patlamasi
T}Zrl“lﬁgl parlaklikla | diderlerinin
Devre gi riaynimi? | parlakligini
etkiler mi?
? Hayir Evet Hayir
Arda, odasim 4 gzdes ampul kullanarak

aydinlatmak istiyor. Ampullerin badlanma sekliyle
ilgili olarak tablodaki sorulara cevap veriyor.

Buna godre, Arda’nin asagida semas! verilen
devrelerden hangisini kurmasi dogru olur?

®H“H® -
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Belkiz CAYMAZ
(Fen Bilimleri Ogretmeni)

trafik lambasi
tost makinesi

2 3

deniz feneri 8a¢ kurutma makinesi
4 5

Omer, elektrik enerjisini 1s1 enerjisine dénustirmek
amaciyla kullanilan, Derya ise elektrik enerjisini 151k
enerjisine  dondstirmek  amaciyla  kullanilan
elektrikli aletlerin resimlerinin bulundudu poster
hazirlayacaktir.

6

Buna gore, yukaridaki resimlerden hangileri
Omer’in  hangileri Derya’min  posterinde
kullaniimalidir?

Omer’in posteri Derya'nin posteri

A 14,5 236
B. 1,2,5 34,6
C. 34,6 12,5
D. 24,6 13,5



EK 3’%iin devam

3. Ahmet, o6zdes pil ve felleri kullanarak
olusturdugu ti¢ devreyi, iclerinde oda sicakliginda
esit miktarda su ve termometre bulunan kaplara
sekildeki gibi daldiryor:

Termometre Termometre Termometre
[—— E | [ —h E
l. Diizenek Il. Diizenek lll. Diizenek
Devreyi 4 dakika Devreyi 6 dakika Devreyi 4 dakika
cahistinyor. cahgtiryor. calistinyor.

Her bir devreyi, kaplar altinda belirtilen sirelerde
calistiran Ahmet, kaplardaki termometrelerden elde
ettigi  sicaklik  dederlerini ikiserli  olarak
karsilastiryor.

Ahmet, lzerinden akim gecen bir iletkende
acida cikan isinin, iletkenin (lizerinden gegen
akim ve akimin gecis slresi ile iligkili olup
olmadigini gostermek icin hangi diizeneklerin
sonuglanim Kargilagtirmahdir?

Gegen akim igin Akimin gecis siiresi igin
A lvell [ve Il
B. Ive lll e lll
C. Ihvelll lvell
D. Ive lll lvell

4. Yusuf agretmen, o6grencilerin ampermetre ve
volimetfrenin devreye badlamis seklini kavradigini
gdrmek istiyor. Bunun icin 6grencilerine “ampul, pil,
baglanti  kablosu, ampermetre ve voltmetre”
vererek bir devre kurmalanini, élgtikleri degerleri de
not almalarini istiyor.

Hangi o&grencinin  kurdugu Yusuf
ogretmenin beklentisini kargilar?

N B. —()
—~

devre,
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GIRIS
Il

Kullanim amaci, elektrik enerjisini 151
enerjising dénugtirmektir

I |

Mikser Tost makinesi

¥ ¥

Kullanim amaci, Kullanim amaci,
hareket enerjisini elektrik enerjisini
elektrik enerjisine hareket enerjisine

donugtirmeltir i dénustirmekdtir
Ut Dinamo Jeneratdr  Elektrik motoru
1 2 3 4
Mert Merve

Mert 2. ¢ikisa, Merve ise 4. ¢lkisa ulastigina gére
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A. Mert, dinamonun kullanmim amacin biliyor

B. Merve, elektrik motorunun kullanim amacini
biliyor

C. Mert, mikserin kullanim amacini yanlis biliyor

D. Merve, tost makinesinin kullanim amacini yanls
biliyor

* 6. ve 7. sorulari agadidaki devre semalarini
dikkate alarak cevaplandiriniz.

Volkan, derste agrendigi “ampullerin baglanma
sekilleri” konusunu pekistirmek icin seri ve paralel
baglh ampullerden olusan ¢ok sayida devre semasi
cizer.

6. Sizce Volkan’in gizdigi hangi devrelerde
ampullerin hepsi seri baglanmigtir?

A 246 B.134 C.245 D.136

7. Sizce Volkan’in gizdigi hangi devrelerde
ampullerin hepsi paralel baglanmistir?
A 126 B.256

C.135 D.234



EK 3’%iin devam

Sigonta, bir elektrik devresinden
fazla akim gectigi zaman akimi
kesmeye yarar

Sigortalar
devreye seri
olarak baglanir

Sigortalann
yapisinda erime
sicakhigr distk
metal tel vardir

® © ©® @

Ali Veli
Sigortalarla ilgili yukarida verilen bilgiler dogru ise
‘D", yanhs ise “Y” yoninde ilerlendiginde Ali 2.
cikisa, Veli ise 4. ¢ikiga ulasiyor. Buna gore
hangisi dogrudur?

A_ Ali sigortanin hem kullanim amacini hem de
devreye badlanma seklini dogru biliyor.

B. Veli sigortanin kullamim amacini dodru biliyor;
ama yapisini yanhs biliyor.

C. Ali sigortanin kullanim amacini yanlis biliyor;
ama yapisini dogru biliyor.

D. Vel sigortanin hem kullanim amacini hem de
yapisini yanhs biliyor.

9. Erdem, 6zdes ampul ve pillerle Sekil-1 ve Sekil-
2'deki devrelen kurduktan sonra, karanlik bir
ortamda ayni_anda her iki devrenin anahtarini da
kapatiyor.

termametre

termometre.
‘& c_'“" i
a'la a'la
] L‘I‘""
ekil-1 sekil-2
Erdem, anahtan kapattidinda ortamin

aydinlandigini, ampullere dokundugunda ise sicak
olduklarini fark ediyor. Her devredeki ampulin
sicakhigini ise dzdes termometreler ile ayni anda
olciyor. Buna gore Erdem’in yaptig asagidaki
yorumlardan hangileri dogrudur?

| Elektrik enerjisi, 151 ve 151k enerjisine déndasmistar

Il. Ampullerin sicakliklar esittir.

Il. 2. devredeki ampul, 1. devredeki ampule gére
daha fazla 151k verir.

A Yalnz |
C.lvell

B.lvell
DI lTvelll
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10. Volkan asagidaki devreyi calisir hale getirip
ampul tzerindeki gerilimi ve akimi 6lgmek istiyor.

1./”_\‘\5/”f“x.2

Buna godre Volkan, voltmetre ve ampermetreyi
devrenin hangi noktalar arasina baglamalidir?

Voltmetreyi Ampermetreyi
A. 1-2 2-3
B. 2-3 1-4
C. 2-3 1-2
D. 34 2-3

11. Ogretmen sinifa getirdigi dzdes pil, ampul ve
ampermetrelerle olusturdugu elekirik devrelerinde
ampulleri dnce 1. sekildeki aibi seri, sonra 2.
sekildeki gibi paralel badlad.

k%
(X
.. ®q.

1. Sekil 2. Sekil
Daha sonra d&grencilerden ampullerin seri ve
paralel badlanmasi durumunda devrelerdeki

gazlemledikleri farkhliklari not etmelerini istedi.

Gazlemleri sonucu odrenciler asadidaki notlan

aldilar:

I- Paralel devrede ampuller, seri devreden daha
parlak yandi

lI- Sen devrede pile yakin olan ampul daha parlak
yand|

llI- Paralel kollardaki ampermetrelerin gosterdidi
degerlerin toplami, ana koldan gegen akima esit
oldu

Buna gore adrenciler, bu etkinlikle
gdzlemlediklerinden hangilerini dodru not etmistir?

A. Yalniz |

I ve lll
C.llvelll I,

B.
D. I 1Tvell
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12.

Yiklerin titresim hareketinden
kaynaklanan enerji aktanmina
“elektrik akimi” denir

Elektrik akiminin y6n,
pilin (-) kutbundan (+)
kutbuna dogrudur

. Pil, devrede elektrik
akimi olusmasini
sadlar

......................................

Yukandaki ilk cimleden baslayarak dogru ise D",
yanls ise "Y" yolu takip ediliyor.

Buna gore, dogru yol takip edildiginde hangi
glkisa ulagihr?

A1 B.2 C.3 D. 4
13.
1 2 3
p 4 7
h?m—)ﬂ
A
Robet Vantilatsr Rizgar gill

/

Bisiklet dinamosu

Jeneratér

Matkap

Eray, elektrik enerjisini hareket enerjisine, Gdkge
ise  hareket enerjisini  elekirikk  enerjisine
donustirmede  kullanilan teknolojik uygulamalan
anlatan poster hazirlayacaktir.

Buna gdre, yukaridaki resimlerden hangileri
Eray’in, hangileri Gokge’nin  posterinde
kullaniimalidir?

Eray'in posteri Gdkce'nin poster

A. 246 135
B. 14,5 236
C. 234 156
D. 12,5 346

............................................
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14. Sekil-1'deki K ampuline once Sekil-2'deki gibi
L ampuld, sonra Sekil-3'teki gibi M ampuli
badlaniyor (ampuller ve piller Gzdestir)

M
K K L
+- +- 4-
I I I
Sekil-1 Sekil-2 Seki-3

Buna gdre K ampuliiniin parlakhgi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A_ L ampulinidn baglanmasi devreden gecen akim
miktarini azaltir.

B. L ampulinin baglanmas! devrenin direncini
arttirdign igin K ampulinin parlakligr azalir

C. M ampuliniin baglanmasi devrenin direncini
azaltir, K ampultnan parlakh@imi degistirmez

D. M ampuliniin baglanmasi devrenin direncini
azalttigi i¢in K ampulGnin parlakhigin arttirir

=Y

5.

Bmektir

GUC
SANTRALLERI

Gmektir

Grnekctir

Termik santral

b
i

kuliznilr kullznilir

Suyun hareket
enerjisi

Yukarida verilen kavram haritasinda
numaralandiriimig yerlere hangisi getirilmelidir?
1 1] 1]

A. Nikleer Hidroelektrik Yer alti
Santral Santral sicak sulari

B. Ruzgar Jeotermal Radyoaktif
Santrali Santral madde

C. Jeotermal Hidroelektrik Fosil yakitlar
Santral Santral

D. Nikleer Ruzgar Radyoaktif
Santral Santrali madde
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16. Bir bakir telin uclarina 6 volt, 4 volt ve 2 voltluk
piller ayri ayri baglaniyor. Daha sonra bu telin
tzerinden gecen akim dederleri sekildeki gibi
tabloya kaydediliyor.

Gerilim (V) Akim (A)
6 3
4 2
2 1

Buna gore, gerilim (V)- akim (A) grafigi
asagidakilerin hangisinde dogru ¢izilmigtir?

A Gerilim (V) B. Gearilim (V)

[ 7 5
4 H 4 LN
V4 \
- \
0 T2z 3 Alam (A) 0 1 2 = Akim (A)
C. Gerilim (V) D. Gerilim ow)
5L BT
al|ioi 4
2 2
Alam (A) Akim (A)
01 2 3 o1z
17.
Sekil-1 Sekil-2

Yaqiz, 6zdes pil ve ampullerle yukandaki devreyi
kuruyor ve A; ampermetresinin gosterdidi dederin
A¢ ampermetresinin  gdsterdidi  deferden daha
biyik oldugunu gézlemliyor.

Bu durumun (pilin devrede daha fazla akim
olusturmasinin) nedeni nasil agiklanabilir?

A. Seri badl ampullerin, devrenin toplam direncini
arttirmasi

B. Paralel bagli ampullerin, devrenin toplam direncini
azaltmasi

C. Paralel bagh ampullerin, devrenin toplam direncini
arttirmasi

D. Seri badh ampullerin, devrenin toplam direncini
azaltmasi
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®)
L]

Sekil-

O
+- @ - -
—

+

Sekil-2

Ayse, Sekil-1'deki gibi bir ampul ve bir pille kurdugu
elektrik devresinde, Sekil-2 ve Sekil-3'teki gibi pil
sayisinl arttirarak her seferinde voltmetre ve
ampermetredeki degerleri dlgyor.

Buna godre, Ayse’nin, devresindeki pil sayisini
arttirdikga, voltmetre ve  ampermetrede
okudugu degerler nasil degisir?

A. Ampermetrenin gosterdidi deger artar,
voltmetrenin g&sterdidi deder azalir

B. Ampermetrenin gésterdidi deder artar,
voltmetrenin gosterdidi deder dedismez

C. Voltmetrenin gdsterdidi deger artarken,
ampermetrenin gdsterdidi deger dedismez

D. Valtmetre ve ampermetrenin gosterdigi degerler
giderek artar

@ Ampul parlakhdi
el
+ -

19.
®
\_{

T
. s iglemler
Al

'—
(|
Mete, yukarndaki gibi kurdugu devreye ayr ayr
islemler _uygulavarak ampulin  parlakhdinda

meydana gelen dedisimi gdzlemler ve gdzlem
sonuglari ile ilgili grafik gizer.

Mete'nin ¢izdigi grafik yukaridaki gibi olduguna
gore, devrede vyaptign | ve I islemler
asagidakilerden hangisi olabilir?

Il islem
Devreye bir ampul daha
seri baglamistir
Devreye bir pil daha
paralel baglamistir
Devreye bir ampul
daha paralel baglamistir
Devreye bir ampul daha
paralel badlamistir

I islem

A. Devreye bir ampul
daha paralel baglamistir

B. Devreye bir ampul
daha sen baglamistir

C. Devreye bir pil daha
seri baglamistir

D. Devreye bir pil daha
paralel baglamistir
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20. Merve, babasi ile gittigi magazada neredeyse
tim beyaz esyalann Gzerinde asadidaki gibi
etiketler goriyor.

Enerji Enerji

Uratici Camagir Uratici Camasir
Maodsl fmakinesi Maodal makinesi
ol Venmii n o Venmis

L Cg4 L CJ ﬂ
| F | F

Az vernmk Az ermi

Ener TOketioni ¥yl £ Tokatimi ¥l

Merve: Baba, etiketlerdeki bu harfler ne ise
yariyor?

Babasi: Bu harfler aletlerin enerji verimlilik sinifini
gosterivor.

Merve: Enerji verimliligi ne anlama geliyor?

Babasi: Ayni isi yapmak icin hangisinin daha az
elektrik enerjisi harcadidini gdsteriyor

Merve: Peki, hangisinin enerji verimliligi yuksek?
Babasi: D sinifi camasir makinesinin; ¢iinki A
sinifi camasir makinesi ile D sinifi camasir
makinesini esit stre calistirdigimizda, A sinifi
camasir makinesi daha fazla elektrik enerjisi harcar
Merve: Hangisi daha ¢ok enerji tasarrufu yapar?
Babasi: Elbette D sinifi camasir makinesi.
Babasinin Merve'ye verdigi her dogru cevap 10
puan degerindedir. Sizce Merve’'nin babasi kag

puan almigtir?

A_10 B.20 C.30 D.40
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Kavramsal Anlama Testi

EK4

Adi-Soyadr:

e ITmmm Mmoo

Sinifr:

Okulu:

ELEKTRIK ENERJISI UNITESi KAVRAMSAL ANLAMA TESTI (EEUKAT)
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Sevgili 6grenciler,

Bu test, “Elektrik Enerjisi” Unitesinde yer alan
bazi temel kavramlari nasil algiladi@inizi ve bu
sahip oldugunuz alternatif
fikirleri tespit etmek amaciyla uygulanmaktadir.
sizlerin
arastirmanin

kavramlarla ilgili
Bu testten elde edilecek veriler
degerlendirimesi icin  degil,
amacina ulasabilmesi igin kullanilacaktir.

Sizlerden beklenen, testteki tUm sorulan
atamadan wve dusUnerek isaretiemeniz/
aciklamanizdir.

Arastirmanin  amacina ulasabilmesinde en

blylk katkiyr sizler saglayacaksiniz. Sorularin
cevaplandinimasina gésterecediniz samimiyet,

ilgi ve yardimlanniz i¢in tesekkiir ederiz.
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YONERGE:

» Bu test, her biri 2 asamall ve coktan

segmeli olmak (zere toplam 9 sorudan
olusmaktadir.

Testin birinci _asamasi; soruya iliskin
cevap seceneklerini icermektedir.

Testin ikinci asamasi; birinci asamada

verdiginiz cevabin nedenini
aciklamaktadir. (DIKKAT! Bu asamada
nedenler arasinda go6rusiniize uyan
secenek yoksa “d).........." ile belirtien
secenede kendi gérustnuzi
yazabilirsiniz)

Testteki tO0m sorularda, her asamada
uygun segenedi isaretleyiniz.

. . .
R T R

B T

-
L L I R P P PRI R Y L T

R R L L L

.
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EK 4’iin devami

ELEKTRIK ENERJISI UNITESI KAVRAMSAL ANLAMA TESTI (EEUKAT)

1. Asagidaki sekillerin hangisinde ampul 151k verir?

N

GUNKU;

a) Ampul ile pilin herhangi bir kutbu arasinda tek bir
kablo baglantisi yeterlidir.

b)  Ampul ile pilin herhangi bir kutbuna badgh iki kablo
baglantisi yeterlidir.

¢) Ampul ile pilin her ik kutbuna da bagl iki kablo
baglantisi gereklidir.

2.  Asagidaki elektrik devresinde ampul
yanmaktadir. Ampulden gegen akim ve ampuliin
yanmasini aciklayan ifade hangisidir?

(* -

A)  Akim, pilin (+) kutbundan (-) kutbuna gider ve
ampul yanar

B) Akim, pilin (-) kutbundan (+) kutbuna gider ve
ampul yanar

C) Akim, pilin her iki kutbundan da gikar ve ampul
yanar

CUNKU;

a) Pilin {+) ucundan gelen akim ile pilin (-) ucundan
gelen akim, ampulin iginde kargilagip garpigir ve
ampul yanar.

b) Pilden enerji alarak pilin () ucundan itibaren

titresim hareketi yapan ylkler, pilin (+) ucuna
varir ve ampul yanar.

c) Pilin (+) ucundan gelen akim, ampuliin Uzerinden
gegip pilin (-) ucuna ulagir ve ampul yanar.

3. Asaqidaki elektrik devresinde A ve B ampulleri
tzdestir ve her iki ampulde yanmaktadir. Buna
gore devrede A ampuliinden gecen akim miktan
ile B ampuliinden gegen akim miktari arasindaki
iliski hakkinda asadgidaki aciklamalardan hangisi
dogrudur?

A) A>B

B) B>A

C)A=B

CUNKU:

a) Aampull, Gzerinden gegen akimin bir kismini
tlketir ve B ampulinden daha az akim geger.

b) B ampull, Gzerinden gegen akimin bir kismini

tiketir ve A ampulinden daha az akim geger.

¢) Aampull Gzerinden gecen akimi tiketmedidi igin
A ve B ampullerinden esit miktarda akim geger.
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EK 4’iin devami

4. Ozdes ampullerle kurulan asagidaki elektrik
devresinde ampullerin parlakliklan arasindaki
iliski nasildir?

A) A>B=C

B) B=C>A

C) A=B=C

GUNKU

a) Bve C ampulleri izerinden gegen akimlar esit ve
A'dan blyGktar.

b) B ve C ampulleri Gzerinden gegen akimlar esit ve
A'dan kiiglktir.

c) A, Bve C ampullerinden gegen akimlar esittir.

d)

5. Sekil-1'deki devreye, Sekil-2'deki gibi 6zdes bir
B ampulii paralel olarak baglanirsa, A ampuliiniin
parakligi nasil degisir?

Sekil-1 Sekil-2

A) Degismez B) Artar C) Azalir

CUNKU;
a) Aampulinden gegen akim artar.
b) A ampulinden gegen akim azalir.

c) Aampulinden gecen akim degismez.

6. Asagidaki elektrik devresinde Gzdes olan
ampullerin parlakhklari ile ilgili ne séylenebilir?

A) A ampull daha parlak yanar.
B) B ampull daha parlak yanar.
C) Her iki ampulde ayni parlaklikta yanar.

CUNKU:

a) Aampulid pile daha uzak oldugu igin daha parlak
yanar.

b) B ampuld pile daha yakin oldugu igin daha parlak
yanar.

c) Ampuller 6zdes oldudu igin esit parlaklikta yanar.
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7. Sekil-1'deki ampuller, Sekil-2'deki gibi
baglamirsa ampullerin parlakliklan nasil degisir?
(Piller ve ampuller &zdestir)

Sekil-2

A) Artar B) Azalir C) Degismez

CUNKU;

a) Uzerlerinden gegen  akim
parlakliklan da artar.

artacagindan

b) Uzerlerinden gegen akim
parlakliklan da azalir.

azalacagindan

c) Uzerlerinden gegen akim degismeyeceginden
parlakliklan da dedismez.

8. Sekil-1’deki gibi Gzdes ampullerle kurulmus
olan devreye, Sekil-2'deki gibi ozdes (igiincii bir
ampul daha eklenirse ampullerin parlakhklan
nasil degisir?

Sekil-1 Sekil-2
A) Artar B) Azalir C) Dedismez
GUNKU;
a) Toplam direng artacagindan,  ampullerin

Uzerinden gegen akim artar ve bu nedenle
ampullerin parlakliklari da artar.

b) Toplam direng artacagindan, ampullerin
Uzerinden gegen akim azalr ve bu nedenle
ampullerin parlakliklar da azalir.

c) Toplam direng azalir, ama ampullerin Gzerinden
gegcen akim dedismeyeceginden parlaklik da
dedismez.

9. Ozdes ampullerle kurulmus olan asagidaki
devrede 1,2 ve 3 noktalarindaki akimlarin
biiy Gikltklerini karsilastiriniz.

A) 123

B) 1=2=3

C) 1=2=3

CUNKU:;

a) Akim kollara ayrilirken gidis yonine diz kola
daha ok, kivrilan kola daha az akim geger.

b) Akim kol aynmina geldijinde ampuller dzdes
oldugundan esit bir sekilde iki kola ayrilir.

c) Ampuller ézdes oldujundan her noktadan esit
miktarda akim geger.

247



EK5 Bilimin Dogasi Uzerine Goriisler Anketi

BiLiMIN DOGASI UZERINE GORUSLER ANKETI

Sevgili 6grenciler, bu anket, bilim ile ilgili g6riislerinizi almak amaciyla hazirlanmistir. Yoneltilen sorular ile ilgili
disiincelerinizi bos birakilan yerlere yaziniz. Tesekkir edenz.

Ad Soyad: Okul Adi:
Sinif:

1. Fen bilimlerinde deneyler nigin énemlidir? Bilim insanlan yeni bilgilere nasil ulagiyor olabilirler? Ornek

vererek agiklaymniz.

2. Bilim insanlan bilimsel bilgiler iiretirler. Bu bilgilerin bir kismi sizin kitaplarinizda yer almaktadir. Bu
bilgilerin gelecekte dedisebilecedini diisiiniir miisiiniiz?

{ )Evet ( ) Hayr

Cevabimzin nigin evet veya hayir oldugunu ornek vererek aciklayiniz.

Maddeler, atom adi verilen taneciklerden olusmaktadir. Yandaki sekilde bir atom modeli
goriilmektedir.

A) Size gére bilim insanlan atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahip midirler?
{ )Evet ( )Hayr

Cevabinizin nicin evet veya hayir oldugunu $rnek vererek aciklayiniz.

B) Atomlar, en giiglii mikroskopla dahi goriilmesi gok zor olan taneciklerdir. Sizce bilim insanlan atomla

ilgili bilgileri nasil elde etmiglerdir, yapisina nasil karar vermislerdir? Agiklayiniz.
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EK 5’in devam

4. Dinozorlar milyonlarca yil énce yasamistir.

-

A) Bilim insanlan dinozorlarin gergekten yasadiklarini nasil bilirler?

B) Dinozorlarnin neye benzedigi 6rnegin derilerinin rengi, gézlerinin seklini anlatmak igin bilim insanlan

hangi kanitlan kullanirlar?

C) Bilim insanlan dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin midirler?
( )Evet { ) Hayir

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu grpek vererek aciklayiniz.

5. Bilim insanlan deney ve arastirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya galisirlar.

A) Bilim insanlarinin deney ve arastirmalarinda hayal gicii ve yaraticihklarimi kullandiklarini disinir
miisiiniz?
( )Evet { ) Hayir

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu grnek vererek aciklayiniz.

Q Bir istteki soruya evet cevabi verdiyseniz, asagidaki soruyu cevaplandirmayi
unutmayiniz

B) Egder cevabiniz evet jse bilim insaninin arastirmasinin hangi asama veya asamalarinda hayal gicu ve

yaraticihgini kullandigini diisiiniirsiiniiz? Bir ornekle aciklayiniz.

() Arastirma konusu segme ve ¢calismayi planlama

() Deney ve gozlem yapma

() Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

OB, e
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EK 5’in devam

6. Toplumun bilim lzerindeki etkilerine yonelik iki farkh goriis mevcuttur;

1) Bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim insanlaninin iginde yasadiklan
toplumun ihtiyaclan, inanglan, yasam tarzi, kiltiirel dederleri, gelenekleri ve
goreneklerinden gtkilenir, Toplum, bilimin gelismesinde ve sekillenmesinde
onemlidir.

I) Bilim insanlannin  yaptiklan calismalar toplumdan
bagimsizdir.  Bilim insanlannin icinde vyasadiklar toplumun ik, din,
gelenek ve gorenekleri, yaptiklan calismalan gtkilamez, Bilimsel bilgiler
dinyanin her yerinde herkes tarafindan ayni bigcimde algilanir.

Siz bu diisiincelerden hangisine katilirsimz?

()1 ( n

Nicin béyle dusundiginizo grnek vererek aciklayiniz.

7. Ulkemiz deprem kusaginda yer alan bir iilkedir. Zaman zaman birgok insanin élimiiyle sonuglanan
biiyiik depremler yasanmistir. Bilim insanlari Marmara Bélgesi'nde, dzellikle Istanbul’u etkileyecek deprem
beklemektedirler. Ancak depremin ayrintilan hakkinda asagidaki gibi farkh fikirler ileri siirmektedirler.

Deprem 1 veya 2 yil gibi ¢cok kisa zaman iginde meydana gelecektir.
Deprem en az 7.2, en fazla 8 buyuklugunde olacaktir ve deprem

sonucunda biyuk deniz dalgalar (tsunami) olusacaktir.

veya 6 yil sonra yasanacaktir. Deprem sonrasinda olusacak deniz dalgalan
(tsunami) ise hasar yaratacak boyutlarda olmayacaktir.

Deprem en fazla 7.2 boyukluginde olacaktir. Beklenen deprem en az 5 JL
7

. .Y I
—{ i S NS

A) Bilim insanlan gyn) verilere sabip olmalarina radmen boéyle farkh sonuglara nasil ulasmis

olabilirler?

B) Hangi gruptaki bilim insanlarninin dogru séyledigine karar vermek miimkiin miidiir? Nigin?
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EK6

BiLIMIN DOGASI UZERINE GORUSLER ANKETI (BDUGA) ANALIZ RUBRIGI

Bilimin Dogasinin
Unsurlarn

Zayf

Degisken

Yeterli

Bilimde Deneysellik

(ankette 1., 3(b). ve

4(a). sorularda vurgu
yapimis)

Deneylerin yalnizca bilimsel
bilgilerin dogrulugunu kanitlamak
icin yapildigini distnar.

Bilimi gercegin arayisi olarak
gorir.

Bilimi teknoloji ile esdeder tutar.

Bilimin sadece gdzlenebilen
olaylarla ilgilendigini ya da bir
olayin ancak gozlenebildigi
takdirde  dogru olabilecegini
distnir.

Bilimi deneysel delillere dayali
olarak gbrir; fakat detay
vermez.
Bilimi daha ¢ok dogrudan
goézlemlere  dayall  olarak
gordr.

Bilimsel bilginin gézlemsel veya deneysel delillere
dayandiriimasi gerektiginin ve bilimsel bilgilerin
sinanabilir oldugunun farkindadir.

Bilimin sadece deneysel delilere dayal
olmadiginin, akil yaritme ve mantiksal ¢ikanmlar
icerdiginin farkindadir.

Bilimin dodal danyanin dodrudan wveya dolayl
gozlemlenmesine dayali oldugunu ifade eder.
Bilimde yer alan pek gok dnemli teori ile ilgili
dogrudan gézlem yapilamadigini bilir. Ornegin,
bugline dek atomun yapisi dogrudan
gozlenememistir.

Bilimsel Bilginin
Degisebilirligi

{anketlte 2., 3(a). ve 4(c).

sorularda vurgu
yapimig)

Bilimsel bilginin  mutlak dodru
oldugunu, asla dedismeyecegini
distnr.

Bilimsel bilginin degigimini,
teknolojideki gelisme olarak gdrr.
Ornegin, cep telefonunun icat

edilmesi, bilimin degisimini
gostermektedir vb.
Bilimsel bilginin hatal

olamayacagimi diisiindir.

Bilimsel bilginin
degisebilecedini soyler; fakat
detay veremez.

Yeni aragtirmalar sonucunda
bilimsel bilginin
degigebilecegini ifade eder.
Yeni teknolgjilerin
gelismesiyle, yeni ydntemler
ve delillerle bilimsel bilginin
degisebilecedini ifade eder.

Bilimsel bir bilginin tam wveya kesin dodru
olmadiginin, su ana kadar yapilan c¢alismalar
sonucunda olusturulan en iyi agiklamalar
oldugunun farkindadir.

Teknoloji ve bilgi dizeyindeki ilerlemeler 1s1ginda,
bir konuda vyeni verilerin elde edimesi ile
hatalarin  giderilebilecegini  veya  eksiklerin
tamamlanabilecedini ifade eder. Bazen de eldeki
verilerin  yeniden yorumlanmasiyla bilimsel
bilginin degisebilecedinin farkindadir.

Bilimde Gézlem ve
Cikarim Arasindaki
Fark
(ankette 3(b)., 4(b). ve
7(b). sorularda vurgu
yapilmisg)

Bilimsel bilginin tek kaynagimin
deney ve gozlem oldugunu
distnir.

Bilim insaninin Gzerinde g¢alistid
seyi mutlaka gormesi wveya
hissetmesi gerektigini dustnar.
Bilimin amacinin dodrulara
ulasmak oldugunu disandr.
Bilimsel modellerin gergedin tam
olarak aynisi oldugunu disgdndr.
Dogal bir olgu ile ilgili yeterince
delil olmayinca higbir gikarim
yapllamayacagini disinir.

Bilim insanimin deney ve
gozlem verilerinden cikarnim
yaptiklarimi ifade eder; fakat
detay vermez.

Bilim insanlannin vardiklan
sonuglarin (cikarimlarin)
kesin bilgiler clmadigini ifade
eder.

Bilimsel! bilginin tek kaynaginin deney ve gézlem
olmadiginin farkindadir. Sinirli sayidaki verilerin
mantikll bir sekilde yorumlanmasiyla da sonuca
ulagilabildidinin farkindadir.

Gozlemlerin degrudan duyularla erisilen ve dogal

olgular  tamimlayan  onermeler  oldugunu,
cikarnimlarin ise duyularimizla  dogrudan
ulasamayacagimiz énermeler oldugunun

farkindadir.

Gikanmlar arasindaki farklarin, bilim insanlarinin
hayal glct, vyaraticiik ve subjektiflijinden
kaynaklanabilecedinin farkindadir.

Bilimsel modellerin dodal olgularin tam bir
yansimasi clmadiginin farkindadir.
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EK 6’nin devami

Bilimin Gznel Yapisi
(ankette 6. ve 7(a).
sorularda vurgu
yapilmis)

Bilim insanlarinin karnitlar
dikkatlice topladigini, analiz ettigini
ve sonuca varmak igin bir sireg
izledigini, bu nedenle ayn konuda
¢alisan, benzer deneyleri yapan ve
benzer wverilere sahip  bilim
insanlarimn  birbiri  ile  farkh
sonuglara ulagsamayacagini
disdndrler.

Ayni konuda arastirma yapan bilim
insanlarindaki goéris farkhhklarinin
yeterli veri olmadigindan ya da
teknoloji ve insan becerilerinin
yetersizliginden kaynaklandigim
diglndr.  Yeterli wveri olsaydi,
herkesin ayni goriste olabilecegini
dlsinr.

Bilim insanlarinin farkl goris
ve fikirleri olabileceqini ifade
eder; fakat detay vermez.

Bilimsel bilgilerin tamamen objektif olmasinin
mumkin oelmadiginin, bilim insanlanmn yaptiklan
aciklamalara kendi gérlslerini de katthdinin
farkindadir.

Bilim insanlanmin inanglari, oncll bilgileri,
egitimleri, tecribeleri, beklentileri, cinsiyetleri,
yaslari vb. etkenlerin onlarin yaptiklan galigsmalan
cesitli sekillerde etkiledigini bilir. Bu faktorlerin,
bilim insanlarinda ‘galismalarini nasi|
kurguladiklarini, neyi gézlemleyeceklerini ve neyi
gozlemlemeyeceklerini, gozlemlerini nasil
anlamlandiracaklarini  ve  yorumlayacaklarini”
etkileyen bir zihin  yapisi  olusturdugunun
farkindadir. Bu nedenle ayni verilere dayanarak
farkl bilimsel bilgilerin clugabilecegdini bilir.

Bilim insanlaninin hayal glci ve yaraticihklannin
cikarimlarinda rol oynayabileceginin ve bunun da
farkli gorisglere yol agabileceginin farkindadir.

Bilimde Hayal
Giiciiniin ve
Yaraticiigin Yeri
(ankette 3(b)., 4(b)., 5.
ve 7(a). sorularda vurgu
yapilmis)

Bilimsel bilginin tek kaynaginin
deney wve gozlem oldugunu
distndr. Hayal glcl ve
yaraticihigin -~ sonuglanin  objektif
olmasini engelledigini, bu nedenle
kullanilmadidini dagndr.

Bilimsel yontemin belli ve kesin
oldugunu, bu nedenle hayal glcl
ve vyaraticiliga gerek olmadigin
disinr.

Hayal gicii wve  yaraticihgin
bilimden c¢ok vyeni teknolojilerin

Bilimsel bilginin Gretilmesinin
hayal glcil we vyaraticilik
icerdigini ifade eder; fakat
detay vermez.

Hayal glci ve yaraticihgn
bilimsel bilginin Gretilmesinin
bazi asamalarinda
kullanilabilecedini ifade eder.

Bilim insanlarinin calismalarinin tim
agamalarinda hayal glcl wve vyaraticiliklarini
kullandiklarimin farkindadir.

Bilimsel bilginin tek kaynaginin deney ve godzlem
olmadidinin, kismen hayal giicli ve yaraticihga
da bagh oldugunun farkindadir.

Bilim insanlannin  elde ettikleri  wverileri
yorumlarken, sonuca ulasirken, sinirh sayidaki
verilerde eksik kisimlan tamamlarken hayal glci
ve yaraticiliklarini kullandiklarini bilir.

Bilimsel bilginin dretiimesini saglayan tek bir
bilimsel ydntem olmadiginin farkindadir.

Bilimin Toplum ve
Kiiltiire Bagmmlihige
(ankefte 6. soruda vurgu

yapilmisg)

geligtiriimesinde  ise  yaradigini
digidndr.
Bilim insanlarinin yaptiklar Bilimin, vapildigi toplumun Bilimin, yapildigi toplumun  degerlerinden,

galigmalann, iginde yasgadiklan
toplumun ik, din, gelenek-
gorenek vb. faktorlerden
etkilenmedigini daslnGr.

degerlerinden  etkilendigini
styler; fakat detay vermez.
Bilimsel gelismelerin toplumu
etkiledigini, ama toplumun
bilimsel gelismeleri
etkilemedigini dislindr.

yargilanindan ve kdltirGnden etkilendigini ve
bunu yansithdini bilir. Ornegin, toplumun dini
inanglarina ters digen bilimsel gelismelerin kabul
gdrmeyebilecedinin farkindadir.

Toplumsal dederlerin ve bakis agilarinin bilimi
etkiledigini bilir.

Not: Bu rubrik, Yalaki ve Cakmakgi'mn (2008) VNOS-D anketi igin,

yeniden dizenlenmistir.

Lederman & Holiday, 2011'den uyarladidi rubrik ve Emine Cil'in (2010) rubrigi baz alinarak
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EK7

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME SORULARI

Elektrik Enerjisi tinitesini. 6 hafta boyunca farkli etkinlikler vaparak 6grendik. Sana

soracagum sorulara, bu iinitede yaptigumz etkinlikler: diisiinerek yamt vermeni istiyorum.

1.

Elektrik enerjisi tintesinde yaptigimz etkinlikler, Fen Bilimleri dersine karsi olan
ilginde bir degisiklige yol agts mi?

» Derse ilgin artti m1, azaldi mi?

Yaptignmiz etkinliklerde:

» Nelen begendin?

» Neleri begenmedin?

» Grup calismalart hakkinda ne diisiiniiyorsun? Sana fayda sagladi m? Evetse,

nedenini agiklar misin?

Yaptigmuz etkinliklerde zorlandiklarm oldu mu?

» Yapilan hang etkinlik(ler) senin zorluk yasamana sebep oldu? Aciklar nism?

» Neden zorlandiZm ditstiniiyorsun?

Yaptigmuz etkinlikler, konuyu daha kolay & grenmen: saglady mu?

» Yapilan hangi etkinlik(ler) daha kolay 6 grenmemn saglad:?

» Nasil daha kolay é&renmeni sagladi? Nasil bir fark: vardi?

Yaptigmiz etkinlikler:

» Unitede yanlis ya da eksik dgrendigin konulan fark etmeni ve bunlan diizeltmeni
sagladt mi?

» Omek vererek agiklar misin?

Bu model kapsanmunda Bilimin Dogasina yonelik etkinlikler de yapildi. Konuyla ilgili

¢alisma yapmus bilim insanlarina ve ¢alismalarina yer verildi.

» Bunlardan haberdar olmak. derse olan bakis aginda nasil bir degisiklik varatti?

» Bilimin dogas: etkinlikleri hakkmnda ne diisiiniiyorsun? (flgini cekti mi. sikici
miydi va da zorlandigin oldu mu, yaptikea daha kolay geldi mi? vs)

» Ogrenccegin diger fen konularinda da, o konuyla ilgili ¢alisma yapmus bilim

insanlarina ver verilmesini ister misin?
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EK 8

Ders Planlar:

OBYM'YE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI- 1

BOLUM |

Dersin Adi Fen Bilimleri
Sinif/$ube TIA

Unitenin Adi Elektrik Enerjisi
Konu Akim ve Gerilim

Onerilen Siire

8 ders saati (320 dakika)

7.6.1.3. Elektrk enerjisi kaynaklarinin elekirik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve
elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.
7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri bagdlayarak okududu dederi akim siddeti olarak

Not: Bu evrede dOgretmen, ddgrenciferin
fikirlerini ~ kesinlikle dogru, yanlis olarak
degeriendirmez, her Ggrencinin goriginii
rahatga ifade edebilecedi bir ortam saglar.

(':')grenci adlandinir ve birimini ifade eder.
Kazanimlan 7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uclan arasindaki gerilimi

(potansiyel farki) dlger ve birimini ifade eder.

7.6.1.6. Bir devre elemaninin uclan arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen akim

arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Anahtar " .
Gerilim (Potansiyel Fark), Akim, Volt, Amper, Ohm Yasasi
Kavramlar
Ogrenme- ) )
Ogretme Ishirligine Dayall Ogrenme, Beyin Firtinasi, Sinif Tartismasi, TAGA, Analoji, Kavramsal
Yéntem ve | Dedisim Metinlen, Kavram Karikaturd, Calisma Yapraklan
Teknikleri
BOLUM NI
OBYM ) )
Asamal | Siire Ogretmenin Rolii Ogrencinin Rolii
an

« Odrencilerin elektrik akimi kavramiyla | « Odrenciler, kendilerine verilen “Onlemini
ilgii  &n  Dbilgilerini  kegfetmek  icin Al, Hayatta Kal" etkinliginde, sorulan
haziradigi “Onlemini Al, Hayatta Kal’ sorular hakkindaki kisisel dustncelerini
¢alisma yapragini &drencilere dagitir. yazar.

« Dagttd calsma yaprad hakkinda
odrencileri bilgilendirir. )

» Odrencilerden  callsma  yapraklanni | ¢ Ogrefmen, agrencilerin gorislerini
toplayarak degerendirir. Ogrenci degerlendirip siniflandirincaya kadar kendi
fikirlerini sinifiandirir. aralarinda goriislerini paylasinar.

P e Olusan kategorilere gdre G&grencileri .

ud gruplara béler ve konu hakkinda siif | »  Ogrenciler konu hakkindaki disincelerini

E tartismas)  baslatir.  Bu  fartismalara sinifla paylasirar. DsUncelerini savunuriar

:g rehberiik eder. ve tartisirar.

1]

£ w® * Ardindan, dgrencilerin gerilim kavramiyla . .

= i ilgili &n bilgilerini kesfetmek icin “Hig | »  Odgrenciler, bir dnceki ¢alisma yapradinda
E c ] Disiindiiniz md?" adl calisma izledigi adimlan, “Hig Disindiniz mi?”
a E : ygpr_qg'um t_ja@mr. ) o adh ¢alisma yaprad icin de uygular.
_~ E =+ * Bir onceki calisma yapradinda izledigi

7] X adimlan burada da izler.

o <

>

7]

E

2

U

L]

X

o “Leyden Sisesi” adll etkinlifi sinifa| ¢ ‘Leyden Sisesi” etkinligindeki konusma

daditir ve gondlll ki Ggrenciden metinlerini gondilld iki 6grenci okur. }

konusma metinlerini okumalarini ister. + Metinlere ait sorulan once her ogrenc
«  Sorulann tarisimasina rehberlik eder. bireysel olarak cevaplandinr, ardindan her
e  Bilimin dodasinin “ gegici unsur, sosyal somu fom sinif tarafindan tartisilir.

ve killtiirel unsur, gézlem ve gikanm” gibi | ¢  Bilimin  dofasimin  bazi  unsurianndan

boyutlan hakkinda dgrencilerde haberdar olurar.

farkindalik olusturur.
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«  “Titreselim, Enerjiyi Aktaralm” etkinligi | « “Titreselim, Enerjiyi Aktaralim’ etkinliginin

gruplara dagitilir. giris kismindaki resmi inceleyip sorular
« Etkinligin  gins  kismuindaki  resmi hakkindaki goruslerini yazarlar.

inceleyerek sorularia ilgili - goraglerini | +  Goruslerini sinifla paylasinar.

uygun bosluklara yazmalann ister. * “Su tesisatl- elekirik devresi® analojisiyle
« FEtkinlikte yer alan “su tesisati-elektrik ilgili verilen resmi inceleyip, ikisi arasinda

devresi”  analojisiyle  ilgli  resmi nasil bir benzetim vyapididina iliskin

incelemelerini ister. garuslerini tabloya yazariar.

« Burada nasil bir benzetm yapildidini
sinifa sorar ve tabloyu doldurmalanni | « Her grup gérislerini sinifia paylasir ve

ister. Bu sirada &drencilere rehberik benzetimle ilgili sinif tartismasina katilir.
eder.

« Bu analojide, su tesisafi ile elekirik | « Daha sonra ddrenciler “su tesisati-elektrik
devresinin  her yondyle tam olarak devresi'nin  benzemeyen yonleri (izerine
benzemedigini vurgular. Bununla ilgili tartisma yiritirler.
baslatacagi sinif tarismasina rehberlik
eder. * Her grup kendilerine verilen malzemelerle

« Son olarak 6drencilerin  akimin  nasil basit bir elektrik devresi kurar. Etkinlikteki
Blg tldugina kesfetmeleri icin yonergelere uyarak ampermetreyi devreye
ampermetreyi yonergeler dogrultusunda baflar.  Gdzlem sonuglanni  sinifga
kullanip, gdzlemlediklerini tartismalarini tartisirar.
sadlar.

« Ampul paraki@i ile ilgii “Sizce Kim| e Ampul pardakid ile ilgii kendilerine
Hakh? etkinligini 6grencilere daditir ve dagitilan “Sizce Kim Hakh?" etkinligini
gorisler (zerine tartismalarini saglar. okurlar ve sinifga yarltilen tarismaya

katilirlar.

« Konuyla ilgili literatiirde gecen yaygin
alternatif kavramlanin yer aldidi “Siz Ne | « Ogrenciler, kendilerine dafitlan “Siz Ne
Disiinlyorsunuz?’ kavramsal degisim Dusiiniyorsunuz?” kavramsal degisim
metnini dgrencilere dadiir ve sessizce metnini sessizce okuriar.
okumalarini ister. «  Her bir alternatif kavram Ozerinde tartisirar.

«  Ofrencilerin okumalan bittiginde, her bir
alternatif fikri istekli bir 6drenciye sesli
olarak okutup Uzerinde sinif tartismasi
yaptinr. Boylece bilimsel olarak dogru
olmayan goruslerin, bilimsel dogrularla
yer dedistirmesini sadlar.

40+40+40 dakika

«  CEnerjimiz  Farki® efkiniginin  giris

Il. EVRE
Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

« “Enerjimiz Farkh” etkinligini gruplara kismindaki resmi inceleyip gordslerini
dagitir. yazarlar.

« Gruplann resmi inceleyerek altindaki | « Her grup sif  tarismasina  katilarak
sorular hakkindaki distncelerini goruslerini ifade eder ve savunur.
yazmalarini ister. Ardindan, yiritecegi
sinif tartismasina rehberlik eder. * Gruplar dncelikle her iki seklide dikkatlice

+ Son olarak &drencilerin gerilimin nasil inceler ve aralannda gdrlis alis verisinde
Glclidigund  kesfetmeleri  igin,  sekli bulunurar. Sonra tablodaki sorularla ilgili
verilen iki devre hakkinda tahminlerini ve tahminlerini ortak karar alarak tabloya
tahminlerinin sebeplerini tabloya yazarlar ve nigin bdyle disinddklerini
yazmalarini ister. aciklariar.

*« Sonra sirasiyla bu iki devreyi kurarak | « Ardindan her grup tahminlerini e
gdzlem sonuclanni tabloya yazmalarini, sebeplerini sinifla paylasir.
gdzlem sonuclanm sinifia paylasmalanni | «  Daha sonra gruplar sekli verilen elekirik
ister. (TAGA™ Tahmin-Acikla-Gdzlem- devrelerini kurar ve gozlem yapariar.

Aclkla teknidini uygular) *  Gozlem sonuclanini tabloya kaydederier.
« Her grup gdzlem sonuglanmi  sinifla

paylasir, tahminleri ile gozlemlerinin uyusup

uyusmadig) tzerine tartisma yarttorler.

+ “Bilin Bakalim Ben Kimim?" etkinligini
gruplara daditir. TAGA teknidine uygun

olarak yaptirir. « “Bilin Bakalim Ben Kimim?" etkinliginde,
« TAGAmIin asamalan tamamlandijinda bir dneeki etkinlikte oldugu gibi TAGA'ya

her grubun elde eftigi wverilere gore uygun adimlari izlerer.

‘Gerllim-Akim”  grafigi  ¢izmesine, | «  Gazlem sonuclarindan elde ettikleri verilere

cizimlerini sinifla paylasmasina rehberik gore “Gerlim-Akim" grafiji cizerler ve

eder. cizimlerini sinifia paylasirar.

255



EK 8’in devam

I1l. EVRE

Transfer Etme ve Genigletme Asamasi

40+40 dakika

“Kusglar Neden Elektrik Garpmaz?” adli
etkinlik ogrencilere dagitiir. Gondlld g
ogrenci secilerek konusma balonlanndaki
yazilar okutulur.

Bu konugmalarla ilgili sinif tarismasi
baslatarak rehberlik eder.

Etkinligin ikinci sayfasinda yer alan
“elektrik carpmasi” hakkinda bilgi verir.
Zaman yeterse agrencilerin
hazirayacaklan poster konusuyla ilgili
sorular tartismalarini sadlar.

Bir sonraki derse hazirlayacaklar poster
hakkinda bilgilendirme yapar.

“Kastamonu’'da Biiyiik Yangin®
etkinliginde wverilen haberi gdndlli bir
ogrenciye okutur.

Sonra  konu Uzerinde tartismalanna
rehberlik eder.

Bilimin  dogasimn  “Gznellik”  boyutu
hakkinda farkindalik sagiar.

“Pilin icadi” adll etkinligi sinifa dagitir ve
gondlla bir 6grenciden pargayl ockumasini
ister.

Sorulann tartigiimasina rehberlik eder.
Bilimin  dodasinin  “deneysel  unsur,
azneliik, goziem ve gikanm, gegici unsur”
gibi  boyuflan hakkinda dgrencilerde
farkindalik olusturur.

“Kuglarl Neden Elektrik Garpmaz?" adl
etkinlidi inceler.

Ug gonilli 6drenci konusma balonlarinda
yazilanlan okur.

Ardindan  &grenciler gdrislerini  sinifla
paylasir.

Ogrenciler “elektrik carpmasi” hakkinda
sahip olduklar bilgileri sinifla paylasir.
Baylece derste ofrendikleri akim ve gerilim
kavramlarinin ginlik hayatta onlan nasil
etkileyebilecedini fark etmis olurlar.

“Kastamonu'da Biyiik Yangin" etkinligini
gondilld bir dgrenci okur.

Etkinlikieki haberle ilgili sorulan cevaplar.
Tum sinifia sorulan tartigiriar.

“Pilin icadr” etkinligindeki parcayl gonillii
bir é@renci okur.

Parcaya ait sorulan once her Ggrenci
bireysel olarak cevaplandinr, ardindan her
soru tam sinif tarafindan tartisihir.

Bilimin dogas! hakkinda fikir sahibi olurlar.

IV. EVRE

Yansitma ve Degerlendirme Asamasi

40 dakika

Ogrencilere  “Neler Ogrendik?” adl
dlcme aracini dagitir.

Her @drencinin dncelikle bireysel olarak
cevaplandirabilmesi icin yeteri kadar stre
tanir.

Ardindan ogrencilerin gorislerini sozel
olarak ta yansitabilmeleri icin her soru
Uzerinde sinif tartismasi yurdterek eksik
olan ya da yanlis anlasilan noktalann
duzeltiimesine rehberlik eder.

Her 6grenci “Neler Ogrendik?” adl Glgme
aracini bireysel olarak cevaplandinr.
Ardindan  yuritilen  sinif  tarismasina
katilarak goruslerini yansitir.

Bu asamada ogrenci aklinda net olmayan
konulan netlestimmis ya da ogrendiklerini
pekistimmis olur.
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OBYM'YE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI- 2

BOLUM |

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif/Sube TIA

Unitenin Adi Elektrik Enerjisi

Konu Seri ve Paralel Baglama

Onerilen Siire

8 ders saati (320 dakika)

7.6.1.1. Ser ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh
ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

Ogrenci 7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre

Kazanimlan tizerinde gdzlemler ve sonucunu yorumlar.
7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandi§ durumlardaki parlaklik farklihdinin sebebini
elektriksel direncle iliskilendirir.

Q:i?at:'lrlar Seri Baglama, Paralel Baglama, Toplam Direng¢ (Esdeger Direng)

Ogrenme-

Ogretme isbirligine Dayall Odrenme, Beyin Firtinasi, Sinif Tartismasi, TAGA, Kavramsal Degisim

Yéntem ve | Metinleri, Kavram Karikatrii, Calisma Yapraklar

Teknikleri

BOLUM Il

OBYM . .

Agsamal | Siire Ogretmenin Rolii Ogrencinin Roll

ari

«  Ofrencilerin tek kablodan ve iki kablodan | Odrenciler kendilerine verilen “Tom ve
olusan basit bir elekirik devresinin Jerry Devre Kuruyor®  etkinliginde,
kuruimasiyla ilgili on bilgilerini kegfetmek kendilerine resmi verilen devre
icin hazifadidi “Tom ve Jerry Devre malzemelerini  kullanarak ayn ayn tek
Kuruyor® calisma yapragini ogrencilere kablolu ve iki kablolu basit bir elekirik
dagiir. devresinin nasil kurulacadim énce aciklar,

+« DaQitigi calisma vyapradi hakkinda SOnra gizer.
adrencileri  bilgilendirir ve doldurmalari | »  Odretmen, ddrencilerin gdrislerini
icin belli bir stire tanir. dederlendirip simiflandinncaya kadar kendi

« Ofrencilerden  calisma  yapraklanni aralarinda goruslerini paylasiriar.

= toplayarak degerlendirir. Odgrenci .

© fikirlerini sinifiandirir. + Odrenciler konu hakkindaki disincelerini

E + Olusan kategorilere gore &grencileri sinifla paylasiiar. Disincelerini savunurlar

g gruplara boler ve konu hakkinda sinif ve tartigifar.

@ tartismasi  baslatir. Bu tarhismalara

E © rehberlik eder.

= =
E E E + Ardindan, dgrencilerin ampullerin | GQre_r]piler, bir onceki calisma y@pra@mda
> = ° baglanma sekilleriyle ilgili on bilgilerini izledigi  adimian, ~ “Ampulleri  Nasil

£ <t kesfetmek icin  “Ampulleri  Nasil Baglayalim?® adli calisma yapradl icin de
- oo -+ Baglayalim?” adli calisma yapragini uygular.

g i daditir.

@ + Bir onceki calisma yapraginda izledigi

E adimlan burada da izler.

.i;;" Not: Bu evrede dgretmen, oOgrencilerin

@ fikirlerini  kesinlikle dogru, yanlis olarak

X degeriendirmez, her d&drencinin - gérigiing

rahatga ifade edebilecedi bir ortam sadlar.

« “Trafik Lambasinin icadi” adii etkinfigi | *  “Trafik Lambasinin icadr” etkinligindeki
sinifa daditir ve gonulli ki odrenciden konusma metinlerini gonulld ki Ggrenci
konusma metinlerini okumalarini ister. okur.

+  Sorulann tarhisiimasina rehberlik eder. + Mefinlere ait sorulan &nce her ddrenci

« Bilimin dogasinin “deneysellik, hayal bireysel olarak cevaplandinr, ardindan her
gicii ve yaraticik® gibi  boyutlan soru tim smgtaraﬂndan tartisilir.
hakkinda ddrencilerde farkindaik | * Bilimin  do@asinin - bazl  unsuranndan
olugturur. haberdar olurlar.
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* C“Elektrikler mi Kesildi?” etkinlidi | »« “Elektrikler mi Kesildi?” etkinlidinin giris

gruplara dagitilir. kismini inceleyip goruslerini yazarar.
« Etkinligin giis kismini incelemeleri ve | «  Gondlli &drenciler konusma balonlanndaki
gorislerini yazmalan icin gruplara yeteri yazilan okuriar.
kadar stre tanir. « Gruplar gorislerini sinifla paylasifar ve
+ Sonra, gondlli 6grencilere etkinligin giris tartigiriar.

kismindaki  konusma  baloncuklann
okutur ve bahsedilen konuyla ilgili sinif | «  Gruplar oncelikle sekli verilen  devreyi

tartismasi baslatarak rehberlik eder. dikkatlice inceler ve sorulan soru hakkinda
= Sonra etkinlikte sekli verilen elekirik aralaninda goriis alis verisinde bulunuriar.
devresiyle ilgili haziflanan TAGA teknigini Sonra soru ile ilgili tahminlerini ortak karar
uygular  (Gruplardan  devreyle  ilgili alarak tabloya yazarar ve nicin bdyle
sorulan soru hakkinda tahminlerini ve dusinduklerini aciklarar.
tahminlerinin -~ sebeplerini  tabloya | « Ardindan her grup tahminlerini ve
yazmalarini ister. Ardindan gruplanin bu sebeplerini sinifla paylagir.
devreyi kurarak gdzlem yapmalarni ve | « Daha sonra gruplar sekli verilen elekirik
gozlem sonuclanni tabloya yazmalarini devresini kurar ve gézlem yaparlar.
ister). «  Gzlem sonuclanni tabloya kaydederler.
« Etkinligin devaminda yer alan sorular | « Her grup gdzlem sonuclanni  sinifia
hakkinda sinif tartismasi yirdtir ve paylasir, tahminleri ile gézlemlerinin uyusup
rehberlik eder. uyusmadii Uzerine tartisma yaritorler.

+ Son olarak calisma kagidinda yer alan
sorular hakkindaki gorislerini tartigirlar.

+ TAGA tekniine gore hazirlanmis olan | « “Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim®

2

= k = - "

3 Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim etkinliginde, bir dnceki etkinlikte oldugu gibi
o etkinligi gruplara dagrr. TAGA'ya uygun adimlar izlerler.

T * Bir onceki etkinfikieki gibi, gruplann bu

= elkinligi de TAGA'ya uygun adimlan | ser ve paralel bajlamanin avantajlan ve
4 izleyerek ylritmelerine rehberlik eder. dezavantajlari hakkinda nce gruplar kendi
< | + Ekinlik tamamlandiginda seri ve paralel iclerinde fikir alisverisinde bulunuriar.

baglamanin avantaj ve dezavantajlan | o  Sonra her grup, gérislerini sinifla paylagir.

hakkinda sinif tarismasi baslatir ve buna | o Konu hakkindaki gorislerini savunur ve
rehberlik eder. Bu konuyla ilgii bir tartigiar

sonraki  derse  poster  hazifayarak
gelmeleri konusunda ddrencileri tegvik
eder.

Il. EVRE
Yapilandirma ve Miizakere Etme Asamasi

« Seri bagll ampullerin pariakigi ile Igili | o seri pagh ampulerin parakigi ile ilgil

“Sizce Kim Hakli?” ogrencilere dagitir ve kendilerine dagitlan “Sizce Kim Hakii?”
gorusler Uzerine tartgmalarini sagiar. okurlar ve sinifca yiritilen tarismaya
katilirlar.

« Ofrenciler kendilerine daditilan “Siz Ne

* "Siz Ne Dusunuyorsunuz?” kavramsal Disuniyorsunuz?” kavramsal  dedigim
degisim metnini dgrencilere dagitir ve metnini sessizee okurlar
sessizce okumalanni ister. «  Ardindan her bir altematif fikri gonilli bir
e ) odrenci sesli okur ve her bir altemnatif

+  Ogrencilerin okumalar bittiginde, her bir kavram (izerinde sinifca tartisiriar. Boylece
alternatif fikri istekli bir ogrenciye sesli seri ve paralel bajll devrelerde, devrenin
olarak okutup Uzerinde sinif tartismasi toplam direnci, ampul pariakig gibi
yaptinr. Boylece bilimsel olarak dogru faktorlerin nasil degistigi hakkinda eksik ya
olmayan goruslerin, bilimsel dogrularia da yanlis anlamalarini giderirler.

yer dedistimesini sadlar.
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+ CBitiin Igiklar Neden Sondi?” adi| » “Bitin Igiklar Neden Séndi?" adl
etkinlik ogrencilere dagitiir. Sessizce etkinligi sessizce okurlar ve soru hakkindaki
okumalan ve soru hakkinda dastnmeleri dastincelerini yazarar.
icin sire verir. *  GOndlli ddrenciler verilen dmek olaylar

- * Ardindan gdndllii  ogrencilere  dmek okur.

E durumlan  okutur ve somu C(zerinde | « Ogrenciler soruyla ilgili ylritdlen sinif

a tartisma yiriterek rehberlik eder. fartismasina katiliriar.

n

<

o

E s “Trafikk Lambasi Yapallm® adi | « Odrenciler “Trafik Lambasi Yapalim™ adli

E B kavramsal karikatirl Gdrencilere dagitir kavramsal karikaturd inceleyip, yénergelere
ﬁ :':2‘ % ve incelemelerini ister. uygun olarak devreleri cizerler ve
> a - | * Odrenciler gorslerini yazip cizdikten goruslerini yazarlar.
w o 2 sonra ofretmen sinif tartismas! baslatr | «  Kavramsal karikatirde Kimin - gérisanG
= ¢ & ve buna rehberlik eder. neden dodru bulduklarini sinifla paylagirar.

°E’ <

=i

w

,:{: » “Edison Ampulii Nasil icat Etmistir?” | « “Edison Ampuli Nasil icat Etmistir?”

2 adh etljcinligji sinifa dagitir ve gondilla bir etkinligindeki parcayr gonGlli bir ogrenci

w© ogrenciden parcay! okumasini ister. okur.

= «  Sorulann tarigiimasina rehberlik eder. « Parcaya ait sorulan Gnce her ogrenci

*  Bilimin dogasinin “deneysel unsur, hayal bireysel olarak cevaplandinr, ardindan her
glcii  ve yaratichik” gibi  boyutlan soru tiim sinif tarafindan tartisilir.
hakkinda  Ogrencilerde  farkindalik | e Bilimin dodasi hakkinda fikir sahibi olurlar.
olugturur.

@ » Ofrencilere  “Neler Ofrendik?" adli | « Her &drenci “Neler Ogrendik?” adli dlcme
E dlgme aracini dagitir. aracini bireysel olarak cevaplandirir.
ur *  Her dgrencinin oncelikle bireysel olarak | ¢ Ardindan ydrdtilen siif  tarfismasina
: cevaplandirabilmesi icin yeteri kadar sdre katilarak goruslerini yansitir.
E tanir. + Bu asamada ogrenci aklinda net olmayan
= * Ardindan ogrencilerin gértslerini sozel konulan neflestimis ya da ogrendiklerini
w T o ;i CoE PP
¥ C = olarak ta yansitabilmeleri i¢in her soru pekistirmis olur.
> 2 = tzerinde sinif fartismas ylriterek eksik
w = T olan ya da yanlis anlasilan noktalarn
2 é’ s diizeltimesine rehberlik eder.
o
>
m
£
=1
@
c
M
-

259



EK 8’in devam

OBYM'YE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI- 3

BOLUM I

Dersin Ad Fen Bilimleri

Sinifi Sube TIA

Unitenin Adi Elektrik Enerjisi

Konu Elektrik Enerjisinin Déniigiimi

Onerilen Siire

8 ders saati (320 dakika)

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine donistiagiine iliskin deneyler yapar ve sonucu
gdzlemler
7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 11 ve 151k enerjisine dontsimudnd temel alan teknolojik
uygulamalara omekler verir
Gilivenlik agisindan elektrik sigortasinin onemi Uzerinde durufur

7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
donistidand kavrar.
Robatlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine dénisiimi temel alinarak geligtiridigi

et an | v
7.6.2 4 Gl santrallerinde elekirik enerjisinin nasil retildigini arastinr ve sunar
Giig santrallerinden hidroelektrik, fermik, riizgar, jeotermal ve niikleer santrallere deginilir.
7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve lilke ekonomisi
bakimindan énemini tartisir
a. Enerji verimiiligi konusunda Gikemizdeki resmi kurumiar ve sivil toplum kuruluglar
tarafindan yapiian ¢aligmalar ve elekirik enerjisi kullanimi bakimindan yapiimasi gerekenler
belirtiiir.
b. Kagak elektrik kullamiminin (ike ekonomisine verdigi zarar vurgulanir

Anahtar , I I ; i I

Kavramlar Elektrik Enerjisinin Déniisim, Elektrik Sigortasi, Gii¢ Santrali, Enerji Verimliligi

Ogrenme- ) B

Ogretme Isbirligine Dayah Odrenme, Beyin Firtinasi, Sinif Tartismasi, TAGA, Kavram Karikatir,

Ydéntem ve | Calisma Yapraklar, Animasyon

Teknikleri

BOLUM Il

OBYM . .

Asamal | Siire Ogretmenin Roll Ogrencinin Rolli

an

I. EVRE
Kesfetme ve Siniflandirma Asamasi
40+40 dakika

«  Odrencilerin elektrik enerjisinin
dontsimd ile ilgili on bilgilerini kegfetmek
icin haziladidi “Doéniisime Ugruyorum”
calisma yapragini 6grencilere dagitir.

* Dagitigi calisma yaprag hakkinda
ofrencileri bilgilendirir ve doldurmalan
icin belli bir stire tanir.

s (Calisma yapraklarini foplayip
degerlendirir ve fikiderini siflandirr.

¢ Olusan kategorilere gore 6grencileri
gruplara bdler ve konu hakkinda sinif
tartismasi baslatir, rehberlik eder.

« Ogrencilerin, elekirik enerjisinin Gretimi
ve verimli kullanimiyla ilgili n bilgilerini
kesfetmek icin @ “Yagamimizin  Her
Yerinde” adll calisma yapragini dagrtir.

« Bir onceki calisma yapraginda izledigi
adimlan burada da izler.

Not: Bu agamada dgretmen, ogrencilerin

fikirlerini  kesinlikle dogru, yanlis olarak

dederlendirmez, her &grencinin  gériigiini
rahatga ifade edebilecedi bir ortam saglar.

+ “Zamanda Yolculuk” adl etkinligi sinifa
daditir ve gdndlld dgrencilerden konusma
metinlerini okumalarini ister.

+  Sorulann tarhgimasina rehberlik eder.

Bilimin dogasinin  “gegici  unsur”  boyufu

hakkinda dgrencilerde farkindalik olugturur.

Odrenciler kendilerine verilen “Déntslime
Ugruyorum”  etkinlijinde, y@nergelere
uygun sekilde bosluklan doldurur.

Odretmen, dgrencilerin gdrislerini
degerlendirip siniflandinncaya kadar kendi
aralarinda gdriislerini paylagiriar.

Odrenciler konu hakkindaki disiincelerini
sinifla paylasiiar. Distncelerini savunuriar
ve tartigirar.

Odrenciler, bir dnceki calisma yapradinda
izledigi adimlar, “Yagamimizin  Her
Yerinde” adh calisma yapradi icin de
uygular.

“Zamanda Yolculuk” etkinligindeki
konusma metinlerini gonalll - ddrenciler
okur.

Metinlere ait sorulan &nce her @drenci
bireysel olarak cevaplandinr, ardindan her
soru tdm sinif tarafindan tarhisilir.

Bilimin dodasinin  bazi  unsurianndan
haberdar olurlar.
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¢ “Elektrik Enerjisine Ne Oldu?” eikinliji | « “Elektrik Enerjisine Ne Oldu?” etkinliginde

gruplara dagrtilir. gruplar dncelikle sekli verilen diizenegi
« FEtkinlikte sekli verilen elekirik devresiyle dikkatlice inceler ve sorulan soru hakkinda
ilgili hazifanan TAGA teknigini uygular aralarinda gdrls alis verisinde bulunuriar.
(Gruplardan devreyle ilgili sorulan soru | +  Sonra soru ile ilgili tahminlerini ortak karar
hakkinda tahminlerini ve tahminlerinin alarak tabloya yazarar ve nicin bdyle
sebeplerini tabloya yazmalanni ister. diisindiklerini ac iklariar.
Ardindan gruplann bu devreyi kurarak | s Ardindan her grup tahminlerini ve
gozlem yapmalanni  ve  gdzlem sebeplerini sinifla paylasir.
sonuclarini tabloya yazmalarini ister). « Daha sonra gruplar sekli verilen elekirik
«  Etkinligin devaminda yer alan sorular devresini kurar ve giizlem yapariar.
hakkinda sinif tartigmasi yurutlr ve | «  Gozlem sonuglanni tabloya kaydederler.
rehberlik eder. s Her gup gozlem sonuclanni  sinifia

paylasir, tahminleri ile gdzlemlerinin uyusup
uyusmadid Uzerine tartisma yuritirler.

+ Son olarak calisma kagidinda yer alan
sorular hakkindaki génislerini tartisirar.

TAGA feknigine gore hazirlanmis olan | o  “Ampul Modeli Yapalim™ etkinliginde, bir

40+40 dakika

“Ampul - Modeli  Yapalim™ etkinligini onceki etkinlikte oldudu gibi TAGA’ya uygun
ogrencilere dagutir. 5 adimlan izlerler.

+ Bir onceki etkinlikte uyguladidi adimian
uygular.

* “Gug Santralleri” adll etkinligi gruplara | « Gruplar “GlUg Santralleri’ adn etkinlidi

Il. EVRE
Yapilandirma ve Miizakere Etme Agsamasi

daditir. inceler.

+ Elektik enerisinin _nasil  Uretildigini | «  Elektik enerjisinin  nerelerde ve nasil
anlamalan icin gonallu bir ogrenciye dretildigini anlamak icin  verilen metni
aciklama metnini okutur. gdniillil bir égrenci okur.

+ Ardindan gic sanfrallerini  anlatan | « Daha sonra aretmenin actign
animasyonlarl  izletir wve  etkinlii animasyonlan izlerler.
tamamlamalanni saglar. «  Etkinligi tamamlariar.
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-

+ “Tak Sigortay, Koru Aletleri!” adh “Tak Sigortayl, Koru Aletleri!” adli calisma

calisma yapragini 6grencilere dagitir. yapradini gonillii ddrenciler akur.

»  GOnulu odrencilere verilen aciklamalar | «  Elekirik enerjisinin 151 enerjisine donismesi
okutur. ile olusabilecek tehlikelere karsi ne tlr

« Konuyla ilgii sinif tartismasi baslatir. tedbirler alinacagina iliskin  gérislerini
Burada &zellikle givenlik acisindan sinifla  paylasidar ve bu goruslerini
elekirik sigortasinin  Gnemi hususunda nedenleryle birlikte savunuriar.
rehberik eder.

« “Robotlar is Bagsinda® adll etkinlik icin, | * “Robotlar is Baginda® adi etkinlikte yer
bir dnceki etkinlikte uygulanan adimlar alan aciklamalan okur ve sinif tartismasina
tekrar edilir. katilir.

* “Nikleer Santral Tartigmalar™ adli | + “Nikleer Santral Tartigmalar® adl

ﬁ etkinligi 6drencilere en az bir hafta Gnce etkinlije fim odrenciler en az bir hafta
£ duyurur ve ne yapmalan gerektigi onceden hazirk yapmaya baslar.
4 hususunda bilgilendirir. + Efkinlik kadidini incelerler. Verilen omek
< s Tarlismay! yluritmek tzere 3'er kisilik iki sorulardan hareketle  arastrmalanni  ve
"’E" o grup olusturur ve  gonaild ddrenciler gereklihazuh_l_{l?nm yapariar.
2 2 arasindan secim yapar. + Tartismayl yuritecek gruplar, savunduklan
w o r « Zamanl geldijinde sosyobilimsel konu gorislere iliskin kanit toplar ve sunar.
x £ e hakkindaki tartismaya rehberlik eder. + Tartisma grubunda yer almayan ddrenciler
E o 3 * Ogretmen kesinlikle kendi g@nislerini de dikkatlice tarhismay izlerler. Dinleyici
= o & ogrencilere  empoze etmez, onlann olarak gerekli gordikleri yerlerde gruplara
- ; 4 gdraslerini  rahatca savunmalan  igin sorular sorarar.
£ S ortam haziriar.
w
-
ﬁ s+ °“Mine ve Mige Tasarruf Etmeyi | * ‘Mine ve Mige Tasarruf Etmeyi
< Ogreniyor” etkinligini 6drencilere  bir Ogreniyor” etkinlijine &drenciler dnceden
= Onceki ders duyurur ve ne yapmalan arastirma yaparak katilir.
gerektigi hususunda bilgilendirir. + FEtkinlik kagidimin g kismindaki
» FEtkinligin giris kisminda yer alan karakterlerin aciklamalanni istekli grenciler
karakterlerin ~ aciklamalanni  gondlld okur.
ofrencilere okutur. «  Sorularla ilgili sinif tartismasina katihriar.

«  Sorularia ilgili sinif tartismasi baslatir.

e “Bulundufu Gafi Degil ilerisini| *+ “Bulundugu Gagi Degil llerisini Diisiinen

Dusinen Bilim Adami: Nikola Tesla” Bilim Adami: Nikola Tesla” etkinligindeki

adh etkinligi sinifa dagitir ve gondilld bir parcay! gondlli bir 6grenci okur.

odrenciden parcayl okumasini ister. + Parcaya ait sorulan dnce her ofrenci
+  Sorulann tartisiimasina rehberlik eder. bireysel olarak cevaplandinr, ardindan her
« Bilimin dogasinin “sosyal ve kiiltirel soru tim sinif tarafindan tartisilir.

unsur’ boyutu hakkinda dgrencilerde |+ Bilimin dodasi hakkinda fikir sahibi olurlar.
farkindalik olugturur.

« Ofgrencilere  “Neler Ogrendik?” adi | « Her 6drenci “Neler Ogrendik?” adli dlgme
odlcme aracini dagitir. aracini bireysel olarak cevaplandinr.

s Her dgrencinin dncelikle bireysel olarak | + Ardindan yirUtilen simif  tarismasina
cevaplandirabilmesi icin yeteri kadar sure katilarak gorislerini yansitir.
tanir. + Bu asamada 0grenci aklinda net olmayan

» Ardindan &drencilerin gériglerini sozel konular neflestimis ya da &drendiklerini
olarak ta yansitabilmeleri i¢in her soru pekistirmis olur.

Uzerinde sinif farismas yuriterek eksik
olan ya da yanls anlasilan noktalann
duzeltiimesine rehberlik eder.

IV. EVRE
Yansitma ve Degerlendirme Asgamasi
40 dakika
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EK9 Zaman Cizelgesi

1. KONU-> AKIM VE GERILIM (8 DERS SAATI)

(Yansitma ve Degerlendirme)

EVRELER ETKINLIK ADI AYRILAN SURE
¢ Onlemini Al, Hayatta Kal
(Ke fetme1;r<aE\Sll|2|1I|Efland|rma) *_Hig Dustinddntz m? 49 dk
¥ e Leyden Sisesi 40 dk
¢ Titreselim Enerjiyi Aktaralim
2. EVRE e Sizce Kim Hakii? 40 dk
(Yapilandirma ve MUzakere | e Siz Ne Dusunuyorsunuz?
L 40 dk
Etme) e Enerjimiz Farkl
¢ Bilin Bakalim Ben Kimim? 40 dk
¢ Kuslari Neden Elektrik Carpmaz?
3. EVRE e Kastamonu’da Buyuk Yangin 40 dk
(Transfer Etme ve Genigletme) |4  Ppjjin icad! 40 dk
4. EVRE ¢ Neler Ogrendik? 40 dk

2. KONU- SERI VE PARALEL BAGLAMA (8 DERS SAATI)

(Yansitma ve Degderlendirme)

EVRELER ETKINLIK ADI AYRILAN SURE
1. EVRE e Tom ve Jerry Devre Kuruyor 40 dk
(Kesfetme ve Siniflandirma) « Ampulleri Nasil Baglayalim?
e Trafik Lambasinin icadi 40 dk
2. EVRE e Elektrikler mi Kesildi? 40 dk
(Yapilandirma ve Muzakere — -
Etme) e Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim 40 dk
e Sizce Kim Hakli?
e Siz Ne Dusunuyorsunuz? 40 dk
3. EVRE e BuUtun Isiklar Neden Sondu? 40 dk
(Transfer Etme ve Genigletme) | ¢ Trafik Lambas! Yapalim
» Edison Ampulu Nasil icat Etmistir? 40 dk
4. EVRE ¢ Neler Ogrendik? 40 dk

3. KONU-> ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU (8 DERS SAATI)

(Yansitma ve Degderlendirme)

EVRELER ETKINLIK ADI AYRILAN SURE
1. EVRE e Donusume Ugruyorum 40 dk
(Kesfetme ve Siniflandirma) | e Yasamimizin Her Yerinde
¢ Zamanda Yolculuk 40 dk
2. EVRE e Elektrik Enerjisine Ne Oldu? 40 dk
(Yapilandirma ve Muzakere ¢ Ampul Modeli Yapalim
Etme) ¢ Gug Santralleri 40 dk
e Nikleer Santral Tartigmalar 40 dk
¢ Tak Sigortayi, Koru Aletleri
3. EVRE . . Robotlgr is éaglnda 40 dk
(Transfer Etme ve Genisletme) [ Mine ve Muge Tasarruf Etmeyi
Ogreniyor 40 dk
+ Nikola Tesla
4. EVRE ¢ Neler Ogrendik? 40 dk
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EK10 B

BILIMIN DOGASININ UNSURLARI

Bilimsel Bilgi Bilimsel Bilginin | Gézlem Oznellik Bilimsel Bilginin Bilimsel Bilginin
Deney ve Degisebilir ve (Subjectivity) | Yaratici Dogasi | Sosyal ve Kiiltiirel
Gézlemlerden Dogasi Crkarim (The Creative Yapisi (The Social
Elde Edilmis (TheTentative | Arasinda and Imaginative and Cultural
Delillere Nature of ki Fark Nature of Embeddedness of
Dayahdir(Empirical Scientific Scientific Scientific Knowledge)
Basis) Knowledge) Knowledge)
Leyden Sisesi X X X
Kastamonu'da Biylk Yangin X
Pilin lcad) X X X X
Trafik Lambasinin |cadi X X
Edison Ampulii Nasil Icat Etmistir? X X
Zamanda Yolculuk X
Bulundugu Cagi Degil llerisini X

Dastnen Bilim Adami: Nikola Tesla
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EK 11 OBYM Kapsaminda Gelistirilen Etkinlikler

ONLEMINi AL, HAYATTA KAL!

o~ i ‘
i Aksam saatlerinde, evinin bahcesini sulamak PR sk e - +, 03]
~ igin su dinamosunu caligtiran H. Ergahin, kacak W :
!" bulunan dinamodaki kablolara dokununca reri_( e bagl bir koyde ﬂ(ame: eden M. Aticioglu, -
* akima kapildi. Gigliklanni duyan yakiniar ?sﬁgfl:galg'" elektrik teller Aﬁcnu °faml‘:s' sg:d":“
tarafindan hastaneye gotirilen Ersahin'in elektrik akimina kapildi. Aticioglu, olay ye
viicudunda yaniklar olustugu belirlendi.... hayes enbeitl

7 ~
// Ne diisiiniiyorsunuz? \\

Gunluk hayatta yukaridakilere benzer haberlerle sikca karsilasiyoruz.
Sansli olanlar Ersahin gibi yarali atlatirken, cogu kez de benzer olaylar
olumle sonuglanmaktadir. Peki dikkat edilmediginde insanlarin
yaralanmasina hatta 6lumane neden olan “elektrik akimi” kavrami
ne anlama gelmektedir? Bu kavrami daha 6nce hi¢ duydunuz mu?
Duyduysaniz, nerede ve ne sekilde duydugunuzu acgiklayiniz.

K/andaki elektrik devresinde acik olan anahtan kapatt@mmdﬁ
oy ampul 131k vermeye baslar. Ampulun 151k vermesini saglayan olayi

'H_ aciklaymniz.
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EK 11’in devam
Hi¢ DUSUNDUNUZ MU?

uzaktan kumandali televizyon kumandasi duvar saafi el feneri
araba

Ginlik hayatta, yukarida verilen srneklerdeki gibi
birgok aletin calismasi igin bazen bir pil, bazen de
birden fazla pil kullaniriz. Hatta bu aletlerde
kullandigimiz  pillerin  boylari  ve geniglikleri,
asagidaki resimde gordiigiiniiz gibi farkli olabilir!

/ 1. Sizce neden bazi cihazlar bir pil ile \
caligirken, bazilari birden fazla pille caligir?




EK 11’in devami

‘@

2. Pilin, cihazin galismasindaki gorevi \
sizce ne olabilir?

p

-

@ 3. Pillerin tizerindeki “1,5V- 3V- 9V" gibi
ifadeler ne anlama gelmektedir?

~

@2

4. Potansiyel fark (gerilim, voltaj) kelimelerini \
daha dnce hi¢ duydunuz mu? Duyduysaniz,

nerede ve ne sekilde duydugunuzu aciklayiniz.

................................................................... )
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EK 11’in devam
LEYDEN SiSESI

.................................................................
. .
.
.

=" Merhaba arkadaslar,
*  Benim adim Pieter van Musschenbroek, Leyden

sisesinin mucidiyim. Camdan yaptigim bu sisevi, icine
metal bir cubuk batirarak, yansina kadar su veya civa :
gibi bir sivi ile doldurdum. Leyden sisesi, pil icat :

edilinceye kadar her tarli elekiriksel deneyde elektrik
:enerjisi kaynadl olarak kullaniliyordu; yani elektrigi
+  depolayabiliyordu. Biliyor musunuz arkadaglar? 18.
¢ ylzyihn en gozde buluslanndan biri olan Leyden sisesi :
¢ bulusum, Avrupa'da cok ilgi gordi. Sisedeki metal :
cubuga el degdirilerek carpiima olayl saraylarn
edlence konusunu ve meydanlarda gdsteri yapan
*.. birgok sihirbazin gecim kaynadin olugturdu. ..

------------------------------------------------------------------
. .
.....

Merhaba arkadaslar,

Benim adim Benjamin Franklin, Unli ucurtma
deneyinin sahibiyim. Leyden sisesi benim de
oldukga dikkatimi cekti. Siseden bosalan
elektrigin - olusturdugu catirtt ve kivilcimlar
gordam (gézlem). Bu olay ile firtinali havalardaki
gok gorltast ve simsek cakmasi arasinda bir
iliski olabileceg@ini duasundum (¢rtkanim). 1752'de
yagmurlu bir havaydi... Ucuna metal bir anahtar
badladigim ucurtma ile bir Leyden sisesini
elektrik yuklemeyi basardim. Biliyor musunuz
arkadaslar? Ben aslinda ¢ok sanshydim; ¢tnk
benden sonra ayni deneyi yapmak isteyen iki kisi
bir anda Leyden sisesi durumuna dustiler,
elektrige carpilarak olddler. ..

R R R R R R R R L R e L A

Leyden sgisesi hangi amagla kullaniimigtir? Giinlimiizde de kullaniimakta midir?

& Leyden sisesi orneginde oldugu gibi, bilimsel bilgilerimiz zaman igerisinde
dedisebilir Mi? e
& Leyden sisesi Avrupa’da nasil bir etki yaratmistir? Bilim, bir toplumun
geleneklerinden, dini inanglarindan, yagam tarzindan, ihtiyaglarindan vh. etkilenir mi?
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EK 11’in devam

TITRESELIM, ENERJIYi AKTARALIM

o) » Yukanidaki 1 numarali elektrik devresinde agik olan i
" "
w anahtar kapatilirsa ne olur? ... .
u p
e SESS A bk, -
n 2. devrede ampuliin 1s1k vermesini nasil aciklarsiniz? "
L ——————— LTI - X WO . o[, Y 8 EE
" "
" o
o 0 “\‘ ................................................................................... '::l
Py Su Tesisati Elektrik Devresi \\*“

(M L

o i ampul

"

"

n

"

EE \ anahtar

p pil

EE daz boru baglant:

" L— B ablosu

"

r ?

s Bir elektrik devresi ile su tesisatini ‘2

. olugturan elemanlar birbirine

i benzetilebilir. Yukaridaki su

" tesisati modelinde yer alan

i elemanlar, elektrik devresindeki

" hangi elemanlara benzemektedir? \

\:\ -

....................................................................



EK 11’in devami

.~ Sutesisati - Elektrik devresi - Hangi yoniiyle benzedigini diisiiniiyorsunuz? -
b N R NN N G R
S s s S
by :-" > -
% Vana n 4
by N N IN
“ T R N T R I I I T T T I I S
- Kivrimli boru - :
Diiz boru :
R R R A A B R T R .
Pompa :
G‘gﬁ. ‘Q:*\\
-z Su tesisati benzetimi, elektrik devresinde gerceklesen olaylari “n“
" anlamamizi kolaylastirsa da, bu iki sistemin benzemeyen N
‘5;\ yonleri de vardir. Bunlarin neler olabilecegini siniftaki ,:J'
*‘.\% arkadaslarinizla tartisiniz. #,;,"

S S SIS CSESSICCSSESSEEECCSISSSSESSCESCSCEEIECCSESSSSESESESSCESEESS=Z=Z===EEET

Basit bir elektrik devresinde elektrik akimini
Olcmek icin kullanilan araca “ampermetre”
denir. Fransiz bilim insani Andre Marie
Ampere'in soyadi olan “Amper” elektrik
akiminin birimi olarak kabul edilmistir ve
kisaca “A" harfi ile gdsterilir (Ampermetre
ogrencilere gdsterilip tanmitilir).

LT T TTTTTTEEEEEERTeSEE s neee TS Ts *aék
l:?ﬁ Kurdugunuz basit elektrik devresine S
«  yandaki gibi ampermetreyi baglayiniz. ':‘:
i v Anahtar acikken ampermetrenin ibresini EE
ii gézlemleyiniz. 'E
P4 Ei v" Anahtar kapaliyken ampermetrenin E
o ibresini gézlemleyiniz. "
& v Pilin kutuplarini 8ncekine gére ters "
E baglayarak ampermetrenin ibresindeki ii
n sapma yonini gézlemleyiniz. a
:.: v Gdzlem sonuglarinizi arkadaslarinizla 'E
W tartiginiz. ;::'
AN _‘_o"



EK 11’in devam
SiZCE KiM HAKLI?

Asagida verilen elektrik devresinde ampul 1s1k vermektedir. Ogrenciler ampulden
gecen akim ve ampuliin yanmasi ile ilgili asagidaki yorumlari yapmistir.

Pilden enerji alarak pilin (-)
ucundan itibaren titresim
hareketi yapan yikler,
pilin (+) ucuna varir ve ampul

yanar

Pilin (+) ucundan gelen akim
ile pilin (-) ucundan gelen
akim, ampultn i¢inde
karsilasip carpisir ve ampul

yanar

ilker

Pilin (+) ucundan gelen

akim, ampulden gecip

pilin (-) ucuna ulasir ve
ampul yanar

O ELIF OILKER O HASAN

Nedenini aciklayiniz:

271



EK 11’in devami
Siz NE DUSUNUYORSUNUZ?

Asagida, her bir elektrik devresine ait iki
farkll gdriis verilmistir. Bunlardan birisi
‘bilimsel olarak yanlis®, digeri ise
‘bilimsel olarak dogru” bir gorlstr.
Arkadaslarinizla tartisarak  bosluklan

uygun sekilde tamamlayiniz.

PFilin (+*) ve (-) ucundan
¢lkan elektrik akimi,
ampulde carpisarak
ampulin yanmasini sadlar.
Bu diisiince;

n—.

Kapal bir devrede akim tek
yinde lerler. Elektrik
akimimin - yand, pilin - (+)
kutbundan, pilin (-) kutbuna
dogrudur. Bu diisiince;

Devrede bir yonde ilerleyen
akim, dzerinden gectigi her
devre elemanindan
(ampulden) sonra bir miktar
azalr. Bu nedenle, A
ampulunden gecen akim, B
ampulinden gegen akimdan
fazladir. Bu diigiince;

Ampuller  devredeki  akimi
degil, Gzerlerinden  gecen
elektrik  enerjisini  toketirler.
Zamanla  pilin  enerjisinin
azalmas| hatta bitmesi bunun
kanitidir. Yandaki devrede A
veya B ampull, Uzerinden
gecen akimi tuketmedidi icin
bu dzdes ampullerden esit
miktarda akim gecer. Bu
diisiince;

Pil ile ampul arasindaki
uzaklik artttkca ampul
parlaklidi azalr, pile yakin
olan ampul daha parlak
yanar. Bu nedenle B
ampuld, A ampulinden
daha parlak yanar.

Bu diisiince;

Ampul  dzerinden gegen
akim  miktaninin,  ampulin
pile yakin ya da uzak olmasi
ile ilgisi yoktur.  Ampulin
Uzerinden  gegen  akim
miktar, devredeki ampul
sayisi ve bu ampullerin
badlanma sekliyle ilgilidir.
Yandaki devrede ampuller
6zdes oldugu icin esit
parlaklikta yanar.

Bu diisiince;
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EK 11’in devam
ENERJIMiZ FARKLI

1. kap 2. kap

Yukaridaki gérseli inceleyiniz ve agagdidaki sorularl cevaplandiriniz.

< Yukaridaki her iki kapta da su bulunmaktadir. iki kap arasindaki vana acilirsa
ne olur? Aciklayiniz.

< Her iki kaptaki su seviyeleri arasindaki fark ile elektrik devresinde hangi devre

elemani arasinda benzerlik kurulabilir?

< Kaplar arasindaki vana acildiginda olusan suyun hareketliligini, pilin kutuplar

arasindaki enerji akisina benzetebilir miyiz?

<+ Vana aclldiktan bir sire sonra suyun hareketinin durmasi elektrik devresinde
neye karsilk gelir?
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EK 11’in devam

-

Gerilimin birimi “Volt” tur ve kisaca
“V" harfi ile gdsterilir. Pilin kutuplar
arasindaki gerilim degeri “voltmetre”
ad| verilen aracla élcllir (Voltmetre
dgrencilere gdsterilip tanitilir).

Basit bir devre kurarak, bu devredeki gerilimi

=

(tahmininizin sebebi)

@ . dlgmek istiyorum. Bunun igin yukaridaki n
o _‘_:._s.:: devrelerden hangisini kurmaliyim? Bana yardimer
Rt T olur musunuz? .
W“e_ - . ;‘"’q

Tahmin Agiklama Gozlem Aciklama

(tahmininiz ile gézleminiz
uyustu mu?)

Hangi devrede
ampul 151K
verir?

Voltmetrenin
ibresi hangi
devrede sapar?

274




EK 11’in devam
BiLIN BAKALIM BEN KiMim?

Ayse, Sekil-1'deki gibi bir ampul ve bir pille kurdugu elektrik devresinde, Sekil-2 ve Sekil-
3'teki gibi pil sayisini arttirarak her seferinde voltmetre ve ampermetredeki degerleri
lciiyor.

Sekil-1 $eki|-|2 Sekil-3

Sizce, kurdugum devrede yukaridaki gibi
pil sayisini arttirdiimda
ampermetrenin ve voltmetrenin
gésterecedi dederler nasil degisir?

TAHMIN EDELIM:
Ampermetrenin gosterecegi deger [0 ARTAR O AZALIR CDEGISMEZ
Voltmetrenin gosterecegi deger [0 ARTAR O AZALIR CDEGISMEZ

TAHMINIMIZIN SEBEBINi ACIKLAYALIM:

GOZLEMLEYELIM:

v Bir pil ve bir ampul kullanarak sekil-1'deki gibi bir devre kurunuz. Ampermetre ve
voltmetrenin gdsterdigi degerleri tabloya not aliniz.

v [ki pil ve bir ampul kullanarak sekil-2'deki gibi bir devre kurunuz. Ampermetre ve
voltmetrenin gdsterdigi degerleri tabloya not aliniz.

v Ug pil ve bir ampul kullanarak sekil-3‘teki gibi bir devre kurunuz. Ampermetre ve
voltmetrenin gdsterdigi degerleri tabloya not aliniz.
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EK 11’in devam

Gerilim (Volt) | Akim (Amper) Gerilim/AKim

Sekil-1 (Bir pilli devre)
Sekil-2 (iki pilli devre)
Sekil-3 (Ug pilli devre)

Ampullin direncini “direnc &lcer” yardimiyla &l¢lp, tabloda buldugunuz

“gerilim/akim” oraniyla Kkarsilastiriniz. Nasil bir sonuca ulastiniz?

Bu deneyde elde ettiginiz verileri kullanarak
“Gerilim- AKim" grafigi cizer misiniz?

Gerilim (V)

A
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EK 11’in devam

KUSLARI NEDEN ELEKTRIK GARPMAZ?

f Bugiin 6gretmenimiz \
“sokaklardaki direklerde
binlerce volt elektrik
tasiyan tellere konan
kuslari elektrik carpmaz”
dedi. Hala aklim almiyor

Elektrik tellerini
plastikle kapladiklari
icin carpiimiyor olabilir
ler mi?

K Neden olmasin? \

Evlerimizdeki elektrikle
calisan esyalarin kablosu
da plastikle kapli ve
dokundugumuzda elektrik
carpmiyor. Eger kopmus
bir kabloya dokunursak

elektrik carpabilir...

Sizce Ali'nin ve Fatma’nin diigtincesi dogru mudur? Siz olsaydiniz bu
durumun sebebini Zeynep'e nasil aciklardiniz?




EK 11’in devami

Elektrigin bir canliya zarar vermesi igin
yandaki sekilde goriildigl gibi elektrik
akiminin bu canli Uzerinden gecmesi
i ve devreyi tamamlamasi gerekir. Biz

buna “elektrik carpmasi” diyoruz.

ARASTIRALIM...

< insanlar hangi gerilim ve akim degerlerine maruz kalirsa

carplima riski vardir?

o Bu durumun, her zaman SlUmcdl sonuglari var midir?

< Elektrik carpmasindan korunma yollar nelerdir?

» Evde ve okulda bunun icin hangi dnlemler alinmahdir?

< Arastirma sonuglarinizi poster seklinde sununuz.
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EK 11’in devam

KASTAMONU'DA BUYUK YANGIN!

Diin akgam saatlerinde meydana gelen yanginda bir kigi hayatini
kaybederken 15 ev de yandi...

Kastamonu'da merkeze bagh Kirenli Kéyinde gece vaki Y. G.'ve
(41) ait evde yangin cikti. ki kath ahsap binada gikan yangin, kisa strede
butun evi kapladi ve Y. G.'nin olumune yol acti.

| Riizgann etkisiyle cevredeki eviere de sicrayan yangin, giderek
~ biyidu ve gok sayida evin yanmasina sebep oldu...

Yukandaki yanginda olay yerine ki uzman ekip godnderiliyor. Ekipler, olay yerinden toplanan
ipuclarini kullanarak yanginin ¢ikis sebebiyle ilgili su tespitlerde bulunuyor;

1. Ekip; yanginin ¢ikis sebebi elektrik kontagidir.

2. Ekip; yangimin ¢ikis sebebi sobadir.
Gaoraldugu gibi ekipler ayni olay yerini incelemesine ragmen farkli tespitlerde bulunmuslardir.

& Sizce, elektrik kontagi ya da soba yangina nasil sebep olmus olabilir?

© Ekiplerin ayni olay yerini incelemesine ragmen farkli tespitlerde bulunmalarini nasil
aciklarsiniz?

¢ Bilim insanlan yaptiklar arastirmalarda her zaman kesin dogrularn ortaya koyabilir mi?
Nedenini agiklayiniz.

¢ Bilim insanlar da bu olayda oldugu gibi ayni verilere sahip olmalarina ragmen, bunlari farkl

yorumlayabilirler mi? Nedenini agiklayiniz.



EK 11’in devam
PiLIN iCADI

- ) sl

Gunumizde kullanilan en énemli araglardan biri olan pil, 1800 yilinda tesaduf sonucu bulunmustur. Sirekl bir
akim kaynadi olan pille ilgili galismalan baslatan kisi, tinli kurbaga deneyi ile taminan Luigi Galvani dir.

1780 yihnda Galvani, laboratuarinda kurbaday kesip bicerken baska
bir amag icin kullaniimakta olan elekirik makinesinden ¢ikan kivilcimla
beraber, 6l0 kurbadanin bacaginin bizildogant gérdd. Galvani, olay
sirasinda kullandigi bigcagin ucunun kurbaganin sinir merkezine
dedmekte oldugunu da gérdi. Bu gdzlem Galvani'nin ilgisini ¢ekti ve
olay! yorumlayabilmek icin cesitli deneyler yapti. Boylece kasiimalann
sebebini aciklayan “hayvansal elektrik” teorisini ortaya atti. Bu teoriye
gore, kurbaga bacaginin bazi metallere temas etmesi sonucu refleks
olarak hizla harekete gecmesinin sebebi bu hayvandaki ic elektrikten
kaynaklanmaktadir.

1793°de Galvani'nin deneylerine devam eden Alessandra Volta'ya gdre, elekirigin
kaynadi hayvan “yani kurbaga dedil”, ona degdirilen metal parcalanydi. Volta, yaptdi
deneyler sonucunda kurbaga bacadindaki kasimalarin, birbirine benzemeyen iki
farkhh metalden ve hicrelerin sivi icermesinden kaynaklandigini buldu. Volta,
gozlemlerinden hareketle, elekirk elde edebilmek icin iki farkh metale ve sviya
ihtiya¢ oldugu cikarimini yapti. Bundan yararlanarak bakir ve cinko madenleri alarak
aralanna tuzlu suya batinimis singerler yerlestiren Volta, elekirik akimini elde etmeyi
basardi ve Volta Pili adi verilen pili buldu (1800).

Boylece Volta, Galvani'nin “Hayvansal Elektrik Teorisi'ni ortadan kaldirdi; ama
Galvani Volta'ya kuramini ortadan kaldirdid icin hichir zaman kin duymadi.

& Galvani’ye gore elektrigin kaynagi nedir? Galvani bu bilgiye nasil ulasmistir? .....................................

€ Volta'ya gire elektrigin kaynagi nedir? Volta bu bilgiye nasil ulasmistir? .. ...

€ Sizce, bilim insanlan da bu olayda oldugu gibi ayni verilere sahip olmalarina ragmen, bunlan farkl

yorumlayabilirler mi? Nedenini agiklayiniz.

€ Volta, yaptigr deneyde neyi gozlemiledi? ... e

¢ Volta, gézlemlerinden hareketle nasil bir gitkarimda bulundu?...................
& Sizce g6zlem ve gtkanm yapmak arasinda nasil bir fark vardir? Ornek veriniz. ...

& Hayvansal elektrik teorisi giiniimiizde gegerli midir? OEvet O Hayir

¢ Bilimsel bilgilerimiz zaman igerisinde degisime ugrayabiliv mi? Ornek vererek agiklayiniz.
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NELER OGRENDIK?

Ali ve Ayge ampermetre ve voltmetreyi kullanarak sekildeki devreleri olugturmustur. Sizce
kimin kurdugu devre hatalidir? Neden?

Merhaba arkadaglar,
bir devrede benim 1sik verebilmem
icin agagida verilen olaylar hangi

Y sirayla gergeklesir?

| | g — —
.',':\_ /—I Bdylece, yukler pilden sagladiklan enerjiyi ampule tasir
7 A

/ ve ampul 131K verir.

%% Il. Pil, iletken teldeki ylklere enerji kazandirir.
[ll. Daha sonra yUkler kazandiklar bu enerjileri komsu

ylklere aktarir.

\IV. Yiklerin, kazandiklari enerji ile titresim hareketi artar.

J/

Siralama - - -
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3.

i Elektrikenerjisi
kaynaklari (6rn; pil) &

dretir
I |

) birimidir birimidir )

ile dlgdlar ile dlcdlir
: ile :
‘IIIIIUIIIIUIIII'I |Ii§.ki||dir ‘ll"llI'lllI'lll'

v v
:  Voltmetre :  Ampermetre i

baglanir

Arkadasglar, yanda verilen

haritasini tamamlayabilir

Y
RLLLELTELER LR LT M
. -
: H
H H
.‘- [T STITTTRNT --:

kavramlari kullanarak
yukaridaki kavram

misiniz?
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EK 11’in devam

TOM VE JERRY DEVRE KURUYOR

Merhaba arkadaslar!
Sepetimde “bir ampul, bir pil ve bir
baglanti kablosu” var. Ampull
yakabilmem icin nasil bir devre
kurmam gerektigini bana
yazarak agiklar misiniz?

AUROROHOHOCHOHOROAD

Cevabim;

Sanirim bu koenuyu daha iyi anlamam icin
birde devre ¢izimine ihtiyacim var. Simdi de
ampull yakabilmem i¢in “bir ampul, bir pil
ve bir baglanti kablosu"ndan olugan bir
devre gizer misiniz?
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Merhaba arkadaslar!
Sepetimde “bir ampul, bir pil ve iki
baglanti kablosu” var. Ampull
yakabilmem icin nasil bir devre kurmam
gerektigini bana
yazarak agiklar misiniz?

Cevabim;

Simdi de ampulll yakabilmem icin
“bir ampul, bir pil ve iki baglanti
kablosu’ndan olusan bir devre
cizer misiniz?
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AMPULLERI NASIL BAGLAYALIM?

1. "3 ampul, 1 pil ve baglant kablolarindan" olugan basit
bir elektrik devresi cizer misiniz?

2. Bu 3 ampuli birbirine farkh sekillerde de baglayabilir
miyiz? Cevabiniz evetse, cizerek gosteriniz.

3. Sizce, ampulleri farkl gekillerde bagladigimizda \
parlakliklannda degisiklik olur mu? Aciklayiniz
4. Devredeki ampul sayisinin atmasi, her E“ ; “"‘:"“ A

zaman ampul parlakh@ini azaltir mi?
Aciklayiniz.

V4 N
/"1, soru (Gizelim) )

\L J

/ \ /
/2. SORU (Cizelim) \ /3. SORU (Aciklayalim)

\. J L

7
4. SORU (Aciklayalim)
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DUR

. TRAFIK
e LAMBASININ

GEC

Arkadaslar, biliyor musunuz? insanlar beni ilk kez
1868'te Londra'da kullanmaya baslamuslar. Ustelik
otomobillerin kesfinden coook once kullanmislar
beni. Trafik sorunu sizin sandiginiz gibi arabalar
ortaya gikinca baslamamis, sadece at arabalarnnin
bulundugu devirlerde bile diinyanin baytk sehirleri
icin bir sorunmus. .. O donemde gazla yaktiklan
kirmizi ve yesil lambalarnim bir yil sonra patlayinca
beni uygulamadan kaldirmislar. ..

Londra'daki denemeden yaklasik 55 yil
sonra ilk elektrikli trafik lambasini ben
gelistirdim. Ama bu o kadar kolay olmadi
arkadaglar_.. llk denemelere 1914 yilinda
baslayip, 1923 yilinda istedigim sonuca
ulasabildim. Tam 9 yil boyunca pek ¢ok
deneme yapmak zorunda kaldim. ..

\ Garrett Morgan /

Morgan’in elektrikli trafik lambasim gelistirmesi kag yil sdirmliistiir? \
Morgan neden ¢ok sayida deneme yapmak zorunda kalmistir?.............cooovoeeeeieeeeeieeen.

AN

g

..
L

Sizee, Morgan'in ¢ok sayida deney ve gézlem yapmasi, trafik lambasim gelistirmesinde
tek basina yeterli olmus mudur?

L
Lo

Bilimsel bilgi iiretilirken, sadece deneysel delillere basvurmak yeterli midir?
Sizce Morgan, elektrikli trafik lambasini icat ederken hayal giiciinii ve yaraticiligin
kullannus olabilir mi? LJEvet  [J Hayir

=2 Eger cevabiniz evet ise, arastirmasinin hangi asamasinda ya da asamalarinda hayal
gliciinii ve yaraticthigini kullandigin diisiindirsiiniiz?

..
4

L[J Arastirma konusu se¢cme ve caligmayi planiama
LJ Deney ve gézlem yapma

\ LJ Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma /

286




EK 11’in devam
ELEKTRIKLER Mi KESILDi?

Caymaz ailesi mutlu bir sekilde aksam yemeklerini yerken birden odanin isiklar soner. ..

Ustelik

Hay aksil Ama baba televizyonumuz da
Elektrikler komsularin calisiyor. Elektrikler
kesildi isiklari gitseydi Eee peki
herhalde. .. yaniyorl calismazdi. .. SOruUn ne o

Zaman?

Yandaki devrede  biitliin ampuller 151k
vermektedir. Bu devrede herhangi bir ampul
patlarsa ya da duyundan c¢ikartilirsa diger
ampuller 151k vermeye devam eder mi?

Tahmin Aglklama Gozlem Acgiklama
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EK 11’in devam

& Ampullerden biri devreden cikartildiginda (dmedin; odadaki ampullerden biri patladiginda)
neden diger ampullerde séndi?

& Oyle bir devre olusturalim ki “ampul sayisi birden fazla olsun ve herhangi bir ampul

patladiginda ya da devreden ¢ikartildiginda diger ampuller i1k vermeye devam etsin”. Sizce
bu mumkun madar? Ganlik hayattan drnek vererek aciklayiniz.

& Yukaridaki soruya cevabiniz evetse asadidaki kutuya boyle bir devre ¢izer misiniz? Sonra da

bu devreyi kurarak bunu test ediniz.
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AMPULLERI SERi VE PARALEL BAGLAYALIM

Not: Piller ve ampuller dzdestir

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

TAHMIN EDELIM
< Sekil-1'deki devreye, Sekil-2'deki gibi seri bir ampul baglanirsa ampul parlakhgr ...................

< Sekil-1'deki devreye, Sekil-3'teki gibi paralel bir ampul baglanirsa ampul parlakhdn ................

N O Tahminlerimizin sebebini aciklayalim:

GOZLEM YAPALIM
% Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3'teki devreleri kurarak ampul parlakliklarini gézlemleyelim. Gézlem
sonuclarini kaydedelim.

< Ogretmenimizin yardimiyla A, B, C, D, E, F, G, H noktalanindaki akim degerlerini dlcelim ve
algim sonuglarini tabloya kaydedelim.

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3
A B c D E F G H

Akim (A)

lf)lgi]m sonuglanna gore seri ve paralel badlh devrelerde her bir ampul Gzerinden gecen akim ile
devredeki toplam akimi karsilastiralim.

T s L T
L B I OSSO S
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EK 11’in devami

< Ogretmenimizin yardimiyla her devredeki pilin ve bir ampulin gerilim degerini dlgelim ve
dlgtim sonuglarini tabloya kaydedelim.

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Pilin gerilimi (V)

Bir ampuliin
gerilimi (V)

Olcum sonuglarina gore seri ve paralel badl devrelerde her bir ampulin gerilimi ile devredeki

toplam gerilimi (pilin gerilimini) karsilastiralim.
Sekil-1 =
Sekil-2 2>
Sekil-3 >

< Simdi &gretmenimizin yardimiyla her bir devredeki “Gerilim/Akim” oranini hesaplayarak her
devrenin toplam direncini bulalim. Buldugumuz sonuglan tabloya kaydedelim.

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Toplam direng

Q)

Sekil-2 = Bir devrede seri bagli ampul sayisi arttikca,
devrenin toplam direnci ... ...

Sekil-3 = Bir devrede paralel bagli ampul sayisi arttikca,

devrenin toplam direnci

ACIKLAYALIM
< Ampul parlakhidina iliskin tahminleriniz ile gozlemleriniz arasinda karsilastirmalar yapiniz.
Tahminleriniz ile gdzlem sonuclariniz arasinda farkhlik var mi? Bir devrede ampul parlakliginin

artip azalma sebebini nasil aciklarsimz?

%+ Bir devrede ampul sayisinin artmasi her zaman ampul parlakhidini azaltir mi? Agiklayiniz.

< Bir devrede aym sayidaki ampullerin seri veya paralel badlanmasi, ampullerin parlakhdini
etkiler mi? ACIKIaYINIZ.

< UNUTMAYALIM! Seri ve paralel baglamanin avantajlarini- dezavantaflarini sinifta

tartisalim. Evde bu konuyla ilgili poster hazirlayip bir sonraki derse getirelim.
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SIiZCE KiM HAKLI?

elektrik devresinde A, B,
C ampullerinin
pariakliklarini ve
Uzerinden gecen akim
uktarlarin karsilastinniz

C ampult pile daha
yakin oldugundan
Gzerinden daha
fazla akim gecer ve

Batun ampuller
6zdes oldugundan,
hepsinden de ayni

miktarda akim gecer.

A ampulinden C

e Bu nedenle - ol
ampullerin >A=
ampuller tarafindan #7
tukgtilir. Bu nedenle parl‘a‘khklan ??m'r
ampullerin A=B=C
parlakliklar gittikce

azalir “A>B>C”

dien ¥/

SLZGE L0 HAL

Nedenini aciklayiniz:
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siz NE DUSUNUYORSUNUZ?

| 7
q
P

gérustdr.

Asagida, her kutuda sekli verilen elektrik
devrelerine ait iki farkh gdris verilmistir.
Bunlardan birisi “bilimsel olarak yanls",
digeri ise “bilimsel olarak dogru” bir
Arkadaslarinizla

bosluklar uygun sekilde tamamlayiniz.

tartisarak

I &

> &

Ampulin yanabilmesi i¢in, 1.
sekildeki gibi ampul ile pil
arasinda tek bir kablo baglantis
ya da 2. sekildeki gibi ampul ile
pilin herhangi bir kutbuna bagl
iki kablo badlantisi yeterlidir.

Bu diisiince;

Ampulin yanabilmesi igin,
3. sekildeki gibi ampul ile
pilin her iki kutbuna da
bagh iki kablo baglantisi

" gereklidir.
L j Bu diigiince;

Devrenin sekline; yani
ampullerin paralel ya da sen
bagh olmalarina

bakiimaksizin, her ampulden
esit miktarda akim gecer
(A=B=C)

Bu diisiince;

Ozdes ampullerle  kurulu yandaki
devrede, B ve C ampulleri Gzerinden
gecen akimlar esit ve A’ dan kigiiktr.
CunkQ akim, ana yol Ozerindeki A
ampuliinden gectikten sonra iki kola
ayrilir, wyani bélundr (A=B=C). Bu
ozdes ampullerin hepsi seri
badlansaydi, hepsinden esit miktarda
akim gecerdi. Bu diisiince;

Ozdes ampullerle  kurulan
yandaki elektrik devresinde, C
ampuli devreden cikarilirsa A
ve B ampullerinin parlakhiklar
dedismez. Bir devrede, ampul
ekleme-cikarma gibi bir
degisiklk  yapildiginda, bu
degisiklk sadece o noktay
etkiler, tiim devreyi etkilemez.
Bu diisiince;

Ozdes ampullerle kurulan yandaki
elektrik devresinde, C ampuli
devreden cikanilirsa A ve B
ampullerinin  parlakliklan  degdisir.
Baslangicta devrede iki paralel, bir
seri bagh ampul varken; B ampuli
devreden cikartildiginda A ile B
ampuli ser bagh hale gelecegdinden
hem A hem de B ampuli bundan
etkilenir (A ampulinin parlakhd
azalirken, B ampulinin parlakhg:
artar).

Bu diisiince;
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Devrenin sekli ve
dzellkleri ne olursa olsun
{ampuller ister seri isterse
paralel badh olsun), pil her
devrede ayni  miktarda
akim olusturur. Pil, sabit
akim kaynadudir.

Bu diigiince;

Birinci  sekilde  ampuller  seri
bagliyken, ikinci sekilde ampuller
paralel baglanmistir. Bu nedenle
birinci devredeki toplam akim ile
ikinci devredeki toplam akim ayni
dedgildir. Ampuller seri badlandidinda
devrenin toplam direnci artar, toplam
akimi azalir. Ayni ampuller paralel
baglandijinda  devrenin  toplam
direnci azalir, toplam akimi artar.
Yani pil, her devrede ayni akimi
olusturmaz. Bu diisiince;

Devreye vyeni bir ampul
eklendiginde, ampulin
badlanma sekline
bakilmaksizin her durumda
devredeki toplam direng
artar. Bu diisiince;

Bir devrede seri badh ampul sayisi
arttikca devrenin toplam direnci artar;
ama paralel bagl ampul sayis arttikca
sanilanin aksine toplam direng azalir.
Yani, her durumda ampul sayisinin
artmasi  devrenin toplam  direncini
artirmaz. Omegin yandaki devrelerde
paralel bagl ampul sayisimin artmasi,
devrenin toplam direncini azaltir, ama
ampullerin  Gzerinden gecen akim
dedismeyecedinden parlakliklan da
dedismez. Her iki devredeki ozdes
ampullerin parlaklklan da aynidir.

Bu diigtince;

Yandaki devrede ana koldaki
akim 1. nokiadan gecen
akimdir. Ana kaldaki akim, kol
ayrnmina geldiginde, akimin
coju 2 nolu yoldan gitmeyi
tercih eder. Bunun sebebi,
akimin, diz yolda kivrilan yola
gore daha rahat akmasidir
(1>2>3).

Bu diigiince;

Ana koldaki akim (1'deki
akim), kol ayrnimina geldiginde
ampuller 6zdes oldugundan
esit bir sekilde ki kala ayrilir.
Yani 1 deki akim 2 ve 3 nolu
kola esit olarak bélanar. Duz
giden kola (Zye) daha cok
akim gitmez. (1=2=3)

Bu diisiince;
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BUTUN ISIKLAR NEDEN SONDU?

Geng cift hep hayalini kurduklarn kir
dagununde, 151l 151l aydinlatilmis nikah
masasina geldi. Tam nikah kiyillacakken
lambalardan birinin patlamasiyla tim
1siklar sondu. Nikahi kiyilamayan gelin ve
damat bu duruma ¢ok sasirmisti. ..

istanbul'daki 3. képrindn
acllmasiyla kaprd
Ziyaretcilerin akinina
ugramisti. Herkes bu
muhtesem isiklandinimis
kdépriuden gegebilmek icin
uzun kuyruklar olusturmustu.
Merakli gézleri buylleyen
koprinun isiklar ansizin
sonuverdi. ..

Yilbasina dakikalar kala yilbasi
adacinin pinlti 1sigiyla yeni yila
girmeyi bekleyen Yilmaz ailesi,
hisrana ugramisti. Evin kiguk oglu
lambalardan birini kirnca, agactaki
battn lambalar sénmusta. ...

Yukarida anlatilan Ug olayin ortak yénii var midir? Yasanan aksiliklerin sebebi
sizce ne olabilir? Ev, isyeri, okul, sokak vb. yerlerde de lambalardan hiri
patladidinda ayni durumla karsilasir miyiz? Aciklayiniz.

294



EK 11’in devami

TRAFIK LAMBASI YAPALIM

Yanda verilen elektrik devresinde anahtar kapatildiginda Kbm'Z' San _Ye?l

batin ampuller 151k vermektedir. Ceren ile Arda, trafik

lambasi yapmak icin iki farkh tasanm gelistirmislerdir. g & g
Ceren ile Arda'min projelerine iliskin fikirlerini okuyarak
B

yanlarindaki kutucuklara tasarladiklar devreleri ¢iziniz.

Yukandaki devrede oldugu gibi
kirmizi, sar ve yesil ampulleri sen

olarak badlayip aralarina birer tane
anahtar koyarsam trafik

lambamdaki ampullerin ayn ayn 1sik

vermesini saglayabilinm.

Ceren'in taszarladigl devreyi giziniz

Arda'nin tasarladidi devreyi giziniz

Ceren senin kuracagin devreyle bu
mimkin olmaz. Yukaridaki devrede
kirmizi, san ve yesil ampulleri paralel
olarak badlayip her kola da anahtar
takarsam, trafik lambamdaki

ampullerin ayri ayri 151k vermesini
sadlayabilirim.

Sizce Ceren ile Arda’dan hangisi hakhdir? Diisiincenizin nedenini agiklayiniz.
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EDiSON AMPULU NASIL iCAT ETMISTIR?

Edison, yaptigi bir gezi sirasinda metal fabrikatorua William Wallace'in yaptidi yeni elektrik lambasini
gozden gecirmeye davet edildi. Bunu géren Edison, hayranlik icerisindeydi; cunki elektrikten 151k dretmek
muhtesem bir fikirdil Fakat Wallace'nin metodu Edisona dogru bir yol olarak gdériinmiiyordu. Edison,
yanindaki arkadaslanina donerek “Zannedersem ben daha iyisini yaparim” dedi.

Edison, 40-50 is arkadasiyla birlikie ara vermeden calisiyordu. Atdlyede yapilan ufak cam ampullerin
icenisindeki hava, elekink akiminin kizgin hale getirecedi maddenin yanmasina engel olmak icin
bosaltiyordu. Fakat esas mesele bu maddenin ne olacadi konusundaydi. Kimi maddeler cok az
dayanabiliyor, kimileri cok pahaliya mal oluyordu. Halbuki Edison dylesine ucuz bir lamba yapmak

istiyordu ki, herkes alip evine takabilsin. Kémirestirme isleminden gecmis
mukavva, Hindistan cevizi kabudu, mantar, hatta laboratuarn gezmeye gelen
bir misafinn kizil sakalindan bir iki tel bile denendi. Pes pese deneylerin
sordugu bir gin asistani “Artik bu isten vazgecsek! Su ana kadar iki bin
deney yaptik ve hichir sonug alamadikl” dedi. Edison ise “Hayir bu dodru
degil! Amacimiza ulasamacdik ama hichir netice elde edemedigimiz dodru
degil; ciinkii aradiqumz  seyin  yaptigimiz  bu ki bin  deney iginde
bulunmadigim 6grendik” diye karsilik verdi.

1879 Kasim'inda Edison bir gece yazi masasinin basina oturmus, sonik bir puroyu
emerek ne yapacadini disiniyordu. Dalgin dalgin ceketinin diigmelerinden birini
cevirrken digme koptu. Ustiinden bir iplik parcasi sarkiyordu. Birden yerinden
firladi, laboratuara gecti ve teknisyenlerine iplik parcasini gosterdi. Bdylesini acaba
elektrigi nakledici olarak kullandik mi hic? Demek kullanmadik! Oyleyse gidin bir
yumak ip alin, ufak parcalar halinde kesin, kémirlestirin ve lambalanniza takin.
Asistanlarl sonu¢ ummamakla beraber hemen dedidini yaptilar. Kémarlestirilen
iplikler her seferinde kinlmasina ragmen bu hassas ipliklerden biri kinlmadan
lambalarin binne takilabildi. Lambanin havasi hemen bosaltldi. Lambaya elektrk
verildiginde iplik kizdi ve tath san bir 151k meydana geldi. Edison ve arkadaslan
151da bayalenmis gibi bakiyorlardi. Acaba ne kadar strecekti? Ampul saatlerce
sonmedi. Edison devrinin en biyldk meraklisi ilan edildi. Herkes sadece lambalar — rore: zaizorin cedmgotizme &

gakdni sanylamek (zars gelizrdi§ Msnio

dedil, onu da g&rebilmek icin akin etti. Edison’u tanimayan kimse kalmadi. A

1. “Edison 8ylesine ucuz bir lamba yapmak istiyordu ki, herkes alip evine takabilsin”. Edison ve
arkadaslan ilk denemede amac¢lanina ulasabildiler mi? Agiklaymiz. ... ...
2. Edison ve arkadaslart ampulle ilgili ¢alismalarimi yiiriitiirken dogrudan gézlemler yapabilmislerdir.
Acaba, her bilim insam onlar kadar sansli midir? Her arastirmada dogrudan gézlem yapmak miimkiin
miidiir? Ornek vererek aGIKIQYINIZ. ...

3. Edison’u masa basinda purosunu emerken yerinden firlatan olay nedir? ...
4, Sizce Edison, ampulii icat ederken hayal giiciinii ve yaraticihigini kullanmis olabilir mi?
LJEvet LJ Hayir

= Eger cevabimz evet ise, arastirmasimin hangi asamasinda ya da asamalarinda hayal giiciinii ve
yaraticihgini kullandigim diisiiniirsiiniiz?

L7 Arastirma konusu secme ve calismayi planlama
[J Deney ve gozlem yapma
[T Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma
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NELER OGRENDIK?
1.
Efe, derste 6grendidi “ampullerin baglanma
sekilleri” konusunu pekistirmek icin seri ve
paralel bagh ampullerden olusan ¢ok sayida
devre semasi ¢izer.
/':‘ Efe’'nin ¢izdigi hangi devreler sadece seri bag“ll\
ampullerden olugsmustur? ...
: < Efe’nin c¢izdigi hangi devreler sadece paralel bagl
= adP ampullerden olugmustur? ...

< Efe’nin ¢izdigi hangi devreler hem seri hem de paralel

k bagl ampullerden olugmustur? ... /

\

297



EK 11’in devam
2.

Sekil-1 Sekil-2

daha ¢ok oldugundan, $ekil-1'deki

Sekil-1'deki devrenin toplam direnci
ampuller daha parlak yanar.

Sekil-2'deki devrenin toplam
direnci daha ¢ok oldugundan,
Sekil-1'deki ampuller daha
parlak yanar.

Sekil-2'deki devrenin toplam
direnci, Sekil-1'dekinden daha -
azdir. Bu nedenle Sekil-2'deki Orglilii
ampuller daha parlak yanar.

Keloglan

Ampullerin nasil badlandiginin
bir dnemi yoktur. Her iki devrede
de esit sayida ampul
bulundugundan her iki devrede
ki ampul parlakhdi da aynidir.

Kara Balkiz

Keloglan ve arkadaslari, ézdes ampullerle kurulmus olan $Sekil-1 ve S$ekil-2'deki
ampullerin parlakliklar hakkinda farkh goriiglere sahiptirler. Kimin dogru soyledigini
bulmak igin Bilge Can Dede’ye sormaya giderler. Sizce Bilge Can Dede kimi hakh
bulmustur? Agiklayiniz.

Bilge Can Dede
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DONUSUME UGRUYORUM

enerjisini  hareket

Evlerimizde, isyerlerinde ve okullarda kullanilan elektrikli
aletlerin bazilar elektrik enerjisini 1s1 enerjisine, bazilari
elektrik enerjisini 1s1k enerjisine, bazilari ise elektrik
enerjisine  donusturmektedir.
donusumlerin her biri icin ficer tane 6mek verebilir misiniz?

Bu

Elektrik enerjisini
ISl enerjisine
donugtiiren aletler

Elektrik enerjisini
ISIK enerjisine
doniigtiiren aletler

Elektrik enerjisi, 1s1k enerjisine nasil dontiglir?

Elektrik enerjisi, hareket enerjisine nasil doniigiir?
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YASAMIMIZIN HER YERINDE

HAYAT DURMA NOKTASINA GELDI!
Din Turkiye'de bir¢ok ilde
elektrik sistemi cokti. Kesinti yaklagik
2 saat hayatl durma noktasina getirdi.
CodQu ilde fabrikalar dretim yapamadi,
hastanelerde saglik hizmeti, okullarda
egitim aksadi. Trafikte kargasalarin
yasandidi, kurumlann calisamadig,
bankalarda islemlerin yapilamadig,
cep telefonlarinin bile zaman zaman
sinyal vermedigi goraldu...

Bizim igin gok dnemli olan elektrik

enerjisi acaba nasil tretilir?

Hayatimizi kolaylastiran bir¢ok teknolojik
urian elektrik enerjisivle calismaktadir. Bu
nedenle diger enerji tarlerine kiyasla,
elekirik

duyulmaktadir. Kisa bir an bile olsa elektrik

enerjisine  cok fazla ihtiyag

enerjisinin kesilmesi, ginlik  olarak

yaptidimiz birgok isin aksamasina neden
olur. Elekirik enerjisi olmadan yasamimizi
zordur.  Yandaki

sardarmek  oldukga

haberde buna ¢ok iyi bir drnektir...

Enerji verimliligi hakkinda ne bilivorsunuz? Agiklayiniz.
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ZAMANDA YOLCULUK

Hey gidi glinler hey! Bizim
gencligimizde elektrik yoktu ki
cep telefonu olsun! Kim bilir daha
neler icat edilecek... Oldu olacak

bir de ev aletleri icin kablosuz
elektrik sistemi gelistirsinler...

Hanim duydun mu?
Gazetede telefonlarin
artik kablosuz sarj
edilebileceqi yaziyor. ..

Yil 2007...

Yil728... ) , Y'l, 1743... y YI194.. fradan gecen yilarda calismalar
Stephen Gray, arkacasiile §  Ingitere'de yaplan bir B Nikola Tesla, kablosuz | surerken icerlifini elekink Cep teleforlam
yaptiy ceneyde elektiy W deneyde eledtrk ietken B eleitrigibulur. Hatia bu | mihendisi Marin Saljacic’in kablosuz saj
letkenler araciiiyla 255 | kablolar aracikyla 4km - B yolla ampul yakmayi da | yaph uzmanlardan olusan takm, | ageien sistem

me}relxk _b|r uzakliga kadar uzakhg_a kgdgr basanr: ama umdugu 2 metre uzaktaki bir ampuld olictiici
iletebilmeyi bagard.... iletilebilmisti... destei bulamaz. kablosuz yakmayi basardi e

Yi2o17...

/’ Elektrik enerjisinin iletimi zaman icerisinde nasil bir degisime ug'ramlsnrx
ACIKIAYINIZ. .. e

’ Giiniimiizde bilim insanlan tiim cihazlarin kablosuz kullanimi iizerinde

calisiyorlar. Kiiciik mesafelerde elektrik enerjisinin kablosuz iletimi saglanmis

durumda; ama bunun cok uzak mesafelere tasinmasi ¢ok zor gibi gériiniiyor. Sizce

ilerde kilometrelerce uzaga elektrik enerjisi kablosuz tasinabilir mi? Aciklayiniz.




EK 11’in devam

ELEKTRIK ENERJISINE NE OLDU?

kaynagi

.,

< 50 cm uzunlugundaki nikel-krom teli kaleminize sararak bir yay olusturunuz.
“ Yayi, sekilde gordugunuz gibi su dolu beherin icine koyunuz.
% Yayin uclarini guc kaynagina baglayiniz ve ¢alistiriniz.

Not: Bu asamalan gerceklestirirken 6gretmeninizden yardim aliniz.

TAHMIN EDELIM

% Yukarida kurdugunuz dizenekte beherin i¢erisindeki suyun sicakhigi degisir mi?

% Elektrik enerjisinin donustugu bu eneriyi arttirmak icin, kurdugunuz bu duzenekte hangi
degisiklikleri yapmalisiniz?

Tahminlerimizin_sebebini_aciklayalim: (Nicin elektrik enerjisi baska
bir enerji tiiriine doniismektedir?)
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GOZLEM YAPALIM

I. ASAMA

< 50 cm uzunlugundaki nikel-krom teli kaleminize sararak bir yay olusturunuz.

% Yay, sekilde gorduguniz gibi su dolu beherin icine koyunuz.

< Yayn uclarini gic kaynagina baglayiniz ve giic kaynagini 12 volta ayarlayip ¢alistiriniz.
< Ikiger dakika arayla suyun sicakligini élgerek asagidaki tabloya kaydediniz.

2 dakika sonra 4 dakika sonra 6 dakika sonra

Suyun Sicakhgi
(°C)

Il. ASAMA

|. Diizenek Il. Diizenek

N

< Her bir yayi, sekilde gérduguntz gibi su dolu beherlerin igine koyunuz ve guc kaynagina

/
/°:~ 50cm uzunlugundaki nikel-krom teli kaleminize sararak iki tane 6zdes yay olusturunuz.

baglaymniz.
+ |. Duzenekteki gi¢ kaynagini 6 volta, Il. diizenektekini ise 12 volta ayarlayip calistiriniz.

< 4 dakika sonunda her iki kaptaki suyun sicakligini él¢tinuiz ve asagidaki tabloya kaydediniz.
\L Y,

4 Dakika Sonra Suyun Sicakhgi (°C)

I. Diizenek (6 Volt)

Il. Diizenek (12 Volt)
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. ASAMA

|. Diizenek (50cm yay) Il. Diizenek (100cm yay)

<+ 50 cm ve 100 cm uzunlugundaki nikel-krom telleri kaleminize sararak iki yay olusturunuz.
%+ Her bir yayi, sekilde gordudinuz gibi su dolu beherlerin i¢ine koyunuz.
¢ Her dizenekteki yayin ucunu gi¢ kaynadina badlayiniz ve 12 volta avarlayip calistinmz.

“+ 4 dakika sonunda her iki kaptaki suyun sicakhgini olcunuz ve asagidaki tabloya

.

K kaydediniz.

4 Dakika Sonra Suyun Sicakhdi (°C)

I. Dizenek (50 cm uzunlugundaki yay)

Il. Diizenek (100 cm uzunlugundaki yay)

ACIKLAYALIM

< |. Asamada “devrede akimin gegis siiresi ile suyun sicakliginin degisimi” arasinda nasil bir

DS VA e

= Evinizde elektrik enerjisinin _1s1_enerjisine ddniisiimiinii temel alarak calisan aletlere
drnekler veriniz.
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AMPUL MODELIi YAPALIM
- L5

o 0.7 veya 0.9 mm kalinhdindaki kalem
ucunu, iki tarafindan timsah agizl
kablolarla tutturunuz.

o Kablolarin diger ucunu ise kapall

konumda olan gag kaynagina
tutturunuz.

» Dizenekteki kalem ucunun Gstand bir
beher yardimiyla kapatiniz.

» Gug kaynadini sirasiyla 3 volt, 6 volt

ve 12 voltta calistiriniz.

Not: Bu asamalan gergeklestirirken

Kﬁg"retmeninizden yardim aliniz. j/
TAHMIN EDELIM

b Kurdugunuz dizenekte guc kaynadini calistirdiqinizda kalem ucunda bir degisiklik olur mu?

Tahminlerimizin sebebini aciklayalim: (Nigin elektrik enerjisi baska bir
enerji tiiriine déniismektedir?) ... ...
GOZLEM YAPALIM

Kurdugunuz dizenekte gic kaynadini belirtilen konumlarda ¢alistirdidinizda kalem ucunda neleri
AOZlEemMIE NIz

ACIKLAYALIM
=» Tahminleriniz ile gézlemleriniz uyustu mu? Bu enerji dénusuminin sebebini nasil agiklarsiniz?

= Ginlik hayatta, kurdugunuz diizenekteki gibi bir enerji donilglimiiniin gerceklestigi
aletlere ormekler veriniz.
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GUG SANTRALLERI

Yasamimizin vazgeciimezi olan elekirik enerjisinin nasil dretildigini merak ediyor
musunuz arkadaslar? Elektrik enerjisi, genellikle elekirik (gug) santrallerinde hareket
enerjisini elekirik enerjisine dondstiren jeneratdrler aracilidiyla Uretiimektedir. Batun
elektrik santrallerinde tiirbin ve jenerator olmak ilzere iki temel Unite bulunur. Turbinler
jeneratorlere badhdir ve jeneratérlerin donmesini sadlarlar. Botan santrallerde torbini
hareket ettirecek kaynak farkll oldugu icin santrallerin sekilleri de farkhidir. Elektrik (gic)

santrallerinin “hidroelektrik, termik, riizgar, jeotermal ve niikleer santral’ gibi cesitleri
wvarcir

Haydi arkadaslarl
Bu santrallerin nasil ¢alistigini, hangi
kaynadi kullanarak elektrik enerjisi
drettigini anlatan animasyonlarimizi
izleyelim ve ardindan asadidaki etkinligi
tamamlayalim.__

Elektrk  enerisi  dretmek  igin
.................................... yararlanilr.

Hidroelektrik Santral

r'd Y
Elekirik  enerjisi uretmek  igin
.................................... yararlanilir.

Termik Santral

dretmek  igin

Rizgar Santrali > | . yararlanilir.

Elekirik  enerjisi dretmek  igin
.................................... yararlanilr.

Jeotermal Santral

Elekirik  enerjisi dretmek  icin
.................................... yararlanilr.

Niikleer Santral

NN NS N N
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ONCE TASARLA, SONRA HAREKETE GEG!

yapiniz.

yvapacadiniza karar veriniz.

tasarlayiniz.

hazirlayimniz.

olarak sinifa getiriniz
arkadaslariniza tanitiniz.

P N N R N N NN NN AN EEIEEEEERENEEEREEREAREE
&

)

-

-
"
-

-

ORNEK TASARIM SABLONU

Modelimizin Adi: Modeliniz igin dikkat cekici bir isim bulunuz.

Modeli Yapmaktaki Amaeimiz: Yaphiginiz modelde neyi amagladiginizi
agikea belirtiniz. Ornegin, modeliniz elektrik enerjisinin hareket enerjisine
nasil dénlistiiglini gdstermeyi mi amagliyor?

Modelimiz Igin Gerekli Malzemeler: Modeli yapmak igin hangi
malzemeleri kullanmaniz gerektigine karar verip, bunlarin listesini
olusturunuz.

Medelimizin Toplam Maliyeti: Modelinizi yapmak igin ne kadar para
gerekli? Her bir malzemeye 6demeniz gereken miktari ve toplamda
modelinizin kag liraya mal olacagini hesaplayiniz.

Modelimizin Yapim Agamalari: Modelinizi yapmak igin sirayla hangi
asamalari takip etmeniz gerektigine karar verip bu asamalari agiklayiniz.
Medelimizin Gizimle Gésterimi: Yapmayi planladiginiz modelinizi gizimle

gosteriniz.

v" Bunun igin ilk olarak yukarida bahsedilen
enerji danasumlerinden hangisini

v Ardindan asagida size verilen omek
sablona gore oncelikle modelinizi

v Tasanm asamas! bittikten sonra gerekli
malzemeleri temin ederek modelinizi

¥ 4 hafta sonra modelinizi tamamlanmis
ve

J

KElektrik enerjisini hareket enerjism

ya da hareket enerjisini elektrik
enerjisine dondstliren bir model
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Proje Ornekleri

ELEKTRIK ENERJISINDEN HAREKET ENERJISINE DONUSUYORUM

Merhaba arkadaslar!
Benim adim elektrik
motoru. Ben, elekirik

enerjisini hareket enerjisine
ceviririm. Asagidaki etkinligi
yapip nasil ¢calistigimi gérun!

Mini Mikser Yapalim

Gerekli Malzemeler

e 9 Volt'luk pil

e Anahtar

o Bakirtel

e Baglanti kablosu

o Ktk elektrik motoru

¢ Silikon tabancasi

o Dikdortgen tahta ya da mukavva parcalari
¢ Lehim tabancasi ve lehim

e Bir miktar yogurt

Yapim agamalari:
%+ Bakir tele sekil vererek yandaki resimde goéruldugu gibi

bir mikser teli olusturunuz (halkalar birbirine
lehimleyiniz)

% Baglanti kablolari yardimiyla pili, elektrik motorunu ve
anahtari birbirine baglayiniz.

% Ardindan mikserin tutma kolu olmasi icin bir tahta
parcasina silikon yardimiyla sabitleyiniz.

%+ Daha sonra mikser telini, motorun ucuna sabitleyiniz.

% Haziradiginiz mikseri, ayran yaparak test edebilirsiniz

© © © Biitiin bunlan yaparken 6gretmeninizden

yardim almayi unutmayiniz!
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HAREKET ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJISINE DONUSUYORUM

Merhaba arkadaslarl

Benim adim jenerator (nami

diger dinamo). Ben, hareket
enerjisini elektrik enerjisine

ceviririm. Asagidaki etkinligi yapip
nasil elektrik Grettigimi goran!

Basit Bir Jeneratér Modeli Yapalim

Gerekli Malzemeler

2tane CD

1 tane led ampul

2 tane pet sise kapagi

Kavanoz kapagi ya da bitmis bant rulosu (buytk ve ince)
1 tane kalin paket lastigi

1 tane kiguk elektrik motoru

Baglanti kablosu

Silikon tabancasi

Tahta parcalari (dizenegi sabitlemek icin)

Yapim asamalari:

©)

CD'leri silikon yardimiyla kavanoz kapa@inin her iki yizine
yapistiriniz.

CD'lerin ortasindan kalemi geciriniz ve c¢ilkmamasi icin
silikonla sabitleyiniz.

Daha sonra bu CD'leri ikinci resimdeki gibi tahtaya
sabitleyiniz.

Motora led ampull baglayarak tahtaya sabitleyiniz.

Iki CD'nin ortasindan kalin paket lastigini gecirerek, lastigin
diger ucunu motorunuzun pimine takiniz.

Kalemi hizlica ceviriniz ve led ampulintzin yanip
yanmadigini test ediniz.

© © Biitiin bunlann yaparken 6gretmeninizden

yardim almayi unutmayiniz!
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NUKLEER SANTRAL TARTISMALARI

NUKLEER K - ] ] \
SANTRALE [cinde  bulundudumuz  c¢agda, teknolojik

gelismelerin ve sanayilesmenin artmasi ve de nifus
artisindaki  hizlanma, gereksinim duyulan  enerji
ihtiyacini da arttirmaktadir. Dolayisiyla, artan enerji
ihtiyacini karsilamak icin yeni kaynak arayislanna
basvurulmaktadir. Kurulacak olan nikleer santrallerle,
bu ihtiyacin  énemli bir kisminin  karsilanacad|
ongdrilmektedir. Ancak, Turkive'de nikleer santrallerin
kurulup kurulmamasiyla ilgili tartismalar strmektedir.
Nikleer santrallerin  kurulmasinin  yararlh  oldugunu
savunanlar kadar, kurulmasinin ¢ok biyik tehlikelere

yol  acabilecedini  ve  kurulmamasi  gerektigini
Q\nmanlar da bulunmaktachr /
v

olmak tzere 3'er kisilik iki grup olusturunuz.

v Ogretmen rehberliginde her iki grubun da gérislerini savunmalarini
ve tartismalarini sadlayiniz.

v Siniftaki diger 6grencilerin de her iki grubun tartismasini dikkatli
sekilde takip etmelerini, gerekli gordukleri yerlerde sorular sorarak
tartismaya dahil olmalarini saglaymiz.

NUKLEER
SANTRALE
HAYIR!

» Ogrencilere yapacaklan tartisma konusu en az bir hafta énce bildirilmeli ve
gerekli hazirhdi yaparak sinifa gelmeler saglanmalidir.

» Gruplann konuyla ilgili haber, resim, video vb. bulup sinifta sunabilecekleri
belirtiimelidir.

TARTISMA SIRASINDA GRUPLARA ASAGIDAKI SORULAR YONLENDIRILEBILIR:

¢ Nikleer santral kurulmasina
neden karsisimz? Ne gibi
tehlikeler var?

& Nilkleer santraller sadece
insanlar acisindan mu ftehlike
arz eder?

& Sizce olasi bir kaza
durumunda sadece bu
sanfralin  kuruldugu sehirdeki
insanlar mi zarar gorir?

© Patlama olsun ya da
olmasin, her durumda bu
santraller tehlikeli midir?

& Yagadiiniz sehirde nikleer
sanfralin  kurulacak olmasi,
hem cok enerji hem de is
imkani dogurmaz mi?

€ Artan enerji ihtiyacimizi

¢ Nukleer santral kurulmasini neden
destekliyorsunuz? Ne gibi yararlan var?

€ Olasi bir patlamada hangi tehlikeler
bizleri beklemektedir?

% Nikleer santrallerde biitin givenlik
dnlemlerinin alindigim varsayahm. Higbir
patlama ihtimali yok diyelim. Enerji iretim
asamalarinda cevreye zarar vermekte
midir?  Ozellikle  dider  santrallerle
karsilastinldiginda daha temiz bir enerji
gretim  santrali  oldudunu  sdylemek
mimkan midar?

& Niikleer santraller ne zaman tehlikeli
hale gelir? Tehlikenin olmamasi icin ne gibi
tedbirler alinmaktadir?

$ Her yere kurulabilir mi? Kurulacak
yerleri &zel olarak mi  segiyorsunuz?
Yerlesim yerlerinin - yakininda olmasi
tehlikeli midir? nikleer santral yerine nereden
< Nikleer santralin kurulu oldugu bir karsilayabilinz? Alternatifler
sehirde yasamak ister miydiniz? mevcut mu?
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TAK SiGORTAYI, KORU ALETLERI!

7 X
U' Ayni anda birden fazla elektrikli
34 ' aletin calismasina ihtiyac
= = duydugumuzda coklu prizleri

kullaninz. Goklu prize birden

ﬂ' fazla fisi aym anda takip
caligtirmak gok tehlikeli olabilir. y

\
CUNKU;
Bu elektrikli aletlerin galisabilmesi icin prize gelen
kablolardan ¢ok fazla akim gecer. Ayni anda cok fazla
akim gecmesi kablolarin 1sinmasina neden olur.
7 3
lf if N
7 Bunun  sonucunda  basta D
B BI0 AI AEE ::ang:n V; b :lhlazlarln W 0
- ﬂ . bozulmasi gibi birgok olumsuz \ﬁffr
sonug ortaya cikabilir.
\\ y

Yukanida bahsedilen tehlike sadece coklu prizierde degil
“ev, igyeri, okul gibi elektrik tesisatinin oldugu ya da
elektrikli cihazlanin kullanilchgi her yerde” karsimiza
cikabilir. Sizce, elektrik enerjisinin 151 enerjisine ddniismesi
ile olugsabilecek bu gibi tehlikelere kars! nasil korunmaliyiz?
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ROBOTLAR iSBASINDA

Diinya’da ilk insansiz Fabrika Cin'de Kuruldu
Cep telefonu modiilleri treten bu fabrikada 60 robot kolu ve 10
Uretim bandi 7/24 calisiyor. Fabrikada, bir robot kolunun 6-8
is¢inin isini yapabildigini, robotlarin is basina gectikten sonra
uretim kapasitesinin ayda kisi basi 8 bin parcadan 21 bin
parcaya yikseldigi gozlemlenmistir...

“Kaynak: http://www_elektrikport.com”

ASIMO

ASIMO, Honda Motor tarafindan Japonya'da tretiimis insansi
robottur. 130 santimetre boyunda ve 54 kilogram olan robot,
sirt cantasi giymekte olan bir astronot goriunimundedir ve iki
ayak (stinde saatte 6 kilometreye varan bir hizda
yirtyebilme ve kosabilme yetisine sahiptir...

“Kaynak: https://tr. wikipedia.org/wiki/ASIMO”

|
|

Tiirkiye’nin ilk insansi Robot Fabrikasi Konya'da Kuruluyor
| Bilgisayar yazilim sirketi Akinsoft, Turkiye'nin ilk insansi robot
- Uretim fabrikasini kuruyor. Bu fabrikada, kafeteryada garsonluk
|[ yapabilecek “Ada” ve “Akinci” adini verdikleri robotlarla birlikte,
| havaalanlarinda yol gdsterip bilet satisi yapabilecek “Ada

Hostes” adli robotlarin seri Gretimi yapilacak. ..

. “Kaynak: http://www_hurriyet.com.tr/”

/Yukarlda bahsedilen robot isgiler nasil hareket etmektedir? Ug haberde de robotlanﬁ

caligmasi “bir enerji tirliniin bagka bir enerji tlriine doniisimi” esasina
dayanmaktadir. Sizce bu nedir? Agiklayiniz.
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ENERJI
DONUsUM

AGACI

Enerji donusum

adacina, gunluk hayatta Ornek olarak verdiginiz bu aletlerim

ku]llandlg[mlz ale_gle_fd.en hepsinde bulunan, elektrik enerjisinin
Slokirik e hareket enerjisine dontiglimiini
hareket enerjisine o g

cevirenlerin” isimlerini saglayan ortak yapi nedir? Aciklayiniz.

yazar misiniz?

\_ " | O ———
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MINE VE MUGE TASARRUF ETMEYi OGRENIYOR

Bugin okulda égretmenimiz “elektrik enerjisini
bilingli ve tasarruflu kullanmazsak, hem ailemiz
hem de Ulkemiz adina birtakim sikintilarin ortaya
cikabilecedini soyledi”. Ne anlatmak istedigini
anlamadim dodrusu.

Bunu anlamayacak ne var canim
Mine kardesim! Elektrik enerjisini gereksiz
vere kullanirsak elektrik faturamiz ¢cok
gelir demek istemis. ..

Cocuklar durum ashnda tam olarak bdyle
deqil. Elektrik enerjisini bilingli kullanmazsak
evet tasarruf edemeyiz, faturamiz yiksek
gelir, ama baska bir sorunumuz daha var
‘cevremiz’... Tasarruf ettikce cevremiz ve
dogal kaynaklanmizda korunmus olur...

Lale Hanim

Gecenlerde internetten bununla ilgili bir yazi
okumustum. Ulkemizde dretilen elektrik enerjisinin
vaklasik % 33,7'si hidroelektrik santrallerden, %
29’0 dodalgazdan, % 22'si kémuarden, % 6,7'si
rizgardan, % 0,9u jeotermalden ve % 6,8 ise
diger kaynaklardan sadlaniyormus. Ustelik bu,
enerji ihtiyvacimizin  tamamini  karsilayamiyaor,
vaklasik %601 déviz karsihginda  diger
tlkelerden satin aliyormusuz. ..
(Kaynak:

Qp:ﬂ-ﬁ.ﬂ.fww_ener1'i_qov_tr.-“tr—TFUSavfalar.-’Elektrik]_

Galip Bey
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Lale Hanim ile Galip Bey'de ¢ok komik insanlar. Ha ha ha....
Enerji tasarrufu boyle mi anlatilir canim! Mine ve Muge ¢okta
anlamisa benzemiyorlar degil mi? Hadi gelin onlara dnce bir
cizgi film izletelim, sonra da bu konuyu aramizda tartigsalim.
Boylece hem Mine ve Muge bilinglenir, hem de biz...

< Enerji tasarrufu ne anlama gelmektedir? )
*+ Elektrik enerjisini nasil bilingli ve tasarruflu kullanabiliriz? Ornegin, evlerimizde
elektrikli ev esyalarini kullanirken nelere dikkat etmeliyiz?

+ Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi sadece aile ekonomisine mi katki
saglar? Ulkemiz agisindan da yararlan var midir? Ornegin; tlke ekonomisine,
dogal kaynaklara, ¢cevre temizligine de bir katkisi var midir?

% Enerji verimliligi ne demektir?

« Kaynaklar tasarruflu kullanmazsak, gelecekte hem bireysel hem de toplumsal
acidan ne gibi sorunlarla karsilasabiliriz?

“ Enerji tasarrufu konusunda bizlere oldugu kadar tlkemizdeki resmi kurumlara ve
sivil toplum kuruluslarina da sorumluluklar dismektedir. Bu kurum ve kuruluslarin
yurattugu ¢alismalar nelerdir? Oregin, ENVER'i hig duydunuz mu?

< Toplumumuzu ve tam Dunya'yi yakindan ilgilendiren bu konuyu aramizda
tartisarak ¢ozum onerileri Uretelim ve etrafimizdaki insanlart da yeri geldikge

bilinclendirelim.

Not: Bir énceki ders ogrenciler konu hakkinda bilgilendirilir, derse arastirma
yaparak gelmeleri tesvik edilir. Béylece daha verimli bir tartisma ortami saglanir.
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BULUNDUGU CAGI DEGIL iLERISINI DUSUNEN BiLiM ADAMI:
NiKOLA TESLA

‘Birakin dogrulan gelecek soylesin ve herkesi eserlerine ve baganlarina gdre dederlendirsin.
Bugtin anlarin olsun; ama ugrunda cok ugragtiim gelecek, benimdir." Nikola Tesla

Paranin her seyi satin alabildigi, buyuk buluglarin énund
kapayabildidi, maddi ¢ikarlar ugruna teknolojik buluslarin
% engellendidi bir cagda kablosuz elektridi bulan Tesla’min
projesine, tim dinyaya Ucretsiz enerji yayabilecedi igin
el maddi destek weriimedi. Dodru akimi bulan Edison,
alternatif akimi bulan Tesla'ya verilecek destegin énini
kesti. Cunka Tesla'min alternatif akimi elektrigin hem
w alvenli bir sekilde hem de ucuz bir sekilde transfer
edilimesini saghyordu. Edison’'un dodru akimi ise belirli bir
| mesafeyi asamiyordu. Bu tehlikeyi géren hem Edison
hem de bu sektdrden ¢ikar sadlayan diger sirketler strekli
olarak Tesla'nin projelerine engel oldular.

Butin engellemelere ragmen Tesla, Niagara Selale’si
projesini almay basardi. Amaci burada kurulacak olan
hidroelektrik santrallerle elektrik Gretmekti. Tesla,
projeyi aldiktan sonra bile birgok yatinimer hidroelektrik
santrallerinin -~ calisip  calismayacagindan  siphe
ediyordu. Fakat 16 Kasim 1896da dodmeye
basildiginda New York'ta 34 kilometre capinda tam
1siklar yandi. Birkac yil icinde istasyon capini New York
merkezine kadar genisletti. Bu da 644 kilometre
capinda her yerin aydinlanmasi demekti. Tesla’nin
cocukluk hayali gerceklesmisti.  Tesla, Niagara
Selalesinden ciddi miktarda elektrik Gretiyordu. Tesla,
dunyanin ilk hidroelektrik santralini Niagara selalerinde
kurmus oldu.

Tesla'nin Niagara $alai:|-si'nds'i-ll'leysli
Tesla bununla da kalmayip tam dinyaya kablosuz elektnk vermeyi énerdi. Tesla, 1900
yilinda Morgan'in sadladigi 150 bin dolarla “Tesla Telsiz Yayin Sistemi” adindaki kulenin
yapimina New York'ta basladi. Fakat Morgan, bu projenin, tim dianyaya bedava elektrik
saglamak oldugunu anlayip, ¢ikarlarina ters dustagunu fark edince son dakikada projeye

maddi destek saglamaktan vazgecip, Edison'un baska bir projesine yatinm yapmaya
karar verdi_..

%+ Edison, Tesla’'nin alternatif akim ¢aligmalarina neden engel olmaya calismistir?

*

%+ Tesla, hangi ¢cocukluk hayalini gerceklestirmistir?

%+ Sizce bilim, icinde gelistigi toplumun geleneklerinden, dini inanclarindan,
yasam tarzindan, ihtiyaclarindan vb. etkilenir mi? Ornek vererek aciklayiniz.
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NELER OGRENDIK?

1. Elektrik enerjisiyle calisan bazi araclarda ya da ev aletlerinde, elektrik enerjisi baska enerji

tirlerine déntsmektedir. Asagidaki resimleri, enerji donusumlerine gore gruplandiriniz.

b Trafik lambasi — ”.?

Tost makinesi

g
W
Mikser =

Vantilator
Su isiticist

El feneri

% 1. grupta yer alan aletler, elektrik enerjisini ..................... enerjisine donusturdr.
% 2. grupta yer alan aletler, elektrik enerjisini ..................... enerjisine donustarur.
% 3. grupta yer alan aletler, elektrik enerjisini ..................... enerjisine donusturdr.

Her grupta enerji dontistiimtiniin sebebini ya da bunu saglayan olayi nasil agiklarsiniz?

» 1.grupta =




EK 11’in devam

2. Asagidaki etkinlikte birbiri ile baglantii cumleler bulunmaktadir Ik cumleden baslayarak
karsiniza ¢ikan cumlelerin “dogru (D) ya da yanlis (Y)" olduguna karar verip yolunuza devam ediniz
ve dogru ¢ikisa ulasiniz. Cikisa ulasincaya kadar ilerlediginiz yollan isaretlemeyi unutmayiniz.

Sigorta, bir elektrk devresinden fazla alam gectidi zaman
akimi kesmeye yarar.

Sigorialar devreye seri olarak
bajlanr.

PG

N’

Elekritdi araclann cogunda
sigorta bulunur,

3;

- . _ . g Dewreye, geredinden gok caha
Sigortalann yapisinda erime Sigortalar, izerlerine gelen Teknolojide kullanian dedighk yiksek miards akm gecisne
sicaKlgryuksek metal el vardr bitdn akimlan geginr sigoria modelleri vard. iZnveren sigria takimalcr
§9 &% 89 &9
1. ¢lkig 2.¢lkig 3. ckig 4. clki 5. clkig 6. clkig 1. clkig 8. cikig
| - T
Eii Buolat ‘ Hafta sonu eskiyen buzdolablnh

yerine yenisini aldik. Ama babam
nedense daha pahall olan
buzdolabini secti. Sebebini
sordugumda ise “pahall olabilir;
ama enerji verimliligi yiiksek”
dedi. Ben bu isten hichir sey
anlamadim. Offfff._. Kafam iyice
kansti. Bana yardimci  olur
musunuz arkadaslar?

ok verimi
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Arkadaslar Merhaba,
Gug santrallerinde elektrik enerjisinin hangi
yollarla Uretildigini arastinp asagidaki posteri
hazirladim; ama &dretmenim posterde hata
oldugunu sdyledi. Hatayr bulup diizeltmem
icin bana yardimei olur musunuz?

GUGC SANTRALLERI

Ben, suyun hareket enerjisinden
yararlanarak elektrik enerjisi

\ liretirim }

sonucy elektrik enerjisi Gretirim

\,

N\ f '
Eenim adim [ Benim adim Benim adim
Hidroelektrik Nikleer Rilzgar
Santral Santral Santrali

Ben, fosil yakrilarin yanmas

Ben, havanin hargketinden
yararlanarak elekirik enerjisi
\ dretirim J

Ben, radyooktif maddelerin
r;ekir'dzg'inin parcalanmasi sonuew
elektrik enerjisi Uretirim

Benim adim
Termilk
Santral

™\ h
Benim adim
o T Jeotermal

Ren, yeralti sicak sularindan
yumrlunumk elektrik enerjisi

Santral

dretirim

¥y

319




EK 12 Uygulamaya Ait Fotograflar

320



EK 12°nin devam

321



EK 12°nin devam

322



EK 12°nin devam

) pi=—
[Mulkie i :L\bdc'v
;

=l

0 Sk gt gl

323



EK 13 Uygulama Kapsaminda Yapilan Poster Ornekleri

GERILM VE A

ELERTRIX cARoma; Aking
B9 AR e

Bevce demdorns g Swads od ands SM.EMLE,‘

Lol chstomton Jurig. S0 dowe
a8 vonki.

Elingin uicids e, avm:

MHan o5 olask ey

e

M98 Bilren & J
oPisee o s i lc 'l); fm g
PRt ch it i iy e,

209 Ak bl gy,
A 0 ol
Hohnadionge v bllaan,
'S‘g;mq. Zpdvedat eyl
leli Febr % ppmagin,
Vsky glly H““ defunmagin

Sex Baglamonn Boontaglo

304 bogl bin devrede parlel bagh bie
,;m;f‘j.‘mmw gosiet

,r. X o
P khigs,

B oden ol
Qmin h?\\mﬁm\m

OBmpul Says atsa ble plin d

smea.

BN s
$oen Ol b
kGt bl
ate Bophssd
[ h et

| I - dlwﬂ':r.

N Elekett Carpmas, Mt Ty
Edlaedels poadte g ol oleden Dimads Conohd W
Kogallenan ek kol Encal b febin Sl ves o doo

Loblsbnnin Lopras 4o da dinlisg.
By gMinies B amesigie
onkag gl ke,

324



EK 13%iin devami

IEKTS CCAmRiasy

e &)

7 k38 T

Tnsonlor hongy gl w0, qum difrlecie monit e
Gorpllna. g wsrd Y,

ot bgehin 4 Mum 20 bostt Velife b0 U S10 €adlim Tden
Gerpoblive B gufide dace el dumlrk Glaaag
bty (oeoh geoke By y g b A lamogd o
I8 Y0 o) ude) Loy b 018 50 drped wrlets
enllie mon bohediy e bogh cror, ama T oas ¢
0 0 1A e S « lalbalic) yonl doriy R
welimelle Sl G VAU Bir canopls  ahmasyeno Mt
Gerilin b a4 5250 dloyisndle MERIE Grer? e 30 almul

Garion 4 i kool A, oetine 4 S Rmmen =

Bl borhongy it enerflde Sldigu b’ G 18 enarpy

¢ ey’ wieeo nifui B B ol atg Gon SSec

1% woda oree vl

e drontn, P tamun Glovth Somadery ver midily

Cost b e 35 Wit ife sgenrtin 2k
avrmpo eaplaslcis

= Glowe Sewgion, keted S
ol & Sleete

en RdY,

3 I
Tnax Gt TS A

[ S
R e e oL Wlaog
et ok Wiy pried damie SN

R papirdon akav)
K Sigeiolon AL Sovime gnilval, ofnd mitme clende
R Bl Gt Wi forovadon dne G Sdklenin.
Ersin ok

X gl akietsl bl doiinosarie uayn Wik
*x Sigorioy Roporradon  @edre A nig B T e

v
K Bl Viungs me St den ogkén SEeinlon i
Kk O Wl Giioe keravei

& EOUACKE uffofirkn  win Lotk bl okl oot

gt K o codnen gllerd prite recel Fedae

G @ e oun TR heng? Exleminr el

@ ridwle CeuIonn feidieein Unnmmos
Mogeldi prizler whondmondm

K Cumkl Bty hapeoe fudlh dmcsi elee
Cemrolomnde pmlonmd Gisceial o

% shor elarle ceuiric prideni Bkshmage.

FEehM? covarn Theing 4 BRiglar by

1ot e e oga seq Woring mei
Gatlorre s

325




EK 13’iin devami

) 1 \geRrvar
4y 1 il amao\
13 s : ot
\ & v Yinc aln pul\Par R\
\ i, Ul foodlel Jama Yefa
Yy .;}’& Al \Tcio) bie
Pardle] ~‘. ;
e \i" S \ “ﬂcjz
bid o & ;\c . ,&'e bl N "
S A ™ Rarale o Frangpull
? bk fsef aau) i Vo avankls
& \ 7
Gah 7l $o5 g Ju“"é’ Sleb il [15ke\tha
i, = A St calell

i B
Selillde bk b ol Acbedyd o el
almbms, s3], l.,": ']Ldl, ‘tmusa[‘ [ R

ealmi teliflemer atim

kv\ia olon kowsvndg
3 kel vab}

“iYy

,'“'” o wnhnin ushon
L;q;'mq okmosinn P
'qw“ um\m; sor sofdar,

4 s’s‘c;i'h oebial  olumini stmoting
i e
o )

ot har tongi i cler @

sokmonolu\ .

Vel ddl detenyle 1l
i s ﬂlvww .

.kwbb topobh pyax uumel\n...

G erk u!orbbn kepotmol.
@ enni  domir @imek.

ealider  \men bolndurmok.

,P&khk Croaloma kopoll bir 38Kab pAn dokeok. ,\J

\}9‘\“ %‘

326



EK 14 Uygulama Kapsaminda Yapilan Proje Ornekleri

327



EK 14’iin devami

328



EK 14’iin devami

329



Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Yili:

Medeni Hali
Yabanci Dili
E-posta

Egitim Durumu
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans
2008)

Mesleki Deneyim
Is Yeri
Is Yeri
Is Yeri

Yayinlan

: Belkiz Caymaz

: Evli
. Ingilizce

: caymazbelkiz@gmail.com

OZGECMIS

Yozgat- 1983

: Ankara Stiper Lisesi (1997-2001)
: Hacettepe Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi (2001-2005)
: Hacettepe Universitesi Egitim Programlar1 ve Ogretimi (2005-

. Kastamonu- Sehit Ramazan Akkaya YIBO (2006-2010)
. Kastamonu- Mescit Ortaokulu (2010-2014)
: Kastamonu- Orgeneral Atilla Ates Ortaokulu (2014-)

A. Uluslararas1 Hakemli Dergilerde Yaymlanan Makaleler

Demirel, M., & Caymaz, B. (2015). Prospective science and primary school teachers’
self-efficacy beliefs in scientific literacy. Procedia-Social and Behavioral
Sciences, 191, 1903-1908. doi:10.1016/j.sbspro.2015.04.500

Caymaz, B., & Aydm, A. (2019). Ortak bilgi yapilandirma modelinin yedinci siif
ogrencilerinin elektrik enerjisi {initesine iliskin kavramsal anlamalarina
etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 27(5). doi:10.24106/kefdergi.3196

B. Uluslararasi Bilimsel Toplantilarda Sunulan Bildiriler

Demirel, M., & Caymaz, B. (2014). Prospective science and primary school teachers’
self-efficacy beliefs in scientific literacy. 6th. World Conference on
Educational Sciences (WCES), 6-9 December, Malta.

330



Caymaz, B., & Aydin, A. (2017). The opinions of students about the use of common
knowledge construction model in science course. 4" International
Conference on Social Sciences and Education Research (ICSSER), 8-10
September, Ankara, Turkey.

Caymaz, B., & Aydin, A. (2018). Ortak bilgi yapilandirma modelinin 6grencilerin
kavramsal anlamalarina olan etkisinin incelenmesi. V" International
Eurasian Educational Research (EJER) Congress (Tam metin), 2-5 Mayzs,
Antalya, Tiirkiye.

Caymaz, B., & Aydin, A. (2018). Ortak bilgi yapilandirma modelinin 7.smif
ogrencilerinin fen basarilarina olan etkisinin incelenmesi. V" International
Eurasian Educational Research (EJER) Congress (Tam metin), 2-5 Mayzs,
Antalya, Tiirkiye.

C. Projeler

Ortaokul Fen Ogretiminde Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Etkisinin incelenmesi.
KUBAP-03/2017-13.

4006 TUBITAK Bilim Fuan Yiiriitiiciiliigii ve Proje Danismanlig
(2014-2015 egitim 6gretim yil1)
(2015-2016 egitim 6gretim yil1)
(2016-2017 egitim 6gretim yil1)
(2017-2018 egitim 6gretim yil1)

D. Diger Akademik Etkinlikler

TUBITAK- Fen Bilgisi Ogretmenim Robotik Teknoloji fle Fen Bilgisi Ogretimini
Zenginlestiriyor. 29 Eyliil-7 Ekim 2017, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Rize.

UFBEK- Uygulamali Fen Bilimleri Egitimi Kursu. 22-26 Ocak 2018, Gazi
Universitesi, Ankara.

E. Burslar

TUBITAK 2211- Yurt I¢i Yiiksek Lisans Bursu
TUBITAK 2211-A Genel Yurt i¢i Doktora Bursu

331





