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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KASTAMONU ILININ ALANSAL DEGISIMININ BELIRLENMESI VE PEYZAJ
PLAN KARARLARININ ALINMASI

Ugur CANTURK
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Mehmet CETIN

Yiizey alani dinamik bir yapis1 vardir ve bundan dolayr zaman igerisinde degisim
egilimindedir. Yiizey alani, izleme siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre koruma
acisindan olduk¢a 6nemlidir (Winarso ve Budhiman, 2001; Cetin vd., 2010; Cetin
2015a; Cetin 2015b; Cetin 2016a; Cetin 2016b; Cetin ve Sevik 2016a; Cetin ve Sevik
2016b). Genellikle, yiizey alan1 haritalar1 zemin 6lgme yoluyla tiretilmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle ¢alisma alanina ait jeoloji, hidroloji, topografik ve
toprak haritalar1 temin edildi. Daha sonra bolgeye ait iklim, flora ve fauna bilgileri
toplandi. Elde edilen veriler bilgisayara girililerek Arc GIS yazilimi yardimiyla
bolgeye ait haritalar olusturuldu ve veriler haritalar {izerine islendi. Calismada uydu
goriintiileri  kullanilarak Kastamonu ilinin yiizey alan1 degisim asamalari
incelenmigtir. Calismada kullanilan dijital uydu goriintiileri: Landsat 8 OLI/TIRS
giiriintiisti; Landsat 7 ETM + goriintiisli; Landsat 5 TM goriintiileri; 4 farkli yila ait
uydu goriintiisii elde edilmistir. Elde edilen goriintiiler ARC MAP programi ile band
kompozit iglemleri yapilarak kontrollii siniflandirma islemi igin ENVI V 5 yazilimi
kullanilmistir. Yapilan siniflandirma igslemlerinde siniflandirmanin dogrulugu i¢in bir
cok formiil kullanilmistir. Caligma alaninin arazi kullanim tiirleri ve arazi yiizeyi
degisimi belirlemek i¢in kontrollii simiflandirma teknikleri kullanilmistir. Calisma
sonucunda, Kastamonu kentinin yiizey degisimlerin yillar igerisindeki biiytlik farklar
ortaya koyulmustur. ilin degisim asamalar1 goéz Oniine alinarak saglikli plan
kararlarin alinmasi saglanmistir. Caligma alanini i¢in elde edilen veriler ve bilgiler
analiz edilip ¢calismanin amaci olan gelecege dair peyzaj plan kararlarinin alinmasi
konusunda bir biitiinliik i¢erisinde degerlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi alani, bant orani, histogram esik degeri, uydu goriintiisii,
uzaktan algilama, peyzaj plan kararlar1

2018, 72 sayfa
Bilim Kodu: 805



ABSTRACT

MSc.

DETERMINATION OF SPATIAL CHANGE OF THE CITY OF KASTAMONU
AND TAKING THE DECISIONS OF THE LANDSCAPE PLAN

Ugur CANTURK
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet CETIN

The surface area has a dynamic structure, so it tends to change over time. It is very
important in terms of monitoring, sustainable development and environmental
protection (Winarso and Budhiman, 2001; Cetin et al., 2010; Cetin 2015a; Cetin
2015b; Cetin 2016a; Cetin 2016b; Cetin and Sevik 2016a; Cetin and Sevik 2016b).
Its maps are usually generated by ground measurement.

It is the scope of research firstly that geology, hydrology, topographical and soil
maps of the study area were obtained. After that the information on climate, flora and
fauna of the region were collected. The data obtained by entering the computer with
the help of Arc GIS software maps of region were created and the data were
processed on the maps. In this study, the surface area of Kastamonu was investigated
by using satellite images. Digital satellite images used in the study: Landsat 8 OLI /
TIRS image, Landsat 7 ETM + image, Landsat 5 TM images, 4 different years
satellite images were obtained. Obtained imagines is that ENVI V 5 software was
used for controlled classification process by using ARC MAP program with band
composite operations. A number of formulates were used for the accuracy of
classification in the classification process. Controlled classification techniques were
used to determine the land use types and terrain surface changes of the study area. As
a result of the great differences between the surface changes of the city of
Kastamonu have been revealed over the years. The health of plan decisions for
Kastamonu CITY were made Taking into account the stages of change in the
province. The aim of the study is to take decisions about the future landscape plan
which has been evaluated in a totality according to obtain the data the study area and
the information analyzed.

Key Words: Land area, Band ratio, Histogram thresholding technique, Satellite
imagine, remote sensing, landscape plan decisions,

2018, 72 pages
Science Code: 805



TESEKKUR

Calismam boyunca yaptig1 danismanlik, rehberlik, igten yol gostericiligi ve sagladig
cok degerli tavsiyeler i¢in ve bir arastirmaci bilim insani1 olma yoniinde gelisimime
sagladig1 katkilardan dolay1 ayrica her zaman ve her konuda yardimlarini desteklerini
esirgemeyen danigsman hocam Dog. Dr. Mehmet CETIN ve Dog. Dr. Hakan SEVIK
hocalarima minnettarligimi ifade etmek istiyorum.

Calismamdaki katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Halil Baris Ozel siikranlarimi sunarim.
Ayrica, ufkumu ve bakis agimu genisleten ve ornek aldigim bir karakter olan sayin
Prof. Dr. Halil Baris Ozel hocama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Asagida SCI index de yer alan Kabul edilip basilan dergilerde basilan yayinlar bu
tezin igerisinden bir kismi1 kullanilarak olusturulmustur. SCI index dergilerde basilan
bu yayinlara yayinlarin acknowledgment kisminda bu tezin kisimlarindan tretildigi
belirtilmistir. Bu ¢alismanin tiim asamasinda ve SCI index dergide yayinlanmasina
yardimlarin esirgemeyen saygideger Danismanim Doc. Dr. Mehmet CETIN’e
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Cetin M, Onac AK, Sevik H, Canturk U, Akpinar H (2018). Chronicles and
geoheritage of the ancient Roman city of Pompeiopolis: a landscape plan. Arabian
Journal of Geosciences. DOI: 10.1007/s12517-018-4170-6

Cetin M, Sevik H, Canturk U, Cakir C (2018) Evaluation of the recreational potential
of Kutahya Urban Forest. Fresenius Environmental Bulletin, 27(5):2629-2634.

Her daim yol gdsteren ve bana akademisyenlik yoluna girmeme vesile olan ve bu
yolda daima destek olan, ayrica sordugum sorulara sabirla ve yol gosterici
cevaplarindan dolayr danisman hocam Dog. Dr. Mehmet CETIN ve Dog. Dr. Hakan
SEVIK hocalarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam boyunca sagladiklari destek, tesvik ve gosterdikleri sabir i¢in canim
annem Hiisne CANTURK, canim babam Ismail CANTURK ve ablam Kader CIVIL,
esi Burak CIVIL’e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez calismam siiresince her daim desteklerini esirgemeyen degerli arkadagim
Yasemin ATESMEN’e ve kardesim Ahmet SAAT’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, calismalarim icin burs destegi saglayan Dog. Dr. Mehmet CETIN ve Dog.
Dr. Hakan SEVIK hocalarima ve sagladigi egitim imkami icin Kastamonu

Universitesine minnettarligimi ifade etmek istiyorum.

Calismamin iilkem, Kastamonu ve bilim camiast i¢in faydali olmasini temenni
ederim.

Ugur CANTURK
Kastamonu, Aralik, 2018
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EOS Earth Observation Satellite

ERTS-1 Earth Resources Technology Satellite-1

ETM+ Enhanced Thematic Mapper Plus

FTP File Transfer Protocol

MSS Multispectral Scanner

NASA National Aeronautics and Space Administration
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RGB Red Green Blue

RBV Return Beam Vidicon

™ Thematic Mapper
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GPS Kiiresel Konum Belirleme Sistemi

HGK Harita Genel Komutanligi

ITRF 96 1996 Yilinda Giincellenmis Uluslararas1 Yersel Referans Ag1
MSS Cok Bantli Tarayict

RMS Karesel Ortalama Hata

SYM Sayisal Yiikseklik Modeli

UA Uzaktan Algilama

YKN Yer Kontrol Noktasi
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1. GIRIS

1.1. Kent ve Kentlesme

Kent kavrami altinda iilkelerin kabul ettigi standartlar, lilke sinirlariin genislikleri
ve disiplinlerin degisik yaklasimlarindan kaynakli farklilik gosterdiginden, bu
kavrama Ozel diinyaca kabul edilmis bir agiklama bulunmamaktadir. Literatiirde

birbirine benzer bir¢ok tanim ve agiklama bulunmaktadir.

Keles (2006)’e gore kent, “Devamli toplumsal gelisme iginde bulunan ve toplumun
bir c¢ok ihtiyaci olan calisma, yerlesme, barinma, eglenme ve dinlenme gibi
ihtiyaclarin yerine getirildigi, ¢ok az kisinin veya kimsenin tarim ile ilgili islerle
ugrasmadigi, kdylere oranla niifus bakimindan yogunlugu daha fazla olan ve daha az
komsuluk birimlerinden meydana gelen yerlesme birimi” olarak tanimlanmaktadir

(Giinbeyaz, 2007).

Kentin olusumu, gelisme asamalar1 ve kentsel biiylime, daha ¢ok dogal g¢evreyi
olusturan bisenlerin sagladigi imkanlara baglidir. Bagka bir deyisle kentin bulundugu
alanin ve cevresinin topografyasi, uygun iklim kosullari, su kaynaklar1 vb. dogal
cevre bilesenlerinin insanlarin yasami ve etkinlikleri {izerindeki olumlu etkileri
kentsel gelisme ve biiylime iizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Bununla yaninda
kentsel artisa gegmis ve kiiltiirel faktorlerde yol agmaktadir.(Karadag ve Kogman,
2007).

Kentin tarimsal olmayan bir insan yogunlugundan olusmaya baslamasi, kentlegsme
ifadesinin kirsal yasamdan, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olarak sehirsel yapiya

donilismeye baslamasi oldugunu dogru kilmaktadir (Karakuyu vd., 2012).

Sehirsel biliyiimeler ilk olarak kentlerin fiziksel dokusunu etkilemektedir. Artan
niifusa esdeger olarak konutlarin, is olanaklarinin, ulasim, saglhik ve egitim
imkanlarinin insanlarin kullanimi i¢in olusturulmus ag¢ik alanlarin(park, spor alanlar
vb.) arttirilmasi ile altyapilarin planlanan kapasite sinirlar1 zorlanmakta ve tasima

kapasiteleri yer yer asilmaktadir (Erden, 2006).



1.2. Diinyada Kentlesme

20. ylizyilin ilk yillarinda hemen hemen diinya niifusu 1,6 milyar civarindayken,
simdilerde bu say1 7 milyara civaria ulagsmistir. Diinya ¢apinda kentlesme asamlari
cogunlukla II. Diinya savasi1 ardinda hizli bir oranda artmis ve simdilerde de artmaya
devam etmektedir. Ozellikle II. Diinya savasi sonrasi baslica teknolojilerle ilgili
sanayinin meydana getirdigi bolgeler, kentlesme akimini yogunlastigi alanlar
olmustur. Baglica madencilik, silah sanayisi, lastik, elektrikli aletler, otomobil ve
ingaat iiriinleri sanayisi bunlardan bazilaridir. Bu sanayilerin yerlestigi bolgeler
diinya sanayi ve kentlesme 6zelligi kazandilar (Harvey, 2003). Ozellikle bu sanayi
gruplart yogun emek ve isgiiciine gereksinim duyduklarindan c¢evresine niifus
cekmekteydiler. Bu gelismeler yakin ¢evrede bulunan diger yerlesim alanlarini da
etkilemekte ve gelismelere bu bolgelerde dahil olmaktadir. Kentler zaman gegtikge
daha da biiyiiyerek metropol diizeyine ulagsmislardir. Metropollerin meydana gelmesi
ile mekansal kavramda kent oOlgegi anlami yerine kentsel bolge teriminin
kullanilmasina sebeb olmustur (Kaygalak ve Isik, 2007). Bu gelismelerin yaninda
degisen ekonomi ve yagam standartlari kentleri cazip kilmakta ve isgiicii, ekonomi ve
yasam Kkalitesi faktorleri insanlari kentlere c¢ekmektedir. Diinya ylizeyinde 1950
senesinde kentlesme oranlarina bakildiginda gelismis {ilkelerin niifusunun 1,5 katin
tizerinde kentlerde yasamaktadir. Diinya geneline bakildiginda ise 1950 yilinda
toplam niifusun 1/3’iinden az1 kentlerde yasamaktadir. Birlesmis Milletlerin yapmis
oldugu niifus istatistiklerine goére 2010 yilinda bu deger diinya niifusunun yarisini
gecmigstir. 1950 ve 2000 yillar1 arasindaki niifuslar incelendiginde , kentlerde
yasayan insanlarin sayis1 yaklasik olarak 5 katina ¢ikmistir (Tablo 1.1). Ozellikle son
20 senede Kiiresellesmenin siirmesi, ulasimda, ekonomide, teknolojide,
telekomiinikasyonda ve olumlu politikada ilerlemeler meydana getirmesi ile kiiresel
ekonomiyi olusturmustur. Bu durum ise kentlesmenin daha Once izlenmemis

seviyelere gelmesine neden olmustur (Glinbeyaz, 2007).



Tablo 1.1. 19502015 Yillar: Arasinda Diinya Uzerinde Kentsel Ve Kirsal Niifus Tablosu

(URL-1, 2018)

Diinya Niifusu Kent Niifusu Kirsal Niifus
(000) (000) (000)
1950 2536 275 750 903 |1785372
1955 2772 243 877 0091895234
1960 3033213 1023 846 | 2009367
1965 3339 592 1188 469|2151123
1970 3700577 1354 215| 2346362
1975 4 079 087 1 538 625| 2540462
1980 4 458 412 1754 201|2704211
1985 4873782 2 007 939 | 2865843
1990 5330 943 2 290 228 | 3040715
1995 5751474 2 575505 | 3175969
2000 6 145 007 2 868 308 | 3276699
2005 6 542 160 3 215906 | 3326254
2010 6 958 169 3594 868 | 3363301
2015 7 383 009 3981 498 | 3401511
Tablo 1.2. 1950-2015 Yillar: Arasinda Niifusun Ortalama Yillik Degisim Orant
(URL-1, 2018)
1950- 1955- 1960- | 1965- | 1970- 1975- 1980-
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

Kent
Niifusu
(%) 3.10 3.10 2.98 2.61 2.55 2.62
Kirsal
Niifus
(%) 1.19 1.17 1.36 1.74 1.59 1.25
Tablo 1.2.’nin devami

1985- | 1990- | 1995- 2000- 2005- | 2010-

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Kent
Niifusu
(%) 2.63 2.35 2.15 2.29 2.23 2.04
Kirsal
Niifus
(%) 1.18 0.87 0.62 0.30 0.22 0.23




1.3. Tiirkiye’de Kentlesme

Kavramsal olarak Tirkiye’deki kentlesme, ekonomik ve toplumsal ozelliklerini
sekillendiren baslica kavramlardan biridir. Sadece tarimdaki degismelerin ve
sanayilesmenin bir etkisi degil, ayrica da toplumsal degisme asamasinin da bir
gostergesidir. Bunlarin yaninda siyasal, toplumsal ve ekonomik ozelligi {izerinde

kendisine has etkileri var olmaktadir. (Kongar, 1998).

Diinyada kentlesme hizl1 bir sekilde gergeklesmis olup, iilkemizde bu degisime dahil
olmustur. Kentlesme hareketi gelismekte olan ¢ok fazla iilkede goriindiigi gibi
Tiirkiye’de de 20. yiizyilin ortalarinda yiikselise baglamistir. (Yiicesahin vd., 2004).
Insanlarin bu degisime ayak uydurmalari, yasam tarzlar1 ve hizli bir sekilde niifus
artist gelecekte insanlarin biiyiik c¢ogunlugu  kentler ve yakin c¢evresinde

yasayacagini ortaya koymaktadir. (Avci, 2003).

Tiirkiye’de kentlesme tarihine bakildiginda 1950 yillarina kadar biiyiik bir artigin
olmadig1 goriilmektedir. Savas zamaninda biiyiik kentlerin korunma zorluklarindan
dolay1 go¢ edilmesi sebebi ile kentlerde niifus artist olmamistir. II. Diinya savasi
sonrast ve Cumhuriyetin kuruldugu tarihten sonrasi kentlesmede yasanan hafif
hareket devletin kurmus oldugu fabrikalarin neden oldugu sdylenebilir. Savaslarin
bitmesi ve savunma korkularinin ortadan kalkmasi ile kentlesme hizi
yiikselmistir.(Adiyaman, 2008). Cumhuriyetten sonra yapilan ilk niifus sayiminda
Tiirkiye nin niifusu 13648270 olarak belirlenmistir. Bu niifusun %75,8’1 belde ve
koylerde, %24,2°1 ise il ilge merkezlerinde yasamaktadir. Bu oran yaklasik olarak
1927°den 1950 yilina kadar devam etmistir. 1950 yilinda belde ve kdy niifusu %75
iken il ilge niifusu %25°tir (URL-1, 2018). Bu oranlarin gelismis iilkelerin o yillara
ait oranlan ile karsilastirildiginda ¢ok diisiik olduklar1 goriilecektir. 1955°te yapilan
niifus sayiminda ise kirsal niifus oram1 % 71,2’ye diiserken, kentsel niifus oran1 %
28.,8’e cikmistir. Bu oran yillara gore hizla devam ederek 1980°den sonra kentsel
niifusun % 50’nin iizerine ¢iktigr goriilmiistiir. Tiirkiye’de kentlesmenin en 6nemli
ozelligi, niifus biiyiikliklerine gore kentsel ve kirsal yerlesimlerin dagilimidir.
Niifusu 100000’i agsmig bulunan ve Tiirkiye standartlarinca biiyiik kent sayilabilecek

kentlerin niifus artis hiz1 diger kentlere oranla daha hizli gelismistir. Kentsel niifusun



biiyiik cogunlugu 1960-2000 yillar1 arasinda biiyiik kentlere yerlesmislerdir. Istanbul,
Ankara, Izmir, Adana ve Bursa gibi kentlerin niifuslar1 her y1l oldukca yiiksek oranda
artmaktadir. Bu metropollerde planlamalarin iizerinde gergeklesen artiglar diizensiz

ve niteliksiz yasamlar1 da beraberinde getirmektedir (Giinbeyaz, 2007).

1950’lerden sonra baslayan bu artis iizerinde toplumsal, sosyal ve ekonomik
faktorlerin biiylik etkisi bulunmaktadir. Kirsal kesimde hizli niifus artigina bagh
olarak ge¢im imkanlarinin azalmasi ve daha rahat yasama istegi insanlari, ekonomik
giiclin, egitim, saglik vb. imkanlarin daha kaliteli ve siirekli oldugunu timit ettikleri
kentlere go¢ etmeye zorlamaktadir. Bu gogler tahmin edilenin {izerine ¢iktiginda,
artan niifus ile birlikte verilecek olan hizmetlerde bir¢ok sorun ortaya ¢ikmaktadir.

Bu nedenle yasam kosullar1 bazen gelinen yerdekinden bile zor olabilmektedir (Avci,

2003).

1.4. Ekolojik Planlama

Ekolojik planlama, sosyo-ekonomik yapinin gelisirken dogal yapi ile ¢elismedigi ya
da dogal yapiya zarar vermedigi bir planlama bi¢imidir. Siirdiiriilebilirligin en 6nemli
ilk sart1 olan dogal kaynaklarin yok edilmeden kullanimi, ¢evrenin dogal ve kiiltiirel
ozelliklerinin incelenmesi ve analizi ile degerlendirme asamasinda bu bilgilerin
degerlendirilmesi ile sonuca ulasilmaktadir. (Atabay, 2002). Degerli ve verimli tarim
arazileri lizerine sanayi alanina g¢evrilmesi veya sanayi alani kullanima agilmasi,
orman arazilerinin tarim arazisine doniistliriilmek i¢in orman alanlarinin yok
edilmesi, yerlesim olarak belirlene alanlarin zemin ve alt yapr 6zelligi agisindan
uygun olmayan alanlar lizerinde gelismesi gibi benzer bir¢ok problemin planlama ile
¢Ozlime kavusturulmasi arazinin amag¢ ve yetenek disi kullanilmasinin 6nlenmesi,
dolayisiyla toprak kaybinin engellenmesi ve ekolojik dengenin korunmasi anlaminda

biiyiik 6nem tagimaktadir (Tunay ve Atesoglu, 2004).

Hayati 6nem tasiyan dogal kaynaklar listesinin i¢inde yer alan toprak ve su
kaynaklarin1 diizglin bir sekilde kullanma ve korumak, bu kaynaklarin uygun
olmayan kullanimlara agilmasini engellemek ve insanlarin yasam Kkalitelerini

arttirmak i¢in arazi kullanim planlamas1 yapilmasi gerekmektedir. (Karabagli, 1989).



Plansiz dig1 gelisimi engellemek ve izlemek nedeni ile zamansal degisimin
belirlenmesi edilmesi ve gerekli planlamalarin yapilmasi gerekmektedir. S6z konusu
degisim ve doniistimlerin belirlenmedigi ve nedenlerinin arastirilmadigi bir alanda
siirdiiriilebilir alan kullanim ve arazi yonetim planlarimin hazirlanmasi miimkiin
olmamaktadir. Alan kullanim1 ve arazi Ortiisii ge¢mise yoOnelik degisimlerinin
belirlenmesi, ileri hedefli planlama g¢aligmalar i¢in asir1 derecede 6nemli bir etap
olarak belirlenmistir.(Sonmez vd., 2006). Hali hazirda alan kullanim ortaya koymak
icin arazi Ortlisii haritalar1 hazirlanmaktadir. Arazi kullanim planlamasi, arazinin
giiniimiizdeki hali hazirda kullaniminin belirlenmesi, arazi yetenek smiflarinin
¢ikartlmasi ve kullanim tarzinin planlanmasi olarak tanimlanmaktadir. Tarim, orman,
rekreasyon, sanayi ve ticaret alanlarmin arazi kullanim kabiliyet siniflarina uygun
belirlenmesi ile alanlarin resmi ve 6zel kullanimlar icin Onerilmesi arazi kullanim
planlar ile belirlenmektedir. (Evsahibioglu, 1995). Uzaktan algilama ve bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler peyzaj plan kararlarinin alinmasinda biiyiik firsatlar
sunmustur. (Burrough and McDonnell, 1998). Kentsel alanlar farkli alan kullanim
cesitlerini kapsar ve her alan kullanim ¢esidi kendine 6zgili vejetasyon yapisina

sahiptir.

Arazi kullanim tiirlerinin 6zelliklerine gore sahip olduklar1 vejetasyon yapilarinin
belirlenmesi, dogal alanlar ile kentsel alanlar arasinda bir devamlilik saglanmasi ve
kentsel acik alan planlamasinda 6nemli rol oynamaktadir. Topragin ylizey kisminin
bitki materyali ile kapli olmas1 hava ve toprak kalitesi acisindan 6nemlidir. Bundan
dolay1 kent ortamlarinda gecirimli yiizey alanlarin arttirilmasi ekolojik planlamanin

alt yapisini olugturmaktadir.

Ekolojik planlama, kentsel agik alanlarin karakteriksel sekli ve gelisme asamalari ile
baglantilidir. Ekolojik planlar ile siirdiiriilebilirlik prensipleri temelli rekreasyon
olanaklarin1 kapsayan ve dogal alanlarin koruma kullanma dengesi ile kentsel
yasamin kalitesinin arttirilmast yasanabilir alanlarin  kalitesinin  arttirilmasi
hedeflenmistir. Bu planlarin 6ncelikli hedefleri insanlar i¢in dogal alanlarin en
diizgiin ve verimli kullanilmasi i¢in degerlendirilmistir. Arazi kullanimlarinda,
ekolojik ve gorsel agidan en uygun bir birlesimin korunmasi, peyzajda ekolojik ve

gorsel agidan en uygun bir gesitliligin belirlenmesi, konut yapilariin yerlestirilmesi



ve kent planlamasinda yapisal ve gorsel bakimdan cesitlilik ve degisiklik

gereksiniminin saglanmasi i¢in yapilmaktadir (Ryn ve Cowan, 1996).

1.5. Kentsel Planlama

Kentlere yon veren planlardir. Kentler ise medeniyetlere sekil verir . Bu nedenle
kent planlar1 eksik veya hata dolu olursa, o kentte yasayan insanlarin ve bu gibi
kentlerle dolu iilkelerin medeniyetleri de bir cok yonden zayif ve saglam olmayan
temeller lizerinde ortaya g¢ikacaktir. Medeniyetlerin disiisii ve yiikselisi kentlerin

kaderlerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Planlama, ulasilmak istenen hedef dogrultusunda harekete gecilmeden once karar
verme ve gerekli hazirliklarin yapildigr asamadir. gelecege dair tahmin yapma isidir

planlama (Ural, 2009).

Van Geenhulsen ve Nijkamp’nin (1994) yapmis oldugu tanimina gore; devamlilik
icinde degisimi saglamak hedefi ile sosyo-ekonomik menfaat, ¢cevre ve enerji ile
ilgili kaygilarla uygun duruma getirildigi planlama seklidir. Bir diger tanima gore ise
yapili ve dogal cevrede siirdiiriilebilir gelismeyi hedefleyen ve cevre kalitesinin
arttirmayr amaglayan; cevre Kkirliliginin ve kaynaklarin yok edilmesini Onleyen,
cevrenin; insan pisiko-sosyal gerekliliklerine uygun gelismeyi amaclayan planlama

seklidir. (Tam, 2004).

Acik ve yesil alanlar tahrip olan kentsel dokuyu diizeltme, onarma, daha 1yi duruma
getirme ve dengeleme agisindan énemli bir is olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu agidan
doga ve insan arasindaki baglanti dengelemekte, kentsel fiziki yasam kosullarinin
tyilestirilmesi ve gelistirilmesinde kent insanina fizyolojik psikolojik ekonomik
acidan yarar saglamakta (Giil ve Akten, 2007) ve bu sekilde bir sehrin kimliginin
olusmasinda O6nemli olan temel alan kullanimlarindan biri olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Dogru planlanmis ve diizenlenmis agik ve yesil alanlarin 6zellikle yesil
alanlarin sehir ve sehirde yasayanlarin iizerinde c¢ok farkli agidan yarali etkisi

vardir.



Iyi planlama, fiziksel yonden sehrin doluluk-bosluk dengesini ayarlar, sehirdeki
degisik kullanim alanlarin1 olusturur. Sehrin diizenli gelismesine katkida bulunur,
binalarin giines ve hava almasina, giiriiltiiniin fazla oldugu mekanlarda giiriiltiiniin
engellenmesine, ara¢ yollarina paralel tasarlanan yaya yollarinin yaya agisindan

uygunlugu ve gilivenliginin saglanmasi gibi bir ¢ok konuda hayati roller oynar.

Genel olarak iyi planlama ve yesil alanlarin olusturulmasi,

e Bina yogunlugunun denetlenmesine fayda saglar,

e Kentteki biyolojik tiirlerin cesitliligin siirdiiriilmesinde temel yap1 olarak

gorev lstlenir,

e Devamli egitim sisteminde Onemli bir egitim mekanizmasi olarak gorev

yapar,

e Yesil alanlar ve mimari kent fiziksel karekterinin geometrisini ve yiiksek
yapilasmanin insani rahatsiz edici etkisini azaltir insan ile yap1 arasinda

uygun bir denge olusturulmasinda katkida bulunur.

e Kent i¢inde dogay1 korur ve insana huzur, canlilik, moral verir, bu nedenle

kentin insan psikolojisine en uygun duruma getirir.
e Insanlarin sosyal aktiviteleri i¢in mekan saglarlar.
e Havann igerisinde biriken zararli maddelerin temizlenmesine katki saglarlar,
e Kent ici agik ve yesil alanlar, kentin mikroklimatik degeri lizerine pozitif
etkilerde bulunur ve bu durum temiz kent veya saglikli kent olgusunun

olugmasina olanak saglar.

e Bugiin, biiyiik kentler i¢in planlama, tarihte daha 6nce olmadigi kadar 6nemli
bir etken olmustur. Son on yilda, diinya ¢apinda uygun yerlesime sahip bir¢ok

kent merkezi, standart iistiine ¢ikmustir.



1.6.Bilgi Sistemleri

Diinyada yogun bir sekilde artan niifusa paralel olarak yiiksek kaliteli ve farkli
hizmet istegi, rahat ve huzurlu yasama talebi, farkli tiirlerde bilgiye ihtiyac,
medeniyet ve ¢agdas uygarlik diizeyini yakalamak bir diger degisle bilgi toplumu
olusturabilmek i¢in tiim hizmet sektorlerinde bilgiye sahip olma ve bilgiyi verimli
kullanma ihtiyaci ortaya ¢ikmigtir. Dogru ve giivenilir bilgi, yapilacak planlamanin
tamaminda etkin olarak gorev alacak. Bu durum kesin bir sekilde toplumlarin

gelismelerine de hayati katkilar saglayacaktir (Yomralioglu, 2002; Cakir, 2006).

Dogru ve giincel bilgiye sahip olmak kadar bilgiyi etkin ve verimli kullanmakta
onemlidir. Aksi halde bilgi sorunlarin ¢oziimiinde yetersiz kalacaktir. Bilgileri etkin
kullanim ise ancak mevcut bilgilerin bir sistem icerisinde degerlendirilmeleriyle
gerceklestirilebilir (Cete, 2002). Gelisen bilgi teknolojisi ile bir anlamda bu ihtiyag
giderilmis olup Cografi Bilgi Sistemleri kavrami ortaya ¢ikmustir (Ozbek, 2012).
Teknolojik ilerlemeler ile bir¢ok alanda yogun bir sekilde kullanilan bilgi sistemleri

baslangicta iki kisimda incelenmek miimkiindiir;

- Non-spatial (Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri),

- Spatial (Konumsal Bilgi Sistemleri)

1.7.Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanicilarinin ¢ok farkli meslek birimlerinden
olmasindan &tiirii  degisik tiirlerde ifade edilmektedir. Ozellikle Cografi Bilgi
Sistemlerinin’nin diinyada mekansal bilgi lizerine ¢alisanlar arasinda yogun bir ilgi
olusturmustur Hizli gelismeler ve farkli uygulama ve fikirler, CBS hakkinda siradan
bir tanim yapilmasini engellemektedir. CBS asagidaki gibi farkli tiirde tanimlar

yapilmaktadir (Yomralioglu, 2002)

Star ve Estes (1990)’a gére CBS “Konumsal veya cografik koordinatlar1 referans

alan ve bu veriler ile caligmayi tasarlayan bir bilgi sistemidir”



Yomralioglu (2002)’na gore “Konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik-
olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir” Grafik ve
grafik-olmayan bilgilerin bir arada degerlendirilerek kullaniciya aktarimini saglayan
Cografi Bilgi Sistemleri, ihtiyaglara cevap vermesi ile ilerleyen giinlerde yogun bir
sekilde kullanilan veri elde etme ve diizenleme araci durumuna gelmistir. Tiirkiye de
bu araglarin tercih edilmesi ve kullanimi biiyiik bir oranda arttig1 goriinmektedir.
Cografi Bilgi Sistemleri sadece haritacilik faaliyetlerinde degil, ormancilik, jeoloji,
vb. bir¢ok alanda yogun bir sekilde kullanilmaya baglamistir. (Cete ve Yomralioglu,
2002). Cografi Bilgi Sistemleri kullanicilara pek ¢ok avantajlar saglamaktadir. Bu
avantajlarin bazilar1 (Uz, 2005):

» Elde edilen verilerin doniistiiriilerek bilgi elde etme metotlarinin fazlaligi ve

giivenilirligi

» Bilgilerin rahat bir sekilde gilincellestirilebilmesi,

» Toplanan verilerin amaglar dogrultusunda bilgiye doniistiiriilebilmesi,

» Kisi ve islem sayilarinin azaltilarak istenilen analizlere ulasilmasi,

» Eleman kaynakli hatanin minimuma indirilmesi ve mevcut hatalarin kisa

vadede diizeltilmesinin saglanabilmesi,

» Ayni ortamda bir alana ait ¢ok fazla goriintliniin kullanilabilmesi

» Sorgulama islemi ile veri analizi ger¢eklestirmeye imkan verir.

Verilerin analiz, sentez ve degerlendirme asamalarinda hizli ve gilivenilir sonuglar
elde etmede CBS giinlimiiziin en 6nemli aracidir. Kent plan karalarinin alinmasinda
ve kent planlanlama c¢alismalarinda verilerin ¢ok farli olmasi, bunlarin diizenli bir
sekilde ve biitiin olarak incelenmesi ve degerlendirilmesi ile sonu¢ ortaya
konulmasina olanak saglamaktadir. Giiniimiizde gelismeye devam eden kentsel

alanlarda planlama ve siirdiirtilebilir kaynak ydnetimi caligmalarinin Cografi Bilgi
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Sistemleri  kullanarak  yapilmasi, belirlenecek hedefler ve uygulanacak
planlamalardaki hata paymm1 minimuma indirmektedir. (Svoray vd., 2005; Stevens
vd., 2007; Jat vd., 2008). Kentlerde uygulanan planlama c¢alismalarina ait verilerin
depolanmas1 ve analizinde, ayrica kent gelisiminde hayati 6nemi olan alan
kullanimlarinin belirlenmesinde, zaman, para gibi bir ¢ok yonden tasarruf saglamak

amaci1 ile CBS den yararlanilmaktadir.(Mansuroglu vd., 2012).

1.8. Uzaktan Algilama

Elektromanyetik enerjinin yeryliziinden yansitilmasi veya yayilmasi ile ugaklarda ve
uydularda yer alan 6zel algilayicilar yiizey verileri ile ilgili bilgilerin elde edilmesine

uzaktan algilama olarak tanimlanir.

Elde edilen kayitlar kayit alaninda bulunan objelerin 6zelliklerine gore
belirlenmektedir. Dalga uzunluguna ve cismin 1sisina bagli olarak yayilan enerji
miktarmin belirlenmesi dnemlidir. Zira su, bitki, toprak, kayaglar ve benzeri yiizey
orti tiirleri ve diger materyaller enerjiyi yapilarinda bulunan molekiiler ve atomik
degiskenlere bagli olarak farkli ve kendilerine has bir sekilde enerjiyi yayarlar ve
yansitirlar. Bu olay elektromanyetik enerji yer yilizeyi ve kati, sivi ve gaz halindeki
cisimler iizerinde siddet, dogrultu, dalga uzunlugu, polarizasyon ve faz farki gibi
faktorler ile ¢ok farkli degisimlere maruz kalmaktadir. Uzaktan Algilamada
elektromanyetik enerjinin ilizerinde meydana gelen bu degisikleri belirleyerek ortaya
konmaktadir. Bu durum, cisimlerin uzaktan algilama sistemleri ile konumunun
belirlenmesi, haritalanmasi ve incelenmesine imkan saglamaktadir. (Koyuncu, 1994,

Cakir, 2006; Siislii, 2007).
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Sekil 1.1. Uzaktan Algilamada yonteminde uygulama semasi (A¢ikgoz, 2010).

(A) elektromanyetik dalganin enerji kaynagindan cikisi

(B) 1sinlarin atmosferden gegmesi,

(C) analiz yapilacak obje ile elektromanyetik dalganin etkilesimi,

(D) olusturulan algilayict diizenek ile enerjinin

(E) depolanan verinin yer yilizeyinde bulunan istasyona aktarimi ve analiz edilmesi

(F) inceleme ve analizlerin yapilmasi

(G) sonug verisi olusturma

Farkli tiirlerde elde edilen uzaktan algilama goriintii verilerinin, CBS’nin 6nemli
metotlarindan olan sayisal goriintii isleme yontemi hayati veri isleme yontemidir.
Sayisal goriintii verileri ve Uzaktan algilama verilerinin elde edilmesi icin birden ¢ok

yontem ile yapilabilir. (Erdin vd., 1995).
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o Elektro-optik isimli uzaktan algilama cihazlar1 ile direk olarak algilana veri
sayisal olarak elde edilir. (LANDSAT, SPOT, MOMS verileri),

e Hava fotograflarinin taranarak sayisal veri sekline getirilmesi

e Uydu radar gorintileri kullanilarak veri elde edilmesi. Bu islem ile her hava
kosulunda devamli veri elde edilmesini saglar,

e Ugcak radarlar1 kullanilarak veri elde etme; bu islem tropik bdlgeler ve kuzey
kutbu deniz sartlarinda sayisal veri elde edilmesine olanak saglar,

e Ucaklara monta edilen &zel cihazlar ile (LIDAR) ve diger yontemler veri elde

etmede kullanilan temel yontemler olarak degerlendirilebilir.
1.9. Uzaktan Algilama Sistemleri

Uzaktan Algilama sistemleri pasif algilama sistemleri ve aktif algilama sistemleri

olmak tizere iki kisimda incelenebilir.

Pasif algilama sistemleri; Uzaktan Algilama i¢in herhangi bir enerji tiretmeyen, dogal
olarak bulunan elektromanyetik enerjiyi kayit eden sistemlerdir. Bu elektromanyetik
enerji kaynagmin temelini gilines olusturmaktadir. Giinesten gelen enerjinin
objelerden yansimasi ile bu yansiyan enerjinin kayit edilmesi sistemin temel esasidir.
Enerjinin yansitilmasi objelerin 6zelliklerine gore yutulma ve yapilarindan dogrudan
gecirilmesine gore degisiklik gostermektedir. Optik sistemler, ¢ok banthi tarayicilar
(MSS), elektro optik sistemler, kiziltesi tarayicilar pasif algilayicilara verilebilecek
orneklerdir. Uydu sistemlerinden LANDSAT, SPOT, IRS, IKONOS, QUICKBIRD
vb. uydular bu sistem icerisinde yer alirlar (Gibson ve Power, 2000; islem, 2001;
Cakir, 2006). Calismada kullanilan IKONOS ve WORLDVIEW-2 uydular1 pasif

algilama sistemi ile anilan verilerdir.

Aktif algilama sistemleri; algilama i¢in gerekli olan enerjiyi glinese bagli olmaksizin
kendi kaynagindan saglamaktadir. Bu sistem hedefe kendi kaynagindan enerji
gonderir ve takiben hedeften yansiyan enerjiyi tespit eder, olcer ve kaydeder. Bu
sistemler gece giindiiz, hava sartlar1 ve mevsimlere bagli olmaksizin her zaman
algilama yapabilmektedir. Kendi enerjisini kullandigindan biiyiik miktarda enerjiye

ihtiya¢ duyarlar. Goriintii elde edilmesinde en yogun veri saglama algilayicilarindan
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ve en fazla bilinen radar sistemidir. Goriintii veren radarlar ilk II’nci Diinya savasinin
ardindan askeri arazi inceleme ve istihbarat toplamak nedeni ile gelistirilmis ve
SLAR (Side - Looking Airborne Radar) ismi verilmistir. Hemen pesinden daha fazla
¢Oziimleme ve ¢Oziiniirliik veren SAR (Synthetic Aperture Radar)’lar gelistirilmis ve
kullanilmaya baglanimlistir.  Ayrica havadan lazer tarama (LIDAR) ve
Interferometric Sentetic Aperture radar (INSAR) aktif Uzaktan Algilama tekniklerine
birer ornektir. LIDAR, elektromanyetik spektrumun yakin kizildtesi bolgesinde
algilama yaparken INSAR ise mikrodalga bolgesinde algilama yapmaktadir (Xiaowei
vd., 2004; Cakir, 2006; Campbell ve Wynne 2011).

1.10.Uydu Sistemleri

Genel bir bakisla bir cisim ¢evresinde yani Giines, Diinya veya Mars gibi gezegenlerin
yorlingesinde hareket eden objelere uydu denilmektedir. Bu tanimdan yola cikarak Ay
diinyanin etrafinda dondiigii i¢in Diinya’nin uydusu, Diinya ise gilinesin etrafinda
dondiigii icin diinya gilinesin uydusudur. Ay ve Diinya olan dogal uydular disinda
insanlarin herhangi bir gezegenin yoriingesine firlatmis oldugu ve yoriingede donen
yapay uydu sistemleri vardir ve sistemlere yapay uydu sistemleri olarak isimlendirilir.
Simdiye kadar Diinyamizin yoriingesine firlatilmis 920 den fazla yapay uydu sistemi
vardir. Bir ¢ok amacla ile uzaya gonderilen ve en fazla sivil ve askeri amagla kullanmak
icin gonderilen uydu sistemleridir. Bu yapay uydu sistemleri ilk olarak diigiikk maliyetli
ve yiiksek hizli iletisim icin olusturma ¢abalar1 sonucunda ortaya ¢ikmistir. ilk uydunun
1957 yilinda SPUTNIK isimli uydunun firlatilmas: ile yeni bir ¢ag olan uzay cagi
baslamis ve uydu sistemleri haberlesmenin alaninin disinda pek ¢ok alanda da

kullanilmaya baslanmisidir. (URL-2,2018).

Kategorilerine gore Uzaktan algilama tercih edilen uydularin spektral ve mekansal

¢Oziiniirliikk 6zelliklerine gére agiklanmasi agagida belirtilmistir.
» Mekansal ¢oziiniirliikkleri dikkate alinarak uydu sistemlerinin kategorilestirilmesi
» Cozlntrligi disiik sistemler (hemen hemen 1 km ve daha fazla),

» (Cozinirligl orta sistemler (hemen hemen 100 m ila 1 km’ye arsinda olan),
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» Cozlntrligi yliksek olan sistemler (hemen hemen 5m ila 100 m arasinda olan),
» Asin yiiksek ¢Oziiniirliige sahip sistemler (maksimum 5m veya daha diisiik).
Spektral ¢oziiniirliik 6zelliklerine gore;

Optik goriintiileme , 1511 goriintiileme , yapay agiklikli radar (tek frekansli, ¢ok frekansls,

tekli polarize, ¢coklu polarize)olmak tizere gruplandirilir.
1.11.Calismada Kullamlan Uydu Sistemleri Ve Ozellikleri
1.11.1.Landsat

Lansat uydusunun yoriinge 6zellikleri: uydu dairesel, tekrarli, glines ile senkronize
ve kutuplara yakin bir yoriingede hareket etmektedir. Bu 6zellik nedeni ile 81 °N ve
81 °S dereceleri arasinda goriintii elde etmemize olanak saglar. Landsat 1, 2, 3
uydular1 yoriingede bir tam tur siiresi 18 giin Landsat 4, 5, 7 yOriinge de bir tam tur

stiresi ise 16 giindiir. (URL-3, 2018)

MSS (Multi Spectral Scanner) Algilayicist goriiniir kirmizi goriiniir yesil ve yakin
kizil otesi alanlarinda 8 bit goriintiileme yapan 80 metre mekansal ¢oziiniirliik
Ozellige sahip uydudur. Landsat TM (Thematic Mapper ) olarak adlandirilan
algilayict daha 1yi bir ¢Oziniirliige sahip olmasindan dolayr daha cok tercih

edilmektedir. (URL-3, 2018)

Thematic Mapper( TM) Algilayicisi 30 metre ¢ziiniirlige sahip TM goriiniir NIR ve
SWIR tiirtinde 6 adet bant ve 120m ¢6ziiniirliik 6zelliginde 1s1l band icermektedir..
Tablol.1.’da Landsat 5 TM uydusunun teknik ozellikleri gosterilmektedir. (URL-3,
2018)
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Tablo 1.1.Landsat 5 TM uydusu teknik ézellikleri

UYDU OZELLIKLERI

Isletmeci US Geological Survey (USGS)

Fulatilma Tarihi 1 Mart 1584

Yoriinge Yiiksekligi 705 km

Tasarmm Omrii 5 Y1

Yériinge Ozelliklen Dairesel
Yaklasik Polar
Giines-Senkronize

Yoriinge Egimi 982¢°

Yoriinge Perivodu 16 Giin

Goriintil Tagivic: Frekans: 82125 Mhz

Verni Iletim Hiz 85 Mbit/sn (TM)
15 Mbit'sn (MSS)

Algilavicilar Tematik Haritalayici (TM)
Cok Spektrumlu Taravic: (MSS)

Tablo 1.2.Landsat 5 TM uydusunun band ozellikleri

TM Gériintilleme Ozellikler

EM Balge Bant no ve Mekinsal Radvometrik
Spektral (dzuinarliik (m) (&zundarliik (bit)
Coziniirlik (um)

Gorinar Mavi 1(0.45-0.52) 30 8

Gorinir Yesil 2 (0.52-0.60) 30 8

Goranir Kamizr | 3 (0.63-0.69) 30 B

Yakmn Kizidotesi | 4 (0.76-0.90) 30 8

Orta KazilGtesi 5(1.55-1.75) 30 3

Isil KizilGtesi 6 (10.4-12.3) 120 8

Orta KizilGtesi 7(2.08-2.35) 30 8

Landsat 7 uydusuna, ETM yani gelistirilmis Thematic Mapper algilayicisi
yerlestirilmistir. Orjinalinde yedi bandin yaninda 15 metre ¢6ziiniirliige sahip

pankromatik bant eklenmistir.. Bunlarin diginda 1s1l bandin mekansal ¢oziiniirligii 60
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metredir. Tabloda 1.3.de Lantsat 7 ETM uydularinin teknik 6zellikleri
belirtilmektedir. (URL-3, 2018)

Tablo 1.3. Landsat 7 E TM uydusu teknik ozellikleri

UYDU OZELLIKLERI
Isletmeci US Geological Survey (USGS)
Firlatdma Tarihi 15 Nisan 1999
Yoringe Yiiksekligi 705 km
Tasarm Omrii 5-6 Yil
Yoriinge Ozellikleri Polar
Giines-Senkronize
Yoringe Egimi 98.2°
Yéringe Perivodu 16 Giin
Gorinfii Tastyic: Frekansi 8082.5 Mhz
82125 Mhz
8342 5 Mhz
Veri lletim Hiz 105 Mbit/sn
Alglayicilar Gelismis Tematik Hantalavict
(ETM+)
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Tablo 1.4..Landsat 7 TM uydusunun band ozellikleri

TM Gérintilleme Ozellikleri

EM Bdélge Bantno ve Mekansal Radvometrik
Spektral Coziniirlitk (m) Coziiniirlik (bit)
Coziniirliik (um)

Gorimir Mavi 1(0.45-052) 30 8

Gorinir Yesil 2 (0.52-0.60) 30 8

Gorintir Eormazs | 3 (0.63-0.69) 30 8

Yakm Kizilotesi | 4 (0.76-0.90) 30 8

Orta Kizilotesi 5(1.55-1.77) 30 8

Is1l K1zilGtesi 6 (10.4-12.5) 60 8

Orta EizilGtesi 7(2.08-2.35) 30 8

Landsat 8 uydusu 11 subat 2013 tarihinde ydriingeye firlatilmis ve diizenli bir sekilde
caligmaktadir. (URL-4, 2018)

Landsat verileri endiistriyel, ticari, egitim, ziraat, askeri, ormancilik gibi bir ¢ok
alanda aktif olarak kullanilmaktadir. Landsat 8 ile su, gida ve ormanlar gibi birgok
insan ihtiyag¢lariin izlenmesi, kullanilmasi ve anlasilmasinda énemli rol

oynamaktadir. (URL-4, 2018)

Landsat 7 uydusu 8 bandli goriintii kaydederken, landsat 8 uydusu goriiniir; kisa
dalga infrared ve termal infrared, yakin infrared arasinda degerde 11 bandli goriintii

kaydetmektedir. Landsat 7 uydusu 8 bandl1 goriintii kaydederken(URL-3, 2018)

Landsat 8 uydusu Iki sensére sahiptir. Ve bu sensérler OLI ve TIRS olarak
adlandirtlir. (URL-4, 2018)

Landsat 7 uydusunda spektral aralik 6zelliklerine gore 15 ila 30 metre arasinda yersel

¢Oziiniirliige sahip iken bu deger landsat 8 uydusunda 15 ila 100 arasindadir. Landsat
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7 uydusunda bir giinde toplam 250 goriintii alabiliyorken landsat 8 uydusunda bu
deger 400 cikartilarak yiiksek bir goriintii dogrulugu elde edilmistir. (URL-4, 2018)

Landsat 7 uydusunda 8 bitlik goriintiiler elde edilirken TIRS sensoérleri ile gelismis
sinyal glrtiltii radyometrik foksiyonunu kullanarak 12 bitlik,
15metre/30metre/100metre (pankromatik/multispektral/termal) piksel ¢oziiniirliigiine
sahip uydu goriintiisii elde edilmektedir. (URL-4, 2018)

Operational Land Imager (OLI) spektral olarak dokuz bandli veri elde etmeketedir.
Elde edilen 9 bandin 7 tanesi Landsat 5 TM ve Landsat 7 ETM algilayicilarinda
bulunan deger araliklarina sahiptir. Bu nedenle eski landsat uydu verileri ile uyumlu

olmasi hedeflenmistir. (URL-4, 2018)

Su kalitesinin izlenmesi ve ince bulutlarin tespiti i¢in yeni iki spektral band olan

derin mavi/aerosol ve kisa dalga infrared sirrus bandlar gelistirilmistir. (URL-1)

OLI uydusunun digerlerinden farki whiskbroom sensor yerine pushbroom sensor yer
almaktadir. Bu sensoriin gelistirilmesi ile hassasiyetin artmasi ve yeryiizii hakkinda
daha fazla bilgiye sahip olma hedeflenmistir. Tabloda landsat 8 uydusunun teknik
ozellikleri gosterilmektedir(URL-4, 2018).
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Tablo 1.5. Landsat TM uydusunun band ézellikleri

Serit Genisligi (km) 185
Radyometrik Coziiniirlik (bit) 8
TIR - 12
Spektral Band (nm=mikron) Coastal/Aerosol Bapd 1 - 0.43-0.45
VNIR Band 2 - 0.45-0.51
(VNIR = yisthle and near infrared) Band 3 - 0.52-0.60
(SWIR = shortwave mirared) Band 4 - 0.63-0.68
(TIR = thermal infrared) Band 5 - 0.84-0.88
(OLI = Coastal/Aerpsol + VNIR + SWIR Band 6 - 1.56-1.66
SWIR + PAN + CIRRUS) Band 7-2.10-2.30
PAN Band 8 - 0.50-0.68
CIREUS Band 9 - 1.360-1.390
TIR Band 10 - 10.60-11.19
Band 11-11.50-12.51
Yersel Coziliniirhik (m) PAN-15
(PAN = s1vah bevaz) OLI - 30
TIR. - 100

1.12. Raster Goriuntii Verisi

Cok farkli algilayict sistemleri ile ve farkli yontemler ile yer istasyonuna gonderilse de
uydu gorlntiilerinin birgok ortak Ozellige sahiptir. Genel olarak, gercek ii¢ boyutlu
goriintiiniin iki boyutlu diizlem {izerine aktarilmasidir. Insan gozii

konumsal olarak yaymmis 1s1k enerjisinin toplami kadar algilar. Bu tarzda ki algilama

sistemine optik goriintii olarak isimlendirilir.

Dijital goriintiiyli meydana getiren yapi tasina piksel (picture x element) denir. Her bir
pikselle verilen bir say1r degeri vardir ve bu degere pikselin sayisal degeri olarak

adlandirilir ve gosterimi DN’ dir. DN degeri 0 ila 255 arasindaki goriintiiler 8 bitlik

goriintiilerdir. (Sekil 1.1.).

20

bir gorlintiiyl



Sekil 1.2. Dijital gortintii (8x8 piksel).

1.13. Coziiniirliik

Uzaktan algilama yontemi ile elde edilen veriler, uzaktan algilamada gecerli olan
temel kosullara gore yapilsa da, elde edilen goriintiiniin format1 ¢ok farklilik olabilir.
Bu degiskenler dort farkli uydu c¢ozintirligi ile baglantili olup her bir uydu

¢ozlinlirliigl detayl olarak asagi da agiklanmaktadir.

Elde edilen goriintli yiizeyinde anlagilabilir ylizeyin detay seviyesini gosteren ozellige
Mekansal Coziiniirliik denir. Bagka bir tanim ile uydu goriintiisiinde goriinen detaylar
algilayicinin mekansal ¢oziiniirliigline bagli olup bu deger goriintiiniin en kiiciik elemani

olan pikselin yeryiiziinde karsilik gelen alandir. (Sunar, 2011).

Mekénsal ¢oziiniirliik bakimmdan uvdu gériintilleme &zellikleri:

Distik mekinsal ¢éziinirlikla sistemler (30 - =1 km)

Orta mekinsal céziiniirlitklii sistemler (4 m — 30 m)

Yiiksek mekansal céziiniirlikli sistemler (0.5 m — 4 m)
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1.14. (NDVI) Normalize Edilmis Bitki Ortiisii Indeksi

Bir veya daha fazla kaynaktan elde edilen goriintii bantlarinin arasinda uygulanan
aritmetik islemler ile degisik bir o6zellik uzayina g¢evirme islemine aritmetik bant
islemleri adi verilmektedir. Bu islemler, piksellerin dort islem kullanilarak

yapilmaktadir.( Sunar, 2011; Cetin,2015 )

Bitkilerin sahip olduklarn klorofil ile bitkiler kizilotesi alaninda yiiksek yansimaya
sahiptir. Bitkilerin fark edilmesi, tiirlerinin belirlenmesi ve bitkiler ile ilgili analizler
yapilmast yakin kizil 6tesi bantlar ile yapilmaktadir. Bitki Ortiisiintin belirlenmesinde
kullanilan en c¢ok kullanilan aritmetik bant islemi; normalize edilmis bitki Ortiisii

indeksidir. NDVI degeri, asagidaki formiildeki esitlikte verilmistir( Sunar, 2011).

Yakin Kizil Otesi Bant — Kirnuzi Bant

NDVI = -
Yalan Kizil Otesi Bant + Kirmiz Bant

1.15.Simiflandirma

Siniflandirma islemleri yeryiiziinde bulunan cisimlerin elektromanyetik spektrumun
farkli dalga boyu alanlarindaki farkli yansimasi ile olusan 6zelliklerin gostermesine
dayanir ve algilanan objelerin otomatik olarak tanimmasina ve cisimler arasi
sinirlandirilmasina olanak saglar. Siniflandirma islemi sonrasinda elde edilen tematik
harita, yeryliziiniin Ozelliklerinin mekan olarak dagilimii gostermektedir.
Gosterilecek olan mekansal alanlar, , bitki Ortiisti tiirleri, su yiizeyleri ve toprak
ozellikleri gibi arazi oOrtiisii siniflar ile birlikte yerlesim, tarim ve sanayi alanlar1 gibi

bir¢ok arazi kullanimi siniflarinda vermektedir.(Sunar, 2010).

1.15.1.Kontrolsiiz Simiflandirma

Kontrolsiiz siniflandirmada referans olarak belirlenen kontrol alanlari olmadan goriintii

verisinin dogal 6zeliklerine gore gruplara ayirma islemidir.

Kontrolsiiz siniflandirmada olusan gruplarin ardindan o alana ait hava fotograflar1 veya

arazi calismalart yaparak gerekli gruplar arasi diizeltme yapilmasi gerekmektedir. Cok
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banthi (multispektral) goriintli siniflandirmasi, uzaktan algilama yontemi ile elde edilen
goriintiiden bilgi almak i¢in ¢ogunlukla kullanilan islemlerden biridir. Uzaktan algilama
yontemi ile elde edilen verilerinin analiz edilmesinde spektral degerler baz alinarak
yapilir. spektral teknikler siirekli bir sekilde giivenirligi sinirli olmasimin sebebi arazi
ortiisii  gesitlerin ortak spektral oOzelligge sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
Smiflandirma siirecinde uydu goriintiiliisiinden alinan verilerin ve bilgilerin dogrulugu
referans verilerin smiflandirma islemine ilave edilmesi arttirilabilir. Elde edilen
siiflandirma sonuglari arazi yiizeyinde bulunan farkli tiirlerin yansima degerlerinin ayni
veya benzer olmasindan ve birbirine karigsmis pikseller siniflandirma sonucunu 6nemli
bir sekilde etkiler. Iki veya ikiden ¢ok arazi tiiriiniin simirinda olusmakla birlikte bu
tiirlere ait spektral degerlerin farkl tiirlere ait spektral degerleri ile karigsmasiyla piksel
karigikligi meydana gelmektedir. Kontrolsiiz siniflandirmada sadece piksellere ait

spektral yansima degerleri ile yapilir (Sunar, 2011).
1.15.2 Kontrollii Siniflandirma

Bu tiir simiflandirmada, elde edilen goriintiiniin ka¢ sinifa ve ne tiirde siniflar elde
edilecegini kullanici tarafindan belirlenmektedir. Elde edilen goriintiideki piksellerin
belli bir kisminin 6rneklenmesiyle siniflandirma gerceklesir. Her obje veya tiir icin
spektral 6zellikleri belirlenir ve 6zellikler i¢in tanima dosyalar1 elde edilir. Elde edilen
her goriintiide bulunan piksellerin her biri i¢in yapilan olasilik islemlerinin ardindan

¢ikan degere en yakin olan sinifa tanimladir o piksel.

Uydu Gortintiisti

. Smiflarin
Piksel — pjyel
Degerleri Degerleri  Simflandinlims Goriintii
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Sekil.1.3. Kontrolli siniflandirma islem semasi.
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Referans verilerinin spektral bilesenlerinin histogramlarinin analiz edilmesine baz
almarak yapilan smniflandirma islemi ise paralelkenar smiflandirma islemidir.

Tanimlanan her sinifin minimum ve maksimum piksel degeri kullanilmaktadir.

1.15.2.1 Maximum Likelihood (Maksimum Olabilirlik) Yontemi

Bu yontem ile olusturulan siniflarin her biri varyans-kovaryans matrisi temelli elde
edilir. Bu yontem diger kontrollii siniflandirma islemine gore daha giivenlidir. Her band
icin spektral degerin istatiksel olarak normal dagildigr disiiniiliir ve buna gore

piksellerin belirlenen siniflara ait olma olasilig1 belirlenir.
Asirt yakinlik sartlarinda giivenir ve dogru sonug verebilen bir algoritmadir. Referans
verileri yeterli sayida degilse yapilacak siniflandirma giivenilir olmaz. (Sekil 5.9.) (Nasa,

nd).

255

Bant 3

255

Bant 4

Sekil 1.4.Maksimum olabilirlik yontemi

Siniflandirmada piksellerin belirlenen siniflardan veya bu siniftan ait olmayan siniftan
oldugunun ortaya koymak icin baslangi¢ noktasi degeri kullanilmaktadir. Sayet analizi
islemi yapilacak pikselin tanimlama olasilik degeri tim smiflar ig¢in gegerli olan
baslangic noktasi degerinin altindaysa piksel tanimsiz smif olarak isimlendirilir.
(Lillesand and Kiefer, 1994). Maksimum olabilirlik isleminde tercih edilen formil 1.
asagidadir:

1)
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D =ln(a. )-[0.5*m(cov . |)|- Io se(x -M ) *lcov. (X -M()

D; uzaklik agulikls olasdik degeri

C: émelk bir smaf

X; adav pikselin 8lctim vektdri

C: émek smifinm ortalama velttdrii

a; adav pikselin C smifma ait olma viizdesi

Cov; C émek smifindaki piksellerin varvans-kovarvans matrisini géstermektedir
Calkesen, 2009).

1.15.2.2. Smiflandirma dogrulugu

Siniflandirma giivenirligindeki hedef siniflandirilan biitiin pikselin ger¢ekte bulundugu
yer ile belirlenen gergek siniflandirmasi arasinda karsilagtirmaktadir. Siniflandirma
dogrulugu her smiflandirma sonrasinda yapilmasi gerekir. Siniflandirma yapilan
goriintiiden referans olarak segilen noktalarin analizi ile yapilir. Bu referans noktalar,
siiflandirmada tanimlanan referans siniflar ile bir baglantis1 yoktur. Yani , dogrulugunu
incelemede kullanilacak ornekler, giincel olmali ve simiflandirilmis goriintii baz

alimmalidir. Stniflandirmanin dogrulugunu analiz etmenin birden fazla yol vardir.

+ Kullanici dogrulugu
s Uretici dogrulugu
+ Genel dogruluk

+ Dogruluk istatistikleni
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Dogru veri elde elde etmede yogun bir sekilde tercih edilen metot confusion (hata)
matrisidir. siniflandirmada piksel giivenirliginin yiizdesi bu matrisi ile hesaplanir. Birden
fazla hata Olciisii bu metot ile elde edilebilir. Bunlardan bazilar1 genel dogruluk, {iretici
ve kullanici dogrulugudur. Hata matrisi metottu ile elde edilen siniflarin arasi nda
dogruluk diizeyinin analiz edilmesi i¢in kappa katsayist kullanilir. Genel dogrulukla
Kappa katsayisi, 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Hata matrisinin siitiin ve satir toplamlar1
ile birlikte kosegen iizerindeki veriler kullanilarak hesaplanir. Istenen en uygun durum

k’nin 1 olmasidir. (Congaldon, 1991).

Kappa degerinin formiilii asagidadir;

‘\Ti X — ‘?\ri {‘TI— "X )

;L_ i=1 i=1

NS v
=]

r = hata matrisindeki toplam satir savist
xil = 1. 8atyr ve sitiindaki piksel savisi
xi+=1 Satirdaki toplam piksel savisi

x+ =i sitiiniindaki toplam piksel savilan
N = matrisin tamammdaki piksel sayian

1.16.Vektor Veri

Vektor veriler ¢izgi, poligon, nokta gibi mekeansal konuma sahip ve x,y (koordinat
degerlerine gore kaydedilir. Nokta verisi sadece tek bir x,y degerine sahip iken c¢izgiler
ise iki nokta ve iki koordinat deginden olugmaktadir. Bunlarin yaninda poligonlar ise, ilk

ve son nokta ayni olan x, y koordinat degerine sahiptir.
Vektorel verinin net siirlart ve sabit mekansal degerlere sahip olmasindan dolay1 net

konum bilgisine sahip cografik obje ve cisimler i¢in belirtmede 6nemli bir veri isleme

aracidir. Her vektorel veri kendine 6zgii yani temsil ettigi objeyle ilgili kimlige sahiptir.
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Cizgi ve poligon vektor verilerinde baslangi¢ ve bitis noktalarina diiglim noktasi olarak
adlandirilir. Bitis va baslangic noktasi arasina atilan koordinatlara ise kirilma noktalari
(vertex) olarak isimlendirilir. Vektor verilerde (x,y) degerleri belirtiyorsa iki boyutlu
goriintiiyli ifade eder, eger (x,y,z) yatay-dikey-yiikseklik koordinat degerlerinden

olusuyorsa ii¢ boyutlu veri olarak isimlendirilir. (Diizgiin, 2010).
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2. CALISMA ALANININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIiKLERI

2.1.11¢enin Cografi Yapisi

Karadenizin batisinda bulanan Kastamonu ili, deniz seviyesinden yiiksekligi 775
m’dir. Tirkiyenin yiiz Ol¢limii olarak %1,7’sini ve 13.108 km?’lik yilizol¢iimiine

sahip bir ildir.(URL-5,2018)

Kastamonu’nun arazi Ortiisi ¢ogunlukla engebeli arazilerden olusmaktadir.
Karadeniz daglar1 ilin kuzeyinde yer almaktadir. Karadeniz sahiline paralel olarak
uzanan Isfendiyar (Kiire) Daglari, giineyinde ise ayn1 sekilde dogu bat1 uzantili Iigaz

Daglar1 Kastamonu’nun kuzeyinde yer almaktadir. .(URL-5,2018)

Kastamonu 1ilinin sahil il¢elerinden biri olan Catalzeytin ile Sinop ilinin birlestigi
noktadan Bartin il sinirina kadar olan kiy1 seridi uzunlugu 170 km’dir. .(URL-
5,2018)

Kastamonu’nun arazi yiizey Ortlisiniin yiizolgimi  %74,6’s1 daglik ve ormanlik,
%21,6’s1 plato ve %3,8’1 ovadan meydana gelmektedir. Bu rakamlardan anlasilacagi
gibi Kastamonu ilinin tarima elverisliligi sinirlidir. Fakat vadiler ¢evresinde kiigiik
capta ovalar goriilmektedir. Bunlardan 6nemlileri Daday ve Taskoprii ovalarini igine
alan Gokirmak ile Tosya tarim alanim1 kapsayan Devrez Vadileridir. Bunlarin
yaninda Arag, Cide ve Devrekani Cay Yatak’lar1 ¢evresinde de tarima elverisli

alanlar bulunmaktadir. .(URL-5,2018)

[lde Yaraligsz Dagi (1985m.), Géyniik Dag1 (1770m.), Dikmen Dag1 (1471m.),
Kurtgirmez Dag1 (1450 m.), Giliruh Dag1 (1493m.), Ballidag {1400 m.), Isirganlik
Dag1, Harami Dag1 ve Elek Dagi fazla yiikseklige sahip daglardir. Kastamonu ilinin
giineyinde ise Ilgaz Daglar1 yer almaktadir. Bu Daglarin kapladigi alan genis ve
yiiksekligi fazladir. 1lin kuzeyinde Gokirmak ve Arag Cayi, giiney kisminda Devrez
Cay1 vadileri ile sinirlanmigtir. En iist noktasi Catalilgaz Tepesi’dir (2565m.). .(URL-
5,2018)
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2.2.iklim Ozellikleri

Kastamonu ili iki farkli iklim tipine sahiptir. Kastamonu ilinin kuzey bdliimiinde
Karadeniz iklimi hiikiim stirmekte ve giineyinde i¢ Anadolu iklimi yogun bir sekilde

goriilmektedir.(URL-6,2018)

[lin iklim ozelliklerini belirleyen en ©6nemli faktdr yeryiizii sekillerinden
kaynaklanmaktadir. Kastamonu Ili'nin kuzeyinde bariyer gorevi yapan kiire daglar1 kiy1
ve i¢ kesimlerdeki baglantiyr keserek kiyr ile i¢ kesimler arasinda bir engel
olusturmaktadir. Bundan dolayi, kiy1 kesimlerinden i¢ kesimlere dogru ilerledikge
Karadeniz ikliminin etkisi azalmaktadir, Karadeniz ikliminin 6zelliklerinin yerini I¢

Anadolu ikliminin karasal ve sert 6zellikleri almaktadir.(URL-6,2018)

2.2.1.S1cakhk
Kastamonu ilinde kislar1 diisiik sicaklilar1 kuzeyden gelen hava akimlar ile meydana

getirmektedir. .(URL-6,2018)

Merkez Ilge'de yillik sicaklik ortalamasi 9,8°C' dir. Sicaklik degeri Kastamonun komsu
illerinin il merkezinde; Zonguldak'ta 13,5° C, Corum'da 10,9° C, Sinop'ta 14° C,
Cankiri'da ise 11,5° C' seklindedir. Bu sicaklik degerlerinde goriinen Karadeniz iklimi
goriildiigli Sinop ve Zonguldak'in veya karasal iklim goriildiigi Cankir1 ve Corum'un
ortalama sicakligmmin oranla daha fazla oldugunu goriilmektedir. Bunun sebebi
morfolojik ozellikten dolayidir. Fakat Kastamonu'da hem karasal, hem de Karadeniz

iklimi etkisi goriilmektedir. .(URL-6,2018)

Kastamonu Merkez Ilge'de en soguk gecen aylar ocak ve subat, en sicak gecen aylar ise

temmuz ve agustostur. .(URL-6,2018)

2.2.2.Yagislar

Kastamonu'da yagis aylara gore dagilimi diizenli bir grafik gostermektedir. Yillik
yagisin kis donemi miktar1 toplam yagisin yiizde %18’ini, yaz donemindeki ise toplam
yagisin %27 olusturmaktadir. Yagislarin biiyiik bir oran1 bahar aylarinda yeryiiziine
diismektedir Ocak aymin % 6'lik yagis oranina kiyasla, mayis aymda yillik yagisin %
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18" diismektedir. Merkez ilge'nin yillik yagis ortalamasi 449,7 mm'dir. Bu yagis degeri,
ilin kiy1 kisminda bulunan Inebolu ilgesinde yillik ortalama yagis miktar1 1052,2 mm,

Bozkurt'ta ise 1214,8 mm'ye dek yiikselmektedir. .(URL-6,2018)

Kastamonu'ya en az yagis, aralik, ocak ve subat, en ¢ok yagis ise nisan ve mayis
aylarinda yer yliziine inmektedir.. il merkezinde yilda ortalama 19,5 giin kar yagish

gecmektedir. 11 merkezi yilda ortalama 37.3 giin kar ortiisi ile kaphdir.

2.2.3.Riizgarlar

il genelinde ortalama riizgar hizi 14 m/sn olan ilde, hakim riizgar, yil i¢cinde 3524 sefer
esen giineybatidir ( lodos )giiney bati(lodos) riizgarini, giiney - giineybati ( kible - lodos )
ve kuzey ( yildiz ) riizgarlar1 izlemektedir. il de en hizli riizgar, saniyede 29.8 m hizla

esen giiney bati (lodos) riizgaridir. .(URL-6,2018)

HeSame N M
S = Evee Sayn
111« Avia

Sekil 2.1. Hakim riizgar yonii.(URL-6, 2018)
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DEVLET METEORO LON ISLERI G EBNEL MUDURLOGU
ARASTIRMA VE BILGI ISLEM DAIRES! BASKANUS!
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Thorntwalte Yéntemine gire T urkiye | Him Sinflandrman

Sekil 2.2. Tiirkiye iklim siiflandirma haritasi(Meteoroloji, 2018)

2.3.Bitki Ortiisii

Kastamonu zengin bitki Ortiisiine sahip olmakla birlikte Devrekani ilgesi ve cevresi
orman alanlarindan diger bolgelerine gore yoksundur. Fakat bu alanda seyrek orman
agaclan ve caliliklar goriilmektedir. Egimin daha az oldugu bu bolge kestane rengi
orman Orman topraklarina sahiptir. Kuzeyinde yer alan Karadeniz kiyisindan ig
kesimlere dogru yiikseklik sert bir sekilde artar. Ve kayin ve kdknar ormanlart sik bir
sekilde goriilmektedir. Podzolik toprak tiirlerinin yogun bir sekilde goriildiigii bu alanda
bulunana orman ortiistiniin alt kisimlarinda egreltiotu yogun bir sekilde yer almaktadir.
Bu bélgede bulunan kayin ve koknar ormanlari iyi gelisimli ve nitelikli agaglara sahip

ormanlardir. (URL-6, 2018)

Cide ve Inebolunnu giineyinde yer alan sirtlarda bulunan ¢cam ,kdknar, kayinmn yogun
oldugu ormanlarda bolgesel olarak ihlamur, karaagac kestane gibi birgok tiirde
goriilmektedir. Azdavay-Devrekani arasi ylikseltisi fazla olan alanlarda ¢am tiirleri

yogun bir sekilde goriilmektedir.(URL-6, 2018)
Kiy1 bolgelerinde bulunan ormanlarda igne yaprakl tiirler; koknar, sarigcam, kizilgam,

karacam gibi tlirler bulunmaktadir. Yaprakh tiirlerden ise mese, kaym, akcaagac

disbudak, karaagac, kizilagag, thlamur, kestane, gibi bir ¢cok agaclar tiirline sahiptir.
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Koknar ve kayin, daha ¢ok daglarin kuzeye bakan kesimlerindedir. Devrez cayi ile 1lgaz
sira daglar arasinda yer alan Tosya ormanlarinda saricam , koknar, karagcam ve mese

gibi bir ¢ok tiir yer almaktadir.(URL-6, 2018)

2.4. Ekonomik Durumu

Kastamonuda ekonomik gelirin biiyilk ¢ogunlugu tarimdir. Elde edilen toplam
gelirin % 40 tarimdan elde edilir. Sanayisi ise son zamanlarda gelismeye baglamistir.
Ayrica Tiirkiye’nin en zengi n orman ili olmasindan dolay1 il ormancilikta 6nemli

bir sekilde gelismistir. (URL-6, 2018)

Kastamonu’da tarim alanlar1 ve ovalar az . tarima uygun alanlar sadece akarsu
cevresindeki vadilerde yer almaktadir. Vadi alanlarinda sulaya elverisli olsada
engebeli arazide bu miimkiin degildir. Son zamanlarda tarimda ki ilerlemelerden
dolay1 ara¢ ve gereg ile birlikte giibre kullanim1 artmistir. Il genelinde sulu tarim
sinirli olmasindan dolay1r sebzecilik pek 6nem arz etmez. Yillik meyve {liretimi
yaklasik olarak 300 ton civarindadir. Il de {iretimi en fazla iiretimi yapilan meyve
triinii tiziim olmakla birlikte erik ,elma, findik ve zeytinde yetirilmektedir. Ayrica

sanayi Urlinleri olarak arpa, misir, bugday sekerpancari, sarimsak, gibi tiriinler

yetistirilmektedir.(URL-6, 2018)

Kastamonu’da bir diger 6nemli ekonomik gelir kaynaklarindan biri olan hayvancilik
icin oldukca uygundur. Sigir, kilkecisi koyun, manda, tiftik kecisi, gibi biiyiik ve
kiigiik bas hayvanlar yetistirlir. Ek olarak 6zellikle kastane ormanlarinda olmak iizere

aricik agirlikli olarak gelismistir.(URL-6, 2018)

Kastamonu orman durumu bakiminda gesitlilige sahiptir. Ilgaz Daglar1 ve Isfendiyar
daglarinin yaninda yaylalarda genis orman topluluklarina sahiptir. Fundalik ve
orman alanlar1 yaklagik olarak 880 bin hektarlik alana sahiptir. Ilgaz Daglarn
icerisinde yer alan milli park alan1 1090 hektarlik alana sahiptir.bu parkta koknar,
karacam ve Sarigam agaclarinda olugmakla birlikte orman alti bitki varligi cok
cesitli olup endemik tiirlere ev sahipligi yapmaktadir. Bu parktaki orman icerisinde

yasayan karaca, geyik, kurt, ayi, ¢akal, tilki ve gibi yabani hayvanlar yogun bir
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sekilde goriilmektedir. orman i¢i 500 kdye orman kenar1 ise 280 kdye sahiptir.
(URL-6, 2018)

Il de maden ocaklar1 bulunmaktadir. Bu maden ocaklar1 bakir ve bakirl pirit elde
edilen madenlerdir. Bu madenler ocaklarini isletilmesi, Karadeniz Bakir Isletmeleri

ve Etibank tarafindan bakir elde edilmektedir. .(URL-6, 2018)

Ilin sanayisi genel olarak tarim ve orman iiriinlerine dayanir. Orman iiriinlerinin
isletilmesi i¢in kagit ve kontrplak ve parke fabrikalari, Taskoprii ilinde yer alan
suanda kapatilmis olan Kendir Fabrikasi, kastamonu ili ve Taskoprii arasinda yer
alan Seker Fabrikasi, Cide Kereste Fabrikasi, Yem Fabrikalari, gibi bir ¢ok kiiciik ve
orta ¢apli bir ¢ok fabrikaya sahiptir. .(URL-6, 2018)

Kastamonu ili, iki énemli yolun kesisimin de yer almaktadir. Kastamonu Istanbul
yolu ve Kastamonu- Ankara yolu arasinda yer almaktadir. Ilgaz tiineli agilimi ile
Ankara- Kastamonu yolu daha fala 6nem kazanmistir. Bunlarin yaninda birgok

koyiinde yol ulagimi bulunmamaktadir. .(URL-6, 2018)

Kastamonu’nun ilinin Karadeniz ile arasindaki kiy1 seridi uzunlugu 135 kilometredir.
Kiy1 seridinde yer alan c¢ikinti ve girinti alanlar1 az sayida bulunmaktadir.
Inebolu’nda yer alan koy gemilerin yanasabilmesi igin en uygun dogal koylardan
biridir. inebolu’nda yer alan limana Istanbul Hopa arasinda calisan 2 tona kadar

gemiler bu limana ugramaktadirlar.(URL-6, 2018)

[lde bulunan hava limani sadece Istanbul’a giinliik bir adet sefer ile hizmet
vermektedir.(URL-6, 2018)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alanin Konumu

Calisma alan1 Kastamonu ili ve Kastamonu il merkezi olarak belirlenmistir.
Kastamonu ili Bati Karadeniz bolgesinde 41° 21' kuzey enlemi ile 33° 46' dogu

boylamlar1 arasinda yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 775 m’dir. Yiizolglimii
13.108 km?'dir.

nnnnn
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MEDITERRANEAN SEA

Sekil 3.1 Kastamonu konumu
3.2. Cahsma Alanmin Ozellikleri

Kastamonu 1li kiiltiir ve dogal varliklar1 ile Karadeniz bdolgesinin en Onemli
noktalarindan biridir. Kastamonu ili Karadeniz bélgesinin en énemli ve gegmis 7000
yillik tarihe sahip olmasi ile adeta bir acik miize konumundadir. Diinyanin en giizel

koselerinden biri olan Kastamonu yer alan kanyonlari, daglari, yemyesil ormanlari,
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g0l, akarsular1 ve denizi ile diinyanin en dikkat ¢eken bolgesi olarak misafirlerine

giizel bir tatil deneyimi saglamaktadir. .(URL-7, 2018)

Osmanli donemine ait bir¢ok eser bulunan Kastamonu ili saat kulesi, Kalesi,
medreseleri, hamam, camileri, sadirvanlari, han, bedestenleri, gibi eserleri ile ender
bolgelerden biridir. Ilde kis sporlar1 dagcilik ve dogal yasam vyiiriiyiisleri icin nadir
bir bolgedir. Cok farkl: tiirlere sahip orman ortiisii, cok farli yabani hayvan tiirleri ile
bilgi edinme ve egitim alma noktasidir.(URL-7, 2018)

Kastamonu ili kuzeyinde bulunana Karadeniz kiyisindan baslayarak i¢ kisimlara
dogru arazi yiiksekligin yogun bir sekilde artmasi ve yiiksek rakimli sira daglara
sahip olmasindan dolayi, Kastamonu ili genelinde engebeli bir ylizeye sahiptir.
Asagidaki arazi yiikseklik verilerine bakildiginda goriilecegi gibi il genlinde daglik
bir arazi yapisina sahiptir. .(URL-7, 2018)
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Sekil 3.2. Kastamonu ili arazi yiikseklik haritasi

3.2.1.Niifiis Ozellikleri

31 Aralik 2016 tarihinde yapilan ADNKS sonug verilerine bakildiginda il niifusu
376945 kisinin yasadig goriilmektedir.(URL-1,2018)
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Tablo 3.1. Kastamonu ili yillara gére niifus artist

Yil Kastamonu Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
2017 372.373 184289 188.084
2016 376.945 188.039 188.906
2015 372.633 184,585 188.048
2014 368.907 183 564 185.343
2013 368.093 183.188 184.905
2012 359.808 177 647 182.161
2011 359.759 177 666 182093
2010 361.222 178.875 182.347
2009 359.823 177.152 182.671
2008 360.424 176 832 183592
2007 360.366 176.954 183.412

Kastamonu'da yasayan niifus 2016 yilinda, 4.312 kisi arttig1 goriilmektedir. Erkek ve
kadin niifusuna bakildiginda niifusun 188.039 kisisi erkek, niifus diger kismi olan
kadin niifusun da 188906 olarak goriilmektedir. Kastamonu ili Tiirkiye’deki iller ile
karsilastirildigina niifusu ile ellinci sirada yer almaktadir. Merkez ilgede ikamet eden

niifus bir 6nceki yila gore 5.159 kisi artti.(URL-1, 2018)

Kastamonu ilinin merkez il¢esinin niifusu tiim il niifusunun %38,8'ine sahiptir, bu da
146103 kisiye tekabiil etmektedir. Merkez ilgesini takip eden ilgeler sirasiyla ; %10,8
ile 40721 niifusla Tosya en biiyiik ikinci ilge konumundadir, {igiincii sirada %10,6 ile
39847 niifusla Taskoprii ve %6,0 ile 22.642 niifusla dordiincii sirada Cide
siralanirken, Agl ilgesi bu siralamanin tam tersinde 2.886 niifusla ile niifusu en az

ilgedir (URL-1,2018).

3.2.2. Kastamonu Toprak Ozellikleri

Il genelinde topografya, iklim ve ana maddelerin degiskenliginden dolay ¢ok farkli
toprak Ozellikleri ve gruplari meydana gelmektedir. Bunlara ek olarak toprak ortiisii
bulunmayan araziler bulunmakta. Il geneli toprak yapismin ¢ogunlugu organik
maddelerin yogun olmasindan dolay1 zengin orman topragi grubunda yer almaktadir.

Fizyografik yapinin ve iklimin el verdigi kadar her cesit kuru tarim ve bununla
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birlikte sulu tarim alanlarinda su seven tarim iriinleri yetistirilmesine toprak yapisi

olarak uygundur (URL-8, 2018).
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Sekil 3.3. Kastamonu toprak sinifi haritasi

3.3. Yontem

Calisma kapsaminda Oncelikle ¢alisma alanina ait jeoloji, hidroloji, topografik ve
toprak haritalar1 temin edilecektir. Daha sonra bolgeye ait iklim, flora ve fauna
bilgileri toplanacaktir. Elde edilen veriler bilgisayara girilerek Arc GIS yazilimi
yardimiyla bolgeye ait haritalar olusturulacak ve veriler haritalar iizerine islenecektir.
Calismada uydu gorintiileri kullanilarak Kastamonu ilgesinin ylizey alani degisim
asamalar1 incelenmistir. Caligmada kullanilan uydu goriintiileri; Landsat 8 OLI/TIRS
giirlintlisti; Landsat 7 ETM + gorlintiisii; Landsat 5 TM goriintiileri; 4 farkli yila ait
uydu goriintiisii elde edilmistir. Elde edilen goriintiiler ARC MAP programi ile band
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kompozit iglemleri yapilarak kontrollii siniflandirma islemi i¢in ENVI V 5 yazilimi

kullanilmistir.

Calismada, optik gorintiilerinden yiizey alani ¢ikarilmasi igin ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Yilzey alan1 kizilotesi bantlarinda yansitict 6zelligin neredeyse sifira
esittir ve landcovers salt ¢ogunlugunun yiizey alani yansimasi daha biiyiiktiir.
Bundan dolayr TM ya da ETM + goriintiileri kizilotesi gruplarindan biri tizerinde
histogram esik elde edilebilir. Deneyimler gostermistir ki, alt1 yansitict TM bantlari,
orta kizilotesi bant 5, kara su ara yliziiniin ayiklanmasi i¢in en iyisidir (Kelley, vd.,
1998). Bu nedenle bu aralikta su orta kizilétesi enerji emilimi, yiiksek derecede bitki
ortiisti ve dogal 6zellikleri ile orta kizilotesi giiclii yansitma 6zelliginden dolay1 Bant
5 kullanilmistir. Toprak ve su dzellikleri arasinda giiglii bir kontrast vardir. U¢ TM
kizil6tesi bantlarin, bant 5 siirekli su arazinin en spektral dengesini igermektedir
(Ghorbanali, 2004). TM band1 5 histogrami, su oldugunda kii¢iik yansitma, bitki
ortiisii varliginda yiiksek yansitma saglar (Chen, 2003). Bdylece ayrim daha net
yapilabilir.

Kara ve su gecis noktalari, ayrimin en zor yapildig1 noktalardir. Gegis bolgesi kara ve
su arasindaki karisik piksel ve nem rejimleri etkisi altindadir. Yansima degerleri iki
ayr1 bolgelere dilimlenmis, bunlar su (diisiik degerler) ve arazi (daha yiiksek
degerler) olarak smiflandirilmistir. Bu yontemin zorlugu bazi bolgelerde kara ve su
ayriminda herhangi esik degerinin bulunmamasidir. Bagka bir yontem, kullanarak; su
ile bant 5 ve 2 arasinda, ayn1 zamanda bant 4 ve 2 arasindaki bant oran1 kullanmak

suretiyle toprak dogrudan ayrilabilir.

Oran b2 / b5 su icin tek ve kiyr bolgesinde genis alanlarda, ayrimin daha rahat
yapilmasini saglar. ER Mapper yazilim TM ve ETM + goriintiileri arazi su ayirmak
icin bir algoritma olarak bu oranmi kullanir. Bu ydntemi uygulamak, sahil seridinin
daha yiiksek bir dogruluk ile elde edilmesini saglar. Daha net sonuglar elde etmek ve
karsilasilan sorunlar1 ¢dzmek icin iki teknik mevcuttur. Ilk teknik olarak, renkli
kompozit seridi ilk diizenleme i¢in de kullanilabilir. Bu teknik i¢in en iyi renk

kompozit 543 RGB (Kirmiz1 Yesil Mavi) dir. Bu renk kompozit su toprak arayiiziinii
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gostermektedir. Ayrica, diisilk korelasyon katsayisi bantlari igerir ve bu nedenle,

diger renk karigimlart (Moore, 2000) ile karsilastirildiginda daha iyi sonug verir.

Histogram esikleme yonteminde sudan topragi ayirmak i¢in band 5 kullanilir. Esik
degerleri tiim su piksellerini su olarak smiflandirir. Bu durumda, birkag su pikseli,
toprak pikseli olarak siniflandirilabilir. Bu durum sonradan diizeltilebilir. Bu
nedenle, calismanin dogrulugunu artirmak i¢in ikili goriintii elde edilmistir. Bu
gorlntii "goriintii No 1" olarak adlandirilir. Bant oranmi teknigi elde edilen goriintii,
ayn1 zamanda sifir arazi piksellerini su pikseli olarak etiketler. Bu ikinci goriintii
"gbriintli No 2" olarak adlandirilmigtir. Sonra iki resim ¢akistirilir. Nihai Elde edilen

ikili gorlintli dogru temsil eder.

Landsat-1, 2, 3 uydular, NASA’ nin 1972 yilinda baslattigi bir programla,
yeryliziinii izleyebilmek icin uzaya gonderilmistir. Bu uydularin gorev siireleri
bittiginde, yerlerine Landsat-4, 5 ve 7 uydular1 uzaya gonderilmistir. Landsat 4 ve 5
uydular1 “Multispectral Scanner: MSS” ve “Tematic Mapper: TM”, 1999 yilinda
hizmete giren Landsat 7 uydusu ise “Enhanced Tematic Mapper: ETM” algilayici
sistemler ile donatilmistir (Dogan, 2008).

Landsat uydu serisinin sonuncusu olan Landsat 8, diinya tlizerindeki bitkisel alanlari,
yiyecek alanlari, su ve ormanlar gibi yasam kaynaklarin izlenmesi, anlagilmasi ve
stirdiiriilebilir verimlilik prensibi i¢in Landsat programinin en 6nemli roliiniin son

halkisini olusturtmaktadir (URL-4, 2018).

Caligmada 4 adet farkli tarihlere ait Landsat uydu goriintiisii kullanilmistir. Bu
goriintiiler landsat.org internet adresinden indirilmistir. Indirilen gériintii ve ¢alisma

bolgesini gosteren resim Sekil 3.5.’de goriilmektedir.

Uydu goriintiilerinin ¢6ziiniirliigii 30 metredir.

Farkli yillarda goriintiilenmis uydu goriintiileri secilirken y1l araliklarina ve ayni mevsim
olmasina dikkat edilmistir. Kullanilan uydu goriintiilerinin tarihleri Tablo 3.1.°de

verilmistir.
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Tablo 3.1. Calismada kullanilan landsat uydu goriintiileri

UuYDU YIL
Lansat 8 OLI/TIRS 04.08.2018
Landsat 7 ETM 31.08.2009
Landsat4-5 TM 30.08.1997
Landsat4-5 TM 19.08.1987

Uydu goriintiilerine formiil 1 ve formiil 2 uygulanarak yiizey degisimini daha net ve

dogru bir sonug elde etmek amaglanmustir.

RGB / KYM kompozit, bir uyduya ait iic bandin kirmiz1 (R), Yesil (G), Mavi (B)
kanallarina tanimlanmas1 meydana gelen renkli goriintiilere denir. Uzaktan Algilama
Teknikleri Kullanilarak Arazi Siniflart Tespiti ¢alismasinda Landsat 04.08.2018 ,
31.08.2009, 30.08.1997, 19.08.1987 bantlarinin renkli olarak goriintiilemede
kullanilmistir. Landsat 2018 goriintiisiinde 5-6-2 ve diger uydu goriintiilerinde ise 4-
5-1 bantlar1 kompozitler seklinde calisilmistir. ARC GIS programu ile yapilan band

kompozit islemi sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 3.4. Arc Map yazili kullanilarak band kompozit isleminin yapilmasi

Band kompozit islemi ardinda elde edilen RGB seklindeki uydu goriintiisii sekil de
goriilmektedir.
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Sekil 3.5.2018 yilina ait 5-6-2 Band kombinasyonu ile elde edilen RGB uydu

goruntisi
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Sekil 3.6. 2009 yilina ait 4-5-1 Band kombinasyonu ile elde edilen RGB uydu
goruntisu
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Sekil 3.7. 1997 yilina ait 4-5-1 Band kombinasyonu ile elde edilen RGB uydu
goruntisu
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Uydu goriintiileri kaba yani ham verilerdir ve her bir piksele ait pikselin spektral ve
mekansal ozellikleri vardir. Uydu goriintiisii veriler iizerinde farkli algoritmalar ve
yontemler ile analizler islemleri uygulanir ve yeni veriler elde edilir. Veri ve bilgi
edinme islemlerinden en ¢ok kullanilanlarindan biri de siniflandirmadir (Yildirim ve
Kilig, 2006; Ozdemir ve Bahadir, 2008). Smiflandirma islemi uydu gériintiilerindeki
spektral degerlerine baz alarak istatiksel islemler yapilarak piksellerin farkli gruplara
ayrilmasidir. (Karakog, 2011; Baysal, 2006). Siniflandirma piksel tabanli ve cisim
tabanli olarak ikiye ayrilir. Piksellere simiflandirmada yalniz piksel degerleri
kullanilir, cisim tabanli siniflandirmada isleminde ise her bir pikselin komsu pikseli
ile arasindaki ayni oOzellikleri yani doku, baglam, desen gibi o&zelliklere gore
yapilmasidir.(Ozkan, 2011). Bu ¢aligmada piksel bazli maksimum olabilirlik yontemi
kullanilmis (Sekil 5) ve Anderson vd.’nin (1976) siniflandirma yonteminden (Seviye
1) faydalanilarak 4 simif belirlenmistir. Calismada ki kontrollii siniflandirma
yonteminin tercih edilmesinin amaci  sehir alanlarinin sinirlarint  belirlemek
amaciyla daha yararli olmasi ve Maksimum Olabilirlik algoritmasinin ¢ok fazla
tercih edilen bir algoritma olmadir. (Strahler, 1980; Dewan ve Yamaguchi, 2009).
Siiflandirma temelinde deneme alanlarini belirleyebilmek amaciyla LANDSAT TM
ve ETM goriintiileri {izerinde 4-5-1 kombinasyonlari, LANDSAT OLI uydu
goriintiisiinde ise 5-6-2 bant kombinasyonlar1 kullanilmigtir (Sekil). TM ve ETM
goriintlilerinde 5-4-1 ve OLI goriintilisiinde 6-5-2 bant kombinasyonlarin belirlenmesi
nedeni deneme alanlarini belirlenirken karigmis piksellerin  sinif ayrimlarinin

yapilabilmesi i¢indir.

Band kombinasyon igsleminden sonra elde edilen RGB seklindeki uydu goriintiisiinii
kontrollii siniflandirma islemi yapabilmek i¢in Envi 5.0 programin igerisine
cagirilmistir. Kontrollii simiflandirma islemi i¢in uydu goriintiisii iizerinden birgok

referans poligonlar tanimlanmustir.

[k olarak kompozit band birlesimi yapilmis uydu goriintiisiiniin envi programina
aktarilma isleminden sonra envi programinda bantlarin RGB kanallarina tanimla
islemleri yapilmistir. Sekilde goriildiigii gibi 7 bandli uydu goriintiisii i¢in kullanim

amcina gore her bir renk kanalina bir band tanimlanmaktadir.
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Sekil 3.8. Envi programi kullanilarak renk kanallarina band tanimla

Bandlar1 renk kanllarina tanimladiktan sonra load data bolimiine tiklayarak

siniflandirma iglemi yapilacak uydu goriintiisii hazir hale getirilir. landsat 2018

goriintlisiinde 5-6-2 band kombinasyonu goriintiisii sekilde goriilmektedir.
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Caligmanin amacina gore yani arazi yiizeyinde yer alan bitki oOrtiisii, su ylizeyi gibi
bolgeleri daha acgik ve net bir sekilde gorebilmek i¢in RGB renk kanallarinin her
birine bir band tanimlandi. Elde edilen goriintii iizerinden belirlenen smiflar igin
denk gelen Orneklem pikselleri tanitilarak siniflandirma gruplarimiza gére uydu
goriintiisii siniflandirildi. Siniflandirma iglemi temel olarak 4 grup iizerinden yapildi.
Bu gruplar ; Tarim alanlari, orman alanlari, su yiizeyleri ve yerlesim alanlar1 olmak
tizere 4 temel grup olusturulmustur. Bu smiflandirma islemleri her 4 yil icin
yapilarak aradaki net arazi yiizeyi degisimlerinin incelenmesi hedeflenmistir.
Siniflandirma isleminin ardindan olusan raster verilerini arc map dosya uzantisi ile
kaydedildi. Elde edilen raster veri Arcgis programinda agilarak poligon doniigiimleri
ve gerekli diizeltmeler yapildi. Daha sonra her sinif i¢in olusturulan poligonlarin her

yil i¢in alan hesaplar1 yapildi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kastamonu 1li 1987-2018 Yillar1 Arasi Arazi Yiizey Degisimi

Calismada yiizey degisimin izlenmesi, yapilacak kentsel planlama ve peyzaj plan
kararlarinin olusturulmasi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu neden ile uydu
goriintiileri lizerinden yapilan analizler ile ¢alisma alan1 olan Kastamonu kenti ve
merkez ilge ye ait degisimler degerlendirilebilmektedir. 19987, 1997, 2009 ve 2018

yillarina ait Landsat uydu goriintiileri ile 31 yillik bir zaman diliminde incelenmistir.

Calismada belirlenen arazi kullanim siniflar1 asagida belirtilmistir.

» Yerlesim alanlari,
» Tarim alanlar,
» Orman alanlar,
Su yiizeyleri olmak iizere toplam 4 sinif uydu goriintiileri iizerinde incelenmistir.

Degerlendirmeye alinan smiflardan yerlesim alanlarindaki degisim kentsel degisim
tizerinde en etkili smiftir. Uydu goriintiileri {izerinden gergeklestirilen ¢alismalar ile
1987 ve 2018 yillar1 arasina ait arazi kullanim bilgileri genel anlamda elde edilmistir
(Tablo 4.1). Bu yillara ait arazi kullanim haritalar1 olusturularak degisimin izlenmesi

saglanmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2.).
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Tablo 4.1. 1997-2018 Yillarina Ait Arazi Kullanim Alanlar, Degisimler ve Degisim
Oranlari

1987 yilina ait 1997 yilina ait 1987 yilina ait 2018 yilna ait

Smif{(tiir) alan alan alan alan
Yerlesim

alani 161963696.0210 |290521394.2000 |311178392.8620 |471996545.2210
Tarim

alani 6498634829.7100 | 6220419549.5500 | 6155816682.2400 | 6096556310.7500
Orman

alanm 8467215912.5800 | 8421151730.8700 | 8362354802.3700 | 6311835847.6800
Su
yiizeyi 1807080.2531 2021533.8001 2830653.1320 4227024.9545

Hizli niifus artis1 ile ve yeni is imkanlarindan dolay1 kent merkezlerine yogun bir gog
oldugu gortinmektedir. Buna bagl olarak kent merkezi bat1 ve dogu bdlgeleri daglik
ve engebeli olmasindan dolayr kent merkezi biiylik oranda kuzey ve giiney
yonlerinde genisledigi goriilmektedir. Yillara gore yerlesim alani, tarim alani, orman
alan1 ve su yiizey alanlarinin metrekare olarak kapladigi alan belirlenmistir(tablo).
Daha sonra yillar arazi yiizey smiflart aras1 degisim belirlenerek sehrin gelisimimi

izlenmistir.(Tablo 4.2.)

Tablo 4.2. 1997-2018 Yillarina Ait Arazi Kullanim Alan Degisimler

1987 -1997 Alan |1997-2009 Alan 2009-2018 Alan
Smif(tiir) | degisimi(m?) degisimi(m?) degisimi(m?)
Yerlesim
alani 128557698.1790 |20656998.6620 160818152.3590
Tarim alan1 |-278215280.1600 | -64602867.3100 -59260371.4900
Orman
alani -46064181.7100 |-58796928.5000 -2050518954.6900
Su yiizeyi |214453.5470 809119.3319 1396371.8225
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Farkli band kombinasyonlar1 kullanilarak uydu goriintiilerin kontrollii siniflandirma
islemi yapilmis ve elde edilen haritalar sekilde verilmistir. Her yil i¢in yapilan iglem
ile elde edilen haritalar sekil 1,2,3,4 yil sirasina gore verilmistir. Sekillerde
goriildiigli gibi her smmif grubunda yillara arast degisim haritalar iizerinden

incelenebilmektedir.
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Sekil 4.1. 1987 Y1l Kastamonu ili Calisma Alan1 Arazi Kullanimi
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Sekil 4.2. 1997 Y1l Kastamonu ili Calisma Alan1 Arazi Kullanimi1
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Sekil 4.3. 2009 Y1l Kastamonu ili Calisma Alan1 Arazi Kullanimi

52



LEJANT

2018
ARAZi KULLANIM

- Yerlesim alani
|:] Tanm alani
I:] Su yuzeyi
- Orman alani
- Deniz

- eee— s KM
0 125 25 50 75 100

Sekil 4.4. 2018 Y1l Kastamonu ili Calisma Alan1 Arazi Kullanimi

Haritalar incelendigin de 1987 den baslayarak 2018 yilina kadar her sinif i¢in belirli
degisimler oldugu gozlenmektedir. Ozellikle en yogun artis yerlesim alanlarinda
goriiniirken, su yiizeylerinde ki artis ise Ozellikle sulama ve igme suyu barajlarini
yapilmasi ile meydana gelmistir. Bu artig oranlarina bagli olarak orman ve tarim
alanlarinda azalmalar meydana gelmistir. Onceleri tarim arazisi olarak kullanilan
araziler imara acilmasi ve yerlesim alani olarak kullanilmasi ile tarim arazilerinde
azalisa neden olmustur. Ayni sekilde baraj yapilma islemi sirasinda degisen arazi

yiizeyinde degisimlere ve orman alanlarindaki azalmaya neden olmustur.
4.2. Kastamonu Merkez Ilcenin 1987-2018 Yillar1 Arasi Arazi Yiizey Degisimi

Sehir merkezleri; egitim, saglik, is imkanlar1 ve daha iyi bir sosyal yasam i¢in her
zaman cazibe noktalar1 olmustur. Kastamonu ili ise merkezde ve merkez ¢evresinde
bulunan aga¢ entegre, sunta fabrikasi ve seker fabrikalar1 gibi is imkanlarma ek
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olarak saglik kurum, egitim kurumlarinin var olmasindan dolay1 kdylerden kentlere
dogru bir go¢ oldugu goriilmektedir. Bunlarin yaninda daginik ve engebeli tarim
arazilerinden dolay1 tarimsal aktivitelerin kisitlanmasi bu gé¢ durumuna eklenebilir.
Ozellikle son yillarda Kastamonu ili kent merkezinde hizli bir sekilde yerlesim
alanlarindaki artis tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.3. 1997-2018 Yillarina Ait Arazi Kullanim Alanlar

2018 yilina ait
Sinif{tiir) 1987 yilina ait alan alan
Yerlesim alan1 | 9820200.0145 40563320.8521
Tarim alani 583581757.8480 545033566.7470
Orman alani 283207609.6930 251344049.1460
Su yiizeyi 1340932.4446 1409563.2550

Tablo 4.4. 1997-2018 Yillarina Ait Arazi Kullamim Alanlar: Degisimleri

Smif{(tiir) 1987-2018 yillar1 aras1 alan degisimi
Yerlesim alan1 | 30743120.8377

Tarim alani -38548191.1010

Orman alani -31863560.5470

Su yiizeyi 68630.8104

Daha onceden Ankara gazi iiniversitesine bagl olan egitim ve orman fakiilteleri 2006
yilinda Kastamonu {iniversitesinin ag¢ilmas1 ile Kastamonu iiniversitesine
baglanmustir. Universite agilmasi ile baslaya yeni fakiilteler ve bdliimlerin kurulmasi
hem kampiis yerlesimindeki artis1 hem de kampiis ¢evresindeki yerlesim alanlarinda
yogun bir artisa neden olmustur. Ozellikle yeni acilan boliimler ile artan 6glenci,
akademisyen ve personel niifusu i¢in hizli bir sekilde artan barinma ve sosyal yasam
ihtiyaclart dogrultusunda hizli, dengesiz diizensiz bir gelisim meydana gelmis ve

sehrin ekolojik diizenin bozmaya baglamistir.

Ozelikle yaban hayatin1 yasam alanii olan alanlara ani ve hizli bir sekilde yapilan

kampiis alan1 ve konut sitelerinin inga edilmesi ile ekolojik yapiy1 tehdit etmektedir.

Kastamonu sehir merkezi cografi 6zelliklerinden dolay1 yerlesim alanlarinin gelisim
yonlerini smirlandiran bir ¢ok faktor vardir. Bu faktorler den en Onemlisi arazi

yiizeyleri ve arazinin asir1 engebeli olmasindan kaynaklanmaktadir. Sekil deki sehir
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merkezinin 1987 ve 2018 yillar1 arasindaki degisim artist ve yoni haritada

goriilmektedir.
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Sekil 4.5. 1987 Yili Kastamonu merkez ilge ¢alisma alan1 arazi kullanimi
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Sekil 4.6. 2018 Y1li Kastamonu merkez ilge ¢alisma alan1 arazi kullanimi
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5. SONUC VE ONERILER

Klasik yontemler kullanimi kentlesme ile ortaya ¢ikacak sorunlarin belirlenmesi ve
sorunu ortadan kaldirmak igin yetersiz kalmaktadir. Kentlerin gelisim asamalar ile
birlikte ortaya ¢ikan sorunlarin belirlenmesi, gelisen teknoloji kullanilarak hizli
dogru ve ekonomik bir sekilde veri elde etmeyi miimkiin kilmistir. Ayrica

stirdiiriilebilirligini saglamistir.

Uzaktan algilama teknolojisi kentlesme ve buna bagli diger faktorlerin hareketliligini
izlemeye veri dogru ve hizli veri elde etmeye olanak saglamaktadir. Kentlesme
hareketliliginin, arazi yiizeyindeki degisimlerinin ortaya konulmasi isleminde alana
ait zaman olarak farkli goriintiilere sahip verilerin birbiri ile etkilesim igerisinde
olmas1 gerekmektedir. Elde edilen eski tarihli veriler arazinin ge¢misini
tanimlamakta ve gilinlimiize kadar olan gelisim ve degisimlerinin izlenilmesine
referans olmaktadir. Zamansal olarak yiiksek c¢ozilintirliikli uydu goriintiilerinin
gelisimi ile bu islemler oldukca hassas gerceklestirilebilmektedir. Kentsel degisimin
izlenmesinde kullanilan bu uydu goriintiileri tizerinde gergeklestirilen sayisallagtirma
islemi yiikksek dogruluk saglamaktadir. Clinkii yiiksek ¢Ozilintirliikli uydu
goriintlilerinden ¢aligsma alanina ait detayli ve hassas bilgi alinabilmektedir.( Averan,

2014)

Gegmisten giinlimiize dogru uydu goriintiilerinden alinan bilgiler kullanilarak elde
edilen veriler lizerinden yiizey degisimi yillara goére belirlenerek geg¢miste olusan
hatalarin ve eksik plan karalari belirlenmistir. Elde edilen veriler iizerinden ekolojik
planlama ve uzun vadeli peyzaj kararlar1 olusturulmustur. Bu planlama asamalar1

agiklanmistir;

* Ekolojik ve estetik bakimindan en uygun bir kombinasyonun Arazi kullanimi i¢in

olusturulmasi.

*Peyzajda gorsel ve ekolojik bakimindan en uygun bir cesitliligin korunmasi.
Cesitlilik, hem ekologlar ve peyzaj plancilarinin diisiinceleri, hem de davranig bilimi

acisindan ¢ok yiiksek bir deger tasir. Insanin evrimi ve mental gelisimi, ¢evresinde

57



yapisal ve gorsel bakimindan tek diizelik degil, cesitlilik ve degisiklik gereksinimi
icindedir. Bu agik, peyzaj icin oldugu kadar konutsal yerlesim, konut miilkiyeti ve

kent planlamasinda da 6nemli bir noktadir.

*En uygun arazi kullanim bilesimi ve "¢esitlilik" yaninda ii¢iincii hedef, su toplama,
su depolama ve temiz-taze hava gibi onemli gereksinimleri karsilamaya yarayan
ekolojik dengeleme alanlarinin korunmasidir. Bu ekolojik dengeleme alanlari, ayni
zamanda dogal rezerv ve rekreasyon alanlar1 da olabilir. Ekolojik dengeleme alanlari,
dogala yakin veya yar1 dogal ekosistemlerden olusur. Bunlar kentler ve kentsel
endistriyel ekosistemlerin egemen oldugu biiyiik kentlerin yayilma alanlarina ait
yerlesimlere, Urettikleri ekolojik etkiler; temiz su, taze ve serin hava, rekreasyon igin

dogal uygunluk gibi olanaklar sunmakla dengeleyici islevlerini yerine getirirler.

Ekolojik planlama ydntemi, yani ekolojik ve striiktiirel olarak peyzaj planlamasi, 8

asamada yiirtitiillmektedir:

1- Sorunun ortaya konmast,

2- Peyzaj analizi (veri envanteri);

-Arazi kullanim alanlari

-Ekolojik birimler ve veriler

-Peyzajin striiktiirli ve goriiniimii,

3- Peyzaj tanisi (gesitli arazi kullamimlart i¢in peyzajin ekolojik ve gorsel

degerlerinin hesaplanmasi);

-Arazi kullanimlar igin ekolojik ve striiktiirel uygunluk (6rnegin rekreasyon icin

dogal uygunluk)

-Arazi kullanimlarinin neden oldugu ekolojik ve gorsel uyusmazliklart belirleyen

kusaklar (Risk-zarar analizi / yarar analizi).
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4-Peyzaj plani ve programinin ortaya konmast;

-Uygun arazi kullanim kombinasyonu

-Kesin oncelikli arazi kullanimi

-Elimine edilmesi gereken arazi kullanimlar1

-Peyzaj yontem ve teknikleri yardimiyla baskilarin azaltilmasi

-Dogal rezervler ve koruma alanlari.

5- Peyzaj planinin olusturulmast;

-Segeneklerin tartisilmasindan sonra, kentsel ve iilkesel planlamalarla, peyzaj

planlamalarinin biitiinlestirilmesi.

6- Politik kararlarin alinmasi i¢in segilen alternatifler

7- Calisma programi,

8- Denetleme.

Kastamonu 1ilinin farkli LULC degisimleri yasaniyor. Bu ¢alismanin ana bulgusu,
calisma alanindaki bazi yakin ve altta yatan itici gli¢ler nedeniyle 1987 ve 2018
yillart arasinda LULC tiplerinde dalgali bir degisiklik oldugunu ortaya koydu. 30 y1l
boyunca, ev bahgesi tarimsal ormancilik / yerlesme ve otlaklar sirasiyla orman
arazisi ve tarim alanindaki diisiisle birlikte artmistir. 1987.ve 2018 yillar1 arasinda
yapilan LULC degisim analizinin bulgulari, tarim ve orman alanlarinin genisledigini
gosterirken, ¢im alan ve ev bahge tarimsal ormanciligin farkli oranda azaldigi
gozlendi. 2040'da (20 yillik planlara temel alindiginda) tarim ve orman alanlarinin
sirastyla artmasi beklenmektedir. Ote yandan, otlak ve ev bahge tarrmsal ormancilik /
yerlesim yerlerinin sirasiyla kiiclilecegi tahmin edilmektedir. Kastamonu ilinin

tartismalara gore, tarim arazileri, arazi arazisi pahasina artmig, bu nedenle, gegmiste
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ekili alan ¢imlerin, toprak verimliligini yeniden kazanmalari i¢in ekilmis olan mahsul
topraginin, dolayisiyla, tarim arazisini yeniden elde etmeleri nedeniyle, tarim

alanlarina geri donmesi saglanmistir.

Kastamonu ilinin LULC degisimi, yakin ve altta yatan nedenler arasindaki farkli
etkilesimlerin bir sonucudur. Calisma alanindaki LULC degisiminin en biiyiik itici
giicleri, yasadis1 arazi agma ve ¢ikarma, ekim alanlarinin genisletilmesi, yerlesim
alanlarmin genisletilmesi, tarimsal genisleme ve altyapilarm yapimidir. Ote yandan,
temel itici giicler Demografik, Ekonomik, Teknolojik, Kurum ve politika olup Biyo-
Fiziksel faktorler bu caligmanin kilit bilgi kaynagi ve odak grup tartigsmalar
tarafindan belirlenmistir. Calisma, Kastamonu Universitesi Peyzaj Mimarligi
Arastirma Ekibi tarafindan baslatilan Peyzaj Yonetimi'ni siddetle tavsiye ediyor,
Peyzaj arastirma merkezi, Ekolojik ve fizyolojik yapinin kent ve orman kapsamini
tyilestirmek i¢in tim paydaslar tarafindan uygulanmalidir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda
arazi kullanimi arazi Ortiisii degisiminin (6zellikle hidrolojisi ve iklimi) getirdigi
etkiler lizerine daha fazla arastirma yapilmasini 6nermektedir, ¢linkii bu g¢alisma
sadece arazi kullanimi arazi Ortiisii degisimini ve degisimin arkasindaki itici gii¢leri

ele almaktadir.

Baslica arazi kullanim degisiklikleri Kastamonu’da son 30 yil boyunca gergeklesti.
Gelismis arazilerin toplam alan1 31245279 doniim veya 31245279 artarken, ekili
arazilerin, mera alanlarinin ve mera alanlariin toplami, ilde 1987'den 2018 yilina
kadar 249285.571655 metrekare azalmistir. Arazi kullanim degisikliklerinin
potansiyel ekonomik, sosyal ve cevresel etkileri bulundugu bu arastirma ile
kanitlanmistir.  Arazi kullanimi degisikligi tarim ve kirsal topluluklari nasil
etkilendigide bu ¢alisma sonuglarindan ortay ¢ikmaktadir. Su ve toprak koruma, agik
alan korumasi ve diger politika konularinda 6nemli ekonomik ve ¢evresel etkiler in
oldugu g6z oniinde bulundurulmasi bu ¢alisma ile ortaya koyulmustur. Bu ¢alisma,
ortaya ¢ikan sonuglar bakimindan bu sorunlar1 ve politikayla ilgili sonuglarini ele

almaktadir.

Arazi kullanimi degisikligi, ekonomik kalkinma ve sosyal ilerleme igin gereklidir ve

gereklidir.

60



Tarim arazilerinin ve ormanlarin kentsel gelismeye doniistiiriilmesi mevcut arazilerin
miktarin1 azaltir. Yogun tarim ve ormansizlagsma ile iligkili toprak erozyonu,
tuzlanma, ¢ollesme ve diger toprak parcalanmasi, arazi kaynaklariin kalitesini ve

gelecekteki tarim verimliligini diistiriir.

Arazi Kullanim Degisikliklerinin Sosyoekonomik Etkileri

* Tarim arazilerinin ve ormanlarin kentsel gelismeye doniistiiriilmesi, gida ve kereste

liretimi i¢in mevcut arazinin miktarini azaltir

» Tarimsal iiretim ve ormansizlasma ile iligkili toprak erozyonu, tuzlanma, ¢ollesme

ve diger toprak pargalanmasi, arazi kalitesini ve tarimsal verimliligi diistiriir

* Tarim arazilerinin ve ormanlarin kentsel gelismeye doniistiiriilmesi, yerel sakinler

i¢cin agik alan ve ¢evresel olanaklar miktarini azaltir

» Kentsel gelisme, yerel tarim ekonomilerinin ekonomik olarak hayatta kalabilmesi

icin gerekli tarim arazilerinin "kritik kiitlesi" ni azaltir

» Kentsel gelisim modelleri yalnizca bireylerin hayatlarini degil, ayn1 zamanda

toplumu organize etmenin yollarini da etkiler

* Kentsel gelisme, baz1 kirsal topluluklari, toplulugun kimliginin kayboldugu 6l¢iide

tecaviiz etmistir.

* Suburbanization topluluklar arasinda gelir ayrimi ve ekonomik farkliliklart

yogunlastirir

* Bununla birlikte, asir1 arazi kullanim kontrolli, pazar ekonomisinin islevini

engelleyebilir

e Arazi kullanimini azaltmayr amaglayan arazi kullanim diizenlemeleri, konut
fiyatlarin1 artiracak ve konutun orta ve diisiik gelirli hanelere daha diisiik maliyetle

kazandirilacaktir.
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* Arazi kullanim yonetmeligi, 6zel miilkiyet haklar ile kamu menfaatleri arasinda

dengeyi saglamalidir

Arazi degisikligi tespiti, siniflandirmalar arasindaki farkliliklar1 tespit etmeye
caligmistir. Bununla ilgili sorun, teknigin kaynak verilere dayanmasidir, bu nedenle
girdi goriintiilerinin dogrulugu diisiikse, sonugta ortaya ¢ikan arazi degisikligi tespiti
iyi bir temsil olmayabilir. Ortaya ¢ikan en biiyiik fayda, iki farkli kural kiimesi ile bu
dort ekstra grubun iiretebilecegi gorsel etki arasindaki farkti. Arazi degisikligi
tespitinde, diger ilgi alanlar1 bulundugunda veya yeni veriler ve yontemler mevcut

oldugunda, siirekli genisleyen bir¢ok kullanim alani vardir.

Sonug olarak; Bu g¢alisma, peyzaj mimarilin arazi kullanimi planlama siirecinde,
peyzaj plan kararlar1 i¢in 6nemli olarak tanimlanan 6zelligin AHP kullanilarak
puanlandirildig1 ve derecelendirildigi bir ¢calismadir. Bu ¢alisma, peyzaj mimarlarinin
peyzaj plan kararlarin arazi kullanim planlama siirecini olumlu yonde etkileme
yetenegini gdostermistir ¢iinkii iizerinde ¢alisarak kendi alanlarini daha iyi biliyorlar.
Arazi kullanicilarinin bu tlir uygulamalara dahil edilmesi stirdiiriilebilir arazi
kullanimlarina ve gelismis planlarm iiretime katkida bulunacaktir. Ileride yapilacak

20 yillik planlamada isi tutacaktir.

5.1.0neriler

Bozulmus topraklar1 6zel olarak bozulmus toprak, su ve orman topraklarini restore

etmek i¢in uygun adimlar1 atmali ve daha fazla bozulmalar1 6nlenmelidir.

Alanda yiiriitiilen herhangi bir gelisimsel projeden dnce, uygun arazi kullanim
planlamasi yapilmali ve uygun bir Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) dncesinde

yapilmalidir.

Arazi kullanim uygulamalarmin belirtilen prosediir kurallarina uygun olmasin

saglamak i¢in en fazla 10 yil periyodik degerlendirme ve inceleme yapilmalidir.

Yerlesim yerlerinde ve ¢evresinde yesil alanlarin ve aga¢ dikmenin kurulmasini

tesvik etmek gerekir.
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lleriye donuk planlarin, peyzaj plan kararlar1 dogrultusunda alinmasi (Biyokonfor
uygun alanlar gibi, peyzaj potansiyel alanlarin belirlenmesi gibi planlamalarin

yapilmasi ve uygulanmasi)
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