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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN GRAMMOSCIADIUM DC. (APIACEAE)
CINSINE AIT TAKSONLARIN ANATOMIK OZELLIKLERI

Muhammet Ali KARAKAYA
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Baris BANI

Grammosciadium cinsi, son zamanda yayinlanan G. macrodon subsp. nezaketiae ile
birlikte diinya {izerinde 5, Tiirkiye’de ise toplam 4 taksona sahiptir.

Bu tez ¢alismasiyla, Apiaceae familyasinda yer alan Grammosciadium cinsine ait
Tiirkiye’de yayilis gosteren taksonlarin kok, govde, yaprak, yaprak kini ve meyve
anatomik Ozellikleri incelenmis ve bu 6zelliklerin sistematik agidan onemi ortaya
konmustur. Incelenen &rnekler iilkemizin gesitli yerlerindeki, 22 farkli lokaliteden
toplanmustir.

Bu tez caligmasindaki en 6nemli bulgularadan biri, kokteki felloderm hiicrelerinin
sklerenkimatik hiicrelerden olusmasidir. Bu karakter Grammosciadium ve
Vinogradovia cinslerini Caropodium cinsinden ayirmaktadir. Tiir diizeyinde ayirt
edici en 6nemli karakterlerden biri de G. macrodon subsp. nezaketiae 'ye ait yaprak
kinlarinin abaksiyalinde digerlerinden farkli olarak sklerenkimaya rastlanmamasidir.
Ayrica meyve karakterlerinin tiirler arasinda oldukc¢a net farkliliklar gosterdigi
saptanmistir. G. cornutum meyvesi diger tiim taksonlardan (5) farkli olarak 9 iletim
demetine sahiptir. G. macrodon subsp. nezaketiaede ise meyvelerin vallekiiler
bolgeleri, kollenkimalardan olusan ¢ikintilara sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Apiaceae, Grammosciadium, anatomi, Tiirkiye

2018, 70 sayfa
Bilim Kodu: 203



ABSTRACT

MSc. Thesis

ANATOMICAL PROPERTIES OF THE MEMBERS OF THE GENUS
GRAMMOSCIADIUM (GRAMMOSCIADIUM DC., APIACEAE) IN TURKEY

Muhammet Ali KARAKAYA
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Baris BANI

Abstract: The genus Grammosciadium is represented by 5 taxa from all over the
world and 4 taxa in Turkey with resently published G. macrodon subsp. nezaketiae.

Vegetative (root, stem, leaf sheath and leaf segment) and fruit anatomical characters
of the members of the genus Grammosciadium were determined and the taxonomic
importance of these characters were exhibited. All samples were collected from 22
different localities from Turkey.

The one of the most important findings is presence of sclerenchymatic cells in
phelloderm layers of the root sections. This character discriminates the genera
Grammosciadium and Vinogradovia from the genus Caropodium. The another
diagnostic character at species level is absence of sclerenchymatic cells in abaxial side
of leaf sections in G. macrodon subsp. nezaketiae. Moreover, fruit anatomical sections
include quite distinct traits. G. cornutum has 9 vascular bundles in sections of
mericarps in constrast to all others which have 5 vascular bundles. Also G. macrodon
subsp. nezaketiae has collenchymatic cells in vallecular regions of mericarp sections.

Key Words: Apiaceae, Grammosciadium, anatomy, Turkey

2018, 70 pages
Science Code: 203
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1. GIRIS

Ulkemiz, sahip oldugu farkli iklim ve habitat tipleri, engebeli bir topografya, jeolojik,
jeomorfolojik ¢esitlilikler ile li¢ bitki cografyasi bolgesinin kesisim yerinde bulunmasi
gibi nedenlerden dolay1 olduk¢a zengin bir bitkisel ¢esitlilige sahiptir (Davis, 1965,
Erik ve Tarikahya, 2004).

Tiikiye’de ki bu yiiksek bitkisel cesitlilik, iilkemizi bir¢ok botanikei i¢in ilgi odagi
haline getirmistir. P.H. Davis 1938 yilindan itibaren iilkemizde arastirmalarda
bulunmustur ve bu arastirmalarin sonucu olarak 9 ana ve 1 ¢k ciltten olusan “Flora of
Turkey and The East Aegean Island” adl1 eseri yayimlamistir. Bu eserin ilk cildini 1965
yilinda, son cildi ise 1988 yilinda tamamlamistir (Davis vd., 1965, Erik ve Tarikahya,
2004). Turkiye Florasi’nin yayinlandigi donemlerden sonra, iilkemizde floristik
calismalar hiz kazanmus, Tiirk botanikg¢ilerin sayisinda 6nemli bir artis olmustur. Buna
bagli olarak da 2000 yilinda, Tiikiye Florasi’nin 2. ek cildi olan 11. cilt yayinlanmigtir
(Giiner vd. 2000).

Yukarida bahsi gecen eserlerin yayinlanmasindan sonra, lilkemiz florasi ile ilgili ¢ok
sayida ¢aligma yapilmig, sahip oldugumuz zengin bitkisel ¢esitliligin tam olarak ortaya
konmasi ve taksonomik problemlerin ¢oziilmesi adina pek ¢ok eser ortaya konmustur.
Yapilan bu calismalarla birlikte Tirkiye’nin sahip oldugu toplam takson sayisi
11707’ye yiikselmistir. Endemizm oran1 %31,82’dir (Giiner vd. 2012). Ulkemizdeki
sistematik botanik c¢aligmalarinin hiz kazanmasi ile pekgok cinsin taksonomik
revizyonu yapilmaya balsanmis, bazilari tamamlanmustir. Ozellikle taksonomik
problemlere odaklanmis olan botanikgiler, yaptiklari revizyonlarda, morfolojik
karakterlere ek olarak calistiklar1 gruplarin sitematigine katki saglayacak, anatomik,

palinolojik ve son yillarda da DNA sekanslarini kullanmaya baslamiglardir.

Tez ¢alismamiza konu olan Grammosciadium cinsi de tilkemizin en ¢ok takson igeren
8. familyasi olan Apiaceae familyasindandir. Tiirkiye’de bu familyaya ait 109 cins ve
yaklasik 450 tiir yayilis gostermektedir ve ayrica endemik tiir sayis1 140’tir (Davis vd.,

1972; Gliner vd., 2012). Bu tez ¢alismasi, hala devam etmekte olan Grammosciadium



cinsinin revizyonu kapsaminda planlanmistir. Elde edilen sonuglar ile ¢alismanin
amact dogrultusunda, Grammosciadium cinsinin taksonomik revizyonuna oldukca
onemli katkilar saglanmis, taksonlarin kok, govde, yaprak ve meyve anatomik
karakterleri ayrintil1 bir sekilde ortaya konmustur. Ayrica bu karakterlerin sistematik

acidan 6nemi belirlenmistir.

1.1. Grammosciadium Cinsinin Genel Ozellikleri

Grammosciadium Tirkge’de “Kami” ismiyle bilinmektedir. Cinsin lektotipi G.
daucoides tiiriidiir (Pimenov ve Tikhomirov 1979). Uyelerinin yayilis alam Irak, Iran,
Giircistan, Dogu, Giineydogu ve Orta Anadolu olan Grammosciadium cinsi, Iran-
Turan fitocografik bolgesi i¢in endemik cinslerden bir tanesidir (Davis vd., 1972;
Takhtajan 1986). Habitat olarak ormanlik alanlar, yiiksek dag stepleri ve gayirlik
alanlar1 tercih ederken, 1000 m’nin iizerinde yetismektedirler. Cinse ait taksonlarin

ciceklenme zamanlari genel olarak Nisan-Haziran aylaridir.

Morfolojik betim: Cok yillik, otsu bitkiler. Yapraklar 3-5-pinnatisekt; segmentler

linear ve u¢ kisimda mukronat. Govde yapraklart stipulat. Umbel 1sinlar1 tabanda
sertlesmis. Brakte ve brakteol mevcut. Umbelluleler polygamous. Meyve saplari
genelde olgunlukta kalinlasir ve tabanda sertlesmis. Sepaller belirgin. Petaller beyaz,
merkezi yag kanalli, dis petaller hafifce radiat. Merikarplar tiiysiiz, linear-oblong.
Primer damarlar 5 adet, sekonder damarlar 4 adet filiform (G. cornutum) ya da mevcut

degil.



1.2. Grammosciadium Uyelerinin Simflandirilmasi ve Ulkemizdeki Dagihs

Familya : Apiaceae (Umbelliferae)

Cins : Grammosciadium DC. (Harita 1.1.)
Seksiyon: Grammosciadium

1: G. daucoides DC.

Seksiyon: Macrodon Koso-Pol.

2 : G. macrodon Boiss. subsp. macrodon

3 : G. macrodon Boiss. subsp. nezaketiae Bani
Seksiyon: Ceratodon Tamamsch. & V.M.Vinogr.
4 : G. cornutum (Nabelek) C.C.Townsend
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G, macrodon subsp. macrodon ©® G cornutum

Harita 1.1. Grammosciadium iiyelerinin tilkemizdeki dagilist



1.2.1. G. daucoides

Hayat siiresi: Cok yillik

Genel goriiniis: Otsu (Sekil 1.1.)
Ciceklenme: Mayis-Haziran

Meyvelenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Step, mese agikliklari, nemli ¢ayirlar
Yiikseklik: 1200-2400 m

Fitocografik Element: iran-Turan Elementi

Genel dagilimi: Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu, Giircistan,

Ermenistan, Iran, Irak, Suriye (Harita 1.2.)
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Sekil 1.1. G. daucoides A) Cigekler B) Meyveler



1.2.2. G. macrodon subsp. macrodon

Hayat siiresi: Cok yillik

Genel goriiniis: Otsu (Sekil 1.2.)
Ciceklenme: Mayis

Meyvelenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Step, meselik alanlar

Yiikseklik: 1000-2000 m

Fitocografik Element: iran-Turan Elementi

Genel dagiim: Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu, Irak, Iran (Harita 1.3.)

1 2 3 8 9 10
&L

Harita 1.3. G. macrodon subsp. macrodon’un tilkemizdeki dagilist

Sekil 1.2. G. macrodon subsp. macrodon A) Cigekler B) Meyveler



1.2.3. G. macrodon subsp. nezaketiae

Hayat siiresi: Cok yillik

Genel goriiniis: Otsu (Sekil 1.3.)
Ciceklenme: Mayis-Haziran

Meyvelenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Mese agikliklari, step

Yiikseklik: 1350-2000 m

Endemizm: Endemik

Fitocografik Element: iran-Turan Elementi

Genel dagihimi: Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu (Harita 1.4.)

1 2 3 4 ) 6
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Harita 1.4. G. macrodon subsp. nezaketiae nin tilkemizdeki dagilist

Sekil 1.3. G. macrodon subsp. nezaketiae meyveleri
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1.2.4. G. cornutum

Hayat siiresi: Cok yillik

Genel goriiniis: Otsu (Sekil 1.4.)
Ciceklenme: Mayis-Haziran

Meyvelenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Step

Yiikseklik: 1400-2200 m

Fitocografik Element: iran-Turan Elementi

Genel dagihmi: Giineydogu Anadolu, Irak (Harita 1.5.)

1 2
7
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Sekil 1.4. G. cornutum meyveleri



2. LITERATUR OZETi

Grammosciadium cinsi Tournefort’un kolleksiyonunda bulunan 2 tiire (ayn1 yayida
betimlenmis olan G. daucoides ve G. meioides adli tiirler) dayandirilarak, De Candolle
tarafindan 1829 yilinda tanimlanmistir (De Candolle, 1829). Boissier, 1844 yilinda, G.
meoides’i Chaerophyllum cinsine transfer etmis ve Grammosciadium cinsine dahil
ettigi G. scabridum, G. szowitsii, G. aucheri, G. macrodon, G. pterocarpum adli tiirleri
tanimlamistir (Boissier, 1844). Flora Orientalis adli anitsal eserini 1872 yilinda
yayinlayan Boissier, bu c¢alismasinda G. longilobum, G. haussnechtii ve G.
platycarpum adini verdigi 3 yeni tiir daha tanimlayarak, daha once yayinladigi G.
szowitsii adli tiiri de G. daucoides’in sinonimi olarak kabul etmistir. Boissier ayni
eserinde Grammosciadium cinsini, meyvesi kanatli olanlar ve kanatsizlar olmak tizere
biiytik 2 gruba ayirmistir. Kanatsiz meyveli olan grup igerisinde G. daucioides, G.
aucheri, G. scabridum, G. longilobum, G. macrodon tiirleri bulunurken, kanatl
meyveli grup i¢inde de G. pterocarpum, G. hausknechtii ve G. platycarpum adh
taksonlar yer almistir (Boissier, 1872). 1886 yilinda Stapf ve Wettstein, Caropodium
adl1 bir cins ve bu cinse bagli C. meioides adli bir de tiir tanimlamislardir (Stapf, 1886).
Sintenis’in 1890 yilinda Erzincan, Kemaliye’den topladig: bir 6rnek, Freyn tarafindan
G. aucheri subsp. pauciradiatum adiyla yeni bir alt tiir olarak tanimlanmistir (Freyn
ve Sintenis, 1892). 1898’de Drude tarafindan ortaya konan monograf’ta
Grammosciadium ve daha sonradan Stapf ve Wettstein tarafindan tanimlanan
Caropodium farkli cinsler olarak kabul gérmeye devam etmis ve Umbelliferae
familyasi igerisinde farkli tribuslara konmuslardir (Tribus Scandicineae ve Carineae)
(Drude 1898). Ancak Bornmueller 1906’da, C. meioides’i G. platycarpum’un sinonimi
yapmustir. Dolayisiyla Caropodium cinsi de bu yayinda sinonime diistirtilmiistiir
(Bornmueller, 1906).

Koso-Poljansky (1915), o zamana kadar yayinlanmis olan tiim bu taksonlar ile ilgili
bliylik bir ¢calisma yaparak, daha 6nce Boissier’in kanatli meyveli olarak ayirdig gruba
giren G. pterocarpum, G. haussknechtii ve G. platycarpum adl tiirleri Stenodiptera
diye isimlendirdigi yeni bir cins kurarak, bu cinse transfer etmistir. Kanatsiz meyveli

grup ise Grammosciadium altinda kalmistir. Ancak daha sonra Caropodium



sinonimden canlandirilarak, Stenodiptera bu cins altinda sinonime disiirilmistiir
(Schicshkin, 1923). G. macrodon var. cornutum ismiyle Nabelek (1923) tarafindan
tanimlanan bir takson Townsend (1966) tarafindan tiir diizeyine ¢ikarilmistir. Ayn
yayinda G. aucheri, G. aucheri subsp. pauciradiatum, G. scabridum ve G. longilobum
adli tiirler G. daucoides’in sinonimi olarak kabul edilmistir. Bu yayinda, meyvedeki
iletim demeti sayisinin tiir ayiriminda 6nemli oldugu vurgulanmistir (Townsend,
1966). Tamamschian adli arastirict 1968 yilinda yayimladigi bir caligmada C.
pterocarpum var. schischkinii adli yeni bir takson tamimlamis, ayrica
Grammosciadium ve Caropodium cinslerinin farkliliklarina vurgu yapmistir
(Tamamschian, 1968).

1969 yilinda hala ayri cinsler olarak kabul edilen Caropodium ve Grammosciaidum
taksonlan ile ilgili ilk ayrintili anatomik ve morfolojik calisma gergeklestirilmis
(Tamamschian ve Vinogradova, 1969a) ancak 6zellikle dar yayilish tiirler ile ilgili ¢ok
fazla veri ve toplanmig 6rnek olmadigi i¢in, taksonlar arasindaki problemler tam olarak
¢oziilememistir. Ornegin bu yayinda, G. macorodon ve G. cornutum tiirlerinin
morfolojik olarak, sepal boyu, sepallerin geriye kivrilip kivrilmamasi ve sepal
uclarmin unsinat olup olmamasina gore bir ayrim yapmislar, anatomik olarak da,
meyvedeki iletim demeti sayisinin G. macrodon’da 5, G. cornutum’da 9 oldugunu

belirtmislerdir.

Grammosciadium and Caropodium (Umbelliferae-Apioidaea) adli eserde,
Caropodium subgenus diizeyine indirgenmis, o zamana kadar yaymlanmig tim
taksonlar Grammosciadium altinda, subgenus Grammosciadium ve subgenus
Caropodium adli 2 grupta toplanmistir. Ayrica 1. subgenus altinda Grammosciadium,
Macrodon ve Stenodiptera, 2. subgenus altinda ise Caropodium ve Stenodiptera
seksiyonlar1 kurulmus ve seksiyon ayrim anahtarlar1 verilmistir (Tamamschian ve
Vinogradova 1969b, 1970). Vinogradova (1970) 6nceki yaymin hemen ardindan
taksonlarin dagilis haritalar1 ve ekolojik 6zelliklerini igeren bir calisma yayinlamistir.
Tiirkiye’den toplanarak 1971 yilinda bilim diinyasina tanitilan G. confertum adli lokal
endemik bir tiir ile Grammosciadium’daki takson sayist 9’a ulagmistir (Hedge vd,
1971).



Tiirkiye Florasinin 4. cildinde, o6zellikle G. macrodon, G. cornutum ve G.
confertum’un az sayida materyale dayanarak betimlendigi, bu taksonlar ile ilgili
ayrintili caligmalar yapilmasi ve bol miktarda meyveli ve ¢icekli 6rneklerin toplanmasi

gerektigi vurgulanmistir (Hedge ve Lamond, 1972).

Floramizin 4. cildinin yaymlanmis oldugu 1972 tarihinden sonra bu cins ile ilgili
yapilan en 6nemli arastirma, “The new data on the genus Grammosciadium and the
systematic position of Fuernrohria setifolia (Apiaceae)” adli ¢alismadir
(Vinogradova, 1995). Bu c¢alismada Grammosciadium cinsi kismi olarak revize
edilmis, G. confertum i¢in de yeni bir seksiyon (Sect. Heterocarpum) kurulmustur.
Daha 6nce Hedge ve Lamond (1972) tarafindan G. pterocarpum’un sinonimi olarak
kabul edilmis olan G. pterocarpum var. schischkinii ve G. haussknechtii adl1 taksonlar
sinonimden canlandirilmig ve tiir diizeyinde bu cins altindaki yerlerini almislardir.
Grammosciadium tiirleri ve Fuernrhoria setifolia’nin meyve anatomisi karakterleri
karsilastirilmistir. Her iki cinsin Umbelliferae familyasinda Apieae tribusunda olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Araziden materyal toplanmadan yapilan bu calismada
yukarida Ozetlenen problemlerin ¢oziimii konusunda herhangi bir Oneri ortaya

konamamis ve mevcut yanlisliklar aynen stirdiiriilmiistiir.

Bu tarihlerden sonra molekiiler sistematik c¢alismalarin hiz kazanmasyla,
Grammosciadium’un da i¢inde bulundugu Apioideae alt familyasi ile ilgili DNA dizi
analiz yontemlerine dayali ¢alismalar karsimiza ¢ikmaktadir (Downie vd., 2000a, b,
2001). Downie ve arkadaslarinin 2000 yilinda yaptigi bir makalede, Scandiceae
tribusunun filogenisi, herbaryum oOrneklerinden alinan numunelerin, ITS bdlgeleri
incelenerek ortaya konmus, bu ¢calismada G. daucoides, G. macrodon, G. platycarpum,
G. pterocarpum ve G. scabridum kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglarina goére
“Grammosciadium cinsi monofiletiktir” ve daha Once sOylenilenin aksine
“Aegopodium grubu i¢erisinde olmalidir” sonucuna varilmistir (Downie vd., 2000a).
Downie vd. (2001) yilinda daha onceki molekiiler verileri kullanarak yaptigi bir
caligmada da Grammosciadium’un da i¢inde bulundugu Aegopodium grubu olarak
degerlendirdikleri taksonlari, Careae tribusu altinda vermislerdir. Daha sonra sirasiyla
Papini (2006) ve Papini vd. (2007) yaptiklart molekiiler filogeni c¢alismalarda,

Grammosciadium ve yakin akraba taksonlarin ITS dizi analiz sonuglarina dayanan
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veriler degerlendirilmistir. Her iki c¢alismada da Grammosciadium parafiletik

cikmustir.

Daha sonra, 2015 yilinda, G. macrodon’a ait Van, Bitlis, Sirnak bolgelerinde yayilis
gosteren popiilasyonlarin, tipik G. macrodon’lardan farkli oldugu saptanmus, kaliks,
meyve morfolojisi ve anatomisi karakterlerinden yararlanilarak, s6z konusu
popiilasyonlar subsp. nezaketiae adiyla yeni bir alttiir olarak tanimlanmistir (Bani vd.
2015). Bani vd. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tiim taksonlarin meyve
mikromorfolojik 6zellikleri belirlenmis, bu 6zelliklerin Grammosciadium cinsinin

taksonomisindeki onemi ortaya konmustur.

Koch vd (2017) tarafindan yapilan son bir ¢alismada Grammosciadium’a ait tiim
taksonlarin molekiiler filogenisi ortaya konmustur. Bu ¢alisma ile G. confertum ve
subgenus Caropodium, Grammosciadium’dan ayrilarak cins diizeyine yiikseltilmistir.
S6z konusu makalede Grammosciadium’un cinsig¢i siniflandirmasi asagidaki sekilde
verilmistir.
Genus: Grammosciadium DC.
Section: Grammosciadium
1. G. daucoides DC.
2. G. scabridum Boiss.
Section: Macrodon Koso-Pol.
3. G. macrodon Boiss.
3a. G. macrodon subsp. macrodon
3b. G. macrodon subsp. nezaketiae Bani

Section: Ceratodon Tamamsch. & V.M.Vinogr.

4. G. cornutum (Nabélek) C.C.Towns.
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Tim bu c¢alismalar, komsu iilke floralart ve son ¢ikan check-listler
degerlendirildiginde, Grammosciadium cinsi diinyada 5 iilkemizde ise 4 takson ile
temsil edilmektedir (Post, 1838-1909; Komarov, 1950; Hedge ve Lamond, 1972;
Tamamschian, 1987; Vinogradova, 1995; Pimenov ve Leonov, 2004; Ozhatay ve
Kiiltiir, 2006; Ozhatay vd., 2009, 2011, 2013, 2017; Ghazanfar ve Edmonson, 2013,
Koch vd., 2017).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada kullanilan tiim bitki 6rnekleri, TUBITAK tarafindan desteklenen
“Tiirkiye'de Yayilis Gosteren Grammosciadium DC. Cinsi (Apiaceae) Uyelerinin,
Morfolojik, Anatomik, Palinolojik ve Karyolojik Ozellikleri” adli ve 1147094
numarali proje kapsaminda, 2012-2014 yillar1 arasinda toplanmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Grammosciadium’a ait ornekler ve lokaliteleri

Taksonun Adi Lokalite

B7 Erzincan: Kemaliye-Arapgir Kirkgéz mesire yeri ¢evresi,
cayir, 1357 m, 04.06.2012, B.B. 6816

A9 Kars: Karaurgan-Sarikamis 7. km, ¢ayir, 2050m, 05.06.2012,
B.B.6821

B9 Mus: Malazgirt, Tatlica-Alyar koyleri, step, 1580m,
09.06.2012, B.B. 6826

B9 Agri: Hamur’un 2km giineybatisi, step, 1650m, 04.07.2012,
B.B. 6871

A8 Bayburt: Erzurum-Bayburt Kopalti Asagi Kop Koyt isti,
step, 2380 m, 04.07.2012, B.B. 6876

A8 Bayburt: Bayburt-Giimiishane Vavuk ge¢idi Giivercinlik koyii,
step, 1870 m, 05.07.2012, B.B. 6877

C6 Kahramanmaras: Caglayancerit Engizek mahallesi {istii
7 G. daucoides Zorkun yaylasina ¢ikarken, tarla kenari, 1500-1550m, 19.05.2014,

1 G. daucoides

2 G. daucoides

3 G. daucoides

4 G. daucoides

5 G. daucoides

6 G. daucoides

B.B.6959a

8 G. daucoides B6 Kayseri: Aslantas-Isiklar koyii, 1700 m, step, 21.05.2014, B.B.
6963

9 G. daucoides ggl(;:onya: Hadim, meselik yamaglar, 1500 m, 22.05.2014, B.B.

10 G. daucoides B7 Tunceli: Pertek, step, 1250 m, 13.06.2014, B.B. 6978

11 G. daucoides B6 Sivas: Zara Tasgoze koyi, step, 1926 m, 02.07.2014, B.B.
6984
B9 Bitlis: Adilcevaz-Canak yayla — Harmantepe, Canak yaylaya

12 i
G. daucoides 141 kala, step, 2263 m, 09.07.2014, B.B. 6998

13 gj.br;]acrodon C7 Adiyaman: Adiyaman-Celikhan arasi, Mutluca koyii sapagina
maCIPOIdon 2-3 km kala, meselik yamag, 1250 m, 02.05.2013, B.B. 6908
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Tablo 3.1. ’in devami

Taksonun Adi Lokalite
14 G. macrodon B9 Diyarbakir: Karacadag-Alagimen, meselik yamag, 1240m,
subsp. macrodon  06.05.2013, B.B.6917
15 G. macrodon B7 Elaz1g: Maden, Pinhan koyii ¢cevresi, meselik yamaglar,
subsp. macrodon 1345 m, 03.05.2013, B.B.6915
16 G. macrodon C6 Kahramanmaras: Caglayancerit, tarla kenari, 2000m,
subsp. macrodon  19.05.2014, B.B. 6958
17 G. macrodon B8 Bing6l: Solhan-Mus, Solhan’dan 5 km sonra, meselik
subsp. macrodon  yamaglar, 1600 m, 09.07.2014, B.B. 7000
B9 Bitlis: Bitlis-Diyarbakir, Buzlupinar tesislerinden sonra,
G. macrodon e .
18 subsp. nezaketiae Karinca koyti iizeri, meselik-kayalik yamaglar, 1350 m,
P- 13.06.2012, B.B.6844
19 G. macrodon B9 Van: Erek, Govelek Koyii civari, step, 2300 m, 09.07.2014,
subsp. nezaketiae  B.B.6995
20 G. macrodon B9 Van: Gorentas Kdyii-Gevas, step, 2000 m, 10.06.2012,
subsp. nezaketiae B.B.6837
21 G. macrodon B9 Van: Catak, Dalbasti-Seytan deresi, meselik yamaglar,
subsp. nezaketiae  1450m, 10.06.2012, B.B.6832
29 G. cornutum B10 Hakkari: Yiiksekova-Esendere Dilezi gegidi, nemli-sulak
' yerler, 2200 m, 20.06.2012, B.B.6857
3.2. Yontem

Arazi sirasinda %70’lik alkole alinmis olan Orneklerin meyvesi, kokii, govdesi,
yapragi, yaprak kini, anatomik incelemeler i¢in parafin yontemi (Johansen, 1944;
Algan, 1981; Mavi et al., 2011) modifiye edilerek hazirlanmistir. Anatomik ¢alismalar
5 asamada tamamlanmistir. Bunlar; dehidrasyon (suyu uzaklagtirma), doyurma,

gémme, kesit alma ve boyamadir.

3.3. Parafin Metodu
3.3.1. Dehidrasyon (Suyu uzaklastirma)

Dehidrasyon islemi sirasinda kullanilan kimyasallar ve bu kimyasallarda tutulma

stireleri Tablo 3.2.’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Dehidrasyon (Suyu uzaklastirma)

Kimyasal Madde Siire (Kok, Govde, Yaprak, Y. Kini, Meyve)
%380’lik Etil Alkol 20 dk
%9611k Etil Alkol 10 dk
2 Etil Alkol + 1 Ksilol 20 dk
1 Etil Alkol + 1 Ksilol 20 dk
1 Etil Alkol + 2 Ksilol 20 dk
Saf Ksilol 5dk

3.3.2. Doyurma

Dehidrasyon asamalarindan gecen numunelerin iizerine %2 oraninda parafin eklenerek
parafin-ksilol karisimi elde edilmistir. Ardindan kapali kap i¢inde 65°C’deki etiive
almmistir (Sekil 3.1.). Bir giin etiivde bekledikten sonra kabin kapaklari acilarak
parafin eklemesi yapilmis ve daha sonra orneklerde ksilol kokusu gecene kadar

doyurma iglemine devam edilmistir.

Sekil 3.1. Dehidrasyon sonunda 6rneklerin kapali kaplara alinmast
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3.3.3. Gomme

Parafine doymus olan Ornekler kesime uygun sekilde demir plaklara yerlestirilmis
olup, lizeri eritilmis parafinle doldurularak parafin bloklar elde edilmistir (Sekil 3.2.).
Parafinler donduktan sonra drnekler 4°C’de muhafaza edilmis ve kesit alma islemine

gecilmistir.

Sekil 3.2. Parafin bloklarin yapilmast A) kullanilan plakalar ve kasetler B) plakalardan
cikarilan 6rnekler

3.3.4. Kesit alma

Hazirlanan parafin bloklardan, Thermo marka Shandon Finesse 325 model
mikrotomla, 10 ile 12 mikron arasindaki kalinliklarda kesitler alinmistir. Alinan
kesitler dnce 50-55 °C 'lik su banyosuna konur. Lamlarin {izerlerine yapistirict madde
olarak esit hacimli gliserin-yumurta aki karisimi siiriildiikten sonra 6rnekler bu lam
lizerine almmustir. Orneklerin tiirii, kesit kalinlig1 ve bitkinin hangi organindan alindig

da lam iizerine yazildiktan sonra 6rnek kurumaya birakilmistir.

3.3.5. Boyama

Kuruyan 6rnekler bir giin sonra Tablo 3.3.’de gosterilen serilerden gegirilmistir.

Kullanilan boyalar: Safranin, Fast green
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Tablo 3.3. Boyama serileri

Kimyasal Madde (Kﬁks,i;l/iee:yve) (Govde, Yaprsai:(l:eYaprak Kim)
Saf Ksilol 3 dakika 3 dakika
3 Kasilol / 1 Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika
2 Ksilol / 2 Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika
1 Ksilol / 3 Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika
% 96'lik Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika
% 90'lik Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika
Safranin ¢ozeltisi 5 dakika 5 dakika
% 90'lik Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika
Fast-green ¢ozeltisi 0,5 dakika 0,5 dakika
% 90'lik Etil Alkol 5 dakika 2,5 dakika

3.3.5.1. Boyalarin Hazirlanisi:

Safranin 1 ml s1v1 safranin boyasi1 % 50'lik etil alkol ile 100 ml'ye tamamlanur.

Fast green 0,2 g fast green boya tartilarak 100 ml % 95'lik etil alkol igerisinde ¢6zeltisi

hazirlanir.

3.4. Daimi Preparat Olusturma ve Goriintiileme

Preparatlar bu serilerden gecirildikten sonra entellan ile kapatilarak daimi preparat
haline getirilmistir. Daimi preparatlar LEICA DM3000 model mikroskopta
goriintiilenip LEICA DFC295 model kamera ile fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Preparatlarin goriintiilenmesi

3.5. Preparatlarin Ol¢iimii

Kaydedilen goriintiiler izerinden AlaMet (Yrd. Dog. Dr. Senol ALAN) programi

kullanilarak 6l¢tim yapilmustir.

3.6. Anatomik Yorumlarin Yapilmasi

Anatomik kesitlerin yorumlanmasinda bu cinse ait daha 6nce yapilmig olan anatomik
caligmalardan (Tamamschian ve Vinogrodova, 1969; Bani vd., 2011) ve genel
Apiaceae anatomisi konusunda yapilmis yayin, tez ve kitaplardan yararlanilmistir

(Metcalfe ve Calk 1950; Mihalik, 2003; Bani vd., 2011; Akpulat ve Ataslar, 2013).

Bazi Grammosciadium iiyelerinin meyve anatomileri Tamamschian ve Vinogradova
(1969) ve Vinogradova (1995) tarafindan ¢alisilmistir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan
meyve anatomisi ile ilgili terminoloji, s6z konusu bu iki kaynak temel alinarak

verilmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Tamamschian ve Vinogrodova (1969)’nin yaptig1 ¢calismada kullanilan meyve
anatomik karakterleri A) Merikarpinin genel goriiniigii (G.macrodon subsp.
nezaketiae), B) Perikarp (G.macrodon subsp. nezaketiae)

Herbir farkli lokaliteye ait 6rneklerin enine kesitleri, Corel DRAW Technical Suite X7
kullanilarak sematize edilmistir (Sekil 5.1-5).

3.7. Olgiilen Anatomik Karakterler ve statistik

Calismamizda, kok (12 karakter), govde (31 karakter), yaprak kini (15 karakter),
yaprak (10 karakter) ve meyve (30 karakter) ile ilgili toplam 98 kantitatif karakter
belirlenmis ve 6lciilmiistiir (Tablo 3.5.-8.). Olgiilen bu karakterler Sekil 3.5-8.’de

gosterilmistir.

Kok, gévde, yaprak kini, yaprak ve meyve Karakterleri i¢in datasetler olusturulmustur.
Bu datasetlerle IBM SPSS Statistics, Version 20.0 programi kullanilarak Manova ve

Tukey testi yapilmistir.
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Sekil 3.5. Kok karakterleri (K1- 12)

Tablo 3.4. Ol¢iilen kok karakterleri

No Karakter No Karakter

K1 Kok gapt K7 Kok korteks kalinligt

K2 Kok fellem hiicre eni K8 Kok korteks hiicre sayisi
K3 Kok fellem hiicre boyu K9 Kok korteks hiicre eni
K4 Kok fellem hiicre sayis1 K10 Kok korteks hiicre boyu
K5 Kok fellogen hiicre sayisi K11 Kok trake eni

K6 Kok felloderm hiicre sayisi K12 Kok trake boyu

Sekil 3.6. Govde karakterleri (G1- 28)
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Tablo 3.5. Ol¢iilen govde karakterleri

No Karakter No Karakter
Gl Govde capt G17  Govde trakeid hiicresi eni
G2 Govdeup rimer damar korteks G18  Govde trakeid hiicresi boyu
kalinlig1
G3 Govdevp rm‘l'er damar korteks G19  Govde iletim demeti eni
kalinlig1 (hiicre sayisi)
G4  Govde epidermis hiicresi eni G20  Govde iletim demeti boyu
0 i ki yag kanall
G5  Govde epidermis hiicresi boyu G21 eGn(;Vde primer damardaki yag kanallar
G6  Govde korteks hiicresi eni G22 S;);je primer damardaki yag kanallar
G7  Govde korteks hiicresi boyu G23  Govdede toplam iletim demeti sayisi
0 i kollenki
G8  Govde korteks kalnlhig Goa  O0vde primer damar kollenkima
kalinlig1 (hiicre sayist)
Govde korteks kalinlig1 (hiicre Govde primer damar kollenkima
G9 G25 o ol
sayi1s1) kalinlig1 eni
G10 Govde sklerenkima hiicresi eni G26 Govdevpnmer damar kollenkima
kalinlig1 boyu
G11 Govde sklerenkima hiicresi boyu  G27  Govdede 6zdeki yag kanali eni
Grp 0vde sklerenkima kalinh G28  Govdede dzdeki yag kanali boyu
(hiicre sayisi)
G13 Govde 6z hiicresi eni G29 Govdede OZd?kl "yag L
kenarlarindaki hiicre sayisi
6vde korteksi | § kanal
G14 Govde 6z hiicresi boyu Ggo  O0vde korteksinde toplam yag kanalt
sayisl
G15 Govde trake hiicresi eni G31 Govdede ozde bulunan toplam yag
kanal1 say1s1
G16 Govde trake hiicresi boyu
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Tablo 3.6. Olgiilen yaprak kint karakterleri

Sekil 3.7. Yaprak kin1 (YK 1-15) ve yaprak (Y1-10) karakterleri

No  Karakter No Karakter
YK1 Yaprak kini iist epidermis eni YK9  Yaprak kin1 iletim demeti eni
YK2 Yaprak kini @ist epidermis boyu ~ YK10 Yaprak kini iletim demeti boyu
YK3 Yaprak kini alt epidermis eni YK11 Yaprak kin1 yag kanali eni
YK4  Yaprak kini alt epidermis boyu YK12 Yaprak kin1 yag kanali boyu
. Yaprak kini ileti i

YK5  Yaprak kin: trake eni yK13 Yaprakkntiletim demeti arast

kalinlig

Yaprak kini subepidermal
YK6 Yaprak kini trake boyu YK14 sklerenkimatik hiicre eni

. . Yaprak kin1 subepidermal

YK7 Yaprak kini fiber eni YK15 sklerenkimatik hiicre boyu
YK8 Yaprak kini fiber boyu
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Tablo 3.7. Olgiilen yaprak karakterleri

No Karakter No Karakter

Y1 Yaprak epidermis eni Y6 Yaprak yag kanali boyu

Y2 Yaprak epidermis boyu Y7 Yaprak palizat parenkimasi eni
Y3 Yaprak iletim demeti eni Y8 Yaprak palizat parenkimasi boyu
Y4 Yaprak iletim demeti boyu Y9 Yaprak siinger parenkimasi eni
Y5 Yaprak yag kanali eni Y10  Yaprak siinger parenkimasi boyu

Sekil 3.8. Meyve karakterleri (M1-M31)

Tablo 3.8. Ol¢iilen meyve karakterleri

No Karakter No Karakter
M1 Merikarp 1.lateral damar eni M11  Merikarp komisural b6lge boyu
M2 Merikarp 1.lateral damar boyu =~ M12  Merikarp komisural bolge eni
M3 Merikarp 2.dorsal damar eni M13 :;/(I) (;rlljkarp komisural bSlge yag kanalt
M4 Merikarp 2.dorsal damar boyu ~ M14  Merikarp komisural bolge yag kanali eni
M5 Merikarp 3.dorsal damar eni M15  Merikarp primer damar eni
. Merikarp vallekiil eni (vallekiiler yag
M6 Merikarp 3.dorsal damar boyu ~ M16 kanalr dahil)
M7 Merikarp 4.dorsal damar eni M17 Merikarp E)rlmer damarlar aras1 mesafe
(dorsal yag kanallar arasi)
M8 Merikarp 4.dorsal damar boyu ~ M18  Merikarp endosperm boyu
M9 Merikarp 5.lateral damar eni M19  Merikarp endosperm eni
M10  Merikarp 5.lateral damar boyu = M20  Merikarp dorsal yag kanali boyu
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Tablo 3.8’ in devami

M21
M22

M23

M24

M25

Merikarp dorsal yag kanali eni
Merikarp vallekiiler yag kanali
boyu

Merikarp vallekiiler yag kanali
eni

Merikarpta iletim demetleri
aras1 mesafe (2 primer iletim
demeti arasi)

Merikarp boyu

M26
M27

M28

M29

M30

Merikarp eni

Merikarp kutikula kalinligt

Merikarp epidermis eni

Merikarp epidermis boyu

Merikarp integiiment kalinligi
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4. BULGULAR

4.1. G. daucoides
4.1.1. Kok Anatomisi

Enine kesiti yuvarlak sekilli olan kok, 5,49+1,22 mm ¢apinda ve en dista periderm ile
cevrilidir (Sekil 4.1.A). Fellem 4-13 hiicre sirasindan olugmaktadir. Bu hiicreler
10,5%22,7 um boyutlara ve dikdortgen sekle sahiptir. Bu tabaka tek sirali fellogen ile
fellodermden ayrilir. Felloderm ise 2-7 hiicre sirasi arasinda degisen, kalin ceperli
sklerenkimatik hiicrelerden olusur (Sekil 4.1.B). Ortalama 0,43+0,026 mm kalinliga
sahip korteks, parenkimatik hiicreler, yag kanallar1 ve iletim demetlerinden
olusmaktadir. Korteks tabakasindan sonra daha i¢ kisimlarda iletim demetleri ve 6z
bolgesi yer almaktadir. Iletim demetleri, genis bir floem halkasi, olduke¢a ince bir
kambiyum dokusu ve ksilem tabakalarindan meydana gelmektedir (Sekil 4.1.C).
Ksilem tabakasi, 35,5%38,9 um boyutlarda, Yyuvarlak-oval sekilli trake ve
trakeidlerden olusmaktadir. Ayrica ksilemin bulundugu kisim parenkima iginlariyla

boliimlere ayrilmigtir.

Sekil 4.1. G. daucoides kok enine kesiti A) Genel goriiniim (4X) B) Periderm (10X) C) Oz
bolgesi (10X)
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4.1.2. Govde Anatomisi

Enine kesit, yuvarlak sekilli ve 2,74+0,070 mm ¢apindadir. En dista kiitikula ve
16,62x10,90 um genislige sahip, tek sirali epidermis ile g¢evrilidir. Hemen altinda
kortekste 16-48 adet sizogen yag kanali ve 12-26 sirali parenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Ayrica bu yapilara ek olarak epidermisin altinda 6-19 hiicre sirasindan
olusan ve 177,51x178,74 um genislige sahip kollenkima tabakasi yer almaktadir.
Iletim demetleri tiim govdeyi cevrelemektedir (Sekil 4.2.A). Ksilem; trake, trakeid ve
sklerenkima liflerinden olusmaktadir. Floem f{izerinde ise 2-9 sirali demet sapkasi
(bundle cap) hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.2.B). Oz bélgesinde ise sizogen yag

kanallar1 ve 51,37x51,99 pm genislikte parenkima hiicreleri yer almaktadir.

100 pm

Sekil 4.2. G. daucoides govde enine kesiti A) Genel goriiniim (4X) B) 10X

4.1.3. Yaprak Kim ve Yaprak Anatomisi

Yaprak kini enine kesiti, tek sirali ve gesitli biiyiikliiklerde olabilen epidermis ile
cevrilidir. Iki sirali iist epidermis (adaksiyal epidermis) hiicreleri, tek sirali alt
epidermis (abaksiyal epidermis) hiicrelerine gore daha genistir (Sekil 4.3.A). Alt
epidermisin (abaksiyal epidermis) iizerinde, yaprak kin1 boyunca 1-7 sirali
sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Bu tabakanin tstiinde 9-16 sirali parenkima
hiicreleri yer almaktadir. (Sekil 4.3.B). Yaprak kint boyunca iletim demetleri,
merkezden yan taraflara dogru gidildikce kiigiilmektedir. Bu iletim demetlerinin alt

epidermise bakan tarafinda birer adet, orta damarlarda bulunan iletim demetinin
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yanlarinda ise iki adet yag kanali bulunmaktadir. Ayrica iletim demetleri arasinda

cesitli biiylikliiklerde hiicreler arast bosluk mevcuttur.

Yaprak segmentlerinden alinan enine kesitte, en dista kalin bir kiitikula ve tek sirali
epidermis hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.3.C). Mezofilde 1-2 hiicre sirali palizat ve
stinger parenkimasi bulunmaktadir. Yapragin merkezinde ise bir adet iletim demeti ve

bu iletim demetinin etrafinda bir adet yag kanal1 yer almaktadir.
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Sekil 4.3. G. daucoides enine kesitleri A) Yaprak kin1 (4X) B) Yaprak kini (10X)
C) Yaprak (10X)

4.1.4. Meyve Anatomisi

Merikarp enine Kesiti ortalama 1631,2x1037,0 um biiyiikliige sahiptir. Kesitin en
disinda ince bir kiitikula ve hemen altinda tek sirali bir epidermis tabakasi yer
almaktadir. Perikarpta 3 dorsal ve 2 adet lateral olmak tizere 5 primer iletim demeti
¢ikint1 olusturmustur.

Primer iletim demetlerinin kalinligi ortalama 225,2 pm’dir (Sekil 4.4.A). Dorsal ve
lateral iletim demetlerinin epidermise bakan taraflarinda birer adet orbikular yag kanali
ve bu yag kanallari ile epidermis arasinda ti¢ sirali klorenkima tabakasi bulunmaktadir.
Vallekiiler bolgede ortalama 173,59x36,56 um boyutlarda, eliptik vallekiiler yag
kanallart mevcuttur. Perikarp tabakasi en igte tek sirali endepidermis hiicreleri ile son

bulmaktadir. Perikarpa yapisik halde bulunan tohum iki tabakali integiimente sahiptir.
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Bu tabakalar dista epitegma ve hemen altinda pargalanmig integiiment tabakasi olarak
adlandirlmustir (Sekil 4.4.B). integiiment tabakalar1 endosperm dokusunu ve bu doku
icinde embriyoyu g¢evrelemektedir. Komisur bolgesinde 2 adet eliptik sekilli, genis
komisural yag kanali bulunmaktadir. Funikular bolgede bir adet iletim demeti yer

almaktadir.

dyk

500 pm 200 pm

Sekil 4.4. G. daucoides meyve enine kesiti A) Genel gortiniim (4X) B) 10X

4.2. G. macrodon subsp. macrodon
4.2.1. Kok Anatomisi

Enine kesiti yuvarlak sekilli olan kok, 5,00+1,81 mm ¢apinda ve en dista periderm ile
cevrilidir (Sekil 4.5.A). Fellem 5-11 hiicre sirasindan olusmaktadir. Bu hiicreler
10,8x24,9 um boyutlara ve dikdortgen-kare sekle sahiptir. Bu tabaka tek sirali fellogen
ile fellodermden ayrilir. Felloderm ise 4-11 hiicre siras1 arasinda degisen, kalin ¢eperli
sklerenkimatik hiicrelerden olusur (Sekil 4.5.B). Ortalama 0,45+0,025 mm kalinliga
sahip korteks, parenkimatik hiicreler, yag kanallart ve iletim demetlerinden
olusmaktadir. Korteks tabakasindan sonra daha i¢ kisimlarda iletim demetleri ve 6z
bolgesi yer almaktadir. letim demetleri, genis bir floem halkasi, oldukg¢a ince bir
kambiyum dokusu ve ksilem tabakalarindan meydana gelmektedir (Sekil 4.5.C).
Ksilem tabakasi 38,02x38,85 pum boyutlarda, yuvarlak-oval sekilli trake ve
trakeidlerden olusmaktadir. Ayrica ksilemin bulundugu kisim 6z 1s1nlariyla boliimlere

ayrilmistir.
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Sekil 4.5. G. macrodon subsp. macrodon kok enine kesiti A) Genel goriiniim (4X)
B) Periderm (10X) C) Oz bélgesi (10X)

4.2.2. Govde Anatomisi

Enine kesit, yuvarlak sekilli ve 1,88+0,104 mm c¢apindadir. En dista kiitikula ve
12,46%5,46 um genislige sahip, tek sirali epidermis ile gevrilidir. Hemen altinda
kortekste 10-22 adet sizogen yag kanali ve 10-23 sirali parenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Ayrica bu yapilara ek olarak epidermisin altinda 6-8 hiicre sirasindan
olusan ve 242,14x78,63 um genislige sahip kollenkima tabakasi yer almaktadir. iletim
demetleri tiim govdeyi gevrelemektedir (Sekil 4.6.A). Ksilem trake, trakeid ve
sklerenkima liflerinden olusmaktadir. Floem ftizerinde ise 3-9 sirali demet sapkasi
(bundle cap) hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.6.B). Oz bélgesinde ise sizogen yag
kanallar1 ve 38,05%37,05 pm genislikte parenkima hiicreleri yer almaktadir.
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500 pm

Sekil 4.6. G. macrodon subsp. macrodon govde enine kesiti A) Genel goriiniim (4X) B) 10X

4.2.3. Yaprak Kim ve Yaprak Anatomisi

Yaprak kini enine Kesiti, tek sirali ve gesitli biiylikliiklerde olabilen epidermis ile
cevrilidir. iki sirali iist epidermis (adaksiyal epidermis) hiicreleri, tek sirali alt
epidermis (abaksiyal epidermis) hiicrelerine gore daha genistir (Sekil 4.7.A). Alt
epidermisin (Abaksiyal epidermis) {izerinde, yaprak kini boyunca 2-9 siral
sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Bu tabakanin tstiinde 7-16 sirali parenkima
hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.7.B). Yaprak kini boyunca iletim demetleri,
merkezden yan taraflara dogru gidildikge kiigiilmektedir. Bu iletim demetlerinin alt
epidermise bakan tarafinda birer adet ve orta damarlarda bulunan iletim demetinin
yanlarinda ise iki adet yag kanali bulunmaktadir. Ayrica iletim demetleri arasinda

cesitli biiytikliiklerde hiicreler arasi bosluk mevcuttur.

Yaprak segmentlerinden alinan enine kesitte, en dista kalin bir kiitikula ve tek sirali
epidermis hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.7.C). Mezofilde 1-2 hiicre sirali palizat ve
slinger parenkimasi bulunmaktadir. Yapragin merkezinde ise bir adet iletim demeti ve

bu iletim demeti etrafinda bir adet yag kanali yer almaktadir.
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Sekil 4.7. G. macrodon subsp. macrodon enine kesitleri A) Yaprak kin1 (4X) B)Yaprak
kin1 (10X) C)Yaprak (40X)

4.2.4. Meyve Anatomisi

Merikarp enine kesiti ortalama 1687,5x985,5 um biiyiiklige sahiptir. Kesitin en
disinda ince bir kiitikula ve hemen altinda tek sirali bir epidermis tabakasi yer
almaktadir. Perikarpta 3 dorsal ve 2 adet lateral olmak tizere 5 primer iletim demeti
cikint1 yapmustir. Primer iletim demetlerinin kalinlig1 ortalama 223,86 pm’dir (Sekil
4.8.A). Dorsal ve lateral iletim demetlerinin epidermise bakan taraflarinda birer adet
orbikular yag kanali ve bu yag kanallari ile epidermis arasinda ii¢ sirali klorenkima
tabakas1 bulunmaktadir. Klorenkima tabakasi dorsal yag kanalimin iki tarafinda
yogunlagmis sekilde bulunur. Vallekiiler bolgede ortalama 41,68x29,09 pm
boyutlarda, eliptik vallekiiler yag kanallar1 mevcuttur. Perikarp tabakasi en igte tek
siral1 endepidermis hiicreleri ile son bulmaktadir. Perikarpa yapisik halde bulunan
tohum iki tabakal1 integiimente sahiptir. Bu tabakalar dista epitegma ve hemen altinda
pargalanmis integiiment tabakasi olarak adlandirilmistir (Sekil 4.8.B). Integiiment
tabakalar1 endosperm dokusunu ve bu doku i¢inde embriyoyu cevrelemektedir.
Komisur bolgesinde 2 adet eliptik sekilli, genis komisural yag kanali bulunmaktadir.

Funikular bolgede bir adet iletim demeti bulunmaktadir.
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200 pm

Sekil 4.8. G. macrodon subsp. macrodon meyve enine kesiti A) 4X B) Dorsal damar (10X)

4.3. G. macrodon subsp. nezaketiae
4.3.1. Kok Anatomisi

Enine kesiti yuvarlak sekilli olan kok, 4,000,475 mm ¢apinda ve en dista periderm
ile gevrilidir (Sekil 4.9.A). Fellem 6-12 hiicre sirasindan olusmaktadir. Bu hiicreler
9,8x26,6 um boyutlara ve dikdortgen sekle sahiptir. Bu tabaka tek sirali fellogen ile
fellodermden ayrilir. Felloderm ise 4-13 hiicre siras1 arasinda degisen, kalin ¢eperli
sklerenkimatik hiicrelerden olusur (Sekil 4.9.B). Ortalama 0,64+0,18 mm kalinliga
sahip kortekste, parenkimatik hiicreler, yag kanallari ve iletim demetleri vardir.
Korteks tabakasindan sonra daha i¢ kisimlarda iletim demetleri ve 6z bolgesi yer
almaktadir. iletim demetleri, genis bir floem halkasi, 1-2 sirali belirgin kambiyum
dokusu ve ksilem tabakalarindan meydana gelmektedir (Sekil 4.9.C). Primer ksilem
ile sekonder ksilem belirgin sekilde ayirt edilebilmektedir. Ksilem tabakas1 35,2%36,7
um boyutlara sahip, yuvarlak-oval sekilli trake ve trakeidlerden olugmaktadir. Ayrica

ksilemin bulundugu kisim parenkima 1ginlariyla béliimlere ayrilmistir.
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Sekil 4.9. G. macrodon subsp. nezaketiae kok enine kesiti A) Genel goriiniim (4X) B)
Periderm (10X) C) Oz bélgesi (10X)

4.3.2. Govde Anatomisi

Enine kesit, yuvarlak sekilli ve 2,08+ 0,455 mm capindadir. En dista kiitikula ve
17,27x9,72 pm genislige sahip, tek sirali epidermis ile ¢evrilidir. Hemen altinda
kortekste 12-22 adet sizogen yag kanali ve 9-15 sirali parenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Ayrica bu yapilara ek olarak epidermisin altinda 9-16 hiicre sirasindan
olusan ve 153,15%298,15 um genislige sahip kollenkima tabakasi1 yer almaktadir.
[letim demetleri tiim gdvdeyi ¢evrelemektedir (Sekil 4.10.A). Ksilem trake, trakeid ve
sklerenkima liflerinden olusmaktadir. Floem ftizerinde ise 3-5 sirali demet sapkasi
(bundle cap) hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.10.B). Oz bolgesinde ise sizogen yag
kanallar1 ve 35,24x35,55 pm genislikte parenkima hiicreleri yer almaktadir.
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Sekil 4.10. G. macrodon subsp. nezaketiae gévde enine kesiti A) Genel goriiniim (4X)
B)10X

4.3.3. Yaprak Kim ve Yaprak Anatomisi

Yaprak kini enine Kesiti, tek sirali ve gesitli biiyiikliiklerde olabilen epidermis ile
cevrilidir. iki sirali iist epidermis (adaksiyal epidermis) hiicreleri, tek sirali alt
epidermis (abaksiyal epidermis) hiicrelerine gore daha genistir (Sekil 4.11.A). Alt
epidermisin (Abaksiyal epidermis) ftizerinde, yaprak kini boyunca 7-10 siral
kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Bu tabakanin istiinde 10-19 sirali parenkima
hiicreleri yer almaktadir. (Sekil 4.11.B). Yaprak kin1 boyunca iletim demetleri,
merkezden yan taraflara dogru gidildikge kiiclilmektedir. Bu iletim demetlerinin alt
epidermise bakan tarafinda birer adet ve orta damarlarda bulunan iletim demetinin
yanlarinda ise iki adet yag kanali bulunmaktadir. Ayrica iletim demetleri arasinda

cesitli biliylikliiklerde hiicreler aras1 bosluk mevcuttur.

Yaprak segmentlerinden alinan enine kesitte, en dista kalin bir kiitikula ve tek sirali
epidermis hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.11.C). Mezofilde 1-2 hiicre sirali palizat
ve siinger parenkimasi bulunmaktadir. Yapragin merkezinde ise bir adet iletim demeti

ve bu iletim demeti etrafinda bir adet yag kanali yer almaktadir.
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Sekil 4.11. G. macrodon subsp. nezaketiae enine kesitleri A) Yaprak kin1 (4X) B)Yaprak
kin1 (10X) C)Yaprak (40X)

4.3.4. Meyve Anatomisi

Merikarp enine kesiti ortalama 1723,5x1599,2 um biiyiikliige sahiptir. Kesitin en
disinda ince bir kiitikula ve hemen altinda tek sirali bir epidermis tabakasi yer
almaktadir. Perikarpta 3 dorsal ve 2 adet lateral olmak tizere 5 primer iletim demeti
cikint1 yapmustir. Primer iletim demetlerinin kalinlig1 ortalama 248,4 pm’dir (Sekil
4.12.A). Primer iletim demetlerinin epidermise bakan taraflarinda birer adet orbikular
yag kanali bulunmaktadir. Yag kanallarinin iki yaninda 2-3 hiicre sirali klorenkima
tabakas1 ve bu iki tabakanin arasinda ise kii¢lik bir alanda kollenkima tabakasi
mevcuttur. Vallekiiler bolgede ortalama 56,3x38,3 um boyutlarda, eliptik vallekiiler
yag kanallar1 mevcuttur. Perikarp tabakasi en igte tek sirali endepidermis hiicreleri ile
son bulmaktadir. Perikarpa yapisik halde bulunan tohum iki tabakali integlimente
sahiptir. Bu tabakalar dista epitegma ve hemen altinda pargalanmis integliment
tabakas1 olarak adlandirilmigtir (Sekil 4.12.B). Integiiment tabakalari endosperm
dokusunu ve bu doku i¢inde embriyoyu ¢evrelemektedir. Komisur bolgesinde 2 adet
eliptik sekilli, genis komisural yag kanali bulunmaktadir. Funikular bolgede bir adet

iletim demeti bulunmaktadir.
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Sekil 4.12. G. macrodon subsp. nezaketiae meyve enine kesiti A) Genel goriiniim (4X)
B)10X

4.4, G. cornutum
4.4.1. Kok Anatomisi

Enine Kesiti, yuvarlak sekilli olan kok, 5,70+1,71 mm capinda, en dista periderm ile
gevrilidir (Sekil 4.13.A). Fellem 8-11 hiicre sirasindan olusmaktadir. Bu hiicreler
12,9x19,3 um boyutlara ve dikdortgen sekle sahiptir. Bu tabaka tek sirali fellogen ile
fellodermden ayrilir. Felloderm ise 6-8 hiicre siras1 arasinda degisen, sklerenkimatik
hiicrelerden olusur (Sekil 4.13.B). Ortalama 0,44+0,059 mm kalinliga sahip korteks,
parenkimatik hiicreler, yag kanallar1 ve iletim demetlerinden olusmaktadir. Korteks
tabakasindan sonra daha i¢ kisimlarda iletim demetleri ve 6z bolgesi yer almaktadir.
Iletim demetleri, genis bir floem halkasi, 1-2 sirali belirgin kambiyum dokusu ve
ksilem tabakalarindan meydana gelmektedir (Sekil 4.13.C). Primer ksilem ile
sekonder ksilem belirgin sekilde ayirt edilebilmektedir. Ksilem tabakasi 44,3x61,0 pm
boyutlarda, yuvarlak-oval sekilli trake ve trakeidlerden olugsmaktadir. Ayrica ksilemin

bulundugu kisim 6z 1sinlartyla boliimlere ayrilmistir.
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Sekil 4.13. G. cornutum kdk enine kesiti A) Genel goriiniim (4X) B) Periderm (10X) C)
Oz bolgesi (10X)

4.4.2. Govde Anatomisi

Enine kesit, yuvarlak sekilli ve 2,83+0,031 mm c¢apindadir. En dista kiitikula ve
28,83x20,64 um genislige sahip, tek sirali epidermis ile ¢evrilidir. Hemen altinda
kortekste 20-21 adet sizogen yag kanali ve 16-17 sirali parenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Ayrica bu yapilara ek olarak epidermisin altinda 9-10 hiicre sirasindan
olusan ve 129,15x499,95 um genislige sahip kollenkima tabakasi yer almaktadir.
fletim demetleri tiim govdeyi ¢evrelemektedir (Sekil 4.14.A). Ksilem trake, trakeid ve
sklerenkima liflerinden olusmaktadir. Floem tizerinde ise 3-7 sirali demet sapkasi
(bundle cap) hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.14.B). Oz bolgesinde ise sizogen yag
kanallar1 ve 51,84%48,83 um genislikte parenkima hiicreleri yer almaktadir.
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Sekil 4.14. G. cornutum govde enine kesiti A) Genel goriiniim (4X) B) 10X

4.4.3.Yaprak Kin1 ve Yaprak Anatomisi

Yaprak kini enine kesiti, tek sirali ve gesitli biiyiikliiklerde olabilen epidermis ile
cevrilidir. Iki sirali iist epidermis (adaksiyal epidermis) hiicreleri, tek sirali alt
epidermis (abaksiyal epidermis) hiicrelerine gore daha genistir (Sekil 4.15.A). Alt
epidermisin  (Abaksiyal epidermis) tizerinde, yaprak kini boyunca 2-9 sirali
sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Bu tabakanin tistiinde 11-13 sirali parenkima
hiicreleri yer almaktadir. (Sekil 4.15.B). Yaprak kini boyunca iletim demetleri,
merkezden yan taraflara dogru gidildikce kiiglilmektedir. Bu iletim demetlerinin alt
epidermise bakan tarafinda birer adet, orta damarlarda bulunan iletim demetinin
yanlarinda ise iki adet yag kanali bulunmaktadir. Ayrica iletim demetleri arasinda

cesitli biliytikliiklerde hiicreler arasi bosluk mevcuttur.

Yaprak segmentlerinden alinan enine kesitte, en dista kalin bir kiitikula ve tek sirali
epidermis hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.15.C). Mezofilde 2-3 hiicre sirali palizat
ve 1-2 hiicre sirali siinger parenkimasi bulunmaktadir. Yapragin merkezinde ise bir

adet iletim demeti ve bu iletim demeti etrafinda bir adet yag kanali yer almaktadir.
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500 pm

Sekil 4.15. G. cornutum enine kesitleri A) Yaprak kini (4X) B)Yaprak kini (10X)
C)Yaprak (10X)

4.4.4. Meyve Anatomisi

Merikarp enine Kesiti ortalama 2333,6x1550,8 um biiyiikliige sahiptir. Kesitin en
disinda ince bir kiitikula ve hemen altinda tek sirali bir epidermis tabakasi yer
almaktadir. Perikarpta, 3’li dorsal, 2’si lateral, 4’ vallekiiler olan 9 primer iletim
demeti bulunur. Primer iletim demetlerinin kalinlig1 ortalama 318,8 pum’dir (Sekil
4.16.A). Dorsal ve lateral iletim demetlerinin epidermise bakan taraflarinda birer adet
orbikular yag kanali ve bu yag kanallar1 ile epidermis arasinda 5 sirali klorenkima
tabakast bulunmaktadir. Vallekiiler bolgede, vallekiiler iletim demetlerinin altinda
ortalama 99,9x23,5 um boyutlarda, eliptik vallekiiler yag kanallar1 mevcuttur.
Perikarp tabakasi en igte tek sirali endepidermis hiicreleri ile son bulmaktadir.
Perikarpa yapisik halde bulunan tohum iki tabakali integiimente sahiptir. Bu tabakalar
dista epitegma ve hemen altinda pargalanmis integiiment tabakasi olarak
adlandirilmustir (Sekil 4.16.B). Integiiment tabakalari endosperm dokusunu ve bu doku
icinde embriyoyu c¢evrelemektedir. Komisur bolgesinde 2 adet eliptik sekilli, genis
komisural yag kanali bulunmaktadir. Funikular bolgede bir adet iletim demeti

bulunmaktadir.
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500 um 200 pm

Sekil 4.16. G. cornutum meyve enine Kesiti A) Genel goriiniim (4X) B) 10X

4.5. istatistiksel Sonuclar

Anatomik kesitler lizerinde yapilan 6lgiimler tizerinde Manova analizi ve Tukey testi
yapilarak karakterlere ait ortalama+tstandart sapma, minimum- maksimum ve bunlarin
%95 giiven aralig1 degerleri hesaplanmigtir. Analizler sonucunda taksonlar arasinda
anlamli farklilik gosteren karakterler saptanmistir. Manova analizi sonucunda, kok (9
karakter), govde (23 karakter), yaprak kin1 (11 karakter), yaprak (9 karakter) ve meyve
(29 karakter) karakterleri bakimindan toplam 81 karakterde anlamli farklilik
saptanmustir (Tablo 4.1-5.). Tukey analizi de benzer sonuglar vermistir (Tablo 4.1-5.).
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Tablo 4.1. Kok anatomik karakterleri ve istatistikleri

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=110 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=50 N=40
K1 Ort +Std 54884 +121,7 4997,7 +180,6 4002,3 £201,9 5686,0 +403,7
min-mak | 2629,0-7958,3 3091-8216,8 3344-5171,3 5406,57-5916,96
95% Cl 5248,4-5728,4 4641,7-5353,7 3604,4-4400,3 4890,0-6481,9
ko Ort£Sud 10,53 +0,28* 10,84 +0,4148 9,57 +0,46* 12,85 +0,938
min-mak 5,60-19,80 6,03-16,95 6,03-14,64 8,22-16,44
95% Cl 9,98-11,08 10,02-11,66 8,65-10,48 11,02-14,67
Kgx OrtStd | 22,65 +£0,7148 24,93 +1,058 25,01 £1,178 19,34 +£2,344A
min-mak 10,60-52,63 14,69-47,55 16,57-42,20 13,42-23,84
95% Cl 21,26-24,04 22.87-26,99 22,70-27,31 14,73-23,95
K4 Ort +Std 8,55 +£0,24"8 7,70 £0,36" 9,63 +£0,408 9,50 +0,8148
min-mak 4,00-13,00 5,00-11,00 6,00-12,00 8,00-11,00
95% ClI 8,07-9,03 6,99-8,41 8,83-10,42 7,91-11,09
K5 Ort +Std 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 £0,00
min-mak 1,00-1,00 1,00-1,00 1,00-1,00 1,00-1,00
95% CI 1,00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00
K6* Ort +Std 4,67 £0,19~ 7,80 £0,28BC 9,00 +0,31¢ 7,00 +£0,628
min-mak 2,00-7,00 4,00-11,00 4,00-13,00 6,00-8,00
95% ClI 4.31-5,04 7,26-8,35 8,39-9,61 5,78-8,22
KT* Ort +Std | 434,45+25,61~ 452,97 +37,997B 64357 +42.478 435,64 +84,94A
min-mak | 74,07-1504,35 152,80-1192,70  404,30-941,18 368,51-551,90
95% ClI 383,96-484,94 378,08-527,86 559,84-727,30 268,18-603,10
Kg* Ort +Std 16,23 £0,634 16,50 £0,9478 15,00 £1,054 21,00 +£2,098
min-mak 8,00-30,00 8,00-32,00 10,00-23,00 20,00-22,00
95% ClI 14,98-17,47 14,66-18,35 12,94-17,06 16,87-25,13
Ko* Ort +Std 28,49 +1,27A 20,46 +1,89A 45772 42,118 26,82 +4,22A
min-mak 5,69-72,94 11,30-36,17 23,44-85,03 17,48-40,99
95% ClI 25,99-31,00 16,74-24,17 41,57-49,88 18,51-35,14
K10 Ort +Std 25,90 £0,968 33,71 +1,43¢ 33,31 +1,59¢ 16,15 +3,19
min-mak 12,05-61,49 18,08-65,10 17,48-60,93 9,04-23,51
95% ClI 24,01-27,79 30,90-36,52 30,17-36,46 9,87-22,43
K11* Ort +£Std 35,46 +1,12~ 38,02 £1,67B 35,18 +1,86" 4425 +3 728
min-mak 14,31-58,77 13,39-68,40 14,06-52,24 32,55-66,31
95% Cl 33,25-37,68 34,74-41,31 31,51-38,85 36,90-51,59
K12% Ort +Std 38,92 +1,17A 38,85 +1,744 36,73 £1,947 61,00 +£3,888
min-mak 21,53-74,75 10,71-73,03 21,09-60,28 39,78-83,19
95% Cl 36,61-41,23 35,43-42,28 32,90-40,56 53,35-68,66
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Tablo 4.2. Govde anatomik karakterleri ve istatistikleri

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=110 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=50 N=40
Gl Ort+Std | 2735,4+70,38 1874,7 £104,34 2074,7 £116,6* 2830,5 £233,28
min-mak | 1669,0-4337,2 958,9-2879,0 1388,0-2671,0 2795,0-2902,0
95% Cl | 2596,8-2874,0 1669,1-2080,3 1844,7-2304,6 2370,7-3290,3
G2 Ort +Std | 183,66 +7,634 179,38 £11,31~ 159,62 £12,65* 261,80 £25,298
min-mak | 72,00-501,60 82,70-348,20 67,77-235,30 245,40-295,00
95% CI 168,63-198,70 157,09-201,68 134,69-184,55 211,94-311,66
G3 Ort £Std 17,86 +0,398 16,60 +0,588 12,50 +0,65 16,50 +1,308
min-mak 12,00-26,00 10,00-23,00 9,00-15,00 16,00-17,00
95% CI 17,09-18,63 15,46-17,74 11,22-13,78 13,94-19,06
car Ort +Std 16,62 +0,428 12,46 +0,62A 17,27 +0,698 28,83 +£1,39C
min-mak 7,18-28,03 7,52-23,84 7,83-34,33 20,59-39,68
95% ClI 15,80-17,45 11,24-13,68 15,91-18,64 26,10-31,56
G5° Ort +Std 10,90 £0,288 5,46 £0,414 9,72 +0,468 20,64 +£0,93€
min-mak 3,13-17,18 3,32-11,53 4,82-18,07 16,07-27,12
95% ClI 10,35-11,45 4,65-6,28 8,81-10,63 18,82-22,47
G6" Ort £Std 28,68 +1,19 24,02 +1,77 28,27 +1,98 27,63 £3,95
min-mak 6,53-67,02 10,90-46,64 12,39-51,12 20,59-39,68
95% CI 26,33-31,03 20,54-27,51 24,37-32,17 19,83-35,42
a7 Ort£Std | 24,04 £1,0678 16,26 £1,57A 27,30 +£1,768¢ 35,11 +3,52¢
min-mak 6,24-58,43 7,52-27,61 9,71-55,55 22,60-49,23
95% ClI 21,95-26,14 13,16-19,36 23,83-30,77 28,18-42,05
Gs* Ort+Std | 176,57 +8,09A 119,11 12,004 172,08 £13,42~ 242,44 +26,83 B
min-mak | 81,15-561,40 79,23-203,80 66,56-249,40 159,80-307,60
95% ClI 160,62-192,52 95,45-142,77 145,63-198,53 189,54--295,34
Go* Ort +Std 10,36 £0,278 7,30 £0,40 A 9,50 +£0,448 10,50 +£0,898
min-mak 6,00-20,00 6,00-8,00 5,00-12,00 10,00-11,00
95% CI 9,84-10,89 6,52-8,08 8,63-10,37 8,75-12,25
G10° Ort +Std 6,43 £1,08A 7,20 £1,77A 7,62 £1,79A 10,78 +£3,58B
min-mak 3,71-14,06 3,08-10,0 2,71-17,69 6,70-14,73
95% CI 4,30-8,56 6,69-7,70 4,08-11,15 3,71-17.85
G11” Ort £Std 9,03 £0,28 A 9,10 +0,41 A 10,77 +0,46 8 11,65 +0,928
min-mak 4,51-16,07 4,62-14,28 4,52-19,95 9,38-15,40
95% ClI 8,48-9,58 8,29-9,91 9,86-11,68 9,83-13,47
G12 Ort +Std 14,86 +0,328 11,00 £0,48 A 10,00 £0,54 A 9,00 1,082
min-mak 8,00-27,00 8,00-15,00 7,00-13,00 8,00-10,00
95% ClI 14,22-15,50 10,05-11,95 8,94-11,06 6,88-11,12
G13" Ort+Std | 51,37 +1,808¢ 38,05 +£2,67 A8 35,24 £2,98 A 51,84 +£5,97¢
min-mak 18,75-96,41 10,64-68,42 10,38-70,95 31,34-71,74
95% CI 47,83-54,92 32,79-43,31 29,36-41,12 40,08-63,60
G14* Ort +£Std 51,72 £1,9€ 37,05 £2,61 AB 35,55 42,92 A 48,83 +5,838C
min-mak 20,76-96,5 9,72-67,66 14,06-68,94 31,34-65,71
95% CI 47,95-55,48 31,90-42,19 29,80-41,30 37,33-60,32
G15" Ort+Std | 29,14+0,87 A 29,00 £1,294 30,36 £1,45A 46,32 +2,898
min-mak 17,57-61,29 7,40-50,00 15,07-51,20 32,15-60,28
95% ClI 27,42-30,86 26,45-31,55 27,51-33,21 40,61-52,02
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Tablo 4.2’nin devami

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=110 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=50 N=40
G16" Ort £Std 32,01 £1,054 33,07 £1,554 33,05 +1,744 52,55 43,478
min-mak 15,93-63,67 7,40-70,76 15,57-62,65 32,15-76,36
95% CI 29,94-34,07 30,01-36,13 29,63-36,48 45,70-59,39
G17* Ort £Std 9,30 40,414 10,68 £0,61 4 12,38 +0,68 A 17,42 1,368
min-mak 4,66-20,58 2,31--26,92 6,03-20,48 13,26-22,30
95% CI 8,49-10,11 9,49-11,88 11,04-13,71 14,75-20,09
G18* OFt +Std 9,66 +0,52 13,34 +0,76 12,12 +0,85 13,14 +1,71
min-mak 4,22-18,78 2,78-42.30 4,02-18,67 9,65-19,89
95% CI 8,65-10,68 11,83-14,84 10,44-13,81 9,77-16,51
G19* Ort+Std | 189,39 +10,00”8 254,20 +14,838 147,56 +16,59 A 177,28 +33,174
min-mak 64,59-676,60 162,40-430,70 92,10-234,90 106,50-230,60
95% CI 169,67-209,11 224,96-283,45 114,86-180,26 111,88-242,68
G20 Ort +Std 355,66 15,428 124,12 +22,874 339,55 425,578 340,64 +51,158
min-mak 67, 66-954,30 66,16-219,20 145,60-494,40 213,10-457,30
95% CI 325,25-386,06 79,02-169,21 289,13-389,96 239,80-441,48
G21* Ort £Std 45,70 +1,698 36,66 £2,50 48 32,31 +2,804 43,65 +£5,5948
min-mak 15,07-116,50 18,04-60,03 14,40-55,22 37,54-53,29
95% CI 42,38-49,02 31,72-41,59 26,79-37,82 32,63-54,68
G220 Ort £Std 27,77 £1,08 A 33,17 £1,61 48 26,39 +1,804 37,62 +3,598
min-mak 11,94-63,90 18,04-60,03 13,38-43,84 32,70-44,81
95% CI 25,63-29,91 30,00-36,34 22,84-29,93 30,54-44,71
G23" Ort +Std 28,81 +0,758 20,40 £1,124 22,18 £1,254 21,00 £2,494
min-mak 19,00-48,00 10,00-32,00 13,00-32,00 20,00-21,00
95% CI 27,33-30,29 18,20-22,60 19,72-24,63 16,08-25,92
G30" O?‘t +Std 26,23 +0,658 15,80 0,964 16,78 £1,08 A 20,50 £2,154
min-mak 16,00-48,00 10,00-22,00 12,00-22,00 20,00-21,00
95% CI 24,95-27,51 13,90-17,70 14,65-18,90 16,26-24,74
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Tablo 4.3. Yaprak kini anatomik karakterleri ve istatistikleri

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=80 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=50 N=40
YK1* Ort+Std | 11,020,504 14,01 0,634 18,48 +0,708 13,02 £1,414
min-mak 4,51-22,96 7,52-25,56 7,52-32,68 9,21-19,73
95% CI 10,04-12,01 12,76-15,25 17,09-19,87 10,24-15,80
YK2* Ort+Std | 6,31+0,34 8,17 +0,4348 10,16 +0,48°8 6,67 0,974
min-mak 2,63-12,03 2,26-18,04 3,76-19,61 6,02-7,52
95% CI 5,63-6,98 7,32-9,03 9,20-11,12 4,76-8,58
YK3* Ort+Std | 23,36+0,93%8 20,17 +1,18" 28,15 +1,328 21,40 £2,63A
min-mak 9,02-54,65 7,52-31,57 14,28-49,62 18,60-24,43
95% CI 21,52-25,20 17,85-22,50 25,56-30,75 16,21-26,60
YK4* Ort+Std | 10,77 0,534 9,70 0,674 16,55 +0,758 7,54 1,514
min-mak 4,51-27,32 3,44-26,31 8,75-43,60 6,02-9,77
95% CI 9,72-11,83 8,37-11,03 15,06-18,03 4,56-10,51
VK5 Ort +Std | 19,83 +0,68*% 23,60 +0,865¢ 25,49 +£0,96¢ 16,69 +£1,934
min-mak 6,02-34,58 13,53-37,59 16,54-40,60 10,52-24,06
95% CI 18,48-21,18 21,89-25,30 23,59-27,40 12,88-20,50
YKE* Ort+Std | 21,84+0,79® 27,64 +1,00¢ 28,16 +1,12¢ 16,09 £2,247
min-mak 4,96-34,70 13,53-36,09 15,03-42,10 9,02-24,06
95% CI 20,28-23,40 25,67-29,61 25,95-30,37 11,67-20,50
YK7 Ort+Std | 6,460,217~ 6,65 0,27~ 8,82 +0,308 7,69 +0,6148
min-mak 3,76-11,27 3,01-11,42 4,51-16,95 5,99-10,32
95% CI 6,04-6,88 6,11-7,18 8,23-9,42 6,50-8,89
VK8* Ort+Std | 6,180,217 6,38 £0,26* 7,87 £0,298 6,76 £0,588
min-mak 3,01-9,02 2,26-10,82 3,01-14,21 4,99-8,66
95% CI 5,78-6,59 5,87-6,89 7,29-8,44 5,61-7,91
VKO* Ort+Std | 191,37 £6,098 169,62 £7,708 152,74 £8,618 90,49 17,23~
min-mak | 72,18-292,30  104,50-315,70 61,51-243,60 55,63-117,20
95% Cl | 179,35-203,39  154,41-184,83  135,74-169,74 56,49-124,49
YK10* Ort£Std | 225,60 +6,55¢ 218,05 £8,298¢ 175,68 £9,268 103,70 £18,53~
min-mak | 112,70-396,10  138,30-292,40 77,92-248,80 73,68-118,70
95% Cl | 212,67-238,53  201,69-234,40  157,40-193,97 67,13-140,26
YK11* Ort+Std | 37,10+1,50° 26,56 £1,90°% 31,14 £2,138¢ 19,85 +4,254
min-mak | 22,55-61,53 10,52-56,86 2,19-59,90 16,54-22,55
95% CI 34,14-40,07 22,81-30,31 26,95-35,34 11,46-28,23
VK12 Ort+Std | 30,46+120°  18,00+1,52"8 23,84 +1,708C 11,43 £3,39
min-mak | 12,03-53,84 6,02-34,44 2,19-36,95 9,02-15,03
95% CI 28,10-32,83 15,00-20,99 20,49-27,18 4,73-18,12
YK13* Ort +Std |366,34 +£16,938 285,04 £21,41°8 280,65 £23,94°8 230,92 +47,87
min-mak | 19,54-741,30  106,00-457,10 68,35-503,70 218,00-276,60
95% Cl | 332,94-399,75 243,68-328,19  233.41-327,89  136,44-325,40
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Tablo 4.4. Yaprak anatomik karakterleri ve istatistikleri

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=110 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=50 N=40
v1* Ort £Std 7,79 £0,254 8,70 £0,38A 10,69 +£0,428 7,65 £0,844
min-mak 3,39-13,26 3,77-14,77 5,17-21,96 3,85-11,55
95% ClI 7,29-8,29 7,95-9,44 9,86-11,52 5,99-9,32
yox Ort+Std | 15,69 +0,57% 15,86 +0,84* 20,48 +0,948 12,69 +1,88%
min-mak 4,86-34,16 7,87-38,58 7,23-41,98 8,54-17,91
95% ClI 14,57-16,81 14,19-17,52 18,62-22,34 8,97-16,41
y3* Ort+Std | 72,57 £2,02B 61,69 £2,99A8 50,97 £3,34 55,64 £6,69°
min-mak 29,84-133,2 42,95-89,92 24,09-68,42 54,25-57,94
95% ClI 68,60-76,55 55,79-67,58 44,38-57,56 42,46-68,82
ya* Oyt +Std | 52,93 £1,28%8 51,30 1,907 43,75 £2,12A 54,30 +£4,248
min-mak 19,59-83,79 32,9-70,08 28,85-52,44 51,07-56,93
95% ClI 50,41-55,45 47,57-55,04 39,57-47,93 45,95-62,66
y5* O}rt +Std | 22,46 £0,668 12,50 £0,98% 12,54 £1,10 17,93 £2,208
min-mak 12,8-47,22 4,52-19,02 8,83-17,65 16,41-18,75
95% ClI 21,15-23,77 10,56-14,44 10,37-14,71 13,59-22,27
YO k| am3by  Aning  warii o
min-ma
95% ClI 18,07-20,30 7,91-11,22 11,39-15,09 13,33-20,72
y7* Ort+Std | 5,09 +0,138 4,04 £0,207 6,88 +0,22¢ 7,14 £0,44¢
min-mak 3,01-8,74 2,15-7,79 2,85-10,76 5,84-8,29
95% ClI 4,83-5,36 3,65-4,43 6,44-7,31 6,27-8,01
v8 Oft +Std | 28,24 +£0,865 20,99 +1,274 33,70 +1,428 43,01 +2,84°¢
min-mak 12,66-53,93 9,88-45,24 19,59-52,31 33,72-51,24
95% ClI 26,55-29,92 18,49-23,49 30,90-36,49 37,41-48,60
Yo* Oyt +Std 12,45 +0,385 8,57 £0,56” 11,68 +£0,635 17,85 +£1,25¢
min-mak | 4,19-25,71 3,77-17,75 4,35-21,31 12,81-21,47
95% ClI 11,70-13,19 7,47-9,68 10,45-12,92 15,39-20,32
v10* Ort+Std | 11,65 +0,348 8,85 +0,50A 13,57 +0,568 18,38 +1,12C€
min-mak 3,68-24,26 3,18-13,41 6,87-23,27 16,95-20,91
95% CI 10,99-12,32 7,87-9,84 12,46-14,67 16,18-20,59
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Tablo 4.5. Meyve anatomik karakterleri ve istatistikleri

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=90 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=40 N=40
Ort+Std | 139,67 +4,96* 260,40 +7,458 333,71 +7.45¢ 285,72 +14,898
M1* min-mak | 101,50-198,00  196,40-416,10  244,60-468,10  245,30-305,20
95% ClI 129,87-149.47  245,70-275,09  319,01-348,40  256,33-315,11
Ort+Std | 106,07 +1,69€ 63,71 2,544 82,00 +2,548 162,12 +£5,07°
M2* min-mak | 76,57-136,40 38,28-97.21 63,25-99,87 147,90-174,10
95% ClI 102,74-109,41 58,71-68,72 77,00-87.01 152,11-172,13
Ort+Std | 143,36 +6,26" 378,68 £9,38¢ 427,77 +9.38P 263,49 +18,768
M3* min-mak 82,70-240,60 236,00-563,90  375,90-484,90  236,80-281,90
95% ClI 131,02-155,70  360,16-397,19  409,26-446,29 226,46-300,52
Ort £Std 86,30 +£2,308 59,94 +3 46" 88,98 +3,465 173,24 £6,91¢
M4* min-mak | 45,11-135,30 41,35-81,20 63,90-120,30 142,80-289,40
95% ClI 81,76-90,85 53,12-66,76 82,16-95,79 159,60-186,88
Ort+Std | 155,77 +7,77% 385,22 +11,66° 470,82 +11,66° 300,71 +23,328
M5* min-mak | 60,15-259,30 234,50-537,50  364,60-657,80  266,90-319,50
95% Cl 140,43-171,11  362,21-408,23  447,81-493,83 254,69-346,73
Ort +Std 86,68 2,488 59,09 +3,72A 95,86 +£3,728 159,34 £7,43¢
M6* min-mak | 37,59-154,10 31,57-93,23 52,63-142,80 150,30-169,10
95% ClI 81,79-91,56 51,76-66,43 88,53-103,20 144.,67-174,01
Ort +Std | 143,78 +6,23% 399,46 +£9,34C 408,79 +9,34¢ 231,53 +18,688
M7* min-mak | 71,42-203,00 285,70-582,70  308,20-511,20  210,50-255,60
95% ClI 131,46-156,07  381,03-417,89  390,36-427,21 194,67-268,39
Ort £Std 88,19 +2,558 56,63 +3,83A 89,21 +3,838 148,81 +7,65¢
M8* min-mak | 30,07-154,10 33,08-82,70 41,35-120,30 131,50-169,10
95% ClI 83,15-93,22 49,08-64,18 81,66-96,76 133,71-163,91
Ort+Std | 140,54 +6,98% 312,99 10,478 380,75 £10,47¢ 297,71 £20,948
M9* min-mak 75,18-184,20 187,90-458,60  221,80-541,30  281,90-304,50
95% ClI 126,76-15431  292.33-333,65  360,08-401,41 256,39-339,04
Ort +Std 96,92 +1,858 64,27 +2,777 88,60 £2,778 159,34 £5,54¢
M10* min-mak 56,39-157,80 34,58-106,70 56,39-118,40 146,60-191,70
95% ClI 93,28-100,57 58,80-69,73 83,13-94,06 148,41-170,27
Ort+Std | 1631,22 +46,32” 1687,55 +69,48" 1723,48 +69,48* 2333,60 +138,978
M11* min-mak | 954,80-2240,00 1067,00-2943,00 1398,00-2075,00 2320,00-2358,00
95% CI |1539,80-1722,63 1550,42-1824,68 1586,35-1860,60 2059,35-2607,85
Ort+Std | 139,88 44,518 129,11 +6,77% 165,89 £6,778 142,66 +13,5478
M12 min-mak | 43,60-266,90 57,14-218,00 109,60-263,10 115,30-196,50
95% ClI 130,98-148,79  115,76-142,47  152,54-179,25 115,95-169,37
Ort+Std | 160,52 +3,928 52,30 +£5,87A 39,13 +5,87A 53,68 £11,75%
M13* min-mak | 71,42-281,90 37,42-78,94 19,54-67,66 51,12-57,14
95% ClI 152,79-168,25 40,71-63,89 27,54-50,72 30,50-76,36
Ort +Std 33,68 +1,248 23,40 +1,85” 23,33 +1,85” 32,93 £3,718
M14* min-mak 7,52-71,42 11,97-40,41 15,03-31,95 30,07-37,59
95% ClI 31,24-36,12 19,75-27,06 19,67-26,98 25,62-40,24
Ort+Std | 22522+9,58% 223,86+14,36" 248,36 +14,36" 318,77 +28,738
M15* min-mak | 112,70-406,00  124,00-424,80 15,03-451,10 286,30-384,60
95% Cl 206,32-244,12  195,51-252,21  220,02-276,71 262,08-375,46
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Tablo 4.5’in devami

. G. macrodon
G. daucoides G. cornutum
Karakterler N=90 subsp.macrodon  subsp.nezaketiae N=10
N=40 N=40
Ort £Std 162,72 +7,328 209,62 £10,978 208,47 £10,978 110,66 £21,954
M16* min-mak 93,98-251,80 112,70-436,00 19,54-327,00 89,74-153,80
95% CI 148,29-177,16 187,96-231,28 186,81-230,12 67,34-153,97
Ort£Std | 592,69 +12,468 555,07 £18,69%8 590,19 +18,698 448,42 +68,30*
M17* min-mak 380,40-879,60 329,30-838,30 478,10-857,10 345,10-532,9
95% CI 568,10-617,28 518,18-591,95 553,30-627,07 399,56-497,28
Ort +Std | 1080,44 +35,52” 1123,28 £53,28" 1031,60 £53,28" 1632,40 +106,568
M18* min-mak | 554,80-1759,00 672,10-1812,00 567,60-1368,00 1598,00-1653,00
95% CI 1010,34-1150,54 1018,12-1228,43 926,45-1136,75 1422,10-1842,70
Ort £Std 663,60 £18,42% 647,74 27,63~ 684,66 +27,63” 879,44 +55,278
M19* min-mak | 386,40-1003,00 359,30-1150,00 515,00-928,50 786,30-935,80
95% CI 627,24-699,96 593,21-702,28 630,12-739,19 770,37-988,51
Ort £Std 27,29 +2.34A 55,97 3,508 40,16 +3,5078 41,02 +£7,0078
M20* min-mak 10,52-58,64 7,52-131,50 24,06-64,25 31,33-56,98
95% CI 22,68-31,89 49,06-62,88 33,25-47,08 27,20-54,84
Ort +Std 17,03 +1,30 28,57 +1,958¢ 34,24 +1,95¢ 20,51 +£3,8948
M21* min-mak 6,02-42,60 5,16-67,66 18,04-53,31 14,24-31,33
95% CI 14,47-19,59 24,73-32,41 30,41-38,08 12,83-28,18
Ort £Std 173,59 +5,40° 41,68 £8,094 51,42 +8,094 99,98 +16,198
M22* min-mak 56,39-353,30 12,88-63,15 16,54-97,74 81,19-123,90
95% CI 162,94-184,24 25,70-57,65 35,45-67,40 68,03-131,93
Ort +£Std 36,56 +1,488 29,09 £2,2148 34,09 £2,218 23,50 +4,43A
M23* min-mak 15,03-66,16 9,45-55,63 16,64-63,90 17,09-29,91
95% CI 33,64-39,47 24,72-33,46 29,72-38,46 14,76-32,24
Ort +Std | 419,37 £10,468 91,46 £15,69 112,61 £15,69” 906,34 +31,39°€
M24* min-mak 206,70-642,80 8,59-229,30 11,27-297,70 824,70-1004,00
95% CI 398,72-440,01 60,49-122,43 81,64-143,58 844,40-968,28
Ort +Std | 1631,22 £46,32” 1687,55 £69,48" 1723.48 £69,48” 2333,60 +£138,978
M25* min-mak | 954,80-2240,00 1067,00-2943,00 1398,00-2075,00 2320,00-2358,00
95% CI 1539,80-1722,63 1550,42-1824,68 1586,35-1860,60 2059,35-2607,85
Ort +Std | 1036,97 £36,07* 985,48 £54,10* 1599,20 £54,108 1550,80 £108,218
M26* min-mak | 702,20-1421,00 597,20-1687,00 928,50-2519,00 1500,00-1598,00
95% CI 965,78-1108,15 878,71-1092,26 1492,42-1705,97 1337,25-1764,35
Ort £Std 5,84 +0,308 4,48 +0,448 3,85 +£0,4448 2,27 +0,88A
M27* min-mak 1,13-18,79 2,10-10,52 1,84-6,77 1,50-2,99
95% CI 5,26-6,42 3,61-5,35 2,98-4,72 0,52-4,01
Ort +£Std 26,71 +1,32 26,27 £1,98 23,58 £1,98 26,86 +3,96
M28* min-mak 9,20-82,70 11,27-76,69 11,27-47,84 22,55-31,57
95% CI 24,10-29,32 22,36-30,19 19,67-27,49 19,04-34,69
Ort +Std 11,63 +0,54 12,38 +0,81 12,69 +0,81 11,88 +£1,62
M29* min-mak 5,36-26,31 6,02-25,56 5,26-27,34 7,52-13,53
95% CI 10,57-12,70 10,78-13,98 11,09-14,28 8,69-15,07
Ort +Std 25,72 +1,09 23,02 +1,64 25,06 +1,64 23,15 +3,28
M30* min-mak 6,87-67,66 3,01-42,10 13,67-48,12 18,04-30,07
95% CI 23,57-27,88 19,78-26,25 21,83-28,30 16,68-29,62
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5. TARTISMA

5.1. Kok Anatomisi

Tiim taksonlarin koklerinin en disinda periderm tabakasi bulunmaktadir. Periderm
tabakasi fellem, fellogen ve felloderm olmak tizere ii¢ tabakadan olugsmaktadir. Fellem
tabakasi her taksonda ortalama olarak 4-12 hiicre sirasindan meydana gelmektedir.
Tiim taksonlarin felloderm tabakasi sklerenkimatik hiicrelerden meydana gelmektedir.
Korteks hiicreleri degisken biiyiiklerde ve sekillerdedir. Aralarinda ¢ok sayida yag
kanallar1 bulunmaktadir. iletim demetleri 1-2 sirali belirgin kambiyum dokusuyla
ayrilmigtir. Dig tarafta genis bir floem, i¢ tarafta ise ksilem bulunmaktadir. Trake ve
trakeidden olusan 1sinsal dizilimli ksilem kollari, parenkimatik hiicrelerle
birbirlerinden ayrilmaktadir. Kalitatif karakterler bakimindan taksonlar arasinda
belirgin farklar bulunmamaktadir (Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1. Grammosciadium kok kesitlerine ait ¢izimler A-A10) G. daucoides (B.Bani 6876,
B.Bani 6816, B.Bani 6821, B.Bani 6826, B.Bani 6871, B.Bani 6877, B.Bani 6963,
B.Bani 6964, B.Bani 6978, B.Bani 6984, B.Bani 6998) B-B4) G. macrodon subsp.
macrodon (B.Bani 6908, B.Bani 6917, B.Bani 6915, B.Bani 6958, B.Bani 7000) C-
C3) G.macrodon subsp. nezaketiae (B.Bani 6837, B.Bani 6844, B.Bani 6832,
B.Bani 6995) D) G. cornutum (B.Bani 6857) E) G. confertum (B.Bani 6204)
Scale=500um (Ulusoy vd., 2016)

49



5.2. Govde Anatomisi

Govde enine kesitleri, tim taksonlarda genellikle yuvarlak sekildedir. Korteks
tabakasina bakildiginda, her olgun iletim demetinin tizerinde bir adet yag kanali
bulunmaktadir. Tiim taksonlarda, korteks tabakasinda 6z bolgesine dogru genisleyen
parenkima hiicreleri saptanmistir ve iletim demetleri, sklerenkima hicreleri ile
birbirine baglanmis halde gévde boyunca siralanmislardir. Ayrica korteks tabakasi ve
floem arasinda sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Oz bolgesinde, hiicrelerarasi
bosluklar igeren genis parenkima hiicreleri ve sizogen yag kanallari bulunmaktadir. Bu
yag kanallari, taksonlarin lokalitelerine gore incelendiginde, G. daucoides’te her
biiytik iletim demetinin altinda bir yag kanali bulunurken, diger taksonlarda yag kanali
diizensiz bir dagilim gostermistir. Ayrica 6z bolgesinde hi¢ yag kanali bulundurmayan

ornekler de mevcuttur. (Sekil 5.2.).

Alinan enine kesitler incelendiginde, tim govdelerde benzer yapilar gozlenmis ve

taksonlar arasinda herhangi bir farkliliga rastlanmamastir.
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Sekil 5.2.

Grammosciadium govde kesitlerine ait ¢izimler A-A10) G. daucoides (B.Bani
6821, B.Bani 6816, B.Bani 6826, B.Bani 6871, B.Bani 6876, B.Bani 6877,
B.Bani 6963, B.Bani 6964, B.Bani 6978, B.Bani 6984, B.Bani 6998) B-B4) G.
macrodon subsp. macrodon (B.Bani 6958, B.Bani 6908, B.Bani 6915, B.Bani
6917, B.Bani 7000) C-C3) G.macrodon subsp. nezaketiae (B.Bani 6837,
B.Bani 6844, B.Bani 6832, B.Bani 6995) D) G. cornutum (B.Bani 6857) E) G.
confertum (B.Bani 6204) Scale=500 pm
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5.3. Yaprak Kin1 ve Yaprak Anatomisi

Benzer bir sekilde tiim kesitlerde en dista kiitikula ve hemen altinda tek sirali
epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermisin hemen altinda yaprak kinlarinin
abaksiyalinde ya sklerenkimatik doku ya da klorenkima dokusu bulunmaktadir. Bu
tabakanin altinda yer alan parenkima dokusu, 6zellikle iletim demetleri arasinda yer
yer genis hiicrelerarasi bosluklar saptanmistir. Yaprak kini boyunca iletim demetleri,
merkezden yan taraflara dogru gidildikge kiigiilmektedir. Merkezi iletim demetinin

etrafinda dort adet yag kanali goriilmektedir.

G. macrodon subsp. nezaketiae harig, diger taksonlara ait yaprak kinlarinin

abaksiyalinde sklerenkima tabakasi bulunmaktadir (Sekil 5.3).

Yaklasik olarak tiim kesitlerde yuvarlak ya da yuvarlaga yakin bir sekle sahip yaprak
segmentleri, kalin bir kiitikula tabakas1 ve hemen altinda yer alan epidermis hiicreleri
ile gevrelenmektedir. Palizat ve siinger parenkimalar1 iletim demetine kadar olan
boliimii doldurmaktadir. Merkezdeki iletim demetinin etrafinda ise bir adet yag kanali

gozlenmistir.

Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde, genel olarak benzer yapilar gézlenmis

ve taksonlar arasinda herhangi bir farkliliga rastlanmamastir.

C

Sekil 5.3. Taksonlarin yaprak kinindaki sklerankima dokusu bakimindan karsilastirilmasi A)
G. daucoides B) G. macrodon subsp. macrodon C) G. macrodon subsp. nezaketiae
D) G. cornutum
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5.4. Meyve Anatomisi

Tim taksonlarda meyveler, en dista ince bir kutikula tabakasi ve altinda bir sirali

epidermis hiicreleriyle ¢evrelenmistir.

Dokuz iletim demetine sahip olan G. cornutum’un aksine, G. daucoides, G. macrodon
subsp. macrodon ve G. macrodon subsp. nezaketiae meyvelerinde iki lateral, ti¢ dorsal
olmak tizere toplam bes iletim demeti bulunmaktadir. Bu iletim demetleri G.
daucoides’te liggenimsi-elipsoidal sekildedir. G. macrodon subsp. macrodon ve G.

macrodon subsp. nezaketiae de ise eliptik sekildedir (Tablo 5.1).

fletim demetlerinin iizerinde klorenkima tabakasi yer almaktadir. G. daucoides’te
Klorenkima tabakasi dorsal damarlarin u¢ kisminda oyuk benzeri bir sekil alir. G.
macrodon subsp. macrodon’da ise ince bir serit halinde iletim demetinin tizerinde
bulunmaktadir. G. macrodon subsp. nezaketiae ve G. cornutum taksonlarinda ise
Klorenkima tabakasi yag kanali {izerinde kesintiye ugramis olsa da iletim demeti

lizerinde yer almaktadir.

Iletim demetleri arasinda yag kanallari bulunmaktadir. Yag kanallarinin gaplari,
taksonlar arasinda farklilik gostemektedir ve ¢ap1 en biiylik olandan en kiigiik olana
dogru taksonlar su sekilde siralanmaktadir; G. daucoides, G. cornutum, G. macrodon
subsp. nezaketiae ve G. macrodon subsp. macrodon. Tim taksonlarda, perikarp
tabakasi en igte tek sirali endepidermis hiicreleri ile son bulmaktadir. Endospermin

cevresinde epitegma ve parcalanmis integliment tabakasi bulunur (Sekil 5.4-5.).

Tiim taksonlarin komisural bolgesinde 2 adet yag kanali bulunmaktadir. Bu yag
kanallar1 biiyiikliikleri biiyiikten kii¢iige sirasiyla; G. daucoides, G. macrodon subsp.

macrodon, G. cornutum ve G. macrodon subsp. nezaketiae’dir.
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Sekil 5.4. Grammosciadium meyve kesitlerine ait ¢izimler A1-A9 G. daucoides
(B.Bani 6816, B.Bani 6826, B.Bani 6871, B.Bani 6876, B.Bani 6877,
B.Bani 6963, B.Bani 6964, B.Bani 6978, B.Bani 6984, B.Bani 6998)
Scale=500 pm
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Sekil 5.5. Grammosciadium meyve kesitlerine ait ¢izimler B1-B4 G. macrodon subsp.
macrodon (B.Bani 6908, B.Bani 6917, B.Bani 6915, B.Bani 7000) C1-C4

G.macrodon subsp. nezaketiae (B.Bani 6844, B.Bani 6832, B.Bani 6995,
B.Bani 6837) D1 G. cornutum (B.Bani 6857) Scale=500um.
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Tablo 5.1. Onemli bazi meyve anatomik karakterlerinin karsilastirilmasi

iletim iletim Vallekiiler Vallekiiler Dorsal Dorsal
. . e e . damarlarm  damarlarmn

Taksonlar demeti  demeti bolgede bolgede yag iizerinde iizerinde

sayisi sekli kollenkima  kanah sekli kollenkima ckint
G. daucoides 5 Yuvarlak Yok Uzun-ince Yok Yok
G. macrodon
subsp. 5 Eliptik Var Eliptik Yok Yok
macrodon
G. macrodon
subsp. 5 Eliptik Var Yuvarlak Var Var
nezaketiae
G. cornutum 9 Yuvarlak Yok Eliptik Yok Yok

5.5. istatistik

Manova analizi ve Tukey testi kok, gévde, yaprak kini, yaprak ve meyve karakterleri

icin benzer sonuclar ortaya koymustur.

5.5.1. Manova Analizi ve Tukey Testi

Kok karakterleri icin, taksonlar arasinda anlamli farklilik gosteren 9 karakter
saptanmistir. Farklilik gostermeyen karakterler, “Kok cap1”, “Kok fellogen hiicre
sayis1”, “Kok korteks hiicre boyu”dur. Tukey testine gore 10 karakter taksonlar
arasinda anlamli farkliliklara sahiptir ve farklilik gdstermeyenler “Kdok ¢ap1” ve “Kok

fellogen hiicre sayis1”dir.

Govde karakterleri icin, taksonlar arasinda anlamli farklilik gosteren 23 karakter
saptanmistir. Farklilik gostermeyen karakter, “Govde sklerenkima kalinligi (hiicre
sayis1)”dir. Tukey testine gore ise 22 karakter belirlenmistir ve farklilik gdstermeyen

karakterler, “Govde korteks hiicresi eni”, “Govde trakeid hiicresi boyu”dur.

Yaprak kini karakterleri i¢in, taksonlar arasinda anlamli farklilik gosteren 11 karakter
saptanmustir. Farklilik gostermeyen karakterler, ““Yaprak kini trake eni”, “Yaprak kini

fiber eni”dir. Tukey testinde ise tiim karakterler anlamli farkliliklar géstermektedir.
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Yaprak karakterleri i¢in, taksonlar arasinda anlamli farklilik gosteren 9 karakter
saptanmustir. Farklilik géstermeyen karakter, “Yaprak palizat parenkimasi boyu”dur.

Tukey testinde ise tiim karakterler anlamli farkliliklar gostermektedir.

Meyve karakterleri i¢in, taksonlar arasinda anlamli farklilik gosteren 29 karakter
saptanmigtir. Farklilik gostermeyen karakter, “Merikarp komisural bolge eni”dir.
Tukey testi ise 27 karakterin anlamli farkliliklar gosterdigine isaret etmektedir.

Farklilik gostermeyen karakterler, “Merikarp epidermis eni”, “Merikarp epidermis

Olgiilen 98 karakterden 82’sinin anlamli farkliliklar gdstedigi istatistiksel olarak
ortaya konmus olsa da, bu karakterlerin maksimum ve minumum degerleri dikkate
alindiginda, taksonlar arasinda ayrim yapamadiklari gozlenmistir. Bu nedenle, yapilan
ekstrem Olclimler, %95 giiven aralif1 degerleri dikkate alinarak ¢ikarildiginda, 19
karakterin, taksonlar arasinda net bir ayrim yapabildigi yada onlar1 grupladigi
belirlenmistir (Sekil 5.6-7.).
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Enine kesitlerden elde edilen sonuglar, anatomik karakterlerin tiirler lizerinde ayirt

edici ozelliklerini ortaya koyabilmek agisindan oldukea ¢arpicidir.

Grammosciadium taksonlarinin kok anatomilerinde, peridermin felloderm bolgesinde
sik ve diizenli dizilmis, tiirlere gore sira sayis1 degisen sklerenkimatik hiicreler
gozlenmistir. Tim govde kesitlerinde, epidermis altinda kollenkima hiicreleri yer yer
cikintilar olusturmaktadir. G. macrodon subsp. nezaketiae’ye ait yaprak kinlarinin
abaksiyalinde digerlerinden farkli olarak sklerenkimaya rastlanmamustir. G. macrodon
subsp. nezaketiae’ye ait meyvelerin vallekiiler bélgeleri, kollenkimalardan olusan

cikintilara sahip olmasi agisindan diger taksonlardan ayrilmistir.

Ayrica istatistiksel sonuclar 82 karakterin taskonlar arasinda farkliliklar gdsterdigini,
19 karakterin %95°lik giiven araligi degerleri ile taksonlari birbirinden ayridigim

ortaya konmustur.

Yapilan bu c¢aligmayla, Apiaceae taksonomisinde siklikla kullanilan geleneksel
kalitatif meyve karakterlerine ek olarak, vejetatif anatomik karakterlerinde taksonomik

acidan 6nemli olabilecegi sonucuna varilmaistir.
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