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Yiiksek Lisans Tezi

TASARLANAN LABORATUVAR ETKINLIKLERININ FEN BILGISI
OGRETMEN ADAYLARININ BILIMSEL SUREC BECERILERI ALGILARINA
VE TUTUMLARINA ETKISi

Sule YAZ
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikogretim Ana Bilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Egitim alanindaki arastirmacilar, yaparak ve yasayarak 6grenme yaklasimi ile bilginin
daha kalic1 olacagina sik sik vurgu yapmaktadir. Teorik ve uygulama egitimin yer
aldig1 Fen Bilimleri Egitiminde de laboratuvar kullaniminin 6nemi giin gectikce daha
iyi anlagilmaktadir. Bununla birlikte, degisen ve gelisen diinyada, karsilasilan
problemlerin karmasik yapisi ve farklilasmasi egitim sistemlerinde ve 6zellikle Fen
Bilimleri Egitiminde 6grenci merkezli yaklasimlara gidilmesini gerekli kilmustir.

Bu calismanin amaci, yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali kimya laboratuvar
etkinliklerini tasarlamak, bu etkinliklerle kazandirilmasi hedeflenen bilimsel siire¢
becerilerini ve 6grencilerin hipotez kurma becerilerini tespit etmek, ogrencilerin
Genel Kimya-I Laboratuvari dersine yonelik tutumlari ve bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik algilar1 iizerine etkisini incelemektir.

Aragtirmada, tasarlanan etkinliklerle, kazandirilmasi hedeflenen Bilimsel Siire¢
Becerilerinin tespitine yonelik etkinlik formlar1 {izerinde igerik analiz yapilmis ve bu
siire¢ becerileri tespit edilmistir. Arastirma, Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimii 1. sinifta grenim géren 31 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Genel
Kimya-I Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca yapilandirmaci 6grenme teorisine
uygun ve bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak gelistirilen etkinliklerle
yiriitilmistiir. Uygulama sonrasi 68renci raporlari iizerinde yapilan igcerik analizinde
Ogrencilerin hipotez kurma becerileri incelenmistir. Ayrica, arastirma verileri,
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algr Olgegi (BSBAO) ve Genel Kimya
Laboratuvar1 Tutum Olgegi (GKLTO) araciligiyla toplanmustir. Arastirmada, 6n test-
son test tek gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir ve elde edilen nicel veriler SPSS
istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan
gelistirilen etkinliklerin uygulanabilir oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore,
her bir etkinlik bazinda degerlendirildiginde, 6grencilerin hipotez kurma konusunda
zorluk yasamadigi ve dogru hipotez climlesi kuran 6grenci sayisinin, yanlis hipotez
kuran 6grenci sayisindan fazla oldugunu sonucuna varilmstir.



Ayrica uygulanan etkinlikler ile 6grencilerin genel kimya laboratuvari tutumlar1 ve
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik algilari arasinda son test lehine anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, laboratuvar etkinlikleri, yapilandirmaci 6grenme
teorisi, etkinlik gelistirme, bilimsel siire¢ becerileri

2018, 148 sayfa
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECTS OF THE DESIGNED LABORATORY ACTIVITIES ON
SCIENCE PROCESS SKILLS PERCEPTIONS AND ATTITUDES OF SCIENCE
TEACHER CANDIDATES

Sule YAZ
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Abstract: Researchers in the field of education often emphasize that knowledge will
be more permanent with the approach of doing and experiencing. The importance of
laboratory use is also better understood in Science Education where theoretical and
practical training is taking place. However, the complex structure and differentiation
of the problems encountered in the changing and developing world necessitated
student centered approaches in education systems and especially in Science Education.

The aim of this study is to design chemistry laboratory activities based on
constructivist learning theory, to determine the students' scientific process skills and
to determine students' hypothesis skills, to examine the students' attitudes towards
General Chemistry-1 Laboratory course and their perceptions about scientific process
skills.

In the research, content analyzes were made on the activity forms for the determination
of the Scientific Process Skills which were aimed to be gained by the designed
activities and these process skills were determined. The research was carried out with
31 students in the department of Science Teaching at Kastamonu University. General
Chemistry-I Laboratory courses were conducted for 10 weeks in accordance with
constructivist learning theory and based on scientific process skills. After the
application, students' hypothesis-building skills were examined in the content analysis
conducted on student reports. In addition, the research data were collected through the
Perception Scale for Scientific Process Skills (PSSPS) and the Attitude Scale for
General Chemistry Laboratory (ASGCL). In the study, pre-test-post-test single-group
quasi-experimental design was used and the quantitative data were analyzed by using
SPSS statistical package program.

As a result of the research, it is seen that the activities developed in terms of gains
related to scientific process skills are applicable. According to the findings, it was
concluded that the number of students who set up the right hypothesis sentence is more
than the number of students who make false hypotheses.
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Furthermore, it was determined that there was a significant difference between the
applied activities and the students' perceptions about general chemistry laboratory
attitudes and scientific process skills in favor of the last test.

Key Words: Science education, laboratory activities, constructivist learning theory,
activities development, scientific process skills

2018, 148 pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

Calismanin bu bolimiinde problem durumu, aragtirmanin amaci, 6nemi, sinirliliklar,

varsayimlar ve tanimlara yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Tiim diinyadaki okul miifredatlarinda yer alan fen bilgisi egitimi, her ge¢en giin artan
bir 6neme sahiptir (Yaz ve Kurnaz, 2017; Taber ve Akpan, 2016). Aslinda, fen bilgisi
egitimi (FBE) temelde bilimsel okuryazarligi gelistirmeyi hedef almaktadir (Roberts,
2007). FBE ile giinliik hayatta karsilasilan sorunlara kars1 bilimsel bilgiyi kullanarak
¢oziimler bulmak amacglanmaktadir (Holbrook & Rannikmie, 2009).

Teorik ve uygulama egitimin yer aldigi FBE’de laboratuvarin 6nemi de yadsinamaz
bir gercektir. Holfstein ve Lunetta (2004) laboratuvarlarin FBE’de merkezi bir
konumda oldugunu ifade etmistir. Ozellikle yaparak yasayarak dgrenme ile bilginin
daha kalic1 olacagindan yola c¢ikilarak (Toprak, 2011), FBE’de laboratuvar
kullaniminin 6nemi de giin gectik¢e yayginlagmaktadir. Bununla birlikte degisen ve
gelisen diinyada karsilagilan problemlerin karmasik yapist ve farklilasmasi egitim
sistemlerinde ve dolayisiyla FBE’de degisikliklere gidilmesi geregine yol agmaistir. Bu
degisim ihtiyaci, Tirkiye’de 2005 yilinda yapilandirmaci egitim adi altinda bir
Ogrenme teorisinin benimsenmesi beraberinde getirmistir (Milli Egitim Bakanligi

[MEB], 2005).

Borg (2018) yapilandirmaci dgretimin, yapilandirmaci 6grenme kavramina duyarli bir
Ogretmen tarafindan herhangi bir sinif ortaminda uygulanabilecegini ifade etmistir.
Ogrenci ve miifredat arasindaki etkilesime dikkat ¢eken Ve ilk egitimcilerden olan
Glickman vd. (2004) yapilandirmaci 6grenme teorisinin olusumunda bir¢ok felsefe ve
bilim insanin yer aldigini dile getirmektedir. Kisaca yapilandirmaci 6grenme teorisi

Ogrencinin bilgiyi kendi anlayabilecegi tarzda yapilandirmasi seklinde ifade edilebilir.

Tobin (1990) laboratuvarlarin 6grencilerin bilgiyi 6grenmesine imkan tanidigini

belirterek, bilim yoluyla bu bilgiyi yapilandirma siirecine dahil olduklari ifade
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etmektedir. Gunstone ve Champange (1990) 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalart i¢in
gerekli zaman ve firsatin taninmasin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Ayrica Baird (1990)
kazanim olarak degerlendirilen iist bilissel etkinlikler i¢in laboratuvar ortamlarinda

yeterince firsat sunulmasi geregini belirtmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri (BSB) tiim bu uygulamalarin merkezinde yer aldig
diisiiniildiginde, 06grencilerin basarisinda en Onemli etkenlerden biri olan
dgretmenlerin dncelikle BSB’yi ¢ok iyi kavramalari yerinde olacaktir. Ozaydin (2010)
BSB kazanimima ne kadar iyi sahip olan bir 6gretmen adaymin bu becerileri

Ogrencilerine de o kadar basarili bigimde aktarabilecegini ifade etmistir.

flgili alan yazin incelendiginde, BSB temelli yapilandiric1 laboratuvar etkinlikleri
yapilmasi ve bu uygulamalarin 6grenci basarisi lizerinde ne tiir bir etkiye sahip
oldugunu belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalarin sinirli  diizeyde oldugu

goriilmektedir.

Bu arastirmada, BSB temelinde, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina dayali Genel
Kimya-I Laboratuvari etkinliklerinin tasarlanmasi, bu etkinliklerin uygulamada
ogrencilerin basarilarina etkisi, BSB’ye yonelik algilarinin ve Genel Kimya

Laboratuvarina yonelik tutumlarinin 6l¢iilmesi hedeflenmistir.

Problem Ciimlesi: Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali tasarlanan kimya
laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dali 6gretmen adaylarinin
Genel Kimya-1 Laboratuvar: dersine yonelik tutumlar1 ve BSB’ye yonelik algilart

uzerine etkisi nedir?

1.2. Alt Problemler

1) Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali tasarlanan laboratuvar etkinlikleri ile
Ogretmen adaylarina, arastirilabilir ve test edilebilir hipotez kurma becerileri

kazandirabilir mi?



2) Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali tasarlanan etkinliklerin, 6gretmen
adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik algilarina anlamli bir etkisi var

mudir?

3) Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali tasarlanan etkinlikler ile yiiriitiilen
laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin Kimya Laboratuvarina yonelik

tutumlarina anlamli bir etkisi var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci yapilandirmaci laboratuvar yaklagimi temel alinarak fen bilgisi
ogretmenligi anabilim dali 6grencileri i¢in Genel Kimya-1 Laboratuvar dersi igin bir
deney foyi tasarlamak ve tasarlanan etkinliklerin 6grencilerinin Genel Kimya-I
Laboratuvarmma yonelik tutumlarina ve BSB’ye yonelik algilarina etkisini

arastirmaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Du Plessis (2018) degisen diinyada FBE’nin tiim o6grenciler i¢in bir gereksinim
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte Mitchell vd. (2017) FBE’de farkh
yaklasimlarin kullanilmas1 geregini ifade etmistir. Ayrica, FBE’de diiz anlatim
yontemiyle dersin islenmesinin, Ogrencilerin dersten uzaklagmasina ve olumsuz
tutumlar gelistirmesine yol agabilecegi sdylenebilir. Bundan dolayi, bilginin kisisel
deneyimler dogrultusunda yapilandirilmasina dayali olan yapilandirmaci 6grenme

teorisi FBE’de 6nemli bir yer tutmaktadir (Lunetta, 1998).

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 i¢in Genel Kimya-|1 Laboratuvari dersi
kapsaminda uygulanan BSB tabanli yapilandirmaci laboratuvar yaklasiminin 6grenci
tutumlarmma ve algillarma olumlu etkisi olabilecegi icin Onemli oldugu
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismanin diger fen bilimleri alanlarina
da ornek olabilecegi diisiiniildiigiinde, etkin bir egitim icin bu arastirmanin 6nemli
sonuglarinin olabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica, elde edilecek bulgularin alan yazina
katki saglayacak olmasi ve yapilacak olan calismalara da 151k tutmasi arastirmanin

onemli oldugu ortaya koymaktadir. Gelistirilen deney foylerinin, bu alandaki
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uygulamalarda, 6grencilerin tutum ve algilarina katki saglamasi bakimimdan da 6nemli

bir egitim materyali olabilecegi diisiiniilmektedir.

1.5. Sayiltilar

Arastirmadaki sayiltilar agagida belirtilmistir;

e Katilimcilarin moral ve motivasyonuna etki edebilecek i¢ ve dig etmenlerin
birbirine esit diizeyde oldugu varsayilmaistir.

e Ogrencilerin, uygulama sonrasi yaptiklari bireysel raporlamalarda, grup igi ve
gruplar arasinda, arastirma sonuglarin1 etkileyebilecek bir etkilesim
gerceklesmedigi varsayilmistir.

e Katilimcilarin arastirmaya igtenlikle katki sagladiklar1 varsayilmistir.

1.6. Smirhhiklar

Bu ¢alismada siirliliklar su sekilde ifade edilebilir;

e Calisma sadece Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dal1 1. sinif 6grencileriyle sinirhdir.

e Calisma toplam 31 6grenci ile sinirhdir.

e (Caligmanin uygulamasi ve kapsami, 2017-2018 egitim 6gretim yili Genel
Kimya-I Laboratuvari dersi ve bu ders igin segilen 10 deney ve her hafta iki

ders saati olmak tizere 10 haftalik sire ile sinirhidir.

1.7. Tanimlar

Akademik Basar1: Bir degerlendirme sinavindan 6grencilerin elde ettigi sonugtur.
Basan Testleri: Ogrencilerin akademik basarilarini 6l¢gmek igin uygulanan testlerdir.
Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB): Arastirmacilarin ¢alismalar sirasinda kullandiklar

temel ve deneysel becerilerdir (MEB, 2018).



Deney Teknikleri: Laboratuvar gibi uygun donanima sahip ortamlarda, onceden
belirlenmis kurallar dogrultusunda, egitimcilerin ve 6grencilerin fen ve teknoloji ile
ilgili konularda bagvurdugu uygulamali bir yaklasimlardir (Yerlikaya, 2006).
Etkinlik: Belirlenmis bir akademik plan ger¢evesinde gergeklestirilen uygulamali
calismadir.

Fen okur-yazarh@: Gergek hayatta problem ¢dzmek ve karar vermek igin bilgi ve

becerileri kullanma siirecidir (Holbrook ve Rannikmée, 2007).

Fen: Nesnel gézlem ve deney yoluyla ¢evremizde var olan olgulari inceleyen bilim

dalidir.

Kimya: Maddelerin yapisini ve bu maddelerdeki degisimi arastiran bilim dalidir.

Laboratuvar Yéntemi: Ogrencilerin fen ve teknoloji ile ilgili konulari, laboratuvar
veya Ozel donanimli ve gosteri deneylerine elverigli dersliklerde, belli kurallar

cercevesinde, aktif olarak 6grendikleri uygulamali bir yoldur (Yerlikaya, 2006).

Yapilandirmact Ogrenme Teorisi: Temel olarak bilginin 6grenenin zihninde
yapilandirildigini savunan, Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi
edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgii bilgi olusturmay1 agiklamaya calisan bir
ogrenme teorisidir. Aragtirarak, elestirerek ve ispat ederek 6grencinin kendi bilgisini
yapilandirma siireci olarak da tanimlanmistir. (Koseoglu ve Kavak, 2001; Simon ve
Schifter, 1991).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Bilimleri Egitimi

Ozellikle son otuz yilda bilim felsefesinde meydana gelen degisiklikler, fen bilimleri
egitiminde de bir dizi degisikliklerin yasanmasini zorunlu hale getirmistir
(Hadzigeorgiou, 2016). Bu degisimlerin ortaya ¢ikmasinin nedenleri su sekilde ifade
edilebilir;

a) Bilim epistemolojisinde pozitivist ve ampirik goriisiin yerini bilim adamlarinin
kisisel deger ve inang¢larinin standartlar1 etkilemesi (Duschl,1994; Duschl,
Schweingruber ve Shouse, 2007).

b) Bilimsel metot olarak degerlendirilen bilimsel goriisiin rasyonel bir aktiviteye
doniismesi (Chalmers, 1999, Duschl, 1994; Jenkins, 1996; Trefil, 2003).

Bu alandaki gelismeler, siire¢ igerisinde fen bilimleri egitimi i¢in farkli tanimlarin da
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Hanger, Sensoy ve Yildirim (2003) fen bilimini
insanlarin bulundugu ¢evreyi algilamasi ve degerlendirmesi olarak ifade etmistir. Unlii
(2011) fen bilimleri egitimini, dogay1 diizenli bir bicimde inceleme siireci olarak ele
almigtir. Bununla birlikte fen bilimleri egitiminde genel ve 6zel amaglarin belirlenmesi

ve fen egitiminin bu dogrultuda sekillenmesi 6nem arz etmektedir.
Fen Bilimleri Egitiminin Genel Amaclar:

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen “Tiirk Milli
Egitiminin Genel Amaglarr” ile “Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas almarak

hazirlanan fen bilimleri egitim programlariyla siirdiiriilen tiim caligmalar asagida

Ozetlenmistir (MEB, 2018):

1) Okul oncesi egitimi ile zihinsel ve duygusal alanlarda, saglikli bir

sekilde 0grencilerin gelisimlerini desteklemek.

2) Tlkokulu ve ortackulu tamamlayan dgrencilerin, giindelik hayatta ihtiyag
duyacagi temel ve/veya iist diizeyde bilimsel becerileri gelismis ve bu

becerileri etkin bir sekilde kullanan bireyler olmalarini saglamak.



3) Liseyi tamamlayan 6grencilerin, iiretken ve aktif vatandaslar olarak
yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunan,
“Tirkiye Yeterlilikler Cer¢evesi’nde ve bir takim becerileri ve yetkinlikleri
kazanmus, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir meslege, yiiksekdgretime
ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamak.

Fen bilimleri egitiminin genel amaglar1 belirlendikten sonra fen bilimleri egitiminin

0zel amaglarinin da tespit edilmesi gerekmektedir.
Fen Bilimleri Egitiminin Ozel Amagclari:

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaclar1 ve Temel Ilkeleri esas
alinarak hazirlanmistir. Biitlin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’min temel amaglar1 asagida &zetlenmistir
(MEB, 2018):

1. Fen ve miihendislik alanlar ile ilgili temel bilgileri kazandirarak,
doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi
stirecinde kazandirilan veya kazandirilacak olan bilimsel siireg
becerilerinden hareketle ve bilimsel aragtirma yontemlerini kullanmak
suretiyle bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim tretmek, ayrica
evrensel ahlak degerlerinin, milli ve kiiltiirel degerlerinin ve bilimsel
etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

2. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek
suretiyle, toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir
bir kalkinma ve fen bilimleri ile ilgili kariyer bilincini ve girisimcilik
becerilerini gelistirmek.

3. Tabiatta ve yakin ¢evresindeki gelen olaylara iliskin kisilerde ilgi ve
merak uyandirmak ve olumlu tutum gelistirmek. Bilim insanlarinca
bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi
stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimei

olmak.



4. Bilimsel ¢aligsmalarda is glivenliginin 6nemini fark ettirerek giivenli bir

calisma ortami ve bilinci olugturmak.

2.1.1. Fen Bilimleri Programinda Alana Ozgii Beceriler

Fen bilimleri programinda, alana 6zgii becerilerin belirlenmesi konusu, ¢alismanin
temelini olusturacak kavramlarin tespitinde onemli bir yere sahiptir. MEB (2018)

alana 0zgii becerileri su sekilde ifade edilmistir:

a. Bilimsel Siire¢ Becerileri
b. Yasam Becerileri

¢. Mihendislik ve Tasarim Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri alani; gézlem yapma, siniflama, 6lgme, verileri
kaydetme, hipotez kurma ve hipotezi test etme, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, deney yapma, verileri kullanma ve model olusturma gibi
bilim insanlarinin ¢alismalar1 sirasinda  kullandiklar1  becerileri
kapsamaktadir.

Yasam becerileri alan; bilimsel bilgiye ulasilmasi ve bilimsel bilginin
kullanilmasina iliskin analitik diisiinme, yaraticilik, girisimcilik, karar
verme, iletisim ve takim c¢alismasi gibi temel yasam becerilerini
kapsamaktadir.

Miihendislik ve tasarim becerileri alani ise; fen bilimlerini matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi sorunlara disiplinler arasi
bakis agisiyla yaklasmayr Ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirmayi, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak tiriin
olusturmalarin1 ve bu iiriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri

konusunda strateji gelistirmelerini hedefler.



2.2. Laboratuvar Yontemi ve Deney Teknikleri

2.2.1. Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvar ve Laboratuvar Yoéntemi

Cesitli aletler ve cihazlar kullanilarak, bir bilim dali veya ¢alisma alani biinyesinde,
deneysel calismalarin, testlerin, analizlerin ve gozlemlerin yapildigi mekéanlara
laboratuvar denmektedir (MEB, 2011). Yerlikaya (2006) laboratuvar1 uygulamali
olarak arastirma yapilabilmesi i¢in donanimli ortam olarak ifade etmistir. Ayas, Cepni
ve Akdeniz (1994) ise laboratuvar etkili bir fen egitimi i¢in konunun dogrudan ya da

gosteri yoluyla uygulamali bir sekilde agiklandig: yer olarak ifade etmistir.

Hanger, Sensoy ve Yildirim (2003) fen konularinin deney yoluyla 6grenilmesinin
Ogrencileri arastirmaya ve soru sormaya tesvik ettigini belirtmistir. Lord ve
Orkwiszewski (2006) laboratuvar ¢alismalarinin fen deneylerine yonelik olumlu tutum
gelisimine fayda saglayabilecegini ve gliven duygusunu gelisimine olumlu yonde etki

edebilecegini belirtmistir.

Ottander ve Grelsson (2006) fen ve teknolojideki hizli ilerlemeler dikkate alindiginda
laboratuvar yonteminin fen bilimleri egitiminde en etkili yontemlerden biri oldugunu
ifade etmislerdir. Ogrencileri fen egitim hedeflerine ulastirmak icin laboratuvar

deneyimleri uzun yillardir kullanilmaktadir (Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007).

Soydan (2008) laboratuvar uygulamalarinin fen egitiminin ayrilmaz bir pargasi
oldugunu belirtmistir. Buradan yola c¢ikilarak Ogrencilerin gozlem ve arastirma
yetenegini  gelistirmesi ac¢isindan laboratuvar etkinliklerinin 6nemli oldugu

degerlendirilebilir.

Simgir (2016) fen bilimlerinin deneysel ¢alismalara, gozlem yapmaya, kesfetmeye
onem verdigini, bdylece Ogrencinin soru sorarak arastirma yapma becerisini
gelistirmesine, hipotez kurabilmesine ve ¢ikan sonuglari yorumlayabilmesine imkan
tanidigin1 ifade etmistir. Laboratuvar yontemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin,
ogrenci merkezli bir yaklasimla, deneylerin bizzat 6grenciler tarafindan yapilarak

O0grenilmesini amaclar.



Laboratuvar Calismalarinin Amaclarn

Cepni vd., (1997) laboratuvar g¢aligmalarinin amaglarini 6grencilerin elde ettigi
deneyimler yoluyla yeteneklerini gelistirmelerinde imkan saglamak olarak ifade

etmistir.

Yerlikaya (2006) fen egitiminde laboratuvar ¢alismalarinin amaglarini su sekilde ifade

etmistir:

e Bilim, toplum ve teknoloji arasindaki iligkiyi 6gretmek,

e Ogrencilere fen ve teknoloji ile ilgili gesitli bilimsel bilgileri kazandirarak,
bagimsiz arastirma yetenegi kazandirmak, 6grencilerde ¢esitli davraniglari ve
becerileri gelistirmek,

e Bilimsel caligmanin yollarin1 ve yontemlerini Ogreterek ve Ogrencileri
ezbercilik anlayisindan uzaklastirarak zihinsel yeteneklerini gelistirmek ve
hayatin her alaninda karsilastiklar1 sorunlara bilimsel bir yaklagimla ¢oziim
tiretmenin yollarimi kazandirmak.

e Kisisel sorumlulugunun farkinda olma, kendine olan giiven duygusunu
arttirma, paylasim ve birlikte ¢calisma vb son derece 6nemli kisisel ve toplumsal

degerleri 6grencilere kazandirmak.

Basarili ve etkili bir fen ve teknoloji egitiminde, laboratuvar ve benzeri uygulama
caligmalari i¢in gerekli olan fiziki mekan, arag-gerec, uygun miifredat, yeterli bilgi
ve tecrilbbeye sahip 6gretmen ve teknik personel gibi gerekli olan sartlarin 1yi
bilinmesi ve dncelikle bu imkanlarin saglanmasi gerekir (Lazarowitz ve Tamir,
1994). Bu hususta en 6nemli gorev ve sorumluluk, egitim-6gretim konularindan
sorumlu kurum, kurulus, idareci ve 6gretmenlerdedir. Aktif olarak bu alanda gérev
yapan gorevlilerin her zaman i¢in var olan imkanlar dahilinde en iyisinin sunmaya
caligmalari, bircok pahali malzeme yerine, istenen sekilde olmazsa da, giinliik
hayatta evde, mutfakta kullanilan pek ¢ok malzemenin deneysel etkinliklerde
kullanilabilecegini bilmeleri, egitim ve dgretimde hedefe ulasma yolunda énemli

kazanimlar saglayacaktir Yerlikaya (2006).
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2.2.2. Laboratuvar Yonteminde Kullanilan Deney Teknikleri

Hofstein ve Mamlok-Naaman (2007) laboratuvarda kullanilan tekniklerin 6gretmen
merkezli bir yapidan acik uglu arastirmaya dayanan bir degisim gosterdigini ifade
etmistir. Laboratuvarlarda yapilan deney tekniklerini {i¢ ana kategoride
degerlendirmek miimkiindiir;

e Kapali uglu deney teknigi,

e Acik uglu deney teknigi,

e Hipotez kurma ve hipotezi test etmeye yonelik deney teknigi.

Kapali uclu deney teknigi

Cepni ve Ayvaci (2006) belirli bir ispat yonteminin uygulandigi teknik olarak
degerlendirmistir. Aydogdu (2009) bu tir teknigin uygulandigi laboratuvarlarin
geleneksel laboratuvar olarak degerlendirildigini ifade ederek, 6grencilerin bu teknikle
sonucu tahmin edebildikleri i¢in daha ziyade sonucu bulmaya odakli deney yapma
egiliminde olduklarmni belirtmistir. Domin (1999) ise bu teknigin tlimevarimci bir
yaklasimi benimsedigini dile getirmistir. Cepni ve Ayvact (2006) kapali uglu
deneylerin kazandirabilecegi davranislari su sekilde ifade etmistir;

e Ogrenciler laboratuvar ortamini daha iyi kavrayabilirler

e Teorik bilgiler deneme yoluyla dogrulanabilir

e Ogrenme daha kolay gerceklesebilir

Acik uclu deney teknigi

Ergin vd. (2005) bu deney tekniginin Ogrencinin kesfetmesine imkan tanidigini
belirtmistir. Berg vd. (2003) acik uc¢lu deney tekniginin Ogrenciler i¢in daha
derinlemesine bilgi edinmesi acisindan 6nemine deginmistir. Cepni ve Ayvaci (2006)
teknigin basarili olmasinda dikkate alinmas1 gereken noktalari su sekilde agiklamistir;

e Ogrenci deney ortamini kendi hazirlamalidr.

e Deney konusu dnceden agiklanmis ve bilinen konulardan olmalidir.

e (alisma 6grenci seviyesine uygun olmalidir.

e Oprenci elde ettigi verileri kendi diizenlemelidir.
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e Ogretmen gdzlemci olarak 6grencilerini kontrol etmelidir.
Yerlikaya (2006) uygun laboratuvar ortamlarmin olmamasi, 6grenci sayisinin fazla
olusu ve yeterince organize edilmemis etkinliklerin bu teknik tizerindeki engeller

oldugunu belirtmistir.

Hipotez kurma ve hipotezi test etmeye yonelik deney teknigi

Alouf ve Bentley (2003) arastirmaya yonelik deney tekniginin 6gretmen ve 6grenciler
i¢in ¢evrelerini arastirma firsati verdigini ifade etmistir. Bu teknik ile 6grenci 6gretmen
gozetiminde bir problem ile ilgili bir hipotezin dogrulugunu test etmek igin gerekli
deneyleri tasarlar. Bunun yaninda ilgili deney diizeneklerini kurar, deneyleri yaparak
gbzlemlerini ve verileri kaydeder. Elde ettigi sonuglar1 yorumlayarak hipotezin dogru
veya yanlis olduguna karar verir. Kurdugu hipotez dogru ise kabul eder, yanlis ise ret

eder veya tekrar deneme yapar.

Ogrencilere bagimsiz arastirma ve uygulama yetenegi kazandiran bu teknik ile ayrica
giinliik hayatta olan problemlerin ¢dziimiine yonelik Onerilerini ortaya koyma ve
uygulamaya yonelik beceriler kazandirmasina yardimci olur. Yerlikaya (2006)
deneylerde kullanilacak ekipmanlarin yetersiz olmasi, 6grencilerin seviyelerinin
homojen olmamasi gibi olumsuzluklarin arastirmaya yonelik deney tekniginde

karsilagilan engeller olarak degerlendirmektedir.
2.3. Yapilandirmac1 Ogrenme Teorisi

Demokratik bir toplum yapisinin olugsmasinda temel etkiye sahip olan bireyleri
yetistirmenin egitimin en dnemli toplumsal rollerinden biri oldugunu belirten Dewey
(1939) ezberci bir egitim sistemi yerine egitimin hayatin kendisi olarak goriildiigi bir

egitim anlayigini benimsemistir.

Ogretmen merkezli egitim sisteminden 6grenci merkezli egitime doniisen giiniimiiz
egitim sisteminde, coklu zeka, bireysel farkliliklar da dikkate alinmaktadir. Balci
(2007) dgrenci merkezli yaklagimi 6grencinin kendi eksikliklerinin farkina vararak bu

bilgileri dogru bilgilerle biitiinlestirme siireci olarak ifade etmistir.
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Fosnot ve Perry (2007) bilginin birey tarafindan yapilandirildigi, 6grenme ortamini ve
bilginin glinliik hayatta kullanimini 6ngdren yapilandirmact 6grenme teorisinin dnemli
oldugunu ifade etmistir. Ayrica, ilhan (2003) yapilandirmaci 6grenme teorisinin
O0grencinin arastirma ve sorgulamasina imkan veren ve dgrencinin gereksinimlerini

dikkate alan 6grenci merkezli oldugunu belirtmistir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisi dort unsuru igermektedir (Fosnot, 1996);
o Ogrenme organik bir yapiya sahiptir.
o Onceden 6grenilmis bilgi yapilart ile bilgi meydana gelmektedir.
e Biligsel catismanin ¢oziimlenmesi ile anlamli ogrenme olusur.
o Yapilandirma onceki bilgilerin oziimlenmesi ve degistirilmesi araciligryla

meydana gelir.

Cakict (2006) yapilandirmact 0grenme teorisinde Ogrencinin bilgiyi aktif olarak
yapilandirdigini ifade etmektedir. Duffy ve Savery (1995) bilginin yasanti yoluyla
etkilendigini ve bilginin yapilandirilmasinda etkilesimde bulunulan kisilerin de etkisi

oldugunu belirtmistir.
2.3.1. Yapilandirmaci Ogrenme Teorisine Dayah Fen Ogretimi

Cakict (2006) var olan bilgiler ile yeni bilgiler arasinda etkilesim yoluyla bilginin
yapilandirildigini ve anlamli 6grenme olustugunu belirtmistir. Ayrica, ilgili alanyazin
incelendiginde yapilandirmaci 6grenme teorisinin Ogrencinin bilgiyi kavramasina
yardimc1 olan bir unsur oldugu goriilmektedir. Benzer bicimde, Aubusson, Boddy ve
Watson (2003) yapilandirmaci 6grenme teorisinin okullarda uygulanmasi i¢in gerekli

yontem ve tekniklerin aktif bir sekilde kullanilmasi gerektigini belirtmistir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinde 0gretmenin rolii; rehberlik ederek 6grenmeye
yardimc1 olmak, uygun ortamlar hazirlamaktir. Lapadat (2000) 6grenme ortamlarini
olusturmak i¢in 6grenci merkezli bir yapiin olusturulmasina yonelik diizenlemeler

yapilmasi gerektigini vurgulamistir.

Arastirmak, sorgulamak, hipotez kurmak, planlama yapmak ve etkin iletisimlerde

bulunmak yapilandirmaci 6grenme teorisinde bireyin tistlendigi etkin roller arasinda
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yer almaktadir. Perkins (1999) 6gretmen ve Ogrenci arasindaki etkilesime vurgu
yaparak, O0grencinin bilgiyi oldugu gibi kabul etmeyerek kesfedebilecegi tarzda

yeniden yapilandirmasinin 6nemini belirtmistir.

Balim vd. (2009) yapilandirmaci 6grenme teorisi temelli fen 6gretiminde amacin
arastiran, sorgulayan, karsilastigi sorunlar1 ¢ozebilen ve fen okuryazarligina sahip
bireyler yetistirmek oldugunu vurgulamistir. Brooks ve Brooks (1999) yeni bir bilginin
mevcut kurallar1 kullanarak yeni kurallar olusturma sayesinde yapilandirilabilecegini
ifade etmistir. Balc1 (2007) 6grencilerin bilimsel diistinme becerilerini kullanarak ¢ok
ve ylizeysel bilgi yerine az ve derinlemesine bilgiye ulagmalarinin yapilandirmaci fen

Ogretiminin bir diger amaci oldugunu belirtmistir.

Yapilandirmact 6grenme teorisinin en belirgin 6zelligi; 6grencinin  bilgiyi
yapilandirmasina, anlamlandirmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine imkan

vermesidir.
2.3.2. Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi Tabanh Laboratuvar Yontemi

Simsek ve Kabapmar (2010) laboratuvar g¢aligmalarinin yapilandirmact 6grenme
teorisi tabanli olmasi gerektigini belirtmistir. Ogrenci merkezli yapilandirmaci
Ogrenme teorisi tabanli egitimde dgrencilerin arastirma ve inceleme yoluyla bilgiyi
yapilandirdiklarindan yola ¢ikarak, bu 6grenme teorisinin 6grencilerin bilgileri kalic
bir sekilde yaparak yasayarak 6grendikleri laboratuvarlarda kullanilmasinin ne kadar

onemli oldugu bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme teoriSi tabanli laboratuvar ydnteminde, &grenciler
zihinlerinde olan bilgiden yola ¢ikarak yeni bilgiler elde edebilirler. Soydan (2008)
siiflama, tahmin etme ve analiz etme becerilerinin yapilandirmaci 6grenme teorisinde

laboratuvarda kullanilacak en 6nemli beceriler arasinda oldugunu belirtmistir.

2004 fen 6gretim programi Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yapilandirmact 6grenme
teorisi temelinde ele alinarak hazirlanmustir. Ilhan (2013) laboratuvar yénteminin
yapilandirmact 6grenme ortaminin saglanmasinda 6nemli oldugunu vurgulamstir.

Shiland (1999) yapilandirmaci 6grenme teorisinin 6grenmeyi desteklemek amaciyla
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farkl1 laboratuvar faaliyetleri sundugunu belirtmistir. Konu igeriginin BSB’yi
kazandirmak amagli hazirlanmas1 gerektigini ve bu noktada dgrencilerin etkilesim
icinde c¢alisma yapmalarinin gerekli oldugunu ifade eden Hilton, Singer ve

Schweingruber (2005) laboratuvar egitiminin 6nemli oldugunu vurgulamustir.

flgili alan yazin incelendiginde yapilandirmaci dgrenme teorisi tabanli laboratuvar
yonteminin dgrencilerin bilgi diizeylerini yapilandirmada 6nemli bir rol istlendigi
anlasilmaktadir. Buradan hareketle 6grencilerin bilgilerini etkilesimli bir bigcimde

yapilandirabilecekleri ve beceri diizeylerini arttirabilecekleri ongdriilmektedir.
2.4. Fen Bilimleri Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yerlikaya (2006) BSB’yi tabiati incelemek ve anlamak icin kullanilan siiregler
seklinde tanimlamistir. Cakir (2013) 6grencilerin bilimsel bilgiyi 6grenmeleri i¢in
bilgiye ulasma becerilerinin kazandirilmasi gerektigini ifade etmistir. Ozaydin (2010)
bireylerin karsilastiklart sorunlarin ¢6ziimiinde BSB’nin kazandirilmasinin gerekli

oldugunu belirtmistir.

Lloyd (1992) laboratuvar uygulamalarinda gerekli bilgi ve becerilerin 6grenciler
tarafindan edinilmesi geregini vurgulayarak BSB’nin laboratuvar c¢aligmalarindaki

o6nemine vurgu yapmistir.

Tan ve Temiz (2003) BSB’nin 6grencilere kazandirdiklar1 faydalart su sekilde
belirtmistir:

e Kalic1 6grenme saglar

e Sorun ¢dzme becerisi kazandirir

e Bilimsel okuryazarlig: giiglendirir

e Zihinsel gelisime katki saglar

¢ Bilgiyi elde etme ve degerlendirmede kullanilan metotlar1 6grenir

Bilgiye dogru bicimde erisen Ogrencilerin bilimsel bilgiye daha kolay ulastiklar
degerlendirilmektedir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin bircok yonden &grencilere
etki edecegi ve dolayisiyla elde edilen bilgilerin en iyi bigimde yapilandirilmasinda

onemli bir role sahip olacagi diistiniilmektedir.
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2.4.1. Bilimsel siirec becerilerinin simiflandirilmasi

Fen bilimleri egitiminde kazandirilmasi hedeflenen BSB, temel siirecler ve deneysel
siirecler olmak tizere iki grupta smiflandirilmistir (Martin, 1994; Martin, 1997;
Yerlikaya, 2006). Bu beceriler ile ilgili agiklamalar ve bu ¢alismada her bir beceri igin

kullanilan kisaltmalar Tablo 2.1°de gosterilmistir.
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Tablo 2.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Suniflandiriimasi

KOD BSB-1 TEMEL SURECLER
ACTKT AMATAR
Bilim, gézlemle baslar ve dnceki bilgi birkamim temel alir (Avas 1994). Duyu
BSEBE-1.1 Gazlemleme organlan kullamilarak nesne veya olayin dzelliklerinin belirlenmesidir ( Ozaydin,
2010).
BSB-1.2 siniflama siniflama, bilimsel konularda kullanilan ve kavramlan olugturmak icin gerekli olan
olaylar: ve genellemelen birlikte kullanma becensidir (Yerlikaya, 2006).
BSB-1.3 | Ol¢me. uzay ve zaman Uzunluk, hacim, agirlik, sicaklik ve zaman Sgrencilerin kullandig beg degiskendir
ihiskilerini kullanma (Yerlikaya, 2006)
BSB-1.4 | Onceden tahmin etme Harlen wve Jelly (1989) &nceden tahmin etmenin kanitlar ve deneyimler ile
vapildigim ifade etmektedir.
BSB-1.5 | Mevcut bilgilerden hareketle Meveut bilgilerle olaylar hakkinda bir sonuca ulasma islemidir (Martin 1997).
tahminde bulunma ve sonug
cikarma
BSB-1.6 | Ifade etme Osrenciler iletisim kurabildiklerinde géris ve disincelerini  belirtebilirler

(Yerlikava, 2006).
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Tablo 2.1.’in devam

KOD BSB-2 DENEYSEL
SURECLER ACIKLAMALAR
BSB-2.1 | Hipotez kurma ve Hipotezi | Hipotez, vasa ve teorilen olusturmak icin degiskenlere gére olusturulan dnermelerdir
voklama (Avas vd., 1997)
BSB-2.2 | Degiskenleri tanimlama ve Bir degigken iizerinde bir baska degiskenin etkisini ortava cikarmaktir (Yerlikaya,
kontrol etme 2008).
Deney yvoluyla elde edilen verileri anlamlandirmayi igeren kapsamli bar stirectir (Ayas
BSB-2.3 | Venlen yorumlama wvd., 1997)
Bilimsel denevlerde dogrudan &lciilemeyven degiskenler gozlem vyapilarak
BSB-2.4 | Yaparak tamimlama tanimlanabilir (Yerlikava, 2006).
Deney vapma, tiim stire¢len 1cinde banindiran bilimsel bar 1slemdir (Yerlikava, 2006).
BSEB-2.5 | Deney dizenleme ve vapma
Model insa etmek varliklan ve olaylan somut hale getirme siirecidir (Martin, 19947
BSB-2.6 | Model insa etme
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2.5. Alan ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Sittirug (1977), 6gretmen adaylarinin Fen bilimleri dersine yonelik tutum ve akademik
basarii tespit etmek i¢in yaptig1 calismasinda, akademik basar1 ve BSB arasinda

olumlu bir iligki oldugunu ifade etmistir.

Mattheis ve Nakayama (1988) laboratuvar merkezli fen Ogretiminin uygulandig
smiflarda 6grencilerin laboratuvar becerilerinin, BSB yeteneklerinin ve basarilarinin
artacagini ileri slirmiistiir. Roth ve Roychoudhury (1993) Bilimsel Siire¢ Becerilerini
kapsayan acik uclu laboratuvar teknigini uygulamislardir. Arastirmanin sonucunda
geleneksel olmayan laboratuvar yontemlerinin G6grencilerde iist diizey siireg

becerilerini gelistirdigini saptamislardir.

Basaga, Geban ve Tekkaya (1994) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklar
calismanin sonucunda arastirmaya dayali aktivite yapan grubun lehine anlamli
sonuglar elde etmislerdir. Westbrook ve Rogers (1994) arastirma sonucunda 6n-son
testler arasinda anlamli bir fark bulundugunu belirlemislerdir. Ayrica yapilan
etkinliklerin BSB ve mantiksal diigiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini

belirlemislerdir.

Orcutt (1997) yaptig1 arastirmada Ggrenci basarisi lizerinde arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenmenin olumlu etkisinin oldugunu, 6grencilerin tutum ve davranislarini
olumlu agidan gelistirdigini tespit etmistir. Johnson ve Lawson (1998) yaptiklar
calismanin sonucunda arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenmenin BSB’leri daha

giiclii bigimde gelistirdigini tespit edilmistir.

Staer, Goodrum ve Hackling (1998) arastirmaya-sorgulamaya dayali laboratuvar
aktivitelerinin 6grenci motivasyonunu artirdigini ve bilimsel galisma becerilerini
gelistirdigini ifade etmistir. Chang ve Mao (1999) arastirmaya-sorgulamaya dayali

yontemin dgrenci basarisi tizerinde olumlu etki ettigini belirlemistir.

Marlow ve Ellen (1999) arastirmaya-sorgulamaya dayali Ogretim tutumlarinin
ogrencilerde fen etkinliklerine etkisini incelemistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin
bilimsel arastirma yontemlerine yonelik tutumlarinda olumlu yonde degisiklik
meydana geldigini ve bu degisimlerin 6grencilerin akademik basarilarin artirdigini

tespit etmistir.
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Davison (2000) yaptigi arastirmada arastirmaya-sorgulamaya dayali Ogrenme
yonteminin geleneksel Ogrenme yoOntemine gore basariyt daha c¢ok artirdigini
belirlemislerdir. Keller (2001) yaptigi1 arastirmasinda fen derslerinde arastirmaya-
sorgulamaya dayali 6grenme ortami olusturarak roportaj, gézlem ve kayit yoluyla
veriler elde etmistir. Arastirma sonucunda ise arastirmaya-sorgulamaya dayali

ogrenme tekniginin 6grencilere BSB kazandirmada etkin oldugunu belirlemistir.

Turgut (2001) yaptigi bir c¢alismada, yeni yontem ve tekniklerin Ogrencinin
motivasyonunu artirdigini belirtmis, bu arastirmanin sonucunda akademik basari ve
kavramsal 6grenme diizeyi agisindan yapilandirmaci 6grenme teorisi lehine anlaml

bir farklilik oldugunu belirtmistir.

Cepni vd. (2001) farkli degiskenlerin yapilandirmaci 6grenme teorisi tizerinde etkili

oldugu sonucuna varmistir.

Sahin (2001) ¢alismalarini yapilandirmaci 6grenme teorisine gore yapilandiran deney
grubunun, kontrol grubuna gore daha etkin olduklarini tespit etmistir. Temiz (2001)
ilkdgretim mezunu ortadgretime baslayan o6grencilerin BSB diizeylerinin diigiik

oldugunu ifade etmistir.

Babadogan ve Giirkan (2002) sorgulayict 6gretim stratejisinin akademik basariya
etkisini inceledikleri arastirmanin sonucunda bu stratejilerin 6grenci basarisi iizerinde
olumlu bir etki yaptigini saptamistir. Eick ve Reed (2002) ¢aligmalarinda 6gretmenleri
arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenmeyi kullanmaya hangi unsurlarin etkili
oldugunu tespit etmek istemistir. Caligma sonucunda arastirmaya-sorgulamaya dayal

ogrenme etkinliklerinin basariy1 etkiledigini tespit etmistir.

French ve Russell (2002) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda arastirmaya-sorgulamaya
dayali 6grenme yontemi kullanilan derslerin olumlu etkileri olmasinin yaninda bu
uygulamalarin ¢ok zaman aldigini belirlemislerdir. Keefer (2002) yaptigi ¢alismasinda
Ogretmenlerin arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili olumlu goriisler

bildirdigini ifade etmistir.

Aydogdu (2003) calismasinda yapilandirmaci laboratuvar yaklasimin kimya dersi
basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci laboratuvar

yaklagimi kullanan grubun basar testinde daha bagarili sonug aldigini belirlemistir
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Akar ve Yildinm (2004) yapilandirmact Ogrenme teorisine gore tasarlanan
etkinliklerin 6grenciler arasi etkilesimi artirdigini ve motivasyonlarinit olumlu yonde

etkiledigini tespit etmistir.

Cetin ve Giinay (2007) yapilandirmaci 6grenme teorisinin dgrenci basarist ve bilgiyi
yapilandirma etkisini incelemis ve deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit

etmistir.

Ar1ve Bayram (2011) yapilandirmaci 6grenme teorisi tabanli uygulamalarin akademik
basarityr, BSB’yi ve laboratuvar calismalarint 6nemli artirdigini belirlemisler ve
yaptiklart ¢aligmanin neticesinde, akademik basari, BSB testi ve laboratuvar

performanslarina gére deney grubu lehine anlamli bir fark tespit etmislerdir.

Yayla ve Hanger (2011) siire yetersizligi, kalabalik siniflar, imkanlarin yetersiz olmasi
gibi nedenlerden dolayr BSB kazanimlariin beklenen seviyede gergeklesmedigini

ifade etmistir.

Bolat vd. (2012) 6grencilerin hipotez kurma, deney tasarlama ve deneyleri uygulamak

konularinda zorluk yasadiklarini tespit etmislerdir.

Sahin (2014) fen derslerinde yapilandirmaci 6grenme teorisine yonelik etkinliklerin

bulundugunu ve uygulandigini tespit etmistir.

Onal Caliskan ve Kaptan (2012), Fen 6gretiminde performans degerlendirmenin
ogrencilerin BSB, tutum ve kalicilik degiskenleri agisindan yansimalarini incelemek
amaciyla boylamsal bir arastirma yapmuslardir. Calisma ilkégretim 7. simf
ogrencileriyle birlikte iki kontrol grubu ve bir deney grubu olmak iizere li¢ d6grenci
grubuyla yiirtitiilmistiir. Calismada, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’, ‘Kisisel Bilgi
Formu’ ve ‘Fen Bilgisi Tutum Olgegi’ uygulanmustir. Ug gruptan elde edilen veriler
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. ikinci asamada iki farkli dgretmen deney ve
kontrol gruplarinda dersleri birbirlerine benzer yontemler kullanarak islemislerdir. Her
iki grupta da 0gretmen ve 0grenci merkezli 6gretme yontemleri uygulanmis ancak
degerlendirme siiregleri farkli uygulanmistir. Deney grubunda siire¢ odakli
degerlendirme yontemleri, BSB’y1 gelistirmeye yonelik etkinlikler yapilmistir.
Kontrol grubunda ise bu ¢alismalar olmayip sonu¢ odakli degerlendirme yapilmustir.

Siirecin sonunda Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi yeniden
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uygulanmistir. Son olarak kaliciliga bakmak amaciyla bir buguk ay sonra Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testinin segenek ve sorularinin yerleri degistirilerek deney ve kontrol
gruplarina uygulanmistir. Performans degerlendirme ve BSB yoniinden yapilan
uygulamalar sonucunda deney grubu lehine anlamli bir sonuca ulagilmistir. Ancak,
kontrol grubunda anlamli bir farklilik elde edilmemistir. Kalicilik testi ile son test
uygulamasi arasinda anlamli bir farklilik olmayip edinilen bilgi becerilerin kalici

oldugu saptanmistir.

Simsir (2016) Genel Kimya-11 laboratuvar dersine yonelik BSB’ye ve yapilandirmaci
laboratuvar yaklagimina dayali deney foyii gelistirmeye ve etkinliklerin 6grencilerin
basarilarina etkisini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma sonucunda
etkinliklerin uygulanabilir oldugunu, akademik basar1 agisindan deney grubu lehine

anlaml bir farklilik belirlemistir.

Unal (2018), doktora tezinde, Genel Kimya Laboratuvari II dersinde 1. Smifta okuyan
ogretmen adaylariyla yaptigi calismada sosyal ag destekli arastirma-sorgulamaya
dayal1 olarak etkinlikler gerceklestirmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine yonelik algilarinda ve akademik basarilarinda olumlu yonde etki

oldugu belirlenmistir.

Helvaci (2018), yiiksek lisans tezinde, fen egitimi alaninda farkli siniflarda 6grenim
gbren Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik algi durumlariin ve
BSB diizeylerinin ne durumda oldugunu belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmustir.
Bu amagla dgrencilere BSBAO ve BSBT o6lcekleri uygulanmistir. Bilimsel Siireg
Becerileri Algi Olgeginden Elde Edilen Sonuglara gére, 1. Simf diizeyindeki
ogrenciler ile 4. Smif diizeyi 6grencileri arasinda farklilik oldugu ancak diger siniflar
arasinda farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir. Ulasilan bulgulara gére 4. Smif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri algilarinin 1. Siniflara gére daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginden
Elde Edilen Sonuglar gore, 1, 2, 3 ve 4. Arasinda yapilan karsilastirmada, 4. Simif
diizeyi lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Ancak 1, 2, 3. Smiflar

arasinda bir farklhilik gozlenmemistir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde evren ve Orneklem, arastirmanin modeli, yapilan

deneyler, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi belirtilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel ve nicel arastirmalarin bir arada kullanildigi karma yontem
yaklasimi benimsenmistir. Arastirmanin nicel boliimiinde tek gruplu (kontrol grubu
olmadan) 6n test-son testler seklinde uygulanmak suretiyle basit deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin nitel boliimiinde 6grenci raporlari iizerinde icerik analizi
yapilarak hipotez kurma becerileri ve uygulamaya yonelik goriis ve Onerileri tespit

edilmistir.

Bu arastirmada, oncelikle Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smif dgrencilerinin Genel
Kimya-I Laboratuvar dersinde uygulamalar1 i¢in yapilandirmaci laboratuvar yaklagimi
ve BSB tabanli 10 etkinlikten olusan ve yonergeler igeren bir laboratuvar egitim
materyali gelistirmek amaciyla cesitli etkinliklerin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu

arastirmadaki asamalari asagida verilmistir:

e Uygulama oOncesi, her etkinlik oncesi bir sonraki etkinlik konusu ile ilgili
arastirma ve gozlem yapmalari i¢in 6grenciler uygun ciimle ve agiklamalarla
yonlendirilmistir.

e Kazandirilmas: hedeflenen BSB, her bir etkinlik icin icerik analizi yapilarak
incelenmis ve beceriler belirlenmistir.

o Deneyler, Arastirma-sorgulamaya dayali, miimkiin oldugu oranda ¢ok sayida
slire¢ becerisini kazandiracak nitelikte ve hipotez kurma-test etme deney
teknigine uygun olarak tasarlamistir. Tasarlanan etkinlik igeriginde, ornek
hipotez climleler verilmek suretiyle en az bir hipotez ciimlesi kurmalari
yoniinde Ogrenciler tesvik edilmistir. Anlamli ve tespit edilebilir hipotezler

Ogrenci raporlar iizerinde igerik analizi sonucu belirlenmistir.

e Uygulama sirasinda ve uygulama sonrasinda yapilan gozlemler neticesinde ve

ogrencilerin  gorlgleri alinarak etkinliklerin uygulanabilirligi esnasinda
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karsilagilabilecek olumsuzluklar tespit edilmis ve bu bilgiler 1s18inda

etkinliklere son sekli verilmistir.

e BSB Alg1 Olgegi ve Genel Kimya Laboratuvar1 Tutum Olgegi dn-test ve son-

test seklinde uygulanmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi

Ogretmenligi Anabilim Dali 1. simifinda 6grenim géren 31 6grenci olusturmaktadir.

3.3. Uygulama Siireci ve Tasarlanan Etkinlikler

Genel Kimya-I dersine uyumlu olarak tasarlanan deneyler, dersi uygulayanlar ile

iletigsim i¢inde gergeklestirilmistir. Gelistirilen etkinlikler, 2017-2018 egitim-0gretim

yil1 bahar doneminde, 10 hafta siire boyunca, haftada iki saat olmak {izere fen bilgisi

ogretmenligi 1. sinifinda 6grenim goren dgrencilere uygulanmistir. Tasarlanan ve

uygulanan etkinlik isimleri asagida verilmistir:

8.

9.

. Deney: Sivilarda Kaynama, Buharlagsma, Yogunlagma ve Damitma

. Deney: Maddelerdeki Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

. Deney: Hidrojen Gazi ve Yanma Reaksiyonu

. Deney: Stokiyometri

. Deney: Asit ve Bazlarin Incelenmesi: Notrlesme Tepkimeleri

. Deney: Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Isi1-Sicaklik Farkinin Belirlenmesi

. Deney: Gidalardaki Enerji Miktarinin Belirlenmesi

Deney: Coziiniirliik ve Cozeltilerde Tanecikler Arasi Etkilesimler

Deney: Sivilarda Tanecikler Aras1 Etkilesim ve Yiizey Gerilimi

10. Deney: Hess Yasasi
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Tasarlanan deneyler yapilandirmaci laboratuvar yaklagimina ve BSB’ye dayali olarak
ve ogrencilerin 6grenme merkezinde olmalar1 hedeflenerek olusturulmustur (EK 1).
Tasarlanan her bir deneyde giivenlik tedbirleri ve laboratuvar ortaminin kullanimi
hususunda, 6grencilerin uymasi gereken kurallar 6grencilere ayrica agiklanmis ve
konuya dikkatlerinin cekilmesi saglanmistir. Ogrencilere verilen deney foylerinde,
stirec becerileri ile ilgili kazanimlarla ilgili yonlendirici ciimleler, metin iizerinde (BSB
numarasi belirtilmeden) kalin harflerle gosterilmistir. Her bir etkinlik, igerik analizi

yapilarak incelenmis ve kazandirilmasi hedeflenen BSB’ler tespit edilmistir.

Ogrencilere uygulanan etkinliklerde kazandirilmas: hedeflenen bilimsel siireg

becerileri Tablo 3.1.”de belirtilmistir.

Tablo 3.1. Gelistirilen Etkinliklerle Ogrencilere Kazandirilmas: Hedeflenen Bilimsel Siire¢

Becerileri
Bilimsel Siirec Becerileri Kazandirilmas:
Hedeflenen
Toplam
Temel Siirecler Deneysel Siirecler BSE
Etk.
No
BSE|BSE|BSE|BSB| BSE|BSEB|BESB| BSE| BSB| BSB| BSB| BSB
11| 12( 13| 14| 15| 16 21| 22| 23| 24| 25| 2.6
N T R i i U A N B e B - 11
20+ |+ | - + |+ |+ |+ |+ |+ - + - 9
3| + - - + + + + + + - + - 8
4| + - + + + + + + + - + - ]
sl+ |+ |+ |+ [+ + |+ |+ | + - + - 10
6
+ - + + + + + + + + + - 10
Tl+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ - 11
S|+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ - + - 10
9| + . - + |+ |+ |+ |+ - + - 8
10| + R I B O e e + | + - 9
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Tablo 3.1. incelendiginde yapilandirmaci 6grenme teorisi laboratuvar teknigi
kullanilarak BSB ve hipoteze dayali tasarlanan laboratuvar etkinliklerinde
kazandirilmasi hedeflenen etkinliklerin 11 BSB ile en fazla 1. ve 7. deneylerde oldugu
goriilmektedir. Buna karsin 3. ve 9. deneylerde ise 8 BSB ile en az etkinlik
hedeflendigi belirlenmistir. Bununla birlikte 5. ve 6. deneylerde 10 BSB
kazandirilmasi hedeflenirken, 2., 4., 8. ve 10. deneylerde 9 BSB kazandirilmasi

hedeflenmistir.

3.4. Veri Toplama Araclar
3.4.1. Bilimsel Siirec Becerileri Alg1 Olcegi

Ogretmen adaylarinin BSB’ye iliskin uygulama yapilmadan ve yapildiktan sonraki
algilarim belirlemek amaciyla Unal (2018) tarafindan gelistirilen Ek 2°de belirtilen
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algi Olcegi (BSBAO) kullanilmistir. Unal (2018)
Olcegi gelistirilirken yaptigi pilot uygulamada giivenirlik ve gecerlik analizleri i¢in
madde analizi, Cronbach's Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplamalar1  ve
agimlayici/dogrulayici faktor analizleri yapmustir. Yapilan analizler analizler
sonucunda 18 maddeden olusan Ol¢egin iki faktorlii yapisimi ortaya cikarilmustir;
birinci faktor “Temel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algi”, ikinci faktor “Deneysel Siireg
Becerilerine Yonelik Alg1” olarak adlandirmistir. Cronbach's Alpha giivenirlik
katsayis1 6l¢egin birinci faktorii igin 0,741, ikinci faktorii i¢in 0,716 ve dlgegin tamami

i¢cin 0,76 olarak hesaplanmistir (Unal, 2018).

5’li Likert formatindaki BSBAO "Hicbir Zaman (1), Nadiren (2), Bazen (3),
Cogunlukla (4), Her zaman (5)" seklindeki ifadelerden olusmaktadir. Olgekteki
olumsuz ifadeler barindiran maddeler ters ¢evrilerek puanlandirilmistir; katilimcilarin
olumlu yargi igeren ifadelere verdikleri yanitlar “Her Zamandan” “Hi¢bir Zamana”
dogru, olumsuz yargi iceren ifadelere verdikleri yanitlar ise “Hicbir Zamandan™ “Her
Zamana” dogru olacak sekilde 5’ten 1’e dogru puanlanmistir. BSBAO’den
almabilecek en diisiik puan 18, en yiiksek puan ise 90’dir. Ogrencilerin Slgekten
aldiklar1 6n test ve son test toplam puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadigim

belirlemek i¢in iliskili ortalamalar t-testi kullanilmistir.
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3.4.2. Genel Kimya Laboratuvar1 Tutum Olgegi

Uygulamaya katilan 6grencilerin Genel Kimya Laboratuvari’na iliskin tutumlarini
Olcmek ve karsilastirma yapabilmek i¢in uygulama Oncesi ve sonrasinda Kaya (2012)
tarafindan gelistirilen ve Ek 3’te belirtilen Genel Kimya Laboratuvar1 Tutum Olgegi
(GKLTO) uygulanmistir. “Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum” seklinde 5 dereceli Likert tipi bir dlgek
olan GKLTO’de 22 olumlu ve 13 olumsuz yargi barmndiran toplam 35 madde
bulunmaktadir. Puanlama yapilirken 1°den 5’e kadar puanlama yapilmis ve olumsuz
olan 13 madde tersten puanlanmustir. Bu dogrultuda GKLTO’den alinabilecek en
diisiik puan 35, en yiiksek puan ise 175°dir. Kaya (2012) gelistirdigi GKLTO nin
Cronbach alfa giivenirlik katsayisin1 0,93 olarak hesaplamistir. Ogrencilerin 6lgekten
aldiklar1 6n test ve son test toplam puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadiginm

belirlemek i¢in iliskili ortalamalar t-testi kullanilmustir.

3.4.3. icerik Analizi

Yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina, BSB’ye ve hipotez kurmaya dayali deney
teknigine uygun olarak gelistirilmis deneyleri uygulayan 6grencilerin deney raporlari
toplanmistir. Elde edilen raporlar {izerinde igerik analizi yapilmis ve sonuglar

degerlendirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Hipotez kurma becerileri ile ilgili veriler, 6grenci deney raporlari iizerinde igerik

analizi sonucu tespit edilmistir.

Arastirmaya ait problemin ve alt problemlerin test edilebilmesi i¢in &grencilere
deneylerden 6nce ve deneyler sonrasinda uygulanan 6l¢eklerden elde edilen sonuglar
karsilastirilmis ve bunlar arasinda anlamli farklilik SPSS 22.0 programi kullanilarak

tespit edilmistir.
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Tasarlanmig deneylerin uygulanmasi esnasinda karsilagilan giicliikkleri tespit
edebilmek i¢in aragtirmacinin 6grencilerin goriis ve deney raporlarindaki onerileri

dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin bu boélimiinde birinci alt problem olan yapilandirmaci yaklasim
laboratuvar teknigi ile BSB dayali tasarlanan ve uygulanan laboratuvar etkinlikleri ile
Ogrencilerin, aragtirilabilir ve test edilebilir hipotez kurma becerileri

degerlendirilmistir.

Her bir deney icin, 68renci etkinlik raporlar1 iizerinde yapilan igerik analizi sonucu
elde edilen hipotez kurma becerileri ile ilgili veriler Tablo 4.1’de verilmistir. Tablo 4.1
incelendiginde yalnizca 1 tane anlamli ve test edilebilir hipotez climlesi kurma orani
bakimindan 1. deneyin en yiiksek oranda (% 69,8) oldugu goriiliirken 3. deneyde ise
en diislik oranda (% 35,7) oldugu goriilmektedir. 2 tane veya daha fazla anlamli ve
test edilebilir hipotez climlesi kurma agisindan 9. deney en yiiksek orana (% 44,7)
sahip iken, 5. deneyin en diisiikk orana (% 12,2) sahip oldugu goriilmektedir. Anlaml
ve test edilebilir hipotez climlesi kuramayan veya yanlis kuranlarin orani 2. deneyde
en yiiksek orana (% 39,4) sahip iken, 9. deneyde en diisiik orana (% 7.2) sahip oldugu
tespit edilmistir.

Anlamli ve test edilebilir hipotez ciimlesi hi¢ kurmayan veya yanlis kuranlarin
oraninin haftalar ilerledik¢e ve ozellikle 5. haftadan itibaren kayda deger oranda
diistligli, buna karsin yalnizca 1 tane anlamli ve test edilebilir hipotez ciimlesi kurma
oraninda da ayni sekilde 5. haftadan itibaren kayda deger bir artis oldugu tespit

edilmistir.

Yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina, BSB’ye ve hipotez kurmaya dayali deney
teknigine uygun olarak gelistirilmis deneyleri uygulayan 6grencilerin deney raporlari
tizerinde igerik analizi yapilmigtir. Bunun neticesinde Tablo 4.1’de belirtildigi gibi
ogrencilerin kurduklari hipotezler ve 6grencilerin 6neriler boliimiinde vermis olduklari
cevaplar dogrultusunda tasarlanan deneylerin uygulanabilir oldugu, &grencilerin
seviyesine ve iglenen 6gretim programina uygun oldugu ve 6grencilerin kayda deger

oranda hipotez kurma becerisi kazandig1 gézlemlenmistir.
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Tablo 4.1. Hipotez Kurma Becerileri

Yalmzca 1 2 tane veya Aplamhve test | Enaz1 veya
tane anlamh daha fazla edilebilir daha fazla
ve test anlamh ve test hipotez anlamh ve test
edilebilir edilebilir ciimlesi hig edilebilir
Denevler hipotez hipotez ciimlesi kurmayan hipotez
ciimlesi kuranlarm veya yanhs kuranlarin
kuranlarin oramni (%) kuranlarin oram (%)
orami (%) orami (%o)
(A) (B) ©) (D=A+B)
1. Sivilarda Kaynama,
Buharlagma, 69.8 19.8 104 896
Yogunlasma ve Damitma
2. Maddelerdeki Fiziksel
ve Kimyasal Degismeler 4.5 6.1 394 60.6
3. Hidrojen Gaz ve 35.7 323 32 6
Yanma Reaksiyonu
4. Stokiyometri 389 267 344 65.6
5. Asit ve Bazlann
Incelenmesi: Notrlesme 68.7 122 19.1 §0.9
Tepkimelen
6. Esit Kiitlel Farkls
Maddelerin Isi-Sicaklik 633 14.2 205 79.5
Farkinm Belirlenmes1
7. Gidalardaki Enenji 484 358 15.8 247
Miktarinin Belirlenmesi )
8. Coziiniirlik ve
(lgzeltilerde Tanecikler 52.2 34.8 13 &7
Arasi Etkilegimler
9. Srvilarda Tanecikler
Aras1 Etkilesim ve 48.1 M7 7.2 928
Yiizey Gertlimi
10. Hess Yasasi 581 287 132 26.8
Ortalama Deger 53 26.5 20,5 79.5

Not 1: Her bir deney i¢in degerlendirilen rapor sayist 31°dir.
Not 2: En az 1 dogru hipotez kuran 6grencilerin, bu dogru hipotez digsinda kurduklar1 yanlis
hipotez(ler) dikkate alinmamistir.

Tablo 4.1 incelendiginde en az bir veya daha fazla anlamli ve test edilebilir hipotez

kuranlarin oranina bakildiginda genel anlamda bir artis oldugu sdylenebilir. Birinci

deneyde oranin yliksek ¢ikmasi ilk deneyde 6grencilere hipotez kurma ile ilgili bilgi

amagch 6rnek hipotez sunulmasi oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 4.1°de deneyler 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunun en az 1 hipotez ciimlesi

kurdugu goriilmektedir.

Elde edilen bulgular, Bolat vd. (2012) tarafindan ogrencilerin hipotez kurma
konusunda zorluklar yasadigini tespit ettigi ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Bununla birlikte, ulagilan bulgular Turan (2018)’1n dogru hipotez climlesi kuramayan
Ogrenci sayisinin, dogru hipotez kuran 6grenci sayisindan fazla oldugunu tespit ettigi
caligmasi ile ortiismektedir. Simsek (2010) 6grencilerin hipotez kurma becerilerinde
problem yasadiklarini belirtmistir. Celep ve Bacanak (2013) BSB’nin laboratuvar

dersinde kazandirildigini ifade etmistir.

Genel Fizik Laboratuvari I dersinde yapilan deneysel bir diger ¢calismada, acik uglu
arastirma yaklasimimnin uygulandigi simiflardaki  6grencilerin - bilimsel siireg
becerilerinin, yapilandirilmis ve gdosterip yapma yaklasimlarinin uygulandig
smiflardaki 6grencilerden daha iyi oldugu sonucuna ulasilmistir (Karakuyu, Bilgin ve
Siiriicii, 2013).

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde ikinci alt probleme iliskin bulgular degerlendirilmistir.
Genel Kimya - I dersi laboratuvar etkinliklerinde kazandirilmasi hedeflenen becerilere
iligkin algilarinda 6n test ve son test uygulamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini tespit edilmistir. Bu dogrultuda uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Yonelik Algt Olgegi (BSBAQO) faktdriindeki maddelerin uygulama oncesi ve

sonrasindaki ortalama puanlarina iliskin analizler Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2. BSBAO Temel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algi Faktorii On Test — Son Test

Sonuclart
On
Son test

= test Fark

Maddeler X =
@ X (I-T)

()]
Madde 1. Deney yvaparken dogru ve amacina uygun bir 4,290 3.74 0.55

sekilde gdzlem vapabilirim.

Madde 2. Elde ettigim wverileri ve gézlemledigim 4.16 387 0,29
olgulary’ varliklarn kendi iginde gruplandirabilir, farkls

olanlar avirt edebilirim.

Madde 3. Deney wvaparken 4&lgiim wapabilir, Slgim  4.35 3.74 0.61
araglarim rahatlikla kullanabilirim.

Madde 4. Karsilastigim olavlar, olgular ve siiregler ile 4.00 3.94 0,06
1lgils tahminlerde bulunabilirim.

Madde 5. Gozlemlerimi ve bulgularitm raporlagtirabilir, 4.29 3.48 0,81
arkadaslarumla paylasabilirim.

Madde 9. Gozlem vaparken dikkatim dagilabilir ve 387 3.35 0,52
odaklanamayabilirim.

Madde 10. Cevremdeks olaylann ve varliklarn farkl: ve 4.06 397 .09
benzer vinlerim gozlemleverek bunlan

siniflandirabilirim.

Madde 11. Bilimsel etkinliklerde degiskenlen dlgerken 381 323 058
zorlanirim.

Madde 12. Gozlemlerime wve yaphifim GSlgiimlere 3,68 3.48 0.20
davanarak bilimsel bir etkinligin sonucunu

Ggrenebilirim.

Madde 13. Yaptifim bir deney sonucunda ulastigim 4,19 4. 06 0.13

sonuglan arkadaglarim ile paylasirken zorlanirim.

Genel 40,71 36,87 3,84

Tablo 4.2 incelendiginde, “Temel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algr” faktoriindeki tim
maddeler i¢in son test ortalama puanlarinin 6n test ortalama puanlarindan daha yiiksek

oldugu goriilmektedir (X1 >X)).

Son test ve On test ortalama puanlar1 arasindaki en yiiksek farklar sirasiyla 5. madde
(Gozlemlerimi ve bulgularimi raporlastirabilir, arkadaglarimla paylagabilirim) (X -
X;=0,81) ve 3. madde (Deney yaparken élciim yapabilir, élciim araclarin rahatlikla
kullanabilirim) (X -X;=0,61) icin hesaplanmustir. Son test ortalama puanlarindaki
yiikselmenin en az oldugu maddeler ise sirasiyla 4. madde (Karsilastigim olaylar,
olgular ve siirecler ile ilgili tahminlerde bulunabilirim) (X| -X;=0,06) ve 10. madde
(Cevremdeki olaylarin ve varliklarin farkli ve benzer yonlerini gozlemleyerek bunlar

siniflandirabilirim) (X1 -X3=0,09) olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.2 incelendiginde, BSBAO “Temel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algr”
faktoriiniin son test ortalama puanmin (X = 40,71), 6n test ortalama puanindan (X
=36,87) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

On test-son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
belirlemek i¢in iligkili ortalamalar t testi yapilmistir. Analiz sonucglar1 Tablo 4.3’te

verilmistir.

Tablo 4.3. Temel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algi Faktorii t Testi Sonuglart

Olciim N X S5d df t p
On Test 31 36,87 3.65 30 6.004 000
Son Test 31 40,71 3,98

p=0,01

Tablo 4.3’te goriildiigii iizere, yapilan t test sonuglarina gére BSBAO “Temel Siireg
Becerilerine Yonelik Algi” faktoriiniin 6n test ve son test ortalama puanlar1 arasinda
son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir [t(30) = 6,004, p<0,01]. Analiz
sonugclari, yapilan uygulamanin katilimeilarin temel siire¢ becerileri tizerinde manidar

bir farkliliga yol a¢tigin1 gostermistir.

BSBAO “Deneysel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algr” faktdriindeki maddelerin
uygulama Oncesi ve sonrasindaki ortalama puanlarina iligkin analizler Tablo 4.4’te

verilmistir.
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Tablo 4.4. BSBAO Deneysel Siire¢ Becerilerine Yonelik Algi On Test — Son Test Sonuglart

Son On

test test Fark

Maddeler 7 7 a-
M @

Madde 6. Deney vaparken bagimli, bagimsiz ve kontrol 384 371 0,13
degiskenler: avirt edebilir, bunlar: kontrol edebilirim.

Madde 7. Karsilagtigim olay, olgu ve siiregler ile 1lgili bilimsel 403 358 045
hipotezler kurabilir ve bu hipotezleri test edebilirim.

Madde & Olavlar, olgular ve siirecler ile 1lgili deney diizenegs 34> 3,10 0733
tasarlayabilir ve bu denevlen vapabilirim.

Madde 14. Bagimli ve bagimsiz degiskenleri avirt etmekte 358 358  0.00

zorlamrm.
Madde 15. Hipotez kurmakta zorlanirim. 368 332 036

Madde 16. Bilimsel bir etkinlikte elde ettifim venllen 394 358 0736
vorumlamakta zorlanirim.

Madde 17. Dogrudan test edemedifim kavramlar ile 1lgili 3,61 306 0,
farkli siirecler sonucunda dolayli yollardan cikarimda

bulunabilirim.

Madde 18. Bilimsel anlamda modellert msa etme siirecin 3,52 329 023
uygularken ve kendim bir model olustururken zorlanirim.

(W]
L

Genel 29.64 2722 2,42

Tablo 4.4 incelendiginde, “Deneysel Siire¢ Becerilerine Yonelik Alg1” faktoriindeki
14. madde (Bagimli ve bagimsiz degiskenleri ayirt etmekte zorlanirim) digindaki tim
maddeler i¢in son test ortalama puanlarinin 6n test ortalama puanlarindan daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (X >X;). 14. maddenin &n test ve son test ortalamalar1 arasinda

ise herhangi bir fark bulunmamustir (X -X; =0).

Son test ve On test ortalama puanlar1 arasindaki en biiyiik fark sirasiyla 17. madde
(Dogrudan test edemedigim kavramlar ile ilgili farkli siiregler sonucunda dolayl
yollardan ¢ikarimda bulunabilirim) (X1 -X3=0,55) ve 7. maddede (Karsilastigim olay,
olgu ve siiregler ile ilgili bilimsel hipotezler kurabilir ve bu hipotezleri test edebilirim)
(X -X; =0,45) tespit edilmistir. Son test ortalama puanlarindaki yiikselmenin en az
oldugu maddeler ise sirastyla 6. madde (Deney yaparken bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenleri aywrt edebilir, bunlar: kontrol edebilirim) (X\ -X; =0,13) ve 18. madde
(Bilimsel anlamda modelleri insa etme siirecini uygularken ve kendim bir model

olustururken zorlanirim) (X1 -X; =0,23) olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.4 incelendiginde BSBAO “Deneysel Siirec Becerilerine Yonelik Algr”
faktoriiniin son test ortalama puanmin (X =29,64), 6n test ortalama puamindan (X

=27,22) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

On test-son test ortalama puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadigni
belirlemek i¢in iliskili ortalamalar t testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te

verilmigtir.

Tablo 4.5. Deneysel Siire¢ Becerilerine Yonelik Alg1 Faktorii t Testi Sonuglar

Olciim N X Sd df t p
On Test 31 2722 448 30 3,142 004
Son Test 31 29.64 3,39

p=0,01

Tablo 4.5°te goriildiigii iizere, yapilan t test sonuglarina gére BSBAO “Deneysel Siireg
Becerilerine Yonelik Alg1” faktoriiniin on test ve son test ortalama puanlar1 arasinda
son test lehine anlamli bir fark tespit edilmistir [t(30)= 3,142, p<0,01]. Analiz
sonuclari, yapilan uygulamanin katilimcilarin deneysel siire¢ becerilerine yonelik

algilar1 tizerinde manidar bir farkliliga yol agtigin1 gostermistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, Genel Kimya Laboratuvari II dersinde 1. Sinifta
okuyan Ogretmen adaylariyla sosyal ag destekli ve arastirma-sorgulamaya dayali
olarak gelistirilen etkinlikler ile yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine yonelik algilarinda olumlu yénde gelistigini belirten sonuglarla (Unal,

2018) ortiismektedir.

Helvaci (2018) hazirladig: yiiksek lisans tezinde, fen egitimi alaninda farkli siniflarda
O0grenim goren Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik algi
durumlarinin ne durumda oldugunu belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada,
ogrencilerin, 1. Smif diizeyindeki 6grenciler ile 4. Sinif diizeyi 6grencileri arasinda
farklilik oldugu ancak diger siniflar arasinda farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Helvaci (2018) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari bu caligmada elde edilen
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sonugclarla birlikte degerlendirildiginde; siire¢ becerilerinin uygulamali ¢alismalarla,

daha erken donemlerde kazandirilmasinin énemini ortay ¢ikmaktadir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde {igiincii alt probleme iligskin bulgular degerlendirilmistir.
Uygulanan etkinlikler katilimcilarin Genel Kimya Laboratuvari Tutumlar iizerinde
anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in uygulanan Genel Kimya
Laboratuvar1 Tutum Olgegi (GKLTO) faktdriindeki maddelerin uygulama éncesi ve

sonrasindaki ortalama puanlarina iligkin analizler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. GKLTO Maddelerinin On Test — Son Test Sonuglart

Son On

test test Fark
Maddeler 7 7 @)

(D Q)]

Madde 1. Kimvasal formillerin dayvandig: mantid: deneysel 465 465 000
ortamda dgrenmek isterim.

Madde 2. Kimvya laboratuvarina girdigim zaman aletlerlene 4532 432 0,19
tiir denevler vapildigimi merak etmem.

Madde 3. Bagkalanyla kimya deneyleri hakkinda 429 394 035
konusmaktan hoglanmam,

Madde 4. Kimya laboratuvan dersinden basansiz olacagima 4,26 390 0,35
diigtiniiriim.

Madde 5. Kimya ile ilgili &grenmekte giiglik cektgim 4,77 4,71 0,06
konular, deney vaparak grenmek istenim.

Madde 6. Kimyasal olaylannin sebebini sorgulamaktan 4,61 4,19 042

hoslanirim.
Madde 7. Deney ortaminda kimyasal formiiller: kendim 394 316 077

¢ikarmak isterim.
Madde 8. Doga olaylarim kimva bilgilerimi kullanarak 4,61 442 0,19
anlamavya ¢alismak hosuma gider.

Madde 9. Kimya laboratuvan derslerinden hoslanmam. 468 426 042
Madde 10. Kimva laboratuvarinda denevlen: bizzat kendim 4,39 397 042
yvapmak 1sterim.

Madde 11. Kimva denevlenimi anlamavacagum disinirim. 4,26 358 068
Madde 12. Derste ¢éziimi varun kalan kmya 332 287 045
problemlerivle ugrasmak bana zevk verir.

Madde 13. Kimya deneylerini grenmek zahmete degerbir 426 426 000
ugrastir.

Madde 14. Kimyvawvi 1vi bilmenin calisma olanaklanma 477 487 -0.10

artiracagum diisiiniirim.
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Tablo 4.6’nin devami

Madde 15. Kimya deneylerinde bilinmeveni bulmaya
¢alismak zevk vericidir,

Madde 16. Kimva laboratuvarn: dersine girmeden oOnce
bilimsel hazirlik yapmanin gerekli oldugunu diginiirim.
Madde 17. Kimya laboratuvani dersinde basanli olmak
benim 1¢in ok dnemlidar.

Madde 18. Kimya laboratuvar: dersinde vapilan deneylerin
hangi kimya olayim destekledigini bilmek istemem.

Madde 19. Kimya ile ilgili bilimsel makaleler1 okurken
sikalinm.

Madde 20. Yen: bir kimya deneyivle ugrasirken kendimi
rahat hissederim.

Madde 21. Kimya denevleri vapmak cok karmasgik bir igtir.
Madde 22. Kimva laboratuvar dersinde kimya bilgilerimin
geligtigini hissederim.

Madde 23. Zorunlu olmasa kimya laboratuvari dersini
almazdim.

Madde 24. Kimyva laboratuvant dersinde arkadaglarimla
birlikte deney yapmaktan zevk alinim.

Madde 25. Kimya laboratuvan dersi benim igin ¢ok stkici
geger.

Madde 26. Kimva denevlerini ogrenip uvgulamalarda
bagartya ulaginca deney vapma istedim artar.

Madde 27. Kimyva laboratuvan dersinin meslegime katkis:
voktur.

Madde 28. Bilmedigim bir kimva denevi bende heyecan
uyandinr.

Madde 29. Kimyadaki basarimi insanlarmn takdir etmes:
hosuma gider.

Madde 30. Patlama ile sonuglanan bir kimya denevi bende
merak uvandinr.

Madde 31. Kimya deneylerinin sonucundan ne ¢ikacagim
beklerken sabirsizlanirim.

Madde 32. Kimyva deneyleri vaparken kimva ile ilgili
formiiller kafami kangtinr.

Madde 33. Kimya deneylerini vaparken, sonuca ulagmada
stkintillar  vagasam bile hedefe dogru ilerlemekten
Madde 34. Kimya deneylerini anlamaya caligmak zaman
kavbudur.

Madde 35. Kimyayir hayatim bovunca birgok verde
kullanacagima inanirim.

445 4,00
465 445
474 452
416 423
323 287
4,68 4,16
377 332
471 461
439 413
474 445
426 426
484 474
487 461
442 430
474 442
465 442
461 435
239 277
477 423
468 435
477 426

0,45
0,19
0,23
-0,06
0,35
0,52

0,45
0,10

0,26
029
0,00

0,10

0,26
0,03
0,32
0,23

0,26

Genel

153,84 144,65

9,19
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Tablo 4.6’da 6n test ve son test sonuglar1 incelendiginde, 1. maddenin (Kimyasal
Sformiillerin dayandigi mantigi deneysel ortamda ogrenmek isterim), 13. maddenin
(Kimya deneylerini 6grenmek zahmete deger bir ugrastir) ve 25. maddenin (Kimya
laboratuvari dersi benim igin ¢ok sikict geger) O6n test ve son test ortalama puanlari
arasinda herhangi bir farkin bulunmadigi goriilmektedir (Xi-X;=0). Dolayisiyla
katilimcilarin bu maddelerdeki ifadelere iligkin tutumlarinda uygulama sonrasinda

herhangi bir degisiklik olmadig1 anlagilmistir.

Olgegin 32. maddesinin (Kimya deneyleri yaparken kimya ile ilgili formiiller kafam
karistirir) (X1 -X3=-0,39), 14. maddesinin (Kimyay1 iyi bilmenin ¢alisma olanaklarimi
artiracagint diigiiniiriim) (X-X;=-0,10) ve 18. maddesinin (Kimya laboratuvari
dersinde yapilan deneylerin hangi kimya olayim destekledigini bilmek istemem) (X-
X3=-0,06) son test ortalama puanlari ise on test ortalama puanlarina gore daha diisiik
bulunmustur; katilimeilarin bu maddelerdeki durumlarla ilgili tutumlarinin uygulama
Oncesine gore daha olumsuz oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Diger maddelerin tamaminda
son test lehine bir artis s6z konusu olup, katilimeilarin bu maddelerdeki ifadelerle ilgili
tutumlarmin uygulama sonrasinda daha olumlu hale geldigi belirlenmistir. Bazi
maddelere iliskin katilimci tutumlarindaki olumlu degisim digerlerine nispeten daha
yiiksek iken, bazi maddeler i¢in bu degisim daha diisiik olmustur. Katilimci
tutumlarindaki en biiyiik olumlu degisimin 7. maddede (Deney ortaminda kimyasal
formiilleri kendim ¢ikarmak isterim) (X1 -X; =0,77) oldugu gériilmiistiir. Onu sirastyla,
11. madde (Kimya deneylerini anlamayacagim diigiiniiriim) (X, -X;=0,68), 33. madde
(Kimya deneylerini yaparken, sonuca ulasmada sikintilar yasasam bile hedefe dogru
ilerlemekten vazge¢mem) (X1 -X; =0,55), 20. madde (Yeni bir kimya deneyiyle
ugrasirken kendimi rahat hissederim) (X\ -X; =0,52) ve 35. madde (Kimyay: hayatim
boyunca bircok yerde kullanacagima inanirim) (X\ -X3 =0,52) izlemektedir. En diisiik
olumlu degisimin ise 28. maddede (X -X; =0,03) oldugu saptanmustir. Onu sirastyla
5. madde (Kimya ile ilgili 6grenmekte giicliik ¢ektigim konulari, deney yaparak
ogrenmek isterim) (X\ -X; =0,06), 22. madde (Kimya laboratuvar: dersinde kimya
bilgilerimin gelistigini hissederim) (X\ -X;=0,10) ve 26. madde (Kimya deneylerini
ogrenip uygulamalarda basariya ulasinca deney yapma istegim artar) (X1 -X; =0,10)
takip etmektedir.
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Tablo 4.6 incelendiginde, GKLTO son test ortalama puanmin (X =153,84), 6n test

ortalama puanindan (i =144,65) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

GKLTO’niin 6n test ve son test ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigimi belirlemek icin iliskili ortalamalar t testi yapilmistir. Analiz sonuglari

Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. GKLTO t Testi Sonuclari

Olcim N X Sd df t P
On Test 31 144.65 14.62 30 2,709 011
Son Test 31 153,84 14.80

p=0.05

Tablo 4.7°de goriildiigii iizere, yapilan t test sonuglarina gore ise GKLTO 6n test ve
son test ortalama puanlari arasinda son test lehine anlamli bir fark vardir [t(30)= 2,709,
p<0.05]. Analiz sonuglari, yapilan uygulamanin katilimcilarin “Genel Kimya

Laboratuvar: Tutumlar1” tizerinde manidar bir farkliliga yol a¢tigin1 gostermistir.

Bu ¢alismada, katilimcilarin Genel Kimya Laboratuvart Tutumlari ile ilgili elde edilen
sonuglar, [lkdgretim 7. Smif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin derse
yonelik tutumlart ve ailelerinin ilgileri arasindaki iliskisini incelendigi ve BSB ile
akademik basari, 6grenci tutumu ve aile ilgisi arasinda olumlu bir iligki oldugunun

tespit edildigi calismada elde edilen sonuglarla drtiismektedir (Aydogdu, 2006).

Bu c¢alismada elde dilen sonuglar, ayrica, fen 0&gretiminde performans
degerlendirmenin Ogrencilerin BSB, tutum ve kalicilik degiskenleri agisindan
yansimalarini incelemek amaciyla boylamsal bir aragtirmada elde edilen sonuglarla
ortiismektedir (Onal Caliskan ve Kaptan, 2012). Ug dgrenci grubuyla vyiiriitiilen
calismada, ‘Fen Bilgisi Tutum Olgegi’ de uygulanmistir ve deney ve kontrol
gruplarinda Siirecin sonunda Performans degerlendirme ve BSB yoniinden yapilan

uygulamalar sonucunda deney grubu lehine anlamli bir sonuca ulagilmstir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Calismada elde edilen bulgular ve degerlendirmeler ile ulasilan sonuglar sunlardir:

e Bu arastirmada, Genel Kimya-l1 Laboratuvar Dersi icin yapilandirmaci
ogrenme teorisine dayali laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda bir deney foyii

gelistirilmistir.

e Gelistirilen etkinliklerin uygulanmasi neticesinde, uygulama sonuglari
Ogrenciler tarafindan raporlastirilmistir. Uygulama siirecinde, arastirmact
tarafindan yapilan gozlemler ve 6grenci raporlart {izerinden yapilan igerik
analizleri neticesinde yapilan deneylerin uygulanabilir oldugu ve uygulamalar

sirasinda kayda deger bir giicliikle karsilasilmadig1 sonucuna ulasilmistir.

e Ogrencilerin hipotez kurma ve hipotezi test etme becerilerini orta koymak
amaciyla Ogrenci raporlar1 tizerinde icerik analizi yapilmistir. Bu analizler
neticesinde, test edilebilir ve anlamli hipotez hipotez kuran &grenci oraninin
(% 80) bu tiir hipotezler kuramayan 6grenci oranindan (% 20) daha fazla
oldugu belirlenmistir ve bu tiir etkinliklerin 6grencilere siire¢ becerilerinin

kazandirilmasi noktasinda olumlu yonde katki sagladig: ifade edilebilir.

e Ogrencilerin yapilan deneylere kars1 ilgili olduklar1 ve calismalara katilma
konusunda istekli olduklar1 gozlenmis, fakat gdzetmen sayisinin yeterli
olmamasi, 6grenciler arasi gorev dagiliminda ogrencilerin esit sorumluluk

almamalar1 gibi bazi olumsuzluklar da gdzlenmistir.

e Uygulama neticesinde, katilimcilarin deneysel siire¢ becerilerine yonelik

algilar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

e (alismada, 6grencilerin genel kimya laboratuvari tutumlar1 arasinda son test

lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Buna gore yapilan etkinliklerin
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katilimcilarin Genel Kimya Laboratuvart uygulamalarina yonelik tutumlarina

olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

5.2. Oneriler

Yapilan ¢aligmada elde edilen bulgular ve sonuglara gore su 6nerilerde bulunulabilir:

e Fen bilimleri egitimi uygulamalar1 kapsaminda, arastirma ve sorgulama
slireglerinde, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina dayali olarak tasarlanan
ve siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirilen etkinliklere daha
cok yer verilmelidir.

e Yapilacak etkinliklerin daha basarili olmasi i¢in laboratuvarlarda yardimci
teknik personelinin bulunmasi ve gerekli niteliklere sahip olmasi
gerekmektedir.

e Laboratuvar ¢aligmalarin daha etkili ve verimli olmasi i¢in, deneyler igin
ayrilan siireler yeterli olmali ve deneylerde gorev alacak 6grencilerin gorev
dagiliminin uygun bir bigimde yapilmasi énemlidir.

e Laboratuvar ortamlarinda, fiziki kapasite ve yardimci personel gibi gerekli
sartlarin yeterli olmasi durumunda, daha etkili ve verimli uygulamalar igin
etkinliklerin grup calismalarindan ziyade bireysel olarak planlanmasi ve
uygulatilmasi 6nerilebilir.

e Benzer uygulamalarin diger uygulamali temel fen bilimleri dersleri (biyoloji,
fizik) kapsaminda da yapilmasi Onerilebilir.

e Fen bilimleri egitimi alaninda, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina dayali
olarak tasarlanan ve siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirilen
etkinliklerin, egitim-6gretimdeki etkisini ve verimliligini yeterli bir diizeyde
degerlendirmek o6nemlidir. Bu nedenle, 0&grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin ne diizeyde oldugu, bu becerilerin gesitli degiskenler agisindan
farklilik gosterip gostermedigi ve egitim-O0gretim siirecinde bu becerilerde

olumlu gelismeler olup olmadigina dair arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.
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EK 1: Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayal Olarak Gelistirilen ve Uygulanan
Deneyler

Deney No:1
Deneyin Adi: SIVILARDA KAYNAMA, BUHARLASMA, YOGUNLASMA VE
DAMITMA

1. Baz1 Tanimlar ve Aciklamalar

Sivilarda Kaynama: Bir sivinin buhar basinci ile atmosfer (dis) basincinin
esitlendiginde, stvin her noktasinda gaz kabarciklarinin gozlendigi olaydir.

Sivilarda Kaynama Noktasi: Sivinin buhar basincinin bulundugu ortamdaki
atmosfer basincina esitlendigi sicakliktir.

Sivilarda Normal Kaynama Noktasi: Sivinin buhar basincinin standart atmosfer
basincina yani 1 atm’ye esit oldugu sicakliktir.

Sivilarda Buharlagsma: Sivi haldeki bir maddenin disaridan 1s1 alarak buhar ya da gaz
haline ge¢cmesidir.

Sivilarda Yogunlagsma: Buhar halindeki bir maddenin disartya 1s1 vererek sivi hale
gecmesidir.

Damitma (Destilasyon): Homojen bir sivinin karigiminin buharlastirilmasi sonucu
tesekkiil eden ve buhar fazinda birden fazla bilesene sahip olan karisimin bir veya daha

fazla birlesiminin saf olarak elde edilmesi islemidir.

BUHARLASMA
her sicakhikta olur
sadece sivinin yiazeyinde gerceklesir

KAYNAMA

¢ belirli sicakhikta olur
"~ sivimin her yerinde gergeklesir

Sekil 1.1. Tipik bir buharlagsma olay1 [1].
Not: Sivilarda faz degisimlerini, bu degisimler sirasindaki enerji degisimlerini ile ilgili
ayrintilar1 uygulama oncesinde ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb.

kaynaklardan aragtiriniz. Arastirma sonuglarini not defterinize kaydediniz.
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2. Etkinligin Amaci

Bulunulan ortamda suyun kaynama sicakligini arastirmak, kaynama sicakligima etki
eden degiskenleri tahmin etme, su ve tuzlu suyun kaynama noktalarin1 ol¢me,
termometre gibi bir laboratuvar aracin1 dogru ve etkili bir sekilde kullanma, sonuglari
yorumlama, su ve tuzlu suyun kaynama noktalar1 arasindaki farkin nedenini ifade
edebilme, giinliik hayatta sik¢a kullandigimiz diidiiklii tencerenin ¢aligma prensibini

kesfetmek vb bilimsel siire¢ becerilerini kazanmak.

Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1, BSB-2.2)

Yapacagmiz etkinlik konusundan hareketle; suyun kaynama noktasi, buharlasma,
yogunlagsma ve/veya damitma islemleri ve bu oOzelliklere etki eden etki eden
degiskenleri dikkate alarak asagida verilen 6rnek test edilebilir hipoteze benzer en az

bir en fazla li¢ adet arastirilabilir ve test edilebilir hipotez kurunuz.
Ornek hipotez:

Deniz seviyesine gore ylikselti (rakim) degistikce sivilarin kaynama sicakligi

farklilagir.
3. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

a) Acik kapta kaynama:
. 250 mL beher

o Termometre

. Su

. Kiskag

o Spor

. Is1 Kaynag (Bek)

. Tuzlu su (Farkli cins tuzdan olusan)
o Sag¢ ayak

o Amyant tel
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b) Kapali kapta kaynama:
o 250 mL’lik balon joje

. Termometre
. su

. Kiskag

. Spor

o Is1 Kaynagi (Bek)
. Sag ayak

o Amyant tel

. 2 delikli tipa

C) Suyun Damitilmast

Cam balon, termometre, Ceketli bir sogutucu, potasyum permanganat ¢ozeltisi veya

miirekkepli su.
5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilari:

- Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen
maddelerin tadina bakilmamasi, i¢ilmemesi ve yakilmamas: konusunda dikkatli
olunuz.

- Isitma iglemi yapilirken, sicak su ile calisildiginda ve kesici aletler kullanildiginda
dikkatli olunmasi ve gerektiginde asistaninizdan veya 6gretmeninizden yardim aliniz.
- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢cope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

- Calisma bittikten sonra, calisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.
6. Deneyin Yapihisi1 (BSB-2.5)

a) Acik kapta kaynama:

Giinliik hayatta edindiginiz deneyim ve gozlemlerinize gore suyun kaynamasina
etki eden degiskenleri tahmin ediniz (BSB-1.4, BSB-1.5) ve tahminlerinizi not
aliniz. 250 ml beheri 150 ml 6l¢erek (BSB-1.3) su ile doldurunuz.
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Termometreyi beherin dibine degmeyecek sekilde kiskag ile sabitleyiniz.

Sicaklik Ol¢timii yaparak Olgtiigiiniiz degeri not aliniz ve gozlemlerinizi (BSB-1.1)
arkadaglariniz ile paylasimz. (BSB-1.6)

Is1 kaynagini aktif hale getirdikten sonra, her 30 saniyede bir sicaklik 6l¢iimii yaparak
(BSB-1.3, BSB-2.4) devam isleminize ediniz.

Elde ettiginiz verileri tablo haline (BSB-2.2) getiriniz. Tabloda ¢ikan sonucu
arkadaglarmnizla tartisip yorumlayimz. (BSB-2.3, BSB-1.6)

Suyun igerisinde farkh cinslerde ( sodyum Kkloriir, potasyum Kkloriir) tuzlar
¢oziiniiz. (BSB-2.2)Kaynama noktalarini tekrar dl¢iiniiz. (BSB-1.3) Tuz ¢ozdiikten
sonra Ol¢iilecek sonucu 6nceden tahmin ediniz. (BSB-1.4)

Meydana gelen degisikligin nedenlerini arkadaslarinizla tartisimz. (BSB-1.6)

Tuzlu su kaynadiktan sonra her 30 saniyede bir 6l¢iim yapiniz ve sonucu tablo haline
(BSB-1.3) getiriniz.

b) Kapali kapta kaynama:

Giinliik hayatta edindiginiz deneyim ve gozlemlerinize (BSB-1.1) gére suyun
kaynamasina etki eden degiskenleri tahmin ediniz (BSB-1.4, BSB-1.5) ve
tahminlerinizi not aliniz. 250 ml beheri 150 ml 6l¢erek (BSB-1.3) su ile doldurunuz.
Termometreyi ¢ift delikli tipaya sabitledikten sonra ¢ift delikli tipay1 balon jojeye
takiniz. Balon jojeyi kiskag¢ ile sabitleyiniz. Sicaklik ol¢iimii (BSB-2.4) yaparak
oletiigiiniiz degeri not alimz (BSB-2.3). Ol¢iim yapmadan 6nce sonucu tahmin
ediniz. (BSB-1.4, BSB-1.5) Is1 kaynagini aktif hale getirdikten sonra her 30 saniyede
bir él¢iim yaparak (BSB-1.3) devam ediniz. Elde ettiginiz sonuglar1 tablo haline
getirin.(BSB-2.3)

C) Suyun Damitilmasu:

Sekilde goriilen damitma diizenegine benzer bir diizenek kurunuz. (BSB-2.5)
Balonun yarisin1 gegmeyecek sekilde belli miktarda renkli bir su ¢ozeltisi koyunuz
(miirekkepli veya potasyum permanganat cozeltisi olabilir) alimiz. Musluktan

sogutucuya su akis1 oldugundan emin olunuz. Islemlerinizi yaparken laboratuvar
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giivenlik dnlemlerine mutlaka uyunuz. Is1 kaynagini aktif hale getirdikten sonra, her
30 saniyede bir sicaklik dl¢iimii yaparak bu degerleri not ediniz. (BSB-2.2, BSB-
2.3)ve gozlemlerinize devam ediniz. Gozlemlerinizi kaydediniz. (BSB-2.3)
Diizenekte sogutucunun gorevini ve damitilan suyun 6zelliklerini tartisiniz. Tartisma

sonuclarmi kaydediniz. (BSB-1.6,BSB-2.3)

Sekil 1.2. Basit bir damitma diizenegi [2].

Not: Asistaninizin veya dgretmeninizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada

belirtilen farkl sivilarla ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.
7. Sonuclar ve Tartisma:

Tabloda elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak su i¢in agik kapta sicaklik-zaman, tuzlu
su i¢in acik kapta sicaklik-zaman, su i¢in kapali kapta ve damitma islemi i¢in sicaklik-
zaman grafiklerini ¢iziniz (BSB-2.2, BSB-2.3) ve sonuglari yorumlayimz. (BSB-2.3)
Damitma isleminin baska hangi alanlarda kullanilacagini ve giinliikk hayatimizda
kullandigimiz  damitilmis su Orneklerine Ornekler vererek bu uygulamalan

arkadaglariniz ile tartisimz. (BSB-1.6,BSB-2.3)
8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartijma ve Yorumlar:

Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlisligi agisindan yorumlayimiz.

Etkinligin yapilis1 ve sonuclart ile ilgili (varsa) goriis ve onerilerinizi yaziniz.
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9. Degerlendirme sorulari:

Yaptiginiz her iki deneyde balon jojede ve beherde su miktarlar1 ayni oldugu
halde, kaynama sicakliklar farkli m1?

Suyun, kaynama siiresince sicakligi degisti mi?

Suyun kaynama sicakhi@ina etki eden degiskenleri goz oniinde bulundurarak
asagidaki sorulari cevaplandiriniz:

Suyun kaynama noktasi, suyun hacmine ya da kiitlesine bagl bir 6zellik olabilir
mi?

Suyun kaynama noktasi, verilen enerjinin tiiriine ve enerjinin verilis hizina bagh
olabilir mi?

Tuzlu suyun kaynamas: siiresince sicakligi degisti mi?

Tuzlarin cinsinin farkh olmasi kaynama noktasini degistirdi mi?

Musluk suyunun ¢aydanliklarda olusturdugu kire¢ kalintist ile damitma islemi
arsinda bir benzerlik var midir? Yorumlayiniz.

Damitma diizeneginde 1sitma isleminden sonra kapta kalan madde ile buharlasan

suyun hangi 6zellikleri birbirinden farklidir? Yorumlayiniz.
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Deney No:2
Deneyin Adi: MADDELERDEKI FiZiKSEL VE KIMYASAL DEGISMELER

1. Bazi Tamimlar ve Ac¢iklamalar:

Madde, kiitlesi, hacmi, eylemsizligi ve tanecikli yapisi olan her seye denir. Herhangi
bir nesnenin madde olduguna karar verdikten sonra yapilacak olan bir diger islem ise
maddeleri birbirinden ayirt etmektir. Maddeleri birbirinden ayirt ederken birtakim
ozelliklerine bakilir. Bu 6zelliklerden bazilar1 maddenin dis yapisi ile ilgili olurken bir

baska 6zelligi ise daha igyapist ile ilgili olabilir.

Genel olarak maddenin dis yapist ve goriiniisii ile ilgili olan &zellikler Fiziksel
Ozellikler olarak bilinir. Tat, koku, renk, erime(veya donma) noktasi, kaynama
noktasi, yogunluk, akiskanlik, kirilma indisi, ¢oziintirliik, viskozite, elektrik ve 1s1

iletkenligi gibi.

Maddenin dis yapisinda meydana gelen yeni 6zellikte madde olusumuna neden
olmayan degismeler ise Fiziksel Degismeler olarak nitelendirilir.

Maddenin igyapist ile ilgili olan dzelliklere Kimyasal Ozellikler denirken, yapilan
degisim sonucunda yeni Ozellikte maddelerin olustugu degismeler ise Kimyasal

Degismelerdir.

Sekil 2.1. Fiziksel ve kimyasal degisime 6rnekler [3]
Not: Maddelerdeki Fiziksel ve Kimyasal Degismeler ile ilgili ayrintilar1 uygulama
oncesinde ders kitaplarimizdan, internetten ilgili web siteleri vb kaynaklardan

arastirimz. Arastirma sonuc¢larini not defterinize kaydediniz.
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2. Etkinligin Amaci:

Maddenin yapisinda meydana gelen degisimleri tahmin etmek, (BSB-1.4, BSB-1.5)
yapilan degisimlerin maddeye olan etkisini gozlemlemek, (BSB-1.1)farkli maddelerin
ayni etkilere karsi yaptigi tepkileri simiflandirmak, (BSB-1.2, BSB-2.2) ortam
sartlarina bagli olarak maddelerin fiziksel ve kimyasal degisimlerini, giinlilk hayatta

sik karsilagtigimiz bazi maddeler tizerinde incelemek,

o

(BSB-1.1) maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylar1 gozlemlemek (BSB-1.1)
ve bu degisimlere ornekler vermek (BSB-1.5) bir maddenin, ortam sartlarina bagl
olarak yapisint degistirerek baska bir maddeye/maddelere doniistiigli olaylar

incelemek ve 6rnekler vermek. (BSB-1.5, BSB-2.2)
3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler:

Maddelerdeki degisimlerin nasil olacagina yonelik kurabilecegimiz ve etkinligimiz ile
test edecegimiz, asagidaki Ornek hipoteze benzer en az bir, en fazla {i¢ adet

arastirilabilir ve test edilebilir hipotez kurunuz.
Ornek Hipotez:

Kagit vb maddeler 1sitildiginda veya yakildiginda renk degistirir ve bu renk degisimi

kalic1 ise o0 madde kimyasal degisime ugrar.
4. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

Kat1 maddeler;

° Cam tiip, Seker, tuz, CaClz, Na2COs, CuSOg, Saf su, 0,1 M HNOgz Tahta masa,
Isitici, Mum.

Not: Bu madeler disinda etrafinizda gordiigiiniiz ve deney yapmaya uygun farkli

maddelerden hareketle benzer uygulamalar yapabilirsiniz)
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5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilar:

-Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen
maddelerin tadina bakilmamasi, i¢ilmemesi, u¢cucu maddelerin koklanmamasi ve

yakilmamas1 konusunda yapilan uyarilara uyunuz.

Mutfak, is hayat1 vb. yerlerdeki giinliik yasantimizdan hareketle, gézlemlediginiz
(BSB-1.1) olaylardan yola ¢ikarak etkilesim halinde oldugunuz tiim maddelerde
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlere ornekler vererek bu degisimleri not
alinmiz. (BSB-2.2) Asagida verilen maddelerle ilgili deneyleri yapmadan 6nce giinliik
hayatimzdaki deneyimlerinizden hareketle meydana gelebilecek fiziksel ve/veya
kimyasal degisim(ler)le ilgili tahminlerde bulununuz. (BSB-1.4, BSB-1.5)

1. Deney tiiplerine spatiil ucuyla bir miktar kat1 madde (seker, tuz, CaClz, Na2CO3,
CuSO4 ve mum pargasi) aliniz, lizerine 20-30 damla saf su ekleyiniz ve ¢alkalayiniz.
Maddedeki degisimleri gozlemleyiniz (BSB-1.1) (maddeleri; gaz ¢ikist var, ¢okelek
olusumu var, ¢0ziliniir, az ¢oziiniir, ¢oziinmez, renk degisimi var vb 6zelliklerden
hareketle simiflandirnmz). (BSB-1.2) Goézlemlediginiz sonuglart  ¢izelgeye
kaydediniz. (BSB-2.2)

2. Deney tiipiine spatiil ucuyla bir miktar katt madde (seker, tuz, CaClz, Na.COsg,
CuSO4ve mum pargasi) aliniz, tiipii bek alevinin en iist kisminda 45° lik agiyla tutunuz
degisiklikleri onceden tahmin ediniz (BSB-1.4) (tiipiin agz1 deneyi yapana ve
cevredeki kisilere doniik olmamalidir) ve meydana gelen degisiklikleri gézlemleyiniz
ve kaydediniz. (BSB-1.1, BSB-2.3) Ayrica, aydinlatma amaciyla kullanilan bir mumu
yakiniz ve degisimleri gozlemleyiniz (BSB-1.1) G6zlemlediginiz sonuglar ¢izelgeye

kaydediniz. (BSB-2.3)

3. Deney tiipiline spatiil ucuyla bir miktar kat1 madde (seker, tuz, CaClz, Na,COz ve
CuSOg4) aliniz, tizerine 20 damla seyreltik HNO3 ilave ediniz ve ¢alkalayiniz. Meydana
gelebilecek degisiklikleri 6nceden tahmin ediniz, (BSB-1.4) tiiplerde meydana gelen
olaylar1 gozlemleyip (BSB-1.1) degisiklikleri not alimz.(BSB-2.3)
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Kimyasal degisimin gergeklestigini diisiinliyorsaniz, bu degisim sonunda olusan
maddelerin neler oldugunu tahmin ediniz ve tahminlerinizi not ediniz. (BSB-1.5,
BSB-1.4, BSB-2.3) Gozlemlediginiz sonuglari ¢izelgeye kaydediniz. (BSB-2.3)

Islemleri analiz edilerek (BSB-1.2) tiim maddeler igin sirasiyla tekrarlayip
gbzlemlerinizi; ¢oziiniir veya ¢éziinmez veya az ¢Oziiniir, renk degisimi gerceklesti
veya gerceklesmedi, tepkime gerceklesti veya gergeklesmedi seklinde not ediniz ve

gozlem (BSB-1.1) sonuglarinizi asagidaki tabloya yazimz.(BSB-2.3)

Maddenin Sudaki Isitmadaki HNO:sile Yakma
adi ¢cOziiniirligi davranisg reaksiyon
CuSOq4

Seker —

Na;CO3 o

Tuz

CaCl: ---

Mum

Not-1: Asistaninizin veya 6gretmeninizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada

belirtilen farkli maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

7. Sonuclar

Tabloda elde ettiginiz verilerden yola c¢ikarak ve gozlemlerinize dayanarak
maddelerde olusabilecek degisimleri fiziksel ve kimyasal degisim seklinde
siiflandirnmiz  (BSB-1.2), grup arkadaslarinizla tartisiniz ve sonuglarinizi

yorumlayiniz ve sonuclari not ediniz. (BSB-1.6, BSB-2.3)

8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile lgili Tartisma ve Yorumlar
Etkinliginiz ve deneysel c¢alismalarinizdan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen

etkinligin amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlsligi agisindan
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yorumlayiniz. Etkinligin yapilis1 ve sonuglari ile ilgili (varsa) goriis ve Onerilerinizi

yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Tim katilar suda ayn1 miktarda m1 ¢6ziiniir? Yorumlayimiz. Farkliliklar var ise bu
farkliligin nedenlerini tartisiniz.

2. Isitma islemi kimyasal degisime ugrayan maddelerin ortak 6zellikleri nelerdir?

3. Yanma tepkimesi nasil baglar? Nasil devam eder? Tepkime ortami (sistem) ile
cevresi arasindaki iligkiyi enerji aligverisleri agisindan yorumlayiniz.

4, Asit gozeltisi ile olan etkilesimde katilardaki farkli davranmiglarin nedenlerini
tartisiniz.

5. Yaptiginiz deneyleri evde ve mutfak ortamindaki malzemeler ile yapmis
olsaydiniz hangi malzemeleri kullanir ve nasil bir deney diizenegi tasarlardiniz?

Birkag 6rnek veriniz.

Deney No:3
Deneyin Adi: HIDROJEN GAZI VE YANMA TEPKIMESI

1. Bazi1 Tanimlar ve Aciklamalar:

hS

J\’

Sekil 3.1. Hidrojen elementi sembolii ve yakit olarak hidrojen [4].

Periyodik cetvelde 1A grubunda bulunmasina ragmen ametal Ozellik gosteren
Hidrojen (H) tek protonu ve 3 tane izotopu ile dikkat ¢eker. Ozellikle 1A ve 2A grubu
metalleri ile (istisnai durumlar disinda) ve amfoter metaller reaksiyonlarinda Hidrojen

gazi olusturabilir iken yar1 soy ve soy metaller Hidrojen gazi olusturamazlar.
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Hidrojenin hidrojen gazini ve hidrojen elementini giiniimiizde degerli kilan en biiyiik
Ozellik hidrojenin ¢ok giiclii bir yanici gaz olmasidir. Bu 6zelligi nedeniyle hidrojen,
sanayi alaninda ve silah sanayisinde yaygin bir sekilde kullanilir.

Not: Hidrojenin elementinin ve molekiiliiniin yapisi ile ilgili 6zellikleri uygulama
oncesinde ders kitaplarimizdan, internetten ilgili web siteleri vb kaynaklardan

arastiriniz. Arastirma sonuclarini not defterinize kaydediniz.

Etkinligin Amaci:
Laboratuvar ortamindaki kimyasallarin reaksiyonlarindan hidrojen gazi elde etmek

elde edilen gazin yanma durumlarini gézlemlemek. (BSB-1.1)

2. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Yapacaginiz etkinlik konusundan hareketle; bazi metallerin asidik veya bazik
cozeltilerde gerceklesen tepkimelerinden aciga ¢ikan gazlari, bu gazlarin yanici ve
yakici 6zelliklerini ve/veya fiziksel 6zelliklerini dikkate alarak asagida verilen 6rnek
test edilebilir hipoteze benzer en az bir, en fazla {i¢ adet arastirilabilir ve test edilebilir

hipotez kurunuz.

Ornek hipotez:
Yanct bir maddenin yanma tepkimesinin gergeklesmesi i¢in bir esik (aktivasyon)

enerjisine ve ortamdaki diger bir yakici gazin varligina baghdir.
3. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

Seyreltik siilfiirik asit (Seyreltik H2SO4 ¢ozeltisi (1/3 (mLasit/mLsu) oraninda

hazirlanabilir).
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. Cinko (Zn) metali

. Bakair siilfat (CuSOgs) ¢ozeltisi

o 250 mL’lik erlen

o 45° ve 90° biikiilmiis iki adet

cam boru

° Plastik hortum

o 4-5 adet deney tiipii
o Kiigiik legen
. Iki delikli lastik tipa

5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilar

- Bu deney kilavuzunun icinde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu
kilavuzda yer almayan uygulamalar1 yapmaym. Ihtiya¢ durumunda asistanimizdan
onay aliniz

- Bu deneyde biinzen bekini yakmayiniz, ¢ézeltiyi 1sitmayiniz.

- Asit ve baz c¢ozeltileri ile ¢alisirken tahris edici etkilerini géz 6niinde bulundurarak
islem yapiniz.

- Erlenin igerisinde gazi sikismasini Onlemek i¢in, emniyet i¢in kullanilan cam
borunun tikali olmadigindan emin olunuz.

- Etkinliklerde kullanilan ve gilivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen
maddelerin tadina bakmayin, igmeyin ve herhangi bir talimat olmadan yakmayan.

- Derisik asidin lizerine su dokmeyiniz.

- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢cope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

- Calisma bittikten sonra, calisma ortamimin temiz birakiniz ve kullanilan
malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapilhisi:

6.1. Hidrojen Gazinin Elde edilisi:

Sekilde goriilen deney diizenegi kurunuz.(BSB-2.5) I¢inde su bulunan legenin icine

4 tane deney tiipii atiniz ve iglerinin su ile dolmalarini saglaymiz. Erlenmeyerin i¢ine
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seyreltik siilfiirik asit ¢dzeltisinden 20 mL ve bakir siilfat ¢ozeltisinden 2-3 mL

koyunuz. Deneye ait tahminlerinizi not almz. (BSB-1.4,BSB-1.5)

Bunu takiben 2 parca ¢inko metalini hazirlanan ¢ozeltiye atimiz ve lastik tipayi
sikigtirarak erlenmeyerin agzini kapatiniz.
Ortamdaki muhtemel kimyasal ve fiziksel degisimlerle ilgili tahminlerinizi not

aliniz. Muhtemel kimyasal tepkime veya tepkimeleri yaziniz.

6.2. Hidrojen Gazimin Yanma Tepkimesi:

Legendeki sudan hava kabarciklar1 ¢ikmaya basladiktan sonra, deney tiiplerinden
birini i¢indeki suyu hi¢ eksiltmeden cam boruyu geg¢iriniz ve deney tiipiiniin i¢indeki
su bosalip, tamamen gaz ile dolana kadar elinizde tutunuz.

Deney tiipiiniin agzin1 yukari ¢gevirmeden legenden ¢ikariniz ve deney tiipii bu sekilde
tutarak cakmak veya kibritle tiipiin i¢inde toplanan gazin yamip yanmadigini
gozleyiniz. (BSB-1.1)

Eger bir yanma gdzlenmemisse bunun nedenini arkadaslarinizla tartisiniz ve konu ile
ilgili tahminleriniz-diisiincelerinizi ve bu gazin hangi gaz olabilecegini not ediniz.
Eger bir yanma gézlenmemisse ayni islemi legende bulunan ikinci bir tiiple tekrar
ediniz. (BSB-2.2) Goézlemlerinizi not ediniz. (BSB-2.3)Yanma olay1 gozlendikten
sonra tlipin kenarindaki sivi damlaciklarini inceleyiniz ve gozlemlerini yazimz.

(BSB-1.1, BSB-2.3)

6.3. Hidrojen Gazinin Baz1 Fiziksel Ozellikleri ve Bu Ozelliklerin Bazi Ornek
Gazlarla Karsilastirilmasi:

Deneyin birinci kismindaki islemleri tekrarlayarak bir deney tiipiine hidrojen gazi (H>)
toplayiniz. Bu kez deney tiipiiniin agzin1 yukar1 dogru tutarak biraz bekleyiniz ve
cakmak veya kibritle yanip yanmadigini gozleyiniz. (BSB-1.1)

Hidrojen gazi ile doldurulmus bir deney tiipiinii, gazin kagisin1 onleyecek sekilde
tutarak, i¢inde hava bulunan bir tliple birlestiriniz ve agizlarini elinizde sikici
kavrayarak ters ceviriniz. Bu sekilde 25-30 saniye bekledikten sonra tiipleri
birbirinden yavasca ayriniz ve her iki deney tiipiine yanma testine tabi tutunuz

gozlemlerinizi defterinize yazinmiz. (BSB-2.3)

64



EK 1’in devami

Not: Asistaninizin veya 0gretmeninizin uygun gérmesi halinde; deneyinizi, siilfiirik
asidi kullanmak sartiyla burada belirtilen farkli metallerle ve benzer sekilde

tekrarlayabilirsiniz.

7. Sonuclar

Elde ettiginiz verilerden yola ¢ikarak metallerin asitle tepkime tepkimelerinde kapta
meydana gelen degisiklikleri yorumlaymiz. (BSB-2.3) Tahminleriniz ve deney
sonuclarmi karsilastirnmz. (BSB-1.6, BSB-2.3)

8. Deneyin Amac1 ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar
Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuclari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci1 ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlisligi agisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonuglari ile ilgili (varsa) goriis ve Onerilerinizi yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Birinci kisimda ilk deney tiipiinde toplanan gaz yandi mi1? Yanmadiysa neden
yanmadi?

2.Yanma olay1 gozledikten sonra deney tiipliniin kenarlarinda sivi damlaciklar
gordiinliz mii? Gordiiyseniz, bu sivi nedir?

3. Icine gaz doldurulmus deney tiipiiniin agz1 yukari cevrildikten sonra yanma
gerceklesti mi? Neden?

4. Deneyin ikinci kisminda, birlestirdiginiz deney tiiplerini ters ¢evirdikten sonra sizce
hangi tiipte hidrojen gazi vardir? Agiklayniz.

5. Kullanilan metalin tiirii deney sonucunu etkiler miydi? Yorumlayiniz.

6. Periyodik c¢izelgedeki elementleri asidik ve/veya bazik c¢ozeltide verdikleri

tepkimelere gore siniflandirimiz.
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Deney No:4
Deneyin Adi: STOKIYOMETRI

1. Bazi Tamimlar ve Aciklamalar:

Sekil 4.1. Amonyum bilesigi ve bazi 6zellikleri [5].

Stokiyometri: Kimyasal tepkimelerde, mol sayilarindan hareketle tepkimeye giren
tepken(ler)in ve olusan iirtin(ler)in kiitleleri arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi

islemleri ile ilgilidir.

Bir tepkimenin denklestirilmis denkleminden hesaplanan iirlin miktar1 kuramsal
(teorik) verim olarak adlandirilir. Fakat tepkimelerin bir¢cogu tamamiyla sonlanmaz.
Boyle durumlarda elde edilen miktar daima kuramsal verimden az olur. Bir tepkime
sonucunda elde edilen miktara gercek verim denir. Tepkimenin yiizde verimi ise
asagidaki formiille bulunur:

0 im = Gergek Verim
% Verim Kuramsal verim x 100

Not: Kimyasal islemlerde stokiyometri konusu ile ilgili ayrintilar1 uygulama
oncesinde ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb kaynaklardan

arastiriniz. Arastirma sonuclarini not defterinize kaydediniz.
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2. Etkinligin Amaci:
Stokiyometrinin bir uygulamasina érnek olarak; KCIO3’1n ayrisma tepkimesini
incelemek, tepkimeye giren ve ¢ikan iiriinlerin stokiyometrisini belirlemek, ger¢ek

(deneysel) ve kuramsal verimlerden hareketle tepkimenin % verimini hesaplamak.

3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1,BSB-2.2).

Yapacagmiz etkinlikte, verilen bilgilerden ve giinliikk hayattaki deneyim ve
tecriibelerinizden, tepkime stokiyometrisi, kiitlenin korunumu yasasi, sabit oranlar
yasasi, mol sayilari, kuramsal verim, ger¢ek verim vb konulardan da yararlanarak ve
bu konular hakkindaki varsayimlarinizdan hareketle en az bir, en fazla ii¢ adet hipotez

kurunuz.

Ornek hipotez: Bir kimyasal degisimde, tepkiye giren ve tepkimede olusan

maddelerin kiitleleri arasindaki bir iligki vardir.

4. Deneyde Kullanlabilecek Ornek Malzemeler:
. Deney tupt

. Spor ve kiskag

o Spatiil

o Hassas terazi

o Mangan dioksit (MnQOy)

o Potasyum klorat (KCIO3)

o (Cakmak ya da kibrit

5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilar::

- Bu deney klavuzunun i¢inde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu klavuzda
yer almayan uygulamalar1 yapmayin. fhtiya¢ durumunda asistaninizdan onay aliniz.

- Tipleri 1sitirken, catlama, kirilma vb istenmeyen durumlarla karsilasmamak i¢in
stirekli ayn1 noktay1 1sitmayin.

-Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen

maddelerin tadina bakmayin, igmeyin ve herhangi bir talimat olmadan yakmayan.
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- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢ope atmayiniz ve bu tlir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.
-Caligsma bittikten sonra, ¢alisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan malzemelerin

ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapihis1 (BSB-2.5)

Kuru ve temiz bir deney tiipiine bir tutam mangan dioksit alin ve tiiple birlikte 0,01 g
duyarhikla tartin. (BSB-1.3) (m;).

Tiiplin kuru olmasinin deney sonuglar1 agisindan 6nemini, grup liyeleriyle tartisimz
ve diisiincelerinizi not ediniz.

Bir miktar KCI-KCIO3 karigimini tartarak (BSB-1.3) deney tiipii igerisine alin.
Icerisinde KC1-KCIO; karisimi ve MnO; olan deney tiipiinii tekrar tartin. (BSB-1.3)
(mig).

MnO; nin deneydeki roliinii tahmin (BSB-1.4, BSB-1.5) edin. Mangan dioksit
miktarinin degismesi sizce tepkimenin gidisini nasil etkiler arkadaslarinizla tartisin.
(BSB-1.6)

Tiipiin agzin1 parmak uglarinizla sikica kapatarak (miimkiinse eldiven giyiniz) hafifce
sallayarak icerisindeki maddelerin 1yice karismasini saglayin.

Isitma islemine baglamadan once, 1sitma sirasinda madde(ler)de meydana gelebilecek
olaylar1 6nceden tahmin ederek muhtemel sonuclari kaydedin.

Tiipiin kenarlarina hafif hafif vurarak katalizorle numuneyi iyice karigmasini saglayin.
Tipi 45° lik agiyla spora tutturup hafif¢e 1sitin. Deney tlipiinde meydana gelen
degisiklikleri gozlemleyip, (BSB-1.1) not alin. (Dikkat: bu ve benzeri 1sitmalarda
tiiplin agzin1 higbir zaman herhangi bir arkadasiniza tutmayin.) Meydana gelebilecek
olaylar1 6nceden tahmin ederek (BSB-1.4) muhtemel sonuglar1 kaydedin. (BSB-
2.2)

Gaz cikis1 devam ederken tiipiin agzina ¢akmak veya kibrit alevini yaklastirin ve
alevdeki degisiklikleri gozlemleyiniz. Degisimleri miimkiinse fotografla kayda
alimz ve gozlemlerinizi not ediniz ve sonuclar kisminda bu degisimin sebeplerini
yorumlayimiz. Onerilen siire tamamlandiginda, beki sondiirerek tiipiin sogumasini

bekleyin ve numuneyi tartarak kiitlesini kaydediniz.

68



EK 1’in devam

Kat1 eriyince alevi iyice acarak miimkiin oldugunca kuvvetle 1sitin bunun nedenini
arkadaglarinizla tartisin (BSB-1.6) sonra beki sondiirerek tiipiin sogumasini bekleyin
ve numuneyi tartin. (BSB-1.3). Her iki isitma isleminden sonra yapilan tartim
isleminde kiitleler arasinda anlamli bir fark varsa, 3. Isitma islemini ikinci basamaga
benzer sekilde tekrarlayin ve sonucu not edin, kiitleleri tekrar karsilastirin.

Islemin devam edip etmeyecegini grup iiyeleri ile tartisarak karar veriniz. Kiitlenin
sabitlendigi noktadaki degeri kaydediniz.

Gerekli hesaplamalar1 yaparak alinan numunede bulunan KCI ve KClO3 miktarini
teorik olarak bulun.

Danigsmaninizdan, alinan numunede bulunan KCI ve KCIOs miktarlarin1 6grenerek

deneyin verimini hesaplayin, sonuclarimi defterinize not ediniz.

Veriler

1. Tiip ve katalizoriin kiitlesi

2. Tiip katalizér ve numunenin kiitlesi

3. Isitma sonunda tiip, katalizor ve kalanlarin kiitlesi

Hesaplanacak veriler (K: 39,1 g/mol; O: 16,0 g/mol; CI: 35,5 g/mol)

a) Kaybolan oksijenin kiitlesi
b) Kaybolan oksijenin mol sayis1
C) Potasyum kloratin mol sayis1

d) Potasyum kloratin kiitlesi

e) Potasyum kloriiriin kiitlesi

) Tepkimenin verimi

Elde ettiginiz verileri tablo seklinde gosteriniz. (BSB-2.3)

Not: Asistaninizin veya dgretmeninizin uygun gérmesi halinde; deneyinizi 1sitma ile
bozunma tepkimesi sonucu oksijen gazi agia c¢ikarabilecek farkli maddelerle ve

benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

7. Sonuclar ve Tartisma
Sonuglari, yapilan gozlemler ve not edilen bilgiler 1518inda tablo, resim ve/veya
miimkiinse grafik (BSB-2.3) halinde veriniz.
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8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile ilgili Tartisma ve Yorumlar:
Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanligligi agcisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonugclart ile ilgili (varsa) goriis ve Onerilerinizi yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1) Kiitlece %verimin %100 den fazla olmas1 halinde bu durumu nasil agiklarsiniz? Ne
tiir deneysel hatalar yapilmistir.

2) Katalizoér nedir ve kimyasal tepkimelerdeki islevleri nelerdir, ag¢iklayimiz. Bu
deneyde katalizor kullanmasaydik ne tiir sonuclarla karsilagirdik.

3) Buldugunuz degerlerden yola ¢ikarak Kiitlenin Korunum Kanununun gegerliligini
gosteriniz.

4) KNOz 1sitilinca kat1 halde potasyum nitrit ile oksijen gazina ayrisir. (K: 39,1 g/mol;
0O: 16,0 g/mol; N: 14,0 g/mol)

a) Tepkimeyi yazarak uygun katsayilarla denklestiriniz.

b) 5,05 g KNO3s'in ayrigmasindan geriye kalan maddenin kiitlesini ve agiga ¢ikan
oksijenin mol ve molekiil sayilarini bulunuz.

5) 3 g KCIO3 ve KCl karigimi 1sitildiginda tiipte 2,9 g madde kalmaktadir. Karigimin

kiitlece oksijen ve KCIO3 yiizdesini bulunuz.
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Deney No:5
Deneyin Adi: ASIT ve BAZLARIN INCELENMESI: NOTURLESME
TEPKIMELERI

1. Bazi1 Tamimlar ve Aciklamalar

ASIT: Suda ¢éziindiigiinde H" iyonu veya proton veren bilesiktir.

BAZ: Suda ¢6zilindiigiinde OH™ iyonu veren veya proton alan bilesiktir.
INDIKATOR (AYIRACQ): Asit ve bazlari tanimada kullanilan maddelere denir.

EK 1’in devam

Baz1 indikatorler ile asitler ve bazlar arsinda gerceklesen tepkime sonucunda verdigi
renk degisimi asagidaki tabloda belirtilmigtir.

Not: Asitler, bazlar ve notiirlesme tepkimeleri ile ilgili ayrintilar1 uygulama 6ncesinde
ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb kaynaklardan arastirimiz.

Arastirma sonuclarini not defterinize kaydediniz.

2. Etkinligin Amaci
Asitlerin, bazlarin ve asit-baz indikatorlerinin 6zelliklerini incelemek, O6rnek bir
ndtiirlesme tepkimesinden hareketle bu tepkimdeki degisimleri ortaya ¢ikan tirlinler ve

stokiyometrik agisindan gézlemlemek.

3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Gilinlik hayatta kullandigimiz bazi gida, temizlik vb maddelerden, bu konudaki
deneyimlerinizden ve burada yapacaginiz etkinlikte verilen 6n bilgilerden hareketle;
asitlerin ve bazlarin genel O6zellikleri ve ndétiirlesme tepkimeleri hakkindaki
varsayimlarinizi asagida verilen drnek hipotezlere benzer sekilden az bir, en fazla ii¢

adet arastirilabilir ve test edilebilir hipotez kurunuz.
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Ornek hipotez:

Notiirlesme tepkimelerinde bir asit ve bir baz tepkimeye girerse tuz ve su olusur.

4. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:
2 adet beher, Damlalik, 1 M NaOH , 1 M HCI , Mavi ve kirmizi turnusol kagidi,
Fenolftalein ¢ozeltisi, 250 mL’lik beher, Meziir, Is1 kaynag1 (bek).

5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilar:

Bu deney kilavuzunun i¢inde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu kilavuzda
yer almayan uygulamalar1 yapmayn. Thtiya¢ durumunda asistaninizdan onay aliniz.
Etkinliklerde kullanilan ve giivenli oldugundan emin olunmayan, bilinmeyen
maddelerin tadina bakmayin, igmeyin ve herhangi bir talimat olmadan yakmayin.
Asla asidin tizerine su dokiilmez unutmayin! Suyun lizerine asit dokiilir.

Isitma islemi yapilirken, sicak su ile calisildiginda ve kesici aletler kullanildiginda
dikkatli olunuz ve gerektiginde asistaninizdan yardim isteyiniz.

Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢ope atmayiniz ve bu tlir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

Calisma bittikten sonra, ¢alisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan malzemelerin

ilgili yerlere kaldirmiz.

6. Deneyin Yapihs::

Beherlerin her birine 70-80 ml su koyunuz. Beherlerden birine 6-7 damla hidroklorik
asit digerine de 6-7 damla sodyum hidroksit damlatiniz. Asit ve baz damlatmadan 6nce
kapta meydana gelebilecek degisimleri onceden tahmin ediniz. (BSB-1.4, BSB-1.5)
Her bir beherde meydana gelen degisimi kaydedin. (BSB-2.3)( kapta renk degisimi,
sicaklik degisimi varsa gozlemleyiniz) (BSB-1.1) Mavi turnusol kagidini asidik
cozeltiye, kirmizi turnusol kagidini da bazik ¢ozeltiye batiriniz tahminlerinizi
kaydedin (BSB-1.2, BSB-1.4)renk degisimlerini gozlemleyiniz. (BSB-1.1)

Bazik cozeltiye birkag damla fenolftalein ¢ozeltisi katarak olusan renk degisimini

gozleyiniz. (BSB-1.1, BSB-2.2)
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Ayni ¢ozeltiye bu kez derisik hidroklorik asitten damla damla ekleyerek karistiriniz.
Rengin degisimini gozleyiniz. (BSB-1.1)Sonuglar1 arkadaslarinizla tartisin. (BSB-
1.6)

250 mL’lik behere 50 mL hidroklorik asiti dereceli silindirle 6l¢cerek alimz. (BSB-
1.3)

Ayni sekilde dereceli silindirle 50 mL sodyum hidroksiti beherdeki asitin {izerine
yavas yavas ilave ediniz. Meydana gelebilecek degisimleri tahmin ediniz. (BSB-1.4,
BSB-1.5) Kapta olusan degisimleri kaydedin. (BSB-2.3)

Elde ettiginiz cozeltiyi 1s1 kaynagi yardimiyla kaynatarak suyun buharlagsmasini
saglayiniz. Islemin sonucunda neler olabilecegini arkadaslarimzla tartisin. (BSB-

1.6)
Cozeltinin dibinde kat1 madde goriinene kadar buharlastirma iglemini devam ettiriniz.
Kat1 maddeyi gordiikten sonra ocagi kapatiniz ve beherin sogumasini bekleyiniz.

Parmaginizla bir miktar kat1 madde alarak tadina bakiniz ve maddenin ne oldugunu

tahmin ediniz. (BSB-1.6)

Tepkime sonucunda olusan iiriinlerin varligi nasil ispat edersiniz? Bu konuyu grup
arkadaslarinizla tartisimz ve ¢oziim Onerilerinizi defterinize yaziniz. Asistaninizdan
onay aldiktan sonra bu 6nerilerin uygulamasini yapiniz.

Not: Asistaninizin veya dgretmeninizin uygun gormesi ve laboratuvarda farkli tiir
asitlerin, bazlarin ve indikatorlerin bulunmasi halinde; deneyinizi burada belirtilen

farkli maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.
7. Sonuclar ve Tartisma

Defterinize not ettiginiz sonuglar tartisiniz ve bu sonuglarinizi miimkiinse ¢izelge,

grafik, fotograf vb. araclarla raporlastiriniz.
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8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar
Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanligligi agcisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonuglari ile ilgili (varsa) goriis ve Onerilerinizi yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Asitlerin ve bazlarin 6zelliklerini arastiriniz ve bu 6zellikleri karsilastiriniz.

2. Bir maddenin asit ya da baz oldugunu anlamak i¢in burada uygulanan yontemlerden
baska yontem(ler) var m1? Arastiriniz.

3. Ginliik hayatimizda ve oOzellikle evlerimizde gida, temizlik maddesi vb
kullandigimiz asidik ve bazik maddeler nelerdir? Ornekler veriniz.

3. Dogal indikator olarak bilinen maddeleri arastirarak bunlardan birka¢ tanesinin
ismini ve ozelliklerini yaziniz.

4. Kuvvetli asitler ile zayif asitleri ve kuvvetli bazlar ile zayif bazlari birbirinden ayiran
ozellikleri nelerdir? Bu asitlere ve bazlara en az tiger adet 6rnek veriniz.

5. a) HClsuday Ve Ca(OH)2suda) arasindaki olasi nétiirlesme tepkimesini yaziniz ve
tepkimeyi denklestiriniz.

b) 0,1 molar 200 ml HCI ile kac molar 100 ml Ca(OH). tepkimeye girerse tam
notiirlesme gerceklesir?

6. Ev ortaminda turnusol kagitlari ile test ettiginiz maddelerle ilgili gdzlemlerinizi ve

sonuclariniz agiklaymiz.
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Deney No:6
Deneyin Adi: ESIT KUTLELI FARKLI MADDELERIN ISI-SICAKLIK
FARKININ BELIRLENMESI

1. Bazi1 Tanimlar ve Aciklamalar:

ISI VE SICAKLIK ARASINDAKI TEMEL

FARKLAR
1Si SICAKLIK
= Isi bir enerji = Sicaklik ise isinin
cesididir. gostergesidir.

T

; s .--i__'- f
- = _- ISt SlCAKLlK-

Sekil 6.1. Is1 ve sicaklik arsindaki temel farklar [6].
Sicakhik: Bir maddeyi olusturan molekiillerin kinetik enerjileri ile ilgili ve farkl tiir
termometreler ile Olciilebilen bir degerdir. Sicaklik enerji degildir. Termometreler
genelde suyun donma ve kaynama noktasina gore dlgeklendirilmislerdir. Bu dlgekler;

Celsius (°C), Fahrenheit (F%), Reomur (R?) ve Kelvin (K) dlgekleridir.

Is1: Sicaklik farkindan ileri gelen enerji akisidir ve bir maddeyi olusturan molekiillerin
kinetik enerjilerinin toplamudir. Is1 kalorimetre kabi, ile 6l¢iiliir. Isinin birimi olarak
kalori veya jul kullanilir (1 kal=4,18 jul).

Not: Termokimya konusu ile ilgili ayrintilar1 uygulama Oncesinde ders
kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb kaynaklardan arastirimiz. Arastirma
sonuclarini not defterinize kaydediniz.

2. Etkinligin Amaci:

Esit kiitleli farkli maddelerin 6zdes 1s1 kaynaklariyla ve esit siirede 1sitildiginda,
maddelerdeki 1s1 ve sicaklik farklarini incelemek.

3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Giinliik hayattaki deneyimlerinizden, bir maddedeki enerji degisimine etki eden

degiskenlerden, burada yapacaginiz etkinlikte verilen 6n bilgilerden hareketle; 1s1,
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sicaklik ve 1s1 aligverisi hakkindaki varsayimlarinizi asagida verilen 6rnek hipotezlere
benzer sekilde yaziniz.

Ornek hipotez:

Sicak ve soguk maddeler birbirine temas ettirilirse veya karistirilirsa 1s1 aligverisi olur.
4, Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

2 adet beher (100’er mL’lik), terazi, 1 adet elektrikli manyetik 1sitici, 2 adet
termometre, su ve herhangi bir siv1 yag

Not: Asistanlarinizin uygun gormesi ve laboratuvarda farkli tiir sivilarin bulunmast
halinde; deneyinizi burada belirtilen farkli maddelerle ve benzer sekilde
tekrarlayabilirsiniz.

5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilari:

-Bu deney kilavuzunun iginde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu
kilavuzda yer almayan uygulamalar1 yapmaym. Ihtiya¢ durumunda asistaninizdan
onay aliniz.

-Is1 kaynaklar1 ile ¢alisirken, Isitma islemi yapilirken, sicak su ile ¢alisildiginda ve
kesici aletler kullanildiginda dikkatli olunuz ve gerektiginde asistaninizdan yardim
isteyiniz.

- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢cope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

- Calisma bittikten sonra, calisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapihs1 (BSB-2.5)

6.1. Farkl sitvilarin 1s1 sicaklik degerlerinin karsilastirilmast
Beherleri bos olarak tartin ve not edin.(BSB-1.3, BSB-2.3) Beherlerden birinin i¢ine
100 g su, digerine 100 g siv1 yag koyarak tartin. (BSB-1.3) Sicakliklarinin ne
olabilecegini Onceden tahmin edin. (BSB-1.4, BSB-1.5) Termometreyle
sicakliklarini 6l¢iin ve not edin.
(BSB-1.1, BSB-2.3, BSB-2.4) Aralarinda bir fark var mi? Varsa nedenini
arkadaslarimizla tartisin. (BSB-1.6)
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Bekleri ayn1 anda yakarak beher i¢indeki su ve sivi yagi esit stireyle S dakika 1sitin.
(BSB-1.3) Belirtilen siirenin sonunda sicakliklarin ne olacagimi tahmin edip,
tahmininizi kaydedin. (BSB-1.4, BSB-2.3)

Termometreleri beher igine batirarak sicakliklarini dl¢iip tekrar not edin. (BSB-2.3)
Termometreleri ¢ikartip 5 dakika daha sivilari 1sitin. Bekleri kapatin ve termometreyle
sicakligr tekrar not edin. (BSB-2.3)

Sivilar arasinda termometrelerde okunan degerler ile tahmin ettiginiz degerler arsinda
nasil bir iliski var? Cikan sonuglari arkadaslarinizla paylasip yorumlaymmz. (BSB-
1.6)

6.2.S1cak ve soguk maddeler arsindaki is1 alisveriginin gozlenmesi

Beherlerden birine 100 ml, digerine 50ml su doldurunuz. Sivilarin ilk sicakliklarini
kaydediniz. (BSB-1.3, BSB-1.4) 50ml lik suyu 5 dk 1sitiniz. Sicakligin1 kaydediniz.
(BSB-2.3) Daha sonra 1sitilan 50ml lik suyu 100ml lik suya aktarimz. (BSB-2.2)
Cikabilecek sonuglari tahmin edip (BSB-1.4) tahmininizi defterinize kaydediniz.
Olgiilen son sicaklik degerinden alman ve verilen 1sty1 matematiksel olarak
hesaplayimz. (BSB-1.3)

Sonuglarinizi deney raporunuzda ‘Sonuglar ve Tartisma’ kisminda belirtiniz.

Not-2: Asistaninizin veya 0gretmeninizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada

belirtilen farkli maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

7. Sonuclar ve Tartisma
Defterinize not ettiginiz sonuglar1 tartisiniz ve bu sonuglarinizi miimkiinse ¢izelge,

grafik, fotograf vb. araclarla raporlastiriniz.

8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartiyma ve Yorumlar:
Etkinligi ve deneysel calismadan elde edilen sonuclari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlisligi agisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonuclari ile ilgili (varsa) goriis ve onerilerinizi yaziniz.
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9. Degerlendirme sorulari:

1. Sicak bir madde ile soguk bir madde arasinda 1s1 akis1 nereden nereye dogrudur?
Aciklayiniz.

2. ‘Saglikli bir insanin viicut 1s1s1 36,5 °C dir’ diyen bir haber spikeri sizce dogru bir
ifade kullanmis midir? Agiklaymiz.

3. Boliim 6.1°de deneyinizin sonuglarindan hareketle; farkh cins sivilardaki sicaklik
degisiminde (aldig1 veya verdigi 1s1 enerjisini) fark var miydi? Varsa bu farkin
nedenini tartisimz ve yorumlarimizi yaziniz.

4. Atesi yiikselen bir cocugun atesini diisiirmek veya kontrol altinda tutmak i¢in, sizce
cocugun ebeveynleri doktora gitmeden dnce nasil bir yol izleyebilir? Onerdiginiz
¢ozlim yolunu nedenleriyle beraber agiklayimiz.

5. -5 9C deki 10 gram buzun 120 °C de buhar fazina kadar olan faz degisimlerini
sicaklik-zaman grafigi lizerinde gosteriniz. Her bir aralik i¢in hesaplanan degerleri
grafik tizerinde gosteriniz (Chyz=0,500 kal/g.°C; Cs=1,00 kal/g.°C; L.=80,0 kal/g;
L»=540 kal/qg).

6. a) Bolim 6.1°de aynm1 veya 6zdes 1siticilarda 1sittiginiz suyun aldigi 1s1 miktarii
hesaplayiniz (Cs,= 1.0 kal/g.°C).

b) Esit miktarlarda alian ve 6zdes 1s1 kaynag ile esit siirelerde 1sitilan su ve yagin
aldig1 1s1 miktarlar1 arasinda fark var midir? Burada kullanilan yagin 6z 1sis1

hesaplanabilir mi? Hesaplanabilirse burada kullanilan sivi yag i¢in bu deger nedir?
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Deney No:7
Deneyin Adi: GIDALARDAKI ENERJi MIKTARININ BELIRLENMESI

Bazi Tanimlar ve Aciklamalar:

Sekil 7.1. Tipik bir besin piramidi [7].

Besin maddeleri genel olarak karbonhidratlar, yaglar ve proteinler olarak
siiflandirilir. Hepsinin ortak noktasinin organik madde olmasina ragmen bu gidalarin
yanma tepkimeleri sonucu agiga ¢ikardiklar: enerji degerleri aynmi degildir.
Kalorimetre: Isica yalitilmig bir diizenektir. Bu diizenek yardimiyla, sistemdeki
sicaklik degisiminden hareketle kimyasal tepkimelerde agia cikan enerji degeri
hesaplanabilir.

Oz 1s1; Bir maddenin 1 graminin sicakhigmi 1 °C artirmak igin gerekli 1sidur.

Is1 Sigast; Belli miktardaki bir maddenin sicakligini 1 °C artiran 1s1 miktaridir.

Not: Termokimya, enerji degerlerinin hesaplanmasi, kalorimetre vb konular ile ilgili
ayrintilar1 uygulama oncesinde ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb.

kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonuglarini not defterinize kaydediniz.
2. Etkinligin Amaci

Basit bir kalorimetre diizeneginden hareketle, yag orani yiiksek ve diisiik olan farkli

tiir gidalardaki enerji degerlerini incelemek.

79



EK 1’in devam

3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Gilinliik hayattaki deneyimlerinizden, farkli gidalarin farkli kullanim alanlarinin
olmasindan ve burada yapacaginiz etkinlikte verilen 6n bilgilerden hareketle; gidalarin
icerdigi enerji miktarlari, bu enerji degerlerini deneysel olarak tespiti, gidalardaki
enerji miktarlar1 arasindaki farkin nedenleri ve bu farka etki eden degiskenler

hakkindaki varsayimlarinizi agagida verilen 6rnek hipotezlere benzer sekilde yaziniz

Ornek hipotez:

1) Kalorimetre cihazi vb bir diizenekle yapilacak bir deneyde; findik, fistik, ceviz
vb yagl kuruyemislerde birim kiitle basina tespit edilecek enerji degeri ekmek vb
karbonhidrat agirlikli gidalardaki birim kiitle bagina tespit edilecek enerji
degerlerinden yiiksek cikar.

4. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

o Termometre

o Kiskag, destek ayagi, metal huni halkas1 ve tutturucusu

. Uglii Sacayak

. Deney tiipii /ince metal kutu (metalden yapilmis mesrubat kutusu olabilir)

J Hassas terazi

o Kibrit veya ¢akmak

. Mantara gegirilmis biiyiik atag

. Dereceli silindir

. Birkag adet findik, fistik, ceviz vb yagl kuruyemisler ve makarna, kii¢iik kuru
ekmek parcalar1 vb karbonhidrat icerigi fazla fakat yag igerigi fazla olmayan kuru
gidalar.

Not: Asistanlarinizin uygun goérmesi halinde; deneyinizi burada belirtilen farkl

maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.
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5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilar::

-Bu deney kilavuzunun iginde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu
kilavuzda yer almayan uygulamalar1 yapmaym. Ihtiyag durumunda asistaninizdan
onay aliniz.

- Is1 kaynaklari ile calisirken ve/veya calisilacak maddeleri yakarken dikkatli olunuz,
etrafta tutusabilecek ucgucu-yanict maddeler varsa bunlari ortamdan uzak tutunuz.
Gerektiginde asistaninizdan yardim isteyiniz.

- Ortamin ¢ok iyi havalandirilmasini1 gereken tedbirleri aliniz. Isitma islemini veya
yakma islemini ¢eker ocakta gerceklestiriniz, laboratuvarda c¢eker ocak yoksa bu
deneyin gosteri deneyi seklinde yapilmasi onerilir. Calisma sirasinda koruyucu gozliik
kullaniniz.

- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢cope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

- Calisma bittikten sonra, g¢aligma ortaminin temiz birakimiz ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapihisi:

Sekil 7.1. Basit bir sabit basing kalorimetre diizenegi
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» Metal bir kola veya mesrubat kutusuna, en az 100, en fazla 150 mL suyu (Vsu)
dereceli silindirle hassas bir sekilde ol¢erek alimiz. (BSB-1.3) Aldiginiz
miktari not ediniz. (BSB-2.3)

» Havalandirmanin iyi yapildigi ¢eker ocak vb bir ortamda sekilde gosterilen
diizenegi kurunuz. Uygun gordiigiiniiz iki ya da {i¢ parca (yaklasik olarak 2-3
gram) kiiciik besin parcasini (findik, ceviz, fistik vb) tartimiz ve tabloya
kiitlesini kaydediniz (mg-ik). (BSB-1.3, BSB-2.3)

» Kola veya mesrubat kutusundaki suyun sicakligini él¢iiniiz (BSB-1.3) ve
tabloya sicakligi kaydediniz (Tsu-ik). (BSB-2.3)

» Sacayagn iizerindeki tel amyantin iizerine, tel amyantin genisliginde beyaz bir
kagit pargasini ve sekildeki gibi atag tutturulmus mantari yerlestiriniz.

» Bu atacin lizerine gida maddelerini yerlestiriniz.

» Yanma islemine ge¢meden Once, giinliik hayattaki deneyimlerinizi de
dikkate alarak, yakilacak olan bu gidanin tamamen yanip yanmayacagina
dair tahminlerinizi not defterinize yazimz. (BSB-1.4, BSB-1.5, BSB-1.6)

» (Gida maddelerini bir kibrit veya ¢akmakla tutugturup yakin.

» Hizli bir sekilde, huni halkasina tutturdugunuz metal kutuyu ilizerinde gida
maddeleri bulunan bu kisma yaklastirin.

Gidalar tamamen yanip, yanma islemi sona erdikten sonra, metal kutunun i¢indeki
suyu termometre ile karistiriniz ve sicakhigi 6l¢iiniiz ve olctiigiiniiz bu degeri (Tsu-

son) tabloya kaydediniz. (BSB-1.1, BSB-2.4, BSB-2.3)

(Uyart: Isitma islemi sonunda suyun sicakligi kaynama noktasina ulasmissa,
baslangigtaki miktarin1 50 mL artirarak veya yakilan besin maddesinin miktarini
diisiirerek uygulamay1 tekrarlayiniz. Bu sartlarda bu islemin neden tekrarlanmasi

gerektigi ile ilgili nedenleri arastiriniz ve arkadaslarinizla tartisiniz).

» Yanmayan ve yanma isleminden geriye kalan kiilleri amyantin iistiindeki beyaz
kagitta toplayarak bu kiilleri hassas bir seklide tartin ve bu degeri kaydedin
(mg-son). (BSB-1.3)
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Bu gidalardaki yanan maddelerin (karbonhidrat, yag, protein vs) neler oldugunu
tahmin ediniz ve bu tahminlerinizi not defterinize kaydediniz. (BSB-1.4, BSB-1.5,
BSB-2.3)

Tartim islemi sonucu alinan kiitle ve termometre ile dlciilen sicaklik verileri:

» Alinan suyun hacmi (Vsu )= ........ccooinnnn..
Yakilan gidanin kiitlesi( Mg-itk) =..................
Yakma iglemi sonrasi tartilan kiillerin kiitlesi ( Mg-son) =...................

Suyun ilk sicakligt ( Tsu-ilk) =.....cc.eneeeen..

vV V VYV V

Suyun son sicakligt ( Tsu-son) =........ccceene...

Hesaplanacak veriler:
» Yanan gida miktart (Mg-net):....c.ovvveeeennennenn...
» Alinan suyun kiitlesi (Msu )= .........ccoeevennnnn.
» Suyun 1sinmasi sonucu olusan sicaklik farki (AT) =..................
>

Gidanin  yanmasi sonucu suyun aldigi enerji  (1s1) degeri (qsu)

» Burada kullanilan gida maddesinin 100 graminin yakilmasi halinde agiga

c¢ikacak enerji degeri (mg-100) =.............

Hesaplamalarda kullanilacak veriler:
Cp,su = 1,0 kal/(g. °C) (yaklasik olarak)
dsu = 1,0 g/mL (yaklasik olarak)

Ayni deneyi karbonhidrat agirlikli bir gidayla tekrarlayiniz ve sonuglart karsilastirip,
enerji degerlerindeki farkin nedenlerini grup igerisinde tartisiniz ve tartisma

sonuglarinizi kaydediniz.

Not-2: Asistaninizin veya 0gretmeninizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada

belirtilen farkli maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.
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7. Sonuclar ve Tartisma:
Defterinize not ettiginiz tahminlerinizi, sonuglar1 tartisiniz ve bu sonuglarinizi

miimkiinse ¢izelge, grafik, fotograf vb. araclarla raporlastiriniz.

8.Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile Tlgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuclari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanligligi acisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonuclart ile ilgili (varsa) goriis ve onerilerinizi yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Yaptigmiz deneyde, ol¢iillen ve hesaplanan verilerin (BSB-1.3, BSB-2.3)
giivenirligi ve gecerligi ile ilgili diisiincelerini yaziniz. Eger 6l¢iim ve hesaplamalarda
sapma varsa daha hassas bir deney tasarlamak miimkiin miidiir? (BSB-
2.5)Miimkiinse bu deney nasil tasarlanabilir?

2. Enerji degerlerini 0lctiigiiniiz gida maddelerinin igcerdigi enerji degerlerini
alanyazindan arastiriniz ve hesapladiginiz degerlerle karsilagtirniz. Elde ettigini

sonugclari, bu degerlerle karsilastirarak yorumlaymmz. (BSB-2.3)

3. Bir maddenin cevreden al¢cagi veya verecegi enerji (1s1) miktarina etki eden
degiskenler (BSB-2.2) nelerdir? Bu deneyde yaptiginiz igslemler, elde ettiginiz veriler
ve hesaplamalarda kullandiginiz esitliklerden hareketle bu degiskenleri yorumlayiniz.
4. Bu tir calismalarda laboratuvarda kullanilan o6l¢tim cihazlar1 ve bunlarin

ozelliklerini ders kitabinizdan ve ilgili diger kaynaklardan arastiriniz ve bu cihazlari

siniflandirimiz. (BSB-1.2)

5. Ist kapasitesi 4 cal/ °C olan bir kalorimetrede 3,6 gram komiir yakildiginda suyun
sicakligi 5 °C artiyor. Buna gore komiiriin molar yanma entalpisi ka¢ kkal ‘dir?

(kOmiiriin saf C elementinden olustugunu farz ediniz, C=12,01 g/mol)
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Deney No:8

Deneyin Adi: COZUNURLUK VE COZELTILERDE TANECIKLERARASI
ETKILESIMLER

(b) CHCl5: a polar molecule

Sekil 8.1. Karbon tetrakloriir ve kloroform maddelerinin kimyasal baglanmadaki
elektron ¢ekim kuvvetinin yonii ve polarlik durumlari [8].

Karisim: En az iki maddenin birbiri i¢inde dagilmasiyla olusan maddelerdir. Gaz, sivi
veya kat1 halde olabilerler.
Homojen karisimlar: Cozeltinin her tarafinda ayni o6zelligi gosteren tek fazlhi
karigimlardir.
Heterojen Karisimlar: i¢inde ¢dziinmeyen madde(ler) bulunduran ve birden fazla
faza sahip karisimlardr.
Coziiniirliik: Belirli bir sicakliktaki bir ¢oziiciide ¢ozlinebilen madde miktarinin bir
Olciisiidir.
Coziinme Entalpisi (AH): Bir ¢ozeltide tanecikler arasi etkilesim sonucu, ¢ozelti
ortami (sistem) ile ¢evre arasinda gerceklesen enerji aligverisidir.
Elektronegatiflik: Bir molekiil igerisinde, bir atomun bagli bulundugu baska bir
atomdan elektron ¢ekme yeteneginin bir ol¢iistidiir.
Hidratlasma (solvasyon): Bir iyon veya molekiiliin ¢6ziicti molekiilleri i¢cinde belirli

bir diizende ¢6ziicli molekiilleri tarafindan ¢evrilmesi (sarilmasi) islemidir.
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Sekil 8.2. Seker molekiillerinin (molekiiler bir bilesigin) suyun igerisindeki

¢oziinmesi sirasinda gergeklesen ¢oziinme asamalari [9].

Sekil 8.3. Tuz (iyonik bir bilesigin) taneciklerinin suyun igerisindeki ¢dzlinmesi

sirasinda gergeklesen ¢oziinme asamalari [10].
Not: Coziiniirliik konusu ile ilgili ayrintilart uygulama 6ncesinde ders kitaplarinizdan,
internetten ilgili web siteleri vb kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonuclarini not

defterinize kaydediniz.
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2. Etkinligin Amaci:
Farkli maddelerin birbiri ile etkilesimlerinden hareketle; ¢oziintirliik hizi ile tanecik

boyutu ve tanecikler arasi etkilesim ile ¢6ziiniirliikk arasindaki iliskiyi incelemek.

3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler:

Giinliik hayattaki deneyimlerinizden ve burada yapacaginiz etkinlikte verilen 6n
bilgilerden hareketle; ¢oziiniirlik hiz1 tanecik boyutu iliskisi, maddelerin kimyasal
yapilari, molekiiller veya tanecikler arasi etkilesimler ve ¢dziinme konusu hakkindaki
varsayimlarinizi da dikkate alip asagida verilen 6rnek hipoteze benzer sekilde
kuracaginiz hipotezlerinizi not ediniz ve raporunuza aktariniz.

Ornek hipotez:

1) Kimyasal yapilar1 (kimyasal baglanma, polarite vb) birbirine benzeyen maddeler

birbirleri i¢erinde ¢6ziiniip tek fazh bir ¢ozelti olustururlar. (BSB-2.1; BSB-2.2)

4. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

Beher, dereceli silindir, deney tiipti, saf su, tuz (farkli tanecik boyutlarinda), kiip ve toz
seker, kum, siv1 yag, iyot, etil alkol veya kolonya, aseton, karbontetrakloriir veya
diklorometan, kloroform, asetik asit veya sirke, naftalin, demir tozu, kiikiirt tozu ve
laboratuvardaki diger uygun kimyasallar.

Not: Asistanlarimizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada belirtilen farkli

maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilar::

- Bu deney kilavuzunun i¢inde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu
kilavuzda yer almayan uygulamalar1 yapmaym. ihtiya¢ durumunda asistaniizdan
onay aliniz.

- Hazirladigimiz ¢ozeltilerin tadina bakmayiniz.

- Ucucu ve yanic1 organik maddelerle calisirken ortami sik sik havalandiriniz ve
laboratuvarda ¢eker ocak varsa, ocagi ¢alisir vaziyette tutun. Cakmak, kibrit vb. yanici

araglar1 deney siiresince kullanmayniz.
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-Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb. maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz

veya ¢ope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

-Calisma bittikten sonra, calisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapihis1 (BSB-2.5)

Elinizde bulunan kat1 veya sivi maddelerin sudaki ¢oziiniirliikkleri hakkinda, giinliik
hayattaki tecriibe deneyimlerinizden (BSB-1.4, BSB-1.5) hareketle veya gelisigiizel
yapacagmiz tahminlerinizi not defterinize kaydediniz. Bu maddelerin her birinden
alacaginiz uygun miktarlari, oda sicakliginda su ile karigtirarak, meydana gelebilecek
degisimleri gozlemleyiniz (BSB-1.1) ve gozlemlerinizi not ediniz. (BSB-2.3)

Su disinda elinizde bulunan diger sivilardan aseton, kloroform ve karbon tetrakloriirii
¢oziicii olarak kabul edin ve diger maddelerin (kati veya sivi) bu ¢oziiciilerdeki
¢Oziiniirliiklerini 6nceki islemlerinize benzer sekilde test ediniz.

Islemlerinizi; ¢dziinme hzi, tanecik boyutu, karistirma hiz1 vb. degiskenlerin etkisi
acisindan tekrarlayarak sonucglarinizi kaydediniz. Not: ¢oziinme hizi tanecik boyutu
arasindaki iligkiyi tespit etmek icin, belli miktarlarda aldiginiz kati maddenin sudaki
¢oziinme siiresini karsilastirnmz ve sonuglari not ediniz. (BSB-2.2)

Coziintirliigiin  asamali  olustugunu diisiinliyorsaniz, her asamadaki degisimler
(taneciklerin davranisi, ¢evre ve sistem arasindaki enerji degisimi vb.) lizerinde
diislinerek “bu degisimlerin neler oldugunu ve nasil gerceklestigini” grup
arkadaslarinizla tartisiniz.

Bu tartisma sonuglarini not ederek, raporunuzda belirtiniz (sonuglar1 tabloda “suda
¢oziindii” veya suda ¢oziinmedi” seklinde maddeleri simflandirarak (BSB-1.2)
belirtebilirsiniz.

Karngtirdiginiz maddelerin, baslangictaki goriintiilerini ve islem sonunda olusan
karigimlarin goriintiilerini miimkiinse telefonunuzla kaydedip bu goézlemlerinizi grup
arkadaglarinizla tartisiniz ve tartisma sonuclarim ve goriintiileri raporunuzda

gosteriniz. (BSB-1.6, BSB-2.3)
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Not: Bu boliimde yaptiginiz gézlemlerinizi, tartisma sonuglarini, kaydettiginiz tim

verilerinizi ve bu veriler ile ilgili yorumlariniz1 etkinlik raporunuzda belirtiniz.

7. Sonuclar ve Tartisma

Defterinize not ettiginiz tahminlerinizi, sonuglar1 tartisiniz ve bu sonuglarinizi
miimkiinse ¢izelge, grafik, fotograf vb araglarla raporlastiriniz.(BSB-1.6; BSB-2.3)
Not: Asistaninizin veya dgretmeninizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada

belirtilen farkli maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile Ilgili Tartisma ve Yorumlar

Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci1 ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlisligt agisindan yorumlayiniz.
(BSB-2.3) Etkinligin yapilisi ve sonuglari ile ilgili (varsa) goriis ve Onerilerinizi

yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Bir katinin bir sivi igerisindeki ¢oziiniirliigiine etki eden faktorleri aciklayiniz.
(BSB-2.2)

2. “Benzer benzeri ¢ozer” ifadesini kimyasal baglanma, polarlik, hidratlagsma ve
molekiiler arasi etkilesim ag¢isindan yorumlaymiz. (BSB-2.3) Bu ilkeden hareketle,
homojen ve heterojen karigimlara en az ii¢’er 6rnek veriniz. (BSB-1.2)

3. Bu deneysel calismanizda, yaptiginiz gozlemler ve Sekil 2 ve 3’den hareketle;
molekiiler ve iyonik bilesikler i¢in, suda ii¢ basamakta gelisen ¢éziinme olayinin her
bir basamagindaki taneciklerin davranisin1 ve entalpi degisimlerini yorumlayiniz.
Molekiiler bilesiklerde ¢ozeltinin toplam entalpisi hangi durumlarda endotermik veya
ekzotermik olur? Neden?. Hangi durumlarda bu entalpi degeri sifir olur? Iyonik
bilesiklerde bu enerji degisimine ne denir ve bu degisim nasildir? Aciklaymniz.

4. Giuinliik hayattaki deneyimlerinizden hareketle, bu deneyde kullandiginiz
maddelerin disinda kalan ve benzer oOzellikler gosterebilecek ¢oziicii ve ¢dziinen
maddelere 6rnekler veriniz.

5. Camasirdaki yag lekesi i¢in deterjan kullanilmasinin nedeni nedir? Agiklayimiz.

89



EK 1’in devam

6. Apolar-apolar ve polar-polar maddeler arasindaki homojen karisimlarda
(cozeltilerde) gozlenen tanecikler arasi etkilesimler nelerdir? Ders kitaplarmizda ve
ilgili kaynaklarda aragtiriniz. Bu etkilesimleri, bu deneyde inceledigimiz her bir ¢ozelti
bazinda siniflandirarak kisaca aciklaymiz (smiflandirmayr tablo seklinde

gosterebilirsiniz).

Deney No:9
Deneyin Adi: SIVILARDA TANECIKLER ARASI ETKILESIiM VE YUZEY
GERILIMIi

Bazi Tamimlar ve Ac¢iklamalar

Yiizey gerilimi: Bir sivinin yiizey alanini arttirmak icin i¢ kisimdaki taneciklerin
yiizey kismina taginmasi i¢in gerekli olan enerjidir.

S1v1 ylizeyi, molekiiller arasinda mevcut olan kohezyon kuvvetlerinin sonucu olarak,
bir bakimdan gerilmis hayali bir zar gibi daima biiziilmek isteyen ve miimkiin olan en
kiiciik yiizeyi almak isteyen 1 molekiil kalinliginda ¢ok ince zar gibi diistiniilebilir.
Hidrojen baglarindan dolay1 suyun yiizey gerilimi bir¢ok sivinin yiizey geriliminden
yiiksektir.

Kohezyon kuvveti: Sivi tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvvetidir.
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Bazi bocekler yiizey gerilimi nedeni ile su Uzerinde 1s-
lanmadan yurliyebilir

Sekil 9.1. Suyun yiizey gerilimi ve suda yiiriiyen canlilar [11-13].

Sekil 9.2. Su ve sabun molekiilleri arasindaki etkilesim [14].
Not: Sivilarda Tanecikler Arasi Etkilesim ve Yiizey Gerilimi ile ilgili ayrintilari
uygulama Oncesinde ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb

kaynaklardan arastirnmz. Arastirma sonuclarini not defterinize kaydediniz.

2.Etkinligin Amaci

Yiizey gerilimine etki eden degiskenleri incelemek.
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3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Sabun vb. kimyasallar yiizeylerdeki yagi ve kiri ¢ozerek su igerisinde dagilirlar. Su
molekiillerinin kimyasal yapisini, sabun ve deterjan gibi molekiillerle karsilagtirarak;
giinliik hayattaki deneyimlerinizden, yilizey gerilimine etki eden faktorlerden ve burada
yapacaginiz etkinlikte verilen on bilgilerden hareketle; asagida verilen Ornek
hipotezlere benzer sekilde en az bir, en fazla ii¢ adet hipotez kurunuz.

Ornek hipotez:

Sabun, deterjan vb. maddeler su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltarak toz

halindeki baz1 kimyasal maddelerin su yiizeyinde kolayca dagilmasini saglar.

4. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:
4.1.a.Yiizeyi Bozalim
. Kibrit ¢opleri, nisasta, karabiber vb baharatlar

. Kiictik bir parca sabun

. Kesme seker
. Genis bir kiivet
° Su

Not: Asistanlarmizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada belirtilen farkli

maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

4.1.b. Sabunla itilen tekne

. Kayik seklinde kesilmis kagit

. Genis bir kiivet

o Su

o Deterjan

. Kulak temizleme ¢opii
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5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilari:

- Bu deney kilavuzunun i¢inde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu
kilavuzda yer almayan uygulamalari yapmaym. Ihtiya¢ durumunda asistanmizdan
onay aliniz.

- Kesici aletler kullanildiginda dikkatli olunuz ve gerektiginde asistaninizdan yardim
isteyiniz.

- Kullandigint maddelerin tadina bakmayiniz.

- Zararli kimyasallarla calisirken, ellerinizin etkilenmemesi igin plastik eldiven
giyiniz.

- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢ope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

- Calisma bittikten sonra, calisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapihis::

6.1. Yiizeyi Bozalim

Kiivetin i¢ini su ile doldurunuz. Kibrit ¢oplerini dairesel bir sekilde dikkatlice diziniz.
Nasil bir goriintii olugmaktadir? Tahminlerinizi ve gozlemlerinizi kaydediniz.
(BSB-1.1, BSB-1.4, BSB-2.3)

Daha sonra dairenin ortasina kii¢lik bir parca sabunu dikkatlice yerlestiriniz. Neler
olabilecegini 6nceden tahmin ediniz. Gézlemlerinizi miimkiinse gorsel olarak kayit
altina alimz. (BSB-1.1, BSB-2.3)

Daha sonra bir adet kesme sekeri dairenin ortasina atiniz. Neler olmasini beklersiniz?
Meydana gelen degisimi not ediniz, nedenlerini arkadaslarinizla tartisiniz.

Ayni deneyi simdi de su dolu kiivete atilan karabiber vb bir baharat cesidi ile
deneyiniz. Karabiberlerin hareketini gozlemleyiniz.

Daha sonra deterjana batirilmis kulak temizleme gubugunu suya batiriniz. Nasil bir
degisim gozlemlediniz degisimi videoya alimz. (BSB-2.2) Meydana gelen degisimin
nedenlerini tartisiniz. (BSB-1.6)
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6.1. Sabunla Itilen Tekne

Kayik seklini ¢izdiginiz kagidi dikkatlice kesiniz. Ancak kayigin arka kismina ufak bir
delik agmiz. Daha sonra kagidi suya atiniz. Neler goézlemlediginizi (BSB-1.1)
defterinize kaydediniz.

Daha sonra kayigin arka tarafina kulak temizleme ¢ubugu ile bir miktar deterjan
slirliniiz ve meydana gelen degisimi gozlemleyiniz. (BSB-1.1)

Bir kibrit ¢opiiniin bir ucunu bir kesici ile dikkatli bir sekilde kesiniz. Kii¢iik bir sabun
pargasint bu kestiginiz kisma yerlestiriniz. Hazirladiginiz bu sabunlu kibrit ¢opiinii
suyun ylizeyine yavas bir sekilde birakmadan 6nce meydana gelebilecek degisimleri,
sabunlu kibrit ¢opliniin hareketini dair tahminlerinizi (BSB-1.4, BSB-1.5) not ediniz.
Sabunlu kibrit ¢Opiinii suyun yiizeyine yavas bir sekilde birakiniz ve meydana
gelebilecek degisimleri gézlemleyiniz ve bu degisimleri kaydediniz. Miimkiinse bu

degisimleri fotograf ve video ile kayit altina aliniz.

7. Sonuclar ve Tartisma:
Defterinize not ettiginiz sonuglari tartisiniz ve bu sonuclarinizi miimkiinse ¢izelge,

grafik, fotograf vb. araclarla raporlastiriniz.

8. Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile flgili Tartisma ve Yorumlar:
Bu c¢alismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinli§in amact ve
kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanhshgl agisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonugclart ile ilgili (varsa) goriis ve onerilerinizi yaziniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Suyun yiizeyindeki toz taneciklere deterjanli ¢0p dokundurdugunuzda neler
gozlemlendiniz ve suyun yiizey gerilimi bundan nasil etkilenmistir? Ac¢iklaymiz.
2. Kagittan teknenin hareketini saglayan etken nedir? Bu etkenin yiizeydeki molekiiller

izerine olan etkisini a¢iklaymiz?
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3. Onceki iki soruda ifade edilen ve su yiizeyinde meydana gelen bu degisimlerin
nedenlerini; suyun kimyasal yapisin1 ve su molekiilleri arasindaki etkilesimde etkili
olan kuvvetleri ders kitaplar1 vb. kaynaklardan aragtirarak yorumlayiniz. Bu
kuvvetlerin suyun polaritesine ve yiizey gerilimine olan etkisini agiklaymiz.

4. Ebru sanatinda suya resim yapmanin nasil bir mekanizma ile oldugunu arastiriniz.
Yiizey gerilimi ile iligkisini aciklayiniz.

5. Sabun, deterjan, yag vb. maddeler disinda, suyun yiizey gerilimine etki eden diger

faktorleri arastiriniz ve arastirmanizin sonuglarini yaziniz.

Deney No:10
Deneyin Adi: HESS YASASI

Bazi Tanimlar ve Aciklamalar:
Entalpi: Izobarik sistemlerde alinan ya da verilen 1s1ya denir.
Ekzotermik olay: Sistemden ortama 1s1 verilmesidir.

Endotermik olay: Ortamdan sisteme 1s1 alinmasidir.

Hess Yasasi: entalpi hesaplamalarinda kullanilan tepkimelerin toplanabilirligi

yasasidir.

Standart sartlarda elementlerin dogada bulunduklari hallerinin olusum entalpileri sifir
kabul edilir.

3C( erafit }4H (g)+50;(g)

1 AH =103.9 k]

CHz(g)+50,(g)

AN =-2323.7 k)
AH?

{2323+ (-103.9)
=2219.8 kI

Enthalpy (H)

L

3CO)+4H,08)

Sekil 1. Propan gazinin olusum entalpisi ve Hess yasasina gore tepkime basamaklari

[15].
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Not: Hess yasasi ile ilgili ayrintilar1 uygulama oOncesinde ders kitaplarinizdan,
internetten ilgili web siteleri vb. kaynaklardan arastirimiz. Arastirma sonuclarini not

defterinize kaydediniz.

2.Etkinligin Amaci:
Hess yasasi ile ilgili uygulamalardan yararlanarak bir bilesigin olusum entalpisini

hesaplamak.

3. Kurulabilecek Ornek Hipotezler (BSB-2.1)

Hess yasasinda belirtilen ilkeler ve uygulama oncesi yaptiginiz arastirmalardan
hareketle bir bilesigin olusum entalpisi veya bir tepkimenin entalpi degerinin
hesaplanmasi ile ilgili yapacaginiz etkinligi de géz dniine alarak deneyinize uygun en
az bir, en fazla ii¢ adet arastirilabilir ve test edilebilir hipotez kurunuz.

Ornek hipotez

Bir islem basamaklar ya da kademeler seklinde yliriiyorsa, net islemin entalpi

degisimi, tek tek basamaklarin ya da kademelerin entalpi degisimleri toplamina esittir.

4. Deneyde Kullanilabilecek Ornek Malzemeler:

4.1.a Mg ‘un HCl ile tepkimesi

*0,10-0,15 gram Mg serit

* 1M HCI ¢ozeltisi

* Kalorimetre kab1 (Bunun i¢in bos bir cam bardak ve kiiciik beher uygundur)
* Termometre

4.1.b MgO’nun HCL ile tepkimesi

*0,20-0,25 gram MgO

*1M HCI ¢ozeltisi

*Kalorimetre kab1 (Bunun i¢in bos bir cam bardak ve kiiciik beher uygundur)

*Termometre
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5. Giivenlik ve Uygulama Uyarilari:

- Bu deney kilavuzunun i¢inde yer alan talimatlara uygun hareket ediniz ve bu
kilavuzda yer almayan uygulamalar1 yapmaymiz. Thtiyag durumunda asistaninizdan
onay aliniz.

- Asitlerle calisirken dikkatli olunuz ve asla asidin iizerine su eklemeyiniz, iizerinize
sigratmayiniz ve koklamayiniz.

- Ucucu maddelerle calisirken ¢eker ocagi ¢alistirip veya pencereleri agip ortami sik
sik havalandiriniz.

- Deney yarken koruyucu gozliik ve eldiven ile ¢alisiniz.

- Cevreye zarar verebilecek kimyasal vb maddeleri lavaboya gelisigiizel bosaltmayiniz
veya ¢ope atmayiniz ve bu tiir maddeleri 6zel atik kaplarinda biriktiriniz.

-Calisma bittikten sonra, ¢alisma ortaminin temiz birakiniz ve kullanilan

malzemelerin ilgili yerlere kaldiriniz.

6. Deneyin Yapihis1 (BSB-2.5)

hiadde @ RGN

fTennl:umetre
- Kangtino

B
4] |

Termometre

Karnstiric
by

e

| . -
| eozelti

Sekil 2. Sabit basing altinda, ¢ozeltilerde 1s1 degisimlerinin hesaplanmasinda

kullanilan tipik bir kalorimetre diizenekleri [16].

6.1.a) Mg’un HCI ile tepkimesi
0,10-0,15 gram Mg serit alin1z. Kalorimetre kabini tartinmiz. (BSB-1.3) Kalorimetreye
25ml 1M asit c¢ozeltisinden ekleyiniz. Daha sonra tekrar kalorimetreyi tartiniz. 3

dakika boyunca 30 saniye araliklarla asit ¢ozeltisinin sicakh@ini 6l¢iiniiz. (BSB-2.4)
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Olgiim sonuglarin1 tablo haline getiriniz. (BSB-2.3) Mg seridi asit ¢dzeltisine
dikkatlice atiniz. Olusabilecek degisimi tahmin ediniz ve tahmininizi kaydediniz.
(BSB-1.4, BSB-1.5) Karisimi termometre ile karistiriiz. Tepkime basladigi andan
itibaren 10 dakika boyunca her 30 saniyede sicakligi dl¢iiniiz ve dl¢lim sonuglarini

kaydediniz. (BSB-1.1)

6.1.0) MgO’nun HCl ile tepkimesi

Kalorimetre kabini tartiniz. Kalorimetreye 25ml 1M asit ¢ozeltisinden ekleyiniz. Daha
sonra tekrar kalorimetreyi tartiniz. 3 dakika boyunca 30 saniye araliklarla asit
¢dzeltisinin sicakligini Slciiniiz. Olgiim sonuglarmi tablo haline getiriniz. (BSB-2.3)
0,20-0,25 gram MgO tartiniz ve asit ¢Ozeltisine dikkatlice atiniz. Olusabilecek
degisimi tahmin ediniz ve tahmininizi kaydediniz. (BSB-1.4, BSB-2.3, BSB-1.6)
Karisimi1 termometre ile karistiriniz. Tepkime basladigi andan itibaren 10 dakika

boyunca her 30 saniyede sicakligi 6l¢iiniiz ve 6l¢iim sonuglarini kaydediniz.

Not-1: Yapacagmiz matematiksel islemlerde ¢dzeltinin 6zgiil 1s1sin1 1 kal/(g.°C)
(4,18J/(9.°C) aliniz.
Not-2: Asistaninizin veya 0gretmeninizin uygun gormesi halinde; deneyinizi burada

belirtilen farkli maddelerle ve benzer sekilde tekrarlayabilirsiniz.

7. Sonuclar ve Tartisma
Defterinize not ettiginiz sonuglari tartisiniz ve bu sonuclarinizi miimkiinse ¢izelge,

grafik, fotograf vb. araclarla raporlastiriniz.

8.Deneyin Amaci ve Hipotez(ler) ile flgili Tartisma ve Yorumlar
Etkinligi ve deneysel ¢alismadan elde edilen sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin
amaci ve kurdugunuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanligligi agisindan yorumlayiniz.

Etkinligin yapilis1 ve sonuclart ile ilgili (varsa) goriis ve onerilerinizi yaziniz.
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Yapilacak Hesaplamalar

A) Mg’un HCI asit ile tepkimesi

—

. HCI ¢0zeltisinin molaritesi: ...........

. HCI ¢0zeltisinin hacmi: .............

. Bos kalorimetrenin kiitlesi: ............... g.

. Kalorimetre+kapak+asit kiitlesi: .............. g.

. Kullanilan Mg seritin kiitlesi: ............... g.

. HCI ¢0zeltisin baglangi¢ sicakligi (Ty): .......... oC

. HCI ¢ozeltisin baglangi¢ son sicakligt (T2): ........... °Cc
. Asit + Mg Kiitlesi ..................... g.

AT (T2—=T1): e, °C

© O = o U A W N

[EEN
o

. Kalorimetre 1s1 kapasitesi ..................... kal/°C.

[EEY
[EEY

. Kalorimetrenin aldigi 1st: ................... Kal.

[EEN
N

. Cozeltinin aldigr1st: ............oooeeeais Kal.

[HEN
w

. Tepkimenin verdigi 181 ................... Kal.

[EEN
IS

. Smurlayier tepken: ... .

[EEN
ol
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=
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=
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16. Tepkimenin molar 18181 ................... kal/mol

Not-1: Benzer islemleri ve tespitlerinizi MgO’in HCl asit ile tepkimesi i¢in yapiniz ve
MgO’nun molar olusum 1s1sin1 hesaplayiniz.

9. Degerlendirme sorulari:

1. Deneyimizde gerceklesen tepkime denklemlerini yaziniz ve her bir tepkime i¢in
siirlayici bileseni belirtiniz.

2. Denklemlerden Hess yasasi ile MgO’nun olusum entalpisi hesaplanmas1 adimlarini
yaziniz.

3. Yaptiginiz ol¢iimlerdeki muhtemel hata kaynaklar1 neler olmus olabilir. Bu hata

kaynaklarini aragtirarak siniflandiriniz. Bu hatalarin hesapladiginiz degerlere etkisi
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EK 1’in devami

olmus mudur? Olduysa buldugunuz degerler olmasi gereken degerlere gore diisiik mi
yoksa yliksek mi ¢ikmistir? Agiklayiniz
4. Asagida verilen tepkime denklemlerine gore 0,2 mol propanin yanmasindan aciga

¢ikan 1s1y1 bulunuz.

Ca+02—CO;  AH=-393,5 kj/mol
H,0 - Hy +1/20;  AH= 285,8 kj/mol

3Cwk +4H2 - C3Hg  AH=-2219,2 kj/mol
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EK 2: Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Alg1 Olcegi
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yénelik Algi Olgegi
Sevgili 6grenciler;
Elinizdeki 6l¢ek bilimsel siire¢ becerine yonelik algilarinizi ortaya koymak amaciyla

diizenlenmistir. Her soruyla ilgili gorisler kisiden kisiye degisebilir. Bu nedenle

yanitlar yalnizca kendi goriisiiniizii yansitmalidir.

Hicbir zaman
Nadiren
Bazen
Cogunlukla
Her zaman

1- Deney yaparken dogru ve amacima uygun bir
sekilde gdzlem yapabilirim.

2- Elde ettigim verileri ve gozlemledigim
olgulari/varliklari kendi icinde gruplandirabilir,
farkh olanlari ayirt edebilirim.

3- Deney yaparken 6l¢lim yapabilir, ol¢lim
araclarini rahathkla kullanabilirim.

4- Karsilastigim olaylar, olgular ve sirecler ile ilgili
tahminlerde bulunabilirim.

5- Gozlemlerimi ve bulgularimi raporlastirabilir,
arkadaslarimla paylasabilirim.

6- Deney yaparken bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenlerini ayirt edebilir, bunlari kontrol
edebilirim.

7- Karsilastigim olay, olgu ve sirecler ile ilgili
bilimsel hipotezler kurabilir ve bu hipotezleri test
edebilirim.

8- Olaylar, olgular ve siirecler ile ilgili deney
diizenegi tasarlayabilir ve bu deneyleri
yapabilirim.

9- Gozlem yaparken dikkatim dagilabilir ve
odaklanamayabilirim.

10- Cevremdeki varliklarin veya olaylarin farkh ve
benzer yonlerini gozlemleyerek bunlari
siniflandirabilirim.
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EK 2’nin devam

Hicbir zaman

Nadiren

Bazen

Cogunlukla

Her zaman

11- Bilimsel etkinliklerde degiskenleri 6lgerken
zorlanirim.

12- Gozlemlerime ve yaptigim élglimlere
dayanarak bilimsel bir etkinligin sonucunu
ongorebilirim.

13- Yaptigim bir deney sonucunda ulastigim
sonuclari arkadaslarim ile paylasirken zorlanirim.

14- Bagimli ve bagimsiz degiskeni ayirt etmekte
zorlanirim.

15- Hipotez kurmakta zorlanirim.

16- Bilimsel bir etkinlikte elde ettigim verileri
yorumlamakta zorlanirim.

17- Dogrudan test edemedigim kavramlar ile ilgili
farkli stiregler sonucunda dolayli yollardan
¢ikarimlarda bulunabilirim.

18- Bilimsel anlamda, modelleri insa etme
slrecini uygularken ve kendim bir model

olustururken zorlanirim.
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EK 3: Genel Kimya Laboratuvar1 Tutum Olgegi
Degerli Ogrenci,

Bu ¢alisma, 6grencilerin kimya laboratuvari dersine yonelik tutumunu belirlemek
amaciyla yapilmaktadir. Toplanacak veriler tamamen bilimsel amagh
kullanilacaktir. Asagida verilen her bir maddeyi okuduktan sonra size en uygun
gelen segenegin o6niindeki kutucuk igcine “x” seklinde isaretleme yaparak
goriisiiniizii belirtmeniz istenmektedir.

Yardimlariniz icin simdiden tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Ahmet UNAL

€

2

€ o

£ £ 2 =
c s SE [e) E
U - | = —
€ 0| £ 0| = = =
> o > v g ©
c = :E - ~
EZ BB 5|5 ¢
- Xl 2 x| X ~ T

1. Kimyasal formillerin dayandigi mantig
deneysel ortamda 6grenmek isterim.

2. Kimya laboratuvarina girdigim zaman aletlerle
ne tiir deneyler yapildigini merak etmem.

3. Baskalariyla kimya deneyleri hakkinda
konusmaktan hoslanmam.

4. Kimya laboratuvari dersinden basarisiz
olacagimi distndrim.

5. Kimya ile ilgili 5grenmekte gliclik cektigim
konulari, deney yaparak 6grenmek isterim.

6. Kimyasal olaylarinin sebebini sorgulamaktan
hoslanirim.

7. Deney ortaminda kimyasal formilleri kendim
¢ikarmak isterim.

8. Doga olaylarini kimya bilgilerimi kullanarak
anlamaya galismak hosuma gider.

9. Kimya laboratuvari derslerinden hoglanmam.

10. Kimya laboratuvarinda deneyleri bizzat kendim
yapmak isterim.

11. Kimya deneylerini anlamayacagimi distinGrim.

12. Derste ¢6zlimu yarim kalan kimya
problemleriyle ugrasmak bana zevk verir.

13. Kimya deneylerini 6grenmek zahmete deger bir
ugrastir.

14. Kimyayi iyi bilmenin ¢alisma olanaklarimi
artiracagini dastnirim.

15. Kimya deneylerinde bilinmeyeni bulmaya
calismak zevk vericidir.
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EK 3’iin devami

Tamamen

Kismen

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

16.

Kimya laboratuvari dersine girmeden 6nce bilimsel
hazirhk yapmanin gerekli oldugunu disiiniiriim.

17.

Kimya laboratuvari dersinde basarili olmak benim icin cok
onemlidir.

18.

Kimya laboratuvari dersinde yapilan deneylerin hangi
kimya olayini destekledigini bilmek istemem.

19.

Kimya ile ilgili bilimsel makaleleri okurken sikilirim.

20.

Yeni bir kimya deneyiyle ugrasirken kendimi rahat
hissederim.

21.

Kimya deneyleri yapmak ¢ok karmasik bir istir.

22.

Kimya laboratuvari dersinde kimya bilgilerimin gelistigini
hissederim.

23.

Zorunlu olmasa kimya laboratuvari dersini almazdim.

24.

Kimya laboratuvari dersinde arkadaslarimla birlikte deney
yapmaktan zevk alirm.

25.

Kimya laboratuvari dersi benim icin ¢ok sikici gecer.

26.

Kimya deneylerini 6grenip uygulamalarda basariya
ulasinca deney yapma istegim artar.

27.

Kimya laboratuvari dersinin meslegime katkisi yoktur.

28.

Bilmedigim bir kimya deneyi bende heyecan uyandirir.

29.

Kimyadaki basarimi insanlarin takdir etmesi hosuma
gider.

30.

Patlama ile sonuglanan bir kimya deneyi bende merak
uyandirir.

31.

Kimya deneylerinin sonucundan ne ¢ikacagini beklerken
sabirsizlanirim.

32.

Kimya deneyleri yaparken kimya ile ilgili formuller kafami
karistirir.

33.

Kimya deneylerini yaparken, sonuca ulasmada sikintilar
yasasam bile hedefe dogru ilerlemekten vazgecmem.

34.

Kimya deneylerini anlamaya ¢alismak zaman kaybidir.

35.

Kimyay! hayatim boyunca bir¢ok yerde kullanacagima
inanirim.
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EK 4 - Deney Rapor Ornekleri

KiMJA  LABARATUYAL  QAPORU !
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@SJO‘\GLONMZ
Q) Aak Hapiq Yayrama I)enen-‘ndc'.
ik slmklfl 22°¢ olan 159 ml sap Su altten movi olev halinde 151nan
ades dordmf\:ﬂb ISi ey baslar,
Sop eu ille €Osnde A°C srwkll acha adsterdi. b 2 die'lle sirede
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bt?-ﬂ o: L
Etkin (51'!1 Ady eddeferdeled £iaiksel ve I;.n‘mujosol degpgme ler
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DENEY RaPORL
PMQ&NO : 5

"

Elbialini Adi Asitler, Bolr Ve Nitirlesme Teptime leei
Ettaliogn Monaso e gl Kordugum Hipote(ler)
1.Raz olan \Sm&n e osit oon bira %efa\;imese cﬁ'ni\%mc}e fuz ve su olusun
i.ﬂmmja& ve limon %ept'me:‘e erézigncle gokelel olygur.
V\u\!andu'cxm Mal 3emeler
2 Adet Reher
Damlalik
1M NaOH
14 |l
Mavi ve kemiz fycausol h\%él
Fenolffalein ozeltisi
250 mL'[k  behen
Me 25 ¢
Ist \m.snu'c&(%eu
\10‘)4;5%.1—\ Deney e gl 'la-leé'-'c\gm Vol
. Beherin her bicine Y5 mL sy doldurunua.Bigilk behere 6~ domla Hef,
digecine de 6= domlo NaoH_ domloharz.
2. Alddynd 2 pacae mavi ve biemi 3 duenusol \:q"%:&mn o ogn hee ki
:.32elHJe de  buhirnid.
3. Bagik cj}cHije birkag damle fenolfdalein @aetisi catarak ebgan renk
dec’ﬂq]dﬁx\e babina.
4., qjm qé}el'\'u:Se derisik hideoklosilh ositten domla damla elzlejeret kar s heint,
5 250 ml' [l behere 50ml HCI 'y dececeli silindicle Slierel almx A tehere
dececell silindicle 50mh Sobgom bidroksiti | asitin S3ecie yaweg yovas d3aiz.
Ry *ef\!ume.i\ avi buharlasane boadar s,
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SONUC LARIM

Saf su igerisine Hely asit domlathimide, bie degigiblk dmadi. Saf s
qerisine. Nt baxw damloftimada do bic dezialll dmad:.
ﬁ\&ﬁxms bicer i e bemia fornosal L&ydw Hel qaaelti olan
behere L:A.»ehzxm.aag, mowi  +oenusel uyda l'.-rmmgx,\mmm Yue nusel tﬁ.é.
ise oy Lalmisir. D'.zaer beherde NaOH qiacltisine mavi ve kiemiti uenuse)
tafx&lnl ba#.rd.'axm-zc\a, mavi turnusol &.q:\.ds oy kalip lemert dorausel
\;u?y&« maviye donlgmbgdin
Baxik qizeli olan behere birkag damln fenclftalein dawmlahp Larighiedi~
gy Mo gizeli pembe renqe dbnizs. R q;;eu'.3e derigik hidrollorik asitien
damla  damla e\zlz:)if \'.arli*r&{&&muﬂo. seflaf bic reak almetr
250 mL'lk. behere BOmL HCI ve sodyum hideoksifi kaknx Ry feplimey
.;.N.sgm«a:&a svi buharlagip tug ologhuauny  gizlenfedit.

Bromtimol mavisini  asite Jm\a'ﬂ\'%\mmdq saet renk, baza dqmlo:H(SmuﬁJo\

ise mavi nencg a\mli*lﬁ

Basik Qéieu;ﬁe -FenoLf"a(ein
Jom‘cd'hu‘on sonrak’ reneg.
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Decisit hidroklorik HCI ve Saélum hideoksit

l,_a-h\A\Snc{O\ 534?"‘# bu\unon be\wef-
(er\cg a\mig hie

&

HC! ve sodywm hidrolsit Sodxsum tarbonata k‘u(;lro\clo(“\L

RV (A e |S|$.\A\G\mc\c\ asit eUenip korﬁhm\vmi hali-

olugon Fug QHCI + NayCOy —>INaCl + HO +CO,

Ne/er 5(3r€nc4'nm? hurAuQ\um \‘\]Pc%e}([er) ve Elde EHTSS-M Sor»uf.l“" ‘0\
l'%(\l Yorurn\m*\m.'
~Fenolftalein  bir indiatsedie.

~ Asit ve baxlarn tepkimesi senucu sv ve vz olusurBazi deplimelerde

Lurbondioksitte olusabilin
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o ff wdee bk asit, 1 molar Soc‘\sum Lacbonat teplimesi sonucu

2 molar 4vz  Tmolar su ve 1 molar karbondioksit olugur.

~ Fenolftalein indikedird asitte reoksia bazda pembe renal veric.

= Bromtimol mavisi bir indikatdr dir. Asite Aml«'\"\‘l?gmliéo. sar renk, baa da
ise mavi remgi verir

De[xc":lc"nd]rnx- Sorvlarina Ver J;Lig.n Cevaplar

. Asitleria oaellikler Bazlarin _Oaelikleri
“Tatlar eksidie ~Tatlam  acidin
~Cild dahrig ederlen ~Ele Lajﬁanlut hissi verieler,
-Selu gozelbilen ela\dr;:s. lekic. = Gldi daneiy edeclen,
= Moyi Tyrnusol u,sdm. &.m.}%@ eviricler, =~ Solv g2eWiles eUrJ‘r‘i'?S ledie.
~Mermere 3orar  verin ~Wemiz Tuennse] kagdun mav'\ac qeAnirder,

1.8 maddenin asit ve\S» bax oHu'&snu Qn\mt tain mefil orm@ indikaters ve.
sulb go2ellisinde vevc\'(%‘\ H* '.Sonu veys, 0K~ ijomm&cm o«n'adnb‘-l'\r'\l.

3. Asitli Viqeceller Raa feeren Vij&:eUer
~Qazl ’uq;el.lu- - Radem
= gejo.} bn ~Havug
= Riror ~Torp
~ Gikoletan = Patates
~ Tovsk “Ha.\ys.
~ Regeller - \quna\;
~ hahvereng) seker Razik  Maddeler
- Seker ~Gamagir Sug
Asidik maddelec = Sabun (Gliserin)

~Tua ruhy(lavabe agici) = Dig macunu

"U\CQ}QP(VH‘Q: q‘diﬁcﬁ) = Camaim ve Bu\QiIL makinesi Mefﬁom
"‘61—3 emizletia
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l-ﬂsﬂla— 3@3\ anlomda, Wy'? ve kowetl omak Saece s %-uho. nﬁﬂ\lf.%u ayrm
asitlecin so icnde cd30nbelddes Ao\a.ys\v W\mw.c So icinde kismen ¥
do tamamen qaatnebilen asitler Luvvedl asit olarak danimlanie 2«134‘ asitleria
g s ignde ¢xinebilme ka\ﬁ\ijeh jouuc. Howveth bar, sivi (saettide famamen
it)on\aiem baz anlamina adme\:\e&c
hovvedh asitler t Hel, HNO, H,SO, Wowvelli Bazlart NaOH,KOH, Ra(0H),
Aayd  asitlert cacoon, b0, HON  Zag Badlur! AodHNa,COp NH,
5. o) 2HU +1Ca(oH), —> 2CaCl +4H,0

b) Mcl +QCa<OH)2 —> 2Call 4 LHIO
0,1molar 1

a

200 ml 4100 m|

0 o
M= VL “ V
,{4;_3_-1() mn sJY. fo;.Q_ ﬁ‘-me'om

o 0,1 o1 T—‘“

Yﬂf-uf ‘C\F\ ckn&\m u\u.jn‘.'&\o\t.
hitps i Veodev. com/orev/ #4503L,0

wwWw, L'-mjasum\.wm
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