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OZET

Doktora Tezi

FARKLI KAYIN MANTARI MISELLERINE MANYETIK ALAN UGULAMASI,
FARKLI KOMPOST CESITLERINDE YETISEN MANTARLARIN VERIMI VE
BAZI FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

[ssa Abdulkareem Saad MOSA
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Erol AKKUZU

Bu calisma iki farkli arastirma konusundan olusmaktadir. Ilk boliimde, farkli manyetik
alan yogunluklarinin ve manyetik alana maruz kalma siirelerinin Pleurotus ostreatus,
P. eryngii, P. citrinopileatus ve P. pulmonarius misellerinin gelisimi {izerine etkisi
aragtirtlmistir. Bu amag i¢in PDA (Potato Dextrose Agar) hazirlanarak her bir petri
kabina 25 ml konulmus ve bugdaya sardirilmis misellerle asilama yapilarak farkli
maruziyet surelerinde (5, 15 ve 30 dk) farkli manyetik alan uygulamasina (2 mT, 25
mT, 50 mT ve 100 mT) 5 tekerriir olacak sekilde maruz birakilmistir. Petri kaplar
laboratuvarda oda kosullarinda birakilarak 20 giinliik periyotta her iki giine bir olmak
tizere misel gelisimleri 6l¢iilmistiir. Elde edilen sonuclar, SPSS 22 istatistik programi
ile analiz edilmistir. Anova testi, manyetik alan ve maruz kalma siiresinden etkilenen
mantarlarin biiytimesinde 6nemli farkliliklar gostermistir. TUm mantarlarda en iyi
gelisime 100 mT manyetik alanda ve 30 dakikalik maruz kalma siresine tespit
edilmistir. P. pulmonarius, ayn1 yogunluktaki manyetik alan ve maruz kalma suresinde
diger mantarlara gore daha iyi gelisim goOstermistir. Manyetik alan uygulamasi
olmadan alinan Ol¢iimlerde en iyi misel gelisimi P. pulmonarius ve en az misel
gelisimi ise P. ostreatus’da goriilmiistiir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde kompostlarin mantarlarin gelisimine, verimliligine ve
baz1 fiziko-kimyasal 6zellikleri {lizerine etkisi test edilmistir. Yukarida belirtilen 4
farkli mantar tiirii farkli kompostlardan olusan “%100 pamuk”, “%80 pamuk+%?20
bugday kepegi”, “%80 mese talasi+%20 bugday kepegi”, “%80 bugday samani+%20
bugday kepegi”, “%80 kavak talasi+%20 bugday kepegi”, “%60 pamuk+%30 mese
talasi+%10 bugday kepegi”, “%60 pamuk+%30 bugday samani+%10 bugday kepegi”,
“%60 pamuk+%30 kavak talasi+%10 bugday kepegi” olmak iizere 8 farkli kompost
tizerinde yetistirilmistir. Sonuglar tiim misellerin gelisimi igin gerekli olan siire,
primodium ¢ikmasi i¢in gereken siire, ilk hasat zamani, hasat periyodu, toplam dretim,
biyolojik verim ve kimyasal igeriklerinde ¢alisilan mantar tiirlerinde kompost ¢esidine
bagl olarak 6nemli farkliliklarin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus spp., manyetik alan, misel blyimesi, kompost
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Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

EFFECT OF MAGNETIC FIELD ON MYCELIUM OF OSTER MUSHROOMS
AND DETERMINATION OF YIELD AND SOME PHYSICO-CHEMICAL
PROPERTIES OF THESE MUSHROOMS GROWN IN DIFFERENT COMPOST
TYPES

Issa Abdulkareem Saad MOSA
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Erol AKKUZU

This study consist of two different research topcics. In the first part, the effect of
different degrees of magnetic fields and different exposure periods on the growth of
mycelium of Pleurotus ostreatus , P. eryngii, P. citrinopileatus and P. pulmonarius
were investigated. For this purpose, PDA medium was prepared and poured into Petri
dishes by 25 ml / dish and then inoculated by mycelium of fungus loaded on wheat
grains then exposed to different magnetic fields (0, 2, 25. 50 and 100 mT) and
different periods of time (5, 15 and 30 minutes) with 5 replicates per treatment. The
petri dishes were left under room conditions in laboratory and mycelium growth was
measured once in a two days for 20 days period. Obtained results were analyzed using
SPSS25 statistic program. Anova test showed significant differences in the growth of
fungi affected by the magnetic field and exposure period. The best growth of all fungi
was obtained at 100mT magnetic field and 30 min. exposure time. P. pulmonarius was
superior to the rest of the fungi at the same intensity magnetic field and exposure
period. In the measurements taken without magnetic field application, the best
mycelial growth was P. pulmonarius and the least mycelial growth was observed in P.
ostreatus.

In the second part of the study, the effects of composts on the development, biological
efficiency and some physico-chemical properties of fungi were tested. 4 different types
of mushrooms mentioned above cultivated on 8 different plant residues including
cotton 100% , cotton %80 + wheat bran %20 , oak sawdust %80 + wheat bran %20,
hay %80 + wheat bran %20 , poplar sawdust %80+wheat bran %20, cotton%60 + oak
sawdust %30 + wheat bran %10, cotton %60 + hay %30 + wheat bran %10 and cotton
%60 + poplar sawdust %30 + wheat bran %10. The results showed significant
differences in the number of days required for mycelium to colonize hole the substrate,
the number of days required for the formation of heads, the number of days to obtain
the first harvest, the harvest period, total production, biological efficiency, protein
content, and mineral content in the four studied fungi influenced by the type of
substrate used.
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BV Biyolojik Verim

°C Santigrat Derece
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Pe Pleurotus eryngii
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1. GIRIS

Mantarlar, gercek bir cekirdegi olan ve kloroplast icermeyen, siliyer sporlar
(Zoospores) gibi bazi lireme agamalar1 disinda hareketleri olmayan, viicutlar1 kitlesel
filamentli tiiplere, kitin veya seliillozdan olusan bazi karbonhidratlara ek olarak hiicre
ceperine veya her ikisine birden sahip olan canli organizmalardir. Gegmiste mantarlar,
hiicre duvar1 mevcudiyeti, hareket edememesi, sporlar ile cogalmasi nedeniyle bitkiler
alemi iginde simiflandirilmistir. Fakat 1969'da tiim canli organizmalar Monera,
Protista, Bitkiler, Hayvanlar, Mantarlar olmak (izere 5 ayr1 alem olarak siniflandirilmis
ve boylece bitkiler &leminden mantarlar ayrilmistir. Mantarlar  alemini,
Mastigomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota ve Deuteromycota olmak
lizere bes ana bolimden olugmaktadir. Daha sonraki yillarda, Mastigomycota, sadece
gercek mantarlar (Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota ve Deuteromycota)
(Ahmed, 1998) iceren mantarlar aleminden ayrilmistir. 2010 yilina kadar diinya
tizerinde; bitki koklerinde, suda ve bitkide yagsayan tiim mantar tiirlerinin sayis1 5,1
milyon olarak tahmin edilmektedir (Blackwell, 2011). Mantarlar bitki ve hayvan
kalintilarin1 organik maddelere ve farkli elementlere ayristirarak topragin verimliligini
arttirmalart acisindan doga ve insanlar igin blyik 6neme sahiptirler. Yiksek besin
degerine sahip besin kaynagi olarak ve gida endustrisinde peynir ve ekmeklerin
tiretiminde maya gorevi gérmeleri agisindan da mantarlar énemli bir yer tutmaktadir.
Mantarlar ayrica antibiyotikler ve ¢esitli vitaminler gibi ilag endiistrisinde de kullanilir
(Ahmed, 1998). Mantarlar gida, tibbi ve ekonomik 6nemi nedeniyle diinyadaki birgok
insan i¢in saglikli bir besin kaynagi olarak kabul edilmektedir.

Baz1 yenilebilir mantar tiirleriyle yenilemeyen mantar tiirleri bircok formda
birbirlerine benzerlik gostermektedir. Bazi yenilemeyen mantar tiirleri herhangi bir
soruna sebep olmazken bazilar1 ciddi hastaliklara ve 6liime sebebiyet vermektedir
(Amuneke, Dike ve Ogbulie, 2010). Dogada tahmini 14000-22000°den fazla tirin
oldugu tahmin edilmekte olup bunlardan 2000 tanesi yenilebilir tlrdur . Ancak ticari
olarak birkag turun kiiltivasyonu yapilmaktadir (Patel, Naraian, ve Singh, 2010).



Basidiomycetes sinifina ait olan yenilebilir mantarlar insan sagligini yakindan
ilgilendiren etkilere sahiptir. Bu mantarlar ylksek protein, karbonhidrat, mineral ve
vitamin i¢cermeleri ve kolesterol icermedikleri i¢in i1yi bir diyet besin kaynagi olarak
kabul edilirler (Chang ve Buswell, 1996). Mantarlar %25-50 oraninda protein
icermektedir . Bu durum, mantarlarin diyet gidasi olarak kullanilmasini saglamaktadir
(Abdulhadi, 2012). Mantarlar ayrica % 17-47 arasinda D, K vitamini ile B grubu
vitaminleri bazen C, A vitamini, tuz mineralleri % 8-12, diisiik oranda yag % 2-5
icermekte olup kolesterol icermezler (Randive, 2012). Baz1 ¢alismalar mantarlarin
tiriine gore farklt oranlarda hem fenolleri hem de antioksidanlart igerdigini
dogrulamistir. Bu nedenle, son donemlerde bir¢cok arastirmaci farkli mantarlarda
toplam fenol ve antioksidanlarin arastirilmasi {izerine yogunlasmistir. Mantar,
igerisinde antioksidan aktivitesi ile birlikte bulunan fenol asit kaynagi ile iyi bir diet
besini kaynagidir (Muszynska, Sulkowska-Ziaja, & Ekiert, 2016 ; Kouassi ve ark.,
2016). Mantarlar igeriginde bulunan kanser oOnleyici lektin, [B-glukan,
heteropolisakaritler, statin, Kitin, folat, askorbik asit, gallik asit gibi antimateryallar
icermesinden dolay1 kanserli hiicrelerin biiyiimesini onleyici etkiye sahiptir. Yapilan
arastirmalarda ormanlarda mantarlarla beslenen maymunlarin kanserden ve yiiksek
kan basinci hastaliklarindan etkilenmedigi goriilmistiir (Valvaerde, Perez, & Lopez,
2015). Bir baska deneyde fareler, kurutulmus mantar tozu ile beslenmis ve bu
uygulama direngli kanserlerde iyi sonuglar vermistir (Babu ve Subhasree, 2008).
Kanser timodrlerinin tedavisinde mantarlarin 6nemi, kanser hiicrelerinde bulunan
sekerlerle iligkili bir protein olan ve hastaligin teshis edilmesini kolaylastiran lektinin
mantarda yliksek oranda bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Hernandez, Franco,
Para, & Dominguez, 2008). Lektin ayrica beyaz kan hiicrelerinin kanser hiicrelerine
doniligmesini 6nleyerek hastaligin tedavisinde yardimci olur (Nikitina ve Ark, 2007).
Bazi Mantarlarn ise tiimor hastaliklarina kars1 da bagisiklik sistemini uyarmaya ve
giiclendirmeye yardimci olan yiiksek oranda PB-glukan icermektedir (Daba ve
Ezeronye, 2003). Aura ve atardamarlarda bulunan kolesterolii kirmaya calisan
materyal statininin biiyiik bir kismini icerdiginden, kalp ve tansiyonu olan hastalar igin
Iyi bir besin haline gelmektedir (Hernandez, Franco, Para, & Dominguez, 2008).
Mantarlardan elde edilen enzimler, cevrede bulunan bazi maddeleri de hidrolize
ederak ve bunlar1 Trimethoprim olarak bilinen antibiyotik endiistrisine giren gallik asit

uretiminde kullanabilir hale getirirler (Lokeswari ve Jayaraju, 2007). Mantarlar,



bagisiklik sistemini kanser ve AIDS hastaligina kars1 giiclendirmek icin rol oynayan
bir madde olan lentinon icermektedir (Patel, Syed, & Suresh, 2012).

Mantarlar temel olarak iki kistmdan olusur. Ilk kisim topragin igine yayilmus,
goriilmeyen kistm miselyum, ikinci kisim ise mantar hiflerin bir araya gelerek
olusturdugu meyve veren, goriilebilir kisimdir (Chang ve Miles, 2004). Meyve govdesi
bir semsiye seklindedir. Baslik veya kukuleta olarak adlandirilan bir kol yatagi
yapisindan olusur. Mantar tipine gore farkli sekil, renk ve ebatlarda bulunur . Alt
kisimda balik solungacina benzer solungaclar yer alir. Bu kisimda yer alan basidia
denilen kisa yapilar basidiyasporlari tagirlar (Tolba, 2003). Mantarlar, bitki artiklari,
talag, muz yapragi, pamuk atigi, yer fistig1 artigi, gazete kagidi, tuvalet kagidi ve
digerleri gibi lignine ek olarak seliiloz iceren herhangi bir materyale ekilebilir ve tarim
arazilerinde, meralarda, ormanlarda agaclar, parklarda, agillarda, ¢iiriiyen kompost
y1gmlart gibi bir¢ok farkli ortamda yetisebilir. Mantar yetistiriciligi, organik atiklarin
yonetiminde 6nemli bir rol oynayabilir. Yetersiz beslenmenin gelismekte olan
tilkelerde bir sorun teskil etmesi ve bu atiklarin gidaya donistiiriilebilme bilmesine
bagli olarak ¢evrenin kirlilikten daha az etkilenecegi diistiniilmektedir (Ahmed, 1998).
Mantarlarin ekonomik, besleyici ve saglik alanindaki 6nemi géz Oniine alindiginda,
mantar yetistiriciligi diinyanin ¢esitli tilkelerinde yaygimlagmistir. Dinyada mantar
tiretimi 2007 yilinda 33,4 milyon tona, 2000 yilinda 26 milyon tona ulagmstir. Cin,
mantar tiretiminde ve yetistirilmesinde diinyada ilk sirada yer almaktadir (Mamiro ve
Mamiro, 2011). Cin, kiiresel kayin mantar1 tiretiminin % 14,2'si tiretmekte olup, bunu
ABD, Hollanda, Polonya, Ispanya, Fransa, Italya, Israil, Kanada ve Ingiltere
izlemektedir (Chang, 1999). Latin Amerika'da en buyiik mantar dreticisi olan Meksika,
1930'da baslamis olan mantar yetistiriciligini slirdiirmekte ve her yil ekimi artirmakta
olup yilda 43.000 ton miktarinda taze mantar iiretimi yapmaktadir (Mata, Medel, &
Salmones, 2011).

Baz1 Asya ve Afrika iilkelerinde oldugu gibi, bir¢ok insan, bitki atiklarinin bolca
bulundugu ve genellikle yakilarak veya isitma amaciyla kullanilan, ¢evre kirlilige
neden olan bitki artiklarin1 kaym mantarini yetistirmek i¢in kullanmakta ve protein
ihtiyacin1 ucuz bir sekilde karsilamaktadir (Mamiro ve Mamiro, 2011). Hindistan’da

yerliler mantarlar1 yemek, yemege katki maddesi ya da ila¢ olarak kullanmak



amaciyla ormanlardan toplarlar. Bol miktarda bulunmasi durumunda uzun siire
saklanabilmesi i¢in kurutulmaktadir (Manjunathan ve Kaviyavasan, 2011).
Hindistan'm farkli boélgelerinde yaklasik 12 g¢esit kayin mantari, c¢esitli Hint
bolgelerindeki mantarlarin biiylimesi i¢in uygun iklim kosullarinin mevcudiyeti

nedeniyle yetistirilmektedir (Dehariya ve Vyas, 2013).

Yenilebilir mantarlarin birgok tiirli vardir ve en yaygin olan1 Agaricus spp. (Kaltar
mantari), Shiitake, Pleurotus spp. (Kaym mantar1)’dir. Kayin mantarinin yetistiriciligi.
Tiirkiye’de ilk mantar kiiltivasyonu 1960 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
fakiiltesinde yapilmig, daha sonra giderek yaygmlagsmistir (Kadioglu, 2015).
Tiirkiye'de 1973 yilinda yaklasik 80 ton olan mantar iiretimi 1983'te 1400 tona,
1991'de 3052 tona, 1995'te 7728 tona ve son yillarda 10000 tona yiikselmistir (Celik
ve Peker, 2009). 2014 yilinda ise 45.000 tona ¢ikmistir (Eren ve Peksen, 2016).
Turkiye'deki mantar iiretiminin yaklasik% 80-85'i 0-500 m? arasinda degisen kiigiik
alanlarda bulunmaktadir. Mantarlar baz1 dogal magaralarda, tiinellerde, diger yap1 ve
binalarda yetistirilmekte olup tiretimin % 47°si magaralarda % 53°U 6zel binalarda
gerceklestirilmektedir. 9%85°1 taze olarak tiiketilitken %15’1 farkli iiretim
streclerinden gectikten sonra tuketilmektedir (Eren ve Ark., 2011).

kayin mantarinin genis yelpazeli tarimsal bazli artiklarda kolay bi sekilde yetismesi ve
lezzetli olmasi nedeniyle son zamanlarda muazzam bir sekilde artmistir (Pokhrel,
Kalyan, Budathoki, & Yadav, 2013). Kayin mantar1 farkli ortam ve sartlarda yetismesi,
kultivasyonunun ticari boyutta kolay ve yiiksek 6lgekte olmasi, farkli bitki artiklarinda
hizli kolonilesme ile diger mantar tiirlerine gére daha az hastaliga maruz kalmasi, kisa
siirede yetismesi ve Onemli gastronomik degeri olmasi ile karakterizedir (Dehariya ve
Vyas, 2013). Kayin mantarinin biiylimesini ve gelismesini; besin igerigi ile kimyasal
bilesenlerini etkileyen 1siklanma siiresi, nem, sicaklik gibi iklim sartlar1 ile karbon,
nitrojen, magnezyum gibi besin ihtiyaglar1 gibi birgok faktor etkilemektedir. Ornegin,
15181n meyve kisimlarmin tiretimini etkilemedigini, 25 C° sicaklik ve % 75-80 neminin
normal biylme vermeye uygun oldugunu belirtmistir (Fatoba, Olorunmaiye, Eniola,
& Lawal, 2004).



Etrafimizda yayginlasan cep telefonlari, televizyon, radyo, mikrodalga gibi teknolojik
araclar ve modern makineler ile yiiksek gerilim hatlar1 manyetik alan olusturmak
suretiyle birgok canli organizmayi etkilemektedir. Ornegin bazi ¢alismalar manyetik
alan etkisinin; bitkilerin kalitesi, iiremesi, biiylime hizi, tohumun ¢imlenme hizini
arttirmasi, ¢icek sayilarmi arttirmasi lizerine ve diger katkilar iizerine yapilmistir

(Penuelas, Liusia, Martinez, & Fontcuberta, 2004).

Diinyada ve Tiirkiye’de manyetik alan uygulamasimin kayin mantari miseli gelisimi
Uzerine etkisini konu alan ¢alisma (Saritas, 2015) sayist olduk¢a smirlidir. Yine,
ozellikle Tirkiye’de farkli formiilasyona sahip kompost tiplerinin kaym mantari
verimi ve fiziko-kimyasal 6zellikleri {izerine etkileri ile ilgili baz1 ¢alismalar (Kurt,
2008; Kurt & Buyukalca, 2010; Dundar, Hilal, & Abdunnasir, 2011 vb.) bulunmasina
karsin daha ileri diizeyde arastirmalara ihtiyag bulunmaktadir. Bu ¢aligma ile manyetik
alan uygulamasinin kayin mantari miseli gelisimine ve farkli kompost tiplerinin ayni

mantar turlerinin verimi ve fiziko-kimyasal 0zellikleri Gizerine etkileri arastirilmistir.



2. LITERATUR OZETI

Mantarlarin gelisimi sicaklik, nem, 1s1k, besin maddesi gibi faktorlerin yanisira
manyetik alandanda etkilenmektedir. Mantarlarin diger canli organizmalar gibi
yuksek voltaj hatlarindan, cep telefonlarindan, televizyon istasyonlarindan,
radyolardan ve cesitli elektrikli cihazlardan kaynaklanan manyetik alan dalgalarindan
etkilendigi kanitlanmistir (Saritas, 2015). Bu nedenle, son zamanlarda yapilan bilimsel
arastirmalarda manyetik alanlarin ¢evre ve canli organizmalar Uzerindeki etkisi,
Ozellikle de tohum ¢imlenmesi Uzerine etkisi (Gholami, Sharafi ve Abbasdokht 2010,
Rostami ve Majd 2014, Pourakbar ve Sepideh 2012, Piras, Gui, Qiao, ve Fan 2013,
Khonsari vd., 2015, Hozayn vd., 2015, Kildar vd., 2016) calisilmistir. Zepeda-
Bautista, vd., (2010) yilinda manyetik alanin tohum biiylimesi iizerine, Penuelas vd.,
(2004)  Dbitki koklerinin buyumesi (zerine, Dardeniz ve Tayyar (2007) ve
Massimo,(2014) bitki buylmesi ve gelisimi lizerine ¢alismalar yliriitmiistiir. Manyetik
alan etkisinin; blyume ve antioksidan sistemler tzerine (Shabrangi ve Majd, 2009)
ciceklerin sayisi ve toplam iiretim tzerine (Danilov, Bas, Eltez ve Rzakoulieva, 1994);
Mastuda, Asou, Kobayashi ve Younekura (1993) bitkilerde element kompozisyonu
Uzerine calismalar yapilmistir. Dhawi, Al-khayri ve Hassan (2009) manyetik alan
uygulamasinin hurma bitkisinde elementlerin kompozisyonu iizerine , Najafi ve Dig.
(2013) fasulyenin baz1 biyolojik 6zellikleri tizerine etkisini ¢alismiglardir. Manyetik
alan uygulamasmin mantarlar ve bitkiler Gzerine etkilerini konu alan bazi galigmalar

daha ayrmtili olarak tarih sirasina gore agagida verilmistir.

Moor (1979), bir manyetik alanin iki tip gram negatif bakteri ve iki tip gram pozitif
bakteri tizerindeki etkisini test etmistir. Sonuglar, her grup i¢in biiyiime oran1 agisindan
bireysel farkliliklar oldugunu belirterek, etkinin genel olarak ayni oldugunu
gostermistir. Ancak negatif grubun pozitif gruba gore daha biiyiik tepki gosterdigi
gorilmiistlir. Araastirict bu ¢alismanin sonucunda farkli manyetik alanlara maruz

kalan organizmanin amino asitler dizisinde degisiklige yol a¢tigini sGylemistir.

Krizaj ve Valencic (1989), yapmis oldugu calismada manyetik alanin kaym

mantarindaki elementler tizerindeki etkilerini aragtirmiglar, 0 mT'den 20 mT'ye kadar



uygulanan manyetik alan siddetinin, K ve Ca iyonlarin1 arttirirken P ve Na iyonlarini

azalttigin1 gozlemlemislerdir.

Gow (1994), Curvularia inaequalis ve Aspergillus puniceus'un sporlarinin
tiretimindeki diislislin ve biiyiime hizinin farkli manyetik alanlara maruz kaldiginda

meydana geldigini sdylemistir.

Novivaov, Kuvichkin ve Fesenko (1999), mikroskopik mantarlarin manyetik alanin
etkisine maruz kalmasinin, enzimlerin islevlerinde bir degisiklige yol actigim

kanitlamistir.

Anggoro, Pakpahan, Kusnoaji ve Sirait (1999),farkli manyetik alanlarin (0.1, 0.5, 1 ve
1.7 mT) kayin ve Shiitake mantar1 miselyumu iizerindeki etkilerini arastiran bir
calisma ylriitmiislerdir. Sonuglar her iki mantarin miselyum gelisiminin 1 mT

manyetik alan maruziyeti altinda daha iyi oldugunu ortaya ¢ikarmstir.

De-souza vd., (2005) tarim alani kosullarinda domates ekimi Oncesi tohumlara
uygulanan manyetik alanin biiylime ve {riin verimi {izerine etkisini ¢alismistir.
Domates tohumlarini farkli periyotlarla dinamik manyetik alana maruz birakmislardir.
Manyetik alan uygulanan tohumlarda, bitkilerin daha hizli gelistigi, 6nemli derecede
daha ¢ok meyve verdigi, ortalama meyve agirliginin kontrol grubuna gore daha ¢ok

oldugu ve verimlilikte 6nemli bir artis sagladigi tespit edilmistir.

Pal (2005) statik bir manyetik alan altinda fitopatojen mikroskobik mantarlarin
biiyiimesini ve sporlanmasini incelemistir. Sonuglara gére manyetik alan, mantarlarin
kolonilerin biiyiimesini % 10 oraninda azaltmistir. Ayn1 zamanda, Alternaria alternata
ve Curvularia inaequalis'in gelismis konidyalarmin sayisi% 68-133 oraninda
artmistir. Calisma sonucunda manyetik alan enzimlerin islevlerinde bir degisiklige yol

actig1 gézlemlenmistir.

Javanmardi, Ranjbar ve Shams (2008) yenilebilir P. florida mantarina uygulanan farkl
manyetik alanlarin fungus tizerinde olumlu bir etki yaparak islevini gelistirdigini

gostermistir.



Dhawi , Garcia, Sueiro ve Porras (2009), hurma (Phoenix dactylifera L.) fidelerinde
manyetik alan kuvvetlerinin etkisini arastirmiglardir. Sonuglar, pigment igeriginin
statik manyetik alan altinda 6nemli 6l¢tide arttigini gostermistir. En ylksek élctimler

100 mT / 360 dakikalik maruziyet siiresinde kaydedilmistir.

Zepeda-Bautista Al-khayri ve Hassan (2010), manyetik alanlarin misir tohumlarinin
hibrit kuvveti lizerindeki etkisini test etmistir. Farkli genetik 6zelliklerine gore kuru
materyallerde ve hava ile temasi olan kisimlarda 6nemli oranda farkliliklar

gozlemlenmistir.

Shabrangi, Majd ve Sheidai (2011) yaptigi calismada asir1 diisiik frekansh
elektromanyetik alanlarin  musirlarin - biiylime, sitogenetik, protein igerigi ve
antioksidan sistemi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda
onemli morfolojik degisikler ile onceden islemden gecirilmis Orneklerde protein

miktarinda 6nemli azalmalar kaydetmislerdir.

Garip, Aksu, Akan, Akakin, Ozaydin ve Tangul (2011) yaptiklari calismada son derece
diisiik frekansh (5300 Hz) elektromanyetik alanlarin (ELF-EMF) Gram-pozitif ve
Gram-negatif bakterilerin biiyiime hizi iizerindeki etkisini incelediler ve elektro
manyetik alanin neden olabilecegi her tiirlii morfolojik degisimleri belirlemislerdir.
Elde edilen sonuglara manyetik alan uygulanan 6rneklerin biiyiime hizinda kontrol

grublarindaki 6rneklere gore bir azalma gozlemlenmistir.

Mateescu, Buruntea ve Stancu (2011), statik manyetik indiiksiyon alaninin Aspergillus
niger fungusun bitylime ve metabolik aktivitesi tizerindeki etkisini incelemislerdir. 7
giin boyunca, sirastyla 0.50 T ve 0.62 T manyetik alana maruz kaldiklarinda, besleyici

Czapek-Dox kat1 besiyerinde gelistirilen mantarin biiylimesini aragtirmiglardir.

Jamil, Hag, Igbal, Perveen ve Amin (2012), manyetik alanin kayin mantarinin
(Pleurotus spp.) farkli suslari {izerindeki etkisini test etmislerdir. Arastirma
sonuglarima gore manyetik alan uygulanan mantarlarda biiylime ve hasatta artis
oldugu, pin sayisinda artis oldugu ve pinlerde gelisme gézlemlenmistir. Ayrica taze ve

kuru agirliklarinda da artis meydana geldigi tespit edilmistir.



Rezaiiasl, Ghasemnezhad ve Shahabi (2012) yapmis oldugu c¢alismada salatalik
bitkileri tizerine farkli zaman araliklariyla uygulanan farkli manyetik alanlarin etkisini
arastirmiglardir. Sonuglar, zamana ve manyetik alan uygulamasina bagli olarak

tohumlarin ¢imlenmesinin 6nemli Sl¢iide etkilendigini gostermistir.

Shams, Morteza, Ahmad, Zahra, Hasan ve Roghaih (2013), manyetik alanlarin mantar
icerisinde eser elementler tizerindeki etkisini test etmek i¢in bir ¢alisma yiiriitmiistiir.
Miselyumla kapli bitki tohumlari 5 saat stireyle degisik degerlerdeki manyetik alanlara
maruz birakilmistir. Yapilan aragtirma sonucunda mantarlarda eser madde olarak

bulunan demir ve ¢inko oraninda gozle goriiliir artis gdzlemlenmistir.

Pelaez, Torres ve Diaz (2013), P. ostreatus mantar miselyumunu farkli derecelerde ve
farkli zaman araliklar1 ile manyetik alanlara maruz birakarak manyetik alan etkisini
aragtirmislardir. Sonuglar, en biiyiik biiylime oraninin, 7 giinlik maruziyet siiresiyle

250 mT'lik manyetik alanda gergeklestigini gostermistir.

Najafi, Heidari ve Jamel (2013), manyetik alanin Phaseolus vulgaris'in morfolojik ve
biyokimyasal dzellikleri Uzerindeki etkilerini incelemek igin deneyler yapmiglardir.
Manyetik alanin yogunlugunun biiylime parametreleri ve biyokimyasal kompozisyon

tizerinde farkl: etkileri oldugunu dogrulamiglardir.

Efthimiadou vd., (2014), domates ¢ekirdegi lizerinde manyetik alanin, bitki boyu,
stirglin cap1, bitki basina yaprak sayisi, taze agirlik, kuru agirlik, ¢igek sayisi, meyve
verimi ve icerigindeki likopen igerigi oranina olan etkisi gibi bir dizi parametreyi
arastirmiglardir. Calismanin  sonucuna gore elektromanyetik alanin domates

bitkilerinde bliyiime ve gelismeyi arttirdigi gézlemlenmistir.

ljaz, Umer, Jatoi ve Siddiqui (2015) yaptiklar1 ¢alismada, pamuk tohumlarinin
¢imlenmesini arttirmak i¢in su ve tohuma manyetik alan uygulamay1 daha giivenli bir
secenek olarak gormiislerdir. Elde edilen sonuglara gdre manyetik alan tohum

¢imlenmesi lizerinde olumlu bir etki birakmistir.



Arenas , Angarita ve Jacome (2015) misir tohumlari iizerine sekiz giin boyunca
manyetik alanin ii¢ farkli derecesini (945 MHz, 440 MHz ve Sifir kontrol olarak)
kullanarak ¢imlenme (zerine elektromanyetik radyasyonun etkisini incelemislerdir.
Yapilan ¢alismada c¢imlenme yiizdesinin sirasiyla% 92,% 80 ve% 50 oldugunu
gozlemlemislerdir. Tuzluluga bakilmaksizin manyetik alanin tohum ¢imlenme
yiizdesini ve bitki biliylimesini arttirdigini, yliksek manyetik alanda diisilk manyetik

alana oranla daha fazla gelisme oldugunu kaydetmistir.

Jedlicka , Pulen ve Aller (2015), ekimden once yapilan muameleden sonra domates
tohum ¢imlenmesi iizerindeki asir1 diisiik frekansli elektromanyetik alanlarin etkilerini
ve ayrica geng bitkilerin tarlada ekimden once elektromanyetik uyarimini takiben
biiyiime ve meyve Ozelliklerinin etkisini arastirmislardir. Sonuglar, manyetik olarak
muamele edilmis domates tohumlarinin daha siirede ¢imlendigini ve ayrica fidelerin
daha hizli biiyiidiigiinii, toprak alt1 kok sistemlerinin daha uzun olarak gelistigini ve
kontrol grubu domateslere kiyasla 14 giine kadar daha erken meyve verdigini

gostermistir.

Khonsari , Gorji, Alirezaei ve Akbari (2015) yaptiklar1 caligmada zayif bir manyetik
alanin Myrtus communis bitkilerinin tohum ¢imlenme ve fide buyime uzerindeki
etkisini incelemislerdir. Sonuglar; ¢imlenme hizinin, kontrol bitkilerine gore

istatistiksel olarak daha diisiik oldugunu gdstermistir.

Hozayon , Amal, EI-Mahdy ve Akbari (2015), cimlenme igin bir uyarim faktorii olarak
taze ve eski sogan tohumlarinin tohum ¢imlenmesi, fide biiylimesi ve sitogenetik
karakterleri tizerindeki manyetik alanin etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglar
manyetik alan uygulamasinin tim ¢imlenme ve fide biiylime karakterlerini kontrol

grubu ile karsilastirildiginda arttirdiin1 gostermistir.

Kildar , Yiicedag ve Balaban (2016), manyetik alanin fisttk ¢ami tohumlarinin
cimlenmesi ve fide biiylimesinin iizerindeki etkisini incelemislerdir. Sonuglar
manyetik alanin silirglin yiliksekligini, kok c¢apin1 ve ayni zamanda fisttk ¢cami

fidanlarinin kok uzunlugunu arttirdigini gostermistir. Manyetik alan uygulamasinin,
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fistik cami1 tohumlsarinin ¢gimlenmesinde ve fidanlarin biiylimesinde alternatif bir yol

olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Aleman, Aguiler, Olmedo, Vega, Boix ve Dubois (2016) son derece diisiik frekansl
elektromanyetik alanlarin, kahve fidelerinin ¢ogaltilma asamalar1 sirasinda mineral
icerigi ve kimyasal gruplar tizerindeki etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara
gore, bitkilerde kontrol grublarina gére manyetik alan uygulana bitkilerde kalsiyum
(% 55), aliminyum (% 73) ve manganez (% 43,2) diizeylerinde belirgin bir artig

gorilmistiir.

Karimi , Eshghi ve Nezhadilin (2017) NaCl stresi altindaki misir tohumlarina farkli
zamanlarda (0, 6, 12 ve 24 saat) ve farkli degerlerde (15 mT ve 150 mT) manyetik alan
uygulayarak ¢imlenmeyi degerlendirmis: tuzlulugun tohum ¢imlenmesini ve bitki

biliylimesini azalttigini gdzlemlemistir.

Kiltiirii yapilan mantar tiirlerinin verim ve fiziko-kimyasal 6zelliklerinde olumlu
yonde iyilesmeler saglayabilmek amaciyla birgok calisma yapilmigtir. Bu

calismalardan bazilar asagida verilmistir:

Royse ve Jose (2003), mese talasi, beyaz dar1, kis cavdart ve yumusak kirmizi bugday
kepegi gibi farkli bitki atiklarinda yetistirilen shiitake (Lentinula edodes) verimi ve
mantar biyiikliigli tizerindeki ¢oktiiriilmiis kalsiyum karbonatin (CaCOg) etkisini
incelemislerdir. Sonuclar, CaCOs ile desteklenmeyen substratlardan elde edilen verim
ve biyolojik etkinliklerin sirasiyla %0.2, %0.4 ve %0.6 CaCOz ile desteklenmis
uygulamaya kiyasla %14.1, %18.4 ve %24.9 daha diisiik oldugunu gostermistir.
Mantar biiyiikligii %0,6 CaCOgile desteklenen substratta (16.8 g) desteklenmeyen
substratta (15.1 g) gore daha fazla elde edilmistir.

Das ve Mina (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada piring artiklari ile bazi tibbi
aromatiklerin (Leonotis sp. , Sida acuta , Parthenium argentatum , Ageratum
conyzoides , Cassia sophera, Tephrosia purpurea, ve Lantana camara) kalintilarinda
yetisen kayin mantarlarii  1sisal  bir uygulama olmadan yetistirilmesini
arastirmiglardir. Yapilan aragtirma sonucunda mantar yetistiriciliginde piring samani

ile Leonitis sp. karistirildiginda en iyi yetistirme ortaminin olustugu goriilmustiir.
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Kalyoncu ve Erbil (2007), mantar ekiminde kullanilan komposta eklenmis zeytin
posasinin etkisini arastirmislardir. 5 tiir Pleurotus (P. ostreatus, P. sajor-caju, P.
djamor, P. eryngii ve P. citrinopileatus) yetistirmek igin farkli kompostlar
kullanmiglardir. Sonuglarina gore en iyi misel biiyiime oram1 % 25 oraninda zeytin

posasi iceren kompostta belirlenmistir

Rajapakse, Rubasingha ve Dissanayake (2007) altinda substratin (kurutulmus panama
yapraklari, hindistan cevizi yapraklari, kakilla yapraklari, ¢eltik samani, kiispe ve
talag) Amerikan kaymn mantarinin biiyiime ve verimine etkisini incelemis olup, en iyi
misel gelisiminin panama yapraklari besi ortaminda en iyi Uriin veriminin ise geltik

samani ve kiispe karigimi besi ortaminda oldugu orteya koyulmustur.

Kumari ve Varenyam (2008), yenebilir kayin mantari (P. ostreatus) iiretiminde farkli
besi ortamlarinin; ¢eltik samani, bugday samani, celtik ve bugday samani karigiminin
(1: 1 oraninda), bambu yapraklar1 ve ¢im otlar1 karisiminin etkisi iizerinde ¢aligmistir.
P. ostreatus’un Tlretiminde en yiiksek verim bugday samani besi ortaminda
kaydedilmistir ardindan ¢eltik ve bugday samani karisimi besi ortaminda yiiksek verim
kaydedilmistir. Calismadan A, C ve E vitaminleri hesaplanarak enzimatik olmayan
antioksidan aktiviteler de elde edilmistir. P. ostreatus'un hem taze hem de kuru meyve

govdesinde onemli miktarda E vitamini bulunmustur.

Norouzi, Gholamali ve Jamalali (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada kayin mantarini
(P. ostreatus var. sajor caju) kanola samani ve piring samani besi ortaminda
yetistirmislerdir. Kanola samani ile hazirlanan besi ortaminin P. ostreatus’un meyve
kisminin olusumunda en iyi besi ortami oldugunu, kisa siirede meyve olusumunun
gerceklestigini ve bu besi ortaminda yetisen mantarin protein igeriginin en yiiksek

oldugunu tesbit etmislerdir.

Olfati ve Peyvast (2008), kaymn mantar yetistiriciliginde bes farkli besi ortam1 olarak
kullandiklar1 ¢im kupiirlerinin; ayak otu (Carex remota L.), kopek disi ayrigi
(Cynodon dactylon), cavdar (Lolium persicum), ¢ayir otu (Poa sinaica), cali yumagi
(Festuca drymeja) etkisini arastirmislardir. Tek basina ¢im kupiirleri ve piring samant

+ ¢im kupurlerinin P. ostreatus'un meyve kismi {iretimi i¢in en iyi oldugunu
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gostermislerdir. Ayrica kayin mantarinin sapka olusumu ¢im besi ortaminda daha kisa
strede gergeklesmis; protein igerigi ayak otu ve ayak otu+piring samani besi ortaminda

diger besi ortamlarina gore daha yiiksek ¢ikmaistir.

Gern, Nelson, Gabriela, Elisabeth, Mariane ve Snadra (2010), Pleurotus spp'nin
yetistirilmesinde kullanilan muz yapragi sapinin Agaricus blazei'nin iiretkenligi ve
biyolojik etkinligi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Kayin mantarlarinin ikinci
flasdan sonra, kurutulmus muz kalintilari, daha 6nce firinda biitiin gece boyunca 90
derecelik sicaklikta birakilmis ve daha sonra 12 saat boyunca suya batirilmistir.
Sonuglar, en yiksek verim ve biyolojik etkinligin, % 10 piring kepegi igeren,

amonyum siilfat icermeyen substratta bulundugunu gostermistir.

Mondal, Rehana, Noman ve Adhikary (2010) stiridye mantar1 P. florida'nin farkli besi
ortamlarindaki (muz yapraklari, piring samani) gelisimini gdézlemleyerek mantar
yetistiriciliginde kullanilacak olan en iyi besi ortamini aragtirmiglardir. Elde edilen
sonuglar, en yiiksek misel gelisim hizinin muz yapraklar1 ve piring samani (1:1)
karisimli besi ortaminda en diisiik gelisimin ise kontrol grubunda oldugunu
gostermistir. En yiiksek biyolojik verim ve ekonomik verim kontrol grubundan ¢ok

daha yiiksek olan piring samanindan elde edilmistir.

Alam, Ruhul, Abul ve Tae (2010) siitlii beyaz mantarin ticari ekimi konusunda farkl
takviyelerin etkisini incelemislerdir. Pirin¢ kepegi, misir tozu ve bugday kepeginin her
birini, farkli seviyelerle (10, 20, 30, 40 ve 50%), Calocybe indica ’nin verim ve verim
saglayan Ozelliklerini degerlendirmek i¢in takviye olarak kullandilar. Sonuclar,% 30
misir tozu takviyesinin canli meyve veren organlarin iiretilmesinde etkili oldugunu
gostermistir. Mantarin sap ve bas kisminin maksimum c¢aplart % 30 misir tozu ile
gozlemlenmistir. En yiiksek biyolojik ve ekonomik verimin yanisira en yuksek

biyolojik etkinlik de % 30 muisir tozu ile elde edilmistir.

Liang, kuan-Jzen, Jinn-Chyi ve Chorng-Horng (2011), ¢im bitkilerinin Panicum
repens, Pennisetum purpureum ve musirin medikal mantar (P. pulmonarius)
yetistirilmesine ve mantarin farkli niteliklerine etkisini incelemislerdir. Elde edilen

sonuglara gére misel biiylimesi i¢in en uygun substrat, misir saplari olarak belirlenmis,
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bunu Panicum'un saplari takip etmistir. Misel biiyiime hizlar1, kontrol gruplarina gore
belirgin sekilde daha hizli gézlemlenmis ve test edilen substratlarin % BE'sine
dayanarak, msir sap1 P. pulmonarius Uretimi icin en iyi alternatif malzeme olarak

tespit edilmistir.

Mwita, Lyantagaye ve Mshandete (2011), Tanzanyada yetisen Coprinus cinereus'un
yetistirilmesi i¢in ¢esitli oranlarda tavuk giibresi ile takviye edilmis {i¢ kompost haline
getirilmemis sisal atik substratin1 kullanmislardir. Sisal tozlarini, sisal liflerini ve sisal
yapraklarimi farkli oranlarda tavuk giibresi takviye edilmis bazal substratlar olarak
hazirlamistir. Farkli oranlardaki sisal atik substrati ve tavuk giibresi takviyesi, mantar
verimi, iiretkenlik ve boyut iizerinde degisken etkiler gostermistir. Mantar veriminin
en 1yi sonuglari, % 25 tavuk giibresinde (381 g taze mantar / kg nemli substrat agirlig1)
ve B.E. % 112 oraninda, mantar boyutu en yiiksek 1.64 olarak % 15 giibrede elde

edilmistir.

Saad, Sofan ve Alhaje-Abod (2011) ekmek mayasinin kayin mantarinin verimi ve bazi
kimyasal igerikleri iizerine etkilerini iki tarimsal besi ortam1 i¢in (iri bugday samani,
saman) incelemislerdir. Sonuglar, mantarin meyve kisminda kuru madde yiizdesi, kiil
ve protein agisindan dikkate deger bir artig gostermistir. Her iki substrat i¢in iki farkli
konsantrasyona ekmek mayas1 eklenmesi, liriin verimini ve kaym mantarinin %

biyolojik etkinlik oranini kontrola kiyasla 6nemli 6l¢iide artirmistir.

Oseni, Sikhumbuzo, Diana ve Michael (2012), substrat 6n aritma yontemlerinin kayin
mantar1 (P. ostreatus) iiretimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Seker kamis1 ve at
giibresi kompostlar;; mantarin sap uzunlugu, sapka c¢api, biyolojik etkinligi ve
ortalama verimi tizerine etkileri arastirilmasi i¢in kullanilmis ve otoklavlanmis seker
kamisi ile 3 saat siireyle sicak suda pastorize edilmis seker kamisi besi ortamlarinin
iriin verimliligi ve biyolojik etkinlik agisindan herhangi bir fark meydana
getirmedigini gbézlemlemislerdir. Her ne kadar otoklavlama, substrat dn-muamelesi
icin en iyi yontem olsa da, 3 saat siireyle seker kamisi kiispesi i¢in 60 © C'de sicak su
pastérizasyonunun, kayin mantarindan iyi bir verim elde etmek iizere kabul edilebilen,

hayati ve Umit verici bir substrat 6n-muamele yontemi oldugu kanitlanmistir.
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Randive (2012), ¢eltik samani, bugday samani, sebze bitki kalintilar1 gibi farkli
tarimsal atiklardan olusturulmus besi ortamlarima mantarlarin ekimi olasilig1 ve
bliylimesi lizerine etkisini arastirmig ve farkli besi ortamlarinda yetistirilen
mantarlarda besin bilesimi farkliligina bir¢ok faktoriin dahil olabilecegini bulmustur.
Celtik samani ve bugday samani iizerinde yetistirilen mantarda besin orani yiiksek olan
karbonhidrat, protein, sodyum karbonat, kalsiyum, magnezyum, ham lifler ve lipit ile

birlikte ylksek verim elde edilmistir.

Dehariya ve Vyas (2013), soya fasulyesi samani, bugday samani, ¢eltik samani, seker
kamuis1 kiispesi, glinebakan ¢igcegi, misir sap1, meyve atigr gibi farkli tarimsal atiklar
ile gazete kagidi, evsel atiklar, bambu yapragi, talas ile olusturulan besi ortamlarinin
ve bunlarin kombinasyonlarinin 1:1 oraninda kullanarak, P. sajorcaju’nun verimi ve
biyolojik etkinligi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Sonuglar, en yiiksek verimin
soya fasulyesi samanindan elde edildigini, talas ve gazete kagidi hari¢ diger test

substratlarin P. sajor-caju'nun biiyiimesi i¢in uygun oldugunu gostermistir.

Olufokunbi ve Chiejina (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada tiim parametreleri géz
ontinde bulundurarak besi ortaminin P. tuberregium'un verim ve besin degeri tizerine
etkisini incelemis; P. truberregium mantarlarinin yetistirilmesi i¢in en iyi substrat
olarak nehir kumu ve fermente edilmis talas alt tabakasinin karisimi tavsiye edilirken,
sklerotial ekim i¢in misir atig1 ve fermente talas alt tabakas1 karigimi tavsiye edilmistir.
Ust toprak alt tabakasinda yetistirilen mantarlar, besin takviyesi igin en iyisi olarak

Onerilmistir.

Aksu, Uzm ve Mutlu (2013) organik tarim i¢in en uygun kiiltiir ortamin1 belirlemenin
yani sira en yaygin olarak tiretilen iki mantar ¢esidi olan P. sajor-caju ve P. ostreatus'u
piyasaya siirmeyi basarmiglardir. Bugday samani, bugday kepegi, celtik kabugu ve
kiyilmig misir kocani ile bu malzemelerin farkli oranlarda karigimi kiiltiir ortami olarak
kullanilmistir. Bu ortamlarin pastérizasyonu sirasinda, 60 °C'de buhar 8 saat sireyle
uygulanmis, en yiiksek mantar verimi ve biyolojik aktivite orani,% 60 bugday samani
+% 40 musir kogan1 ve % 95 bugday samani + %5 bugday kepegi kombinasyonu ile

elde edilmistir.
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Pokhrel, Kalyan, Budathoki ve Yadav (2013) P. sajor-caju'nun kiiltiivasyonunda misir
sap1, bezelye artigi ve muz yapraklar1 da dahil olmak {izere farkli tarimsal atiklart
kullanarak piring kepegi ve tavuk giibresinin misel gelisimi, kolonizasyon donemi,
primordial baslatma, hasat zamani, verim, mantar biiyiikligl ve biyolojik etkinlik
lizerine etkisini arastirmiglardir. Sonuglar, daha hizli misel biiylimesinin ve en yiiksek
verimin misir kepegi ile piring kepeginden elde edildigini ve ikinci en iyi verimin
piring kepegi ile bezelye atigindan olusturulan besi ortaminda elde edildigini

gostermistir.

Wajid Khan, Muhammad, Nasir ve Muhammmad (2013) yapmis olduklari ¢aligmada
% 0, % 2, % 4 ve % 6 oraninda kire¢ orani ile 7.2, 7.8, 8.2 ve 8.7 pH degerine sahip
pamuk artig1 besi ortaminin kayin mantarinin misel biiytimesi ve Uretimi Uzerine
etkilerini incelemislerdir. Sonu¢ olarak % 2 kire¢ oranina sahip pamuk atig1 besi
ortaminin kaym mantar1 gelisimi igin en iyi besi ortami oldugu ve pH derecesinin

dogaya yakin bazik oldugu degerde en iyi biiylimenin gergeklestigi goriilmiistiir.

Yang, Guo ve Wan (2013) piring samani, bugday samani ve pamuk ¢ekirdegi kabugu
eklenmis bugday samani ile piring samani besi ortamlarinin kayin mantart verimi ve
blytkligl tizerindeki etkisini incelemistir. Sonuglar hem sterilize edilmis hem
sterilize edilmemis besi ortamlarinda piring samani ve bugday samani besi ortaminda
pamuk cekirdegi kabugu besi ortamina gore kaym mantarindaki misel gelisiminin
daha hizli oldugunu, kolonizasyon siiresinin ve torba ag¢ilmasindan primordia
formasyonuna gegis siiresinin kisaldigini, daha diisiik verim ve biyolojik etkinligin

gorildiiglinii daha uzun sap ve daha kii¢iik capta sapka olustugunu ortaya ¢gikarmistir.

Ashraf, Muhammad, Wagas, Chaudhry ve Jamil (2013), farkli tarimsal atiklarin
mantar liretimindeki biiyiime ve verim iizerindeki etkisini karsilastirmislardir; burada
ti¢ farkli besi ortami pamuk atig1, bugday samani ve ¢eltik samani; yetistirmek i¢in
dort tlr kaym mantar1 Pleurotus viz. P. sajor-caju, P. ostreatus ve P. djmor.
kullanilmislardir. Sonuglar, farklt kaymn mantar tiirlerinde besi ortamlarinin;
maksimum meyve sayisi, maksimum verim, nem igerigi, maksimum protein, yag ve
karbonhidrat igerigi lizerindeki farkli etkilerini gostermistir. Nem igerigi P. sajor-

caju'da yiiksek bulunurken (% 87.37). P. djmor de en yiksek kuru madde(% 17.23)
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orani gozlemlenmistir. P. ostreatus maksimum protein (% 27.23) ve lif (% 26.28
Sodyum karbonat igerigi maksimum P. sajor-caju’da (% 9.08), en yiiksek yag ve
karbonhidrat igerigi ise sirasiyla P. djmor (% 3.07) ve P. djmor (37.69) olarak

bulunmustur.

Sharma, Ram ve Chandra (2013) piring samani, piring samani + bugday samani, piring
samant + kagit, seker kamis1 kiispesi ve kizilagag talast gibi farkli alt tabakalarda P.
ostreatus yetistiriciligini arastirmislar ve ¢esitli substratlarin misel biiylimesi,
primordial gorinim suresi, verim, biyolojik etkinlik (%BE), mantar ve kimyasal
bilesimin biiylikligi ile kolonizasyon siiresi lizerindeki etkilerini analiz etmislerdir.
Sonuglara gére mantar liretiminde verim ve biyolojik etkinlik % en iyi piring samani
(kontrol) besi ortaminda goriilmiis, bunu piring + bugday samani, piring samani + kagit
atiklar1 ile olusturulan besi ortamlarinda goriilmiistiir. Besin bilesimi ayrica piring

samant lizerinde yetistirilen mantarda daha iyi bulunmustur.

Assan ve Mpofu (2014) mantar yetistiriciliginde ucuz malzeme aramak i¢in misir
koganlari, palmiye kozalaklari, talag, misir samani ve tahil saman1 gibi farkli bitki
kalintilarina farkli tiirde mantarlar yerlestirmistir. Sonug¢ olarak, bugday samani ve
bugday tanecigi temelli substratlar tizerinde miselyum gelistirilerek daha ucuz ve daha
tretken mantar yumurtas: hazirlanabilecegi ve en yiiksek biyolojik verimin misir
koganiyla elde edildigi, en diisiik biyolojik verimin ise palmiye kozalagr ile

karistirilmis misir koganiyla elde edildigi goriilmiistiir.

Naeem, Muhammad, Sajid, Hasan, Rizwan ve Muhammad (2014), ii¢ ¢esit kaymn
mantarimnin (Pleurotus turleri viz. P. nebrodensis, P. ostreatus ve P. eryngii) biyumesi
lizerine bugday samani, ¢eltik saman1 ve pamuk atiklar1 dahil olmak iizere farkli bitki
atiklarinin misel biiylimesi, sap uzunlupu, sapka ¢api, ilk ¢ikan pin sayisi, pinlerin
olgunluga erisinceye kadar gecen siire, bireysel meyve agirligi, toplam verim ve
biyolojik etkinlik iizerine etkisini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglar, talas, celtik
samant ve pamuk atifi kombinasyonunun, pinlerin olusumu, meyve agirligi, nem
orani, biyolojik verim ve toplam verim agisindan en iyi besi ortami oldugunu

gostermistir.
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Alananbeh, Nahla ve Nadia (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, hurma agacinin
yapraklarmin ogiitilmesinden ve bugday samani, talag, Myoporum serratum
yapraklarini igeren % 0: 100, % 25: 75, 50: 50%, 75: 2%, 100: 0% (hurma: agro-atik)
cesitli bitki atiklariyla bugday kepegi ve misir unu gibi iki tiir destekleyici malzemenin
eklenmesiyle besi ortam1 kullanilmigtir. Sonuglar, hurma yapraklarinin bugday artigi
karisimi ile olusturulan besi ortaminda, verim, biyo-verim, meyve veren organlarin
sayis1 ve her bir torbadaki ortalama meyve agirliklarima gore en iyi {retimin

gergeklestigini ortaya ¢ikarmistir.

Alemu (2014), Grevilla robusta’nin yapraklar ile tavuk giibresi, bugday kepegi, odun
kiilii gibi maddeleri belli oranda karistirarak kayin mantar1 yetistirmek i¢in besi
ortamlari olusturmus ve bu besi ortamlarinda yetisen mantarlarin daha biiyiik ve sayica

fazla oldugunu belirtmistir.

Tesfaw, Abebe ve Gebre (2015), bugday samani, arpa samani, talas ve farkli
takviyeleri (Yagh tohum kiispesi, bugday kepegi ve inek giibresi) gibi yerel olarak
temin edilen substratlar1 kullanarak kayin mantar1 tizerine  (P. ostreatus)
yetistiriciliginde bu substratlarin  biiyiime ve gelisme {izerindeki etkilerine
calismiglardir. Elde edilen sonuglara gore substratlarin biyolojik verimlilige ve

gelisme tlizerine etkisinde onemli bir fark olugsmamistir.

Khalil, Fahad ve Ronnel (2015) hurma atiklarinda ve talasta kayin mantari (P. florida)
yetistiriciligini ¢evresel kontrollii kosullarda yetistirme olasiligini belirlemek i¢in
incelemislerdir.  Sonuglara goére diger bitki kalntilarmmin  kullanimi  ile
karsilastirildiginda, mantarda meyve kismi sayisinda ve biyolojik verimde artis

gozlenmistir.

Sozbir, Ibrahim ve Ayhan (2015) kayin mantar1 P. ostreatus'un yetistirilmesinde
lignoseliilozik atiklari; pamuk tohumu kabuklari, ceviz kabuklar1 ve mese talas
kullanmiglardir. Sonuglar, en yiiksek verimin maksimum miktarda nitrojen igeren
substrattan elde edildigini gostermis; en yiiksek verim ve biyolojik etkinligin, talas ve

tohum kabuklarindan olusan karisiminda meydana geldigi goriilmiistiir.
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Ndikumana ve Faustin (2015), seralarda P. ostreatus'un buyime ve verimine yonelik
farkli substrat ve iire dozlarinin etkisini arastirmislar, burada fasulye samani, misir
kogani ve piring samani ile 0g, 50g, 75g, 100g, 120g gibi farkl1 dozlarda iire kullanarak
farkl1 substratlar hazirlamiglardir. Sonuglar en yiiksek mantar veriminin 100 g iire ile
takviye edilmis misir kocani substratlari, ardindan 75 g iire ile takviye edilmis misir
kogani substratlarinda oldugunu, lire icermeyen fasiilye substratlar1 ve 120 g iire ile
takviye edilmis fasulye samani substratlarinda ise en diisiik verim oldugunu

gostermistir.

Eslaminezhad, Javid ve Jaber (2015) yapmis oldugu calismada substratlarda besin
takviyesi kullanilmasinin, kaym mantarinin veriminde ve pim olusumu iizerinde

onemli bir etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Nayak, Bathmarajan ve Nanda (2015) besi ortami ve gevresel parametrelerin kayin
mantart liretimindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla diger besi ortamlarina gore
protein ve yag orani yoOniinden zengin olan piring samanini besi ortami olarak
kullanmislardir. Sonuglar siipiirge daris1 tanelerinin yumurtlama hazirligi i¢in en
uygun oldugunu gostermistir tiim misel gelisimi 7 glinde tamamlanmistir. Pleurotus
sp.'nin yetistirilmesi i¢in piring samaninin, diger substratlara kiyasla daha yiiksek

verim ylizdesinden dolay1 1yi bir substrat oldugu goriilmiistiir.

Farkli kompost tiirleri tizerinde yetisen mantarlarin kimyasal 6zellikleride farklilik arz

edebilmektedir. Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan bazilari asagida verilmistir:

Adejumo ve Awosanya (2005), Termitomyces mammiformis, Russula vesca,
Lactarinus triviralis ve Lentinus tigrinus gibi tlrleri iceren dort mantar tirini analiz
etmislerdir. Sonuglar, T mammiformisinin iyi bir Ca (216 g/ kg kuru agirlik) ve Mn
(136 mg / kg kuru agirlik) kaynagi oldugunu gostermistir. R. vesca Mg (14 g / kg kuru
agirlik) bakimindan zengin, L triviralis Fe (1230 mg / kg kuru agirlik) ve Cu (8 mg /
kg) icerigi agisindan en zengin mantar tiirii olurken, L tigrinus mantari da Mg (11g/

kg) ve Cu (6 mg / kg) bakimindan zengin tiir olarak belirlenmistir.

Panjabrao, Patil, Syed ve Baig (2007), tarimsal atiklarin P. sajor-caju tarafindan

yenilebilir proteine doniisiimii olasiligin1 arastirmislardir. P. sajor-caju Gretimi igin
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pamuk saplari, gilivercin bezelyesi saplari, bugday samani tek basma veya

kombinasyon halinde yer fistig1 ve soya samanindan daha uygun bulunmustur.

Mshandete ve Cuff (2007) mantarin iyi bir protein, askorbik asit, lif ve mineral kaynagi
oldugunu ayrica, ekstratinin hastaliklara kars1 bir tedavi gelistirmek icin

kullanilabilecek mikroplara karst etkili bilesikler i¢erdigini de belirtmislerdir.

Lee, Huang, Liang ve Mau (2007), etanolik, soguk su ve sicak su ile meyve
govdelerinden ve misellerden hazurladiklari ti¢ farkli ekstrakt kullanarak Peurotus
citrinopileatus'un antioksidan  6zelliklerini  incelemisler. Sonuglar, etanolik
ekstraktlarin su ekstratlari ile karsilagtirildiginda daha yiiksek antioksidan aktivite
gosterdiklerini ortaya ¢cikarmigtir. Toplam fenol igerigi azalan sirayla meyve govdeleri,
miseller ve siiziilmiis s1vida 8,62-12,38, 5,84-7,85 ve 4,80-5,57 oraninda bulunmustur.
Meyve govdelerinden elde edilen ii¢ ekstrakt, antioksidanlarda diger ekstraktlardan

daha etkili olmustur.

Alvarez-Parrilla, De LaRosa, Martinez ve Gonzalez (2007) 3 dogal yenilebilir mantar
(Agaricus sp., Boletus sp. ve Macrolepiota sp.) ve iki ticari tir olan (Agaricus bisporus
beyaz ve kahverengi) mantar bilesimlerini yakin kompozisyonlarini, toplam
fenollerini ve antioksidan aktivitelerini saptamislardir. Yabani mantarlarda ticari
tiirlere gére daha diisiik nem degerleri bulunmustur. Toplam protein, lipid, karbonat
ve karbonhidratlar gibi diger yakin parametreler, yenilebilir mantarlar i¢in rapor edilen
degerlere benzer ¢ikmustir. Toplam fenoller ve antioksidan aktivite (Ferrik Iindirgeme
/ Antioksidan Gii¢ deneyi, FRAP) metanol 6ziitlerinden % 80 olarak belirlenmistir.
Yabani mantarlarin, ticari mantarlardan daha yiiksek fenol igerigi ve antioksidan

kapasitesine sahip oldugu goriilmiistiir.

Patricia, Moura, Mailhara ve Rubens, (2007), Brezilya'da Lentinus edodes, Pleurotus
ssp., Agaricus bisporus, ve P. eryngii gibi bazi yenilebilir mantar tirleri izerinde
calismiglar ylriitmislerdir. Sonuglar mantarlardaki temel element igeriginin; Br 0.03
ile 4.1 mg/ kg, Fe 20 ile 267 mg / kg, K 1.2 ile 5.3 g / kg, Na 10 ile 582 mg / kg, ve
Zn 60 ile 120 mg / kg arasinda degistigini gostermistir. Ayrica yapilan ¢aligma
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mantarlarin iyi bir K, Fe ve Zn kaynag1 olarak kabul edilebilecegini ve diisiik Na

seviyesi ile birlikte tiiketici i¢in besinsel faydasinin bulundugunu gostermistir.

Lee, Park, Kim, Kim ve Hyeon-Su (2009) (¢ tir mantar olan H. marmoreus, F.
velutipes ve P. eryngii'nin minerallerini tayin etmek igin bir ¢alisma yiirtitmiislerdir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda Mg/kg kuru agirliga dayanarak elde edilen sonuglar;
Na (61.3, 187.8, 253.6), K (300.8.1, 28009.1, 26273.1), Ca (159.8, 324.3, 162.5), Mg
(962.6, 1108.2, 1233), Al (0, 8.2, 41.5), Mn (125, 7, 7.1), Fe (62.7, 108.8, 39), Cu
(2.2, 2.7, 6.6), Zn (36.9, 27.2, 52.2), Ni (1.653, 0.104, 0.065), Se (0.252, 0, 0.078) ve
Pb (0, 0, 0,014) olarak belirlenmistir.

Patel vd., (2010) soya fasulyesi samani, celtik samani, bugday samani bitki
artiklarindan olusan sade ya da 1:1 oraninda karistirilarak elde edilen besi ortaminda
kaym mantar1 yetistirilmesini ve yetistirilen mantarlardaki protein, amino asit, c
vitamini, folik asit, sodyum karbonat, kalsiyum, fosfor, potasyum ve sodyum
oranlarini aragtirmiglardir. Sonuglar P. ostreatus proteinlerinin glutamik asit, aspartik
asit ve lizin igerigi acisindan zengin oldugunu, C vitamini ve folik asitle birlikte,
hemiseltloz, ham lif, karbonhidrat, lignin ve tanin iceriginde azalma goriiliirken

kullanilan samanda protein, sodyum ve mineral igeriginde artis gdzlenmistir.

Amuneke, Dike ve Ogbulie (2010), kayin mantar1 yetistiriciliginde talas, manyok
kabuklari, pamuk atig1, kuru muz yapragi, palmiye samani ve sebze besi ortamlarinin
etkisini arastirmislardir. Sonuglar, Palmiye samaninin en yiiksek nem igerigine ve en
diisiik CHO igerigine, karbonat icerigine, ham lif icerigine sahip oldugunu
gostermistir. Sebze yapraginin en az nem igerigi ve en yliksek kuru madde igerigi,
karbonat icerigi ve CHO igerigi diizeyine sahip oldugu goriilmiistiir. Talas, kuru muz
yapragi, pamuk atigi, manyok kabugu, nem igerigi, kiil icerigi ve CHO igerigi
bakimindan kayda deger bir seviyede bulunurken istatistiksel analiz; mantarin substrat
Uzerindeki ekiminin karbonat igerigi ve ham protein iizerinde 6nemli bir etkiye sahip

oldugunu gostermistir.

Akyliz ve Kirbag (2010) P. ostreatus, P. sajor-caju ve Agaricus bisporus dahil olmak

lizere yabani yenilebilir ve kiiltiir mantarlarinin besleyici degerini incelemistir. Kuru
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madde, nem, ham karbon, protein, yag, seliiloz, organik madde ve azotsuz ekstratin %
89.7-% 90.3, % 9.7- % 10.3, % 6.0 -13.7,% 27.8- % 41.6 ve kuru agirligin sirastyla %
0.5-% 1.3, % 10.0 - % 16.2,% 76.0 -% 84.0 ve % 26,7 -% 36,8 oldugunu belirtmistir.

Muji¢, Zekovic, Lepojevic, Vidovic ve Zivkovic (2010) U¢ yenilebilir mantar tiri olan
Lentinula edodlari, Hericium erinaceus ve Agrocybe aegerita’'min DPPH radikalleri
Uzerindeki giderme Kkapasitesi, antioksidan 0Ozellikleri, fenolikleri, avonoidleri
degerlendirdiler. Sonuglar, en yiiksek ekstraksiyon veriminin L. edodes
ekstraksiyonunda (% 20.82) elde edildigini belirlemistir. A. aegerita kuru ekstresi igin
en yliksek toplam fenolik (23.07 mg GAE / g) ve toplam flavonoid (5.04 mg CE / g)
icerigi ve TF / TP orani (% 21,85) belirlenmistir. Radikal giderme aktivitenin, H.
erinaceus icin 0.198 mg/ ml, L. edodes i¢in 0.073 mg / ml ve A. aegerita kuru ekstresi
icin 0.02 mg / ml'den daha diisiik bir konsantrasyon i¢in IC50 degeri sergiledigi

gorilmiustir.

Sarikiirk¢ii, Tepe, Semiz ve Solak (2010) Amanita caesarea, Clitocybe geotropa ve
Leucoagaricus pudicus'un metal konsantrasyonlari, antioksidan aktivite potansiyelleri
ve toplam fenoliklerinin belirlenmesi i¢in bir ¢alisma yliriitmiistiir. Dort agir metal (Pb,
Cd, Cr, Ni) ve bes tane kiiciik elementin (Zn, Fe, Mn, Cu, Co) konsantrasyonlari
belirlemisler ve A. caesarea’da (Imparator Mantar1) Cr ve Ni konsantrasyonlari
yuksek diizeyde bulunmustur. Metallerin konsantrasyonlarinin C. geotropa (kog
mantari) i¢in giivenli sinirlar iginde oldugu bulunmustur. B-karoten / linoleik asit
testinde L. pudicus en ylksek aktivite potansiyelini, DPPH sisteminde A. caesarea %
79.4 radikal giderme kabiliyeti gostermistir. Ek olarak, mantarlarin indirgeme giicii ve
selatlama kapasitesinin diisiiriilmesi konsantrasyonla artmistir. En yiliksek toplam

fenoliklerin igerigi L. pudicus'ta kaydedilmistir.

Yim , Chye, Tan, Ng ve Ho (2010), P. ostreatus'un sulu ekstraktinin antioksidan
aktivitelerini ve toplam fenolik igerigini inceledimislerdir. DPPH ve ABTS radikal
giderme aktivitesinin sirastyla % 63.20 ve% 87.29 oldugunu tespit etmislerdir. 1.45
mM FE/100g FRAP kullanilarak ve -karotenelinoleate agartma testinde antioksidan
aktivite % 83.51 iken, TPC'nin 798.55 mg GAE / 100g oldugu bulunmustur.
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Kalyoncu, Bilent, Hasan, Erbil ve Halil (2010), yabani yenilebilir mantarlarin
(Armillaria mellea, Infundibulicybe geotropa, Meripilus giganteus ve Sparassis
crispa) farkli tiirlerinin Fe, Na, K, Zn, Cu, Cd ve Pb'sini analiz etmek i¢in ¢alisma
yiriitmiistiir. Elde edilen sonuglara gore metallerin degerlerinin Fe 54.00 - 112.33 ug
/ g kuru agirlik, Cu 54.30 - 74.67 ug / g kuru agirlik, Na 66.50 - 117.33 pg / g kuru
agirlik, K 32.33 - 117.00 pg / g kuru agirlik, Zn 47.40 - 87.40 pg / g kuru agirlhik
arasinda degistigi goriilmiistiir.

Dundar, Hilal ve Abdunnasir (2011), mantarin kimyasal bilesenleri {izerindeki
kompost etkisini test etmistir. Sonuglar, kompost materyaline bagli olarak mantar
bilesenlerinde bir farklilik gostermis bu farkliliklarin biiylime ortamindaki biyolojik,
kimyasal ve C/ N oranindaki farkliliktan kaynaklandig: belirtilmistir.

Keles, Koca ve Gengceelep (2011), yabani yenilebilir mantarin antioksidan aktivitesini,
ferrik antioksidan indirgeyici gu¢c (FRAP), (DPPH) radikalleri Gzerindeki giderme
aktivitesi ve toplam fenolik igerigi de dahil olmak ftizere farkli analizlerle
degerlendirmistir. Sonuglara gore, Leccinum scabrum'dan elde edilen metanolik
ekstraktlar % 97.96'y1 gosteren en gii¢lii radikal giderici aktivite gostermistir.
Pleurotous dryinus ve Lactarius piperatus metanolik ekstrelerin EC50'si sirasiyla
24.71 ve 24.12 mg / ml ¢ikmustir. Metanolik ekstraktlardaki toplam fenolikler Boletus
mantar1 i¢inde en yiiksek, mantar ekstraktlarinda bulunan askorbik asit ve toplam

fenolik bilesik miktarlar1 ¢ok diisiik konsantrasyonlarda belirlenmistir.

Kuka ve Cakste (2011) iki yabani yenilebilir mantar Boletus edulis f. beticola ve
Boletus edulis f. pinicola’nin karbonat miktar1 da dahil olmak {izere biyoaktif
bilesiklerin i¢erigini arastirmak i¢in; protein, gallik asit, kafeik asit, katesin, epikatesin
ve rutin, B-karoten ve likopen gibi fenolik bilesikleri iizerine ¢alismislardir. Sonuglara
gore, Folin-Ciocalteu testi ile belirlenen toplam fenol igerigi, su ekstraktlarinda (11.2—
125 mg gallik asit esdegeri GAE 1 g kuru mantar maddesi basina) metanol
ekstrelerinden (7.3-8.0 mg GAE 1 g kuru mantar maddesi basina) daha yiiksek
¢cikmistir. Flavonoidlerin toplam igerigi, su ekstraktlarinda (1 g kuru mantar maddesi
basia 0.33-0.37 mg QE) metanol ekstratlarindan (1 g kuru mantar maddesi basina

0.13 mg quercetin esdegeri QE) daha yiiksek ¢ikmistir.
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Rawat, Jugran, Giri, Bhatt ve Rawal (2011) yaptiklar1 ¢alismada, popiilasyonlardaki
toplam fenolik ve avonoid iceriginde onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.
Populasyonlar arasinda toplam fenolik icerik 1,78 ila 2,51 mg gallik asit esdeger / g
taze meyve agirlig ve toplam avonoidler arasinda 1.31 ile 1.59 mg kuersetin esdegeri
/ g taze meyve agirhigi arasinda degismistir. Yiiksek performansl sivi kromatografisi

analizi, fenolik bilesiklerde 6nemli degisiklikler gostermistir.

Yildrim, Tiirkoglu, Yildrim ve Olcay (2012), Tunceli'nin farkli bolgelerinden toplanan
P. eryngii suslarinin metanolik ekstraktlarinin antioksidan 6zelliklerini belirlemek i¢in
calisma yirttmiislerdir. Radikal giderici aktiviteyi, toplam fenolik igerigi, indirgeme
giici, metal selatlama aktivitesini ve toplam antioksidan durumlarim
degerlendirmislerdir. Bulgular, kent merkezinden toplanan P. eryngii'nin metanolik
ekstresinin en yuksek DPPH radikal giderici aktiviteyi ve indirgeme glicu sahip
oldugunu, en yiiksek toplam fenolik ve toplam antioksidan durumunun Piiliimiir'den
toplanan P. eryngii‘de tespit edildigini gostermistir. Ovacik'tan toplanan P. eryngii en
yiiksek selat etkisi gostermistir. Ug yabani yenilebilir mantarda fenolik bilesiklerin

konsantrasyonu bulunmustur.

Kosani¢, Rankovic ve Dasic (2012) antioksidan aktivitesini serbest radikal giderici
aktivite ve indirgeme giicii kullanarak degerlendirmislerdir. Ekstraktlarda toplam fenol
ve flavonoid igerigi sirasiyla pirokatekol esdeSeri ve rutin esdegeri olarak
belirlenmistir. Sonuglar, Boletus edulis'in asetonik ekstraktlarinin, standart
antioksidanlara benzeyen veya daha yiiksek olan 4.72 pg / mL'lik IC50 degeriyle daha
giiclii bir antioksidan aktivite oldugunu gostermistir. Toplam fenolik ve flavonoid
igerigi ile antioksidatif aktiviteleri arasinda anlamli bir iliski oldugunu belirttmislerdir.
Test edilen mantar tiirleri giiclii bir antioksidan ve antimikrobiyal aktivite gostermis
ve mantarin iyi bir dogal antioksidan kaynagi olarak cesitli hastaliklarin tedavisinde

ila¢ kullanilabilecegini gostermistir.

Abdullah, Ismail, Aminudin, Shuib ve Lau (2012), antioksidan kapasitesini 6lgmek
icin DPPH serbest radikal temizleme aktivitesi, lipit peroksidasyonunun inhibisyonu,
B-karoten agartma, indirgeme giicii ve kuprik iyon azaltici antioksidan kapasitesini

iceren farkli analizler kullanarak ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonuglara gére her bir mantar
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tirindn antioksidan potansiyeli Ganoderma lucidum (% 30.1), Schizophyllum
commune (% 27.6) ve Hericium erinaceus (% 17.7) olarak belirlenmistir. Bu
mantarlarda toplam fenolikler 6.19 ila 63.51 mg GAE / g ekstrakti arasinda
degismistir.

Mallikarjuna, Ranjini, Devendra, Vijayalakshmi ve Rajarathnam (2012), iki kaltur
mantar tird, Lentinula edodlar: ve P. forida ile iki yabani biyuyen tlrler Lentinus
cladopus ve P. djamor iizerinde mineral igeriklerini degerlendirmek igin yaptiklari
arastirmalar sonucunda, K (1302, 59.3, 2472, 3664), P (769.9, 100.5, 640.2, 743.2),
Ca (174.9, 129.9, 8.27, 34.2), Na (327.4, 22.2, 30.5, 61.6), Mg (40.7, 21.1, 35.9, 31.6),
Fe (14.8, 35.3, 6.27, 14.8), Zn (9.44, 1.58, 5.06, 9.2) Mn (I, 0.54, 0.62, 1.12), Cu (1.48,
0.97, 1.06, 1.45), Se (0.182, 0.19, 0.048, 0.11) mg / 100g (kuru agirlik) degerlerini

bulmuslardir.

Abdulhadi, Ziena, Adyba ve Jinan (2013), yapmis oldugu calismada kayin
mantarlarinin yiiksek besin degeri tasidigini; protein, vitaminler ve mineraller
bakimindan zengin olmasinin yam sira, viicudun tiimorlere karsi bagisikliklarin
arttiran bircok maddeyi igerdiginden, ¢ok sayida tibbi fayda ile karakterize oldugunu
belirtmisgtir.

Ahmed, Noorlidah, Kamal ve Bhuyan (2013) P. ostreatus (PO2), P. ostreatus dahil
olmak Uzere Pleurotus'un cesitli tiirlerinde iretkenligi ve kimyasal igerigi
degerlendirmistir. (PO3), P. geesteranus (PG1), P. geesteranus (PG3), P. high-king
(PHK), PGI1 susunda en yiksek protein igerigini (31.8+0.6) tespit etmislerdir. En
yiiksek lipit igerigi (4.7 = 0.1) ile PO2 susunda, ardindan PHK susunda bulunmus, en
diisiik lipit miktar1 ise PG3 ve PG1 suslarinda bulunmustur.

Abugria ve Mc-Elhenney (2013) yenilebilir yabani ve kiiltire alinmig tibbi
mantarlardan toplam fenolleri ve flavonoidleri ¢ikarmak icin farkli ¢oziiciiler
kullanmistir. Cozlinmiis taze agirlik (CTA) bazinda toplam flavonoid igerigi icin
toplam fenolik icerigi ve propylgallate asit esdegeri (PGAE) i¢in tanecik asit esdegeri
(TAE) ve demirli asitrat yontemiyle hesaplanan konsantrasyonlart kullanmiglardir.

Sonuglar, ekstraksiyon cozlcu tipinin ve mantar tlrinin sekonder metabolitlerin

25



miktarini etkiledigini gostermistir. Toplam fenolik, flavonoid ve kondanse edilmis
tanin icerigi sirasiyla 4.07-147.78 mg / mL (TAE) FW ve 8.13-138.80 mg / mL
(PGAE) FW bulunmustur.

Mishra, Arunkumar, Chandashekara ve Bhatt (2013) toplam fenolleri, radikal
stiptiriici aktiviteyi, askorbik asit i¢erigini ve Fe2" lizerindeki selatlama aktivitesini
yedi tlr Pleurotus ve Hypsizygus ulmarius mantarinda degerlendirmislerdir. Sonuglara
gore, toplam fenolikler, P. eryngii'de daha yiiksek iken, askorbik asit ve selatlama

aktivitesi P. citrinopileatus’ da daha yiiksek bulunmustur.

Mostak, Abdullah, Ahmed ve Borhannuddin-Bhuyan (2013), P. high-king, P.
ostreatus ve P. geesteranus dahil olmak {izere bazi1 kayin mantar1 suglarinin kimyasal
bilesimini degerlendirmislerdir. Sonuglara goére P. geesteranus susunun, kontrol
grubuna gore daha iyi mineral igerigine sahip oldugu (N — 49ppb, P 8-9ppb, K 12-
14ppb, Ca 304-338ppb, Mg 105-122ppb, Fe 421-468ppb, Cu 3.2- 3.6ppb, Mn 2.3 -
2.6ppb ve Zn 12.5 — 13.6ppb) goriilmiistiir.

Okwulehie ve Ogoke (2013), yapmis olduklar1 calismada bazi yenilebilir mantarlarin
(Cheimonophyllum candidissimus, Pleurotus sp., Russula sp. ve Auricularia sp.) Agir
metal bilesenlerini incelemislerdir. Sonuglar Cheimonophyllum candidissimus'un
mineral bilesiminin Ca 81.49 £2.32, Mg 13.6 £ 1.39, K 112.14 + 0.24, Na 9.47 £ 0.12,
P 43.9 £ 0.47, Cd 0.85, Zn 70.10, Pb 2.10, Cu 28.32, Pleurotus sp'nin 114.91 + 2.32,
12.8 £ 1.39, 164. 54 + 1.23, 11.87 + 0.09, 26.29 + 2.62, 0.86, 33.6, 0.66, 9.62 ve
Russula sp 100.2 +4.01, 8 £ 1.39, 124.14 £ 0.24, 20.37 £ 0.06, 26.29 £ 0.24, 0.7, 29.4,
1.9, 21.8 Auricularia sp., 124.25 £ 4.0, 24 + 2.40, 112.94 + 0.24, 30.97 £ 0.16, 53.2 +
0.44, 0.92, 70.98, 2.86, 2.24 oldugunu gostermistir.

Quarcoo ve Adotey (2013), Gana’daki marketlerde yer alan P. ostreatus ve
Termitomyces clypeatus'un agir metal Cd, Fe, Pb, As, Hg ve konsantrasyonunu
VARIAN AA240 FS-Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi (AAS) kullanarak
belirlemek i¢in bir calisma yiriitmiistiir. Sonuglara goére P. ostreatus ve

T.clypeatus’daki agir agir metallerin Cd icin 0.35 ila 0.57 mg / kg, Fe i¢in 43.77 ila
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65.19 mg / kg, Pb i¢in 0.04 ila 0.23 mg / kg, , As i¢in 0.04 ila 0.10 mg/kg ve Hg icin

oo

0.04 ila 0.04 mg / kg arasinda degistigi gorilmiistiir.

Victor ve Olatomiwa (2013) yapmis oldugu ¢alismada P. ostreatus'un farkli odunsu
substratlar tizerinde yetistirilen mikro ve makro besin igerigini incelemislerdir.
Yapilan analizlerde fosforun tiim minerallerde en yiiksek degere sahip oldugu ve
degeri 51.97 mg/100g ile 56.77 mg/100g arasinda degistigi tespit edilmistir.
Magnezyum en diisiik degeri 1,69 mg/100g ila 3,57 mg/100 g olarak kaydedilirken
diger mineraller K (11.34, 9.42, 10.33 mg/100g), Na (4.39, 4.03, 4.11 mg/100g) ve Ca

(8.87, 5.37 6.8 mg/100g) olarak tespit edilmistir.

Ogundele, Abdulazeez ve Bamidele (2014) kalsiyum karbonat ve piring kepegi
eklenerek hazirlanan saf (Daniella olivery agaci) ve karisik substratlarin (Daniella
olivery ve mulainaner agaclari) P. ostreatus'un besin bilesimine, icerigindeki
minerallere ve biiyiimesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Sonuclar; toplam protein,
sodyum karbonat, ham lif, ham yag iceriginin) saf substratta sirasiyla (21.02, 3.40,
0.10 ve % 1.59) ve karisik subsratta (23.64, 8.17, 0.90 ve% 2.93) oraninda yiiksek

oldugunu gostermistir.

Costa-Orsine , Novaes, Ramirez ve Canete (2014), Agaricus sylvaticus'un alkolik ve
sulu ekstreleri ile calismis ve toplam polifenol igeriginin miktarin1 belirlemistir.
Antioksidan aktivite, 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil radikal giderme kapasitesi ve toplam
polifenol igerigi antioksidani ile gergeklestirilmis olup Agaricus sylvaticus mantarinin
sulu, alkolik ve eterli ekstrelerinin potansiyelini (sirasiyla% 14.6,% 75.6 ve% 14.6)
bulmuslardir. Bu mantarin besin diyetinde sira dis1 faydalarini vurgulayarak, erken

yaslanmay1 ve ¢esitli kanser tiirlerini 6nledigini belirtmislerdir.

Sofi, Mushtag ve Moinuddin (2014), kayin mantari iretiminde farkli tahillar ve
alternatif substratlarin (atitk kagit, odun yongalari, bugday kabugu) etkisini
arastirmiglardir. Sonuclara gore, g¢esitli tahillardaki koloni uzantisinin ¢ap1 farklilik
gosterdigi goriilmiis ve substrat ¢esidinden onemli 6l¢iide etkilendigi belirtilmistir.
Misir substratlarinda mantarda maksimum biiylime hizi varken, akdar1 substratinda

minimum biliyiime hiz1 gozlemlenmistir.
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Lin vd., (2014), P. eryngii'nin kimyasal bilesimi, antioksidan ve anti-enflamatuar
Ozellikleri iizerinde etanolik ekstre kullanilarak hasat zamanmin etkisini
arastirmiglardir. Hasat meyveli viicut olusumunu gergeklestikten sonra 10, 12 ve 15.
giinleri igeren zamanlarda yapilmistir. Sonuglar, erken hasatin 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil radikallerini giderme, indirgeme giicli, baglama giicii ve [-karoten

agartma inhibisyonu i¢in daha yiiksek etkilere sahip oldugunu gosterdi.

Buyuktuncel, Porgali ve Colak (2014), yerel kirmiz1 saraplarda toplam fenolik icerik
ve toplam antioksidan aktivitenin farkli 4 spektrofotometrik ydntemlerle
kargilastirilmast  i¢in  bir c¢alisma yiriitmistiir. Sonuglar, toplam polifenol
konsantrasyonunun, 2599.90 ila 4846.57 mg / L gallik asit esdegerleri (GAE) arasinda
degistigini gostermistir. DPPH, ABTS, FRAP ve CUPRAC yontemleriyle belirlenen
toplam antioksidan aktivite sirasiyla 7.49 - 15.93 mmol / L, 12.02 - 24.73 mmol / L,
12.65 - 27.68 mmol / L ve 13.19 - 31.07 mmol / L arasinda degismektedir. Kirmizi
sarap Orneklerinin toplam fenolik icerigi, antioksidan 6zelliklere sahip iyi bir iliski (p

<0.01) gbstermistir.

Obodai, Owusu, Schiwenger, Asante ve Dzomeku (2014), 4 kaymn mantari tiiriinde (P.
pulmonarius, P. ostreatus, P. sapidus ve P. citrinopileatus) mineral elementler ve agir
metal konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla c¢alisma yiirtitmiiglerdir. Sonuglara
gore, Mg icerigi 660.0 ila 1993.7 mg/kg arasinda degisirken, Fe igerigi 349.0 ila
1374.0 arasinda, Ca icerigi 22.0 ila 415.3, Mn 10,7 ila 48.3, Cu igerigi 15.3 ila 23.7
arasinda, Zn igerigi ise 189.7 ila 411.3 mg / kg arasinda degistigi goriilmiistiir.Ni
igerigi 175 ila 296.7 arasinda degisirken, Cd icerigi 57.7 ila 106.3 arasinda, Pb icerigi

[

13.0 1la 230.7, Cr igerigi 17.7 ila 124 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Sirié, Kos, Bedekovic, Ana ve Ante 2014) yapmis olduklar1 ¢alismada yenilebilir
mantar Boletus reticulatus'ta agir metalleri incelemislerdir. Sonuglara gore
elementlerin konsantrasyonlari sirasiyla: Zn (91,31 mg kg-1), Fe (57,27 mg kg-1), Cu
(13, 80 mg kg-1), Pb (4,20 mg kg-1), Ni (2,67 mg kg-1), Cr (2,52 mg kg-1), Hg (2,38
mg kg-1), Cd (1,66 mg kg-1) ¢cikmistir. Boletus reticulatus'un meyveli viicutlarindaki

temel elementler, toksik elementlerden ¢ok daha yiiksek bulunmustur.
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Hoa, Chun-Li ve Chong-Ho (2015), kaymn mantar1 P. ostreatus ve P. kistidiosus'un
biiylime, verim ve beslenme kompozisyonu iizerine farkli tarimsal atiklarin etkilerini
incelemislerdir. Talas, misir kogani, seker kamisi kiispesinden olusan sade ve 80:20,
50:50 oraninda karisimlarla 7 adet besi ortami olusturulmustur. Sonuclar, farkli besi
ortami formiillerinin, iki kayin mantari tiiriinde kolonilesme dénemi, verim, biyolojik
etkinlik, besin bilesimi ve mineral igeriginde anlamli bir farklilik gosterdigini
gostermistir. En yiiksek verim, daha kalin sap, daha biiyiik sapka ¢api, daha fazla
mantar agirligi, en yiiksek biyolojik etkinlik degeri, en yiiksek protein ve mineral
icerigi (Ca, K ve Mg) % 100 misir kogani ve % 100 seker kamisi kiispesi igeren besi
ortamlarindan elde edilmesinden dolay1 P. ostreatus ve P. kistidiosus'un yetistirilmesi
icin en uygun besi ortaminin %100 misir kogan1 ve %100 seker kamisi iceren besi

ortami1 oldugu goriilmiistiir.

Adjapong, Kwame, Faustina ve Henry (2015) mantarlarin protein, vitamin ve ham lif
icerdigini, kolesterol ile ilgili rahatsizliklar1 olan hastalara lovastatin ozellikleri icin
Onerildigini belirtmistir. Kaym mantarinin yiiksek tansiyonu Onleyebileceginin

tahmininde bulunmuslardir.

Alispahi¢, Sacanin, Salihovic, Ramic, Dedic ve Pazalja (2015) bircok mantarda
polifenolik bilesiklerin varligini, toplam antioksidan aktivitesini kuru ayr mantari,
beyaz ve kahverengi kiiltiir mantari, kayin mantar1 ve shiitake mantarinda belirlemek
icin bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonuglar, toplam fenolik igerigin kayin mantarinda 4.94
mg GAEg-1'den kuru boletus mantarinda 35.56 mg GAEQ-1'e kadar degistigini ortaya
koymustur. DPPH radikal giderme aktivitesi % 88.33 ile kahverengi kiiltiir mantar1

i¢in en ylksek, % 43,88 ile kayin mantarinda en diisiik deger bulunmustur.

Parihar vd., (2015), metanolik ve esit ekstraktlar kullanilarak kurutulmus yabani
mantarlardaki fitokimyasal tarama, antibakteriyel, antioksidan aktivite (DPPH) ve
toplam fenolik icerigi degerlendirmislerdir. Sonuglar, yabani yenilebilir mantar
ekstratlarinin, test organizmalarinda (Escherchia coli, Staphylococus avreus, Bacillus
cereus ve Salmonella typhi) cesitli derecelerde inhibisyon gosterdigini ortaya

cikarmigtir. Sonuglar ayrica, P. ostreatus'un test edilen tiim mikroorganizmalara karsi
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iyi antibakteriyel aktiviteler gosterdigini ve metanolik ekstrakt ve giiglii antioksidan

ozelliklerde yiiksek bir fenolik konsantrasyonu ortaya koydugunu gostermistir.

Singh, Pandey ve Vyas (2015) yaptiklar1 ¢alismada, P.ostreatus'un soya fasulyesi
samani lizerinde yetistirilen sulu ekstresinin iyi bir antioksidan aktivite (230 ug BHT
/ g esdegeri) sergiledigini ve ayrica yiiksek fenolik icerige (6.25 mg gallik asit / g kuru
ekstrakt) sahip oldugunu bulmustur. P. ostreatus bugday samani {iizerinde
yetistirilirken, DPPH radikaline kars1 15.6ug / ml en diisiik IC50 degerine sahip, fakat
nohut samani iizerinde yetistirilen P. ostreatus en yiiksek IC50 degeri 42.9ug / ml

sahip oldugu goriilmistiir.

Rizal, Hyde, Chukeatirote ve Chamyuang (2015) mantarin (Macrolepiota dolichaula)
meyve organlarindaki minerallerin varligini incelemislerdir. Sonuglar mineral
iceriginin Fe 15.94, Na 5.83, Cu 1.94, Zn 1.69, Mg 0.99, Mn 0.81 mg / 100g kuru

agirlik oldugunu gostermistir.

Owaid, Sajid, Al-Saeed ve Ali (2015) P. ostreatus (gri), P. ostreatus (beyaz), P.
cornucopiae citrinopileatus (parlak sari) ve P. salmoneostramineus (pembe) gibi bazi
yenilebilir mantarlarin meyvesindeki minerallerin seviyesini belirlemek i¢in ¢alisma
yapmuglardir. Sonuglar P. ostreatus’da (gri) N (3.72, 3.99, 3.72), Co (12.15, 13.82,
10.98), PB (5.49, 6.47, 4.02), Fe (24.60, 23.72, 4.0.3), Ni (0.10, 9.41, 5.29), Cu (6.08,
6.08, 5.88), Zn (27.54, 26.26, 25.19), Cd (2.16, 1.96, 1.96), Mn (2.84, 2.84, 3.04)
mg/kg (kuru agirlik) oldugunu , P. ostreatus’da (beyaz) N (3.99) , 3.86, 3.99), Co
(9.60, 7.25, 7.55), Pb (6.57, 8.72, 7.94), Fe (22.34, 37.34, 29.89), Ni (0.98 2.06 18.03),
Cu(11.2711.37 11.27), Zn (30.38). 30.18 30.48), Cd (2.94 3.72 3.43), Mn (3.14, 3.43,
2.45) mg/kg (kuru agirlik) oldugunu, P. cornucopiae spp. citrinopileatus ’'da (parlak
sart) N (4.82, 5.99, 4.66), Co (6.27, 12.05, 9.60), Pb (4.90, 5.59, 5.78), Fe (35.87,
28.42,33.71), Ni (12.15, 34.40, 39.69), Cu (7.55, 11.86, 9.60), Zn (31.16, 31.26, 34.4),
Cd (3.43, 2.06, 3.33), Mn (3.82, 3.82, 3.23) mg/kg kuru agirlikta oldugunu ve P.
Salmoneostramineus’da (pembe) N (4.99, 4.82, 4.99), Co (12.64, 20.09, 10.29), Pb
(7.64, 5.39, 4.31), Fe (22.93, 26.66, 26.56), Ni (12.25, 2.74, 3.04) ) Cu (6.76, 7.35,
7.35), Zn (44.10, 45.37, 43.32), Cd (4.12, 4.21, 4.41), Mn (4.90, 11.47, 10.68) mg/kg

(kuru agirlik) icerdigini gostermistir.
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Poongkodi ve Priya (2015) yenilebilir mantarlar Agaricus bisporus ve P. ostreatus'un
besin igeriklerini incelemisler ve mantarin bas kisminda yer alan nitrojen, kalsiyum,
bakir, demir, inorganik fosfor, magnezyum, manganez, nikel, fosfor, silikon ve
titanyum gibi minerallerin sap kismindan daha fazla bulundugunu, aluminyum,
potasyum, sodyum, selenyum ve ¢inkonun ise mantarin sap kisminda bas kismindan
daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Sonuglara gore mineral element degerleri; Se
(0.496, 0.270), Ti (20.00, 50.00, Ni (30.75, 18.00), inorganik P (400.00, 500.00 5), P
(1300.00, 1200.61), N (80.00, 100.00) Al (10.333, 11.00), Mn (45.00, 73.00), Fe (350,
270.00), Na (19.00, 18.17), Mg (100.00, 390.), Cu (698.50, 183.50), Silikon (811.67,
290.00) Za (81.60, 48.90) ve Ca (12.30, 9.92) olarak bulunmustur.

Muszynska, Sulkowska-Ziaja ve Ekiert (2016), aralarinda Armillaria mellea, Boletus
badius, Boletus edulis, Cantharellus cibarius, Lactarius deliciosus ve P. ostreatus gibi
secilmis yenilebilir mantar tiirlerinin meyve govdelerinde fenolik asitlerin ve sinnamik
asidin niteliksel ve niceliksel HPLC analizini incelemislerdir. Sonuglar proto katesik,
p-hidroksibenzoik, p-kumarik, ferulik, sinapik, vanil ve sinamik asitlerin varligin
ortaya ¢ikarmis ve yenilebilir mantarlarin antioksidan aktivitesi olan iyi bir diyetsel

fenolik asit kaynagi oldugunu gostermistir.

Kouassi, Kouadio, Dje, Due ve Kouame (2016), fenolik bilesiklerin igerigini, fenolik
bilesiklerin ve organik asitlerin HPLC-profillerini ve ayrica antioksidan aktivitelerini,
i yabani yenilebilir mantarin DPPH radikalini giderme kabiliyetini arastirmislardir.
Sonuglar, ti¢ mantarin metanolik ekstraktlarinin % 74.92'den % 58.92'ye kadar degisen
yiiksek DPPH radikal giderme aktiviteleri gostermistir.

Paul ve digerleri (2016) Ficus carica, Albizia saman, Swietenia mahagoni, Leucaena
leucocephala, Eucalyptus oblique gibi agaglarin talaslarima % 30 oraninda bugday
kepegi ve % 1 oraninda kire¢ igeren minerallerin karisimi ile elde edilen besi
ortamlarmin Plurotus florida mantarinin besin kompozisyonu analizine etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, en yiliksek miktarda karbonhidrat, kuru
madde, azot, potasyum, magnezyum ve demir Swietenia mahagoni talas besi
ortamindan elde edilmistir. En yliksek miktarda fosfor, bahsedilen bes aga¢ talasi

karigimindan olugsmus besi ortamindan elde edilmistir. En yliksek miktarda lipit,
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protein, karbonat, nem ve molibden, Ficus carica talas besi ortamindan elde edilmistir.
En disiik lipit miktari, Okaliptus oblik substratindan, en yiiksek miktarda ham lipit,
Ca ve Se Leucaena leucocephala substratindan, en yiiksek Cu, Zn miktar1 Albizia

saman talas substratindan elde edilmistir.

Gebrelibano, Negussie ve Abi (2016), meyveli bitkilerdeki esansiyel ve elzem
olmayan metallerin seviyelerini degerlendirmek igin iki tiir mantar (P. osrteatus ve P.
florida) ¢esidi tizerinde bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Calisma sonucunda Cu (51.19,
48.97) mg/kg kuru agirlikta, Fe (220.87, 299.51) mg/kg kuru agirlikta, Zn (89.68,
62.55) mg/kg kuru agirlikta ve Mn (47.55, 58.32) mg/kg kuru agirlikta degerleri tespit

edilmis, mantar ve substrat 6rneklerinde Cd ve Pb’ye rastlanmamustir.

Muthu ve Krishnakumari (2016), yenilebilir mantar Agrocybe aegerita'daki mineral
elementleri degerlendirmek i¢in g¢alisma yliriitmiistiir. Mantarlarin demir, c¢inko,
potasyum, fosfor, kalsiyum ve sodyum gibi besinsel olarak 6nemli mineral elementler
oldugunu, ancak Selenyum, Manganez ve Magnezyumda diisiik olduklarini ve
sonuclarina gére mantarda bulunan elementlerin Na 0.293 + 0.002, K 0.085 + 0.003,
Ca 0.273 £ 0.003, Mg 0.096 £ 0.004, Mn 0.058 + 0.009, Fe 3.85 + 0.065, Za 0.153 +
0.005, Cu 0.096 + 0.004, Se 0.007 £ 0.004 ve P 0.951 + 0.008 oraninda oldugunu
belirtmislerdir.

Kriuzselyi, Kovacs ve Vetter (2016), P. eryngii mantarinin meyce kisminda yer alan
mineral elementleri lizerine ¢alisma yapmislardir. Elde edilen sonuglara gére mineral
element degerlerinin Al (11.9, 14.23), Ca (882.3, 1008), Cu (11.54, 8.86), Fe (37.24,
32.30), K (22303, 16659), Mg (1530, 1264), Mn (9.93, 5.33), Na (792, 721b), Ni (0.81,
0.93), P (9961, 6562) ve Zn (68.2, 40.2) oldugunu bulmuslardir.

Raphael, Ugwuja ve Udegbunam (2017), minerallerin ve agir metallerin
konsantrasyonunu analiz etmek icin P. ostreatus dahil olmak Uzere 10 mantar
tizerinde calisma yiiriitmiislerdir. Bu mantarlar ¢iftlik, karayollari, pazarlar, bahge,
cliriimiis agac, palmiye agaglar ¢iiriikleri, bitki atiklari, atik sahalar1 vb. gibi ¢esitli

yerlerden elde edilmistir. Sonuglar, P. ostreatus minerallerinin ve agir metallerinin
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konsantrasyonunun Ca 16.09, Mg 11.99, K 6.12, Na 4.01, Cu 4.01, Fe 2.16, Mn 0.80,
Pb 0.07, Zn 32.68 mg / g kuru agirlik oldugunu gostermistir.

Ogundele ve digerleri (2017), sert odun (Anogeissus leiocapus) ve yumusak odun
(Daniellia oliveri) 'den elde edilen iki farkli substratin kayimn mantarinin (P. ostreatus)
mineral icerigi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuclar yumusak odun
ve sert odundaki mineral igerik degerlerinin sirasiyla Ca (3.42, 53.1), Na (3, 51), K
(21.90, 22.81), P (10.09, 10.36), Mg (1.04, 1.25), Zn (0.95, 0.96) oldugunu

gostermistir

Deb, Jagannath, Anilakumar ve Soumya (2018) yapmis olduklari ¢alismada kayimn
mantarindaki mineral kompozisyonunu degerlendirmislerdir. Sonuglar, Ca 51.44 +
0.68, Cu 0.28 + 0.002, Fe 5.24 + 0.25, K 25.48 + 0.67, Mg 10.14 + 0.43, Mn 0.3 £
0.003, Na 37.08 £0.12, Pb 1.14 £ 0.001, Se 37.24 + 0.96 ve Zn 1.24 £ 0.005 degerinde

oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliim materyal ve yontem olmak iizere iki alt bashiga ayrilmistir. Yontem

boliimiinde ise yapilan arastirmaya gore ayri ayr alt baghiklar kullanilmastir.
3.1. Materyal

Arastirma, Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvart Mantar
Arastirma ve Uygulama Merkezi ile Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman
Entomolojisi ve Koruma Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada pamuk,
bugday samani, mese talasi, kavak talasi gibi organik materyaller belli bir miktar

bugday kepegi ile desteklenerek besi ortamlarinin olusturulmasi igin kullanilmistir.

Deney i¢in gerekli miktarda mantar miseli bugday tanelerine agilanmistir. Deneyde
bazi kimyasallar ile manyetik alan 6l¢iim cihazi, miknatislar, petri kaplar1 ve diger arag

gerecler Kastamonu Universitesi tarafindan saglanmustir.
3.2.YOontem

Yontem manyetik alan uygulamasinin misel gelisimi lizerine etkisi ve farkli kompost
tiplerinde yetistirilen mantarlarin kiiltivasyonu olmak iizere iki ana boliimlerinden

olusmaktadir.

3.2.1. Manyetik Alan Uygulamalarimn Kayin Mantar1 Misel Gelisimi Uzerine
Etkisi

Deneyler Mart 2017 tarihinde Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesinde yapilarak;
farkli manyetik alanlarin ve farkli maruziyet siirelerinin 4 farkli mantar tiri (P.
ostreatus, P. eryngii, P. citinopelatus ve P. pulmonarius) misellerinin gelisimi {izerine
etkisi incelenmistir. Al-bony (1990)’ye gore, 399 Patates Dekstroz Agar (PDA) besi
ortami 1 litre distile suda kaynama noktasina kadar 1sitilmis, sonra 121 °C’de 15 psi
basignta 15 dk siireyle otoklavlanmigtir. Sicaklik oda sicakligi kosullarina

diistiriildiigiinde her biri 9 cm capinda olan petri kaplarina 25 ml dokiilmiis ve
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sertlesene kadar birakilmigtir. Toplamda kontrol grubu dahil 260 petri kabi

kullanilmaistir.

Pleurotus cinsine ait mantar miselleri, bugday tohumlarina sarili olarak ticari bir
firmadan temin edilmis, daha sonra petri kaplarina asilanmistir. Asilama islemi; steril
ortamda miselle kapli bugday tanesini her bir petri kabinin ortasina gelecek sekilde
yerlestirilerek yapilmistir. Her bir petri kabi1 kontaminasyonu azaltmak amaciyla

yapigkan bir parafilm bant ile kapatilmistir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. PDA ortaminda kiiltiire alinmig kayin mantar1 miselleri

Manyetik alanlar 2 mT, 25 mT, 50 mT ve 100 mT olmak {izere ferrit miknatislar
kullanilarak tiretilmigtir. Manyetik diskler maruziyet sureleri 5, 15, 30 dk olmak tizere
her bir petri kabinin iizerine yerlestirilmistir (Pelaez vd., 2013).Miknatislar tarafindan
tiretilen manyetik alan siddetini 6lgmek i¢in Magnet-Phy FH 51 Dr. Steingroever
GmbH telemetri cihazi kullanilmistir (Fotograf 3.2). Deneme 5 tekerrurli olarak
gerceklestirilmistir. Kontrol grubu olarak ayrilan petri kaplarindaki 6rneklere herhangi
bir manyetik alan uygulamasi yapilmamistir. Daha sonra petri kaplar1 oda sicakliginda
birakilarak her bir mantar kolonisinin ¢ap1 20 giinliik yetisme zamani igerisinde her iki
giinde bir olmak tizere mikrokumpas kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Degerler 5 tekerriiriin

ortalamasi alinarak hesaplanmistir. (Saritas, 2015).
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Fotograf 3.2. Manyetik alan siddetini 6l¢gmek icin kullanilan telemetri cihazi

Cift yonlii varyans analizi ve ardindan Tukey’in HSD yontemi manyetik alan
siddetinin ve maruziyet siirelerinin 4 farkli mantar tiirQl (P. ostreatus, P. eryngii , P.
citinopelatus ve P. pulmonarius) misellerinin gelisimi {izerine etkisi incelenmistir.
Giiven aralig1 p=0,01 olarak belirlenmistir. Tim analizler SPSS (SPSS 22.0, Windows,
SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) ile gerceklestirilmistir.

3.2.2. Farkh Kompost Tiplerinde Yetistirilen Mantarlarin Verimi ve Bazi

Fiziko-kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Farkli kompost tiplerinin 4 farkli kayin mantar tiiriiniin yetistirilmesine ve fiziko-
kimyasal 6zellikleri izerine olan etkisini arastirmak amacryla Kastamonu Universitesi
Merkezi Arastirma Laboratuvari Mantar Arastirma Merkezi’nde Nisan-Temmuz 2017
aylarinda deneyler yapilmistir. Kompost ve mantarlarin kimyasal igeriklerinin
tayininde K.U. Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda bulunan cihazlardan kaynakl
Olclimleme hatalari ile karsilasilmis, bu durumu minimize edebilmek i¢in uzmanlardan

destek alinmustir.

3.2.2.1. Kompostlarin hazirlanmasi

Bugday samani, kavak talasi ve mese talast Devrekani-Kastamonu’dan, pamuk ise
Kastamonu Universitesi Mantar Uretim laboratuvarindan elde edilmistir. Asagida
belirtilen karisim oranlarinda olmak tizere 500’er g’lik torbalar halinde 8 farkli

kompost ¢esidi hazirlanmis ve bu kompostlar Roman rakamlari ile kodlanmigtir. Bu
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calismanin genelinde bahsedilen “g/torba” ifadesi “g/500 g kompost” anlamini

tasimaktadir.

l. Pamuk%100 (Kontrol)

Il.  Pamuk % 80 + Bugday kepegi % 20

I, Mese talast % 80 + Bugday Kepegi % 20

IV. Kavak talas1 % 80 + Bugday Kepegi % 20

V. Bugday saman1 % 80 + Bugday Kepegi % 20

VI. Pamuk % 60 + Mese talas1 % 30 + Bugday Kepegi % 10
VII. Pamuk % 60 + Bugday Saman1 % 30 + Bugday Kepegi % 10
VIIIl. Pamuk % 60 + Kavak talast % 30 + Bugday Kepegi % 10

Bir onceki adimda hazirlanan her bir besi ortamimin agirhig tartilmis ve gerekli
miktarda bugday kepegi eklenmistir. Daha sonra bu materyaller 2 giin suda bekletilmis
(Fotograf 3.3) ve kompost stkma makinesi ile nem oran1 %70 olacak sekilde fazla
bulunan su digar1 atilmistir (Fotograf 3.4). Kalsiyum karbonat ve kalsiyum siilfatin
ikisi de kuru agirligin% 1'i kadar eklenmis ve iyice karistirllmistir (Kibar, 2016).
Onceden islenmis malzemeler firina atilmak iizere 500’er gramlik pisirme posetlerine
konarak paketlenmistir. Daha sonra paketlerin agz1 kapatilarak 121 °C'de ve 15 psi'de
bir saat siireyle otoklavlanmistir (Medany, 2014).

Fotograf 3.3. Islatilmig kompost materyalleri
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Fotograf 3.4. Kompost sikma makinesi
Mantarlarin kompostlara asilanmasindan 6nce ve sterilizasyon yapildiktan sonra her
bir kompostun pH, N, C, C/N orani, nem ve karbonat igerigini belirlemek amaciyla

kompostlardan 6rnekler alinmustir.

Jackson (1962) yontemini takiben, kompostlardan alinan materyallerin 6rnekleri tig
giin boyunca oda sicakliginda kurutulmustur (Fotograf 3.5). Her bir materyalden 2 g
agirhiginda hassas Ol¢iim yapilarak ornekler alinmis ve 5 ml damitilmis su ile bu
orneklerden 3 numune olacak sekilde cam siselere yerlestirilmistir (Fotograf 3.6).
Numuneler bir gece boyunca bekletilmis, ardindan filtrelenmis ve daha sonra pH metre

kullanilarak 6l¢iimler yapilmistir (Fotograf 3.6.)

Fotograf 3.5. Kurutulan kompost 6rnekleri
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Fotograf 3.6. Kompostlardan alinan numuneler

Fotograf 3.7. pH metre ile kompost pH degerinin tayini

Her biri 500 g olarak hazirlanan kompostlarin nem o6l¢imii (TAPPIL, 1993)’e gore
yapilmustir. Belli bir agirlikta alinan kurutulmus ornekler aliiminyum kaplara
yerlestirilmis ve hassas terazi ile agirliklari dl¢iilmiistiir. Ornekler 105 °C’de sabit bir
agirhiga ulasincaya kadar kurutulmustur (Fotograf 3.8). Daha sonra kompostun nemi

asagida belirtilen formiile gore hesaplanmistir (Paul, vd., 2016) (Denklem 3.1).

Baslangi¢ agirligi—Son agirlik

% Nem= X 100 3.1.

ornegin gergek agirligt

39



Fotograf 3.8. Firinda kurutulmus kompost 6rnekleri

(Sluiter, Hames, Ruiz, Scarlata, & Templeton, 2005)’e gore yakma kaplarina belli bir
miktarda kurutulmus ornekler alinmis ve birlikte tartilmigtir. Yakma kaplar
aliminyum folyo ile kaplanmig, hava almalar i¢in delikler agilmis ve 525+25 °C
sicaklikta 4 saat boyunca firinlanmistir (Fotograf 3.9 — 3.10). Firindan ¢ikarilan
ornekler oda sicakligina ulastiginda aliiminyum folyolar ¢ikarilmis ve 6rneklerin nemi
alinmasi i¢in desikatore birakilmistir. Kil iceren yakma kaplari tartilmis ve sonra

asagida belirtilen denkleme gore kiil oran1 hesaplanmistir (Denklem 3.2).

Yakma kabiu ile birlikte él¢iilen kiil agirligi—Yakma kabi agirlig:

% Kil = X 100 3.2

Firin kurusu agirhigi

Fotograf 3.9. Firin kurusu dncesi delinmis aliiminyum folyo ile kapli 6rnekler
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Fotograf 3.10. Kompost drneklerinin firin kurusu haline getirilme islemi

Kompost 60 °C'de Yang, Guo, & Wan ( 2013) yapmis olduklar1 ¢alismaya gore
kurutulmus ve elektrikli el degirmeninde 6giitiilmiistiir. Karbon ve nitrojen igerikleri

ile C/N oran1 Kurt ve Biiyiikalca (2010)’un ¢aligmasina gore hesaplanmustir.

3.2.2.2. Kompostlara mantar misellerinin asilanmast

Sterilizasyondan sonra kompostlar laboratuvar ortaminda sogumaya birakilmistir. Her
bir kompost torbasi agilarak misel kapli bugday taneleri %4 oraninda torbalara
eklenerek agzi hemen kapatilmis ve asilama islemi yapilmistir (Kibar, 2016).
Calismada kullanilan 4 mantar tird i¢in denemeler 3 tekerrirli olarak

gerceklestirilmistir.

3.2.2.3. Inkiibasyon periyodu ve misel gelisimi

Torbalar, inkiibasyon odasinda 23-26 °C oda sicakliginda ve yaklasik {i¢ hafta boyunca
% 60-70 nemle tam karanlik bir ortamda birakilmistir (Fotograf 3.11). Torbalarin

yanlarinda steril tibbi nester kullanilarak uzunlamasina delikler agilmistir (Medany,
2014).
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Fotograf 3.11. Mantar iiretim odasina konulan kompostlar

3.2.2.4. Mantarlarin yetistirilmesi ve toplanmast

TUm torbada mantar miselinin gelisimi tamamlanincaya kadar izlenmistir. Oda nemi
% 80-90'a yukseltilerek, oda sicakligi 18-20 °C'ye disiiriilerek, karbondioksiti 600-
800 ppm oranina getirilerek glinde sekiz saat aydinlatma ile biliyiime kosullari
olusturulmustur (Medany, 2014; Kibar, 2016). Biiyiime ortamindaki bu veriler
otomatik kontrol sistemi mekanizmasi ile gerg¢eklestirilmistir (Fotograf 3.12). Tam
biiyiime i¢in gerekli olan siire, tim pinlerin ¢ikmasi i¢in gereken siire ve meyve veren
kisimlarin tam olgunluga erismesi igin gereken siireler not edilmistir. Hasat streleri

gelmis olan mantarlarin hasadi tam zamaninda yapilmistir.

3.2.2.5. Mantarlarin morfolojik parametreleri

Mantarlarin morfolojik parametreleri olarak arastirmada 6lgiilen ve analiz edilen

ogeler asagida verilmistir:

1- Misel biiyiimesinin tamamlanmasi i¢in gegen giin sayisi.

2- Misel biiyiimesi tamamlandiktan sonra tomurcuk olusmasi i¢in gegen zaman

3- Tomurcuk olusumundan sonra olgunluk evresine ulagmak i¢in gegen siire

4- Hasat periyodunun tamamlanmasindan sonra her torbanin verimi ve mantarlarin

toplam verimi.
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3.2.2.6. Hasat sonrast yapilan islemler

Mantarlarin olgunlagmasindan sonra meyve veren kisimlari toplanmis (Fotograf 3.12,
3.13, 3.14, 3.15), taze agirliklar1 kaydedilerek kiiciikk pargalar halinde kesilerek 60
°C’de kurutulmus ve daha sonra kuru agirliklar1 kaydedilmistir (Medany, 2014).
Kurutulan bu 6rnekler elektrikli el degirmeni ile toz haline getirilerek kimyasal deney

yapilmasi i¢in hazirlanmistir.

Fotograf 3.13. Pleurotus eryngii (7 ginltk)
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Fotograf 3.14. Pleurotus citrinopileatus (7 giinltk)

Fotograf 3.15. Pleurotus pulmonarius (7 gtnluk)

3.2.2.7. Mantarlarda antioksidan miktarinin belirlenmesi

Mantar ekstratlarinin hazirlanmasinda (lgbal, Younas, Sirajudin, Sarfraz, & Uddin,
2012) yapmis olduklar1 galisma izlenmistir. 5 g toz haline getirilmis mantar numunesi,
30 ml, %80 metanol ¢ozeltisi igerisinde ¢oziindiiriilmiistiir. Oda sicakliginda 3 saat
bekletildikten sonra, karisim filtre bezi ile siizilmistiir. Tortu, 20 mL% 80 metanol
¢ozeltisi i¢inde yeniden ¢oziindiiriilmiis, 2 saat sonra karisim siiziilmiistiir. Elde edilen
50 mL homojenat, 5000 rpm'de 10 dakika (40 °C'de) santrifiij edilmis, Son siipernatant

alinmis ve kullanilmistir (100 mg / ml).
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3.2.2.8. DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) kalibrasyon solliisyonunun

hazirlanmasi

0.01577 g C1sH12N50g alinmis, 100 mL metanol (4x10* M) i¢inde ¢dziindiiriilmiistiir.
Daha sonra DPPH kalibrasyon ¢ozeltileri, sirasiyla 28.10° M, 24.10° M, 20.10° M,
16.10° M, 12.10° M ve 4.10° M'ye seyreltilerek hazirlanmistir. DPPH ¢ozeltileriyle
hesaplanan kalibrasyon denklemi y=0.593x + 0.068 (R?=0.998) olarak bulunmus ve
Grafik 4.1 de verilmistir. Etanol ile hazirlanan farkli konsantrasyonlardaki DPPH
kalibrasyon ¢ozeltilerinin 15 dk oda sicakligi ve karanlikta inkiibe edildikten sonra
etonalden olusan blanke karsi 517 uM’de absorbantlari kaydedilmistir. Radikal
Indirgeme Aktivitesi hesaplamasinda kullanilan denklem asagida belirtilmistir

(Denklem 3.3)
Radikal Indirgeme aktivitesi: RIA= Abs kontrol- Abs 6rnek/ Abs kontrolx100 3.3

3.2.2.9. Toplam fenollerin belirlenmesi

Toplam fenollerin belirlenmesinde Folin-Ciocalteu ayiract kullanilmistir. Farkli galik
asit konsantrasyonlar1 (0.1, 0.5, 1, 2, 4.2 uM) sentezlenmistir. Her bir soliisyon
(100ul) alinmus, test tliplerine yerlestirilmis ve igerisine (0.5 ml) folin eklenmistir.
Daha sonra 2ml %20 oraninda NaCOs3 eklenmistir. Tiipler santrifiij edilmis ve 30 dk
boyunca ¢6zelti homojen hale gelene kadar karanlikta bekletilmistir. Absorpsiyon 760
UM okunmustur (Singleton ve Rossi, 1965).

3.2.2.10. Protein igeriginin belirlenmesi

Paul vd., (2016) tarafindan tanimlanan ve Kjedal yontemine gore protein icerigini
belirlemek i¢in ilk olarak nitrojen igerigi belirlenmistir. Bu yontemde mantar 6rnekleri
kurutularak 6giitiilmiis ve nitrojen igerigi belirlenmis, sonra protein igerigi denklem
kullanilarak hesaplanmistir (Denklem 3.4).

Ham Protein (%) = % N x 6.25 3.4
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3.2.2.11. Minerallerin belirlenmesi

Temel analiz i¢in bu c¢alismada Spectro, SpectroBlue ICP-OES kullanilmstir.
Kurutulmus numuneler polietilen siselerde saklanarak homojenlestirildmistir.
Ekstraktlar elde etmek icin mikrodalga ekstraksiyon sisteminde 0.5 g numune 7 mL
HNO3 (% 65) ve 1 mL H202 (% 30) ile 30 dakika ekstrakte edilmis ve son olarak
deiyonize su ile 50 mL'ye seyreltilmistir. Mikrodalga sistemi 15 dakika i¢inde sicaklik
200 °C'ye yiikseltilmis ve 15 dakika sabit tutulmustur (Yamag , Yildiz, Sarikiirkcii,
Celikkollu, & Solak, 2007).

3.2.2.12. Istatistik analiz
Sekiz farkli kompost ¢esidi lizerinde yetistirilen 4 farkli mantar tiirii (P. ostreatus, P.
eryngii, P. citrinopileatus ve P. pulmonarius) lizerinde yapilan ¢aligmada elde edilen

verilerin istatistik analizleri Nonparametrik-Kruksal Wallis-H testi IBM® SPSS®

Statistics V.22 programi kullanilarak yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Manyetik Alan Uygulamasinin Kayin Mantar1 Turleri Misel Gelisimine
Etkisi

Farkli manyetik alan siddetlerinin (2 mT, 25 mT, 50 mT ve 100 mT) ve maruziyet
strelerinin (5, 15 ve 30 dk) P. ostreatus, P. eryngii, P. citrinopileatus ve P.
pulmonarius tirlerinin 20 giinlilk periyottaki misel gelisim ortalamalar1 (cm) Tablo

4.1,4.2.,4.3 ve 4.4°de sirasi ile verilmistir.

Tablo 4.1. Manyetik alan ve uygulama surelerinin Pleurotus ostreatus gelisimi Uzerine etkisi

- Misel Gelisimi (cm)
x O
82,
= S S S S 5 = 5 5 5 5
c IS S S =) S
8 g<= 1) 1) 10) 10) O] O] O] Q O] O]
= =) ol © oo S
= =< & < © 9 = — 3 — — N

1536 1634 1.732 2138 2284 2808 3.424 4326 5700 6.628

|8 5 0|Y 5 o|Zaman (Dakika)

2 1534 1.686 1.800 2.044 2404 3210 3774 4518 5802 6512
1520 1.688 1.850 2.160 2.626 3.230 4.094 4814 5518 6.328

1468 2136 2.742 3582 4378 4898 5590 6.372 7.080 8.086

25 1380 2020 2518 3.078 3.702 4242 4976 5614 6.160 6.732
1528 2224 2784 3.482 4056 4712 5398 5978 6510 7.014

1444 2238 2.756 3424 4018 4576 5246 5966 6552 7.336

50 15 1486 2158 2780 3518 4.182 4918 5616 6538 7.306 7.956
30 1556 2258 2916 3734 4698 5384 6314 7.338 7.946 8.404

5 1484 2172 2974 3812 4590 5410 6266 6.982 7.620 8.278

100 15 1502 2198 2.834 3.394 4226 5218 6.084 7.096 7.870 8.344
30 1580 2500 3.172 3978 4.902 5834 6.650 7544 8.176 8.674

Kontrol 1396 1.824 2216 268 3.032 357 4262 4822 5483 6.054
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Tablo 4.2. Manyetik alan ve uygulama siirelerinin Pleurotus eryngii gelisimi iizerine etkisi

o Misel Gelisimi (cm)
~x ©
83
= c = = = c c
2> E S S S S S S S S =] =]
S g~ 1) 1) 1) 1) O] O] Q O ) )
= S o © oo S
= < N = © © = — 3 — — Y

1132 1518 2120 2520 3.012 3.392 3.392 4.442 5438 6.044

5
2 15 1254 1742 2434 2810 3316 3914 4534 5746 6.488 6.746
30 1176 1.634 2432 2834 3410 4360 4960 5660 6.104 6.414
5 1217 1608 1794 2394 2820 3.192 3.684 4.066 4.404 5.698
25 15 1.190 1674 1890 2544 2976 3442 3.792 4310 4.758 6.652
30 1208 1616 1808 2386 2.794 3.286 3.734 4170 4.764 6.968
5 1208 1676 1910 2528 3.144 3960 4.756 5.126 5.518 5.972
50 15 1242 1714 1940 2686 3512 4688 5532 5852 6.316 6.828
30 1100 1.656 1912 2704 3454 4644 5648 6.214 6.844 7.240
5 1276 1596 1904 2188 2.736 3.258 3.746 4.690 5414 6.558
100 15 1310 1762 2030 2604 3.222 3736 4.424 5574 6.278 7.144
30 139 1704 2076 2738 3.784 4196 5.052 6.164 7.246 7.662
Kontrol 1250 1.696 2188 2658 3.174 3.662 4.628 5032 5.800 6.330

Tablo 4.3. Manyetik alan ve uygulama siirelerinin Pleurotus citrinopileatus geligimi iizerine

etkisi
= T Misel Gelisimi (cm)
£3 . %
TS =) - - = - [= c = = (= (=
2 2 E o < © o S S 3 = 3 Q
N
5 1328 183 2146 2572 2.88 3.442 3942 4406 4.874 5.698
2 15 1.33 1.796 212 2398 298 4154 4794 5396 5952 7.262
30 135 1.82 2194 2578 3308 4.326 4.898 5782 6.558 7.476
5 1312 1694 2164 2664 327 371 4242 4848 5428 6.038
25 15 1.358 1.796 247 3.236 3.808 4.344 497 5602 6.15 7.196
30 1362 178 2816 4 4406 5182 5854 6544 6982 7.71
5 1392 1792 2372 3.156 3712 4312 4826 527 568 6.25
50 15 143 1.892 2776 3.602 4.178 5176 5688 6.308 6.924 7.812
30 1.428 1902 2972 4012 448 5804 6542 711 7.608 8.484
5 147 184 2204 275 3312 4426 5174 6324 717 7.728
100 15 1518 2.038 2428 2.864 3512 5232 5802 6.902 7.814 8.398
30 1486 2042 244 2888 3536 541 6054 712 8.266 8.722
Kontrol 1.278 1728 2288 2708 3.324 3798 4.830 5358 6.098 6.730
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Tablo 4.4. Manyetik alan ve uygulama siirelerinin Pleurotus pulmonarius gelisimi tizerine

etkisi
= c) Misel Gelisimi (cm)
=3 %
S T - c c c c < c c = =
S7E T 3 & &8 & © 3 8 3 3 8
Z 2 £ o < © o5 S S 3 S S Q
N
5 1396 1.854 2492 3.190 3.652 4.252 4930 5692 6.438 6.948
2 15 1382 1916 2766 3594 4.056 4.614 5434 6.046 6.696 7.284
30 1454 2014 2746 3.884 4172 4732 5488 6.076 6.928 7.706
5 1370 1774 2808 3.808 4.528 5192 5826 6.404 6.974 7.88
25 15 1496 2126 2.884 3904 4.660 5518 5808 6.600 7.256 8.332
30 1464 1.946 2.758 3.808 4.690 5534 5808 6.774 7.440 8.706
5 1472 2034 2346 2802 3.396 4.656 5460 6.068 6.518 6.866
50 15 151 2084 2570 3262 3.908 4760 5716 6.676 7.192 7.592
30 1496 2.082 2652 3.670 4.562 5246 6.038 6.924 7.628 8.508
5 1472 2114 2622 3526 4294 5306 6242 7.108 7.690 8.484
100 15 1428 2142 2766 3.640 4732 5528 6.496 7.516 8.140 8.714
30 1616 2458 2872 3770 4.782 5824 6.856 7.822 8.470 8.978
Kontrol 1450 1.868 2.358 2.706 3.490 3.876 4.834 5558 6.570 7.118

4.1.1. Kontrol Grubu Misel Gelisimi

Manyetik alan uygulamasi yapilmadan 4 farkli kayin mantarinin misel gelisimleri
arasinda anlamli fark olup olmadigi hususu tek yonlii varyans analizi ile test edilmistir.
ANOVA testi 0.01 6nem duizeyinde istatistiksel olarak bitylime degerinde anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir (F=31.058, d.f.=4, P=0.000).

Tablo 4.5. Kontrol grubu Pleurotus tiirlerinin misel geligimi varyans analizi sonuclar

Tip I .

Kaynak Kareler Df Kareler F Anlamlilik Kismi Eta
Ortalamasi Kare
Toplami

[,\Dﬂlfde;f"e” 3.246a 3 1,082 31,058 0,000 0,853
Sabit 860,147 1 860,147 24690,270 0,000 0,999
Mantar gesidi 3,246 3 1,082 31,058 0,000 0,853
Hata 0,557 16 0,035
Toplam 863,951 20
Diizeltilen 3,803 19
Toplam

a. R Kare = .853 (Diizeltilmis R Kare = .826)

Misel gelisimleri arasindaki farki tespit etmek amaciyla Tukey HSD c¢oklu
karsilastirma testi yapilmistir (Tablo 4.6). P. pulmonarius tiirii diger mantar tiirlerine
gore daha iyi gelisim gostermis bu gelisimi sirasi ile P. citrinopileatus, P. eryngii ve
P. ostreatus takip etmistir (Tablo 4.7). Ancak, P. eryngii ve P. ostreatus arasindaki

fark anlamli bulunmamustir (Tablo 4.6, 4.7.).
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Tablo 4.6. Kontrol grubu Pleurotus tiirlerinin misel gelisimi ¢oklu karsilastirma testi

(TUKEYHSD)
99% Giiven Aralig1
(1) Mantar Tard Ortalamalarm — Std. £

Farki (1)) Sapma Alt Smir  Ust Siir

Pe -0,2760 0,11805 0,131 -0,6137 0,0617

Po Pc -.6760" 0,11805 0,000 -1,0137 -0,3383
Pp -1.0640" 0,11805 0,000 -1,4017 -0,7263

Po 0,2760 0,11805 0,131 -0,0617 0,6137

Pe Pc -.4000" 0,11805 0,018 -0,7377 -0,0623
Pp -.7880" 0,11805 0,000 -1,1257 -0,4503

Po .6760" 0,11805 0,000 0,3383 1,0137

Pc Pe .4000" 0,11805 0,018 0,0623 0,7377
Pp -.3880" 0,11805 0,022 -0,7257 -0,0503

Po 1.0640" 0,11805 0,000 0,7263 1,4017

Pp Pe .7880" 0,11805 0,000 0,4503 1,1257
Pc .3880" 0,11805 0,022 0,0503 0,7257

* Ortalamalar farki p<0.01 seviyesinde anlamlidir.

Tablo 4.7. Kontrol grubu Pleurotus tiirlerinin misel geligimi

Mantar Cesiti Mantar Gelisimi

P. ostreatus 6,0540+ 0,12300a
P. eryngii 6,3300+ 0,14089ab
P. citrinopileatus 6,7300+ 0,04359bc
P. pulmonarius 7,1180+ 0,32011c

* Ayni stitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda
anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.01).

4.1.2. Kaym Mantan Turleri Misel Gelisimi

Dort farkli mantar tiiriiniin (Po, Pe, Pc ve Pp) 20 giin boyunca gelisimi iizerine yapilan
Olctimlere (cm) manyetik alan (mT) uygulamasinin ve maruziyet siirelerinin (dakika)
etkisini aragtirmak amaciyla ¢ift yonlii gruplar arasi varyans analizi yapilmistir.
Ortalama biiylime ve standart sapmay1 gostermek amaciyla her bir mantar tiirii ve
kontrol grubu (manyetik alan uygulanmamig) i¢in tanimlayici istatistik tablolar
olusturulmustur. Arastirmada manyetik alan ve zamanin biiyiime tizerindeki etkisi her

manyetik alan denemesi i¢in ayr1 gosterilmistir.

4.1.2.1. Manyetik alanin Pleurotus ostreatus Uzerine etkisi

Manyetik alan uygulamasinin P. ostreatus misel gelisimi {izerine etkisi ve elde edilen

degerler Tablo 4.8’de verilmistir. Buna gore, en yiiksek ortalama gelisim (8.6740 cm)
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100mT manyetik alan siddetinde 30 dk maruziyet siiresinde elde edilmistir. En diisiik

ortalama misel biylmesi ise 6.0540 cm ile kontrol grubunda kaydedilmistir.

Tablo 4.8. Manyetik alan denemesi igin Pleurotus ostreatus misel gelisimi tanimlayict

istatistik degerleri

Manyetik alan (mT) Sure (dk.) Ortalama Std. Sapma  Ornek Sayisi

0 0 6,0540 0,12300 5

Ortalama 6,0540 0,12300 5

5 6,6280 0,39815 5

5 15 6,5120 0,14114 5

30 6,3280 0,13682 5

Ortalama 6,4893 0,26959 15

5 8,0860 0,23554 5

25 15 6,7320 0,86823 5

30 7,0140 0,10237 5

Ortalama 7,2773 0,77379 15

5 7,3360 0,80906 5

50 15 7,9560 0,75610 5

30 8,4040 0,55166 5

Ortalama 7,8987 0,80172 15

5 8,2780 0,57330 5

100 15 8,3440 0,38292 5

30 8,6740 0,37058 5

Ortalama 8,4320 0,45518 15

0 6,0540 0,12300 5

5 7,5820 0,83774 20

Toplam 15 7,3860 0,97709 20

30 7,6050 1,04351 20

Ortalama 7,4112 0,99043 65

Manyetik alan ve manyetik alan*siire’nin P. ostreatus misel gelisimine anlamli olarak
etki yaptig1 (F=42.911, d.f.=3, P=0.000), ancak siirenin tek basina etki yapmadigi
(F=1.186, d.f.=2, P=0.314) tespit edilmistir (Tablo 4.9).
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Tablo 4.9. Pleurotus ostreatus misel gelisimi lzerine manyetik alan ve uygulama
stresinin etkisi

Kaynak Tip HI Df Kareler F Anlamlilk  Kismi Eta
Kareler Ortalamasi Kare
Toplami

Diizeltilen Model 50.080? 12 4.173 17.086 0.000 0.798

Sabit 2963.884 1  2963.884 12134.478 0.000 0.996

Manyetik Alan 31.443 3 10.481 42911 0.000 0.712

Sire 0.579 2 0.290 1.186 0.314 0.044

Manyetik Alan * Sire 8.079 6 1.347 5.513 0.000 0.389

Hata 12.701 52 0.244

Toplam 3632.993 65

Diizeltilen Toplam 62.781 64

a. R Kare =.798 (Diizeltilmis R Kare =.751)
Levene's Test of Equality of Error Variances, F(12, 52) = 4.460, p < .01

Farkli manyetik alan (2mT, 25mT, 50mT ve 100mT) uygulamalarinin mantar
biiylimesi iizerindeki etkisini aragtirmak i¢in gruplar arasinda tek yonlii varyans analizi
yapilmistir. Yalnizca 25 mT manyetik alan uygulamasimin P. ostreatus misel

gelisimine anlamli etki yaptigi tespit edilmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Pleurotus ostreatus misel gelisimi Anova testi

Manyetik Kareler Kareler
Alan )(/mT) Toplam Ortalamasi F Anlamlilik
Gruplar aras1  0.229 2 0.114 1.741 0.217
2 Gruplar ici 0.789 12 0.066
Toplam 1.017 14
Gruplar aras1 ~ 5.103 2 2.552 9.338 0.004
25 Gruplar ici 3.279 12 0.273
Toplam 8.382 14
Gruplar aras1 ~ 2.876 2 1.438 2.819 0.099
50 Gruplar ici 6.122 12 0.510
Toplam 8.999 14
Gruplar aras1  0.450 2 0.225 1.102 0.364
100 Gruplar ici 2.451 12 0.204
Toplam 2.901 14

Tukey HSD testi kullanilarak yapilan ¢oklu Karsilastirma testi 25 mT’da 5 dk manyetik
alan uygulamasinin misel gelisimini anlamli olarak 15 dk (p=0,004) ve 30 dk (p=,018)
ya gore daha olumlu etkiledigini gostermektedir (Tablo 4.11). 15 ve 30 dk uygulama

arasinda ise anlamli bir fark tespit edilememistir.
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Tablo 4.11. 25 mT'da Pleurotus ostreatus misel gelisimi ¢oklu karsilastirma
testi (Tukey HSD)

Ortalamalar Std. 99% Giiven Aralig1
(1) Stire Anlamlilik _
Farki (1-J) Hata Alt Stur Ust Sinir
15 Dakika 1.35400" .33061 .004 0.4720 2.2360
5 Dakika
30 Dakika 1.07200" .33061 .0018 0.1900 1.9540
5 Dakika -1.35400" .33061 .004 -2.2360 -0.4720
15 Dakika .
30 Dakika -0.28200 .33061 .679 -1.1640 0.6000
5 Dakika -1.07200" .33061 .0018 -1.9540 -0.1900
30 Dakika
15 Dakika 0.28200 .33061 .679 -0.6000 1.1640

*. Ortalamalar fark: p<0.01 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 4.12 Pleurotus orstreatus 'un misel gelisimine (cm) manyetik alan siddetinin (2
mT, 25 mT, 50 mT ve 100 mT) ve maruziyet sirelerinin (5, 15 ve 30 dk) etkisini
gruplar arasi karsilagtirma yaparak gostermektedir. Sadece 25 mT manyetik alan

siddetinde anlamli farkliliklar gériilmektedir.

Tablo 4.12. Manyetik alan siddeti ve slresinin Pleurotus ostreatus misel gelisimi tizerine

etkisi

Siire Misel Geligimi cm (Ortalama+SE)
(dk.) 2mT 25 mT 50 mT 100 mT
5 6,6280+ 8,0860+ 7,3360+ 8,2780+
0,39815a 0,23554a 0,80906a 0,57330a
15 6,5120+ 6,7320+ 7,9560+ 8,3440+
0,14114a 0,86823b 0,75610a 0,38292a
30 6,3280+ 7,0140+ 8,4040+ 8,6740+
0,13682a 0,10237b 0,55166a 0,37058a

* Ayni siitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasinda anlaml fark bulunmamaktadir (p>0.01).

4.1.2.2. Manyetik alanin Pleurotus eryngii Gzerine etkisi

Gruplar arasindaki karsilastirmali ortalama biiylime ve standart sapmanin tanimlayici
istatistikleri Tablo 4.13°de verilmistir. En yiksek ortalama blyume (7.6620 cm) 100
mT /30 dk uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik ortalama biiytime (5.6980 cm), 2
mT /5 dk uygulamasinda kaydedilmistir.
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Tablo 4.13. Manyetik alan denemesi icin Pleurotus eryngii misel gelisimi tammlayic

istatistik degerleri

Manyetik alan (mT) Sire (dk.) Ortalama Std. Sapma Ornek Sayisi

0 0 6.3300 0.14089 5

Ortalama 6.3300 0.14089 5

5 5.6980 0.18366 5

15 6.7460 0.31706 5

2 30 6.4140 0.20379 5

Ortalama 6.4013 0.37190 15

5 6.0440 0.36072 5

2 15 6.6520 0.45582 5

5 30 6.9680 0.21913 5

Ortalama 6.4393 0.65001 15

5 5.9720 0.41955 5

0 15 6.8280 0.09471 5

5 30 7.2400 0.14933 5

Ortalama 6.6800 0.59839 15

5 6.5580 0.33611 5

100 15 7.2340 0.33916 5

30 7.6620 0.47426 5

Ortalama 7.1513 0.59221 15

0 6.3300 0.14089 5

5 6.0680 0.44398 20

Toplam 15 6.8650 0.37798 20

30 7.0710 0.53546 20

Ortalama 6.6420 0.60903 65

Manyetik alan ve uygulama stiresinin P. eryngi misel gelisimine etkisi test edilmis,
manyetik alan ve uygulama siresinin p<0,01 dizeyinde, manyetik alan*stre
etkilesiminin ise p<0,01 diizeyinde anlamli olarak etki yaptig1 tespit edilmistir (Tablo
4.14).

Tablo 4.14. Pleurotus eryngii misel gelisimi iizerine manyetik alan ve uygulama siresinin

etkisi
Kaynak Tip 1l Df Kareler F Anlamlilik  Kismi Eta

Kareler Ortalamast Kare
Toplami

Diizeltilen Model 18.771a 12 1.564 16.377 0.000 0.791

Sabit 2456.381 1  2456.381 25715.884 0.000 0.998

Manyetik Alan 5.357 3 1.786 18.695 0.000 0.519

Sure 11.224 2 5.612 58.754 0.000 0.693

Manyetik Alan * Siire 1.662 6 0.277 2.901 0.016 0.251

Hata 4.967 52 0.096

Toplam 2891.289 65

Dizeltilen Toplam 23.738 64

a. R Squared =.791 (Adjusted R Squared = .742)
Levene's Test of Equality of Error Variances, F(12, 52) = 2.607, p <.01
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Magnetik alan (2mT, 25mT, 50mT ve 100mT) uygulamasinin ve maruziyet siirelerinin
(5, 15 ve 30 dakika) mantar biiylimesi iizerindeki etkisini arastirmak ig¢in gruplar
arasinda tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Biiyliime degerlerinde p <.01 diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur (Tablo 4.15).

Tablo 4.15. Pleurotus eryngii misel gelisimi Anova testi

Manyetik Kareler Ortalama
Alan (mT) Toplam Df Kareler F Anlamlilik

Gruplar arast 1.233 2 0.617 10.523 .002
2 Gruplar igi 0.703 12 0.059

Toplam 1.936 14

Gruplar arast 4371 2 2.186 16.991 .000
25 Gruplar igi 1.544 12 0.129

Toplam 5.915 14

Gruplar arasi 4.184 2 2.092 30.275 .000
50 Gruplar igi 0.829 12 0.069

Toplam 5.013 14

Gruplar arasi 3.098 2 1.549 10.261 .003
100 Gruplar igi 1.812 12 0.151

Toplam 4.910 14

Tablo 4.16 manyetik alan (2mT, 25mT, 50mT ve 100mT) ve maruziyet siresinin (5,
15 ve 30 dk) ¢oklu karsilastirma degerlerini gostermektedir. Tukey HSD testi 2mT,
25mT, 50mT ve 100mT manyetik alan siddetinde 15 dk uygulamasinin misel
gelisimini 5 dk uygulamasina goére anlamli olarak olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. 30 dk lik manyetik alan uygulamasinin 5 dk’ya gore misel geligimini
2 mT uygulamasi disinda anlamli olarak etkiledigi belirlenmistir. Diger taraftan, biitiin
manyetik alan siddetlerinde 15 dk uygulamasi ve 30 dk uygulamasi arasinda fark tespit

edilememistir (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. Manyetik alan uygulamasinin Pleurotus eryngii misel gelisimine ait ¢oklu
karstlastrma testi (TUKEY HSD)

Manyetik () Stre Ortalamalar 99% Giiven Aralig1
Alan mT (Dakika) Farka (1-J) Std-Hata - Anlamiihk Alt Smir  Ust Smuir
15 -.70200 0.15310 .002 -1.1104 -0.2936
° 30  -0.37000 0.15310 077 -0.7784 0.0384
? 5 .70200" 0.15310 .002 0.2936 1.1104
o 30 0.33200 0.15310 118 -0.0764 0.7404
15 -.95400" 0.22684 .003 -1.5592 -0.3488
> 30 -1.27000"  0.22684 .000 -1.8752 -0.6648
2 5 .95400" 0.22684 .003 0.3488 1.5592
o 30  -0.31600 0.22684 375 -0.9212 0.2892
15  -.85600" 0.16625 .001 -1.2995 -0.4125
> 30 -1.26800"  0.16625 .000 -1.7115 -0.8245
>0 5 .85600" 0.16625 .001 0.4125 1.2995
o 30  -0.41200 0.16625 .070 -0.8555 0.0315
c 15  -.67600" 0.24574 .043 -1.3316 -0.0204
30 -1.10400"  0.24574 .002 -1.7596 -0.4484
100 5 .67600" 0.24574 .043 0.0204 1.3316
o 30  -0.42800 0.24574 .230 -1.0836 0.2276

* Ortalamalar farki p<0.01 diizeyinde anlamlidr.

Tablo 4.17 P. eryngii 'nin misel gelisimine (cm) manyetik alan siddetinin (2 mT, 25
mT, 50 mT ve 100 mT) ve maruziyet siirelerinin (5, 15 ve 30 dk) etkisini gruplar arasi
karsilastirma yaparak gostermektedir. Farkli maruziyet siirelerinde gerceklesen

manyetik alan siddetinde misel gelisiminde anlaml1 farkliliklar tespit edilmistir.

Tablo .4.17. Manyetik alan siddeti ve suresinin Pleurotus eryngii misel gelisimi tizerine etkisi

Misel Gelisimi (Ortalama+SE)

Sure (dk.) 2mT 25 mT 50 mT 100 mT
5 6,04+ 0,184a 5,70+ 0,361a 5,07+ 0,420a 6,56+ 0,336a
15 6,7460+0,317b  6,65£0,4562b  6,83% 0,0951b 7,23+ 0,34b
30 6,4140+ 0204ab 6,97+ 0,219b 7,24+ 0,149b 7,66+ 0,474b

*Ayni stiitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.01).

4.1.2.3. Manyetik alanin Pleurotus citrinopileatus’a etkisi

Tablo 4.18 P. citrinopileautus’un hakkinda tanmimlayici istatistik degerler olan
ortalama bliylime degerleri ile gruplar arasindaki standart sapmay1 gostermektedir. En

biylk ortalama blyime degeri (8.7220 cm) 100mT manyetik alan siddetinin 30 dk
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boyunca uygulanmasiyla, en diisiik biiyiime degeri (5.5770 cm) ise 2mT mayetik alan
siddetinin 5 dk boyunca uygulanmast ile kaydedilmistir.

Tablo 4.18. Manyetik alan denemesi igin Pleurotus citrinopileatus misel gelisimi tanimlayict
istatistik degerleri

Manyetik alan (mT) Siire (dk.) Ortalama Std. Sapma  Ornek Sayisi
Kontrol 0 6,7300 0,04359 5
ontro Toplam 6,7300 0,04359 5
5 5,5770 0,45202 5
2 15 7,2620 0,51222 5
30 7,4760 0,44100 5
Toplam 6,8120 0,92839 15
5 6,0380 0,32492 5
25 15 7,1960 0,52243 5
30 7,7100 0,16492 5
Toplam 6,9813 0,79988 15
5 6,2500 0,59703 5
50 15 7,8120 0,42711 5
30 8,4840 0,23808 5
Toplam 7,5153 1,05286 15
5 7,7280 0,91127 5
100 15 8,3980 0,11100 5
30 8,7220 0,11520 5
Toplam 8,2827 0,65432 15
0 6,7300 0,04359 5
5 6,4285 0,97388 20
Toplam 15 7,6670 0,63355 20
30 8,0980 0,58694 20
Toplam 7,3465 1,00237 65

Tablo 4.19 Manyetik alan ve maruziyet surelerinin ayri ayri misel gelisimi iizerine
anlaml olarak etki yaptigin1 (p<0,01), ancak manyetik alan*uygulama siiresi’nin

etkisinin anlamli olmadigin1 (p>0,01) gostermektedir.
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Tablo 4.19. Pleurotus citrinopleatus misel geligimi iizerine manyetik alan ve uygulama
stiresinin etkisi

Kaynak Tip 1 Df Kareler F Anlamlilik  Kismi Eta
Kareler Ortalamasi Kare
Toplam1

Diizeltilen Model 54.2232 12 4.519 23.307 .000 0.843

Sabit 2979.759 1 2979.759 15369.759 .000 0.997

Manyetik Alan 19.701 3 6.567 33.873 .000 0.662

Siire 30.046 2 15.023 77.489 .000 0.749

Manyetik Alan * Siire 2.418 6 0.403 2.078 072 0.193

Hata 10.081 52 0.194

Toplam 3572.387 65

Diizeltilen Toplam 64.304 64

a. R Squared = .843 (Adjusted R Squared = .807)
Levene's Test of Equality of Error Variances, F(12, 52) = 2.257, p < .01

Tukey HSD testi kullanilarak yapilan ¢oklu karsilasgtirma testi, 100 mT manyetik alan
uygulamasinin P. citrinopileatus misel gelisimini kontrol grubu ve diger dozajlara
gore anlamli olarak (p<0,01) olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Tablo 4.20).
Kontrol grubu misellerinin manyetik alan uygulanan misellere gore daha az gelistigi,

bu farkin 50 ve 100 mT i¢in anlamli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.20).
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Tablo 4.20. Manyetik alan uygulamasinin Pleurotus citrinopileatus misel geligimi tizerine
etkisine ait ¢oklu karsilastirma testi (TUKEY HSD)

(1) Manyetik Alan mT O;;;'(ﬁ“?ﬁ;;“ Std. Hata  Anlamlilik A??(’S/‘iﬁruvengsftalslﬁlr
2 00820 022737 0996 -0.7245 05605
control 25 02513 022737 0803 08938 03912
50 _7853° 022737 0009  -14278  -0.1428
100 15527 022737 0000  -21952  -0.9102
0 00820 022737 0996  -05605  0.7245
, 25 01693 016078 0829  -06237 02850
50 _7033° 016078 0001  -11577  -0.2490
100 14707 016078 0000  -19250  -1.0163
0 02513 022737 0803  -03912  0.8938
’5 2 01603 016078 0829  -02850  0.6237
50 _5340° 016078 0014  -0.9883  -0.0797
100 11.3013° 016078 0000  -17557  -0.8470
0 7853° 022737 0.009 01428 14278
5 2 7033° 016078 0,001 02490 11577
25 5340° 016078 0014 00797 09883
100 _7673° 016078 0000  -12217  -0.3130
0 15527 0.22737  0.000 09102 21952
100 mT 2 14707 016078 0.000 10163 1.9250
25 13013° 016078  0.000 0.8470  1.7557
50 7673° 016078  0.000 03130  1.2217

* Ortalamalar farki p<0.01 diizeyinde anlamlidir.

Tukey HSD testi kullanilarak yapilan post-hoc karsilastirma testi 30 dk manyetik alan
uygulamasinin kontrol grubu ve diger siirelere gére P. citrinopleatus misel gelisimini
anlamli ve olumlu olarak etkiledgini, 5 dk uygulamanin ise misel gelisimine en az

etkiyi yaptigin1 gostermektedir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Manyetik alan uygulama siiresine bagli olarak Pleurotus citrinopleatus misel
gelisimi ¢coklu karsilastirma testi (Tukey HSD)

. . Ortalamalar 99% Confidence Interval
() Suire (Dakika) Farki (1-J) Std. Hata ~ Anlamlilik Al S Ust St
5 0.3015 0.22015 0.524 -0.2828 0.8858
Kontrol 15 -.9370" 0.22015 0.000 -1.5213 -0.3527
30 -1.3680" 0.22015 0.000 -1.9523 -0.7837
0 -0.3015 0.22015 0.524 -0.8858 0.2828
5 15 -1.2385" 0.13924 0.000 -1.6081 -0.8689
30 -1.6695" 0.13924 0.000 -2.0391 -1.2999
0 .9370" 0.22015 0.000 0.3527 1.5213
15 5 1.2385" 0.13924 0.000 0.8689 1.6081
30 4310 0.13924 0.016 -0.8006 -0.0614
0 1.3680" 0.22015 0.000 0.7837 1.9523
30 5 1.6695" 0.13924 0.000 1.2999 2.0391
15 4310 0.13924 0.016 0.0614 0.8006

* Ortalamalar farki p<0.01 diizeyinde anlamlidur.
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4.1.2.4. Manyetik alan uygulamasinin Pleurotus pulmonarius’a etkisi
Tablo 4.22 Gruplar arasindaki karsilastirmali ortalama biiylime ve standart sapmanin

tanimlayici istatistiklerini gostermektedir. En yiiksek ortalama biiyiime (8.9780 cm)
100 mT / 30 dk en diisiik ortalama biiylime (6,95 cm) 2mT / 5 dk i¢in kaydedilmistir.

Tablo 4.22. Manyetik alan denemesi i¢in Pleurotus pulmonarius misel gelisimi tamimlayici

istatistik degerleri
Manyetik alan (mT) Sure (dk.) Ortalama Std. Sapma  Ornek Sayisi

Kontrol 0 7,1180 0,32011 5
Ortalama 7,1180 0,32011 5
5 6,9480 0,42228 5
2 15 7,2840 0,20816 5
30 7,7060 0,05459 5
Ortalama 7,3127 0,40893 15

5 7,8800 0,07906
25 15 8,3320 0,18794 5
30 8,7060 0,11675 5
Ortalama 8,3060 0,37144 15
5 6,8660 0,10968 5
50 15 7,5920 0,36383 5
30 8,5080 0,24170 5
Ortalama 7,6553 0,73590 15
5 8,4840 0,58735 5
100 15 8,7140 0,15710 5
30 8,9780 0,08349 5
Ortalama 8,7253 0,38892 15
0 7,1180 0,32011 5
5 7,5445 0,76857 20
Toplam 15 7,9805 0,62538 20
30 8,4745 0,50378 20
Ortalama 7,9320 0,75141 65

P. pulmonarius misel gelisimi lizerine manyetik alan ve uygulama siiresinin etkisi test
edilmis olup manyetik alan, uygulama stiresi ve manyetik alan*uygulama stresinin

anlamli etkiye (p<0,01) sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.23).
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Tablo 4.23. Pleurotus pulmonarius misel gelisimi tizerine manyetik alan ve uygulama
stiresinin etkisi

Kaynak Tiplll  Df  Kareler F Anlamhilik  Kismi
Kareler Ortalamasi Eta
Toplam1 Kare

Diizeltilen Model 32.288% 12 2,691 36,370 0,000 0,894

Sabit 3458,786 1  3458,786 46752,495 0,000 0,999

Manyetik Alan 18,164 3 6,055 81,843 0,000 0,825

Siire 8,660 2 4,330 58,530 0,000 0,692

Manyetik Alan * Siire 1,875 6 0,312 4,223 0,002 0,328

Hata 3,847 52 0,074

Toplam 4125,716 65

Dugzeltilen Toplam 36,135 64

a. R Squared = .894 (Adjusted R Squared = .869)
Levene's Test of Equality of Error Variances, F(12, 52) =2.412, p = .01

Manyetik alan uygulamasmin P. pulmonarius misel gelisimi iizerindeki etkisi tek
yonlli varyans analizi ile test edilmis, sadece 100 mT uygulamasinin anlamli etki

gostermedigi (p>0,01) tespit edilmistir(Tablo 4.24).

Tablo 4.24. Pleurotus pulmonarius misel gelisimi Anova testi

Manyetik

Alan Kareler = e Kareler Anlamlilik
Toplam1 Ortalamasi
(mT)
Gruplar arast 1.443 2 0.721 9.633 .003
2 Gruplar ici 0.899 12 0.075
Toplam 2.341 14
Gruplar arast 1.711 2 0.855 46.488 .000
25 Gruplar ici 0.221 12 0.018
Toplam 1.932 14
Gruplar aras1  6.770 2 3.385 50.073 .000
50 Gruplar igi 0.811 12 0.068
Toplam 7.582 14
Gruplar arast 0.611 2 0.306 2434 130
100 Gruplar ici 1.507 12 0.126
Toplam 2.118 14

Tablo 4.25. Manyetik alan (2mT, 25mT ve 50mT) uygulamalarinin (Siire: 5, 15 ve 30
dakika) coklu karsilagtirmalarin1 gostermektedir. Biitiin manyetik alan siddetlerinde

30 dk uygulama siiresinin 5 dk ya gore anlamli olarak (p<0,01) misel gelisimini
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artirdigini gostermektedir. 5dk manyetik alan uygulamasinin ise en az misel geligimini

sagladig1 tespit edilmistir (Tablo 4.25).

Tablo 4.25. Pleurotus pulmonarius ¢oklu karsilastirma testi (TUKEY HSD)

Manyetik . Ortalamalar 99% Giiven Araligi

Ebr\rll?rr; () Sure (dakika) Farki (I-1) Std. Hata  Anlamlilik Alt Sinir Ust St
5 15 -0.33600 0.17306 0.170 -0.7977 0.1257

2 30 -.75800" 0.17306 0.002 -1.2197 -0.2963
15 5 0.33600 0.17306 0.170 -0.1257 0.7977

30 -0.42200 0.17306 0.075 -0.8837 0.0397

5 15 -.45200" 0.08579 0.001 -0.6809 -0.2231

25 30 -.82600: 0.08579 0.000 -1.0549 -0.5971
15 5 .45200* 0.08579 0.001 0.2231 0.6809

30 -.37400 0.08579 0.002 -0.6029 -0.1451

5 15 -.72600" 0.16445 0.002 -1.1647 -0.2873

50 30 -1.64209* 0.16445 0.000 -2.0807 -1.2033
15 5 .72600* 0.16445 0.002 0.2873 1.1647

30 -.91600 0.16445 0.000 -1.3547 -0.4773

* Ortalamalar farki p<0.01 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 4.26 P. pulmonarius 'un misel gelisimine (cm) manyetik alan siddetinin (2 mT,
25 mT, 50 mT ve 100 mT) ve maruziyet sirelerinin (5, 15 ve 30 dk) etkisini gruplar
aras1 karsilastirma yaparak gostermektedir. Farkli maruziyet siirelerinde gergeklesen
manyetik alan siddetinde (2 mT, 25 mT ve 50 mT) misel gelisiminde anlaml

farkliliklar goriilmektedir.

Tablo 4.26. Manyetik alan siddeti ve suresinin Pleurotus pulmonarius misel gelisimi tizerine

etkisi

Misel Gelisimi cm (Ortalama+SE)
Sure (dk.) 2mT 25mT 50 mT 100 mT
5 6,95+ 0,423a 7,88+ 0,079 6,87+ 0,109a 8,48+ 0,587a
15 7,28+ 0,208ab 8,33+ 0,1884b 7,59+ 0,364b 8,71+ 0,157a
30 7,71+ 0,055b 8,71+ 0,117c 8,51+ 0,242¢c 8,98+ 0,083a

* Ayni stitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark
bulunmamaktadir (p>0.01).

4.2. Kompost Analizleri (pH, Nem, Kul, C, N, C/N)
Kullanilan kompostlara ait pH (5.858+0.9638), % nem (%75+5.5170) ve % kil

(%10.3979+3.42743)  degerlerinin  tanimlayict  istatistikleri  Tablo 4.27°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.27. Kompostlarin Ph, nem ve kiil icerigine ait tanimlayict istatistik degerleri

N Ort. Std. Sapma Minimum Maksimum
Ph 24 5,858 ,9638 4,5 79
Nem (%) 24 75,527 5,5170 64,0 84,0
Kl (%) 24 10,3979 3,42743 6,42 18,26
Kompost 24 4,50 2,341 1 8

Kruskal-Wallis testi (H) kullanilarak elde edilen istatistik verilerine gore kompostlarin
ph derecesi p=0,05 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Kompostlarin nem ve kiil

icerikleri ise kompost ¢esidinden etkilenmemistir (Tablo 4.28).

Tablo 4.28. Kompostlarin Ph, nem (%) ve kil (%) degerleri
Kruskal-Wallis test sonuclar

Ph Nem Kil
Kruskal-Wallis H 20,886 8,147 12,613
Df 7 7 7
Asymptotic Onem ,004 ,320 ,082

Tablo 4.29 her bir mantarin yetistirilmesi igin kullanilan kompostlardaki pH, % nem
ve % kiil i¢eriklerinin ortalamalari arasindaki karsilagtirmalar1 gostermektedir. 8 farkl
kompost arasinda pH derecesinde anlamli bir fark oldugu gortilmektedir. Buna gore,

en yiksek pH kompost-I de, en diisiik pH ise kompost-VII’de 6lgiilmiistiir.

Tablo 4.29. Kompostlarin pH, nem ve kil icerikleri

Kompostlar Ph(Ort.+Std) Nem (Ort.+Std) Kl (Ort.+Std) (%)
(%)

| 7,800+0.100 c 71,947+5,21a 15,7633+3,99a

1 4.9+0,0709a 74,960+6,73a 11,7067+4,10a

1] 5.76+0,1405ab 72,247+5,88a 11,1500+3,37a

v 6,1+0,1804bc 75,097+4,91a 6,8767+0,56a

\% 5.13+0,1450a 72,430+7,47a 11,2533+1,17a

VI 6,433+0,533bc 78,060+3,19a 8,6900+2,65a

VI 4.8+0,3251a 81,500+3,68a 9,1133%1,67a

VI 5.9+0,1498bc 77,977+4,09a 8,6300+1,29a

*Ayni siitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Kompostlarm % N (%1.3963+0.49166) , % C (%43.863+1.49523) ve % C/N
(38.5975+24.81911) oranlar1 hakkinda tanimlayici istatistik degerleri Tablo 4.30°da

verilmistir.
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Tablo 4.30. Kompostun % N, % C ve % C/N oranlari ile ilgili ait tamimlayict istatistik

degerleri
N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
%N 16 1,3963 ,49166 ,33 1,97
%C 16 43,8631 1,49523 40,13 46,61
% CIN 16 38,5975 24,81911 21,76 121,60
Kompost 16 4,5000 2,36643 1,00 8,00

Tablo 4.31 Kruskal-Wallis testi (H) kullanilarak elde edilen istatistik verilerini
gOstermektedir. Buna gore, p<0,05’¢ gore N ve C degerlerinin kompost tiplerine gore
anlaml olarak farklilik tasidigi, C/N degerindeki farkin ise anlamli olmadigi tespit

edilmistir.

Tablo 4.31. Kompostlarin N, C ve C/N degerleri Kruskal-Wallis test sonuglar

N (%) C (%) CIN (%)
Kruskal-Wallis H 14,238 14,459 14,061
Df 7 7 7
Asymptotic Onem ,047 ,044 ,050

Her bir mantarin yetistirildigi komposta ait N, C ve C/N yiizdeleri arasindaki
ortalamalarin karsilagtirmalart Tablo 4.32’de verilmistir. Kompost tiplerine gore
anlamlilik durumlar1 degismekle beraber en diisiik N ve C kompost-I de, en yuksek N

kompost-11 de, en yiiksek C ise kompost-IV de tespit edilmistir.

Tablo 4.32. Kompost tiplerinin C, N ve C/N oranlar: karsilastirmasi

Kompostlar N (Ort.+Std. sapma) C (Ort.+Std. sapma) C:N (Ort.+Std.

(%) (%) sapma) (%)

I 0,515+0,1616 a 41,03+1,27a 90.03+4.4a
" 1,955+0,2121b 42,99+0,17a 21,98+3.12b
" 1,215+0,0070ab 45,05+0,06bc 37,1+0,287c
\% 1.095+0,1626ab 45,86+0,17 bc 42.45+7 3c
\Y/ 1,855+0,0071ab 44,43+0,36ac 24,15+0.071b
VI 1,13+0,3677ab 44,37+0,47ac 41,45+13,36¢
Vil 1,78+0,141ab 43,20+0,39ac 24,25+0,49b
VIl 1,625+0,919ab 43,97+0,27ac 27.1+1,41b

* Ayni stitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).
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4.3. Kompost Tiplerinin Kayin Mantar1 Uzerine Etkileri

4.3.1. Pleurotus ostreatus Kultivasyon Sonuglari

Tablo 4.33 sekiz farkli kompostta yetistirilen P. ostreatus’a ait 1. flasg
(145.0525+14.86027), 2. flag (122.4379+18.72092), 3. flag (94.0571+12.20488),
toplam Gretim (362.5433+31.65492) ve biyolojik verim (%72.3042+6.7076)
hakkindaki verilerin tanimlayici istatistik degerlerini gostermektedir. Buna gore, en

fazla {irlin 1. flagda alinmakta, bunu sirast ile 2 ve 3. flaglar takip etmektedir.

Tablo 4.33. Pleurotus ostreatus Kkultivasyonu flasiar:, toplam Gretimi ve biyolojik
verimliligine ait tammlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

1. Flas (g/torba) 24 145,0525 14,86027 111,60 165,06
2. Flas (g/torba) 24 122,4379 18,72092 88,00 156,30
3. Flas (g/torba) 24 94,0571 12,20488 68,00 119,00
Toplam dretim (g/torba) 24 362,5433 31,65492 302,20 399,60
BV (%) 24 72,3042 6,70765 59,50 80,00
Kompost 24 4,50 2,341 1 8

Tablo 4.34 Kruskal-Wallis testi (H) kullanilarak elde edilen istatistik verilerini
gostermektedir. 1. Flas, 2. Flag ve Toplam uretim ve biyolojik verim p<0,05’e goére

kompost tipinden anlamli olarak etkilenmistir.

Tablo 4.34. Pleurotus ostreatus flaslar:, toplam Uretimi ve biyolojik verimliligine ait Kruskal-

Wallis testi
1. Flas 2. Flas 3. Flas Toplam Uretim % BV
Kruskal-Wallis H 17,131 17,800 4,307 20,187 20,173
Df 7 7 7 7 7
Asymptotic Onem ,017 ,013 744 ,005 ,005

Tablo 4.35 8 farkli komposttan hasat edilen P. ostreatus’a ait 1. Flas, 2. Flas, 3. Flas,
toplam hasat ve biyolojik verim (g/kompost torbasi) ortalamalarinin
karsilagtiritlmalarimi géstermektedir. En yiiksek degerler 1. flasda kompost-II de, 2.
flasda kompost-II de, 3. flasda kompost-1V de, toplam Uriinde kompost-Il de ve
biyolojik verimde de kompost-II de elde edilmistir. En diisiik degerler ise 1. Flagda
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kompost-I de, 2. Flasda kompost-IV de, 3. Flasda kompost-11 de, toplam Grlnde

kompost-1 de ve biyolojik verimde de kompost-I de elde edilmistir.

Tablo 4.35. Kompost tiplerinin Pleurotus ostreatus hasat miktar: ve biyolojik verimliligi
lizerine etkisi

1. Flas 2. Flag 3. Flag Toplam Uriin

Kompost Tipi (g/torba) (g/torba) (g/torba) (g/torba) BV (%)
| 119,8+95a 108,6+16,39ab  94,6+10,3a 323+256a  64,645,1a
I 149+10,6b  147,9+10,4c 83+7,7a 379,9+13d 76+1,9d
1 140,9+154ab  114,1+1,62ab  94,9+256a  349,9+231a  69,9+4,8a
v 135,7#9.9a  107,5+18,8a 101,8+14,6a 345+41a 69+12a
\4 144,9+19.2b  121,9+23,7abc 93,8+48,6a  360,6+35,6cd  72,1%6,2cd
Vi 148,1+49ab  108,6+184ab  96,6+154a 353+33,8ab 7046,5ab
Vil 1459+6,1ab  119,8+7,7bc 94,2.4+152a 359,9+135bcd  72+3,8bcd
VIl 135+11,96ab  121,9+22,5abc 96,5+1,9a  353,4+33abc  70,7+8,7abc

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamh fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Sekiz farkli komposta yetistirilen P. ostreatus’a ait primordia (31.2083+5.84569), ilk
hasat (38.0833+5.74772) ve toplam hasat gunleri (55.6250+6.54624) hakkinda

tanimlayici istatistik degerler Tablo 4.36 da verilmistir.

Tablo 4.36. Pleurotus ostreatus 'un primordia olusumu, ilk hasat gunl ve toplam hasat giintine
ait tammmlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma  Minimum Maksimum

Primordia Olusumu (gin) 24 31.2083 5.84569 23.00 43.00
[k Hasat Giinii (gin) 24 38.0833 5.74772 30.00 49.00
Toplam Hasat Guni (giin) 24 55.6250 6.54624 48.00 70.00
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Tablo 4.37. Kruskal-Wallis testi (H) kullanarak elde edilen istatistik verilerini
gostermektedir. Buna gore, primordio, ilk hasat ve Toplam hasat giinlerinin, kompost

tipinden 6nemli Glglide (p<0,05) etkilendigi gorilmiistiir.
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Tablo 4.37. Pleurotus ostreatus 'un primordia, ilk hasat gini ve toplam hasat giinii Kruskal-

Wallis testi
Primoedia [k Hasat Toplam Hasat
Olusumu Ginu Ginu
Ki-kare 21.119 20.453 17.339
Df 7 7 7
Asymptotic
Anem .004 .005 .015

Farkli igerige sahip kompostda yetistirilen P. ostreatus’a ait primordia olusumu, ilk
hasat giinii ve hasat periyodina ait ortalamalarin karsilastirmalart Tablo 4.38 de
verilmistir. Buna gore, en hizli primordia olusumu kompost-I de, en ge¢ primordia
olusumu kompost-11 de, en erken ilk hasat kompost-1 de, en ge¢ ilk hasat kompost-II
de, en kisa hasat periyodu kompost-VIII de ve en uzun hasat periyodu ise kompost-

VII de goriilmiistiir.

Tablo 4.38. Kompost tiplerinin Pleurotus ostreatus’un primordia olusumuna, ilk hasat
guniine ve toplam hasat glniine olan etkisi

Kompost Tipi Primordia Ilk Hasat Hasat Periyodu
Olusumu (GUn) (Gin) (Gin)

| 17+1a 24+0,58a 48+4,2a

| 31,442 1e 40+1,1d 45+5,6¢

1l 21,3+0,58ab 32+1,7ab 52+3,8ab

v 20,2+3,5abc 27+2,5ab 48+7,5ab

\4 23,5+2,9de 35+1,4cd 47+7b

VI 23,7+2,1abc 34+3,8ab 4545,6ab

VI 28,3+1,9cd 33+4,5hbc 53+2,5ab

VIII 23,5+1,1bcd 34+0,58abc 44+2 6ab

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasainda anlamli fark
bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.39 8 farkli komposta yetistirilen P. ostreatus’a ait % kuru madde
(%17.600+2.73559) ve % protein (18.4161+5.30604) verileri hakkinda tanimlayici

istatistik degerlerini gostermektedir.
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Tablo 4.39. Pleurotus ostreatus’un kuru madde ve protein icerigine ait tanimlayici istatistik

degerleri
N Ortalama Std. sapma Minimum Maksmum
Kuru madde % 24 17.6000 2.73559 13.60 25.60
Protein % 24 18.4161 5.30604 10.32 27.87
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Kruskal-Wallis testi (H) kullanarak elde edilen istatistik verileri Tablo 4.40 da
verilmistir. P. ostreatus kuru madde degerlerinde anlamli bir fark bulunamamas, ancak

protein degerleri kompost ¢esidinden 6nemli 6l¢iide etkilenmistir (p<0,05).

Tablo 4.40. Pleurotus ostreatus 'un kuru madde ve protein i¢erigi Kruskal-Wallis testi

Kuru madde % Protein %
Ki-kare 10.804 21.907
Df 7 7
Asymptotic Onem 147 .003

Farkli kompost tipleri iizerinde gelisen P. ostreatus yiizdeleri dlgiilmiis, en diisiik
protein yiizdesi kompost-1l de, en ylksek protein yiizdesi ise kompost-1V Uzerinde

yetisen P. ostreatus’ta 6l¢tilmiistiir.

Tablo 4.41. Kompost tiplerinin Pleurotus ostreatus 'un kuru madde ve protein icerigine etkisi

Kompost Tipi Protein (%) Kuru Madde (%)

I 16+1,1bc 17,6%1,1a
hn 10,6+0.37a 16.4+1,5a
m 24,25+1d 17,3+2,7a
v 28+0,16e 16,2+2,6a
\4 15+0,5ab 18,5+1,9a
4 19+1,8cd 19,4+2 2a
Vil 20+1,1cd 20,5+4,5a
Vil 15+0,18ab 17+1,6a

Tablo 4.42. farkli kompostlarda yetistirilen P. ostreatus’a ait Cu (14.7241+13.32295),
Fe (361.6545+88.32059), Mn (38.1167+8.99106), Cr (2.3139+0.21288),
Pb(1.6650+1.55230), Al (22.6393+8.35381), Na (130.0150+48.69054), Cd
(1.0716+0.28688) ve Ba (1.4180+0.62273) elementlerinin tanimlayici istatistik

degerlerini gostermektedir.
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Tablo 4.42. Pleurotus ostreatus 'un mineral igeriklerine ait tanimlayici istatistik degerleri

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
(ppm)

Cu 24 14.7241 13.32295 1.74 38.10
Fe 24 361.6545 88.32059 231.30 508.88
Mn 24 38.1167 8.99106 26.13 57.74
Cr 24 2.3139 .21288 2.01 2.72
Pb 24 1.6650 1.55230 .02 5.99
Al 24 22.6393 8.35381 14.03 41.24
Na 24 130.0150 48.69054 70.30 239.70
Cd 24 1.0716 .28688 .62 1.47
Ba 24 1.4180 .62273 .45 241
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Tablo 4.43. Kruskal-Wallis testi (H) kullanarak mineral igerigi hakkinda elde edilen
istatistik verilerini gostermektedir. Tim mineral degerleri kompost ¢gesidinden anlamli

olarak (p<0,05) etkilenmistir.

Tablo 4.43. Pleurotus ostreatus 'un mineral icerikleri Kruskal-Wallis testi

Cu Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba
Ki-kare 22013 22.680 22680 16680 10.665 22493 22.680 22573 22.307
Df 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Asymptotic 503 504 007 020 006 002 001 002  .004
Onem

Tablo 4.44 8 farkli kompostta yetistirilen P. ostreatus’a ait Cu, Fe, Mn, Cr, Pb, Al, Na,
Cd ve Ba eclementlerinin ortalama degerlerinin (ppm) karsilastirilmasini

gostermektedir.
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Tablo 4.44. Kompost tiplerinin Pleurotus ostreatus 'un mineral icerikleri Uzerine etkisi

Cu

Kompost  (ppm Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba

) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)

I 29+ 427,241, 3541 24 2,5#0,1 ,59+0,3a 26,2+0,1 157#0,8 1,50, 1,640,1
0,33a 5] - 1b b e 4j 03j cd

ll 2,3t 429,3+#1, 353+0, 2,3+0,1 ,50+0,13 26,5+0,4 158,61, 1,60, 1,5%0,1
1,4c 5a 34a Oab abc 3a 2b 0la b

1] 2,4+ 426,5+2, 350,31 2,3%#0,1 11+ 194 26,1+0,5 158,10, 1,5+0, 1,6%+,08
0,6f 2k j aab "’ Obc 03a 04e e

v 10+2 234,11, 26,740, 2,3x0,0 1,2+17c 184+04 97,8409 ,62+0, ,69+0,0
le 7f 30f 3b d a c 02f 7f

\ 7,2+ 233,741, 26,8+0, 2,3%#0,1 9+0.1a 17,6£0,1 95,6+0,1 ,64+0, ,77+0,0
1,5ab 6e 16¢ ab T bc 3b 02b 5¢c

Vi 9,1+ 231,3#1, 26,10, 2,4+0,0 ,95+0,42 17,7#0,1 97,1+11 ,64+0, ,66+0,0
1,2d 03c 08e Tab bd 2ab f 05d 4cd

Vit fg‘:a 508,943, 57,7#0, 2,240,0 2,2+0,48 14,1+0,2 70,4+0,9 1,10, 1,940,0
be 1b 36b 4a ab 3ab d 03c 8de

VIII 37,6

+14 504,5+0, 57,2+0, 2,1+0,3 4,1+0,26 14,6+0,0 70,3+04 1,21.0, 1,9+0,0

b:: 53d 13d 6ab ab 7ab 4a 03j 6a

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamh fark bulunmamaktadir (p>0.05).

4.3.2. Pleurotus eryngii Kultivasyon Sonuglari

Tablo 4.45 8 farkli kompostta yetistirilen P. ostreatus’a ait 1. Flas
(143.1083+14.61652), 2. Flas (127.0958+13.08157) ve 3. Flag (118.2125+13.08157),
toplam Uretim (378.7000+£27.54958) ve biyolojik verim (%75.7667+5.44719)
hakkindaki tanimlayici istatistik degerleri gostermektedir. Buna gore, en fazla trin 1.

flasda alinmakta, bunu sirasi ile 2 ve 3. flaglar takip etmektedir.

Tablo 4.45. Pleurotus eryngii kulltivasyonu flaslari, toplam iiretimi ve biyolojik verimliligine
ait tammmlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
1. Flas (g/torba) 24 143.1083 14.61652 115.30 175.00
2. Flas (g/torba) 24 127.0958 13.08157 100.00 152.00
3. Flas (g/torba) 24 118.2125 14.85054 77.80 145.30
Toplam Uretim (g/torba) 24 378.7000 27.54958 331.50 428.60
BV (%) 24 75.7667 5.44719 66.30 85.70
Kompost 24 4,50 2,341 1 8
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Tablo 4.46 Kruskal-Wallis testi kullanilarak e¢lde edilen istatistik testlerini
gostermektedir. P. eryngii tlr( igin toplam Uretim ve biyolojik verim kompost

¢esidinden etkilenirken flas verileri etkilenmemistir (p<0,05).

Tablo 4.46. Pleurotus eryngii flaslari, toplam iiretimi ve biyolojik verimliligine ait Kruskal-

Wallis testi

1. flas 2. flas 3. flas Toplam Uretim BE
Ki-kare 11.402 6.542 9.574 16.137 7.323
Df 7 7 7 7 7
Asymptotic 122 478 214 022 026
Onem

Tablo 4.47 8 farkli komposttan hasat edilen P. eryngii’ye ait 1. Flas, 2. Flas, 3. Flas,
toplam hasat ve biyolojik verim (%) ortalamalarinin karsilagtirilmalarini
gostermektedir. Buna gore, en diisiik toplam {iriin ve biyolojik verim kompost-I de, en

yuksek toplam driin ve biyolojik verim kompost-II de 6l¢iilmiistiir.

Tablo 4.47. Kompost tiplerinin Pleurotus eryngii hasat miktar: ve biyolojik verimliligi
Uzerine etkisi

Kompost Tipi (;}ttl)::g;) (S/'tgrlﬁi) (g3/th>rlgz) TO(Z'/?%S”” BV (%)
i 1293412 120+1,2a 1054652 3524252 70,5¢0,5a
I 1527+11,3a  141+150a 1258+124a 419,6+811b  84+17a
I 139.2¢437a 13264632 1121+111a 3665+135a 73.3+27a
v 136441192  1255+164a 118,9+17,3a  352.7+132a  70.8+2,6a
v 1440+6a  1255+11.8a 132,8+#11.2a  399.9+8ab  80,3+1,6ab
Vi 1335¢17a  1287+65a 1145+31a  370:354ab  747.1ab
Vi 14914262 122.6¢67a 1253+7.7a  397+22.3ab  79,4+4,2ab
Vil 1507+476a  1205+258a  111#28.8a  372+18ab  74,4+3,6ab

* Ayni siitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Farkli kompost tiplerinde yetistirilen P. eryngii’nin primordia olusumu (32.96+5.026),
ilk hasat giinti (41.0831+4.63368) ve toplam hasat giini (57.0000+£4.05398) hakkinda

tanimlayicu istatistik verileri Tablo 4.48 de verilmistir.
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Tablo 4.48. Pleurotus eryngii ‘nin primordia olugumu, ilk hasat giinii ve toplam hasat giiniine
ait tamimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

Primordia Olusumu 24 32.96 5.026 25 44
Ik Hasat Giinii 24 41. 0833 4. 63368 33.00 51.00
Toplam Hasat Glnu 24 57.0000 4.05398 50.00 66.00
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Tablo 4.49 Kruskal-Wallis testi (H) kullanarak elde edilen istatistik testlerini
gdstermektedir. Primordio, Ik hasat ve Toplam hasat giinleri, kompost cesidinden

snemli 6lciide (p<0,05) etkilenmistir.

Tablo 4.49. Pleurotus eryngii nin primordia olugsumu, ilk hasat giinii ve toplam hasat gtiniine
ait tamimlayici istatistik degerleri

Primoedia Ik Hasat Toplam Hasat
Olusumu Glni Gini
Ki-kare 19.841 20.005 17.408
Df 7 7 7
ey nptotig 006 006 015

Onem

P. eryngii’de en erken primordia olusumu, en erken ilk hasat ve en kisa hasat periyodu
kompost-I de, en ge¢ primordia olusumu, en geg ilk hasat ve en uzun hasat periyodu

kompost-I1 de goriilmiistiir (Tablo 4.50).

Tablo 4.50. Kompost tiplerinin Pleurotus eryngii ‘nin primordia form, ilk hasat giinii ve
toplam hasat giinline etkisi

Kompost Tipi Primordia" Ik Hasat Hasat P.('eriyodu
Olusumu (Giin) (Giln) (Giin)

| 27,3£2,1a 34+la 5212 6a

1 43+1b 49+1,6d 64,3+2,1c

i 29+1b 40+2b 55,2+1,54ab

v 33+1,5abc 40£1,53b 55+1,73ab

\% 37+1c 45+1c 60+1b

VI 29,7+1,3 ab 38+2b 54,7+3ab

Vil 333+1,65bc  42,6+1,480c 58+2,1ab

Vil 31+2,7abc 39,32, 56+2ab

* Ayni siitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasainda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.51 8 farkli kompostta yetisen P. eryngii’nin kuru agirlik yiizdesi
(%18.4375+3.21489) ve protein ylzdesi (%17.3221+4.06339) hakkindaki tanimlayici

istatistik degerleri vermektedir.
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Tablo 4.51. Pleurotus eryngii ‘nin kuru agirlik yiizdesi ve protein yiizdesi tammlayici istatistik

degerleri
N Ortalama Std. sapma Minimum Maksmum
Kuru madde % 24 18.4375 3.21489 14.50 29.60
Protein % 24 17.3221 4.06339 12.31 25.38
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Kruskal-Wallis testi (H) P. eryngii icin kompost tiplerinin kuru maddeye etkisinin
olmadigmi (p>0,05), ancak protein yiizdesini anlamli olarak (p<0,05) degistirdigini
gOstermektedir.

Tablo 4.52. Pleurotus eryngii 'ye ait kuru madde yiizdesi ve
protein yuzdesi Kruskal-Wallis testi

Kuru(%ladde Protein %
Ki-kare 8.494 21.347
Df 7 7
Asymptotic Onem 291 .003

Tablo 4.53 farkli kompost tiplerinde yetistirilen P. eryngii’ye ait % kuru madde ve
protein verileri ortalamalarinin karsilagtirmasini1 géstermektedir. Yapilan analizle en
az protein yuzdesi kompost-V de en fazla protein yuzdesi kompost-111 de tespit

edilmistir.

Tablo 4.53. Kompost tiplerinin Pleurotus eryngii 'nin
protein ve kuru madde miktarina etkisi

Kompost Tipi Protein (%) Kuru Madde (%)
| 13+0,48ab 17+1a

l 14+0,34abc 19,4+2,9a

m 24,5+11e 20,242 ,4a

I\ 20+0,67de 21+7,8a

\ 12+0,42a 16+,96a

\ 19+0,59cde 19+1,2a

Vil 20+1,7de 18+2,8a

il 15+0,78bcd 18+1,9a

* Ayni siitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasinda
anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.54 8 farkli kompostta yetistirilen P. eryngii’de bulunan Cu
(12.4500£13.76924), Fe (243.4860+54.86845), Mn (25.7976+12.56207), Cr
(2.1548+0.24074), Pb  (2.2375+2.23701), Al  (37.7831+13.52490), Na
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(137.9523+70.91215), Cd (0.7187+0.09542) ve Ba (1.3420+0.68889) elementleri

hakkinda tanimlayici istatistik verilerini gdstermektedir.

Tablo 4.54. Pleurotus eryngii mineral iceriklerine ait tanimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

Cu 24 12.4500 13.76924 4.04 47.87
Fe 24 243.4860 54.86845 150.16 315.52
Mn 24 25.7976 12.56207 11.21 53.51
Cr 24 2.1548 .24074 1.85 2.69
Pb 24 2.2375 2.23701 .00 7.98
Al 24 37.8731 13.52490 18.83 63.53
Na 24 137.9523 70.91215 77.80 312.14
Cd 24 7187 .09542 57 .93
Ba 24 1.3420 .68889 49 2.56
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Kruskal-Wallis testi (H) kullanilarak yapilan analiz sonucunda P. eryngii’de tim
minarel iceriklerinin kompost tiplerine goére anlamli olarak (p<0,05) farklilik

gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 4.55).

Tablo 4.55. Pleurotus eryngii mineral icerikleri Kruskal-Wallis testi

Cu Fe Mn Cr pb Al Na Cd Ba
Ki-kare 22120 22413 22680 20731 20627  22.680 22680  19.732  21.703
Df 7 7 7 7 7 7 7 7 7
gi’émpmt'c 002 002 002 004 004 002 002 006 003

Tablo 4.56 8 farkli kompostta yetistirilen P. eryngii’ye ait Cu, Fe, Mn, Cr, Pb, Al, Na,

Cd ve Ba elementlerinin ortalama degerlerinin karsilagtirilmasini gostermektedir.
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Tablo 4.56. Kompost tiplerinin Pleurotus eryngii 'nin mineral icerikleri iizerine etkisi

Kom Cu Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba

post

| 12.67+ 151.68+ 11.35+0 1.96%0.0 0.124+0 49.99+0 170.53+ 0.58+0.0  0.58%0.
0.86e 2.57b .222a 49a .0701a 44 0.692j 17a 104a

I 7.240.7 184.9+0. 17.1#0. 1.97#0.0 0.04+0. 23.9+0. 113.1+0. 0.68+0.0  1.99%0.
09cd 555b 082¢c 68ab 298ab 088b 358d 17abc 040d

Il 452+0. 251.085 33.807+ 2.374+0. 1.663+0 37.551+ 309.144 0.718+0. 1.113%
697a +1.36e 0.134j 041c .509ab 0.329¢ +3.43k 042abcd 0.064a

IV 475+0. 312697 27.234+ 2.642+0. 3.593+0 41.203+ 94.217+ 0.764+0. 1.746+
343f +3.58j 0.188f 052d A412¢ 0.293f 0.589b 028cd 0.07c

\% 5.840.1 22342+ 16.243+ 2.101+0. 2.395#0 31.730+ 115199 0.679+0. 0.642+
54abc 1.71c 0.149b  035bc .255b 0.130c  +0.588e  019abc 0.037a

VI 9.42+0. 313962 25.690+ 2.171+0. 1.168+0 18.906+ 78311+ 0.731+0. 0.599+
332d +1.37k 0.042e 121bc .218ab 0.066a 0.466a 007bcd 0.158a

VIl 7.03x1. 236.184 21.704+ 2.100+0. 1.062+0 63.393+ 120.973 0.666+0. 2.467+
39bcd +0.510d  0.118d 054abc .555ab 0.204k +0.115f  018ab 0.083e

VIl 5.45+0. 273955 53.213+ 1.924+0. 7.280+0 36.224+ 102.180 0.92+0.0 1.601+
505ab +2.59f 0.389k 087a .665d 0.129d +0.597¢  02d 0.039b

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamh fark bulunmamaktadir (p>0.05).

4.3.3. Pleurotus citrinopileatus Kultivasyon Sonuglari

Tablo 4.57 8 farkli kompostta yetistirilen P. citrinopileatus’a ait 1. Flas
(147.4833+14.82899), 2. Flas (126.9500+14.41530), 3. Flas (106.8292+15.63859),
toplam GOretim (382.4667+35.27171) ve biyolojik verim (%76.4792+7.00354)

hakkindaki tanimlayici istatistik degerleri gostermektedir.

Tablo 4.57. Pleurotus citrinopileatus kiltivasyonu flaslari, toplam Uretimi ve biyolojik
verimliligine ait tammlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

1. Flas 24 147,4833 14,82899 112,00 171,00
2. Flas 24 126,9500 14,41530 99,00 155,40
3. Flas 24 106,8292 15,63859 67,00 138,70
Toplam dretim 24 382,4667 35,27171 308,00 461,10
BV 24 76,4792 7,00354 62,00 92,20
Kompost 24 4,50 2,341 1 8

Kompost tipleri baz alinarak flaglar arasi, toplam iiretim ve biyolojik verim
bakimindan P. citrinopleatus’ta fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla Kruskal-
Wallis testi yapilmis, yalnizca toplam iiretim ve biyolojik verimde anlamli fark

(p<0.05) belirlenmistir (Tablo 4.58).
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Tablo 4.58. Pleurotus citrinopileatus flaslari, toplam iiretimi ve biyolojik verimliligine ait

Kruskal-Wallis testi

1. flas 2. flas 3. flas Toplam Uretim BE
Kruskal-Wallis H 11,718 12,557 11,877 16,028
Df 7 7 7 7
Asymptotic Onem ,110 ,084 ,105 ,025

Tablo 4.59 en diisiik toplam iiretimin ve biyolojik verimin kompost-I de, en yiksek

toplam uretim ve biyolojik verimin ise kompost-VII de oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.59. Kompost tiplerinin Pleurotus citrinopilautus hasat miktar: ve biyolojik verimliligi

Uzerine etkisi

Kompost Tipi (;}ttl)::g;) (gzittl)::gz) (g3/th>rlg§) T BE (%)
| 12171422 1083%107a _ 84*14.9a 62.6<1.22
I 1493+31a  1335:22a  1041+39a  386.9+5.1ab 77.3+0.96ab
I 1497+15a  120.8+#52a 107.13+18a  377.6+32ab 75.6+0.53ab
W, 145¢5a  1263+81a  104.746.8a 74.7+1.23b
v 150+16.5a  125.1+27.8a 102.8424.8a 399.8+10.1ab  80.1+2ab
VI 1507+108a  127.1453a 110.7+147a 3885+205ab 77.7 +5.9ab
Vil 1627+11.2a  1438+105a 126.6+10.6a  432.74254b  86.4+5.2b
Vil 14141222 1304+134a  114.6+76a 386.9+27.7ab  77.4455ab

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamh fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.60 8 farkli kompostta yetistirilen P. citrinopileatus 'un primordia olusumu
(34.1667+8.73607), ilk hasat glini (41.3333+8.45277) ve toplam hasat gini
(58.125+8.39934) hakkinda tanimlayic istatistik verilerini gostermektedir.

Tablo 4.60. Pleurotus citrinepleautus 'un primordia olusumu, ilk hasat glini ve toplam hasat

gunine ait tanmimlayici istatistik degerleri

N  Ortalama Std. Sapma Maksimum
Primordia Olusumu 24 34.1667 8.73607 52
ik Hasat Giinii 24 41.3333 8.45277 57
Toplam Hasat Giinu 24 58.125 8.39934 74
Kompost 24 4.50 2.341 8
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Kompost tiplerinin P. citrinopleatus primordia olusumu, ilk hasat ve toplam hasat giin
sayist lizerine etkisini anlayabilmek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmistir. Yapilan
bu test her {i¢ 6zelliginde kompost tiplerine gére anlamli olarak (p<0,05) farklilik arz

ettigini géstermektedir.

Tablo 4.61. Pleurotus citrinepleautus 'un primordia olusumu, ilk hasat
guni ve toplam hasat guni Kruskal-Wallis testi

Hasat Toplam

Primordia flk Hasat )
Giin Sayis1
Ki-kare 18.791 18.894 19.311
Df 7 7 7
Asymptotic Onem .009 .009 .007

Tablo 4.62 8 farkli kompostda yetistirilen P. citrinopileatus’a ait primordia olusumu
(glin), ilk hasat giinii ve hasat periyoduna ait ortalamalarin karsilastirmalarini
gostermektedir. Buna gore, en diisiikk primordia olusumu, ilk hasat ve hasat periyodu
kompost-I de, en yiiksek primordia olusumu, ilk hasat ve hasat periyodu ise kompost-
IT de tespit edilmistir (Tablo 4.62).

Tablo 4.62. Kompost tiplerinin Pleurotus citrinepleautus ‘un primordia
olusumu, ilk hasat gini ve toplam hasat glini Uzerine etkisi

Kompost Tioi Primordia Ik Hasat Hasat Periyodu
post Tip Olusumu (Giin) (Giin) (Giin)

| 25,3+1.5a 32+1.7a 49,7+2.1ab

I 50+2ab 56+1abcd 73+1abcd

i 27,7+1.5b 34,7+1.5bcd 51,7+1.5de

v 26x1.2b 34+1d 50+1a

\Y 44+3b 51,3+2.5d 67+2.6bcde

VI 29+1a 36,7+2.5abc 53,2+2.1de

VIlI 37,7+1.5a 45+1ab 62,6+1.5e

VI 33,3+1.5b 41+1cd 58+2.1cd

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasainda anlaml fark
bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.63 7 farkli kompostta yetistirilen P. citrinopileatus’a ait kuru madde ylizdesi,
(%18.0500+1.98187) ve protein yizdesi (%22.9357+3.79659) hakkinda tanimlayict

istatistik verilerini gostermektedir.
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Tablo 4.63. Pleurotue citrinopileatus 'un kuru madde ve protein yiizdesi tanmimlayici istatistik

degerleri
N Ortalama Std. sapma Minimum Maksmum
Kurumadde % 24 18,0500 1.98187 14.70 23.00
Protein % 24 22.9357 3.79659 18.04 28.72
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Tablo 4.64. Kruskal-Wallis testi (H) kullanilarak yapilan istatistik testleri
gostermektedir. Bu teste gore protein degerleri kompost ¢esidinden anlamli 6l¢lide
(p<0,05) etkilenmisken kuru madde miktarinda herhangi bir anlamli degisim

olmamistir (p>0,05).

Tablo 4.64. Pleurotus citrinopileatus 'un kuru madde ve protein
ylzdesi Kruskal-Wallis testi

Kuru Madde % Protein %
Ki-kare 4.064 21.293
Df 7 7
Asymptotic Onem 172 .003

Farkli kompostlar iizerinde yetistirilen P. citrinopileatus’larda en diisiik protein yiizdesi
kompost-II de ve en yiiksek protein igerigi ise kompost-III de Slglilmiistiir (Tablo
4.65).

Tablo 4.65. Kompost tiplerinin Pleurotus citrinopileatus 'daki
kuru madde ve protein icerigine etkisi

Kompost Tipi Protein (%) Kuru madde
(%)

| 18,7+1b 18,2+2.1a

1 13,4+0.31ab 17,7+4.6a

1l 26,7+1.5b 16,3+0.58a

v 17,9+0.73a 17,6+1.2a

\V 18,5+0.57a 22+2a

VI 23,8+1.2a 14,5+0.92a

Vi 21,1+2¢ 17+1a

VI 22+0.93b 16,7+1.5a

*Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar
arasinda anlaml fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.66. 8 farkli kompostta yetisen P. citrinopileatus’da bulunan Cu
(0.1963£0.09366), Fe  (8.1634+1.10901), Mn  (0.6868+0.11167), Cr
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(0.0553+0.02806), Pb (0.0431+0.03235), Al (0.8214+0.46298), Na (2.0327+0.72326),
Cd (0.0198+0.00700) ve Ba (0.279+0.00835) minerallerine ait tanimlayici

istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 4.66. Pleurotus citrinopileatus 'un mineral iceriklerine ait tanimlayici istatistik
degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum  Maksimum

Cu 24 1963 .09366 .05 .39
Fe 24 8.1634 1.10901 6.87 9.94
Mn 24 .6868 11167 .50 .88
Cr 24 .0553 .02806 .04 14
Pb 24 .0431 .03235 .00 A1
Al 24 .8214 46298 .18 1.99
Na 24 2.0327 12326 1.31 3.03
Cd 24 .0198 .00700 .01 .04
Ba 24 .0279 .00835 .02 .04

Kompost tiplerine gore P. citrinopileatus’un mineral igerigi farklihigr Kruskal-Wallis
testine tabi tutulmustur (Tablo 4.67). Test sonucunda tiim minerallerin kompost

¢esidinden anlamli 6l¢tide (p<0,05) etkilendigi belirlenmistir (Tablo 4.67).

Tablo 4.67. Pleurotus citrinopileatus mineral icerikleri Kruskal-Wallis test

Cu Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba
_ 203 218 2269 1864 1973 1596  22.68 2167  21.26
Ki-kare 61 53 0 1 3 0 0 9 8
Df 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Asymptotic 005  .003  .002 .009 .006 025 002 003 003
Onem

Tablo 4.68 8 farkli kompostta yetistirilen P. citrinopileatus’a ait Cu, Fe, Mn, Cr, Pb,
Al, Na, Cd ve Ba elementlerinin ortalama degerlerinin karsilastirilmasini

gOstermektedir.
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Tablo 4.68. Kompost tiplerinin Pleurotus citrinopileatus 'nun mineral icerikleri iizerine etkisi

Kom Cu Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba
post
l 6.495+ 361.42+ 29.87+ 2.23+0 3.51+0 23.77+0 72.45+ 0.64+0. 2.03%0
0.56ab 0.96b 0.17a .10ab A47b .49ab 0.56a 02a .04e
I 13.23+ 496.47+ 4410+ 2.47+0 4.70+1 54.22+0 85.38+ 1.71+0. 1.0+0.
0.89c 1.2d 0.05b .04b b .23bc 0.98b 05e 08ab
1l 9.29+0. 358.41+ 36.89+ 2.20+0 0.77+0 57.78+0 150.8+ 0.97+0. 1.65+0
51abc 3.3b 0.29¢c .08ab 40a .62¢c 0.54c 02c .03c
v 1.39+0. 34451+ 3154+ 2.14+0 2.78+1 25.66x0 69.58+ 0.73+0. 0.98+0
72abc 1.3a 0.003d .05a A4b .39abc 0.70d 07ab .02a
\ 3,12+0. 793.59+ 24,9+0. 5.81+3 3.23+1 41.98+0 81,134 0.79+0. 1,38+0
95a 8.21cd 05e .8c .64b .70abc  +0.85e 013ab .04b
Vi 9.81+0. 432.77+ 39.01+ 2.31+0 0.64+0 19.80+0 65.76+ 0.78+0. 1.1+0.
80bc 3.2cd 0.33f .05ab .39a .18a 0.11f 02ab 05ab
Vil 10.01+ 46355+ 33.99+ 2.16+0 1.25+0 99.1+0. 141.53 1.35+0. 1.03+0
0.17bc lcd 0.16j .02a  .23ab 27abc  £0.86j 02d  .03ab
VIl 19.1+0. 373.15+ 34.40+ 23240 0.60+0 32.59+0 147.4+ 0.95+0. 1.96+0
84d 6.9cd 0.21k .18ab .26a 4labc 0.81k 03bc .01d

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).

4.3.4. Pleurotus pulmonarius Kiltivasyon Sonuglar:

Tablo 4.69 8 farkli kompostta yetistirilen P. pulmonarius’a ait 1.

Flas

(146.9158+15.11937), 2. Flas (126.7758+18.04486), 3. Flas (107.9583+18.90739),
toplam Gretim (381.2333+40.81019) ve biyolojik verim (%76.3375+8.13077)

hakkindaki tanimlayici istatistik degerleri gostermektedir. Buna gore, flaslarla gittikce

bir Gruin azalmasi yasandigi gézlenmektedir.

Tablo 4.69. Pleurotus pulmonarius kiltivasyonu flaslari, toplam tiretimi ve biyolojik
verimliligine ait tammlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
24 146,9158 15,11937 115,60 171,40
1. Flas
24 126,7758 18,04486 88,20 161,00
2. Flag
24 107,9583 18,90739 69,75 138,70
3. Flag
Lo 24 381,2333 40,81019 290,00 461,10
Toplam Gretim
BE 24 76,3375 8,13077 58,00 92,20
24 4,50 2,341 1 8
Kompost
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Kompost tiplerinin flaglar, toplam iiretim ve biyolojik verim tizerine etkisi Kruskal-
Wallis testi ile kontrol edilmistir. Buna gore, P. pulmonarius igin 1. Flas, toplam
iiretim ve biyolojik verim {izerine kompost tiplerinin etkili oldugu anlasilmistir (Tablo

4.70).

Tablo 4.70. Pleurotus pulmonarius flaslari, toplam tiretimi ve biyolojik verimliligine ait
Kruskal-Wallis testi

Toplam
1. flag 2. flag 3. flag . BE
Uretim
Kruskal-Wallis H 19,565 13,843 13,067 20,267 20,332
Df 7 7 7 7 7
Asymp. Sig. ,007 ,054 ,071 ,005 ,005

Tablo 4.71 8 farkli kompostta yetistirilen P. pulmonarius’a ait 1. Flas, 2. Flas, 3. Flas,
toplam hasat ve biyolojik verim (%) ortalamalarinin Kkarsilagtirilmalarini
gostermektedir. Buna gore, en diisik 1. Flas, toplam iiretim ve biyolojik verim
kompost-I de tespit edilmistir. Diger taraftan, en yiiksek 1. Flas kompost-VII de, en

yuksek toplam tretim ve biyolojik verim kompost-V de alinmustir.

Tablo 4.71. Kompost tiplerinin Pleurotus pulmonarius hasat miktart ve biyolojik
verimliligi iizerine etkisi

Kompost 1. Flas 2. Flas 3. Flas Toplam Uriin
Tipi (g/torba) (g/torba) (g/torba) (g/torba)

| 122.5+6a 97.7+8.6a 77.3+8.9a 297.5+6.7a  59,6+1.5a

BE (%)

" 150,8+1.5bcd 143,8+15.1a 123,5+10.5a 417,8+9.8c  83,6+1.9c
m 136,2+5.7ab 123,8+4a 106,2+13.9a 366.2+13.2ab 73,2+2.6ab

v 138,6+4.6abcd  125,7+5.6a 104,1+24.3a 368,5+23.3ab  74+4.7ab
v 156,949.3bcd 141,9+11.6a  128,4+9.1a 426,7+29.8c  85,5+5.8¢c
vi 143+7.4abcd  128,7#3.9a  107.2+8.7a 378.9+12.3ab 76x2.6b
Vil 168,5+2.1d 122,3+28.3a 110,4+22..2a  400,9+6.7bc 80,3+1.3bc
v 159,7£10.5cd  130,1+#17.9a  106,4+6.4a 393,3+x13.7bc 78,7+2.7bc

* Ayni siitunda bulunan ve ayn1 harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.05).
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Tablo 4.72 P. pulmonarius’un Primordia olusumu (32.6667+8.17561), ilk hasat gln(
(41.2500+8.56814) ve toplam hasat gunine (58.6667+8.56010) iliskin tanimlayici

istatistik degerlerini gostermektedir.

Tablo 4.72. Pleurotus pulmonarius ‘un primordia olusumu, ilk hasat gini ve toplam hasat
gunurne ait tammlay:ict istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

Primordia Olusumu 24 32.6667 8.17561 22.00 45.00
Ik Hasat Giinii 24 41.2500 8.56814 30.00 54.00
Toplam Hasat Glni 24 58.6667 8.56010 47.00 71.00
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Kompost tiplerinin P. pulmonarius’da primordia olusumu, ilk hasat ve toplam hasat
glinG tzerine etkisi Kruskal-Wallis testi kullanilarak kontrol edilmis, buna goére her ti¢

ozelliginde kompost tiplerinden anlamli dl¢iide (p<0,05) etkilendigini géstermistir
(Tablo 4.73).

Tablo 4.73. Pleurotus pulmonarius ‘un primordia olusumu, ilk hasat
gini ve toplam hasat guni Kruskal-Wallis testi

Primordia Ik Hasat Toplam Hasat
Olusumu Gini Gini
Ki-kare 21.867 21.360 19.506
Df 7 7 7
Asymptotic 003 003 007
Onem

Tablo 4.74 8 farkli kompostda yetistirilen P. citrinopileatus’a ait primordia olusumu
(glin), ilk hasat giinii ve hasat periyoduna ait ortalamalarin karsilastirmalarini
go6stermektedir. Buna gore, en erken primordia olusumu ve ilk hasat kompost-I de, en
kisa hasat periyodu kompost-1V de, en ge¢ primordia olusumu, ilk hasat ve en uzun

hasat periyodu kompost-V de tespit edilmistir (Tablo 4.74).
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Tablo 4.74. Kompost tiplerinin Pleurotus pulmonarius ‘'un primordia olusumu, ilk hasat gini
ve toplam hasat giinine etkileri

Kompost Tioi Primordia [k Hasat Hasat Periyodu
P P Olugumu (Giin) (Giin) (Giin)
| 22,7+0.58a 31+la 50.6+2a
| 40,3+1.5de 49+1c 68,5+1b
1 26,6%1.5bc 34+2.6ab 51+4a
v 25+1.2b 33+0.58ab 50+1a
Vv 44+1e 53+1.2¢c 69,3+1.5b
Vi 27+1.5bc 35+2.1ab 51+2.3a
VIl 41+1.5de 50+1.5¢ 67+1b
VIl 35+1cd 44+1.5b 62+4.7ab

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasainda anlaml fark bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4.75. 8 farkli kompostta P. pulmonarius’a ait kuru madde miktar1 yiizdesi
(%17.5083+£2.70280)  ve protein igerigi Ylzdesine (%20.3017+3.55479) ait

tanimlayici istatistik degerlerini gostermektedir.

Tablo 4.75. Pleurotus pulmonarius’a ait kuru madde ve protin yiizdesine ait tammlayic

istatistik degerleri
N Ortalama Std. sapma Minimum Maksmum
Kuru madde % 24 17.5083 2.70280 13.40 24.00
Protein % 24 20.3017 3.55479 14.47 27.46
Kompost 24 4.50 2.341 1 8

Kompost tiplerinin P. pulmonarius kuru madde ve protein yuzdesi Uzerine etkisini
anlamak igin Kruskal-Wallis testi yapilmistir. Buna gore, yalnizca mantar protein

yiizdesinin kompost tiplerinden anlamli 6lgiide etkilendigi goriilmiistiir (Tablo 4.76).

Tablo 4.76. Pleurotus pulmonarius 'un kuru madde ve protein
ylzdesi Kruskal-Wallis Test

Kuru(;:adde Protein %
Ki-kare 12.966 20.587
Df 7 7
Asymptotic Onem .073 .004
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Tablo 4.77 8 farkli komposta yetistirilen P. pulmonarius’a ait % kuru madde ve protein
verileri ortalamalar1 karsilastirmasini gostermektedir. Buna gore, en diigiikk protein

yuzdesi kompost-V de en yilksek yuzde ise kompost-I de tespit edilmistir (Tablo 4.77).

Tablo 4.77. Kompost tiplerinin Pleurotus pulmonarius 'un kuru madde ve protein yiizdesine

etkisi

Kompost Tipi Protein (%) Kuru Madde (%)

I 25,9+1.4d 16+0.58a

In 18,7+1ab 18+2a

m 24+1.2cd 14,5+£0.92a

v 18,5+0.57ab 22+2a

v 14,6+0.31a 17,6+4.6a

4 21,8+0.93bcd 16,7+1.5a

Vil 17,9+0.72ab 17,5+1.2a

Vil 21,1+2bc 17+1a

* Ayni siitunda bulunan ve ayni1 harfli olan ortalamalar arasinda
anlaml fark bulunmamaktadir (p>0.01).

Tablo 4.78. 8 farkli kompostta yetistirilen P. pulmonarius’da bulunan Cu

(9.0555+5.40884),  Fe
(2.2573+0.26103),  Pb
Cd(0.9520+0.33460)  ve

(61.8310+13.02167),

(543.4718+127.56778),

(1.1489+1.37582),

elementlerine ait tanimlayici istatistik degerlerini gostermektedir.

Mn(43.3819+17.90349), Cr
Al(25.1380+9.80607),  Na
Ba(2.1065+1.29173)

mineral

Tablo 4.78. Pleurotus pulmonarius mineral i¢eriklerine ait tamimlayici istatistik degerleri

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
Cu 24 9.0555 5.40884 3.96 19.55
Fe 24 543.5718 127.56778 372.53 795.49
Mn 24 43.3819 17.90349 28.75 81.90
Cr 24 2.2573 .26103 1.91 2.92
Pb 24 1.1489 1.37582 .02 5.39
Al 24 25.1380 9.80607 11.86 41.99
Na 24 61.8310 13.02167 39.22 79.73
Cd 24 .9520 .33460 .58 1.76
Ba 24 2.1065 1.29173 .83 431
Kompost 24 4.50 2.341 1 8
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Kompost tiplerinin P. pulmonarius mineral igerigi tizerine etkisi Kruskal-Wallis testi
ile kontrol edilmis olup biitiin mineral miktarlarinin kompost tipinden anlamli 6l¢iide

(p<0,05) etkilendigi belirlenmistir (Tablo 4.79).

Tablo 4.79. Pleurotus pulmonarius mineral i¢erigi Kruskal-Wallis Testi

Cu Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba
Ki-kare 19.000 22.680 22.680 16.917 15.067 22.413 22.680 22.307 22.253
Df 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Asymptotic .008 .002 .003 .018 .035 .026 .002 .045 .002
Onem

Tablo 4.80. 8 farkli kompostta yetistirilen P. pulmonarius’a ait Cu, Fe, Mn, Cr, Pb, Al,

Na, Cd ve Ba elementlerinin ortalama degerlerinin karsilastiriimasini géstermektedir.

Tablo 4.80. Kompost tiplerinin Pleurotus pulmonarius 'un mineral igerikleri Uzerine etkisi

Kompost Cu Fe Mn Cr Pb Al Na Cd Ba
I 18.8+ 458.8+ 28.94% 215+ 0.35+ 447+ 66.32+0.26a 0.80+ 0.86+
0.65¢c 2.8a 0.18a 0.06ab  0.24a 0.25f 0.0l1bc  0.05a
1 541+ 794.6x  32.88% 2.16x  0.72% 219+  39.8+0.80b 0.63+ 0.96%
0.79 0.99a 0.03a 0.03ab  0.42a 0.19¢c 0.05a  0.03a
11 5.15% 484.5% 42.7+ 225+ 047 225+  65.5+0.18c 0.99+ 1.5+
0.55a 1l.1a 0.11a 0.03ab .015ab  0.31cd 0.05de  0.06b
\Y) 4.39+ 473.8+ 35.1+ 1.98+ 0.2+ 37.6x  44.2+0.57d 0.81+ 1.6+
0.44a 0.36a 0.04a 0.6a 0.030a 0.21e 0.0l1bc  0.10b
\ 5.15+ 586.2+3.2a 81.2+ 2.2+ 4.2+1a 278+  73.7£0.55e 1.1+ 2.9+
1l.1a 0.60a  0.09ab 0.25d 0.08de  0.09c
VI 13.1+ 374.5+2.4a 30.1+ 222+ 0.38% 121+ 58.9+0.40f 0.74% 3.9+
0.20a 0.07a 0.13ab 00.64a 0.13a 0.02b  0.04d
VI 5.6+ 511.2+1.5a 33.6% 2.24+ 0. 6+ 14.9+ 78.9+0.83j 0.85+ 4.14+
0.56a 0.10a 0.04ab 0.038a  0.32b 0.02cd 0.15e
VI 14.8+ 664.9+ 62.5% 2.88% 1.9+ 22.5% 67.3x 1.7+ 092+
0.40b 3.6a 0.36a 0.03b 0.31ab  0.19cd 0.29k 0.02e  0.01a

* Ayni siitunda bulunan ve ayni harfli olan ortalamalar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (p>0.01).

4.3.5. Kayin Mantarn Tiirleri Antioksidan Sonuclar:

Tablo 4.81 8 farkli kompostta yetistirilen P. osreatus , P. eryngii , P. citrinopileatus
and P. pulmonarius’a ait antioksiden aktivitelerini (farkli konsantrasyonlardaki %

inhibisyon) gostermektedir.

85



Tablo 4.81. Kompost tiplerine gore Pleurotus spp. antioksidan aktivite sonuglar

Kompost  Konsantrasyon Inhibisyon% Inhibisyon% Inhibisyon% Inhibisyon%
(mg/mL) P. ostreatus P. eryngii P. citrinopleatus P. pulmonarius
0,83 19,86207 17,24138 56,55172 13,65517
1,66 68 62,2069 7751724 63,44828
! 2,50 80,13793 74,48276 79,17241 77,7931
3,33 81,93103 75,44828 80,55172 80,41379
0,83 27,31034 47,31034 48,13793 23,58621
1,66 65,24138 79,44828 76,55172 66,48276
. 2,50 81,7931 80,27586 76,96552 79,44828
3,33 82,06897 81,37931 78,48276 80,96552
0,83 35,17241 45,51724 30,34483 30,62069
1,66 80,41379 78,48276 77,37931 71,72414
I 2,50 81,65517 80,41379 79,44828 80
3,33 84 80,96552 80,55172 80,68966
0,83 62,06897 68,68966 49,10345 28,68966
1,66 80,27586 78,62069 79,17241 77,10345
v 2,50 80,96552 79,31034 80,13793 77,51724
3,33 81,24138 80,27586 80,96552 80,96552
0,83 28,82759 29,7931 28,27586 37,51724
1,66 69,93103 63,03448 77,65517 79,03448
v 2,50 81,24138 77,37931 79,31034 80,55172
3,33 81,37931 79,31034 80,55172 80,68966
0,83 24,41379 23,44828 37,7931 19,44828
1,66 61,51724 63,44828 77,37931 71,31034
Vi 2,50 81,51724 73,10345 79,44828 80
3,33 82,48276 73,7931 81,93103 81,65517
0,83 25,65517 37,51724 47,17241 31,72414
1,66 62,2069 79,17241 76 78,2069
Vil 2,50 82,2069 79,86207 76,27586 79,72414
3,33 82,48276 81,10345 78,48276 81,93103
0,83 17,10345 45,51724 43,17241 40
1,66 55,58621 76,55172 77,24138 79,31034
Vil 2,50 81,24138 76,96552 78,34483 80,96552
3,33 81,51724 80,41379 80,41379 81,65517

Grafik 4.1. DPPH ¢ozeltisinin kalibrasyon egrisini, 517 nm emiliminde 4 x 10°, 12 x
10°, 16 x 10°, 20 x 10°, 24 x 10° ve 28 x 10° M konsantrasyonlarinda gostermektedir.
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Grafik 4.1.

Equation y=a+b'x
Weight No W eighting
Residual Sum 0,01913
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Grafik 4.2. P. ostreatus en yuksek antioksidan aktivitesinin (% 84), 11 nolu kompostta

3.33 mg / ml konsantrasyonda oldugunu ve VIII nolu kompostta 0.83 mg / ml

konsantrasyonunda digerlerine gore en az antioksidan aktivite (% 17.10) oldugunu

gostermektedir.
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Grafik 4.2.

M 0,83 mg/mL
W 1,66 mg/mL
W 2,50 mg/mL
M 3,33 mg/mL

1 2 3 4 5 6 7 8

Kompost tiirleri

Farkl1 konsantrasyonlarda (0,83; 1,66; 2,50; 3,33 mg / ml) ve farkli kompostlarda
blyuyen Pleurotus ostreatus'un % inhibisyonundaki degisiklikler
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Grafik 4.3 P. eryngi en yuksek antioksidan aktivitenin (% 81.37) Il nolu kompostta
3.33 mg / ml konsantrasyonda oldugunu, I nolu kompostta 0.83 mg / ml
konsantrasyonunda en az antioksidan aktivite (% 17.24) ile karsilagildiginm

gostermektedir.
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X ® 2,50 mg/mL
H 3,33 mg/mL

Kompost tiirleri

Garfik 4.3. Farkli kompostlarda ve farkli konsantrasyonlarda (0,83; 1,66; 2,50; 3,33 mg/mL)
blyiyen Pleurotus eryngii'nin % inhibisyonundaki degisiklikler

Grafik 4.4 P. citrinopileatus en ylksek antioksidan aktivitenin (81.93%) VII nolu
kompostta 3.33 mg / ml konsantrasyonda oldugunu, V nolu kompostta 0.83 mg / ml
konsantrasyonda en az antioksidan aktivite (28.27%) ile karsilasildigini

gostermektedir.
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Grafik 4.4. Farkli kompostlarda ve farkli konsantrasyonlarda (0,83; 1,66; 2,50; 3,33
mg / mL) biytyen Pleurotus citrinopleatus'un % inhibisyonundaki degisiklikler
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Grafik 4.5 P pulmonarius en yiksek antioksidan aktivitenin (81.93%) VII nolu
kompostta 3.33 mg / ml konsantrasyonda oldugunu, I nolu kompostta 0.83 mg / ml
konsantrasyonda en az antioksidan aktivite (13.65%) ile karsilagildigin

gostermektedir.
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Grafik 4.5. Farkli kompostlarda ve farkli konsantrasyonlarda (0,83; 1,66; 2,50; 3,33 mg/ mL)
biylyen Pleurotus pulmonarius'un % inhibisyonundaki degisiklikler

P. ostreatus, diger mantarlara kiyasla ¢ogu tiir kompost tipinde 3.33 ve 2.50 mg / ml
konsantrasyonlarda antioksidanlarin en yiiksek etkinligini elde etmistir. 3.33 mg / ml
konsantrasyon, kullanilan komposttaki tiim mantar tiirleri ile en yiiksek antioksidan
aktivitesine ulasirken, 0.83 mg / ml konsantrasyon, ¢alisilan mantarlarda ve kullanilan
kompost tiplerinde en az antioksidan aktivitesi elde etmistir. IIT nolu kompost ¢aligilan
mantarlar i¢cinde antioksidan aktivitesi olarak ilk sirada gelirken antioksidan aktivite,
ardindan kompost VI, VIII nolu kompostlar tarafindan izlenmekte ve en diisiik VII
nolu kompostta ¢ikmaktadir. P. ostreatus ta, en yiksek konsantrasyonda (3.33 mg /
ml) antioksidan aktivite ylksek iken bunu P. pulmonarius takip etmektedir ve P.
eryngii ve ardindan P. citrinopileatus diisiik konsantrasyonda (0.83 mg/ ml) en yiiksek

antioksidan aktiviteye sahip oldugu gorilmiistiir.

4.3.6. Kaymn Mantan tiirleri Fenol Degerleri

Tablo 4.82 8 farkli kompostta yetistirilen P. ostreatus , P. eryngi , P. citrinopileatus

ve P. pulmonarius’a ait toplam fenol degerlerini (mgGAE/g) gostermektedir.
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Tablo 4.82. Kompost tiplerine gére Pleurotus spp. fenol sonug¢lar

Toplam fenolikler

Mantar turd Kompost Abs.760nm MGAE/g
[ 0,242 49,86
I 0,201 38,1
. 1l 0,25 52,1
Z \Y 0,317 713
g v 0,265 56,12
a VI 0,202 38,40
Vil 0,216 42,41
Vil 0,234 47,56
[ 0,164 27,51
I 0,103 35,82
2 1l 0,201 38,11
3 \Y 0,226 45,27
é v 0,244 50,43
2
o VI 0,189 34,67
Vil 0,213 41,55
Vil 0,234 41,59
I 0,241 49,57
I 0,355 82,23
1l 0,38 89,40
5 \Y 0,365 85,11
g v 0,227 45,56
& VI 0,251 50,14
Vil 0,333 75,93
Vil 0,243 47,14
[ 0,39 92,26
I 0,296 65,33
2 1l 0,258 54,44
% IV 0,324 73,35
£ v 0,273 58,74
S VI 0,264 56,16
Vil 0,38 84,40
Vil 0,294 64,76

Grafik 4.6. 8 farkli kompost iizerinde yetistirilen P. osreatus, P. eryngii, P.

citrinopileatus ve P. pulmonarius'un toplam fenolik egrisini gostermektedir.
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Grafik 4.6. Farkli kompostlarda yetisen Pleurotus turlerindeki toplam fenoller

Konsantrasyon (pg/L)

Grafik 4.7 8. farkli kompost tizerinde yetistirilen P. ostreatus, P. eryngii, P.

citrinopileatus ve P. pulmonarius’a ait toplam fenolleri (MgGAE/qg) gostermektedir
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Grafik 4.7. Farkli kompostlarda yetisen Pleurotus tlrlerindeki toplam fenoller
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5. TARTISMA VE SONUC

Tez icinde yer alan farkli arastirma konular1 ayr1 ayr tartisilmak tizere alt basliklara

ayrilmstir.

5.1. Manyetik Alan Uygulamasinin Kayin Mantari1 Misel Gelisimine EtKkisi

Literatiirde manyetik alan uygulamasiin misel ve mantar gelisimi lizerine etkisini
konu alan arastirma sayist bitkilere kiyasla olduke¢a azdir. Pal (2005) statik manyetik
alan etkisi altinda fitopatojen mikroskobik mantarlarin gelisimi ve sporulasyonunu
calismistir. Calismanin sonucuna gore manyetik alan uygulamasi flux yogunluk
rejyonu kullanilarak kolonilerin gelisimini %10 oraninda azaltmistir. Ayn1 zamanda,
Alternaria alternata ve Curvularia inaequalis’in gelisen conidia’lar1 %68-133
oraninda artmistir. Gow (1994) mantarlar farkli manyetik alan uygulamalarina tabi
tutulduklarinda sporlarin iiretimi ve gelismesinde azalma meydana geldigini ifade
etmektedir. Novivaov, Kuvichkin, & Fesenko (1999) mikroskobik mantarlara
manyetik alan uygulandigr zaman enzimlerin fonksiyonlarinda degisimler meydana
geldigini tespit etmistir. Pelaez, Torres , & Diaz, (2013) P. ostreatus miselerine farkli
doz ve siirelerle manyetik alan uygulamalar1 yapmistir. Caligmanin sonunda 7 giin
stireli 250 mT manyetik alan uygulamasinin en iyi misel gelisimini sagladig: tespit
edilmistir. Anggoro, Pakpahan, Kusnoaji, & Sirait (1999) kayin ve sitake mantar
misellerine farkli dozlarda (0.1, 0.5, 1 ve 1.7 mT) manyetik alan uygulamis, her iki
mantar miseli i¢in de en iyi gelisim 1mT uygulamasi ile saglanmistir. Jamil vd.,(2011)
farkli manyetik alan (5, 15, 25 ve 100mT) ve farkli maruz kalma siirelerinin (2, 5 ve
15 dk) mantarin biiyiimesi ve verimi iizerindeki etkisini arastirmis ve mantarin

biiylimesinde ve veriminde 6nemli bir artis oldugunu tespit etmistir.

Yapmis oldugumuz bu ¢alismada 4 adet Pleurotus tirl (P. ostreatus, P. eryngii, P.
citrinopileatus, P. pulmonarius) mantar miselinin gelisimi {izerine manyetik alanin
etkisini test etmek amaciyla 4 farkli manyetik alan siddeti (2 mT , 25 mT , 50 mT ve
100 mT) 3 farkl siire (5, 15 ve 30 dakika) ile uygulanmistir. Dort mantar tiirii i¢in

ayrica manyetik alan uygulamasinin yapilmadigi kontrol gruplarindaki misel
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gelisimleri de incelenmis olup mantar tiirleri arasinda anlamli farklar oldugu tespit
edilmistir. Kontrol gruplarinda 20 giiniin sonunda P. pulmonarius miseli 7,12 cm ile

en iyi gelisimi gosterirken P. ostreatus 6.05cm ile en yavas gelisimi gostermistir.

P. ostreatus 2 mT/30 dakika uygulamasinda en az gelisimi (6.32 cm), 100mT/30
dakika uygulamasinda en iyi gelisimi gostermistir. P. eryngii en az gelisimi (5.69 cm)
25 mT/5 dakikada, en iyi gelisimi ise 100mT/30 dakikada gostermistir. P
citrinopileatus ve P. pulmonarius misel gelisim oranlarina baktigimiz zaman 2 mT/5
dakikada gelisimin en az oldugu, yine 100 mT/30 dakikada gelisimin en fazla oldugu
gorulmektedir.

Sonug olarak, biitiin mantar tiirleri i¢in en iyi misel gelisiminin 100mT/30 dakikada
goriildiigii tespit edilmistir. En az misel gelisiminin ise farklilik gostermekle beraber
15 dakikadan az olmak tlizere 25 mT nin altindaki manyetik alan uygulamalarinda

gercgeklestigi goriilmektedir.
5.2. Kompost Tiplerinin Kayin Mantar1 Uzerine Etkileri

5.2.1. Kompost Analizleri (pH, Nem, Kiil, C, N, C/N)

Bu calismada dort farkli mantar tiiriinlin yetistirilmesi amaciyla sekiz farkli kompost
karisimi kullanilmistir. Karigimlarin pH oranlart 6,07-7,8 araliginda ol¢iilmiistiir.
Kompostlarda en diisik pH kompost-VII’de, en yiiksek pH ise kompost-I’de
Ol¢iilmiistiir. Arastirmada 6lgiilen pH degerleri Pleurotus tiirlerinin yetistirilmesi igin
uygundur, zira bu tir 4-8 araliginda pH degerlerinde gelisim gostermektedir (Zadrazil,
1978). Sanli (2014) ise kendi ¢aligmasinda sterilizasyon isleminden sonra
kompostlarin pH oranmin 6,24-7 araliginda olgmistiir ki bu Olglimlerde

arastirmamizdaki degerlere yakindir (Tablo 4.29).

Kompostlarimizda 6l¢iilen nem oranlart %71,95-81,50 araliginda oOl¢lilmiistiir. En
diisiik nem yiizdesi kompost-I de, en yuksek nem yiizdesi ise kompost-VII’de tespit
edilmistir (Tablo 4.29). Soto-Velazco et al. (1995) yapmis oldugu ¢alismada biyolojik
etkinligi (BE) artirmak i¢in nem igeriginin éneminden bahsetmektedir. Bu noktada,

%70-80 arasindaki nem igeriginin misel gelisimi agisindan uygun oldugunu
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belirtmektedir. Calismamizda da tespit edilen nem igerigi literatiirle uyum

gOstermektedir.

Aragtirmada kompostlarin kiil oranlarida 6lgiilmiis olup sonuglar Tablo 4.29 de
verilmistir. Olgiilen en yiiksek kiil oran1 kompost-I de (%15,76) ve en diisiik kiil oran
ise kompost-IV de (%6,88) tespit edilmistir. Bu oranlar bire bir ayn1 olmasa da
literatirde bulunan diger Slgiimlere yakin bulunmustur. Ornegin, tespit edilen kiil
oranlart Kurt (2008) de %3.76- 15.85, Sanli (2014) de %4.95-11.39 ve Kibar, (2016)
da %6.26-20.78 araligindadir. Olgiimlerdeki bu farklilik esasen kompostlarin karisim

oranlarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kompostlarin yiizde olarak C, N ve C/N oranlarida tespit edilmis, sonuglar Tablo 4.32
da verilmistir. Kompostlarda nitrojen olarak en diisiikk deger kompost-1 de (%0,515),
en yiiksek deger ise kompost-II de (%1,95) olgiilmiistiir. Kompostlardaki nitrojen
Olctim degerlerinin ¢esitli literatiir kaynaklari ile (Dogan & Peksen, 2003; Kurt , 2008)
onemli Ol¢iide uyumlu oldugu anlasilmaktadir ki literatiirde Pleurotus tlrlerinin
yetistirilmesi i¢in ideal N oraninin %0,38-1,67 arasinda degistigi, baz1 calismalarda

farkli N oranlar1 (Ornegin: %0.86-1.20 (Hoa, Chun-Li, & Chong-Ho (2015), %0.25-
2.11 (Kibar, 2016)) tespit edildigi anlasilmaktadir.

Arastirmamizda kompostlarda dlgiilen C orant ise %41,03 (kompost-I) ile %45,86
(kompost-1V) arasinda degismektedir. Bulgularimiz ayni konu ile ilgili olarak literatur
ile énemli oranda uyumlu bulunmustur Ornegin ¢esitli calismalarda kompost C
oranlar1%40.34- 45.15 (Dogan & Peksen, 2003), %42.7- 48.12 (Kurt , 2008) , %44.30-
47.52 (Sanl, 2014), % 39.98-55 (Hoa, Chun-Li, & Chong-Ho, 2015) ve % 39.61- 47
(Kibar, 2016) olarak bulunmustur.

Karbon/Nitrojen orani ile ilgili yapilan tespitlerde en diisiik oran % 21,98 (kompost-
I1) ve en yuksek oran ise %90,03 (Kompost-I) olarak hesaplanmistir. Literatiirde C/N
orani i¢in yapilan tespitlerin ¢cok degisken oldugu goriilmekte olup ¢aligmada elde
edilen bu sonuglarin daha 6nce yapilmis olan arastirma sonuglar1 dahilinde kalmak
suretiyle benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir. Literatiirde C/N ile ilgili olarak
%39.46- 59.29 (Philippossis, Zervakis, Diamntapoulou, & Philippossis, 2001),
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%28.12- 124.47 (Kurt , 2008), % 34.57-51.71 (Hoa, Chun-Li, & Chong-Ho, 2015) ve
% 23.97- 175.85 (Kibar, 2016) vb. calismalar bulunmaktadir.

5.2.2. Kompost Tipinin Hasat Miktari ve Biyolojik Verime EtkKisi
P. osteosus i¢in Tablo 4.35in kisa bir 6zeti olarak bakildiginda en diisiik toplam iiriin

ve BV kompost-I de, en yiiksek toplam iiriin ve BV ise kompost II’de tespit edilmistir.

P. eriyngii'de toplam iiriin ve %BYV kullanilan komposttan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir.
Tablo 4.47 en yuksek verimin (419,6 g/torba) ve en yiiksek %BV (% 84) 1l nolu
kompostta ve ardindan V nolu kompostta (399.9 g/torba,% 80.3) kaydedildigini
gostermektedir. En diisiik iiriin ve % BV ise (352 g/torba ve % 70.5) I nolu kompostta
kaydedilmistir.

P. citrinopileatus 'da kompost tiplerine gore toplam tiretim ve % BV’de anlamli fark
bulunmustur (Tablo 4.58). En yuksek toplam tretim ve biyolojik verimlilik V11 nolu
kompostta (432.7 g/torba ve % 86.4) goriilmiis, I nolu kompostta ise en diisiik degerler
(312.7 gltorba ve % 62.6) tespit edilmistir (Tablo 4.59).

P. pulmonarius’un hem flag 1 hem de toplam tiretim ve % BV degerinde anlamli fark
goriilmektedir. Flas 1'in en diisiik ve en yiiksek iiretimi (122.5 g/torba ve 168.5g/torba)
sirasiyla I ve VII nolu kompostlardan elde edilmistir. Ayrica en diisiik toplam {iretim
ve % BV (297.5 g/torba ve % 59.6) I nolu kompostta kaydedilmistir. En yiiksek toplam
verim ve % BV (426.7 g/torba ve % 85.5) V’den sonra II nolu komposttan (417.8 g/
ve % 83.6) elde edilmistir (Tablo 4.71).

Kompostlarin Pleurotus spp.'nin toplam verim (iiretim) ve biyoverimliligi tizerindeki
etkisi {izerine yapilan Onceki caligmalarin bir incelemesi olan Kibar (2016), P.
eryngii'nin farkli substratlar {izerinde ekildigi zaman verim ve % BV’nin 14 - 24.4g
100g-1 ve %46.67 - %81.33 arasinda degistigini rapor etmistir. Ragunathan ve
Swaminathan (2002), P. citrinopileatus'u farkli substratlarda yetistirmis ve pamukta (
0.3268 kg/kg , %32.69), Hindistan cevizi lifinde (0.226 kg/kg , %23.64), sorghumda
(0.323kg/kg , %32.17) ve karisik kompostta (0.315kg/kg , %31.5) verim ve biyoverim
degerlerini elde etmistir. Aksu ve Uygur (2005), P. ostreatus’ta % 60 oraninda Bugday
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samant ve % 40 Misir koganindan olusan kompostta 301.67kg/ton ve %104.17, %95
Bugday samani+%35 Bugday kepeginden olusan kompostta ise 276.67kg/ton ve
%97.21 verim ve biyoverim degerlerini elde edtmistir. Kurt ve Biiyiikalca (2010),
bugday samani + kepek ve bugday samani iizerinde yetisen P. ostreatus en yiksek ve
en diislik verimin 300.24 g/ torba, 158.88 g/ torba, en yiiksek ve en diisiik% BV nin
% 112.7,% 59.6 elde edildigini sOylemistir. Aslan, Shamlo ve Serekantiah (1990),
cesitli substratlarda Pleurotus sp yetistirildiginde 0.20-4.79 kg / kg verim elde etmistir.
Pathmashini, Arulnandhy ve Wijeratnam (2008) talas iizerinde P. ostreatus yetistirme
ile 276.87 g verim elde etmistir. Mostak, Abdullah, Ahmed ve Borhannuddin-Bhuyan
(2013) Pleurotus geesteranus icin 278g bir verim ve % 95.8 oraninda % BE

saptamislardir.

Hoa, Chun-Li ve Chong-Ho (2015) farkli substratlarda yetisen P. ostreatus ve P
cystidious verimleri iizerine etkilerini incelemisler, sirasiyla talas ve misir kogani
tizerinde yetistirilen P cystidious i¢in 60.53 g / demet ve 67.05 g / demet bir verim elde
etmislerdir. Ayni1 zamanda, ayni substratlarda P. ostreatus icin sirasiyla 38.76 g/demet
ve 45.10g/demet bir verim kaydetmisler. Yapilan bu ¢alismada ise farkli kompostlarda
yetistirlen P. ostreatus (Po) , P. eryngii (Pe), P. citrinopileatus (Pc) ve P. pulmonarius
(Pp) i¢in en yliksek verim ve biyolojik verime bakildiginda, en iyi sonucu Po II nolu
kompostta (379.9 g/torba ve %76), Pe Il nolu kompostta (419.6g/torba ve % 84), Pc
VII nolu kompostta (432.7 g/torba ve %86.4) ve Pp V11l nolu kompostta (426.7 g/torba
ve %85.5) olarak tespit edilmistir.

5.2.3. Kompost Tiplerinin Promordia Olusumu, ilk Hasat ve Toplam Hasat Giinii

Uzerine EtkKisi

P. ostreatus ile ilgili olarak Tablo (4.37) primordia formasyonu, ilk hasat ve toplam
hasat doneminin kompost tipinden 6nemli 6lgiide etkilendigini gostermektedir. Tablo
4.38’e gore en erken ve en ge¢ primordio olusumu ile ilk hasat sirasi ile Ive II’de, en

kisa ve en uzun hasat periyodu ise VIII ve VII’ de tespit edilmistir.

P. eryngii’de Primordia formasyonu, ilk hasat ve toplam hasat donemi igin gerekli stire

komposttan 6nemli 6l¢giide etkilenmistir (Tablo 4.49). II nolu kompostta primordia
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olusumu, ilk hasat zaman1 ve toplam hasat periyodu sirasiyla 43, 49, 64.3 giin olarak
belirlenirken I nolu kompost i¢in bu degerler 27.3, 34, 52 giin olarak tespit edilmistir
(Tablo 4.50)

P. citrinopileatus icinde kompost tiplerinin primordio, ilk hasat toplam hasat suresini
anlamli olarak etkiledigini gostermektedir (Tablo 4.61). Primordia formasyonu, ilk
hasat ve toplam hasat dénemi icin en kisa stireler (sirasi ile 25,3 giin, 32 giin, 49,7 giin)
I nolu kompostta, en uzun sireler ise (50 giin, 56 gun ve 73 gun) 11 nolu kompostta
elde edilmistir (Tablo 4.62).

P. pulmonarius’e ait Tablo 4.73 primordia formasyonu, ilk hasat ve toplam hasat
déneminin kompost tipinden etkilendigini géstermektedir. I nolu kompostta primordio
olusumu, ilk hasat ve toplam hasat siiresi icin siras1 ile 22.7 giin, 31 giin ve 50,6 giin
Ol¢iilmiis, buna karsin V nolu kompostda ise 44 giin, 53 giin ve 69,3 giin ol¢lilmiistiir
(Tablo 4.74).

Kompostun primordia baslangici, hasat zamani1 ve hasat periyodu icin gerekli siire
tizerindeki etkisini gormek i¢in 6nceki ¢calismalar incelendiginde, Salmones vd. (2004)
primordia olusumlarini samanda ve kahve artiginda yetistirilen P. djamor igin 11. ve
13. glnlerde, P. ostreatus icin her iki kompostta 18. giinde ve P. pulmonariusta ise
samanda 18. Giin ve kahve artiginda ise 22. giinde goriildiigiinii tespit etmislerdir.
Shah vd. (2004), farkli kompostlarda yetisen P. ostreatus'un primordia olugumunun
24 gunden 30 giine ve sapka olusumunun ise 27 giinden 35 giine kadar degistigini
bildirmistir. Kulshreshtha vd. (2013) mantarlar %100 bugday samaninda yetistirildigi
zaman, primordio olusumu ve ilk hasat sirasiyla 34 ve 38. giinde elde edilmistir.
Karton atiklarinda yetistirildiginde ise sirastyla 53 ve 58. giinde hasat elde edilmistir.
Kibar (2016), miselum biiyiimesini ve farkli substrat formiilleri {izerinde yetistirilen
P. eryngii'nin ilk hasat giiniinii, sirasiyla 16 giin ila 36.6 giin ve 41 giin ila 70 giin
arasinda tamamladigim bildirdi. Ote yandan, hasat stiresi 30-72 giin (llbay, 2004),
37.54.8 gun (Akylz, 2008), 50-55 glin (Bao ve ark. 2004) ve 56-60 glin (Obatake ve
ark. ., 2003) olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarinin 6nceki ¢alismalar ile

tutarli oldugu goriillmektedir.
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5.2.4. Kompost Tipinin Kuru Madde ve Protein Uzerine Etkisi

P. ostreatus'un protein icerigi, kullanilan kompost tipine gore degisim gosterirken kuru
madde iceriginde herhangi bir farklilik kaydedilmemistir. Protein % 10,6-28 arasinda
degismektedir. II, V, VIIL, I, VI, VII, III ve IV nolu kompostlarda bu oranlar sirasiyla
%10.6, 5, 15, 16, 19, 20, 24 ve 28 olarak elde edilmistir (Tablo 4.41).

P. eryngii'de de kuru maddede kompost tipine gore bir farklilik tespit edilememistir.
Ancak, protein igerigi kullanilan komposttan 6nemli 6l¢lide etkilenmistir (Tablo 4.52).
Il nolu kompostta en yiksek protein yuzdesi (% 24,5) gozlemlenirken, V nolu

kompostta en diistik protein yiizdesi (% 12) gozlemlenmistir. (Tablo 4.53).

Tablo 4.64° te P. citrinopileatus'un protein igeriginde kompost tipine gore 6nemli bir
fark oldugunu goriiliirken kuru madde iceriginin etkilenmedigi goriilmektedir. En
yiiksek protein yiizdesi (% 26.7) III nolu komposttan elde edilmis, bunu VI nolu
kompost (% 23.8) takip etmistir. Protein yiizdesi en diisiik % 13.4 ile Il nolu kompostta
kaydedilmistir (Tablo 4.65).

Tablo 4.76 P. pulmonerus protein igeriginin de komposttan Onemli Olgiide
etkilendigini gostermektedir. En yliksek protien yiizdesi % 25.9 ile I nolu komposttan
elde edilmis, ardindan III nolu kompost (% 24) izlenmistir. Protien yiizdesi en diisiik

% 14.6 ile V nolu kompostta kaydedilmistir (Tablo 4.77).

Ragunathan ve Swaminathan (2002) Pleurotus tiirlerinin protein oranoinin % 25.63 -
% 44.3 arasinda (Pamukta yetisen P. sajor-caju 31.4% , P. platypus 36.8% ve P.
citrinopileatus 31.1%) oldugunu bildirmistir. Kulshreshtha et al. (2013) farkl
substratlar {izerinde yetistirilen P. citrinopileatus'un ham proteinini 9.18-17.22 g /
100g arasinda tespit etmistir. Bonatti et al. (2004) farkli kompostlarda yetistirdigi P
ostreatus’larda, muz kabuklari iizerinde 13.1 g/ 100g ve piring samani iizerinde 16.9
g/100 gramlik bir toplam proteinini elde etmistir. Hoa vd., (2015) talas, seker kamisi
kiispesi ve musir kogani iizerinde yetistirilen P. ostreatus’ ta %19.52-29.89 ve
%15.68-24.54 protein oldugunu rapor etmistir. Kiiciikomuzlu ve Peksen (2005) P
ostreatus’ta %17.04, P sajor-caju’da % 20.15 ve P. sapidus’ ta %25.63 protein elde
etmigtir. Manzi vd. (1990) yapmis oldugu c¢alismada P. eryngii’de protein degerini
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22.74 g/100g, P. pulmonarius’da 30.48 g / 100 g ve P. ostreatus’ ta 19.993-34.73 g /
100 g arasinda oldugunu rapor etmistir. Hassan et al. (2010) P. eryngii'nin protein
iceriginin, substratlara gore% 21.33-24.08 arasinda degistigini belirtmistir. Bu
calismada, protein degerleri P. ostreatus i¢in % 10.6-28'i arasinda oldugu, P. eryngii
Igin %12-24.5, P. citrinopileatus igin % 13.4-26.7 ve P. pulmonarius igin % 14.6-23.8
oldugu, saptanmistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin yukarida belirtilen

caligmalara benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir.
5.2.5. Kompost Tipinin Element Icerigine Etkisi

Tablo 4.43 P. ostreatus'un mineral igeriginin kompost ¢esidine goére anlamli olarak
etkilendigini gostermektedir. Tablo 4.44’de kaydedilen degerlere bakildiginda; en
diisiik (2,3) ve en yiiksek (37,6) Cu degeri sirastyla kompost II ve kompost VIII elde
edilmistir. En diisiik degerler (Fe ve Mn) (231.3 ve 26.1) kompost VI’da en yiiksek ise
strastyla (508.9 ve 57.7) kompost VII’ den elde edilmistir. En diisiik (2.1) ve en yiiksek
(2.5) Cr degeri sirasiyla kompost VIII ve I’den elde edilmistir. Pb'nin en diisiikk ve en
yiiksek (0.2 ve 4.1) degerleri sirasiyla kompost VI ve kompost VIII’den elde edilmistir.
Kompost VII ve II’da sirastyla en diislik ve en yiiksek (Al) (14.1 ve 26.5) degerleri
kaydedilmistir. Kompost (VIII) ve (II) sirasiyla en diisiik ve en yiiksek Na (70.3 ve
158.6) degerleri kaydedilmistir. Kompost (IV) en diistik (0.62) Cd degerini verirken,
en yliksek (1.6)Cd degeri kompost (II)’den elde edilmistir. Son olarak, en diisiik Ba
(0.66) ve en yiiksek deger (1.9) sirasiyla (VI) ile VII ve VIII’den elde edilmistir.

Tablo 4.55 P. eryngii mineral igeriklerinin kompost cesidinden 6nemli Olgiide
etkilendigini géstermektedir. En diistik Cu, Fe, Mn, Cr, Pb, Al, Na, Cd ve Ba degerleri
sirast ile IIL, I, I, VIIL II, VI, VI, I, I nolu kompostlarda, en yiiksek degerler ise IV, VI,
VIIIL, IV, VIII, VII, I, VIII ve VII nolu kompostlarda tespit edilmistir (Tablo 4.56).

Analizi yapilan mineraller igerisinde P. eryngii mineral igerigini artirmak igin en
uygun kompostun VIII nolu kompost oldugu, en ¢ok azaltan kompostun ise 1 nolu
kompost oldugu soOylenebilir. Ancak, her bir mineral kompost tiplerinden farkl

oranlarda etkilenmektedir.
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Tablo 4.67 P. citrinopileatus mineral igeriginde anlamli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Mantarlarin mineral icerigini arttirmak i¢in genel anlamda en uygun
kompostun (VII, V) nolu kompostlar oldugu, mantarlarin mineral igerigini en ¢ok

azaltan kompostun ise (IV) nolu kompost oldugu sdylenebilir (Tablo 4.68).

P. pulmonarius’un element igeriklerinin kompost ¢esidinden o6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir (Tablo 4.79). Minerallere (Cu, Fe, Mn, Cr, Pb, Al, Na, Cd
ve Ba) ait en diisiik degerler (4.39, 374.5, 28.9, 1.98, 0.02, 12.1, 39.8, 0.63 ve 0.86)
sirasiyla (IV, 111, I, IV, IV, II1, 11, II ve I) nolu kompostlardan elde edilmistir. Daha
yiiksek mineral degerleri (18.8, 794.6, 81.2,2.82,4.2,44.7,78.9, 1.7 ve 4.14) sirasiyla
(I, 1L, IO, VIIL, II1, I, TV, VIII ve VII) nolu kompostlardan elde edilmistir. Mantarlarin
mineral igerigini arttirmak i¢in en uygun kompostun (1) , (I11) ve (VIII) nolu
kompostlar oldugu, mantarlarin mineral igerigini en ¢ok azaltan kompostun ise (IV)

nolu kompost oldugu sdylenebilir (Tablo 4.80).

Onceki aragtirmalar kayin mantarmin minerallerce zengin oldugunu gdstermistir.
Tisdele (2004) Pleruotus sp.’den Cu (12.67-25), Fe (99.31-142.67) ve Mn (75.67-
114)u/g degerlerini elde etmistir. Mostak, Abdullah, Ahmed ve Borhannuddin-
Bhuyan (2013) P. geesteratus’dan Cu (3-3.6) , Fe ( 421-468) ve Mn (2.3-2.6) W/g
oldugunu bildirmislerdir. Patricia, Moura, Maiharal ve Rubens, 2007 Lentinus edodes
, Agaricus bisporus ve Pleurotus spp’ de mineral igeriklerinin Fe (20-267) ve Na ( 10-
582) mg/kg oldugundan bahsetmislerdir. Okwulehie ve Ogoke (2013) yapmis
olduklar1 ¢calismada Pleurotus sp. ‘dan Cu 9.62, Na 11.87, Cd 0.86 ve Pb 0.66 elde
etmislerdir. Mallikarjuna, Ranjini, Devendra, Vijayalakshmi ve Rajarathnam (2012)
P. florida nin igeriginde Cu (0.97), Fe (35.3), Mn (0.54) ve Na (22.2) mg/100g
oldugunu bildirmiglerdir. Quarcoo ve Adotey (2013) P. ostreatus ve Trmilomyces
clypeatus’da Fe (43.77- 65.19) , Pb (0.04-0.10) ve Cd (0.35-0.57) mg/kg araliginda
oldugunu bildirmislerdir. Deepalakshmi ve Sankaran (2014) P. ostreatus’un mineral
igeriginde Cu (0.65) , Fe (55-65) , Mn (0.5-3) ve Na (3) mg/100g bulmuslardir. Saeed
ve Ali (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada P. ostreatus’da (Kahverengi) Fe (23.72-
26.36) , Cu (5.58-6.06) , Cd (1.96-2.16), Mn (2.84-3.04) ve Pb (4.02-6.47) mg/kg ve
P. ostreatus (beyaz)’da Fe (22.34-37.34) , Cu (11.27-11.37), Cd ( 2.94-3.72), Mn
(2.45-3.43) ve Pb (6.57-8.72), P. cornucopiae var citrinopileatus’ da Fe (28.42-35.87),
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Cu (7.55-11.86), Cd (2.06-3.4) , Mn (2.23-3.82) ve Pb (4.40-5.78) mg/kg bulundugunu
bildirmiglerdir. Gebrelibano, Negussie ve Abi (2016) P. ostreatus ve P. florida tizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada mineral igeriklerinin sirasiyla Cu (51.19, 48.97) , Fe
(220.87, 299.51) ve Mn (47.55, 58.32) mg/kg oldugunu bildirmislerdir. Lee, Park,
Kim, Kim ve Hyeon-Su (2009) yaptiklari ¢alismada P. eryngii’nin mineral igerik
degerlerinin Cu (6.6) , Fe (39) , Mn (7.1) , Na (253.6) Al (41.5) ve Pb (0.014) mg/kg
oldugunu bildirmislerdir. Kriizselyi, Kovacss ve Vetter (2016) arastirmalarinda P.
eryngii'nin mineral iceriklerinin Cu (8.86-11.54) , Fe (32.3-37.24) , Mn (5.32-9.93),
Na(721-792) ve Al (11.9-14.23) mg/kg arasinda degistigini bulmuslardir. Raphael,
Ugwuja ve Udegbunam (2017) P. ostreatus’un mineral igeriklerinin Fe (2.16) , Cu
(4.01), Mn (0.80), Pb (0.07) ve Na (4.01) mg/g oldugunu bildirmislerdir. Obodai,
Owusu, Schiwenger, Asenta ve Dzomeku (2014) yaptiklar1 ¢alismada P. ostreatus , P.
pulmonarius , P. sapidus ve P. citrinopileatus’ un mineral igeriklerinin Fe (349-1374)
, Cu (15.3-23.7), Mn (10.7-48.3), Cd (57.7-106.3), Pb (13.230.7) ve Cr (17.7-106.3)
mg/kg araliginda oldugunu saptamistir. P. ostreatus , P. eryngii , P. citrinopileatus ve
P. pulmonarius mantar tiirleri {izerinde yapilan bu ¢alismada en diisiik ve en yiiksek
mineral degerleri PPb degerlerine gore hesaplanmis olup literatiir ile benzerlikler

tagimaktadir.

5.2.6. Kompost Tipinin Antioksidan Aktivitesi Uzerine Etkisi

Mantar ekstratlari {izerine yapilan ¢aligmanin sonucunda Radikal Indirgeme Aktivitesi
(RIA) DPPH’ ye kars1 test edilmistir. Her bir mantarin en diisiik konsantrasyon
degerleri olan 0,83 (mg/mL) de P. ostreatus , P. eryngii , P. citrinopileatus ve P.
pulmonarius'un RSA's1 sirasi ile yiizde (%) 17,10-62,07; 17,24-47,31; 28,27-56,55;
13,66-40,0 arasinda degismektedir. En yiiksek konsantrasyon degeri olan 3,33
(mg/mL) de ise yine sirast ile %81,24-84,0; 73,79-81,37; 78,40-81,90; 80,41-81,65
arasinda degismistir (Tablo 4.81). En yiiksek RIA (%84) P. ostreatus’da III numarali
yetisme ortamini igeren kompostta, P eryngii (%81,37) Il nolu kompostta, P.
citrinopileatus (%81,9) VI nolu kompostta ve P. pulmonarius (%81,65) VIII nolu
kompostta gozlemlenmistir. Yapilan daha oOnceki c¢aligmalara goére Lo (2005)
calismasinda RIA P. eryngii’de % 74.2-84 arasinda, Lee, Huang, Liang ve Mau,
(2007) c¢alismalarinda P. citrinopileatus’da % 71,7-87,9 araliginda, Mishra,
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Arunkumar, Chandashekara ve Bhatt (2013) P. eryngii iizerine yapmis olduklar
calismada %13.63-69.67 araliginda oldugunu belirtmislerdir. Sudha, Vadivukkarasi,
Shree ve Lakshmanan (2012) arastirmalarinda P. eous’da RIA’nin % 7.40- 78.40
konsantrasyonda % 2-10 araliginda oldugunu, Mansur, Sarmah ve Sikia, (2017)
RiA’nin P. ostreatus ve P. djamor’da 180ug/ml, % 30.9 ve % 34.56 araliginda
degistigini, Yildirim, Tiirkoglu, Yildirim ve Olcay (2012) P. eryngii’de RIiA’nin %
28.08-39.13 oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan bu ¢alismalar ile bulgular arasinda

blyik oranda bir uyum gortlmektedir.

5.2.7. Kompost Tipinin Toplam Fenol i¢cerigine Etkisi

P. ostreatus, P. eryngii, P. citrinopileatus ve P. pulmonarius'taki toplam fenolik
igerigi, Folin-Ciocalteu metodu ile gram bagina mg gallik asit esdegeri (mgGAE/g) ile
hesaplanmistir (Tablo 4.82). Grafik 4.6'da gosterildigi gibi, toplam fenolik icerik artan
konsantrasyonla beraber artmistir. Grafik 4.7. P. citrinopileatus’'un geri kalan
mantarlara gére kompostlarda (92.26 ve 54.44 mgGAE/g) en yliksek ve en diisiik
degerlerle toplam fenol igerigindeki tstiinliigiinii géstermektedir. P. eryngii, toplam
fenoller agisindan ikinci sirada (89.40 ve 45.56 mgGAE / g)yer almistir. Toplam
fenollerin en diisiikk degeri P. pulmonarius'ta (50.43 ve 27.51 mgGAE / g) en yiiksek
ve en diisiik deger olarak kaydedilirken, ¢alisilan mantarlar arasinda (Po, Pe, Pc ve Pp)
toplam fenolik igerigin 27.51 ila 92.26 mgGAE / g arasinda oldugu goriilmektedir.
Onceki galigmalar, toplam plenolik'in Agaricus spp mantarinda 8-10.65 mgGAE / g ve
2.72-8.95 mgGAE / g olarak kaydedildigini gostermistir (Barros, Falcao, Bapista,
Freire, Vilas-Boas, & Ferirera, 2008). Boletus edulis var. beticola ve B edulis var
pinicolanin toplam fenolleri 11.2-12.5mgGAE / g olarak bulunmustur (Kuka ve
Cakste, 2011). Abdullah, ismail, Aminudin, Shuib ve Lau, (2012), Ganoderma
lucidum, Schizophyllum commune ve Hericium erinaceus'taki toplam fenoliklerin 6.19
ila 63.51 mgGAE / g arasinda degistigini gostermistir. Gan, Amira ve Asmali, (2013)
Agaricus bisporous ve A brasiliensis'in toplam fenolik i¢eriginin 10.25-21.47 mg GAE
/ g arasinda degistigini bildirmistir. Yabani yenilebilir mantar ve ekili tibbi mantarin
toplam fenolleri Abugria ve McElhenney (2013) tarafindan 4.07-147.78 mg TAE / ml
olarak rapor edilmistir. Alispahi¢, Sacanin, Salihovic, Ramic, Dedic ve Pazalja (2015)

Boletus mantar1 (Beyaz ve Kahverengi) toplam fenol igerigini 4.94-36.56 mgGAE / g
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olarak bildirmistir. P. ostreatus’un toplam fenolik bilesikleri 798.55 mgGAe / 100g
(Yim, Chye, Tan, Ng, & Ho, 2010), 6.25 mg GAE / g (Singh, Pandey ve Vyas, 2015),
7-15.8 mg GAE olarak bildirilmistir. Pleurotus eous (Sudha, Vadivukkarasi, Shree, &
Lakshmanan, 2012), 9.64-14.35 mg Katekol esdegeri / g (Mansur, Sarmah ve Sikia
2017), P. eryngii'de 3.57-3.72 mgGAE / g (Wang, Chai, Tan, & Yong, 2013)olarak
bildirilmigtir. Bu ¢alismanin sonuglarinin belli oranda 6nceki ¢alismalardan elde
edilen verilerle tutarli oldugu goriilmektedir. Ancak, sonuglarda bazi farkliliklarda
bulunmakta olup bu durumun 6rneklerin analizinde kullanilan cihazlardan kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, kullanilan farkli kompost

formiilasyonlarinin da farkli 6lgiim sonuglarina neden olacagi bir gergektir.
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6. ONERILER

Calisilan dort mantar tiirtinde 20. giin sonunda en iyi misel gelisimleri 30 dk siire ile
100 mT manyetik alan uygulamasinda Po (8,67 cm), Pe (7,66 cm), Pc (8.72 cm) ve Pp
(8.98 cm) seklinde gergeklesmistir. P. pulmonarius misellerinin kontrol gruplarinda
ve manyetik alan uygulamasinda (30 dk / 100 Mt) diger ii¢ mantardan daha iyi bir
gelisim gosterdigi  goriilmektedir. Diger taraftan, 30 dk’lik manyetik alan
uygulamasinda tiim mantarlarda kontrol grubu en diisiik olmak iizere 100 mT ‘ya
ulastik¢a misel gelisiminin artmakta oldugu anlagilmistir. Bu nedenle, manyetik alan
uygulamasinin insan sagligi lizerindeki olasi etkileri géz 6niinde bulundurularak daha
iyi bir misel gelisimi i¢in 30 dk siireli 100 mT'lik manyetik alan uygulamasi tavsiye
edilebilir. Ayrica, daha sonra yapilacak olan ¢aligmalarda miseller iizerine daha uzun
stirede ve siddette uygulama yapilarak manyetik alanin misel gelisimi {izerine etkileri

daha net olarak anlasilabilir.

Bu ¢alisma ile yapilan manyetik alan denemeleri 6ncl nitelikte olup daha sonraki
arastirmalarda manyetik alana maruz kalmis olan misellerden mantarlarin iiretilmesi
ve bu mantarlarin verimi ve fiziko-kimyasal 6zellikleri {izerine ¢aligmalar yapilmasi

Onerilebilir.

Farkli kompostlar iizerinde yetistirilen mantar tiirlerininden alinan toplam hasat ve
biyolojik verim sonuglarina gore Po (Tablo 4.35) ve Pe (Tablo 4.47) igin en yiiksek
sonuglar II nolu kompostta elde edilmistir. Pc (Tablo 4.59) igin VII ve Pp (Tablo 4.71)
icin ise V nolu kompost daha iyi sonuglar vermistir. Ureticilerin elde edilen bu

sonuglart g6z oniinde bulundurmalar1 verim ve karlilik agisindan uygun olacaktir.

Calismanin sonuglari, kompostun dort mantarin miseli tarafindan tamamen sarilmasi
icin gereken minimum siirenin I nolu substratta oldugunu gostermistir. U¢ mantarin
(Po, Pe ve Pc) en uzun hasat donemi II nolu substratta, Pp mantarinin ise V nolu

substratta tespit edilmistir.

En yiiksek protein yiizdeleri (% 28.5, 24.5, 26.7 ve 25.9), sirasiyla IV, 11, 111 ve I nolu

substratta yetistirilen Po, Pe, Pc ve Pp mantarlarindan elde edilmistir. Daha zengin
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protein igerigine sahip mantar iiretimi hedeflendiginde bu arastirmaninda sonuglari

dogrultusunda en uygun kompost ¢esidinin kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Mantarlarin mineral igerikleri, fenol ve antioksidan miktarlarida kullanilan kompostun
tipine gore farklilik gostermistir. Bu nedenle, belirlenen hedefler dogrultusunda

kompost kullanimina basvurulabilir.
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