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Bakanligi’na baglh faaliyet gosteren bir devlet okulunun altinci sinifinda 6grenim
goren toplam 45 6grenci ile yiritilmiistiir. Calisma karma yontem modeline gore
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akademik basarisin1 6lgmek i¢in gerceklestirilen akademik basar1 Olgegi ile
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teorisine gore yapilan etkinliklere olumlu goriis bildirdikleri goriilmiistiir.
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF THE ACTIVITIES DESIGNED ACCORDING TO DIENES’S
LEARNING THEORY ON STUDENT SUCCESS

Sema UNER
Kastamonu University
Institute of Science
Department of Primary Education

Supervisor: Associate Prof. Dr. Abdullah Cagri BIBER

The general aim of this study is to investigate the effect of the Dienes’s 6 Stage
Theory for academic success. The study was carried out with totally 45 students at
two classes in a public school associated with the Ministry of National Education on
the central district form Kastamonu province on the second semester of 2016-2017
Educational year. In this study, the experimental pattern of the research is based on
control group model. One of these two groups formed by an impartial assignment
was chosen as experimental group(n=24), the other as control group(n=20). Dienes’
6 Stage Theory were practised on the experimental group.... In the study, the
quantitive data obtained through the academic success criteria prepared by the
researcher to evaluate the students’ academic success. At the same time semi-
structured interview forms were used as a qualitative data collection tool to
investigate the ideas of the experimental group students. At the end of the study, the
results were analyzed SPSS (Statistical Package fort he Social Sciences) and
collecting required statistical informations. Descriptive analyses approach was used
in order to analyze the data required from the interviews.

The results show that there is not a significant difference between the test scores of
the experimental and control group students got in the academis success. But then
experimental group students have expressed positive opinion abaout the 6 Stage
Theory.

Key Words: Teaching mathematics, 6 stage theory, academic success
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1. GIRIS

Bu boliimde; “problem climlesi”, “problem durumu”, “alt problemler”, “arastirmanin

Onemi”, “arastirmanin amact”’, ‘“varsayimlar”’ ve “kapsam ve smirliliklar” alt
b b

basliklar ele alinmustir.

1.1.Problem Durumu

Tim Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de teknoloji ve bilim alaninda yasanan
degisim ve gelisim hizli bir bicimde devam etmektedir. Bu teknolojik ve bilimsel
gelismelerle birlikte egitimin 6nemi giderek artmaktadir. Egitim alaninda ise, insan
hayatina ve bilimsel bilginin gelismesine olan katkis1 dikkate alindiginda, matematik
Ogretimini ayr1 bir yere koymak gerekmektedir. Kisiye giinliik hayatta ihtiyag
duyacagi matematik bilgisini ve matematik becerilerini kazandirmak, problem
¢ozmeyi Ogretmek ve problem ¢6zme yaklasimi iginde olaylart ele almasini
saglamak, matematik 6gretiminin genel amaglar1 olarak ifade edilebilir (Altun,
2004). Matematik egitiminin 6nemi bu kadar agikken, bu egitimin nasil yapilacag: da
bir o kadar 6nemlidir. MEB (2015) 6gretim programinda, matematik 6grenmenin
etkin bir siire¢ olduguna vurgu yapilarak, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif
katilime1 olmalar gerektigi savunulmaktadir ve boylece 6grencilerin kendi 6grenme
slireglerinin 6znesi olmalar1 beklenmektedir. Bu demektir ki matematik 6gretiminin

basarisi, biiyiik 6l¢iide 6grencinin aktif katilimina baghdir.

Soyutlama ¢ok eski zamanlardan beri birgok filozof ve arastirmacinin ¢alismalarina
konu olmugstur. Bu filozoflardan biri olan Locke’un ¢aligmalar1 soyutlama ile ilgili
klasik bir bakis agisinin olugsmasini saglamis ve boylece Aristotle’dan bu yana ele
alinan soyutlama fikri 21. ylizyila kadar tasinmistir (Yesildere ve Tiirniiklii, 2008).
Glinlimiizde matematik alaninda soyutlama fikri iki farkli bakis acisiyla
yorumlanmaktadir. Bunlar deneyimsel soyutlama goriisii ve teorik soyutlama goriisii
diir (Can, 2011). Deneyimsel soyutlama bakis agisini benimseyen arastirmacilar
konuyla ilgili gosterilen Orneklerdeki benzerliklerden hareketle 6grenmenin
gerceklesecegine inanmislardir. Soyutlamayi deneyimsel bakis acisiyla degerlendiren

isimlerden biri de Zoltan Dienes’tir. Dienes (1967) soyutlamayi bitmis bir iriin



olarak degil, bir siire¢ olarak ele almakta ve soyutlamay1 “bir grup farkli durumdan
ortak 6zellik ¢ikarma siireci” olarak tanimlamaktadir. Soyutlama yaptigimizda farkl
olusumlardaki ortak olan 6zelligi ortaya ¢ikardigimizi ve ortak noktayla ilgisiz olan
ozellikleri gormezden geldigimizi sOyleyen Dienes (1967), soyutlamanin tersine
cevrilemeyen bir siire¢ oldugunu, bir smiflama yapildiktan sonra bunun

olusturulmamis olabileceginin diisiiniilemeyecegini ifade etmektedir.

Matematiksel kavramlarin olusumunda soyutlama ve genelleme siireglerinin 6nemi
izerinde duran egitimcilerden biri olan Zoltan P. Dienes, matematik egitiminde aktif
ogrenci katilmini 6nemsemektedir. Dienes’in matematik 6grenme kuraminin
temelini, O6grenci merkezli, kesif tipi aktivitelerde manipiilatif materyallerin
kullanimi olusturmaktadir (Fossa, 2003). Dienes, bu sekilde bir 6gretim yapildiginda
matematik Ogretimindeki zorluklarin ortadan kalkacagina ve etkili bir 6gretim

yapilmis olacagina inanmaktadir.

Bu ¢alismada matematigin temel konularindan olan ve bir ¢ok konu igin 6n kosul
niteliginde olan tam sayilar konusunun, Zoltan P. Dienes’in 6 asamali ilkesine gore

Ogrenimi ele alinmistir.
1.2. Cahsmaya Duyulan Ihtiyac

Altun’a (2006) gore matematik en yakin haliyle “yasamin bir soyutlanmis bi¢imi”
olarak tanmimlanmaktadir. Matematik, i¢inde bir¢cok farkli konuyu barindirmakta ve
Ogrenilmesi gereken farkli kavramlardan olusmaktadir. Bu kavramlarin bir kismi
somutlagtirilmasi ve dolayisiyla 6grenilmesi kolay kavramlardir fakat bazi kavramlar
daha soyut ve Ogrenilmesi daha zordur. Soyut olan konularin 06greniminin
kolaylastirilmasi igin bu konularin somutlastirilmasi, miimkiinse gercek yasamla

iligskilendirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada ise matematigin hem soyut sayilabilecek hem de temel konularindan
biri olan “Tam Sayilar” konusunun Dienes’in 6 Asamali Teorisi ile 6grenimi ele
alinmustir. Ogrencilerin tam say1 kavramini ve tam sayilarla islemleri 6grenirken
birgok problem yasadiklar1 goriilmiistiir (Kilhamn, 2008; Hayes ve Stacey, 2003).

Bunun nedeni olarak say1 kavramini genisletme geregi hissinin ¢ocuklara zor gelmesi
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gosterilebilir (Linchevski ve Williams, 1999). Ortaokul 6. Simifa kadar dogal
sayilarla islem yapan Ogrenciler, Ozellikle negatif sayilar1 kavramada sikinti
yasamaktadirlar. Tam say1 kavraminin olusmasi ve tam sayilarla yapilan islemlerin
anlamlandirilmasi, daha sonraki matematik konularinda (denklem ¢dzme, cebirsel
ifadeler, rasyonel sayilar vb.) Ogrencilere yol gostermesi bakimindan iizerinde

durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

1.3. Problem Ciimlesi

Aragtirmanin problem ciimlesini “6. Sinif tam sayilar konusunun Dienes’in 6 asamali

teorisine gore 6gretiminin akademik basariya etkisi nedir?”” sorusu olusturmaktadir.

1.4. Alt Problemler

1. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o6grencilerinin son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Arastirmaya katilan deney grubunda bulunan 6grencilerin Dienes’in 6 asamali

teorisine gore ders islenmesiyle ilgili goriisleri nelerdir?

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu tez ¢alismasinda 6. sinif tam sayilar konusunun Dienes’in 6 asamali teorisine gore
Ogretiminin  akademik basariya etkisinin olup olmadiginin  belirlenmesi
amaglanmistir. Matematiksel soyutlama ve genelleme {izerine kurulmus olan
Dienes’in 6 asamali teorisine gore yapilandirilmis etkinliklerle Ogrencilerin,
soyutlama yaparak tam sayilar kavramina ulagmalari, tam sayilar1 bir temsille
gostermeleri ve yeni bir sembol sistemi olusturmalar1 beklenmistir. Ogrencilere bu
yaklagimi kullanma becerisi kazandirilarak ogrencilerin matematige karsi olumlu
duygular gelistirmeleri ve akademik basarilarin1 artirmalar1 da amaclanmistir. Ayrica

bu caligmada Ogrencilerin soyutlama yapma becerisinin gelismesinin saglamasi,



Ogrencilerin pasif alict olmak yerine derse aktif katilimlarini saglama gibi amaglar da

gozetilmistir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Dogan (2001) iilkemiz egitim sisteminin en Onemli problemlerinden birinin
matematik O6gretimi  oldugunu belirtmektedir. Matematik dersleri genellikle
ogrencilerin aktif olmadig1 ve onlar1 dersten soyutlayarak yalnizliga iten geleneksel
ders anlatma bi¢iminde islenmistir (Rosenthal, 1995). Bu da 6grencilerin matematigi
her yerde kullanabilecekleri bir ara¢ olarak gormeleri yerine, sinavlardan gecer not
alinmasi gereken bir ders olarak gormelerine neden olmustur (Baki, 2015). Oysa
matematik 6gretimindeki asil amag, 0grencilere matematiksel diisiinme becerisini

kazandirmak ve matematigi kullanmalarini saglamaktir (Baki, 2015).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de matematik egitiminin 6nemli bir yeri vardir
ve son yillarda yapilan arastirmalar, matematigin ne anlama geldigini ve nasil
Ogretilmesi gerektigi konularinda yogunlagmistir. Bu arastirmalarin sonucunda yeni
yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri de yapilandirmaci yaklagimdir. Bilginin
birey tarafindan kuruldugunu ve bunun da bireyin cevresiyle aktif bir sekilde
etkilesime girmesiyle olustugunu sOyleyen yapilandirmacit yaklagima gore
ogrenmenin kalic1 ve islevsel olabilmesi, 6grencinin bilgi olusturma siirecinde aktif
olarak rol almasina baglidir (Baki, 2015). Geleneksel 6gretim anlayisinda 6grencinin
aktif olamayacagi agiktir. Yapilandirmaci yaklagim benimsenene kadar matematik
dersi ¢cogunlukla iglem ve formiil olarak algilanmaktaydi, bu duruma ise geleneksel
yontemlerle islenen ve matematigin soyut yanina agirlik verilen dersler neden

olmustur (Sisman, 2007).

Ulkemizde, 2006-2007 egitim o6gretim yilindan itibaren ilkogretim okullarinda
yapilan miifredat degisikligi nedeniyle matematik derslerinin etkinliklerle islenmesi
uygun goriilmiistiir. Ulkemizdeki klasik matematik dgretimi yerine farkli bir secenek
olarak sunulan bu program, farkli bir¢cok etkinlikle birlikte siniflarda uygulanmaya
baslamistir. Zengin 6grenme ortamlarinin olusturulmasi ve farkli 6gretim yontem-

tekniklerinin  kullanilmasinin, Ogrencilerin matematige karst olumlu tutum



gelistirmelerine ve basarilarini arttirmalarina neden oldugu diisiiniilmektedir (Dereli,
2008).

Bu calisma 6grencilerin soyutlama yapmasina, tam say1r kavramina ulagmasina,
ulastiklar1 kavram i¢in bir temsil olusturmasina ve yeni bir sembol sistemi
kurmalarina olanak tanidig1 i¢in 6nemlidir. Yapilan bu ¢alisma, 6zellikle Tirkiye'de
Dienes’in 6 Asamali Teorisine gore hazirlanmis dgrenme-ogretme etkinliklerinin
Ogrencinin basaris1 ve matematikle ilgili goriisleri lizerindeki etkisinin incelendigi bir
arastirmaya rastlanilmamis olmasi Oncelikli olarak ¢alismadan elde edilecek
sonuglarin alanyazina katki yapmasi bakimindan oOnemli goriilmektedir. Bu
calismanin ayrica Dienes’in 6 Asamali Teorisinin tam sayilar konusuna
uygulanmasina yonelik Orgiin egitim kurumlarinda matematik 6gretmenlerine ve
tiniversitelerdeki matematik  6gretimi  (I-11) derslerine kaynak olusturmasi

bakimindan alana katk1 getirecegi diisiiniilmektedir.
1.7. Varsayimlar

1. Arastirma uygulanirken, deney ve kontrol grubu O6grencilerinin kontrol altina

alinamayan cevresel etkenlerden ayni diizeyde etkilendikleri kabul edilmistir.

2. Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin tam sayilar akademik basari testini
cevaplarken gercek bilgi, beceri diisiince ve duygularini i¢tenlikle yansittiklari kabul

edilmistir.
1.8. Kapsam Ve Simirhliklar
1. Arastirma, 6. Siniflarin ikinci doneminde “Tam sayilar” konusunda uygulanmistir.

2. Aragtirmanin uygulama siiresi, deney ve kontrol gruplarinda esit olmak iizere 2

hafta (10 ders saati) dir.

3. Arastirma, Kastamonu ilinin bir devlet okulunun altinci smif dgrencileri ile

sinirlandirilmstir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde arastirmanin konusu ile ilgili olmasi nedeniyle, Zoltan P. Dienes’in
hayatina ve matematik egitimi ile ilgili goriislerine, Dienes Teorisi ve ilkelerine,
Dienes’in 6 asamali Ogrenme teorisine, Dienes ilkeleri ve 6 Asamali Teorinin

karsilagtirilmasi ile tam sayilarin tarihgesi ve 6gretimine yer verilmistir.
2.1. Zoltan P. Dienes’in Hayati Ve Matematik Egitimine Katkilar

Zoltan Dienes, 1916 yilinda Macaristan’da diinyaya gelmistir. Babasi bir matematik
profesorii, annesi ise bir filozof, dans 6gretmeni ve koreograftir. Macaristan, Paris ve
Ingiltere’de egitim gdrmiistiir. 1934 yilinda Dartington Hall School’dan mezun
olmustur. 1934-1937 yillar1 arasinda Latince, Almanca ve Kuramsal ve Uygulamali
Matematik iizerine calismuistir. 1937 senesinde Londra Universitesinden seref
derecesi kazanmis, 1939 senesinde ise yine Londra Universitesinden doktora
derecesi almistir. Tezinin bashig1 “Borel ve Brower’a Gore Matematigin Yapisalci

Temelleri” dir.

Bir ¢ok okulda ve iniversitede Ogretmenlik yaptiktan sonra, 1960-1961 yillarn
arasinda Harvard Universitesi Bilissel Calismalar merkezinde asistan olmustur.
1961-1964 yillarinda Adelaide Universitesinde psikoloji dalinda dogentlik yapmustir.
1964-1975 willar1 arasinda Sherbrooke Quebec’te Psikomatematik Arastirma
Merkezinin yoneticiligini yapan Dienes, bu merkezin politik nedenlerden dolay1
kapatilmasindan sonra, 1978 yilma kadar, Brandan Universitesinde profesdr olarak

caligmustir.

Italya, Almanya, Macaristan, Yeni Gine ve ABD gibi bir¢ok iilkeye matematik
danmismanligi yapan ve tim diinyada farkli organizasyonlar i¢in c¢alisan Dienes,
ISGML’yi (Matematik Ogrenimi I¢in Uluslararas1 Calisma Grubu’nu) kurmustur. Bu
grubun kurulusunun amaclari; matematik, dil, sanat ve benzer disiplinlerin 6grenme
stireclerini incelemek ve arastirmak, bu arastirmalardan elde edilen sonuglar1 egitim
stireclerine uygulamak ve arastirma ve egitimsel uygulamalari desteklemek,
planlamak ve tartismak {izere uluslararasi konferanslar diizenlemek seklinde

siralanabilir.



1980lerde ve 1990larin baslarinda italya, Ispanya, ABD, Hawaii, Yunanistan ve

Macaristan’da ¢alistiktan sonra, Kanada’ya donmiistiir.

Bir matematik¢i olarak yetisen Dienes, matematik egitimi ve 6grenme psikolojisi ile
ilgilenmistir. Matematigin bir ¢ok insan tarafindan neden zor bulundugu problemini
ele almis, matematigin temelindeki zorluklarin ¢ocuklarin matematigi anlamada

yasadiklar1 zorluklarla alakasi olup olmadigint merak etmistir.

Matematik Ogretimi, psikoloji ve pedagoji alaninda birgok dilde makalesi ve ¢ok
sayida kitab1 yayinlanan Dienes, ayni zamanda bir hatirat ve bir siir kitabi da
yayimlamistir. Basamak degerini 6gretmek ic¢in taban bloklarini tasarlamistir. Bu
bloklar Dienes Bloklar1 olarak da bilinir. Bunun yani sira cebir materyallerini ve

mantik bloklarini da icat etmistir.

Dienes’e gore matematik yapilardan ve yapilarin arasindaki iliskilerden olusmaktadir
(Bart,1970). Dienes matematik kavramini matematigin sezgicilik hareketiyle
bicimlenen kuramsal c¢ergceveye oturtmustur (Bart, 1970). Bu harekete gore
matematik, mantiktan bagimsiz ve matematige 6zgili sonlu yontemlerle yonetilecek,

ozerk ve kendi kendine yetebilen bir faaliyettir.

Bicimsel mantik¢iya gore, 6grencinin matematigi 6grenecegi baglam deneyim degil,
sembollerin diizenlenmesidir (Bart, 1970). Dienes, matematik d6gretiminde bu tiir bir
yaklasimin olumsuz etkisi olacagina inanmaktadir (Karakus, 2016). Dienes’in

bicimsel mantiksal yaklasimi yetersiz bulmasinin 3 nedeni vardir (Bart, 1970).

Bunlar:
1. Bu yaklasim, matematik tarihini yansitmamakta ve agiklamamaktadir.
2. Bu yaklagim, Ogrencinin matematiksel bir yapiyr olusturma siirecinde

yapilandirmanin (yapmnin igsel olarak insa edilmesi), analiz etmenin ve bu
matematiksel yapiyla ilgili bir karara varmanin 6ncesinde gergeklesmesi gerektigi
psikolojik gercegini dikkate almaz.

3. Matematiksel oOnermelerin mantiksal Onermelerden bagimsiz oldugunu

gosteren metotlar vardir.



Faydacil ve materyalist nedenlerle matematik o6grenilmesini reddeden Dienes,
matematigi bir sanat bi¢imi olarak gérmekte ve kendi asil degeri i¢in 6grenilmesi
gerektigine inanmaktadir (Post, 1981). Dienes’e gbre matematik 6grenmek eninde
sonunda bir insanin kisiligini tamamlayacaktir, bdylece bireyin kisisel

tamamlanmasinin bir anlami olacaktir (Post, 1981).

En Onemli mesaji 6grenme siirecinde aktif &grenci katiliminin saglanmasi olan
Dienes, matematiksel bir fikrin anlasilmasinin ya da anlasilmamasinin, 6gretmenin
Ogrenciye bu matematiksel fikri ulastirirken kullandigi iletisim y&ntemine bagli

olduguna inanmaktadir (Gningue, 2006).

Dienes’e gore, matematik yapilarla tanimlanir ve ogrencilerin bu yapilarla
olabildigince erken tanismalari Onemlidir (Sriraman, 2006). Bu yapilarin ne
oldugunu onlara hemen s6ylemek yerine, matematiksel oyunlar ve diger materyalleri
kullanarak bu yapilari kesfetmelerini ve anlamalarini saglamamiz gerekir. Dienes
matematiksel diisiinmenin nasil oldugunu bir kez anladigimizda, onu diger her tiirlii

duruma uygulayabilecegine inanmaktadir (Sriraman, 2006).

Cocuklarin, matematiksel diislinme ve matematik yapma siirecini deneyimlemenin
heyecanini yasamalar1 i¢in belli bir gelisim asamasina ulagmalar1 gerekmedigini
savunan Dienes, Piaget ve Bruner ile kiyaslandiginda kendi ¢alismalarinin hep daha
pratik oldugunu sdyler (Sriraman, 2006). Dienes'in motivasyonu arttirma ve
matematik dersinde olumlu tutumlar1 ortaya koyma calismalarinin diger 6nemli
etkileri, ¢esitli manipiilatif ve 6grenme araglarini icerecek sekilde ¢evrenin yeniden
yapilandirilmasini, grup calismasimmi tesvik etmeyi ve Ogretmenin kog¢ ve

kolaylastirict olarak roliinii giiclendirmeyi igerir (Chahine, 2003).

Yapilandirmacilik iizerine goriisleri soruldugunda, insanlar “yapilandirmacilik”
kelimesini kullanmadan ¢ok dnce, o kendi siniflarinda, bu uygulamalarin yapildigim
ve Ogrencileri i¢in benzer seyleri yapan baskalarinin da varligindan emin oldugunu,
ger¢ek 6grenmenin uygun materyal, oyun ve hikayelerle meydana gelecegini ve buna

odaklanmamiz gerektigi cevabini vermistir (Sriraman, 2006).



2.2. Dienes ilkeleri

Matematiksel kavramlarin olugma siirecinde soyutlama ve genelleme 6nemli bir yer
tutar. Matematik, hem matematik¢iler hem de matematik egitimcileri tarafindan
genellikle; temel olarak ardisik soyutlama diizeyleri araciligiyla olusturulan bir
disiplin olarak tanimlanir (Sari, 2015). Matematigi bu sekilde tanimlayan
matematik¢ilerden biri de Zoltan Dienes’tir. O, matematigi yiizyillar boyunca,
diizenliliklerin gozlemlenmesinden baglayarak, birbirini izleyen soyutlamalar
araciligiyla olusturulan bir disiplin olarak tanimlamistir (Borasi, 1984).
Matematiksel bir yapiin anlasilmasinin, O6gretmenin bu yapiyr Ogrencilerine
aktarirken kullandigi iletisim yontemine bagli oldugunun altin1 ¢izen Dienes,
matematik Ogretimi teorisini manipiilatif materyallerin kullanildigi, kesif tiirii
aktivitelerin bulundugu 6grenci merkezli bir temele oturtmustur (Fossa, 2003). Bu
baglamda, matematik 6gretimi stireci boyunca dikkat edilmesi gereken dort tane ilke
ortaya koymustur. “Dienes ilkeleri” olarak da bilinen bu ilkeler, “dinamiklik,

yapilandirmacilik, algisal degiskenlik ve matematiksel degiskenlik” ilkeleridir.

2.2.1. Dinamiklik ilkesi

Dinamiklik ilkesi, Dienes tarafindan gelistirilen matematik egitimi sisteminin
temelini olusturan ilkedir (Bart, 1970). Bu prensibe gore, tiim soyutlama yani tim
matematik tecriibe ile baslar. Ogrenmenin aktif bir siire¢ oldugunu diisiinen Dienes,
on hazirlik olarak; planlanmis, pratik ve yansitict (uygun zamanda ve somut
materyallerle oynanan) oyunlarin, matematiksel kavramlar1 olusturmak i¢in elzem
olan tecriibeyi saglamak amaciyla sunulmasi gerektigine inanmaktadir (Gningue,
2016). Bu ilke, yeni bir kavramin dogru sekilde anlasilmasinin 6grenciyi de igeren,
doniisiimsel bir siire¢ oldugunu ve bu siirecin gegici olarak siralanmis iic asamadan

olustugunu soyler (Post, 1981).

Bu asamalardan ilki 6n ya da oyun asamasidir. Olkun ve Toluk’a (2003) gore bu
asamanin oyun olarak adlandirilmasinin iki nedeni olabilir. Bunlardan biri, ¢ocuklar
genellikle oyun oynamaktan keyif alirlar, ikincisi ise ¢ocuklar oyun oynadiklar

esnada fiziksel ve zihinsel olarak aktiftirler. Bu asamada 6grenci, Ogrenilecek



kavramla ilgili az yapilandirilmis etkinliklerle karsilagsmaktadir (Olkun ve Toluk-
Ucgar, 2003).

Dienes, oyun asamasinda verilecek etkinliklerin 6§renme siireci i¢in dogal ve 6nemli
oldugunu, bu ylizden bu gibi etkinliklerin sinif 6gretmeni tarafindan saglanmasi
gerektigini ifade eder (Post, 1981). Oyun asamas1 6grencilere, ortam ile etkilesime
gecmeleri icin firsat verir, dolayisiyla ortama nelerin konulacagini bilmek 6nem tagir

(Sari, 2015).

Oyun asamasinin ardindan daha yapilandirilmis etkinliklerin 6grenciye sunuldugu
asamaya gecilir, bu da yar1 yapilandirilmis oyun asamasi olarak adlandirilir. Bu
asamada kurallarin kesfedilmesi yoniinden Ozenle tasarlanmis “yapilandirilmis
malzemeler” énemli bir yer tutar. Bu asamanin amaci, ¢ocuklarin oyun asamasinda
kazandiklar1 tecriibeleri, Onceki bilgileri ile iliskilendirip, Ogrenilmesi istenen

kavrama yaklagmalarin1 saglamaktir.

Uciincii asama, kavrama ulasma asamasi olarak adlandirilir. Bu asamada yeterli
kosullarin saglanmasi ile matematiksel kavramin daha da gelistirilmesi beklenir.
Ogrenciler, ilk iki asamada elde ettikleri deneyimleri, bu asamada matematiksel dili
kullanarak ifade ederler (Sar1, 2015). Kavrama ulagma asamasinda, 6grenilen kavram
farkli problemlerin ¢6ziimiinde kullanilir hale gelir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2003). Bir
matematiksel kavramin Ogrenen acisindan islemsel olabilmesi i¢in yukaridaki

dongiiniin tamamlanmas1 gerekir (Post, 1981).
2.2.2. Yapilandirmacilik flkesi

Dienes diisiiniirleri ikiye ayirir:  Yapilandirmaci diisliniir ve analitik diisiiniir (Post,
1981). Yapilandirmaci diisiiniir, Piaget’nin somut islemler donemindeki ¢ocuk olarak
tanimlanirken, analitik disiiniirii ise soyut islemler donemindeki biri ile es goriir
(Gningue, 2016). Bu ilkeye gore insa edicilik, analiz etmeden her zaman daha
ondedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2003). Dienes, analiz etmenin 12 yasina kadar
¢ocugun 6grenme dongiisiinde yer almamasindan dolayi, oyunun/etkinliklerin analiz
etmeye degil de yapilandirmaya yol acacak sekilde tasarlanmasi gerektigini ileri

stirmiistiir (Gningue, 2016).
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Piaget ve Bruner’in, ¢ocuklarin analitik diisiinmeden once yapilandirmaci diisiinme
gerceklestirdiklerini  gdsteren bulgulari, Dienes’in  kesifsel ve yapilandirmaci
O0grenmenin etkinligine olan inancimi pekistirmistir (Gningue, 2016). Bu nedenle
ogrencilere saglanacak deneyimler, Ogretmenler tarafindan O6zenle secilmelidir

(Karakus, 2016).
2.2.3. Algisal Degiskenlik Tlkesi

Bu prensip, ¢oklu somutlastirma olarak da adlandirilir (Gningue, 2016). Bu ilkeye
gore cesitli fiziksel ¢evre ve somutlastirmalarla karsi karsiya gelen cocuklarda,
kavramsal Ogrenmenin en st diizeyde olmast beklenir (Post, 1981). Coklu
deneyimin saglanmasi (ayni deneyimin pes pese tekrar edilmesi degil), matematiksel
kavramin soyutlanmasini desteklemek icin dizayn edilmis, ¢cok c¢esitli materyallerin

kullanilmasi ile saglanir (Gningue,2016).

Ogrenciye, ayn1 kavrami farkli modeller ve farkli kosullarda tanitmaliyiz, boylece
ogrenci kavramin bir fiziksel modele bagl olmadigint gorebilir ve ortak 6zellikleri
soyutlar (Olkun ve Toluk-Ucar, 2003). Ornegin basamak kavramimnim 6gretiminde,
taban bloklari, fasulye gibi farkli nesneler kullanilmas1 durumunda, materyaller farkli

olmus olacak fakat ayn1 kavram hepsine 6zgii olacaktir.

Dienes her bir ¢ocugun diinyayr farkli algilayabilecegine, ona farkli
yaklasabilecegine ve onu farkli algilayabilecegine inanmistir (Gningue, 2016). Bu
yiizden tiim ¢ocuklarin bir kavrami tam anlamiyla 6grenmelerini saglamak i¢in, tek
bir imgeleme yerine, ¢ocuklarin da gelisiminde aktif olarak yer aldigi, bircok
imgeleme kullanmay1 uygun gormiistiir (Gningue, 2016). Bu ilkenin vurgulamak
istedigi nokta, bir kavrami farkli durumlarda gérmesi igin Ogrenciye firsat

saglanmasidir ( Post, 1981).
2.2.4. Matematiksel Degiskenlik ilkesi

Bu ilke, kavramin ilgili degiskenlerinin sabit tutulup, ilgisiz degiskenlerinin
sistematik bir sekilde degistirilmesi durumunda kavram sezilirse, bu matematiksel

kavramin genellestirilmesi artar demektedir (Post, 1981). Cocuklar, tiim
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manipiilatiflerde sabit olan kavrami segmek amaciyla, o kavrama ait bir¢ok ilgisiz
niteligi tecriibe etmelidir (Gningue, 2016). llgisiz nitelik olarak adlandirilan bu

Ozellikler, tamamlayici faktor olarak da adlandirilabilirler (Gningue, 2016).

Ornegin a¢1 kavrammin &grenilmesinde, acinin kollar1 ve kosesi ilgili degisken
olurken, a¢inin kollarinin uzunlugu, acinin kagittaki konumu ilgisiz degisken olur.
Ya da cebirsel ifadelerin sadelestirilmesi konusunda, katsayilari tam say1, dogal say1
ya da rasyonel say1 olarak secip, degiskenleri farkli sembollerle gosterdigimizde,
benzer terim kavraminin katsayidan bagimsiz oldugunu, sadece ayni iisse ve ayni

degiskene sahip olmanin benzer terim i¢in yeterli oldugu daha iyi anlagilacaktir.

Matematiksel degiskenlik ilkesi, 6grenilmesi istenen konunun, daha ayrintili bakis
acisindan kavranmasi i¢in genelleme ve firsat saglar (Sari, 2015). Bu ilkenin siireci
icerisinde  ¢ocuklara, 1ilgisiz Orneklerden temel matematiksel kavramlar
soyutlayabilmeleri amaciyla ¢ok sayida kavrama iligkin 6rnek gormiis olmalarini
saglamak gerekir (Cathcart vd., 2003). Dienes, soyutlama ve genellemeyi igeren bir
siire¢ oldugundan, matematiksel kavraminin o6grenilmesini zor kabul eder, bu
nedenle iki degiskenlik ilkesinin birlikte kullanilmasi gerektigini ¢iinkii her ikisinin
de kavramsal gelisimin hayati yonleri olan soyutlama ve genellemenin tamamlayici

stireglerini tesvik etmek i¢in tasarlandigini 6ne siirer (Gningue, 2016).

2.3. 6 Asama Teorisi

Dienes ilk etapta ii¢ asamay1 iceren bir kavram olusumu diizeni amaglamistir (Fossa,
2003). Daha sonra yaptig1 ¢aligmalar sonucunda soyutlama siirecini daha yakindan
analiz edebildigini, bunun sonucunda alti asamanin ayirt edilebilecegi sonucuna
vardigimmi belirten Dienes, bu analizin bir sonucu olarak, tiim c¢ocuklarin bir
matematik anlayigina tam olarak erisebilmeleri isteniyorsa, matematik egitiminin
organizasyonunda bu asamalarin dikkate alinmasi gerektigini ifade eder (Dienes,
1973). Bunun iizerine Dienes dort ilkesini gelistirip, matematik kavramlari 6grenme
ve Ogretmenin alt1 asamasini tanimlamistir (Gningue, 2016). Egitimciler, 6grencilere
her agamanin {istesinden gelmelerini saglamak amaciyla, 6zellikle soyutlama siirecini

iceren ilk iic asamada yardimc1 olmalidir (Borasi, 1984).
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2.3.1. 1. Asama — Serbest Oyun Asamasi

Genellikle bir ¢ok kisi, nasil basedeceklerini bilmedikleri bir durumla ilk kez
karsilastiklarinda, deneme yanilma yontemine basvurur (Karakus, 2016). Aslinda
yaptiklar1 sey, iginde bulunduklar1 durumla serbestce etkilesime girmektir. Bu
sekilde bir etkilesimden sonra, sistematik bir problem ¢6zme davranigi ortaya

cikabilir.

Serbest oyun asamasinda, Ogrenciye Ogrenilecek kavramin bilesenlerinin farkli
fiziksel temsillerini manipiile etme ve deneme imkani veren, yapilandirilmamis ve
yonlendirilmemis etkinlikler sunulmalidir (Gningue, 2016). Dienes’e gore, bazi
kavramlarin 6gretiminde, (6rnegin tam sayilar) bu asama i¢in 6zel etkinliklere ihtiyac
duyulmaz, ciinkii bu ilk asamayi giinliikk hayatta coktan deneyimlemis oluruz
(Dienes, 2000). Serbest oyun asamasinda, ogrenci tamamen Ozgiir olmali, kendi

fikirlerini dogru ya da yanlis bir sekilde ifade edebilmelidir (Karakus, 2016).

2.3.2. 2. Asama-Kontrollii Oyun Asamasi

Bu asamada 6grenciler, kavrami bir araya getirmek i¢in, daha sonra kullanacaklar
zihinsel arag-gerecleri sekillendirirler (Gningue, 2016). Ogrenciler, kavramla iliskili
olan bir¢ok oyunla deneyim yasarlar, bu nedenle 6grencilere, 6grenilmesi istenen
kavramla benzer yapida oyunlar sunulmalidir (Karakus, 2016). Bu oyunlar sayesinde
ogrenci, kavramda somutlasan desenleri, diizenleri ve smirlamalar1 goézlemler

(Gningue, 2016).

Dienes’e gore, dgrenciler kesin kurallarin olaylar1 yonettigini, bazi seylerin miimkiin,
bazilarmin ise miimkiin olmadigimi fark etmelidir, bu farkindaliga ulasan 6grenci
artik oyun oynamaya hazirdir (Gningue, 2016). Kontrollii oyun asamasi, bu 6grenme

dongiisiiniin temel agamasi olarak kabul edilebilir (Clouthier, 2010).

2.3.3. 3. Asama- Karsilastirma Asamasi

Kavrama ait farkl fiziksel temsilleri kullanarak (ayn1 yapiy1 koruyarak), bir¢cok oyun

oynadiktan sonra bu asama gelir (Gningue, 2016). Aciktir ki matematik kurallarinin
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icinde gomiilii oldugu yapilandirilmis oyunlar oynamak matematik O6grenmek
degildir. Dienes’e gore Ogrenciler kavrama Ornek olan ya da olmayan Ornekleri
siniflandirmak i¢in, kavramin farkli temsillerindeki ortak ozelliklerin farkinda
olmalidir (Karakus, 2016). Bir noktada, ayn1 yapiya sahip oyunlar arasinda bir sézliik
olusturmak uygundur, boylece bir oyundaki her bir eleman1 ve islemi, diger oyundaki

bir elemana ve isleme karsilik olarak alabiliriz (Clouthier, 2010).

Dienes, 6gretmenlere, ogrencilerin oyunlardaki bu ortak bilesenleri gormeleri igin,
yardim etmelerini tavsiye eder (Gningue, 2016). Sozliik olusturmak, dgrencileri,
oyun oynamak icin kullanilan materyalin, materyalin somutlastirdigi kurallar
biitiiniinden daha az 6énemli oldugunu fark etmeleri konusunda cesaretlendirecektir
(Clouthier, 2010).

2.3.4. 4. Asama- Temsil Asamasi

Temsil asamasi, Ogrencilerin  kavramin her oOrnegindeki ortak bileseni
gozlemlemelerinden sonra ortaya ¢ikar (Gningue, 2016). Bu asamada, 6grencinin
zihninde temel fikrin ne oldugunun netlesmesine yardim etmesi i¢in ok diyagrami,
tablo, koordinat sistemi ya da farkli bir ara¢ Onerilmelidir (Clouthier, 2000).
Olusturulan bu temsil, sematik bir gosterim olabilecegi gibi, sozel bir ifade ya da

daha kapsamli bir 6rnek olabilir (Karakus, 2016).

Kavramin temsili, genelde orneklerden daha soyuttur ve kavramin altinda yatan
soyut matematiksel yapiy1 anlamalarina yardimci olur (Gningue, 2016). Oynanan
oyunlarin her biri, daha sonra oyunlarin ortakligin1 belirleyecek olan bu temsilde

gosterilebilir (Clouthier, 2000).

2.3.5. 5. Asama-Sembollestirme Asamasi

Temsil asamasindan sonra ya da ayni yapmin birka¢ temsilini yaptiktan sonra bu
temsili incelemek miimkiin olacaktir (Dienes, 1973). Bu sorgulamanin amaci yapilan
soyutlamanin bazi dzelliklerini anlamaktir. Ogrenci kavramin temsilini, uygun sdzel
bir ifade ve matematiksel sembol sistemi kullanarak agiklar (Gningue, 2016). Her

Ogrencinin kavrama ait bireysel bir sembolik temsil icat etmesi 6nemlidir, bununla
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birlikte 6gretmenler, dgrencilerin sembol sistemlerini se¢cimine miidahale edebilirler

(Gningue, 2016).

Kavramin temsiline ait Ozelliklerinin tanimlandigi yeni matematiksel dil,
matematikgiler tarafindan kullanilan alisilmis sembolik dile benzeyen bir dil olabilir
ya da Ozgiirce yeni ve farkli sembol sistemlerinden olusan bir dil de olabilir
(Clouthier, 2000). Ogrenci 6nce kendi sembolik sistemini olusturabilir, daha sonra
bunu ders kitaplarindakilerle karsilastirabilir (Karakus, 2016). Ogrencilere, problem
c¢ozmede, teoremleri kanitlamada ve kavramlar agiklamada, iyi bir sembol

sisteminin degeri gosterilmelidir (Gningue, 2016).
2.3.6. 6. Asama-Matematiksellestirme Asamasi

Ogrencinin kavrami dgrendikten ve matematiksel yapilarla iliskilendirdikten sonra,
bu asamada kavramin temel Ozelliklerini se¢meli, onlar1 diizenleyebilmeli ve
sonuglarini degerlendirebilmelidir (Karakus, 2016). Dienes bir matematiksel yapinin
temel Ozelliklerini sistemin aksiyomlar1 olarak goriir (Gningue, 2016). Bu
aksiyomlardan ¢ikarimladigimiz  diger Ozellikleri teorem ve aksiyomlardan
teoremlere giderken kullanilan yollar1 ise matematiksel ispatlar olarak goriir

(Karakus, 2016).
2.4. Dienes Ilkelerinin ve 6 Asamal (")grenme Teorisinin Karsilastirilmasi

Dinamiklik ilkesindeki ii¢ asamadan ilki olan oyun asamasi, 6 asamali 6grenme
teorisindeki serbest oyun asamasi ile benzer yapidadir. Her ikisinde de
yapilandirilmamig ve yonlendirilmemis ama rastgele olmayan etkinlikler 6grenciye
sunulur. Dinamiklik ilkesindeki ikinci asama olan yapilandirilmis oyun asamasi ile ,
6 asamal1 6grenme teorisindeki kontrollii oyun asamasi yap1 olarak benzerdir. Bu iki

asamanin ikisi de kuralli oyun ya da etkinliklerin sunuldugu agamalardir.

Dienes ilkelerinden yapilandirmacilik ilkesi 6grencilere sunulacak oyun ya da
etkinliklerin yapilandirmaya 6n ayak olacak sekilde tasarlanmasi gerektigini soyler, 6
asamali 6grenme teorisindeki kontrollii oyun asamasinda da oyunlar, 6grencinin

bilgiyi yapilandirmasina yol agacak sekilde tasarlanmalidir.
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Algisal degiskenlik ilkesi bizlere, matematiksel bir kavramin O6gretiminde farkl
materyaller kullanmamizi, ayn1 kavrami farkli modeller ve farkli kosullarda
tanitmamizi Onerir. 6 asamali 6grenme teorisindeki kontrollii oyun asamasinda da,
ayni kavramin Ogretiminde farkli yapilarda birden fazla oyun/etkinlik sunulmasi
gerekmektedir. Kontrollii oyun asamasi, algisal degiskenlik ilkesinin ortaya ¢iktigi

asamadir diyebiliriz.

2.5. Tam Sayilarin Tarihcesi ve Ogretimi

Bu boliimde tam sayilarin tarihsel gelisiminden ve matematik dersindeki yerinden

bahsedilmistir.

Saka (2008) say1 kavraminin matematigin temeli oldugunu ve sayilarin ¢ift¢ilerin
iirlinlerini sayma ihtiyaciyla ortaya ¢iktigimi ifade etmistir. Ogrenciler okul
oncesinden itibaren tiim 6grenimleri boyunca sayilarla i¢ ige olmakadirlar. Ne var ki
ilkokulda karsilasilan dogal sayilar kiimesi gilinliik yasamdaki bazi problemlerin
¢Oziimii i¢in yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle dogal sayilar kiimesinin
genisletilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Boylelikle tam sayilar kiimesi elde edilmistir
(Baykul, 2002).

Tam sayilar kiimesinin tarihsel gelisimini incelemek istersek, bu siireci pozitif tam
sayilar, sifir ve negatif sayilarin tarihi olmak iizere lic ayr1 kisimda incelememiz
gerekir ¢linkii bu sayilarin her biri farkli tarihe sahiptir. Pozitif tam sayilarin tam
olarak ne zaman kullanildig1 kesin olarak bilinmese de, 70.000 y1l dnce pozitif tam

sayilarin sayma sayisi olarak kullamildigin1 gosteren belgeler mevcuttur (Zengin,
2004).

Insanlar ve kavimler arasindaki iliskinin gelismesiyle dogal sayilar insanlarin
thtiyacim1 karsilamakta yetersiz kalmis ve yaklasik 2000 yi1l once yonli sayilar
kullanilmaya baslanmistir (Baykul, 2004). Negatif sayilarin ilk karsimiza ¢iktig
zaman dilimi M.O. 100-50, yer ise Cin’dir (Gdzen, 2001). Aym zaman zarfinda
ortadoguda muhasebe kayitlar1 tutulurken, bor¢ veya zarar yerine negatif sayilar

kullanilmistir. Avrupa’da negatif sayilar Fibonacci’nin 1202 yilinda yaymlamis
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oldugu Liber Abaci adli eserinde goriilmektedir. Osmanlilar doneminde de Ali
Kuscu’nun Risale-i Hisap (Aritmetik Risalesi) ve Risale-i Muhammediye (Cebir ve
Hesap Konularim1 igeren) yayinlar1 bulunmaktadir (Yildiz, 2002). Negatif tam
sayilarin Avrupa matematiginde tam olarak yerlesmesi ise 18 yy."1 bulmustur (Abali,
2006).

Tam sayilar, say1 kavrami kazandirildiktan sonra, sayilar 6grenme alaninda 6nemli
bir yer kaplar. Ogrenciler 6. Sinifa kadar dogal sayilarla islem yapmakta, 6. Sinifta
negatif ve pozitif tam sayilart ve sifir1 igine alan yeni bir sayr kiimesiyle
karsilagmaktadir. Tam sayilar soyut ve yeni karsilagilan bir konu olmasi sebebiyle de,
Ogrencilerin zorluk yasadigi konulardan biri haline gelmektedir. Bu giine kadar
siirekli pozitif sayilarla islem yapmaya alisik olan G6grenciler, bu sayilara iligkin
Ozellikleri negatif sayilara da genelleme girisimi icindedirler (Bingolbali ve
Ozmantar, 2014; 159). Tam sayilar konusunda yasanabilecek aksakliklarin, kavram
yanilgilarinin ve yanligliklarin sonra 6grenilecek bir¢ok konuda sikintilara yol agmasi
muhtemeldir ¢iinkii tam sayilar kendisinden sonra gelen bir¢cok konu i¢in dnkosul
niteligindedir. Bu bakimdan tam sayilarin konusu ortaokul matematik programinda
onemli konulardan biri olarak ele alinmalidir. Tam sayilar, sayilar 6grenme alaninin
Oonemli bir basamagini olusturmaktadir. Hem yeni hem de soyut bir konu olmasi

nedeniyle de 6grenciler bu konunun 6greniminde zorluk yasamaktadirlar.

2.6. Yapilan Calhismalar

Bu boliimde ilgili arastirmalara yer verilmistir. Arastirmanin konusunu olusturan
Dienes ilkeleri ve tam sayilar konusu ile yapilan yurt i¢i ve yurt disi ¢aligmalardan,

literatiir taramasi sonucu ulagilabilen kaynaklara yer verilmistir.

2.6.1. Tam Sayilar Ile ilgili Yapilan Cahismalar

Sahal (2016) “problem kurma yaklasimi ile islenen tam sayilar konusunun
ogrencilerin akademik basarisina ve matematik tutumlarina etkisi” adli ¢alismasinda,
6. Sinif tam sayilar konusunu problem kurma yaklagimiyla islemis ve bu 6gretimin

ogrencilerin akademik basarilar ile matematik tutumlarina etkisinin olup olmadigin
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gormeyi amaglamistir. Tam sayilara ait basari testinin ve matematik tutum 6lgeginin
kullanildig1 ¢alisma, Istanbul ilinde bir ortaokulun 6. Siif 6grencilerine yapilmustir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore, 6. Sinif Ogrencilerinde, problem
kurma yaklagiminin tam sayilar konusundaki akademik basariyr olumlu etkiledigi,

matematik tutumlarini ise etkilemedigi belirlenmistir.

Dereli, (2008) “tam sayilar konusunun karikatiirle Ogretiminin &grencilerin
matematik basarilarina etkisi” adli ¢alismasinda, tam sayilar konusunun karikatiirle
Ogretiminin matematik basarisina, Ogrenilen bilginin kaliciligina, matematik
tutumuna ve matematik kaygisina etkisinin olup olmadigini aragtirmistir. Yari
deneysel modelin kullanildig1 arastirmanin 6rneklemini, Bolu ilindeki bir ilkdgretim
okulunun 7. Smif subesinde 6grenim goren 61 Ogrenci olusturmustur. Secilen
gruplara 6gretilecek konu Oncesinde 0n basari testi, 6n tutum ve 6n kaygi olgekleri
uygulanmis, uygulama sonrasinda ise, son basari testi ve son tutum ile son kaygi
Olcekleri uygulanmistir. Deney grubunda konular tam sayilarla ilgili karikatiirlerle
islenirken, kontrol grubunda ise ders kitabina bagli islenmistir. Elde edilen bulgular
sonucu iki grup karsilastirildiginda, karikatiirle yapilan Ogretimin matematik
basarisin1 artirdigi, tutum ve bilgilerin kaliciligimi olumlu yonde etkiledigi,

matematik kaygisini ise azalttig1 ortaya ¢cikmustir.

Tam sayilar konusunun gorsel materyal ile 6greniminin 6. Simif Ogrencilerinin
matematik basarilarina olan etkisi adli yiiksek lisans tezinde, gorsel materyal ile
islenen matematik dersiyle, diiz anlatim yontemi ile islenen dersin 6. Sinif 6grencileri
tizerindeki tesirlerini arastirmak amaglanmistir (Kortiketi, 2008). 2007-2008 egitim
ogretim yilinda Istanbul’da bir ilkdgretim okulunda yapilan bu calismanin
orneklemini 60 altinct sinif 6grencisi olusturmustur. Calisma her iki gruba son test,
matematik tutum O6lgegi ve matematik kaygi dlgeginin yeniden uygulanmasiyla son
bulmustur. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, tam sayilar konusunun gorsel
materyal ile islenmesi matematik basarisi ve hatirlama diizeylerinde olumlu yonde

farkliliklar olusturmustur.

Gergekei Matematik Egitimi yaklagiminin 7. Sinif 6grencilerinin tam sayilarla

carpma konusundaki basarilarina etkisi adl1 yiiksek lisans tezinde Aydin Unal (2008),
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diiz anlatim yontemin uygulandig1 kontrol grubu ile GME yaklagiminin uygulandig
deney grubu Ogrencilerinin basarilart arasinda bir farkin olup olmadigini
arastirmistir. Deneysel desenin kullanildigi arastirmanin 6rneklemini Erzurum il
merkezindeki bir ilkogretim okulunun 39 yedinci smif 6grencisi olusturmustur.
Uygulama sonucunda yapilan analizler, tam sayilarda carpma isleminde GME
yaklasiminin diiz anlatim yontemine gore dgrenci basarisinda daha etkili oldugunu

ortaya koymustur.

Koroglu ve Yesildere (2004), yaptiklar1 ¢alismada, tam sayilar iinitesinde ¢oklu zeka
teorisine dayali Ogretimin 7. siniflardaki Ogrenci basarisina etkisini gormeyi
amaglamiglardir. 1,5 aylik ¢alismada, kontrol grubunda diiz anlatim yontemi ile ders
yapilirken, deney grubunda ise dersler ¢oklu zeka teorisine gore yapilandirilmis
sekilde islenilmistir. Caligmanin sonucunda yapilan analizler, ¢coklu zeka teorisine
dayali gercgeklestirilen matematik Ogretiminin Ogrenci basarist {izerine etkisi

oldugunu gostermistir.

Zengin (2014) tarafindan gerceklestirilen yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci, tam
sayilarin tarihgesini incelemek ve tam sayilar konusunun 6gretimine iliskin ortaokul
matematik Ogretmenlerinin  goriislerini tespit etmektir. Ogretmen goriislerini
belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden goriisme tekniginin kullanildig:
calisma sonucunda, ortaokul matematik 6gretmenlerinin genel olarak yapilandirmaci
sistemden yararlanmadiklari, ellerinde mevcut materyal bulunmadigr igin
materyalleri kendilerinin temin ettikleri, kazanimlarin verilis sirasinin uygun oldugu

gibi sonuclar ¢cikmustir.

Ercan (2010) tarafindan yapilan arastirmada, ilkégretim 7. Simf 6grencilerinin tam
say1 kavramina ait bilgilerinin ne durumda oldugu arastirilmistir. Karma yontemle
hazirlanan ve tarama modelinde olan arastirma, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda
gerceklestirilmistir. Adana ilinin Cukurova ilgesindeki resmi ilkdgretim okullarinin
7. Smiflarindan secilen 628 ogrenci ile yapilan calismada Ogrenciler tesadiifi
ornekleme yontemiyle se¢ilmistir. Arastirmanin veri toplama araci olarak Tam Say1
Kavram Ornegi Testi kullanilmistir. Tam Sayr Kavram Ornegi Testi’nde tam say:

kavramina 6rnek olan 26 adet say1 bulunurken, tam say1 kavraminin 6rnegi olmayan
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25 adet sayr bulunmaktadir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin tam sayi
kavramina ait 6rnekleri dogru tanima oranlar1 % 65, yanlis tanima oranlari ise % 35
olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin tam say1 kavramma ait olmayan sayilar1 dogru
tanima oranlar1 % 63, yanlis tanima oranlar1 % 37 dir. Tam say1 kavraminin 6rnegi
olan sayilarla ile ilgili dogru gerekge gosterenlerin orant % 35, yanlis gerekge
gosterenlerin orani %24, hi¢ gerekge gostermeyenlerin orani ise %14 olarak ortaya

cikmustir.

Sevim Atayev (2015) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinin amagclari, altinc
sinif Ogrencilerinin tam sayilart kavrama ve siralama konularindaki basari
diizeylerini incelemek, yaptiklar1 hatalar1 belirlemek ve bu hatalarin nedenlerini
arastirmaktir. Ankara’nin Etimesgut ilgesinden 262 altinci sinif devlet ortaokulu
Ogrencisinin katildigi ¢alismada 8 acik uclu soru igeren Tam Sayr Basar1 Testi
uygulanmistir. Bu testin sonucunda elde edilen veriler, 2013-2014 6gretim yili bahar
doneminde toplanmistir. Ayrica, toplam 8 katilimci ile katilimcilarin testteki
cevaplarini agiklamalar1 amaglanarak bireysel goriismeler yapilmistir. Aragtirmanin
sonuclarina gore, katilimecilarin kavrama sorularindaki basarilari yiiksek, siralama
sorularindaki basarilar1 ise orta seviyededir. Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin
sebepleri de incelenmistir ve bunlar; say1 dogrusu iizerindeki sayilarin biiyiikliigiinii
yanlis anlama, soruyu dikkatsiz okuma, ayni isaretli tam sayilarin farkli isaretli tam
sayilara gore daha yakin oldugunu varsayma ve dogal sayilarin 6zelliklerini tam

sayilara genelleme olarak belirlenmistir.

Ertugrul (2009) “Yeni Ilkdgretim Matematik Dersi 6. Siif Ogretim Programinda
Yer Alan Tam Sayilarla ilgili Etkinliklerin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli yiiksek
lisans tezinde, tam sayilarla ilgili etkinliklerin altinci sinif 6grencilerinin basarilarina
etkisi olup olmadigini arastirmistir. Orneklemini Konya ilindeki 6 ilkdgretim
okulunun olusturdugu arastirmada, iki hafta boyunca bes 6gretmen yapilan planlara
gore uygulama yapmustir. On teste toplam 176, son teste ise 181 6grenci katilmustir.
Elde edilen sonuglar, 6grencilerin borg-alacak, sifirin alti- sifirin Gistii gibi kavramlari
tam sayilarla ifade etmede, tam sayilar1 sayr dogrusunda gdstermede, mutlak deger
bulmada ve tam sayilarla toplama islemi yapmada sikinti yasamadiklarim

gostermistir. Ancak 6grencilerin tam sayilar1 siralarken, tam sayilarla ¢ikarma islemi
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yapilirken ve tam sayilart igceren bir modelin matematik climlesini yazarken

zorlandiklar1 gorilmistiir.

2.6.2. Dienes Ilkeleri ve 6 Asamali Teori Ile ilgili Yapilan Calismalar

Tertemiz ve Sar1 (2014) 5. Siif Matematik Dersinde Dienes’in Dinamiklik Ilkesine
Gore Yapilandirilmig Problem Cozme Uygulamasi,” adli ¢aligmalarinda, Dienes’in
“Dinamiklik Ilkesi” ne gore yapilandirilmis problem ¢dzme uygulamalarina yer
vermislerdir. Grup calismasi seklinde yiiriitiillen calismada, problemler oyunla
baslamis, az yapilandirilmis etkinliklerle devam etmis ve yapilandirilmis etkinliklerle
son bulmustur. Arastirma silireci boyunca, 6gretmen tarafindan olusturulan dinamik
bir siirec meydana getirilmistir ve 6grencilerin kendi matematiksel kavramlarini

olusturduklar1 goriilmiistiir.

Sar1 (2015) doktora tez calismasinda, ilkokul 4. Sinifta Dienes ilkelerine gore
yapilandirilmis geometri etkinliklerinin 6grenci basarisina, kaliciliga ve akademik
benlik algis1 {izerine etkiSini incelemistir. Yar1 deneysel desene gore tasarlanan
aragtirmanin sonucunda, Dienes ilkelerine gore yiiriitillen 6grenme etkinliklerinin
kullanildig1 deney gruplarinda basarinin, kontrol grubundaki basariya gore daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kalicilik testi uygulama bittikten {ic hafta sonra
uygulanmis ve sonuglara gore tiim gruplarda bazi konularin unutuldugu goriilmiistiir.
Arastirmadan elde edilen bir diger sonug, gerceklestirilen 6grenme-0gretme siireci
sonunda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik benlik algis1 lizerinde bir

degisim olmadigidir.

Velo (2001) “Dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin geometride genellestirme
yetenekleri lizerindeki etkisi” adli arastirmasinda dinamik geometri yaziliminin
diizenli kullaniminin, &grencilerin geometride genellestirme yapma yeteneklerini
artirp artirmadigim incelemistir. Iki smifin deney grubu, bir smifin ise kontrol
grubu oldugu arastirmada, deney grubu 6grenme ortami Cabri II dinamik geometri
yaziliminin diizenli kullanildig1 bir sekilde tasarlanmistir. Calismada kullanilan Cabri
Il geometri yazilimi Dienes’in matematik O6grenme teorisindeki tiim ilkelere

uygunluk gostermektedir. Gorlismelerin ve sinif gozlemlerinin sonuglari, deney
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grubunda dinamik geometri yazilimlarinin diizenli kullanimmin 6grencilerin

geometride genellemeler yapma yeteneklerini gelistirdigini géstermektedir.

Gningue, “ Ogrencilerin Temsillerin i¢inde ve Arasinda Calismasi: Dienes’in
Degiskenlik Ilkelerinin Bir Uygulamas1” adli calismasinda, Dienes’in algisal
degiskenlik ve matematiksel degiskenlik ilkelerini cebir 6gretimine uygulamistir. 4
hafta siiren c¢alismada 11 ve 12 yas grubu Ogrencileri yer almistir. Calismadaki
Ogrencilerin 53’1 12, 53’1 ise 11 yasindadir. Sadece deney grubu ile ylriitiilen
arastirmada, etkinlikler 6grencilerin cebirle ilgili kavramlari, benzer ve benzer
olmayan terimleri, katsayilari ve denklem ¢6ziimiinii daha iyi anlamalar1 amaciyla
hazirlanmistir. Calisma sonucunda denklem kavraminin ve denklem ¢dzme siirecinin
ogretiminde Dienes’in algisal-gorsel degiskenlik ve matematiksel degiskenlik

ilkelerinin her iki grupta da basariya yol actig1 goriilmiistiir.

Gningue (2000) tarafindan yapilan “ortaokul cebirde manipiilatiflerin kullanimu;
Dienes’in degiskenlik ilkelerinin uygulanmasi” adli ¢alismanin amaci, Dienes’in
degiskenlik prensiplerinin manipiilatiflerle uygulanmasinin, ortaokul 6grencilerinin
a) cebirsel ifadeleri sadelestirme, b) dogrusal denklemleri ¢dzme, c) cebirsel
ifadelerin ¢arpimi, d) dogrusal fonksiyonlarin g¢oklu temsillerinin belirlenmesi
siireclerinde etkisinin ortaya ¢ikartilmasi amaglanmistir. 6. Simif Ogrencileriyle
cebirsel ifadeler ve denklemler, 7. Simf G6grencileriyle ise 4 siirecin tamami test
edilmistir. Arastirmaci iki algisal degiskenlik ve her konu i¢in bir matematiksel
degiskenlik se¢mistir. Elde edilen sonuclar ile Dienes’in dort ana konudaki
degiskenlik ilkelerinin hemen hemen tiim O&grenciler icin basarili oldugunu
gostermistir. Her iki yas grubunda cinsiyetle ilgili farkliliklarin bulunmadig:
calismada, yine her iki grupta, yiiksek basarili gruplarin basarilar1 arasinda anlamh
bir fark varken, orta ve diisiik gruplarin arasinda higbir farkin olmadig:1 ortaya

cikmustir.

Zhang'in (2012) "Besinci Simif Ogrencilerinin Birim Kesirleri Anlamalarini ve
Kavram Goriintiilerini Zenginlestirme" adli ¢caligsmasi, rastgele iki gruba ayrilan 40
besinci smif Ogrencisi ve Ogrencilerin kendi Ogretmenleri ile yiiriitiilmiistiir.

Dienes’in dinamiklik ilkesine gore dersler islenmistir. Nitel ve nicel verilerin analizi
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sonucunda, 6gretim dncesinde 6grencilerin birim kesir kavramina ait bilgilerinin az
oldugu ve bu kavramin genellikle alan iizerine oldugu goriilmiistiir. Dienes’in
dinamiklik ilkesine gore hazirlanan etkinlikler sonrasinda ise &grencilerin birim
kesirlerle ilgili daha Once sahip olduklar1 kavram goriintiilerinin zenginlestigi

gorilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu boliim; aragtirmanin modelinin, o6rneklemin, verilerin toplanmasi iliskin
bilgilerin, veri toplama araglarinin, uygulama stirecinin ve verilerin ¢6ziimlenmesi ile

ilgili bilgilerin yer aldig1 boliimdiir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, aragtirmanin amacina uygun bir sekilde ve ekonomik olarak
verilerin toplanmast ve ¢oziimlenebilmesi amaciyla gerekli olan kosullarin
diizenlenmesidir (Karasar, 2008). Deneysel yontem, arastirmaci tarafindan
olusturulan farklarin bagimli degisken iizerindeki etkisini incelemek i¢in yapilan
calismalardir ve temel amag, degiskenlerin arasindaki neden sonug iligkisini test
etmektir. (Biyiikoztirk, 2008). Karma yontemin uygulandigi bu calismada yari
deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Kisilerin deney ve kontrol gruplarina
rastgele dagitilmasiin miimkiin olmadigi durumlarda alternatif olarak yari-deneysel
yontem kullanilir (Cepni, 2010). Bir deney ve bir kontrol grubunun bulundugu bu
aragtirmada, arastirmaya katilacak Ogrenciler rastgele belirlenemedigi i¢in yari
deneysel model kullanilmistir. Eslestirilmis gruplarin seckisiz bir sekilde deney
gruplar1 olarak atandigi calismalar yar1 deneysel desenler olarak kabul edilir
(Biiyiikoztiirk, 2008).

Bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesi, yapilan tiim deneysel c¢alismalarin
temel 6zelligidir (McMilan, 2000). Bu aragtirmanin bagimsiz degiskeni, arastirmaci
tarafindan deney grubu {izerindeki etkisine bakilan, “Dienes ilkelerine gore
yapilandirilmis etkinliklerdir.” Deney grubuna, arastirmaci tarafindan Dienes’in 6
asamal1 teorisine gore hazirlanmis oyunlar oynatilmis, kontrol grubunda ise dgretim
ders kitabimna bagli olarak diiz anlatim yontemi ile yapilmistir. Calismadaki bagiml
degisken ise akademik basaridir. Deneysel modele gore arastirma yapilmis ve nicel
veriler elde edilmistir. Ayni1 zamanda oyunlarla matematik Ogretimine yonelik
ogrenci gorlislerini almak amaciyla gergeklestirilen yari-yapilandirilmis goriismelerle

de nitel veriler elde edilmistir.
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3.2. Cahsmaya Katilan Ogrenciler

Calismada yer alan katilimcilar, 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci dénemi,
Kastamonu ili merkez ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir devlet
okulunun iki tane altinci siifinda 6grenim goren 45 6grenciden olugmaktadir. Biri
deney grubu, digeri kontrol grubu olarak belirlenen bu iki sinif yansiz atama ile
belirlenmigtir. Deney grubu 11 kiz, 13 erkek toplam 24 Ggrenciden olusurken,
kontrol grubu ise 10 kiz, 11 erkek toplam 21 dgrenciden olusmustur. Tablo 1 de

gruplarin 6grenci sayilarina gore dagilimlari verilmistir.

Tablo 3.1. Calismaya katilan gruplarin cinsiyetlere gore dagilimlart

Kaz(f) Erkek (f) Toplam (f)
Deney Grubu 11 13 24
Kontrol Grubu 10 11 21
Toplam 21 24 45

Ayrica aragtirma sonucunda deney grubunda yer alan tamami goniillii 23 6grenci ile
matematik dersi hakkindaki genel goriis ve etkinlikler {izerine goriismeler

yapilmistir.

3.2.1. Gruplarin Denklestirilmesi

Kontrol ve deney grubunda yer alan Ogrencilerin hazir bulunurluklarini ve bilgi
seviyelerini karsilagtirmak i¢in, 6. Sinif 1. Dénem kazanimlariyla ilgili 15 soruluk 6.
Smif Basar1 Testi uygulanmistir. Bu sorular madde gii¢liiklerine ve ayirt
ediciliklerine gore seg¢ilmistir. 6. Siif Basart Testinin normallik dagilimina
bakildiginda verilerin normal dagilim gostermedigi goriilmiistiir. Bu nedenle iki grup
arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi gérmek icin Mann Whitney U testi

uygulanmistir. Mann Whitney U testinin sonuglar1 Tablo 3.2.’de gésterilmistir.
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Tablo 3.2. 6. Simif basar: testi sonuglarina iliskin Mann Whitney U testi sonug¢lart

Grup N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplam

Deney 24 20,27 486,50 186 133

Kontrol 21 26,21 548,50

Tablo 3.2.°de goriildiigii gibi her iki grubun 6. Smuflar tekrar testine ait puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik [ p>.05 ]
bulunmamaktadir. Bu durum gruplarin galismaya baslamadan &nce istatistiksel

olarak akademik basar1 seviyelerinin denk oldugunu gdstermektedir.

3.3. Arastirmanin Uygulama Basamaklar:

Aragtirmada deneysel ¢alisma siirecine gegmeden Once, literatiir calismasi yapilmistir
ve tam sayilarin 6gretimi ile ilgili Dienes’in kendi hazirladigi oyunlara ulasilmistir.
Bu oyunlardan iki tanesi, arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve deney grubu
Ogrencilerine  oynatilmistir. Calismada Ogrencilerin  akademik basarilarim
degerlendirmek amaciyla gelistirilen Akademik Basar1 Testi glivenirlik ve gegerlilik

caligmalar1 sonrasinda veri toplama araci olarak hazirlanmistir.

Deneysel ¢alisma siireci asagidaki uygulama basamaklarina gore gergeklestirilmistir:

. Calisma, arastirmaci tarafindan 2016-2017 Egitim-Ogretim Yilinin ikinci
doneminde, matematik dersinde ger¢eklestirilmistir.

o 20/02/2017 ile 03/03/2017 tarihleri arasinda 2 hafta (10 ders saati) stirmiistiir.
o Arastirmacinin  gorevli oldugu okuldan 6-A smifi  kontrol grubu,
aragtirmacinin dersine girdigi ve uygulamayi yaptigi 6-E smifi ise deney grubu

olarak belirlenmistir.
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o Kontrol grubunda ders, arastirmacinin disindaki bir 6gretmen tarafindan
islenirken, deney grubunda arastirmaci tarafindan islenmistir.

. Tam sayilar konusu kontrol grubunda diiz anlatim yontemi ile islenirken,
deney grubunda Dienes ilkelerine gore yapilandirilmig etkinliklerle islenmisgtir.

. Dienes, 6 asamali teorinin ilk basamagi olan serbest oyun asamasinin, tam
sayillarin  6greniminde Ogrenciler tarafindan daha Onceden deneyimlendigini
sOylemistir. Gereken tek seyin, iki nicelikten bazen birinin bazen ise digerinin fazla,
bazi durumlarda ise esit sayilarda olduklarinin fark edilmis olmasidir. Ogrenciler bu
‘fazla’ ya da ‘az’ durumlar ile karsilastiklar1 i¢in bu asamada 6zel bir etkinlik veya
oyun Onerilmemistir. Kuralli oyun asamasina ge¢cmeden once, hem ogrencilerin
dikkatini ¢ekmek hem de fazla/eksik kavramlari ile ilgili bilgilerini hatirlamak
amactyla 6grencilere sorular sorulmustur. Bu sorular “Hayatinizda fazla ya da eksik
kavramlarina neleri 6rnek verebilirsiniz?”, “Verdiginiz bu orneklerden hangisi ne
kadar fazla ya da ne kadar eksiktir?”, “Hayatimizdaki ¢okluklarin birbirinden eksik
ya da fazla olmama durumu olabilir mi?, Boyle bir durumla hi¢ karsilastiniz mi1?”
seklindedir.

. 6 Asamali Teorinin ikinci asamasi olan kurallt oyun asamasi i¢in Dienes, ii¢
tane oyun Onermistir. Bu ¢alismada bu oyunlardan iki tanesi hazirlanip 6grencilerin
oynamasi saglanmistir. Gruplar halinde oynanan oyunlarin adlar1 Dans Oyunu ile
Doguya ve Batiya Yiirime Oyunlaridir. Tam sayilar kavrami ile tam sayilarda 4
islemi iceren bu oyunlarin, 6gretim programinda olmamasindan dolay1 ¢arpma ve
bdlme ile ilgili kisimlart atlanilmistir. Bu asamada ilk olarak dans oyunu 6grencilere
tanmitilmis, kurallart agiklanmistir. Sinif gruplara ayrilmis ve her gruba dans oyunu
oynamalar1 i¢in gerekli malzeme (dans salonu, bekleme odast ve kiz/erkek
karakterler) verilmistir. Ogrencilerden smifca kiz ya da erkek niceliklerinden birinin
secilmesi ve bekleme odasina gelen her grup i¢in erkeklerin mi yoksa kizlarin mi
fazla oldugunun belirlenmesi istenmistir. Ornegin bekleme odasina gelen ilk grupta 3
erkek ve 1 kiz olsun. Bu durumda erkekler kizlara gore 2 fazladir. Bu gruptaki bir
cift oyun kurallar1 geregi dans salonuna gecer ve bekleme odasinda 2 erkek kalir.
Bekleme odasina gelen ikinci grupta 2 erkek ve 3 kiz olsun. Bu durumda da erkekler
kizlara gore 1 eksiktir. Kurallar geregi {i¢ ¢ift dans salonuna gecer. Son durumda
bekleme odasinda 1 erkek kalir ve kizlara gore erkekler 1 fazladir. Sonug olarak 2

fazlaya 1 eksik ekledigimizde 1 fazla ¢cikmis olmaktadir.
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. Dans oyunu oynatildiktan sonra ikinci oyun olan doguya ve batiya yiirlime
oyunu o6grencilere tanitilir. Bu oyun i¢in baslangi¢ noktasi olan bir yiiriime yolu ve
bir adet karakter gereklidir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve dogu ya da bati
yonlerinden birinin referans olarak alinmasi istenir, boylece dans oyunundaki gibi
fazla ya da eksik durumlarinin belirlenecegi agiklanir.

. 6 Asamali teorinin {iclincii asamasi olan karsilagtirma asamasinda,
ogrencilerden, oynadiklar1 her iki oyundaki ortak bilesenleri gérmek amaciyla bir
sozlilk olusturmalar1 istenmistir. Sozlik olusturmaktaki amacin her iki oyundaki
benzerlikleri ortaya ¢ikarmak oldugu &grencilere hatirlatilmis ve cevaplar bireysel
olarak alinmistir.

° 4. Asama olan temsil asamasinda ilk olarak ogrencilerden matematik
dersindeki kavramlari gostermek i¢in kullandiklar1 sembolleri ve simgeleri
hatirlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin cevaplar1 bireysel olarak alindiktan sonra
Ogrencilerden dans oyunu ve doguya ve batiya yiiriime oyununda karsilastiklar: fazla
ya da eksik kavramlarini kendilerine has bir sembol sistemiyle ifade etmeleri
istenmistir. Ogrencilerden cevaplar bireysel olarak alinistir.

o Uygulamanin besinci agamasi olan sembollestirme asamasinda, 6grencilerden
bir Onceki asama olan temsil asamasinda olusturduklar1 sayr dogrusu iizerinde
kesfettikleri kurallari kayit etmek icin bir dil gelistirmeleri beklenmistir. Ornegin 3
fazlaya 2 eksik eklersek sonu¢ 1 fazla olur.” climlesini matematiksel olarak nasil
gosterebilecekleri tizerine diisiinmeleri istenmistir.

. Uygulamanin son asamasi olan matematiksellestirme asamasinda her
ogrenciden kendi olusturdugu sembol sistemini kullanarak, yeni 6grendigi sayi
sistemine ait kurallar ortaya koymasi istenmistir. Ogrencilerin bu asamanimn
istesinden gelmelerine yardimer olmak amaciyla daha 6nceden 6grendikleri dogal
sayilarda toplama isleminin 6zellikleri hatirlatilmigtir.

° Arastirma siireci sonunda 06/03/2017 tarihinde, arastirmaci tarafindan
hazirlanan Tam sayilar basar testi, her iki gruba uygulanmistir. Testten elde edilen
veriler SPSS ( Statistical Package for Social Sciences) paket programina girilerek

istatistiki teknikler kullanilarak analizler yapilmistir.
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3.4. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama aract olarak; konu islenmeden Once gruplarin hazir
bulunurluklarini gérmek amaciyla uygulanan 6. Siniflar tekrar testi, Dienes ilkelerine
gore yapilandirilmis etkinliklerin tam sayilar konusunda basariya etkisini gormek
amaciyla ise 6. Smif tam sayilar basari testi ve deney grubu 6grencilerinin Dienes’in
6 asamali teorisine gore oynanan etkinlikler hakkindaki fikirlerini &grenmek

amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir.

Bu 6l¢me araclar ile elde edilen veriler istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak

degerlendirilmistir.

3.4.1. 6. Simiflar Tekrar Testi

6. smiflar tekrar testi, Tam Sayilar konusu islenmeden 6nce deney ve kontrol
gruplarina uygulanmustir. 6. Siif 1. Donemine ait sayilar 6grenme alanindan segilen
15 sorudan olusmaktadir. Sorular madde ayirt ediciligi ve giicliiklerine bakilarak

sec¢ilmistir.

3.4.2. 6. Siif Tam Sayillar Akademik Basar: Testi

Yapilan uygulamanin matematik basarisina etkisinin olup olmadigini anlamak igin
uygulama bitiminde, deney ve kontrol gruplarina 6. Simif Tam Sayilar Akademik
Basar1 Testi uygulanmistir. 6. Sinif Tam Sayilar Akademik Basar1 Testi, MEB onayl
ders kitaplarindan ve liselere hazirlik test kitaplarindan faydalanilarak ¢oktan segmeli

sorularla hazirlanmistir.

Tablo 3.3 Tam Sayilar Akademik Basar: Testi Kazanmmlari ve Soru Sayilart

KAZANIMLAR ILGILI SORULAR

Tam sayilar1 yorumlar ve say1|1,2,7,817

dogrusunda gosterir.
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Tablo 3.3’ iin devamu

Bir tam saymin mutlak degerini belirler | 3, 4
ve anlamlandirr.
Tam sayilar karsilastirir ve siralar. 5,9, 16, 18

Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar, ilgili problemleri

¢ozer.

6, 10, 12, 14, 15, 19, 20

Tam sayilarla ¢ikarma islemini eksilenin | 11
ters isaretlisi ile toplamak anlamina
geldigini kavrar.

Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem | 13

yapmak i¢in birer strateji olarak kullanir.

6. smf tam sayillar akademik basar1 testini olusturmak amaciyla, konuya ait
kazanimlar incelenmistir ve kazanim sayisina uygun olarak 26 soruluk test
maddesinden olusan deneme testi hazirlanmistir. Hazirlanan testin gegerligini ve
giivenirliliginin belirlenmesi amaciyla On-test uygulamasi, 2016-2017 Egitim-

Ogretim yilmin ikinci déneminde arastrmanin yapildigi okuldaki 6-C ve 6-D

siniflarinda yapilmistir.

Uygulamanin sonuglarina gore her soru i¢in Madde Giicliik Indeksi ve Madde
Ayiricilik Indeksi hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucu madde ayirt ediciligi -1

ile 0 arasinda olan maddelerin testten ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir (Biiyiikoztiirk,

2001).
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Akademik basari deneme testine ait giivenirlik katsayisi KR-20 ise 0.83 olarak
belirlenmistir. Hazirlanan Tam Sayilar Akademik Basar1 deneme testine ait madde

analiz sonuglar1 Tablo 3.4.’te gosterilmistir.

Tablo 3.4. Tam Sayilar Akademik Basari Testi Madde Analizi Sonucu

Madde Giicliik Ayirt Madde Giicliik Ayirt
No Edicilik No Edicilik
1 0,43 0,47 14 0,70 0,52
2 * 0,96 0,23 15* 0,93 0,29
3 0,80 0,64 16 0,84 0,52
4 0,71 0,64 17 0,70 0,41
5 * 0,86 0,35 18 0,46 0,58
6 * 0,91 0,17 19 0,77 0,41
7 0,18 0,35 20 0,73 0,70
8 0,80 0,64 21 0,55 0,64
9 0,34 0,35 22 0,68 0,58
10 * 0,64 0,64 23 0,50 0,76
11 0,59 0,58 24 0,80 0,41
12 0,68 0,64 25* 0,89 0,35
13 0,50 0,88 26 0,79 0,52

*Testten cikarilan maddeler

Bu verilere gore, altt madde testten ¢ikarilarak 20 sorudan olusan “Akademik Basari

Testi” hazirlanmistir.

Sonu¢ olarak madde analizi ve alinan uzman goriisleri sonucunda hazirlanan
“Akademik Basar1 Testi” arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Kullanilan test Ek 1’de verilmistir.

3.4.3. Goriisme Formu

En az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen iletisim siireci goriigme olarak
adlandirilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2017). Insanlarin neyi neden diisiindiikleri,
tecriibeleri, duygu, tutum ve hislerinin neler oldugu goriisme yoluyla 6grenilebilir
(Yildinnm ve Simsek, 2008). Goriismeler, toplanmak istenen verilerin 6zelligine ve

kaynaklarin ulagilabilir olup olmamasma gore yapilandirilmig goriismeler,
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yapilandirilmamis goriismeler, yar1 yapilandirilmis goriismeler gibi farkli sekiller alir
(Biiytikoztiirk ve digerleri, 2017). Bu arastirmada, deney grubu Ogrencilerinin tam
sayilar konusunun 6gretiminde Dienes’in 6 asamali teorisi ile ilgili goriigleri yar1

yapilandirilmis form ile alinmastir.

“Matematik Dersinde Dienes’in 6 Asamali Teorisinin Degerlendirilmesine Yonelik
Gortisgme Formu” ile uygulayici 6gretmen, o6grencilerin goriislerini belirlemeyi
amaclamistir. Matematik dersinin sevilme durumu ve nedenleri, 6grencilerin derste
yapilan etkinliklere bakis agisi, bu etkinliklerin 6grenmeye katkis1 ile ilgili

sorulardan olusan goriisme formu Ek 4°de verilmistir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

3.5.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmanin amaclar1 ve problemleri dogrultusunda toplanan nicel veriler, verilerin
ozelliklerine uygun olacak sekilde istatistiki teknikler kullanilarak ve bilgisayar
ortaminda, SPSS-21 paket programi ile analiz edilmis, elde edilen bulgular tablo ve
grafikler halinde sunulmustur. Bu aragtirmanin her bir alt problemi i¢in uygun sira
toplami, sira ortalamasi, frekans ile bagimsiz gruplarin  basarilarinin

karsilastirilmasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde non-parametrik testler kullanilmistir.

3.5.2. Nitel Verilerin Coziilmesi

Goriisme  verilerinin  analiz edilmesindeki amag, eldeki goriisme verileri ile
aragtirmanin  konusunu kaynastirmaktir (Bliylikoztirk ve digerleri, 2017).
Goriismeler sonucunda elde edilen veriler igerik analiz yaklagimi ile ele alinmustir.
Icerik analizi, betimsel analizde gozden kacan tema ve kavramlarin ortaya
cikarilmasmi saglar (Yildirnm ve Simsek, 2003). Katilimcilar ile yiiz ylize
goriismeler yapilmig, goriismeler sonucunda elde edilen veriler sira numarasina gore
kodlanmig ve dgrencilerin isimlerini kullanmak yerine D1, D2, D3... seklinde kodlar
kullanilmistir. Elde edilen veriler set halinde diizenlenmistir. Ulasilan sonuglarin
ifade edilme siklig1 (frekans) ve ifade edilme yiizdeleri hesaplanmis ve tablo olarak

diizenlenmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel tekniklerle analiz edilmesiyle ulasilan

bulgular, alt problemler dikkate alinarak tablolastirilmis ve yorumlara yer verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin 6.Sinif Basart Testi Ve Akademik Basart Testi
Puanlarina Iliskin Normal Dagilim Analizi Icin Shapiro-Wilk Testi

Grup/Test Shapiro-Wilk
6. Siniflar Tekrar Testi 0,000 (<.05)
Akademik Basari Testi 0,004 (<.05)

Tablo 4.1.°e gore, 6. Smiflar Tekrar Testinin (0,000) Shapiro-Wilk katsayisi ve
Akademik Basar1 Testinin (0,004) Shapiro-Wilk katsayis1 0,05 ten kii¢iik oldugu i¢in
gruplar normal dagilim gdstermemektedir. Gruplar normal dagilim gostermedigi igin,

verilerin analizinde non parametrik testler olan Mann Whitney U testi uygulanmustir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda “Arastirmaya katilan deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin 6. Siniflar Basar1 Testi puanlari arasinda anlamli bir fark
var midir? ” sorusuna cevap aranmistir. Bu alt problemi degerlendirmek i¢in kontrol
ve deney grubundaki 6grencilere uygulanan 6. Siif Basar1 Testinden elde edilen
puanlar1 degerlendirmek i¢in Mann Whitney U testi analizleri yapilmistir. Elde

edilen sonugclar tablo 4.2.”de verilmistir.
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Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunun 6. Sumiflar Basart Testi Puanlarina Iliskin Mann

Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Sira U P

Ortalamas1  Toplam

Deney 24 20,27 486,50 186 133

Kontrol 21 26,21 548,50

Analiz sonuglari, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin 6.
Siniflar tekrar testinden aldiklar1 puanlar arasinda manidar bir farklilik olmadigini
gostermektedir ( P >.05 ). Bu bulgu arastirmaya katilan deney grubu (sira
ortalamasi= 22,27) ve kontrol grubunun (sira ortalamasi=26,21) test puanlar

arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigin1 géstermektedir.
4.2. Tkinci Alt Probleme fliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu kisimda ise arastirmanin ikinci alt problemi olan “Arastirmaya katilan deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testi puanlar1 arasinda anlaml
bir fark var midir?” sorusuna cevap aranmustir. Bu sebeple ilgili alt problemi
degerlendirmek igin her iki gruba uygulanan testten elde edilen puanlara Mann
Whitney U testi uygulanmistir. Bulgular Tablo 4.3.’de verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar: Testi Puanlarina Iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Sira U P

Ortalamas1  Toplam
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Tablo 4.3’iin devami

Kontrol 21 21,14 444

Analiz sonuglari, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu ogrencilerinin tam
sayilar basar1 testi sonucunda aldiklari puanlar arasinda manidar bir farkliligin
olmadigin1 géstermektedir ( P >.05 ). Bu bulgu arastirmaya katilan deney grubu (sira
ortalamasi= 24,63) ve kontrol grubunun (sira ortalamasi=21,14) test puanlar

arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigini géstermektedir.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin tiglincii alt problemi olan “Arastirmaya katilan, Dienes’in 6 asamali
teorisine gore Ogretim yapilan deney grubu oOgrencilerinin matematik ile ilgili
goriisleri nelerdir?” sorusunun cevabini arastirmak amaciyla deney grubu 6grencileri
ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler tablolarda
belirtilmistir. Ogrencilerin goriislerini daha acik ve anlasilir kilmak icin bu béliimde
dogrudan alintilara da yer verilmistir. Matematige Yonelik Ogrenci Gériisme
Formunun ilk sorusu “Matematigi seviyor musun? Matematik dersini sana
sevdiren/sevdirmeyen sebepler nelerdir?” sorusuna deney grubu O6grencilerinin

verdigi cevaplar Tablo 4.4.’de verilmistir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin Matematikle Ilgili Genel Gériisleri

Tema Nedenler f %
Ogretmen Etkisi 9 38

Olumlu
Matematigin 6 25
Eglenceli Olmasi
Matematigin 3 13
Kolay Olmast

Olumsuz Konular Zor 4 16
Anlayamiyorum 2 8
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Tablo 4.4°de gosterildigi gibi, goriisme sonucuna gore Ogrencilerin % 75’1
matematik dersini sevdigini sOylemigken, % 25’1 ise matematigi sevmedigini
belirtmistir. Matematigi sevmesinin nedeni soruldugunda D4 “Matematik dersini
seviyorum ¢iinkii eglendirici ve énemli bir ders olmasinin yani sira hayatimizin her

yerinde karsimiza ¢ikacak.” demistir.

Materama i

1) I‘\'\akkka‘}i“g JC“S“V\'\ &\J{doi“ "o Sun
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Matema it doiay seurgerv~
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Sekil 4.1. D4 kodlu 6grenciye ait cevap drnegi

Ogrencilerden D11 “Matematik dersini seviyorum ¢iinkii matematik dersindeki
konular macerali. Siiriikleyici sorular insana heyecan veriyor, bu ylizden matematigi

seviyorum ve anlayabiliyorum.” seklinde cevap vermistir.
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Sekil 4.2. D11 kodlu 6grenciye ait cevap drnegi

36



Bu soru i¢in olumsuz yanit veren 6grencilerden biri olan D9 ise “Matematik dersini
sevmiyorum ¢iinkli ¢aligsam da basaramiyorum. Matematigi kavrayamiyorum.”

demektedir.

"

’() Modrev«q"r\'L QICFS‘W\'\ &a.vitjgr Mo Sun Mo)re;uoﬁ-‘.k
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Sekil 4.3. D9 kodlu dgrenciye ait cevap 6rnegi

Matematige Yonelik Ogrenci Goriisme Formunun ikinci sorusu olan “Tam sayilar
konusunun isleniginde oynadigimiz oyunlar ile ilgili diisiincelerin nelerdir? Bu
oyunlarin 6grenmene katkist oldugunu diisiiniiyor musun?” sorusuna o6grencilerin

verdikleri cevaplar Tablo 4.4.de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin Matematiksel Oyunlar Hakkindaki Goriisleri

Tema Nedenleri f %

Olumlu diisiinenler ~ Oyunlarin giizel 6 30
olmasi
Eglenceli olmast 3 15
Anlamami 11 55
kolaylastirdi

Olumsuz diisiinenler 0 0

Tablo 4.5.°de gortildigii gibi, 6grencilerin tamami tam sayilar konusunun oyunlarla
ogretiminin 6grenmelerine katkis1 oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin oyunlarla
ilgili goriisleri soruldugunda ise 6grencilerin %30’u bu oyunlar1 giizel bir oyun

olarak tanimlarken, % 15°1 ise eglenceli oldugunu ifade etmistir. Yine goriis bildiren
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ogrencilerin % 55’1 oyunlarin 6grenmelerini kolaylastiran nitelikte oldugunu ifade
etmistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak tam sayilar konusunun oyunlarla 6gretiminin

ogrenciler tizerinde genel olarak olumlu bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Ogrenci D19 ise “Oyun oynamak, dersin kavranmasinda o6zellikle benim yas
grubumda etkili bir yontem, ben oyun oynayarak daha kolay kavriyorum.”

demektedir.
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6‘.’13[@940 bir sdbep, Og,uﬂ, Of}na(ﬁrak chha }olag kavr!gorwn,.

Sekil 4.4. D19 kodlu 6grenciye ait cevap drnegi

D4 ise “Bir dersi 6grenmek icin azicik da olsa egleniyorsan o ders sana kendini
sevdirir ama o dersi sevmiyorsan ne kadar oyun oynarsan oyna sana kendini
sevdirmez, yani oyunlar derse yeni yeni 6grenme istegi kazandirir.” seklinde cevap

vermistir.
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Sekil 4.5. D9 kodlu dgrenciye ait cevap 6rnegi

D5 “Bence oyun oynamayi ¢ocuklar seviyor bu yiizden yani eglendikleri i¢in derste

daha etkin olurlar, 6grenmeleri kolaylasir.” demistir.
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Sekil 4.6. D5 kodlu dgrenciye ait cevap 6rnegi

Matematige Yonelik Ogrenci Goriisme Formunun {iciincii sorusu olan “Matematik
ogrenirken farkli oyunlar/etkinlikler ile ders yapmak ister misin?” sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 4.5.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.6. Farkli Etkinlik Istegi Ile Ilgili Goriisler

Tema Nedenleri f %

Farkli Etkinlik Yapma Farkli Etkinlik Isteyen 21 87

Istegi Farklr Etkinlik 3 13
Istemeyen

Tablo 4.5’de goriildiigli gibi uygulama sonrasinda 6grencilerin % 87°si matematik
dersini farkli etkinlikler ile islemek isterken, kalan % 13’1 ise bu tarz etkinlikleri

yapmak istememislerdir.

Farkli etkinlik yapmak isteyecegini belirten D9 bu istegini “Evet isterim, eger
Ogrenirken oyun oynarsak bilgilerimizin kalic1 oldugunu diisiinliyorum ve ¢ok daha

fazla eglenip 6grenmeyi sagliyor.” seklinde ifade etmistir.
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Sekil 4.7. D9 kodlu 6grenciye ait cevap drnegi

Yine olumlu goriis bildiren D5 “Daha sik oyun tarzi seyler isterim ¢iinkii giizel ve
eglenceli, derse daha fazla katilmamizi saglar.” derken, D14 “Evet, sadece dinleyip
soru ¢ozmek sikici oluyor, etkinlik olursa eglenceli olur ve dersi daha ¢ok severim.”

demistir.
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Sekil 4.8. DS kodlu 6grenciye ait cevap drnegi

D11 “Evet. Ciinkii ¢ocuklarin ilgi alan1 olan oyun onlarin ilgisini ¢ekip dersi

sevmelerine yardimci oluyor” ifadesiyle fikrini belirtmistir.
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Sekil 4.9. D11 kodlu 6grenciye ait cevap drnegi

Olumsuz goriis bildirenlerden D7 “Gerek yok, ¢iinkii ihtiyacim yok™ derken, D10 ise

“Bazi konularda isterim, bazi konularda istemem.” ciimlesiyle goriislerini

bildirmistir.
Mo lerma e SFc=vicken, Lot G o\jvm\or [=+cintitlae—
il= Hers 9= paab istec ~—isin 2
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Sekil 4.10. D7 kodlu 6grenciye ait cevap drnegi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliim, arastirmanin problemi ve alt problemleri dogrultusunda elde edilen
bulgulara dayanan sonuglarin ve bu sonuglara yonelik oOnerilerin yer verildigi

bolumdir.

5.1. Sonuclar

Bu calismada, “Tam Sayilar” konusunun Dienes’in 6 Asamali Teorisine gore

Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisi arastirilmistir.

Yapilan analizlerin sonuglarina gére “Tam Sayilar” konusunda arastirmaya katilan
deney ve kontrol grubu dgrencilerine ait Son-test puanlarinin birbirine benzer oldugu,
gruplar arasinda anlamli bir farkin olusmadig1 gériilmiistiir. Yapilan bu aragtirma
sonuglarina benzer bir arastirma sonucuna rastlanmamistir. Ancak bu bulgunun
aksine; yurt ici ve yurt dis1 ¢calismalar mevcuttur (Sari, 2015; Velo, 2001; Gningue,
2006; Gningue, 2000). Sar1 (2015) tarafindan yapilan ¢alismada kontrol grubunda
dersler MEB ders kitab1 ve ¢alisma kitabina gore islenirken, deney gruplarinda
Dienes ilkelerine gore tasarlanan etkinliklerle islenilmistir. Arastirma sonucunda
deney gruplarinda basarinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Yine benzer bir calisma yapan Velo (2001), Dienes’in tiim ilkelerine uygunluk
gosteren Cabri II adli bir dinamik geometri yazilimimi kullanmis ve bu yazilimin
diizenli kullanildigi deney gruplarinda geometride genellemeler yapma

yeteneklerinin gelistigi gortilmustiir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda Dienes’in 6 Asamali Teorisine gore
yapilan matematik Ogretiminin, matematik dersine duyulan ilgiyi artirdig
sOylenebilir. Tam sayilarin 6gretiminde oynanan oyunlarin matematik Ogretimini
daha eglenceli hale getirdigi, bu oyunlarmm 6g8renci ilizerinde olumlu yonde etki
olusturdugu ve Ogrencilerin daha sonraki derslerde de bu etkinliklere benzer
etkinlikler istedikleri sdylenebilir. Bu bulguya paralel olarak; Zhang (2012) yaptigi
calismada, Dienes’in dinamiklik ilkesine gore hazirlanmis dersler boyunca, besinci
sinif Ogrencilerinin birim kesirlere yonelik hazirlanan etkinliklere katilmaya ve

sorulan sorular1 cevaplamaya daha istekli oldugunu gézlemlemistir.
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5.2 Oneriler

Dienes’in 6 Asamali Teorisi ile gergeklestirilen bu calisma tam sayilar konusunu 6.
Smif diizeyinde ele almistir. Dienes ilkelerinin ve 6 Asamali Teorinin farkl etkilerini
gorebilmek amaciyla farkli smif diizeylerinde uygulanip 6grencilerin akademik

basarilarina ve kaliciliga etkileri arastirilabilir.

Yapilan bu arastirmada oyunlarla Ogretimin Ogrencilerin matematik ile ilgili
gorlslerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bu sebeple O0grenme-6gretme

stirecinde matematik 6gretmenlerine oyunlarla 6gretim dnerilmektedir.

Yapilandirmaci yaklagim g6z oniine alinarak hazirlanan 6gretim programlari ile ders,
calisma ve kilavuz kitaplarinda Dienes ilkelerine ve 6 asamali teoriye gore

hazirlanmis etkinliklere yer verilebilir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda Dienes ilkelerinin sadece matematik dersinde
kullanilmadig, farkli derslerde de Dienes ilkelerine gore yapilandirilmis etkinlikler
kullanildig1 goriilmiistiir. Bu sebeple Dienes ilkelerine gore hazirlanmis dersler

sadece matematik dersi igin degil, diger dersler i¢in de onerilmektedir.

Literatiir taramasi1 yapilirken Dienes’in 6 Asamali1 Teorisine gore yapilmis deneysel
bir ¢alisgmanin mevcut olmadigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma 6 Asamali Teoriye gore

yapilacak benzer ¢alismalar i¢in kaynak olusturabilir.

6 Asamali Teori uygulandifinda baz1 Ogrencilerin karsilastirma, temsil,
sembollestirme ve matematiksellestirme asamalarina gelemedigi goriilmistiir.
Yapilacak daha kapsamli ve daha uzun siireli arastirmalarla bunun nedeni ortaya

konulabilir.
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EK1

EK 2

EK3

EK 4-

EKLER

Akademik Basari Testi
6 Asamal Teoriye Yonelik Ders Planlarn
Ogrencilerin 6 Asamah Teoriyi Uygulama Anlar

Matematige Yonelik Ogrenci Goriisme Formu
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EK 1 Akademik Basar1 Testi

Tam Sayilar Akademik Basari Testi '

{) Sayi dogrusunda -3 ve +3 arasinda (-3 ve +3
harig) kag tane tam sayi vardir?

A) 3
B) 4
o .5
D) 6

l) Sayi dogrusu tizerinde hangi tam sayinin sifira
olan uzakhgi daha fazladir?

A) -45
B) 25
Qo
D) -39

3) Asagidakilerden hangisinin mutlak degeri en
buytktir?

A) 4
B) 5
Q 7
D) 9

G\ Mutlak degeri 3’e egit olan kag tane tam sayi

Vardir?

S \ Sayi dogrusunda  -2'ye 3 birim uzaklikta olan
Tam sayllardan biri hangisidir?

A) 3
B) -3
C) -5
D) 5

6) (-30) + (+30)

isleminin sonucu kactir?

A)-60 B) -30 0o D) 60

) Iki basamakli en kilgik tam sayi kagtir?
N-%9  B-10 Q10 D)%

Asagida verilenlerden hangisini negatif tam
¥ sayilarla ifade edemeyiz?

A) Bir saticinin elde ettigi 10 TL zarar.

B) Denizin 75'metre detinliginde giden denizal-
tinin bulundugu derinlik.

C) Ardahan'da hava sicaklig: sifirin altinda 12
°C dir.

D) Denizin 20 metre istiinde ugan:bir kugun
bulundugu yiikseklik.

3\ En biiyiik negatif tam sayi hangisidir?
A) -99
B) -9

0 -1
D)0

o) 0+(5)
isleminin sonucu kagtr?

A -5 B) -1 )0 D)5

1)
(+10) - (+8)

isleminin sonucu kagtir?

A -3 B)-2 C)o D)2
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Ek 1’in devami

1) ki basamakh en kiigiik tam sayi ile iki basa-
makii rakamlan farkli en biiylik tek sayinin far-

12 [f+9) - (~5)}- (+3) Isleminin sonucu asagida- ki kagtir?
kilerden hangisidir?
A-196 B)-152 C)-87 D)-56
A) 17 B) 1 ) 7 D) 1
19)
K’;\ E-9)+(-1q}(-5) isleminin sonucu kactir?
A)14 B)-14 C)24 D)-24 Agagidaki iglemlerden hangisinin sonucu
pozitiftir?

) A (12) + (-17)
,Q){G—E}S isleminin sonucu kactir?

B) (-10)-(-8)
A-4 B)}-5 C)}6 D)7 C) |-7| + (-17)
D) [|-18] - | +15]
,5\ A+(=3)=+11
olduguna gére, A kagtir? 25nkara ve Karsta sicakiik -5°C iken Ankaralda
5°C ylikselmis, Kats'ta 3°C diigniistir.
Ay -8 B)8 o)1 D) 14 Buna gére lllerin yenl sicaklikian asagidaki-

lerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

Ankara [ Kars

lb) Sayi dogrusu lizerindeki iki basamakli en o

kiigiik tam sayinin, iki basamakli en kiiglik
pozitif tam sayiya uzakhg: kag birimdir?

A) 89 B)99 C) 109 D) 119

. ~

(F) s $

Yukandaki sayr dogrusu {izerinde ~13 nokta-
sirda bulunan karinca 8 noktasina gidecekir.

Karincanm yolu kag birimdir?

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23
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EK 2 6 Asamal Teoriye Gore Ders Planlar:

DERS PLANI -1

BOLUM I:
Dersin ad1 Matematik Konu: Tam sayilar
Simf 6 Siire: 40 dk + 40 dk
Ogrenme Alan Sayilar / Tam Sayilar

ve Alt
Ogrenme Alam

BOLUM II:
6.1.3.1. Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gdsterir.
- g 6.1.3.2. Bir tam saymin mutlak degerini belirler wve
o) = anlamlandirir.
= E’ 6.1.3.3. Tam sayilar karsilastirir ve siralar.
§ s 6.1.3.4.Tam sayilarda toplama wve c¢ikarma islemlerini
S z yapar: ilgili problemler ¢ozer.
S a 6.1.3.5. Tam sayilarda c¢ikarma isleminin eksilenin ters
E @ isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini kavrar.
= O 6.1.3.6. Toplama isleminin ozelliklerini akici islem
13 LT <.
@ g5 yapmak icin birer strateji olarak kullanir.
el
Q =
Unite  Kavramlarnn  ve | Tam sayilar, Mutlak Deger, Negatif Tam Sayi,
Sembolleri Pozitif Tam Sayi
Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arag,
Gerecler
Ogretmen Dans oyunu, Doguya ve Batiya Y{irlime Oyunu
Ogrenci
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Ek 2°nin devami

Derse Gegis
(Konunun Islenisi)

1. Asama Serbest Oyun Asamasi

Bu asamada, hem 6grencilerin dikkatini ¢ekmek hem de fazla/eksik
kavramlarimin hayatlarinda nerede karsilastiklarini anlamak amaciyla
Ogrencilere sorular sorulur:

Hayatimizda fazla ya da eksik kavramlarina neleri 6rnek verebilirsiniz?
Bu ¢okluklardan hangisi ne kadar fazla ya da hangisi ne kadar eksiktir?
Hayatimizdaki ¢okluklarm birbirinden eksik ya da fazla olmama
durumu olabilir mi? Boyle bir durumla hi¢ karsilastiniz mi?

Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra bugiinkii dersimizi oyunlar
yardimiyla isleyecegiz denilir ve ilk oyun olan dans oyunu 6grencilere
tanitilir.

2. Asama Kontrollii Oyun Asamasi

Dans oyunu i¢in renkli kagitlardan yapilmig bir dans salonu, bir bekleme
odasi ve kiz ve erkek karakterlere ihtiyag vardir. insanlar eglenmek icin
bir dans salonuna gelirler ve su kurallara uymak zorundadirlar.

1. Dans salonuna girmek isteyen herkes dinlenme odasindan
gecmek zorundadir.

2. Bekleme odasina gelen herkes karsi cinsten bir es se¢gmek
zorundadir.(Eger uygun kimse yoksa uygun biri gelene kadar
beklemek zorundadir.)

3. Sadece kars1 cinsten biriyle dans edilebilir.

Dans oyunu 6grencilere tanitilir, sinif gruplara ayrilir ve her gruba dans
oyunu oynamalar1 igin gerekli malzeme verilir. Ogrencilere bekleme
odasina gelen her grupta erkek ya da kizlardan birinin seg¢ilmesini ve her
grup icin erkeklerin mi yoksa kizlarin mi1 fazla oldugunun belirlenmesi
istenir. Asagidaki sorular1 sorarak oyun baslatilir.

3 kiz ve 1 erkek bekleme odasina geldi(oyun kurallaria gore dansa
gidebilen ciftler dans salonuna gidecek), daha sonra 1 kiz ve 2 erkek
bekleme odasina geldi (yine 6grencilerden dans salonuna gidebilecek
ciftleri gondermeleri beklenir) ,en son durumda bekleme odasinda kim
ya da kimler kalir?
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Ek 2°nin devami

Derse Gegis
(Konunun Islenisi)

Gruplardan cevaplar alindiktan sonra bekleme odasina gelen ilk
grupta erkeklerin kizlara gore 2 eksik, ikinci grupta ise erkeklerin
kizlara gore 1 fazla oldugu, dolayisiyla 2 eksige 1 fazla eklendiginde
sonucun 1 eksik oldugu belirtilir. (son durumda bekleme odasinda 1
kiz kalmisti dolayisiyla erkekler kizlara gore 1 eksikti). Bu
aciklamadan sonra gruplardan asagidaki sorular1 cevaplamalari
istenir:

Bekleme odasina 3 kiz ve 1 erkek geldi, daha sonra 2 kiz ve 1
erkekten olusan bir grup geldi, son durumda bekleme odasinda kimler
vardir? Bu durumu fazla ya da eksik durumlariyla nasil ifade
edersiniz?

Bekleme odasina 1 kiz ve 2 erkekten olusan bir grup, daha sonra ise 1
kiz ve 3 erkekten olusan bir grup gelirse bekleme odasinda kimler
kalir? Bu durumu fazla ya da eksik durumlariyla nasil ifade
edersiniz?

Bu sorularin da cevaplari alindiktan sonra her gruptan dans salonuna
dans eden 2 ¢ift koymalari istenir. Sonra bekleme odasina 2 kiz ve 3
erkek getirilir. (dans salonuna gegebilenlerin ge¢mesi hatirlatilir).
Aniden 3 kizin evlerinden ¢agrilmasi durumunda bekleme salonunda
kimlerin kalacagi 6grencilere sorulur. Dans oyunu kurallarina gére
dans salonunda sadece c¢iftler olabileceginden, evden ¢agrilan 3 kiz
yanlarinda 3 erkekle bekleme odasina geleceklerdir. Bu durumda
bekleme odasinda 4 erkek kalacaktir. Gruplardan cevaplar alindiktan
sonra ilk grupta erkeklerin 1 fazla oldugunu, geri c¢agrilan grupla
erkeklerin 3 eksik oldugunu. Bu durumda 1 fazladan 3 eksik
ciktiginda sonucun 4 fazla oldugunu o&grencilerin fark etmeleri
saglanir.
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Ek 2°nin Devam

BOLUM III:
Ol¢me 1) Hayatinizdaki fazla ya da eksik durumlarma ornek
degerlendirme veriniz?

2) Dans oyununda bekleme odasina 6nce 2 kiz 3 erkek, sonra

Bireysel dgrenme
etkinliklerine
vonelik dl¢me-

degerlendirme

Grupla O6grenme
etkinliklerine
yvonelik dl¢cme

degerlendirme

4 kiz 3 erkek gelse , bekleme odasinda kimler kalir? Bu durumu

fazla ya da eksik ifadeleriyle gosterin.

BOLUM IV:

Planmn
Uvgulanmasina
Tliskin
Aciklamalar

Konu onerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme

etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulasmistir.
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Ek 2°nin Devam

BOLUM I:

DERS PLANI -2

Dersin adi

Matematik Konu: Tam sayilar

Simif

6 Siire: 40 dk. + 40 dk.
+ 40 dk.

Ogrenme Alani
ve Alt
Ogrenme Alam

Sayilar / Tam Sayilar

BOLUM II:

Ogrenci Kazanmimlari / Hedef ve
Davranislar

6.1.3.1. Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gdsterir.
6.1.3.2. Bir tam sayiun mutlak degerini belirler ve
anlamlandirir.

6.1.3.3. Tam sayilari karsilastirir ve siralar.

6.1.3.4.Tam sayilarda toplama ve c¢ikarma iglemlerini
yapar; ilgili problemler ¢ozer.

6.1.3.5. Tam sayilarda cikarma isleminin eksilenin ters
isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini kavrar.

6.1.3.6. Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem
yvapmak icin birer strateji olarak kullanir.

Unite Kavramlari

ve Sembolleri

Tam sayilar, Mutlak Deger, Negatif Tam Say,

Pozitif Tam Say,
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Ek 2°nin devami

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Kullamilan Egitim
Teknolojileri-
Arac, Gerecler

Ogretmen Ogrenci

Doguya ve Batiya Yiiriime Oyunu

Kagit ve kalem
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Ek 2°nin devami

BOLUM II:

Derse Gegis- Dersin islenisi

Dans oyunu oynatildiktan sonra ikinci oyun olan doguya ve
batiya yilirime oyunu ogrencilere tanitilir. Bu oyun igin bir
yiirlime yolu ve bir karakter gereklidir.

Bu oyun i¢in de 6grenciler gruplara ayrilir ve 6grencilere dogu
ve batt yonlerinden birinin referans olarak alinmasini, dans
oyunundaki gibi fazla ya da eksik durumlarinin belirlenecegi
agiklanir.

Oyunun kurallar1 su sekildedir:
Ali egzersiz olmasi agisindan doguya ve batiya yiirlime etkinligi
yapmaktadir. Belli bir mesafe doguya, sonra yon degistirip
batiya, sonra tekrar doguya yiirimektedir. Ylriylsii bazen
yiirimeye bagladigi noktanin bazen dogusunda bazen batisinda
bazen ise yliriiyiise bagladig1 yerde bitmektedir.

Asagidaki sorularla oyuna gegilir:

Once 1 birim dogu, 3 birim batiya gidip, sonrasinda dinlenen Ali,
daha sonra 2 birim dogu ve 1 birim batiya giderse, yliriiyiisiinii
bagladigr yerin dogusunda mi yoksa batisinda mi bitirir?
Yiriiyiise basladigi yere gore ne kadar doguda ya da ne kadar
batidadir?

Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra, ilk yapilan yiirilyiiste
bat1 yoniiniin 2 fazla, ikinci yagilan yiiriiyliste ise bat1 yoniiniin
doguya gore iki eksik oldugu, dolayisiyla iki fazlaya bir eksik
eklendiginde sonucun 1 fazla ¢iktig1 sdylenir. ( son durumda Ali,
yiirliylise bagladigi kismin bir birim batisindadir.)
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Ek 2°nin devami

Derse Gegis- Dersin islenisi

Oyun asagidaki sorularla devam eder.

Once 2 birim dogu, 1 birim bati, sonra 3 birim dogu 1 birim
bati1 seklinde yiiriiyiis yapan Ali, yiiriiyiisiinii basladig1 yere
gore ne kadar doguda ya da ne kadar batida bitirir?

Ali ilk yiirtiylistinii 10 birim dogu, 7 birim bat1 olacak sekilde
planlamis, fakat yorulacagini diisiindiigiinden doguya 3 birim
daha az ve batiya 2 birim daha az gitmeye karar veriyor. Son
durumda Ali yiiriiylise basladig1 yerin ne kadar dogusunda ya
da ne kadar batisindadir?

Gruplardan bu sorunun cevabini aldiktan sonra bu yiiriiyiisii

fazla ve eksik durumu goz 6niine alarak ifade etmeleri beklenir.

3) Karsilastirma Asamasi

Benzer sorularla oyuna devam edildikten sonra, dgrencilerden
her iki oyundaki ortak bilesenleri gormek amaciyla bir sozliik
olusturmalari istenir. S6zlilk olusturma asamasinda amacin her
iki oyundaki benzerlikleri ortaya ¢ikarmak oldugu 6grencilere
hatirlatilir ve gerekli rehberlik yapilir. Cevaplar bireysel olarak
alnir.
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Ek 2°nin devami

BOLUM I11

Olcme

degerlendirme

Bireysel oOgrenme
etkinliklerine
vonelik dlcme-

degerlendirme

Grupla Ogrenme
etkinliklerine
vonelik olcme

degerlendirme

1. Doguya ve batiya yiiriime oyununda Ali, 6nce 3 birim
dogu 5 birim bati, sonra 4 birim dogu 5 birim bati
yiirllylisii yaptiginda, son durumda yiiriiyiise
basladig1 yere gore nerede olur?

2. Ali 9 birim dogu, 5 birim bat1 yiiriiyiisli yapacakken,
bunun yerine doguya 3 birim daha az ve batiya da 2
birim daha az yiiriimeye karar verirse baglangica gore
nerede olur? Bu durumu fazla ve eksik ifadeleriyle
belirtin.

3. Ik yiiriiyiisii 5 birim dogu 6 birim bati, ikinci
yiirtiylisii 3 birim dogu 2 birim bati olan olan Ali, son
durumda yiiriiyiise basladigi yere gore nerede olur?

BOLUM IV
Planin Konu onerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme
Uygulanmasina | etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulasmustir.
Tliskin
Aciklamalar
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Ek 2°nin devami

DERS PLANI -3
BOLUM I:
Dersin adi Matematik Konu: Tam sayilar
Sif 6 Siire: 40 dk + 40 dk
Ogrenme Alam Sayilar / Tam Sayilar
ve Alt
Ogrenme Alani

BOLUM II:

Ogrenci Kazamimlari / Hedef ve Davramslar

6.1.3.1. Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gosterir.
6.1.3.2. Bir tam saymun mutlak degerini belirler ve
anlamlandurir.

6.1.3.3. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.

6.1.3.4.Tam sayilarda toplama ve c¢ikarma islemlerini
yapar; ilgili problemler ¢ozer.

6.1.3.5. Tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters
isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini kavrar.

6.1.3.6. Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem
yapmak icin birer strateji olarak kullanir.

Tam sayilar, Mutlak Deger, Negatif Tam Say,

Unite Kavramlarn ve | Pozitif Tam Say1
Sembolleri

Giivenlik Onlemleri

(Varsa)
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Ek 2°nin Devam

Kullamilan Egitim | Kagit, kalem
Teknolojileri- Aracg,
Gerecler
Ogretmen
Ogrenci
4. Asama Temsil Asamasi
Karsilastirma asamasinda iki oyunun benzerliklerini fark eden
ogrenciler artik bu oyunlar1 temsil edebileceklerdir.
@ Ogrencilerden  matematik  dersindeki  kavramlar igin
z § kullandiklar1 sembolleri ve simgeleri hatirlamalari istenir .
8 = Ogrencilerin cevaplar1 bireysel olarak alindiktan sonra, dans
g g ve doguya-batiya yiirime oyununda karsilastiklar1 fazla ve
5 g eksik kavramlarini bir sembol sistemiyle ifade etmeleri
_ E istenir.(Cevaplar bireysel olarak alinir).
Ogrencilerden alinan cevaplar siniflandirilarak tahtaya yazilir
ve hangi sistemin uygun olup olmadigi nedenleriyle incelenir.
Ortak bir temsile karar verilir.
BOLUM III:
CrIlcErne

Hirveywsel

wiomelilo

C=xungrl=a

w»daoarmelils

decerlemndinrarme

S RTEe T ITR e

etlctdimlilslerime

deserlemndirayme

O D n e T TR e

etrtltimnlilclen-imm e

decerlemdinraame

S lciane—

o) Bt a0 W3
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Ek 2°nin Devam

BOLUM IV
Planin Konu onerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme
Uygulanmasma | etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulasmistir.
Tliskin
Aciklamalar
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Ek 2°nin Devam

DERS PLANI -4

BOLUM I:
Dersin ad1 Matematik Konu: Tam sayilar
Sif 6 Siire: 40 dk + 40 dk+40 dk
Ogrenme Alani Sayilar / Tam Sayilar
ve Alt
Ogrenme Alam
BOLUM II:
6.1.3.1. Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gosterir.
o 6.1.3.2. Bir tam saymin mutlak degerini belirler vg
e anlamlandirir.
-fé;.: 6.1.3.3. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.
= 6.1.3.4.Tam sayilarda toplama ve cikarma islemlerinj
= K yapar; ilgili problemler ¢ozer.
s =z 6.1.3.5. Tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters
E 8 i lisi il lamak anl 1digini kav
= € isaretlisi ile toplamak anlamina geldigini kavrar.
S = 6.1.3.6. Toplama isleminin o6zelliklerini akici islem
e = yapmak i¢in birer strateji olarak kullanir.
2
2
p=1]
Q
) Tam sayilar, Mutlak Deger, Negatif Tam Say,
Unite Kavramlar1 ve | Pozitif Tam Say1
Sembolleri
Giivenlik Onlemleri
(Varsa)
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Ek 2°nin devami

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Aracg,
Gerecler
Kagit ve kalem
Ogretmen
Ogrenci
5.Sembollestirme Asamasi
Bu asama igin Ogrencilerden temsil asamasinda
olusturduklar1 say1 dogrusu iizerinde bulduklar1 kurallar
kayit etmek icin bir dil gelistirmeleri beklendigi aciklanir.
Ornegin 3 fazlaya 2 eksik eklersek sonuc¢ bir fazla olur
climlesini matematiksel olarak kendi sembol sistemleriyle
—_ yazmalari beklenir.
" :E" Ayrica tam sayilarda toplama ve c¢ikarmaya yonelik farkli
2 = kurallar kesfetmeleri beklendigi de agiklanir.
o
3 B W 4
g g 6.Matematiksellestirme Asamasi
2 g
L Bu asamada 6grencilerden olusturduklar1 sembol sistemini

kullanarak, o6grendikleri yeni sayr sistemine ait kurallar
ortaya koymalar1 istenir. Ogrencilere yol gdstermesi
bakimindan , dogal sayilardaki toplama isleminin 6zellikleri
hatirlatilir. Bu ozelliklere benzer ve daha farkli 6zellikler
bulmalar1 ve bunlar kendi dilleriyle ifade etmeleri gerektigi
Ogrencilere agiklanir.
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Ek 2°nin devam

BOLUM I11

Olcme

degerlendirme

Bireysel o6grenme
etkinliklerine
yonelik olcme-

degerlendirme

Grupla 6grenme
etkinliklerine
vinelik dlcme

degerlendirme

BOLUM IV

Planm
Uygulanmasina
Iliskin
Aciklamalar

Konu onerilen 2 ders saatinde islenmis ve degerlendirme

etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulasmustir.
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EK 3 Ogrencilerin 6 Asamah Teoriyi Uygulama Anlari
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Ek 3%iin devam
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EK 4 Matematige Yonelik Ogrenci Goriisme Formu

1. Matematik  dersini  seviyor musun?  Matematik  dersini  sana

sevdiren/sevdirmeyen sebepler nelerdir?

2. Tam sayilar konusunun islenisinde oynadigimiz oyunlar ile ilgili diisiincelerin
nelerdir? Konuyu bu oyunlarla islemenin 6grenmene katkisi oldugunu diistiniiyor

musun?

3. Matematik 6grenirken farkli oyunlar/etkinliklerle ders yapmak ister misin?
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