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OZET

Yiksek Lisans Tezi

CEVRIMICI KAVRAM HARITALARININ FEN BILGISI DERSINDEKI BASARIYA
ETKISI

Mehmet GULEC
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikdgretim Ana Bilim Dali

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Abdulkadir KARACI

Bu ¢alismanin amaci, fen bilimleri dersinde ¢evrimigi kavram haritalarinin kagit-
kalem temelli kavram haritalarina gére 6grenci basarisin1 ve kaliciligin1 ne diizeyde
etkiledigini ve ¢evrimi¢i kavram haritalar1 hakkinda Ogrenci goriiglerini ortaya
koymaktir. Calisma ortaokul yedinci siif kiitle agirlik konusunun 7.2.1.1, 7.2.1.2,
7.2.2.1 ve 7.2.2.2 (Ek:3), kazanimlari1 kapsayacak bi¢cimde gerceklestirilmistir.
Calisma grubunu, 28 ortaokul yedinci siif dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmada
kontrol grubuna (14 Ogrenci) kagit-kalem temelli kavram haritalar1 6gretim
metoduyla, deney grubuna (14 6grenci) ise cevrimg¢i kavram haritalar1 6gretim
metoduyla 3 hafta (12 saat) siireyle egitim verilmistir. Calismada yar1 deneysel
model kullanilmis olup On-test son-test uygulamasma yer verilmistir. Calisma
kapsaminda kiitle-agirlik konusuyla ilgili kazanimlari igeren, 24 sorudan olusan ve
giivenirligi (KR-21=0.695) olan bir basar1 testi gelistirilmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere basarilarini 6lgmek amaciyla deneysel islem oncesi On-test ve
sonrasinda son-test uygulanmistir. Kalicilig1 belirlemek icin 45 giin sonra kalicilik
testi uygulanip elde edilen veriler SPSS programi ile degerlendirilmistir. Calisma
kapsaminda kullanilan ¢evrimici kavram haritalar1 Captivate egitsel yazilim
programi kullanilarak hazirlanmistir. Calismadan elde edilen bulgular neticesinde
“kiitle-agirlik” konusunun 6gretilmesinde ¢evrimici kavram haritalarinin kagit-kalem
temelli kavram haritalarina goére akademik basariya ve kaliciliga etkisinin daha fazla
oldugu soylenebilir. Bunun yani sira c¢evrimici kavram haritalarinin  son-test
puanlarina %74’luk anlamli ve biiyiik bir etkisi s6z konusudur. Ayrica ¢evrimici
kavram haritalar1 Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek eglenceli ve daha verimli bir
O0grenme ortami saglamaktadir. Bu nedenle basariy1 arttirmak igin bilgisayar destekli
egitim-0gretim uygulamalarina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi sOylenebilir. Bunun
yaninda c¢evrimi¢i kavram haritalarinin basariyr ve kaliciligr artirdigi, kavram
yanilgisina neden olan kavramlarin daha ayirt edici sekilde ©grenilmesini
kolaylastirdig1 sOylenebilir. Bu sonuglara gore c¢evrimi¢i kavram haritalarinin
miimkiin olan her alanda gelistirilmesi ve kullanilmas1 6gretimi desteklemede biiyiik
Onem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram haritasi, kavram yanilgilari, ¢evrimici kavram haritasi.
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Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSc. Thesis

SUCCESSFUL EFFECT OF THE ONLINE CONCEPT MAPS ON SCIENCE
COURSE

Mehmet GULEC
Kastamonu University
Institute of Science
Department of Elementary Education

Thesis Supervisor: PhD Abdulkadir KARACI

The aim of this study is to examine how the online concept mapping in science
courses affetct student achievement and permanence according to classical concept
mapping and also to find out the opinions of the students about computer-assisted
concept mapping. Besides, development The study was conducted to include gains of
7211, 7212, 7.2.2.1, and 7.2.2.2 (additional:3) of the seventh-grade mass
weighting. Literature search has been done in order to have information about
previous studies before starting to work. Sample of the workshop Kastamonu middle
school was built on the basis of a control group of 14 people consisting of 14
students and a control group of 28 students who continued education In the study,
while the control group (14 students) was trained with classical conscept mapping
teaching method, on the other hand, the experimental group (14 students) was given
aducation by using the online concept mapping method for 3 weeks. Within the
scope of the study, an achievement test with reliability (KR-21 = 0.695) consisting of
24 questions about acquisition no: 7.2.1.1, 7.2.1.2, 7.2.2.1, 7.2.2.2 was developed.
Prior knowledge of the students who have been pre-tested before starting work is
measured. At the end of the study, the effect on the students who had the same test
again was observed. After 45 days, the retentivity test was performed to determine
retention and the obtained data were evaluated. The online concept maps used in the
study were prepared using the Captivate educational software program. In addition, a
questionnaire was applied to the students applying the online concept map after this
application and its application to determine their opinions about this method.
Statistical processing has been done to see if our test is useful. Usefulness of our test
after statistical processing made 0,695. As a result of the findings of the study, it can
be said that online or computer-aided concept mapping has more effect on academic
achievement and permanence on teaching "mass-weight” than the classical concept
mapping. In addition, online concept mapping has a significant and major impact on
the post-test scores of 74%. According to these results, the development and use of
online concept mapping in every field are of great importance in supporting teaching.

Key Words: Concept map, concept misconception, onine concept map.
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Glinimiizde meydana gelen teknolojik gelismeler ile birlikte internet ve bilgisayar
kullaniminda meydana gelen artis egitim alaninda da kendini gdstermis ve
teknolojinin egitim de kullanilmasi kagmilmaz olmustur. Teknolojideki gelismeler
yasamimizi kolaylastirdigt gibi egitim alaninda ki islerimizi de kolaylastirmistir.
Teknolojinin 6gretme-dgrenme siirecinde kullanilmasi; siirecin daha eglenceli dikkat
cekici hale gelmesini saglamistir (Zorlu & Baykara, 2014). Bunun yaninda Milli
Egitim Bakanliginin egitim de teknolojinin yaygin kullanilmasi amaciyla
gerceklestirdigi  projeler ve calismalar, egitim-6gretim siirecinde teknoloji

kullanilmasinin 6nemini vurgulamaistir.

Etkin kullanilan Ogretim teknolojileri egitim sistemini iyilestirecek potansiyele
sahiptir (Cagiltay & Cakiroglu, 2001). Bu bakimdan iilkelerin egitim alanindaki
gelismeleri teknoloji ile dogru orantili bir sekilde ilerlemektedir. Egitimde
teknolojiden yararlanabilmek igin teknoloji tabanli ortamlarin olusturulmasi
onemlidir. Teknoloji tabanli 6grenme ortamlarmin baginda bilgisayar gelmektedir.
Bilgisayar destekli egitim ortaminin olusturulmasi i¢in dncelikli kosul gerekli ve
yeterli donanima sahip olunmasi ve bu 6gretimin saglanabilmesi i¢in yeterli miktarda
bilgisayar kullanim becerisinin kazanilmasi gereklidir (Engin, Toésen & Kaya, 2010).
Gilinlimiizde egitim politikalar1 belirlenirken grencilerin teknolojik donanimlar1 ve
kullanim becerileri géz 6niine alinmalidir. Bu baglamda 6grencilerin egitim-6gretim

siireclerinde gerekli donanima sahip olmalarini saglamak olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Kavram haritalart sorunlarin ¢éziimiinde dogrusal olmayan yollarin kullanilmasidir.
Sorunun zihinde daha agik olmasini saglayan bir tekniktir. Bilgileri mantiksal bir
sekilde analiz edilmesi, kavramlar arasindaki iliskileri agik bir sekilde gormemizi
saglar. Zihinsel bir siralama gerektirdiginden alt kavramlarla zihinsel baglanti

kurulmasini kolaylastirir.



Teknolojik gelismelere paralel olarak normal kavram haritalar1 (kalem-kagit) yerine
cevrimi¢i kavram haritas1 kullanimi yayginlagmaktadir. Cerimi¢i kavram
haritalarinin, zaman ve mekandan bagimsiz olarak kullanilabilmesi, 6gretmen ve
ogrenci tizerindeki sorumluluklari azaltmasi ve normal kavram haritalarina gore

basar1 ve kalicilik {izerinde daha etkili sonuglar dogurmasi agisindan onemlidir.

Yapilan aragtirmalardan elde edilen bilgilerin sonucu olarak ortaya ¢ikan sonug;
teknoloji her yoniiyle toplumlari etkilerken en onemli etkilenmede egitim alaninda
olmaktadir (Candan, Tirkmen ve Cardak, 2006). Bilgilerin kalic1 olabilmesi ve
bunun sonucunda uygulamaya tasinabilmesi icin geleneksel egitimin yani sira
modern Ogretim tekniklerinin denenmesi gerekmektedir. Bu tekniklerden biri de

kavram haritas1 teknigidir (Ertana, Yiicel ve Sarag, 2014).

1.2. Problem Ciimlesi

[Ikogretim Fen bilimleri dersinde kiitle-agirlik konularmnin dgretiminde ¢evrimigi
kavram haritalarinin kullanilmasinin basariya ve 6grenilen bilginin kaliciliina etkisi

var midir?

Bu problem ¢ercevesinde arastirmanin alt problemleri su sekilde belirlenmistir.

1.2.1. Alt Problemler

1) Cevrimi¢i kavram haritas1 uygulanan gruplar ile kagit-kalem temelli kavram

haritas1 uygulanan gruplarin;

a) On test puanlarr arasinda
b) Son test puanlar arasinda

c) On test ve son test puanlari arasinda anlaml fark var midir?

2) Cevrimigi kavram haritalarinin 6grenilen bilginin kaliciligina etkisi var midir?

3) Cevrimi¢i kavram haritalarinin uygulandigi grup ile kagit-kalem temelli kavram

haritalarinin uygulandig1 gruplar arasinda;



a) Kalicilik basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

b) Son test ile kalicilik puanlari arasinda anlamli fark var midir?
4) Deney grubunun ¢evrimi¢i kavram haritalar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.3. Arastirmanin 6nemi

Bilgisayar destekli ¢evrimigi kavram haritalar1 kullanilirken fen bilgisiyle ilgili
kavramlarin 6gretilmesinde bilgisayar lizerinde kavram haritalarinin daha kisa siirede
olusturularak zaman bakimindan tasarruf saglamaktadir. internet ve bilgisayar tabanli
(¢evrimigi) kavram haritalarinin uygulama asamasinda anlik verilen geri bildirimlerle
Ogrenciyi yonlendirerek kavram haritasini dogru bir bicimde olusturmasini ve
ogrencinin dogru bilgiye kendisinin ulagsmasini saglamaktadir. Bu bakimdan 6grenci
bilgiyi verilen ipuglar1 ve geri bildirimlerle kendi kendine 6grendigi i¢in daha etkili
bir 6grenme gergeklesmektedir. Kagit kalem kullanilarak olusturulan kavram
haritalarina goére 6gretmenin ve 0grencinin is yiikiinli azaltmaktadir. Ayrica bu tiir
bilgisayar destekli uygulamalar 6grencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ektigi i¢in geleneksel
yontemlere gore 6grencilerin daha etkin olmasini saglayarak basari oranini arttirmasi

bakimindan 6nemlidir.

Genellikle kavram haritalar1 kagit kalem araciligi ile olusturulur. Ancak bu yolla
olusturulan kavram haritalar1 ekleme veya ¢ikarma yapma konusunda Ogrencileri
zorlayabilmektedir. Bu durum ogrencilerin dikkatini dagitabilmekte, 6grenmenin
etkililigini azaltabilmektedir (Cakmak ve Baysen, 2013). Internet ve bilgisayar
tabanli kavram haritalarinin ¢evrimi¢i kullanimi 6nemlidir. Bir ¢ok c¢alismada
kavram haritalarinin 6grenme ve Ogretme etkinliklerinde yararli bir ara¢ oldugu
vurgulanmasina ragmen kagit ve kalem kullanilarak olusturulan kavram haritalarinin

Onemli sinirliliklar1 bulunmaktadir. Sinirliliklar;

. Kavram haritalar1 6grenciler tarafindan olusturulurken 6gretmenin anlik
olarak uygun geri bildirim vermesine elverisli degildir.
. Ozellikle yeni baslayan dgrenciler icin bir kavram haritasinin olusturulmasi

karmasik ve zor bir iglemdir.



. Uzerinde degisiklik yapilmas zordur.

. Degerlendirme i¢in etkili bir ara¢ degildir (Chang vd., 2001).

Bilgisayar Destekli kavram haritalari, karmasik konularin ve daha biiyiik
miktarlardaki verilerin analizine ve sentezlenmesine izin verir. Ayrica kagit-kalem

temelli kavram haritalarindan daha esnek ve daha az kisitlidir (Mammen, 2016).

Yapilan literatiir taramasina gore (bknz. 2.4) kagit-kalem temelli kavram haritalarinin
Fen egitiminde basariya ve kaliciliga etkisiyle ilgili ¢alismalar mevcuttur. Ancak
cevrimi¢i kavram haritalar ile kagit-kalem temelli kavram haritalarinin basariya ve
kaliciliga etkisini karsilastirmali olarak ortaya koyan caligmalar sinirli sayidadir.
Cevrimi¢i kavram haritalarinin 6grenci basarisina etkisi ile ilgili g¢aligmalarin

yapilmasi, kavramlarin 6gretilmesi agisindan 6nemlidir.
1.4. Arastirmanin amaci

Bu ¢alismanin amaci bilgisayar ve internet tabanli kavram haritalariin fen bilgisi
kavramlarin1 6gretilmesi etkili bi¢imde kullanilmasini saglamaktir. Fen bilimleri
derslerindeki kavramlarin 6gretilmesinde ¢evrimigi kavram haritalarinin kullanilmasi
kagit-kalem temelli kavram haritalarinin kullanilmasina gére 6grenci basarisina ve
kalicihiga etkisi incelenecektir. Ayrica c¢evrimi¢i kavram haritast kullanan
ogrencilerin kullandiklar1 bilgisayar ve internet tabanli kavram haritalar1 hakkinda

Ogrenci goriisleri alinacaktir.

1.5. Calismanin Kapsam

Calismanin  deney ve kontrol grubu 2017-2018 Egitim Ogretim yili birinci
doneminde Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goéren 7. Siif
ogrencilerinden olusmaktadir. Kontrol gurubu kagit-kalem temelli kavram haritalar
kullanilarak egitim Ogretimin gerceklestirildigi 14 Ogrenciden, deney gurubu ise
cevrimi¢i kavram haritalar1 kullanilarak egitim Ogretimin gergeklestirildigi 14
ogrenciden olusmaktadir. Calisma deney ve kontrol gruplarinin 6n-test, son-test ve
kalicilik testi ve ¢evrimigi kavram haritalar ile ilgili caligmay yiirliten deney grubu

ogrencilerinin bu uygulama hakkindaki goriislerini igermektedir.
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1.6. Calismanin Simirhliklar

Calisma 4 haftayr kapsayacak sekilde planlanmis ancak yillik plana bagh
kalindigindan c¢alismanin siiresi kisitlanarak 3 hafta olacak sekilde c¢alisma
gerceklestirilmistir.  Fen Bilimleri dersinde yer alan kiitle-agirlik  konularini
kapsayacak sekilde kavram haritalar1 olusturulmustur. Bu da Fen Bilimleri dersinin

kapsamini daraltmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Kavram; yapilan gozlemler sonucunda varliklar arasinda benzer Oriintiiler oldugu
gorilmektedir. Yapilan siirlhi sayidaki gozlemlerle bile tiimevarim yoluyla
genellemelere gidilebilmektedir bu genelemeler kavram olarak nitelenmektedir.

Kavram; nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ortak addir.

Kavramlar; benzerliklerine gore gruplandirilmis olan varliklar, olaylar insanlar ve
diisiincelerin - genellenmis halidir (Kaptan, 1998). Kavramlar esya olay gibi
somutlasmis varliklar diginda kalan soyut diislince birimleridir. Kavramlar
diisiincelerimizde yer alan gercek diinyada bulunmayan yapilardir. Kavramlarin
olmamasi durumunda bilgiler etkili sekilde siniflandirilamaz ve aktarilamaz (Kaptan,
1999). Daha dogdugumuz andan itibaren kazanmaya basladigimiz tecriibelerimizle
varliklari, objeleri, nesneleri, canlilar1 veya cansizlari ortak ozelliklerine gore bir
araya getirip gruplandirarak, bu gruba isim vererek ve diger gruplardan ayirt ederek
zihnimizde kavramlart olusturdugumuz sdylenebilir (Tatli, 2017). Kavramlar;
deneyimlerimiz ile yasantilarimiz siiresince elde ettigimiz varliklar1 iki veya daha
fazla ozelligine gore gruplandirarak digerlerinden ayirt etmemizi saglayan diisiince

birimleridir (Cepni, 2014).

2.1. Kavram Yanilgilari

Ogrencilerin bilimsel okuryazar olma siirecindeki en biiyiik etki giinliik yasamlarinda
karsilastiklar olaylari ve deneyimlerini okulda 6grendikleriyle iligkilendirmeleridir.
Ancak kazanilan bu deneyimler 6grencilerde kavram yanilgisi olusumuna neden olur
ve ogrenciler egitime bu kavram yanilgilariyla baslarlar. Ogrencilerde var olan
kavram yanilgilarinin temel kaynagi giinliik yasantilar ile elde edilen deneyimlerdir

(Giirel, Giiven ve Giirdal, 2003).

Mevcut olan kavram yanilgilar1 bir sonraki 6grenmelere engel teskil etmektedir. Bu
nedenle fen ogretiminde mevcut olan kavram yanilgilarmin tespit edilmesi ve

diizeltilmesi adina bir¢ok caligma yapilmis ve yapilmaktadir (Demir & Sezek, 2009).



Fen bilimlerindeki kavram yanilgilarinin giderilmesi hususunda ortaya gikabilecek
sorular tek bir cevapla agiklamak miimkiin degildir. Bunun i¢in 6gretmene diisen en
onemli gorev gelistirilen ve degistirilen 08retim yontemlerini takip etmek bunlari
siifta etkili bir sekilde uygulayabilmektir. Bu nedenle 6gretmenlerin bu konuyla

ilgili kullandiklar1 yontemlerin neler oldugunun saptanmasi gerekir (Giines , 2010).

Teknoloji ¢aginda olmamiz nedeni ile yasamimizin her alaninda teknolojiden
faydalanmaktayiz. Egitim de bilgisayardan yaygin olarak faydalanilmasi bu alanla
ilgili ¢alismalarin artmasina neden olmustur. Yapilan caligmalarda Ogrencilerin
basarilarinin olumlu yonde degistigini de gostermektedir. Bu da egitimde bilgisayar
kullaniminin yayginlasmasina ortam hazirlamistir. MEB’ de hayata gegirdigi fatih
projesiyle bilgisayar destekli egitimin ne kadar dnemli oldugunu goéstermektedir.
Kavram, genellestirilmis ve sembollestirilmis olay ve Ogrenilmis nesnelerden

meydana gelmektedir. Kisaca kavram deneyimlerimizin sikistirilmig halidir.

Genel anlamda kavram, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini temsil
eden bir bilgi formu olup, bir sdzciikle adlandirilarak ifade edilir (Aykanat, Dogru &
Kalender, 2005).

2.1.1. Fen Bilgisi Kavram Yanilgilari

Fen bilimlerindeki terimler olduk¢a birbirine benzemektedir. Bu durum daha fazla
kavram yanilgisi ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ozellikle bu kavramlarin
giinliik hayatta birbirleri yerine kullanilmasi kavramlarin dogru bir sekilde

Ogrenilmesini giiclestirmektedir.

“Giinltik hayatta birine agirligint sordugumuzda a kilo yanitim1 aliriz.”” Bu durum
diger kavramlar i¢cinde ayn1 sekildedir. Ancak kavramlarin 6zellikleri incelendiginde

birbirlerinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip olduklari goriilecektir.



2.1.2. Kavram Yanilgilarini1 Ortadan Kaldirma

Kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirma oldukg¢a zor siiregler gerektirir. Bu noktada
ogretmenlerimize 6nemli gorevler diismektedir. Ogretmenlerimiz bu siire¢ iginde

etkili yontemleri takip edip bunlar1 uygulamaya koymalidir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in, en ¢ok karistirilan kavramlar tesbit edilerek,
ogrencilerin bu kavramlar1 daha dogru ve kalict bir sekilde algilayacaklari 6gretim
tekniklerine veya etkiliklerine yer verilmelidir. Ogrencilerde mevcut olan kavram
yanilgilar1 goéz Oniinde bukundurularak oOgretim, yontem teknigi belirlenmelidir

(Polat, 2007).

Kavram yanilgisini gidermek i¢in ncelikle 6grencilerin kavram yanilgilarinin hangi
konu ile ilgili oldugunun belirlenmesi gerekir (Ecevit & Simsek, 2017). Onemli bir
sorun olmakla beraber giderilmesi i¢in zihinde var olan kavramin yeniden
sekillendirilmesi gerekmektedir. Bunu yaparken karistirilan kavramlarin ayirt edici
noktalart 6nemle belirtilmeli akilda kalict olmasi igin gesitli araglarin, tekniklerin

kullanilmas1 gerekmektedir.

Kavram yanilgilari, anlamli 6grenmeye engel teskil etmektedir bunun icin, 6gretim
siirecine baglamadan 6nce, 6grencilerde var olan yanilgilarin belirlenmesi ve 6gretim

slirecinin bu yanilgilart gidermeye yonelik planlanmasi gerekmektedir (Kaya, 2010).

Kavram yanilgilar1 giderilmeye baglanmadan dnce 6gretmenlerin 6grencileri mevcut
kavram yanilgilariyla yiizlestirmesi gerekmektedir. Bu durum bir siire¢ gerektirir. Bu
stirecin 0gretmenler tarafindan diizenli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Bu

siirecte 6gretmenler tarafindan yapilmasi gerekenler (Ecevit & Simsek, 2017).

e Mevcut kavram yanilgilari tespit edilmelidir.

e Bir tartisma ortami tasarlayarak sahip olduklari kavram yanilgilarn ile

yiizlesmeleri saglanmalidir.



e Bu kavram yanilgilarm diizeltmede etkili yaklasim ve modellerle
ogrencilerin mevcut bilgilerini yeniden yapilandirilmasina ve bunlari

Oziimsenmesine yardimct olunmalidir.

2.2. Kavram Haritas1

Fen ve teknoloji dersinde kavram haritas1 tekniginin kullanilmasi konularla ilgili
kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesine olanak saglamaktadir.

Dolayisiyla anlamli 6grenmelere katki saglamaktadir (Balim vd.2013).

Kavram haritasi, bir konu i¢indeki bir dizi kavram anlamini temsil eden sematik bir
aragtir. Kavram haritalari, belirli bir 6grenme gorevinde hem o6grencilere hem de
Ogretmenlere tlizerinde durmalar1 gereken az sayida Onemli fikri agikliga
kavusturmaya calisir (Nowak & Gowin, 1984). Kavram haritasi, kavramlari
betimleyen sonlu, bos olmayan diigiim kiimelerinden olusan ve bir grafikle
gorsellestirilen yari-resmi bilgi sunum araci ve kavram ciftleri arasindaki iligkileri
ifade eden sonlu, bos olmayan baglantilar (dogrudan veya dolayli) kiimesidir

(Naumeca, Grundspenkis, & Strautmane, 2011).

Novak ve Gowin (1984) kavram haritalarin1 6grencilerin bilgi yapisi ve bilgi tiretimi
stireci hakkinda bilgi edinmelerine yardimci olan yararli ara¢ olarak kabul
etmektedir. Novak ve Gowin tarafindan pedagojik araglar olarak tanitilan kavram
haritalar1 giiniimiizde hem teknolojik destekli hem de teknolojik destek olmadan
kullanilmaktadir; bununla birlikte, onlarin ana avantaji, 6grencilerin bilgilerinin igsel

zihinsel yapilarini digsallastirma becerisidir (Grundspenkis, 2016).

Kavram haritalari, gorsellige hitap ederek bilginin somut hale gelmesini saglar.
Ogrencilere zihinlerindeki karmasik bilgi yapilarmi kagit veya elektronik ortamda
resmederek ¢ozlimlemelerine olanak tanir. Boylelikle 6grenciler konular ile ilgili
kavramlar arasindaki iliski ve baglantilar1 agik bir sekilde goriip; arastirmalarini daha
iyi planlayip akademik basarilarini artirabilirler (Kaptan, 1998; Cakmak ve Baysen,
2013). Anlamh o6grenme, Ogrencilerde zaten var olan bilgilerle yeni bilgileri

birlestirmelerini gerektirir. Bu nedenle kavram haritalar1 bir yap1 kullanarak bilinen



bilgilerle bilinmeyen bilgiler arasinda bir iliski kurmalidir. Kavram haritalar1 anlamli

O0grenmeyi kolaylastiran giiglii bir aragtir (Canas, Ford, Novak ve Hayes, 2001).

Novak ve 6grencileri fen egitimi alaninda kavramlarin daha kolay 6gretilebilmesi ile
ilgili bir arastirma projesi gerceklestirmisler ve bu proje sonucunda bilginin
iligkililiginin bir gostergesi olarak kavram haritalarinin kullanimi ortaya ¢ikmistir
(Baki ve Sahin, 2004). Temeli anlamli 6grenme olan Ausubel’in 6grenme teorisine
dayanan kavram haritas1 teknigi, diger alanlarda oldugu gibi fen 6gretiminde de
anlamli 6grenmeyi saglamada 6nemli tekniklerden birisi olarak kabul edilmektedir
(Akstit ve Bahar, 2017). Fen ve Teknoloji derslerinde kavram haritalama tekniginin
kullanilmasi, kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve giderilmesine, dolayisiyla
Ogrencilerin anlamli 6grenmelerine katki saglamaktadir (Balim vd., 2013). Kavram
haritalari, fen egitiminde hem basar1 artirma hem de bir 6lgme degerlendirme araci
olarak kullanilir. Basariyr artirmak icin genellikle egitimsel bir strateji olarak
ogrencilerin kavramsal algilama diizeylerini gelistirir. Olgme araci olarak ise

ogrencilerin kavramsal anlamalarini degerlendirir (Kaya, 2003).

Bilgisayar ve internet teknolojilerinin yayginlagmasiyla birlikte elektronik ortamda
ogrenme fikri diinya capinda biiyiik ilgi gormistir (Firat, 2009). Bircok
arastirmactya gore etkin kullanilan 6gretim teknolojileri egitim sistemini 1yilestirecek

potansiyele sahiptir (Cagiltay & Cakiroglu, 2001).

Kavram haritalar1 kavramlarin grafiklestirilmis halidir. Kavram haritalarinin
olusumunun temeli Ausubel’in biligsel 6grenmeye dayali asimilasyon kuramina
dayanmaktadir (Ingec, 2008). Kavram haritalar kavramlarm birbirleri ile anlaml1 bir
sekilde baglanmasi ile olusur. Kavram haritalarinin en basit sekli ile olusumu iki
kavramin birbirine baglanmasi sonucu olusur. Fen bilgisi derslerinde kavram
yanilgilarim1 giderilmesinde biiyiik dl¢lide tercih edilmektedir. Kavram haritalarinin
kullanilmaya baslama sirasinda bilgisayar ve bilgisayara dayali egitim olmadigindan
kalem-kagit kullanilarak kavram haritalar1 olusturulmaya baslanmistir. Daha sonra
teknolojinin de egitime girmesi ile beraber kavram haritalar1 olusturmak icin g¢esitli
programlar gelistirilmistir. Bu da bilgisayar destekli kavram haritalarinin

kullanilmasinin yayginlagsmasini saglamistir.
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2.2.1. Kavram Haritalar: Nicin Yararhdir?

Son yillarda gelisen bir strateji olarak ortaya ¢ikan ogretmenler i¢in ¢ok yararli
ogretme ve degerlendirme haline gelen kavram haritalarini {stiin kilan sebepler

asagida siralanmistir (Kaptan, 1999).

-Bu yontemin oncelikli avantaji, esas fikirlerin gorsel sunulabilmesidir. Kavram
haritalart 6gretmen ve O&grenciler tarafindan olusan biitiinlerdir. Bu nedenle aym
konuya yonelik kavram haritalar1 kisilere 0zgli olarak farkli bigimde

olusturulabilmektedir.

-Mevcut olan 6grenmeleri gozle goriiliir bir sekilde artirir.

-Ogrenmede farkli yontem ve tekniklere bununla beraber bireysel farkliliklara hitap
eder.

-Farkli konularda ve 6gretim asamalarinda kullanima uygundur.
-Kapsam, temellidir.

-Kavram haritalar1 6grenme siirecini olumlu bir yonde etkiledigi i¢in 6grenmede

olumlu bir artis meydana getirmektedir.

-Kavram haritalar1 degisik ve cesitli sekillerde olusturulabilir. Farkli ozellikler
dikkate alinarak olusturulan bu kavram haritalar1 bireysel farkliliklara hitap etmesi
yoniinden biiyiik bir 6nem tasir. Farkli konularda kullanilabilmesi 6gretim siirecinde

cesitli amaglarda kullanilmasi bakimindan da 6nemli bir yere sahiptir.

-Kullanilig1 bakimindan kolaylik saglar.

-Ogrenci merkezli olmalar1 dgrencilerin siirekli aktif halde kalmasimi saglamaktadir.

Ayrica 6grenciyi yonlendirerek bilgiye 6grencinin ulasmasini saglamaktadir.
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2.2.2. Kavram Haritalarinin Dersin Degisik Diizeylerinde Degisik Amaclarla
Kullanilmasi

Kavram haritalar1 her 6gretim kademesinde uygulanabildigi gibi 6gretim siirecinde
dersin her asamasinda da kullanilabilmektedir. Kavram haritast konu islenirken
cesitli sekillerde tekrar tekrar kullanilabilir. Konunun kisa siirede tekrar edilmesine
ve smava kisa siirede hazirlanmaya olanak saglamaktadir. Kavram haritalar1 dersin,
giris kisminda, gelisme kisminda, ag¢iklama kisminda ya da degerlendirme kisminda

kullanilabilir.

Baslangi¢ asamasinda kavram haritasimin kullanilmast

Dersin baslangic asamasinda 6grencilere kavramlarla ilgili genel bilgiler verilir.
Gereken bilgiler verildikten sonra dgrencilere kavramlar verilerek kavram haritasi
olusturmas istenir. Ogrenciler kavramlar1 yanlis kullandiginda miidahale edilerek
kavrami dogru bir sekilde dgrenmesi saglanir. Ogrencilerden mevcut kavramlari
kullanarak  ¢esitli  sekillerde  kavram  haritalar1  olusturmalar1  istenerek
yaraticiliklarinin gelistirilmesi saglanabilir (Kaptan, 1998). Ayrica bu asamada
Ogrenciler kavram haritalari1  kendileri olusturabildiklerinden 6zgiivenlerinin
artmasina olanak teskil etmektedir. Bu asamada 6grenciler kendi 6grenmelerinden

sorumludur.

Arastirma asamasinda kavram haritastmin kullanimi

Arastirma asamasinda kavram haritalar1 kullanarak ogrencilerden kavram hakkinda
detayli bilgi elde etmesi ve iyi bir sekilde kavrami 6grenmesi amacglanmaktadir.
Burada Ogrencilere kismen tamamlanmis kavram haritalar1 sunularak geri kalan
kisimlar1  grencilerden doldurmalar1 istenir. Ogrencilerden 6ncelikle mevcut
kavramlarla ilgili aragtirma yapip kavramlari uygun yerlere yerlestirmesi ve kavram
haritasim1 tamamlamasi beklenir. Ogrenciler burada mevcut kavramlarla ilgili
bilgilere kendi arastirmalar1 sonucu ulagmaktadir. Bu da 6grenci merkezli egitimin

bir geregi olup verimli bir egitim siireci olusmasini saglamaktadir (Yilmaz & Colak,
2012).

12



Aciklama asamasinda kavram haritasinin kullanimi

Bu agamada 6grencilerin verilen kavramlardan ne anladiklarint 6grenmek amaglanir.
Konu ile ilgili kavram haritalar1 6grenciye verilip 6grencilerden kavram haritasi
olusturmalar1 istenebilir. Bunun yaninda kismen tamamlanmis kavram haritasi
Ogrenciye sunulup geri kalan yerlerinin 0grenciden tamamlanmasi istenebilir. Bu
durum Ogrencilerin kavramlar hakkinda neler bilip bilmedigine dair veriler elde
etmemizi saglar. Ozellikle fen bilimleri dersinde yapilan bir tartisma sonucu ya da

yapilan bir deney sonrasinda 6grencilerden bu yolla kavram haritalar1 olusturmalar1

istenebilir (Yilmaz & Colak, 2012).

Gelistirme asamasinda kavram haritasinin kullanimi

Ogrencilerden bu asamada mevcut kavram haritasina 6grendikleri dogrultusunda
farkli kavramlar eklemesi ve eldeki kavram haritasini genisletmesi istenebilir. Bu
durum ogrencilerin analiz ve sentez basamaklarinin gelismesini saglayacaktir.
Ogrenciler 6ncelikle mevcut kavramlarin ne ile ilgili oldugunu anlamaya calisip daha
sonra farkli kavramlarla iligkilerinin bulunup bulunmadigini tespit etmeye
calisacaktir. Ardindan yeni kavramlari da yerlestirip daha kapsamli bir kavram

haritas1 olusturacaktir (Kasl, Aytag, & Erdur, 2001).
Degerlendirme asamasinda kavram haritasinin kullanimi

Ogrencilerin konu ile iliskili égrendiklerini belirlemek igin bir degerlendirme araci
olarak da kullanilabilmektedir. Burada 6grencilerin bir kavrami ne kadar iyi anlayip
anlamadig1 belirlenmeye c¢alisilir. Ayrica kavram yanilgilarina neden olan ve
Ogrenilmesi bakimindan giigliik yaratan kavramlarin tespit edilmesi igin
kullanilmaktadir. Bu asamada O6grencilerin kavramlart ne kadar iyi bildigini

belirlemek i¢in bir puanlama yontemine gidilebilir (Kaslh, Aytag, & Erdur, 2001).
2.2.3. Kavram Haritas1 Cesitleri

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde énemli bir etken olan kavram haritalan ¢esitli

sekillerde tasarlanabilmektedir (Demiray, Bahgivan & Kiilahgi, 2002).
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Siniflamaya dayali kavram haritasi

Kavramlar1 genelden baglayarak 6zele dogru siralanmasi ile olusturulan kavram
haritalaridir. Burada ayni genellige sahip kavramlar ayn1 konumda bulundurulmalidir

(Demiray, Bah¢ivan & Kiilahgi, 2002).

Canlihk
u: yiar:
yonets sergeklesar Hucre i¢: sindinim yapar
I Ener): Gretar

Ank maddelen depo eder

Protemn Gretr

Hayvan hocreleninde bolonmeys saglar

-—"way B B

Sekil 1. Siiflamaya Dayali Kavram Haritasi

Oriimcek kavram haritasi

Bu tip kavram haritalarinin merkezinde ana fikir yer almaktadir. Ana Kavrama bagh
kavramlar ana kavrama bagli sekilde bir dal olusturmaktadir. Bu kavram haritalar
aynt zamanda Oriimcek ag1 grafik diizenleyicisi olarak da isimlendirilmektedir
(Demiray, Bah¢ivan & Kiilahgi, 2002).
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Kilgigin iist kisminda bir olay ve kilgigin dallarinda bu olaya bagli nedenlerin

siralandigl bir kavram haritas1 gosterimi seklidir. Genel olarak nenden sonug

iliskisine dayanmaktadir (Sever, Budak, & Yanl¢inkaya, 2009).
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Olaylar Zinciri Dizinleri

Ele alinan konunun kavramlarini igslem basamaklarini sonuclarint ve olaylarin
gerceklesme sirasin1 gosteren kavram haritasi tiirtidiir (Sever, Budak, & Yanl¢inkaya,

2009).
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Sekil 4. Olaylar Zinciri Kavram Haritas1

2.2.4. Kavram Haritalariin Kullanilmaya Baslanmasi

Egitim Ogretim siirecinin daha verimli gergeklestirilmesi siradanliktan uzak daha
eglenceli bir 6gretim ortami olusturmak icin son yillarda materyal kullanimi oldukga
yaygilagmistir. Bu materyallerden biri de c¢ok tercih edilen kavram haritalaridir.
Kavram haritalarimin 6gretim siirecinde kullanilmasi 6grencinin isini kolaylastirmasi
bakimindan olduk¢a dnemlidir. Bunun yaninda bilgisayar destekli kavram haritalar

ogretmenlerinde yiikiinii hafiflettiginden daha biiyiik 6neme sahiptir.

Kavram haritasi tekniginin kullanimi 1980’11 yillarda Joseph Novak’in g¢alismalari
sonucunda egitim siirecine dahil edildigi bilinmektedir. Shavelson kavram haritasini,
iki boyutlu sema olacak sekilde kavramlarin birbiriyle baglantili ve hiyerarsik bir
diizen igerisinde kavramlar arasindaki iligkiyi belirten yap1 olarak tanimlamaktadir.
Kavram haritalari, kavramlar1 dogru anlamli sekilde birbirine baglayan baglantilar
yapist olarak ifade edilir. Buradan kavram haritalarinin kavramlar1 ve kavram arasi

iliskileri gostermede etkili oldugu s6éylenebilir (Kurnaz & Pektas, 2013).
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2.3. Bilgisayar Destekli Egitim

Cagimizda bilgi artik elektronik aletlerle yanimizdadir. Egitimde bilgi teknolojileri
arasinda en popiiler olani bilgisayar kullanimidir. Bilgisayarin 6grenme Ogretme ile
ilgili biitiin faaliyetlerde kullanilmas1 “Bilgisayar Destekli Ogretim” olarak

tanimlanmistir (Aykanat, Dogru & Kalender, 2005).

Bilim ve teknoloide meydana gelen gelismeler sonucunda bilgisayar kullanimi
giindelik yasamimizin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Hayatimiza kolaylik saglamakla
beraber bir¢ok yenilik getiren bilgisayar egitim sektoriinlinde vazgecilmez bir pargasi
haline gelmistir. Bilgisayarlar okullarda 6gretimde, yonetimde ve egitsel
etkinliklerde kullanilmaktadir (Aycan & Yumusak, 2016).

Gerekli olan programlar ve yazilimlarla bilgisayar tizerinden yapilmaktadir.

e Konunun tekrar edilmesi bakimindan biiyiik 6neme sahiptir.
e Degerlendirme asamasinda kullanilabilmektedir.
e Konu 6gretmenin rehberligi ile bilgisayar lizerinden islenir.

e Alistirma ve uygulamaya yonelik kullanilabilir.

2.3.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Faydalar:

1. Bilgisayarlar 6grencilerin aktif bir sekilde egitim siirecinin iginde olmasini
saglar.

Ogrencilerin kendi hizlar1 dogrultusunda dgrenmelerine imkan saglar.
Bireysel farkliliklarin 6n planda tutulmasini saglar.

Bilgileri pekistirme imkani saglar.

o b~ DN

Deneylerin giivenilir bir sekilde yapilmasina ortam hazirlar (Giulliioglu,

2010).

2.3.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Zararlar:

1. Ogrenciler bilgisayar basinda fazla kaldigindan sosyallesmelerine engel teskil

eder.
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2. Bilgisayarla egitim hizmeti sunabilmek icin gerekli yazilim ve sistemler
sturhidir.
Her okulda ortamda bilgisayar bulmak miimkiin olmayabilir.

4. Bir defada aktarilabilen bilgi miktar1 sinirhidir (Giilliioglu, 2010).
2.3.3. Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihmlar

Ogrencilerin kavramlar1 yanlis anlamasi kavramlarin yanls olusturmasma temel
teskil etmektedir. Olusan bu yanlisliklarin belirlenmesi ve giderilme yontemleri
konusundaki g¢alismalarda geleneksel yontemler yetersiz kalmaktadir. Calismalar
sonucu ulasilan sonuglar konu ile ilgili uzmanlasmis kisileri standartlagmis

yontemlerin disinda ¢aligmalarin yapilmasina ortam hazirlamistir (Karalar, 2007).

Yazilim gelistirme esnek siirecler gerektirmektedir. Bu siire¢; baglama calismalarinin
yapilmasi, yazilimla ilgili gereken standartlarin belirlenmesi, ¢alismanin igeriginin
analiz edilmesi, ayrintili tasarimin yapilmasi, ekran tasarimlarinin yapilmasi ve
degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Goriildiigli gibi yazilim gelistirme
ayrintili ve birgok asamadan olugsmaktadir. Bu durumlar dikkate alinmadan
hazirlanan programlar egitim siirecinde Ogrenci, Ogretmen ve Ogretme-Ogrenme
stirecleri agisindan bir¢ok olumsuzluklarin yasanmasina neden olabilir (Tankut,

2008).

Uzaktan egitim ve yasam boyu Ogrenme kapsamindaki bireylerin egitim
ithtiyaclarinin karsilanmasi i¢in bilgisayar destekli egitim sistemleri biiylik 6neme

sahiptir.
2.3.5. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilan Program Tiirleri

Bilgisayar Destekli Ogretimde amaglanan hedefe gére kullanilacak degisik program
tiirleri bulunmaktadir (Celikoz, 1995).
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Tekrar ve Alistirma
Yazalimlan

|

Birebir 6gretim Benzetim Yazilimlari
Yaziimlan ‘

Ogretim
Yazilimlari

Ogretim Amacli Oyun \ Sorun ¢ézme
Yazilimlari Yazilmlar

Sekil 5.Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilan Program Tiirleri

Alistirma ve Tekrar

Bilgisayar tizerinden hazirlanan sorular1 6grencilerin cevaplamasi ile konuyu tekrar

etmesi bununla ilgili eksiklerini gdrmesi lizerine dayal1 bir sistemdir (Celikoz, 1995).

Benzesim Programlart

Tehlike olusturabilecek durumlarin bilgisayar iizerinde giivenli bir sekilde
uygulanmasi ve gerekli sonuglara ulasilabilmesidir. Ozellikle fen bilimleri derslerine

iliskin deneyler bu yolla daha giivenli hale getirilebilir (Engin vd., 2010).

Egitim Oyunlari

Egitsel oyunlar sayesinde dgrencilerin dikkatini bir konu {izerinde yogunlastirmak,
onlar1 adapte etmek daha kolay olacaktir. Bu nedenle egitim siirecinin daha eglenceli

ilgi ¢ekici bir sekilde siirdiiriilmesini saglar (Engin vd., 2010).
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Problem Cozme

Sorun teskil eden bir durum veya problem bilgisayar iizerinde kurgulanarak ¢6ziime

ulasilmasi istenir (Celikoz, 1995).
2.4, Literatiir Taramasi
2.4.1. Fen Bilgisi Dergisi ile Tlgili Olarak Yapilan Calismalar

Cetinkaya & Tas (2011) Dicle iiniversitesinde yapilan c¢alismada canlilarin
siiflandirilmasi konusunu bilgisayar destekli kavram haritasi ve anlam ¢oziimleme
tablolar1 kullanarak islemis ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde ki etkinligi
aragtirmistir. Calisma evrenini Fen bilgisi 4. sinifta egitimine devam eden 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Orneklemi ise bu bélimde okuyan 50 &grenci
olusturmaktadir. Bu ¢alismanin etkinligini arastirmak amaciyla “deneysel modelden”
yararlanilmigtir. Kontrol gruplarinda klasik kavram haritalariyla anlam ¢oziimleme
tablolart kullanilmis ve 6grencilerden kavram haritalar1 ¢izmeleri istenmistir. Deney
grubunda web destekli kavram haritalariyla anlam ¢éziimleme tablolar1 kullanilarak
ders islenmistir. Materyaller flash CS3 programi kullanilarak hazirlanmistir.
Basaridaki degisimi 6lgmek amaciyla On test-son test uygulanmis ve bilgisayar

destekli 6grenim goren 6grencilerin daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Aykanat (2005) tarafindan yapilan c¢alismada “Hiicre” konusu ele alinmustir.
Bilgisayar kullanilarak olusturulan kavram haritasiyla geleneksel anlatimin basari
tizerinde ki etkisi aragtirilmigtir. Calismanin orneklemini Ziya Gokalp ilkogretim
okulunda bulunan 4 altinci smif subesinden secilen 92 6grenci olusturmaktadir.
Calismada “ deneysel modelden” yararlanilmistir. Anlatim yontemlerinin basariya
etkisini arastirmak i¢in On test-son test uygulanmis ve bunun yaninda 6grencilerin
yilsonu fen bilgisi dersi notlar1 da géz oniine alinmistir. Materyaller flash programi
kullanilarak hazirlanmistir. Sonugcta hiicre konusu islenirken kullanilan yontemlerden

bilgisayar destekli kavram haritalarinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Kose & Akkus (2013) bilgisayar destekli kavram haritalarina uygun bir ders 6rnegi

baslikli Pamukkale Universitesinde yapilan ¢alismada bilgisayar destekli kavram
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haritast kullaniminin dolasim sisteminde ki kavram yanilgilarinin giderilmesi
tizerindeki etkisini arastirilmiglardir. Calismanin 6rneklemini Van’in Giilpinar
ilgesine bagl bir ilkdgretim okulundaki 6. Siniflardan rastgele secilen dort subedeki
148 ogrenci olusturmaktadir. Bu ¢alismada ogrencilere ilk olarak dort hafta
inspration isimli program egitimi verilmistir. Daha sonra bu program kullanilarak
yapilan kavram haritalarina gore O6grenciyi siiregte daha etkin kildigi sonucuna

ulasilmstir.

Altinay (2006) Selguk Universitesinde yaptigi calismada fen bilimleri dersinin
bilgisayar destekli kavram haritasiyla islenmesinin 6grenci basarisi ve hatirlatma
diizeyine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu nedenle “Canlilarin I¢ Yapisina
Yolculuk” fiinitesi secilmistir. Calismanin evrenini Konya il merkezinde bulunan
ilkdgretim okullari, 6rneklemini ise Karatay ilgesi Karma ilkdgretim okulunun 6.
Smif dgrencileri olusturmustur. Unite, kontrol grubuna diiz anlatimla anlatilirken
deney grubuna bilgisayar destekli kavram haritast kullanilarak anlatilmistir.
Ogrencilerin bagar1 diizeylerini dlgmek icin 30 maddeden olusan tutum o6lgegi
kullanilmistir. Yapilan calismanin sonucuna gore bilgisayar destekli kavram haritasi

kullanmanin 6grencinin basarisini arttirdigi gorilmiistiir.

Uguz (2013) tarafindan Mehmet Akif Ersoy Universitesinde yapilan g¢aligmada
konularin bilgisayar destekli kavram haritas1 ve animasyon kullanilarak daha
eglenceli bir sekilde Ogretilmesi amaclanmistir. Calismanin 6rneklemini meslek
lisesinden seg¢ilen 10. Smif bilisim teknolojileri Ogrencileri olusturmaktadir.
Calismanin sonucunda bilgisayar destekli kavram haritast kullanilmasinin daha

avantajl oldugu goriilmiistiir.

2.4.2. Konu {le ilgili Yapilan Diger Calismalar

Aydogdu (2010) tarafindan Gazi Universitesinde yapilan calismada fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar1 dersinde kavram haritas1 ve V diyagrami kullaniminin
akademik basariya etkisi arastirllmistir.  Calismanin  Orneklemini  Gazi
Universitesindeki fen bilgisi 6gretmenligi 3. Smifta 6grenim gdren 89 oOgrenci

olusturmaktadir. Calismada konular 6grenci gruplarindan birinde kavram haritas1 ve
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V diyagrami kullanilarak anlatilirken diger grubuna diiz anlatimla islenmistir.
Verilerin  istatiksel olarak ¢ozlimlenmesinde SPSS  paket programindan
yararlanilmistir. Calisma sonucuna gore kavram haritasi ve V diyagrami kullanmanin

Ogrenci basarisi lizerinde olumlu yonde bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Temelli (2011) Dicle Universitesinde yapilan ¢alismada kavram haritalar1 ile yapilan
fen egitiminin i¢ salgi bezlerimiz konusunda Ogrencilerin basarilar1 {izerine diiz
anlattma kiyasla ne kadar etki ettigini incelemistir. Calismanin Orneklemini
Diyarbakir ili Bismil il¢esindeki bir ilkogretim okulunda 6grenimine devam 7. Smif
ogrencileri olugturmaktadir. Calismanin yiritiilmesinde yar1 deneysel model tercih
edilmistir. Bu nedenle on-test, son-test gruplarindan faydalanilmistir. Caligmanin
sonucunda elde edilen verilere gdére basari orani ele alindiginda kavram haritasi

yonteminin diiz anlatima gore, 6grencilerin basarisini arttirdigi goriilmiistiir.

Akgiindiiz & Bal (2013) tarafindan Gazi Universitesinde yapilan calismada herhangi
bir {inite ele alinarak bu {nitenin Ogretimi siirecinde kavram haritalarinin,
Ogrencilerin basarilart ve derse karsi tutumlari {zerindeki etkisi incelemistir.
Calismanin 6rneklemi Konya ili Selguklu ilgesindeki bir ortaokulda 6.sinifa devam
eden 100 dgrenciden olugsmaktadir. Calismada kontrol grubuna diiz anlatimla ders
islenirken deney grubuna kavram haritas1 kullanilarak ders islenmistir. Yapilan
calismada kavram haritalar1 kullanilarak islenen {initede 6grencilerin basarili oldugu

gorilmiistiir.

Altintasg ve Altintas (2008) tarafindan Celal Bayar tiniversitesinde yapilan ¢alismada
sosyal bilgiler dersinde kavram haritasi kullaniminin 6grencilerin basarisi iizerindeki
etkisi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Calismanin 6rneklemini Manisa ilindeki Durhasan
ilkdgretim okulundaki 5.smif 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin kapsaminda
yart deneysel model tercih edilmistir. Bu nedenle on-test, son-test gruplarindan
faydalanilmistir. Calismanin sonucunda kavram haritasi kullaniminin  6grenci

basarisinda olumlu yonde etkisi oldugu goriilmiistiir.

Baki ve Sahin (2004) Karadeniz Teknik Universitesinde yaptiklari &gretmen

adaylarimin bilgisayar destekli kavram haritast kullanarak matematik 6greniminin
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konusuna yonelik kavram yanilgilarini tespit etmeye calismiglardir. Kavram
haritalar1 hazirlanirken Inspiration programi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini
Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi boliimiinde
egitimlerini siirdiiren 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Calismada 6grencilerle
konu hakkinda soylesi yapilmistir. Ardindan ¢okgenlerle ilgili kavram haritalar
olusturulmus daha sonra kiimeler ile kavram haritalar1 olusturmalar1 istenmistir.

Ancak 6grencilerin zorlandig1 gérilmiistiir.

Aydin ve Demirci (2015) Kafkas Universitesinde yaptiklari ¢alismada basit ve
karmagik bir sekilde tasarlanmig kavram haritalarina yonelik fen bilimleri
Ogrencilerinin goriislerini belirlemeye calismislardir. Calisma kapsaminda Kars
ilinde bulunan bir ortaokulda egitimine devam eden 5.siif Orneklem olarak
belirlenmistir. Calismada homojen iki smif olusturulmustur. Bu siniflardan birine
basit diizeyde olan kavram haritalari, digerine karmasik bir sekilde hazirlanmis
kavram haritalar1 uygulanmistir. Ayrica aragtirmacilar tarafindan hazirlanan veri
toplama aracina da yer verilmistir. Bu amagla goriisme formu kullanilmistir.
Calismanin sonucunda basit tekniklerin kullanilmasi &grencilerin motivasyonu ve
derse karst olan ilgisini arttirdigi, karmasik tekniklerin 6grencilerde bir 6n yarginin
olusmasina neden oldugunu ve bu sebepten derse karsi ilgilerinin azaldigina karar

verilmistir.

Caliskan ve Siimbiil (2010) tarafindan Selcuk Universitesinde yapilan Kavram
Haritasinin Ogretimi bashkli calismada 6gretim etkinlikleri belirlemek, egitim
siirecinde karsilagilan giicliiklerin tespit edilmesi ve bunlara yonelik Onerilerin
sunulmas1 amaclanmistir. Calismanin drneklemini Konya Meram Tural Ilkogretim
Okulun’ da 6.sin1f da dgretime devam eden 21 6grenci olusturmaktadir. Calismanin
uygulanmasi i¢in sekiz haftalik ders saati uygun goriilmiistiir. Calismanin sonucunda

Ogrencilerin kavram haritalar1 olustururken zorluk ¢ektigi goriilmiistiir.

Sahin (2002) Pamukkale Universitesinde yaptigi calismada; dgrenmeler meydana
gelirken &gretmenlerin dgrencilerde meydana gelen dgrenmeler sirasinda, bilginin

zihinde nasil yapilandirildigini ve kavram haritalarindan nasil yararlanabileceklerini
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anlamay1 amaclamistir. Arastirmanin drneklemini Atatiirk Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi 2. Sinifta bulunan 80 kisi olusturmaktadir. Calisma uygulanirken
oncelikle 6grencilere kavram haritalarinin nasil olusturulmasi gerektigi ile ilgili
bilgiler verilmis bunun yaninda konu ile ilgili érnekler gosterilmistir. Ogrencilerden

hiicre ve enzimler konulariyla ilgili kavram haritalar tasarlamalari istenmistir.

Duru ve Giirdal (2002) Marmara Universitesinde yaptiklar1 {lkdgretim Fen Bilgisi
Dersinde, Kavram Haritasiyla ve Gruplara Kavram Haritas1 Cizdirilerek Ogretimin
Ogrenci Basarisina Etkisi baslikli calismada 7.smif fen bilimleri dersinde basing
konusunu ele almiglardir. Bu konunun kavram haritalar1 kullanilarak islenmesinin
Ogrenci basarisini nasil etkiledigini arastirmiglardir. Arastirmanin 6rneklemini 7.
sinifta okuyan 161 6grenci olusturmaktadir. Calisma yapilirken 6n-test ve son-test
uygulanmistir. Calismada deney grubu 80 kisi ile olusturulurken kontrol grubu 81
kisiden olusmaktadir. Deney grubunda konular kavram haritasi ¢gizdirilerek islenirken
kontrol grubunda sadece diiz anlatim kullanilarak anlatilmistir. Sonugta deney

grubundaki 6grencilerin daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Evrekli, Inel ve Balim (2007) Celal Bayar Universitesinde yaptiklari calismada fen
bilimleri ders konularinin ve konuyla ilgili bilgilerin 6gretiminde kavram haritalar
kullanim1 bununla birlikte zihin haritalarinin  tercih edilmesinin 6grencilerin
kavramlar1 anlama diizeyleri iizerindeki etkisi ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlar
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismanin  Orneklemini 51  Ogrenci
olusturmaktadir. Calisma yapilirken On-test ve son-test uygulanmistir. Calismanin
yiiriitilmesinde yar1 deneysel model tercih edilmistir. Sonucta kavram haritas1 ve
zihin haritas1 kullanimimin 6grencilerin algilama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi

goriilmektedir.
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3. YONTEM

3.1. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Kastamonu ilinde
Ogrenimlerine devam eden 28, ilkogretim 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney
ve kontrol gruplarinin her biri 14 Ggrenciden olusmaktadir. Deney ve kontrol
gruplarina kuvvet ve enerji linitesinin kiitle-agirlik konusu ile ilgili egitim verilmistir.
Deney grubuna bu egitim ¢evrim i¢i kavram haritalari ile gerceklestirilirken, kontrol
grubu  Ogrencilerine  kagit-kalem  temelli  kavram  haritalar1  kullanilarak

gergeklestirilmistir.

3.2. Arastirmanin Modeli

Cevrimi¢i kavram haritalarinin, basar1 ve kaliciliga etkisinin incelendigi bu
calismada, On-test-son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Bu
durum desenin degiskenler arasinda neden sonug¢ ilskisini en 1iyi sekilde
aciklamasindan kaynaklanmaktadir. Deney ve kontrol gruplart olusturulurken
yapilan &n Slgiimlerin ve kullanilan 8lgiitlerin dikkate alinmas1 gerekmektedir. (Unlii
ve Karatag, 2016). Bir veya daha fazla deney ve kontrol grubu olusturulmak
istendiginde gruplar gelisigiizel olusturulur. Onceden var olan gruplardan bir tanesi
deney grubu digeri de kontrol grubu olarak sans yoluyla atanir. Gruplar1 olusturan
bireylerin benzer 6zellikler gostermesine dikkat edilir (Kose, Ayas ve Usak, 2006).
Caligma kapsaminda bagimli ve bagimsiz degismeye yer verilmis bagimsiz degisenin
bagimh degisken tlizerindeki etkisi arastirilmistir. Bagimli bagimsiz degisken nicel

arastirma yontemlerinin yar1 deneysel model kapsamina girmektedir.

Uygulamada kullanilacak olan g¢evrimi¢i ve kagit-kalem temelli kavram haritalari
ilkogretim 7. Smmifta fen bilgisi dersinde yer alan kiitle-agirlik konusunun
kazanimlarint kapsayacak sekilde olusturulmus. Olusturulan ¢evrimigi kavram
haritalar1 bilgisayar ekraninda fare kullanilarak siiriikle birak yodntemine gore
olusturulmus bu da kavram haritalarinin olusturulmasinda kolaylik saglamistir.

Cevrimici kavram haritalarin  kullanilmasinda aninda verilen geri bildirimler
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verilmesi, hatali yerlestirmelerin aninda fark edilmesini saglamakta ve dogru
kavramlarin  6grenilmesini  kolaylastirmaktadir. Olusturulan ¢evrimi¢i kavram
haritalarina internet yoluyla ulasilmasi zaman ve mekan simirlamasi olmadan
rahatlikla kullanilabilmesini  saglamaktadir. Olusturulan igerikler bilgisayar
arayiizliyle 6grencilere sunulmustur. Deney ve kontrol grubuna kiitle ve agirlik
konusuyla ilgili kavramlarin  Ogretilmesi kavram haritalart  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Kiitle-agirlik konusuyla illgili kavramlar deney grubunda
cevrimigi kavram haritalari, kontrol grubunda ise kagit-kalem temelli kavram
haritalart kullanilarak 6grenme siireci gerceklestirilmistir. Basar1 testi vasitasiyla
uygulama oncesi ve sonrasinda dgrencilerin basarilari 6l¢iilmiistiir. Olusturulan anket
formu uygulanarak O6grencilerin ¢evrimi¢i kavram haritalart ile ilgili goriisleri

belirlenmistir.

Calismada karma yontem (mixed type) kullanilmistir. Karma yontem nitel ve nicel
tekniklerin bir arada kullanildig1 bir arastirma yontemidir. Karma aragtirma yontemi
ile arastirmacilar, nicel ya da nitel yontemler arasindan se¢im yapmak yerine iki
yontemi de beraberinde kullanarak arastirma gilivenirligini artirmaktadirlar (Erdemir,

2015; Wiersma ve Jurs, 2005; Fraenkel, 2005).

Karma yontemin iki kuvvetli yonii vardir. Bunlar; degiskenler arasinda tespit edilen
iliskiyi aciklamada ve simiflamada etkili olmasi ve degiskenler arasi iligkinin
derinlemesine irdelenmesini saglamasidir. Karma yontemin farkli tiirii vardir. Bu
caligma kapsaminda agiklayici karma desen kullanilmistir. Agiklayici karma desende
oncelikli olarak aragtirmanin nicel boyutu daha sonra nitel boyutu uygulanmaktadir.
Aciklayict desende nicel boyut incelenen olgu veya siirecin degiskenlerini tespit
etmede ve ikinci basamak olan nitel boyuta bilgi birikimi saglamada kullanilir. Nitel
boyut ise nicel boyutta elde edilen verilerin dogrulanmasinda ve veri zenginliginin

saglanarak genisletilmesine olanak tanir (Erdemir, 2015; Fraenkel, 2005)

Aragtirmanin nicel boyutunda On-test-son-test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. On-testin amaci her iki grubun da deney siirecine baslamadan 6nceki
mevcut durumlarimi  belirlemektir. Son-test ise deneysel siirecin etkililigini

belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Erdemir, 2015; Wiersma ve Jurs, 2005).Yar1-
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deneysel calismalar, deneysel caligmalar ile iliskisel ¢calismalar arasinda bir yerde yer
almaktadir. Ozellikle egitim bilimlerine ait arastirmalarda deneysel desen
kullaniminin  belirli sebeplerden &tiiri  olduk¢a giic oldugu yoniinde vurgu
yapilmaktadir (Erdemir, 2015). Yar1 deneysel modelde, deney ve kontrol gruplari
olusturulurken gruplarin rastgele degil de benzer Ozelliklere sahip deneklerden
(biligsel diizey, hazirbulunusluk) olusturulmas: bu modeli deneysel modelden ayirir

(Bekereci ve Yazici, 2017).

Aragtirmanin nitel boyutu durum c¢alismasi olarak tasarlanmistir. Durum ¢alismasi,
arastirilan olguyu kendi yasam c¢ergevesi iginde inceleyen, olgu ve i¢inde bulundugu
ortam arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit veya
veri kaynagmin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir
(Glinbay1 ve Akcan, 2013). Durum ¢alismasi vasitasiyla deney grubunda yer alan
egitim ve O6gretime devam eden 7. Smif dgrencilerinin deneysel siire¢ hakkindaki

goriigleri ve bu siirecte ne hissettikleri ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Calisma kapsaminda kiitle-agirlik konusunda bir basar1 testi gelistirilmistir. Bu basari
testi kullanilarak uygulama 6ncesi ve sonrasinda 6grencilerin basarilart 6l¢tilmiistiir.
Basar testi Fen Bilimleri dersi kuvvet ve enerji tinitesinin kiitle-agirlik konusunda
yer alan 7.2.1.1, 7.2.1.2, 7.2.2.1, 7.2.2.2 (Ek:3), kazanimlar1 kapsayacak sekilde
olusturulmustur. Baslangic asamasinda basar1 testi i¢in 20 madde hazirlanmstir.
Daha sonra belirtke tablosu ile sorularin kazanimlara gore dagilimi yapilarak
Kastamonu Universitesinde gorev yapan fen bilimleri alaninda uzman iki
akademisyenin goriisiine sunulmustur. Uzman goriistinde tiim sorularin bilgi
diizeyini Ol¢tiigli kazanimlara dagilimin normal bir dagilim gdstermedigini
belirtmigler. Bilgi diizeyini dlgmeye yonelik sorular sadece ogretilen bilgilerin
hatirlanmasina yénelik sorulardir (Ozcan ve Oluk, 2007). Bilgi sorular1 dgrenci
potansiyelini ortaya ¢ikarmada yalniz bagina kullanildiginda yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle uzman goriisii sonras1 maddelerin yarist ¢ikarilmistir. Geriye kalan 10 tane
soruya 16 maddelik beceri ve bilgi sorulart eklenerek 26 maddelik test

olusturulmustur. Basar1 testindeki maddelerin 14’1 bilgi diizeyini, 12 si ise beceri
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diizeyini 6l¢ecek sekilde hazirlanmistir. Bunun yani sira, basari testinde maddelerin
kazanimlara esit dagilmasina Ozen gosterilmistir. Sorularin kazanimlara gore
dagilimi; kazanim 7.2.1.1 ve 7.2.1.2 altisar madde, kazaniom 7.2.2.1 ve 7.2.2.2
yediser madde seklindedir. Bilgi ve beceri diizeyini 6l¢en ve kazanimlara gore
dengeli dagilan 26 maddelik test tekrar uzman goriisiine sunulmustur. Uzman
goriisiine gore baz1 ufak degisiklikler yapilarak test maddelerinin gelistirilmesi

tamamlanmustir.

Basarn testi ile ilgili gerekli diizenlemelerin yapilabilmesi icin test 6ncelikle 2016-
2017 egitim Ogretim yilinda Kastamonu ili merkezde bulunan iki ortaokulda 110
ogrenciye uygulanmistir. Ogrenci test puanlarinin hesaplanmasinda her soruya esit
puan verilmistir. Yapilan pilot uygulama sonucunda testteki madde ayirt edicilik ve
giicliik diizeylerini belirlemek amaciyla madde analizi yapilmistir. Madde ayirt
ediciliginin yiliksek olmasi testin gegerliligini arttirmaktadir. Maddelerin ayirt edicilik
indisinin belirlenmesinde Akbulut ve Cepni (2013) tarafindan belirtilen OSlgiitler
dikkate alinmistir. Madde ayirt edicilik indisi 0.40 ve daha biiyiik ise madde ¢ok iyi,
0.30-0.39 arasinda ise oldukea 1yi, 0.20-0.29 arasinda ise madde zorunlu hallerde
kullanilabilirdir. Ancak, ayirt edicilik 0.19 ve daha kiigiik ise, madde ¢ok zayiftir,
eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten ¢ikarilmalidir (Akbulut ve Cepni, 2013).
Bu o6lciitler uyarinca testteki iki maddenin ayit edicilik indisi 0.1 oldugundan dolay1
testten ¢ikarilmistir. Bunun sonucu olarak madde sayis1 24’e diigmiistiir. Nihai olarak
elde edilen testteki ayirt edicilik indisi 0,40 ve daha biiyiik olan 13 maddenin ¢ok 1yi,
0.30-0.39 arasinda olan 6 maddenin oldukga iyi, 0.20-0.29 arasinda olan 5 maddenin
ise orta diizeyde bir madde ve zorunlu hallerde kullanilabilir oldugu sdylenebilir.
Bunun yani sira madde giigliikleri ise 0.28 ile 0.82 arasinda degismektedir. Madde
giigliiklerinin ortalamasi ise 0,41°dir. ideal ortalama test giigliigiiniin 0.50 oldugu
(Atici, 2007) dikkate alinirsa gelistirilen testin orta giicliikte bir test oldugu

sOylenebilir.

Ayirt edicilik indeksi diisiik olan 2 madde atildiktan sonra testin giivenirligi (KR-21)
0.695 olarak bulunmustur. Topal vd. (2008)’ne gore; grup karsilagtirmasinda
kullanilmak iizere hazirlanan testlerin giivenirlikleri 0.6-0.8 arasinda olabilir.

Bireyler hakkinda karar vermede kullanilacak testlerin giivenirliklerinin 0.8'in, karar
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cok ciddi sonuclara yol agabilecekse 0.9 iizerinde olmasi beklenir. Caligma
kapsaminda grup karsilastirilmasi yapildigi ve gelistirilen basart testinin KR-21
degeri 0.695 oldugundan dolay1 giivenilir bir test olarak kabul edilebilir. Bunun yani
sira, Alpar (2014) 10-15 maddelik testlerden elde edilen 0.50 gibi diisiik bir KR-20
katsayisinin genel olarak testin giivenilir oldugu konusunda bilgi verdigini ifade
etmistir. Ogreten ve Sagir (2014) ise 0.70 iizerindeki KR-21 degerinin 6lgegin

giivenilir diizeyde oldugu konusunda bilgi verdigini belirtmistir.

Nihai basan testindeki maddelerin kazanimlara gore dagilimi; kazanim 7.2.1.1 5
madde, kazanim 7.2.1.2 5 madde, kazanim 7.2.2.1 7 madde, kazanim 7.2.2.2 7
madde seklindedir. Maddelerin kazanimlara dagilim oran1 denge indeksi ile
hesaplanmaktadir. Denge indeksinin 0,7°den yiiksek olmasi sorularin kazanimlara
dagilim oraninin kabul edilebilir diizeyde oldugunu gosterir (Akbulut ve Cepni,
2013). Nihai basar1 testinin denge indeksi Akbulut ve Cepni (2013) tarafindan
belirtilen hesaplama yontemine gore hesaplanmis ve 0,9168 bulunmustur. Yani

maddelerin kazanimlara dagilim orani kabul edilebilir diizeydedir.

3.4. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinden oncelikle literatiir taramasi yapilarak oOnceki ¢alismalar
incelenmistir ve g¢evrimi¢i kavram haritalariyla ilgili ¢alismalarin ¢ok az oldugu
tespit edilmistir. Calisma Oncesi uygulamanin yapilacagi alan ve ¢alismada
kullanilacak ders igerikleri diizenlenmis igerikler denenmis ¢alisma icin hazir hale
getirilmistir. Calisma esnasinda ele alimacak konu 7. Simif Fen Bilimleri
miifredatinda yer alan kiitle ve agirlik konusunun 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 kazanimlarini
kapsayacak sekilde belirlenmis ve bununla smirlandirilmistir.  Calismanin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan ¢evrimigi kavram haritalar1 olusturulmadan 6nce
miifredat da yer alan kazanimlar incelenmis ve kullanilacak kavram haritalar1 buna
uygun olarak olusturulmustur. Kullanilacak kavram haritalar1 hazirlandiktan sonra
alanindan uzmanlasmis 2 akademisyenin goriisiine sunulmus, aliman doniitlerle
gerekli olan diizenlemeler yapilmis ve kavram haritalar1 etkili bir bicimde

uygulanabilir hale getirilmistir.

29



Calismada kullanilacak ders igerikleri hazirlanirken, ayn1 zamanda 6n test ve son test
asamasinda kullanilacak olan 6l¢me aracininda hazirliklar yiiriitiilmiistiir. Bu amagla
gerekli kazanimlar1 kapsayacak sekilde sorular olusturularak uzman goriisiine
sunulmustur. Goriigler 15181inda sorularin sadece bir beceri alanini1 6lgmeye yonelik
oldugu tesbit edilmis sorularin yarisi ¢ikarilarak uzman goriisleri ve bilgileri 1s1ginda
16 tane bilgi ve beceri sorular1 eklenmistir. Ardindan yapilan pilot ¢alismada sorular
birden fazla okulda uygulandiktan sonra yap1 gecerliliginin saglanmasi i¢in madde
analizi yapilmistir. Nihayetinde 24 maddeden olusan giivenilir bir basar1 testi

olusturulmustur.

Uygulamaya baslamadan once deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin 6n
bilgilerini ve gruplarin denkliklerini belirlemek igin basari testi on test olarak
uygulanmistir. On test islemlerinin tamamlanmasmin ardindan kazanimlara gore
hazirlanan kavram haritalar1 belirlenen miifredata ve ayrilan ders saatlerine uygun
olacak sekilde uygulanmistir. Uygulama asamasi 3 haftada toplam 12 ders saatinde
tamamlanmistir. Kontrol grubunda dersler kagit-kalem temelli kavram haritalar
kullanilarak sinif ortaminda gergeklestirilirken, deney grubunda g¢evrimig¢i kavram
haritalart kullanilarak bilgisayar laboratuvarinda gerceklestirilmistir.  Siirecin
tamamlanmasinin ardindan tasarlanan Olgme araci (basari testi) Ogrencilerin
ogrenmelerinde meydana gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla son test olarak
uygulanmustir. Literatiir incelendiginde, son testten 3-4 hafta sonra (Meydan, 2010;
Sar1 ve Tertemiz, 2017; Unlii ve Karatas, 2016), 45 giin sonra (Erdemir ve Ingec,
2015) ve 4 ay sonra (Bayram ve Simsek, 2017) kalicilik testi uygulayan ¢alismalar
vardir. Kalicilik testinin kac hafta sonra uygulanacag literatiir destekli olarak kesin
belirlenemedigi i¢in bu ¢alismada yaklasik 45 giinliik bir siire uygun goriilmistiir. Bu
nedenle son test uygulandiktan 45 giin sonra kalicilig1 6lgmek amaciyla basari testi
tekrar uygulanmigtir. Calismanin son asamasinda Ggrencilerin ¢evrimigi kavram
haritas1 uygulamalari hakkindaki goriislerini  belirlemek i¢in anket formu

uygulanmigtir.

Sekil 6’da http:/turkzos.com/kavram/index.htm adresinden ulasilabilen c¢evrimici
kavram haritas1 6rnegi gosterilmektedir. Bu ekranda da goriildiigii gibi 6grenci fare

ile kavramlar1 ilgili boliimlere siiriikle-birak  yontemiyle yerlestirmektedir.
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Yerlestirme sonucunda 6grencinin baslangicta girmis oldugu adi soyadi bilgisi de

kullanilarak geri bildirim verilmektedir.
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Sekil 6. Gelistirilen Kavram Haritas1 Ornekleri

Calisma kapsaminda uzman goriisleri de alinarak gelistirilen kavram haritalarindan

iki tanesi Sekil 7°de gosterilmektedir.

ALEERAY I
ornegidig

Sekil 7. Cevrimigi kavram haritasi 6rnegi

31



Uygulama siirecinin 6zeti sekil 8’de gosterilmektedir.

Cevrimigi Kavram

Haritalarimin Captivate
Programinda Olusturulmas:

Kﬂvmm Gﬁri Blldlnm
Haritalarinin
Olusturulmas: On-Test

Basan

Testinin ' 3 Hafta
Olusturulmasi U:,,rgu]ama

Son-Test
45 giin sonra

Kalicilik Testi

Analizi

Sekil 8.Uygulama Siireci
3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde kullanilacak testleri belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk
normallik testi yapilmistir. Kontrol grubunda on test, son test ve kalicilik testi
puanlart normal dagilim gostermistir (p>0.05). Deney grubunda ise On test ve
kalicilik testi puanlar1 normal dagilim gosterirken (p>0.05), son test puanlar1 normal
dagilim gosterememistir (p<.05). Testler sonucunda normal dagilmayan ¢ok az veri
olmast ve parametrik testlerin daha giicli olmasi sebebiyle parametrik testler
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test ve son-test basar1 puanlarinin
analizi i¢in bagimsiz t-Testi kullamlmistir. On-test basar1 puanlari ile son-test basar1
puanlart arasindaki iligki ise kovaryans analizi (Ancova) ile tespit edilmistir. Bunun
yan1 sira On-test, son-test puanlar1 ile kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigini bulmak igin Tekrarli Olgiimler i¢in Tek Faktorlii

ANOVA testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmada bulgular nicel ve nitel olmak {izere iki kisimda incelenmistir. Nicel
bulgular deney ve kontrol grubunu 6n-test, son-test ve kalicilik testinden elde edilen
basar1 puanlari goz Oniine alinarak SPSS programi kullanilarak yapilan istatiksel

islemler sonucu elde edilmistir.

Ogrencilerin uygulama hakkindaki goriislerini almak icin hazirlanan anket
kullanilarak nicel boyutun yaninda nitel boyutta ele alinarak ¢alisma kapsaminda

incelenmistir.

4.1. Nicel Bulgular

Cevrimi¢i kavram haritalarinin kullaniminin Fen Bilimleri dersindeki basariya ve

kaliciliga etkisi alt problemlerle ele alinmistir.

4.1.1. Birinci Alt Problem Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin én-test puanlarina iliskin bulgular

Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlarinin analizi i¢in t-testi kullanilmistir. t-
testinden elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol gruplarmin bagar1 puanlari
tablo 1’de gosterilmistir. Deney grubunda yer alan Ggrencilerin aldiklari basari
puanlari incelendiginde On-test puanlarinin 100 {izerinden 19 ile 58 arasinda oldugu
gorilmiistiir. Ayrica deney grubundan elde edilen basar1 puanlarinin aritmetik
ortalamasi 38,71 standart sapmasi 11 kontrol grubunda yer alan dgrencilerin basari
puanlari incelendiginde 6n-test puanlariin 100 {izerinden 15 ile 42 arasinda oldugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda kontrol grubundan elde edilen bagar1 puanlarinin
aritmetik ortalamasi 32,57 standart sapmasi1 7,12 olarak hesaplanmistir. Deney ve
kontrol grubunun On-test puanlari arasinda anlamli bir farklihik bulunamamistir
(t(26)=1,753; p>0,05). Yani On test sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari
denktir.
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Tablo 1. Deney Ve Kontrol Gruplarimn On-Test Basart Puanlarinin Bagimsiz t-Testi

Sonuclar
Grup N X Ss T sd P
On_Test Deney 14 38,7143 11 1,753 26 0,091

Kontrol 14 32,5714 7,12

Deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlarina iligkin bulgular

Deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin analizi i¢in t-testi kullanilmistir. t-
testinden elde edilen sonuglara goére deney ve kontrol gruplarinin basari puanlari
tablo 2’de gosterilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin son test basari
puanlart incelendiginde puanlarin aritmetik ortalamasi X=91,96 standart sapmasi
S=11.37olarak hesaplanmistir. Bunun yanisira kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
puanlarin aritmetik ortalamas1 X=55,35 standart sapmasi S=10.64 olarak
hesaplanmustir. T-testi sonucuna gore deney (X=91,96, S=11.37) ve kontrol grubu
(X=55,35, S=10.64) 6grencilerinin son test puanlari arasinda anlamli bir iligski vardir
(t(26)=8,79; p<,05). Deney grubunun son test basari ortalamasi kontrol grubuna gore

anlamli bir sekilde daha yiiksektir.

Tablo 2. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Basari Puanlarinin Bagimsiz t-Testi

Sonuclart
Grup N X Ss T sd P
Son_Test Deney 14 91,9643 11,37 8,79 26 0,00

Kontrol 14 55,3579 10,64

Deney grubunun son-test basart puanlarinin  etki biytkligi 0,74 olarak
hesaplanmistir. Bu biiyiik bir etki biiyiikliigiinii géstermektedir (Balc1 ve Ahi, 2017).
Buna gore son-test basar1 puanlarinda gozlenen varyansin %74°l deneysel kosullarla
aciklanmaktadir. Yani ¢evrimigi kavram haritalar1 son-test puanlarinda %74 etkili

olmustur.
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Deney ve kontrol gruplarimin on-test ve son-test basart puanlarinin

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Deney grubuna uygulanan ¢evrimigi kavram haritalar1 ve kontrol grubuna uygulanan
kagit-kalem temelli kavram haritalarinin basariya olan etkisini kiyaslamak igin tek
faktorlii gruplar arast kovaryans analizi (ANCOVA) gerceklestirilmistir. Kovaryans
analizi varyans analizinin genisletilmis halidir ve ilave bir (siirekli) degiskeni
istatistiksel olarak kontrol altinda tutarken, gruplar arasindaki farklarin
incelenmesine olanak tanir (Balc1t ve Ahi, 2017). Bagimsiz degisken, uygulamanin
tiirii (¢evrimic¢i kavram haritalari, kagit-kalem temelli kavram haritalar1) ve bagimlh
degiskende uygulama tamamlandiktan sonra yapilmis olan basari testi puanlaridir.
Katilimcilarin  uygulama oOncesinde basar1 testinden aldiklar1 puanlar analizde
kovaryet olarak kullanilmistir. Tablo 3’e gére on test puanlari ile ilgili ayarlama
yapildiktan sonra, deney ve kontrol grubu son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. (F(1, 26)= 77,278; p=,00; kismi eta kare=748). Ayrica ¢evrimigi
kavram haritalar1 ile egitim alan Ggrencilerin On-test basari puanlarinin son-test
basar1 puanlarin1 yor dayici etkisinin bulunmadig tespit edilmistir. (F(1; 25)=.032
p>.05). Eta-kare degeri incelendiginde On-test tek basina son-test puanlarindaki
degisimlerin % 0,1’ini aciklamaktadir. Bunun yam sira grup degiskeni basari
puanlarinin % 74,8’ini agiklamaktadir. Cohen (1988)’e gore % 74,8’lik bu oran
oldukg¢a biiyiikk bir agiklama diizeyidir (Akt. Balc1 ve Ahi, 2017). Ayrica bunu
tanimlayan ANCOVA modelinin anlamli oldugu tespit edilmistir F(1; 26)= 77,278, p
<.05.

Tablo 3. Deney Ve Kontrol Gruplarimn On-Test Ve Son-Test Basar: Puanlarinin
Kovaryans Analizi Sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler Sd  Kareler F p Eta-

Toplamu Ortalamasi Kare
Model 9380,214 1 9380,214 77,278 ,000 ,748
Grup 9380,214 1 9380,214 77,278 ,000 ,748
Hata 3155,951 26 121,383

Dogrulanmis Toplam  12536,165 27
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4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bilgiler

Deney grubunda yer alan 6grencilerin “kiitle-agirlik” konusunda 6n test, deneysel
islem sonrasi gerceklestirilen son test puanlar1 ile kalicilik testi puan ortalamalari
arasinda anlaml bir farkin olup olmadigin1 bulmak icin Tekrarli Olgiimler i¢in Tek
Faktorlit ANOVA testi kullanilmistir. Analizin varsayimlarini test etmek i¢in yapilan
Mauchly’s testi (Sphericity W(2)= .744, p=0,169>,05) incelendiginde varsayimin
ihlal edilmedigi goriilmiistiir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test, son test
puanlart ile kalicilik test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur, Wilks’
Lambda=.055, F(2, 12)=103.030, p<.001, kismi eta kare=.945. Yani deney grubu
Ogrencilerinin 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinda bir degisim olmustur.
Kismi eta degeri=.945°dir. Bu deger Cohen(1988)’e gore degerlendirildiginde biiyiik
bir etki biiyiikliigline isaret etmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test,
son test puanlart ile kalicilik test puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadiginm
bulmak icin yapilan Tekrarli Ol¢iimler icin Tek Faktdrlii ANOVA sonuglar1 Tablo
4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Deney Grubunun On-Test, Son-Test Ve Kalicilik Basart Puanlarinin Tek Yonlii
Tekrarl Olciim Testinin Sonuclar

Test N Ortalama Standart Sapma
On-Test 28 38,7143 11,00649
Son-Test 28 91,9643 11,37759
Kalicilik-Testi 28 88,3929 10,61287

Farkliligin  hangi Ol¢limler arasinda oldugunu tespit etmek amaciyla c¢oklu
karsilagtirma testi olan Bonferroni testi kullanilmigtir. Deney grubu 6grencilerinin (
On-test= 38,71, son-test= 91,96) puanlar1 ve on test ile kalicilik (6n-test= 38,71,
kalicilik= 88,39) puanlart arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Son test ile
kalicilik arasinda ise anlamli farklilik bulunamamistir. Son test ve kalicilik arasinda
anlaml1 bir farkliligin olmamasi kaliciligin devam ettigini gostermektedir. Calismada
kismi etakare=,941 olarak bulunmustur. Bu deger c¢evrimic¢i kavram haritalarinin
biiyiik etkiye sahip oldugunu gosterir. Sekil 9°da deney ve kontrol grubunun on test,
son test ve kalicilik testi ortalama puanlar1 gosterilmektedir. Sekil 9’da da goriildiigi

gibi Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi igerisinde yer alan kiitle-agirlik konusunu
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cevrimici kavram haritalartyla 6grenmeleri, basarilarina yiiksek derecede etki
etmektedir. Bu teknik sonucunda &grencilerin basart puanlari 6n-test puanlarina gore
yaklasik 53 puan artmistir. Deney siirecinin tamamlanmasindan 45 giin sonra yapilan
kalicilik testinde de 6grencilerin puanlarinin yiiksek oldugu goriilmesine karsin son-
test puanlarniyla karsilastirildiginda ¢ok kiiciik bir diisiis oldugu tespit edilmistir.
Kontrol grubunda kullanilan kalem-kagit temelli kavram haritalar1 da 6grenci
basarisina etki etmektedir. Ancak bu etki deney grubundaki etki kadar yiiksek
diizeyde degildir. Kontrol grubundaki ogrencilerin son test puanlart 6n test
puanlarina gore yaklasik 23 puan artmigtir. Kontrol grubu kalicilik agisinda

degerlendirildiginde ise deney grubuna benzer bir sonug goriilmektedir.

100,000
50,000
80,000
70,000

60,000

Puan

50,000

40,000

30,000
20,000
10,000

,000
On Test Son Test Kalicihk

emgumDeney Grubu — ssgss Kontrol Grubu

Sekil 9. Deney ve kontrol gruplari 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin

karsilastirilmast
4.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu problem alan1 deney ve kontrol gruplarindaki basar1 puanlarinin hesaplanmasina

dayanan on-test, son-test ve kalicilik testi sonuglar1 arasindaki iliskiyi igermektedir.
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Deney ve kontrol gruplarinin Kalicilik basart puanlart arasindaki fark ile ilgili

bulgular

Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi basari puanlarim1 analiz etmek igin
bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gére deney grubunun
kalicilik testi basari puani ortalamas: 88,39, kontrol grubununki ise 46,72 olarak
hesaplanmistir. Tablo 5°deki t-testi sonuglarina gore deney (X=88,39, S=10,61) ve
kontrol grubu (X=46,72, S=7,34) kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli iligki
bulunmustur (t(26)=12,081; p<,05). Yani ¢evrimigi kavram haritalarinin kagit-kalem
temelli kavram haritalarina goére kaliciigin saglanmasinda daha etkili oldugu
goriilmistiir. Deney grubunun kalicilik testi puanlarinin etki biiyiikliigii, 0,84 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 5. Deney Ve Kontrol Grubunun Kalicilik Testi Puanlarin t-Testi Sonuglar

X N S p T
Kalicilik Deney 88,39 14 10,61 ,000 12,081
Kontrol 46,72 14 7,34

Deney ve kontrol gruplart arasinda son test ile kalicihk puanlar: arasindaki

anlamhi fark ile ilgili bulgular

Deney ve kontrol grubunun Son-test puanlarina gore kalicilik testi puanlarmin
kovaryans analizi (Ancova) yapilmistir. Deney grubuna uygulanan ¢evrimigi kavram
haritalar1 ve kontrol grubuna uygulanan kagit-kalem temelli kavram haritalarinin
kaliciliga olan etkisini kiyaslamak i¢in tek faktorlii gruplar aras1 kovaryans analizi
(ANCOVA) gerceklestirilmistir. Bagimsiz degisken, uygulamanin tiirii (¢evrimigi
kavram haritalar, kagit-kalem temelli kavram haritalar1) ve bagimli degiskende
uygulama tamamlandiktan sonra yapilmis olan kalicilik testi puanlardir.
Katilimcilarin son test basari puanlar1 analizde kovaryet olarak kullanilmigtir. Tablo
6’ya gore son test puanlari ile ilgili ayarlama yapildiktan sonra, deney ve kontrol
grubu kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur, F(1, 25)=17,912,

p=,00, kismi eta kare=,417. Bunun yani1 sira, ¢cevrimici kavram haritalari ile egitim
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alan 6grencilerin son-test basar1 puanlarinin kalicilik testi basar1 puanlarini yor dayict
etkisinin bulundugu tespit edilmistir F(1; 25)=12.082 p=.002, kismi eta kare=,326.
Eta-kare degeri incelendiginde son-test tek basina kalicilik testi puanlarindaki
degisimlerin % 32.6’sim1 agiklamaktadir. Bunun yani sira grup degiskeni basari
puanlarinin % 41.7’sini agiklamaktadir. Cohen (1988)’e gore %41.7°lik bu oran
oldukca biiyiikk bir agiklama diizeyidir (Akt. Balct ve Ahi, 2017). Ayrica bunu
tanimlayan ANCOVA modelinin anlamli oldugu tespit edilmistir F(2; 25)= 110,118,
p <.05.

Tablo 6. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Son-Test Basart Puanlarina Gore Kalicilik Basart
Puanlarimin Kovaryans Analizi Sonuglart

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Eta-Kare
Kaynagi Toplami Ortalama

s1
Model 12858,458 2 6429,229 110,118 ,000 ,898
Son Test (Reg) 705,402 1 705,402 12,082 ,002 ,326
Grup 1045777 1 1045,777 17,912 ,000 417
Hata 1459,622 25 58,385
Dogrulanmis 14318,080 27
Toplam

4.2. Nitel Bulgular

Calismanin uygulama asamasi tamamlandiktan sonra cevrimici kavram haritasini
kullanan ogrencilerin bu kavram haritalart ile ilgili goriislerini almak amaciyla
hazirlanan anket formu uygulanmis ve degerlendirilmistir. Kullanilan anket formu
5°1i likert tipindedir. Bu bakimdan veriler olumlu ve olumsuz goriislerin derecelerine

gore degerlendirilmistir.
4.2.1. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bilgiler

Bu alt problem, deney grubu &grencilerinin ¢evrimigi kavram haritalar1 hakkinda ki

goriis ve Onerilerini icermektedir.
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Deney grubu égrencilerinin cevrimici kavram haritalari hakkindaki goriigleri

Calismada da nitel verilerin elde edilmesi i¢in betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Karaci (2013) tarafindan uzman goriisii alinarak olusturulan anket formu, ¢alismanin
deney grubunda yer alan 14 §grenciye uygulanmistir. Sonuglar Tablo 7°de
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore 6grencilerin goriislerinin biiyiik oranda olumlu
oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak c¢evrimici kavram haritalarinin

ogrencilerin dikkatini ¢ektigi ve olumlu yonde tutum gelistirdigi goriilmektedir.

Anket formundaki birinci soruda Ogrencilerin uygulamaya katilim oranlari
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore ogrencilerin tiimii c¢evrimig¢i kavram

haritalari ile ilgili tiim etkinliklere katilmiglardir.

Tablo 7. Cevrimigi kavram haritalari hakkindaki 6grenci gortisleri

KKT KT KKT+KT ~KRSZ KM KKM  KM+KKM

Maddeler F(%) F(%)  F(%)  F(%) F(%) F(%) F(%)
S.1. Cevrimigi kavram haritalari ile
ilgili etkinliklerin tiimiine katildim 100,0 0,00  100,0 0,00 0,00 0,00 0,00

S.2. Cevrim i¢i kavram haritalar1 konu
ile ilgili daha fazla diisinmemi sagladi 20,0 53,3 733 26,7% 0,00 0,00 0,00

S.3. Cevrim i¢i kavram haritalar1

anlatilankonuyu daha iyi anlamama 33,3 60,0 93,3 6,7 0,00 0,00 0,00
yardimet oldu.

S.4. Cevrim i¢i kavram haritalar ile

konunun anlatilmasi Fen Bilimleri 53,3 46,7 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Dersine kars1 olan ilgimi arttirdi

S.5. Cevrim i¢i kavram haritalar1 ile

6grendiklerimin kalict olacagini 20 33,3 53,3 6,7 40 0,00 40
diistiniiyorum

S.6. Cevrim i¢i kavram haritalar1 yeni

bilgilere ulasmada meraklanmama ve 334 333 66,7 33,3 0,00 0,00 0,00
istek duymama neden oldu

Tablo 7.’in devami

S.7. Cevrim i¢i kavram haritalar1 etkili
soru sorma ve sorgulama becerisi 134 333 46,7 333 20 0,00 20
kazanmama yardimci oldu

S.8. Cevrim i¢i kavram haritalarini
kullanirken zorlanmadim. 100,0 0,00 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00

S.9. Cevrim i¢i kavram haritalart ile
caligirken hig sikilmadim. 100,0 0,00 100,0 0,00 0,00 0,00 0,00
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(KKM: Kesinlikle katilmiyorum, KM: Katilmiyorum, KRSZ: Kararsizim, KT:
Katiliyorum, KKT: Kesinlikle katiliyorum, f (%): Frekans yiizdesi ve ORT:
Ortalama. KKM+KM: Olumsuz goriis bildirenlerin frekans ylizdeleri toplama.
KT+KKT: Olumlu goriis bildirenlerin frekans yiizdeleri toplama.)

Anket formunda yer alan ikinci madde “Cevrimigi kavram haritalar1 konu ile ilgili
daha fazla disiinmemi sagladi” seklindedir. Bu madde ile ¢evrimigi kavram
haritalarinin etkili diistinmeyi etkileyip etkilemedigi hakkindaki 6grenci goriisleri
ortaya konulmaya calisilmistir. Bu maddeye o6grencilerin %73,3’ti olumlu goriis
bildirirken %26,7’si bu konuda kararsiz olduklarmi bildirmislerdir. Bu bulgulara
gore Ogrencilerin, ¢evrimi¢i kavram haritalarinin 6gretilen konu lizerinde etkili

diisiinme konusunda faydali oldugu goriisiinde olduklar1 sdylenebilir.

Ugiincii madde “Cevrimigi kavram haritalar1 anlatilan konuyu daha iyi anlamama
yardimci oldu.” seklindedir. Bu madde ile ¢evrimi¢i kavram haritast kullaniminin
dersin daha iyi Ogrenmesine olanak saglayip saglamadigi konusunda &grenci
goriiglerinin alinmasi1 amaglanmigtir. Bu maddeye 6grencilerin %93,3’{i olumlu goriis
bildirirken %6,7°si kararsiz oldugunu bildirmistir. Bu bulgulara gore 6grenciler
derslerde c¢evrimig¢i kavram haritas1 kullanilmasinin konuyu daha iyi anlamalarinda

faydali oldugunu diisiinmektedirler.

Dordiincti madde, “Cevrim i¢i kavram haritalar1 ile konunun anlatilmasi fen bilimleri
dersine karsi olan ilgimi arttirdi” seklindedir. Bu madde ile ¢evrimigi kavram
haritast kullanimmin fen bilimleri dersine karsi 6grenci ilgisini artirip artirmadigi
ortaya konulmaya calisilmistir. Bu maddeye o6grencilerin tamami olumlu goriis
bildirmiglerdir. Bu bulguya gore ¢evrimi¢i kavram haritalarinin 6grencilerin fen

bilimleri dersine olan ilgisini arttirdig1 sdylenebilir.

Besinci madde, “Cevrim i¢i kavram haritalar1 ile 6grendiklerimin kalici olacagini
diisiinliyorum”  seklindedir. Bu madde ile ¢evrimici kavram haritas1 kullaniminin
ogrencilerin bakis acisiyla kaliciliga etki edip etmedigi ortaya konulmaya
calistimisgtir. Bu maddeye ogrencilerin %53,3l olumlu goriis bildirirken, %40°1

olumsuz goris bildirmistir. Ayrica %6,7’si karasiz oldugunu bildirmistir. Yani
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Ogrencilerin yarisindan fazlasi ¢evrim i¢i kavram haritalarinin fen bilimleri dersinde
kaliciliga olumlu yonde etki ettigini vurgulamaktadir. Bunun yami sira
azimsanmayacak kadar bir ¢ogunluk ise ¢evrim i¢in kavram haritalarinin kaliciliga

etki etmedigi goriisiindedir.

Altinct madde, “Cevrim i¢i kavram haritalar1 yeni bilgilere ulasmada meraklanmama
ve istek duymama neden oldu” seklindedir. Bu madde ile ¢evrimig¢i kavram haritasi
kullaniminin yeni bilgileri kesfetmek i¢in Ogrencilerde merak ve istek uyandirip
uyandirmadigi ortaya konulmaya calisilmistir Bu maddeye 6grencilerin %66,7°si
olumlu goriis bildirirken, %33,3’1 kararsiz oldugunu ifade etmistir. Yani 6grencilerin
biiyiik bir ¢ogunlugu bilgi edinmeye karst merak ve istek uyandirmada gevrimici

kavram haritalarinin etkili oldugu goriisiindedirler.

Yedinci madde, “Cevrim i¢i kavram haritalar1 etkili soru sorma ve sorgulama
becerisi kazanmama yardimci oldu”  seklindedir. Bu madde ¢evrimigi kavram
haritast kullaniminin &grencilerin soru sorma ve sorgulama becerileri itizerindeki
etkisi ortaya konulmaya g¢alisilmaktadir. Bu maddeye 6grencilerin %46,7°si olumlu
goriis bildirirken, %20’si olumsuz goriis bildirmistir. Kararsiz olanlarin orani ise
%33,3’tiir. Bu bulgulara gore Ogrencilerin yartya yakini c¢evrimigi kavram
haritalarinin soru sorma ve sorgulama becerileri tizerinde pozitif yonde etkili oldugu
goriisiindedirler. Ancak %?20’lik bir kismin olumsuz goriis bildirmesi diger

maddelerde elde edilen sonuglara gore degerlendirildiginde manidardir.

Sekizinci madde, “Cevrim i¢i kavram haritalarim1 kullanirken zorlanmadim.”
seklindedir. Sekizinci madde ile Ogrencilerin ¢evrimi¢i kavram haritalarini
kullanirken ne oOlgiide zorlandiklar1 ortaya konulmaya calisiimistir. Bu maddeye
ogrencilerin %100 i tamamen katiliyorum yanitin1 vermistir. Bu bulguya gore
Ogrencilerin c¢evrimi¢i kavram haritast kullanirken zorlanmadiklart ve c¢evrimigi

kavram haritalariin kullanish oldugu séylenebilir.

Dokuzuncu madde, “Cevrim i¢i kavram haritalar1 ile calisirken hi¢ sikilmadim”
seklindedir. Dokuzuncu madde ile ¢evrimigi kavram haritasi kullanimimin &grenci

ilgisini ¢ekip ¢ekmedigi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu maddeye 6grencilerin
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%100 i olumlu cevap vermistir. Yani ¢evrimig¢i kavram haritasi kullaniminin

ogrencilerin derse karsi olan ilgisini arttirdig1 ve dersi eglenceli kildig1 s6ylenebilir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda belirlenen amaglara ulasabilmek ig¢in hem nicel hem de nitel
bulgular elde edilmis ve bulgular bir 6nceki boliimde sunulmustur. Nicel bulgular
kapsaminda birinci, ikinci ve tgilincii alt problemler yer alirken, nitel bulgular
kapsaminda dordiincii alt problem yer almaktadir. Bu boliimde bu bulgulardan elde

edilen sonuglar ortaya konulmakta ve irdelenmektedir.
5.1. Nicel Calismanin Sonuclari

Calisma kapsaminda kullanilan gevrimigi kavram haritalar1 Captivate programi ile
hazirlanmistir. Kavram haritalar1 bilgisayar ortaminda rahat kullanilabilmesi icin
stiriikle birak yontemine gore ve anlik geri bildirim verecek sekilde tasarlanmistir.
Boylece Ogrencilerin yanliglarini goriip aninda diizeltmeleri saglanarak dogru ve
etkili ogrenmelerin gerceklestirilebilecegi bir ortam olusturulmaya ¢alisilmistir.
Amag; c¢evrimic¢i kavram haritalar1 kullanarak daha verimli bir 6grenme siireci

saglayabilmektir.

5.1.1. Birinci Alt Problemin Sonuclari

Caligmanin uygulanmasi i¢in 14 deney 14 kontrol grubu olmak iizere toplam 28
kisilik 6grenci grubundan faydalanilmistir. Gruplara 6n-testin ardindan son-test, 45
giin sonra ise kalicilik testi testi uygulanmistir. Ayrica bazi nitel bulgulara

ulasabilmek ve 6grenci goriislerini alabilmek igin bir anket formu uygulanmustir.

On-test basar1 puani sonuglarina gére gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Deney grubunun on test ortalamasi 38,71, kontrol grubunun ise
32,57 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar gruplarin homojen oldugunu

gostermektedir. On test sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari denktir.

Deney grubuna kiitle-agirlik konusu ¢evrimigi kavram haritalar: ile anlatildiktan
sonra bagar1 testi uygulanmis ve Ogrencilerin uygulama sonrast basari diizeyleri

belirlenmistir. Deney grubunun son test basari ortalamast 91,96°dir. Kontrol
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grubunda ise kiitle-agirlik konusu kagit-kalem temelli kavram haritalar1 kullanilarak
anlatilmistir. Kontrol grubunun son test basar1 ortalamas1 55,35°dir. iki grubun son
test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmiistir. Elde edilen
sonuglara gore derslerde gevrimigi kavram haritas1 kullanmanin kagit-kalem temelli
kavram haritasina gore Ogrenci basarisini arttirdigi soylenebilir. Ayrica gevrimigi
kavram haritalarinin kullaniminin basariya ne kadar etki ettigini belirlemek amaciyla
etki biiyiikliigii hesaplanmistir. Bu hesaplama sonucuna gore g¢evrimig¢i kavram

haritalarinin son-test puanlarina %74’luk anlamli ve biiyiik bir etkisi s6z konusudur.

Ayrica 0n test puanlart ile ilgili ayarlama yapildiktan sonra, deney ve kontrol grubu
son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bunun yani sira ¢evrimigi
kavram haritalar1 ile egitim alan G6grencilerin On-test basari puanlarinin son-test
basar1 puanlarini yor dayici etkisinin bulunmadigr tespit edilmistir. Yani fen bilimleri
dersi kiitle-agirlik konusunun 6gretiminde ¢evrimi¢i kavram haritalarinin etkili
oldugu soylenebilir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bu sonuglar1 destekleyici
nitelikte literatiirde bagka calismalar da vardir. Bu ¢alismalarin bir kismi fen bilgisi
alanindadir bir kism1 ise degildir. Chang vd. (2001) yaptig1 calisma bu calismay1
destekleyici niteliktedir. Chang vd. (2001) bilgisayar destekli kavram haritalarini
7.sinif biyoloji dersinde kagit-kalem temelli kavram haritalarina gore basariy1
artirdigin1 ortaya koymuslardir. Yine benzer sekilde Cetinkaya ve Tas (2011), web
destekli kavram haritalarinin basartyt %12 artirdigi tespit etmislerdir. Aykanat
(2005) ise fen bilgisi egitiminde bilgisayar destekli kavram haritalarmin geleneksel
anlatim yontemine gore basariyr artirdigini belirtmistir. Altunay (2006) bilgisayar
ortaminda hazirlanan kavram haritalarinin fen bilimleri dersinde kullaniminin
ogrenci basarisina olumlu etkiledigini ifade etmistir. Unlii ve Karatas (2016)
icerisinde kavram haritalarinin da bulundugu besinci simif Fen Bilimleri dersi
kapsaminda 12 adet ¢evrimigi etkinligin basili materyallerle yapilan etkinliklere gore
basariy1r artirdigin1 vurgulamislardir. Bu ¢alismalarda da goriildiigii gibi genel kam

cevrimigi ya da bilgisayar destekli kavram haritalarinin basariy1 artirdig1 yoniindedir.
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5.1.2. ikinci Alt Problemin Sonuclar

Son-test uygulandiktan 45 giin sonra hem deney hem de kontrol grubuna kalicilik
testi uygulanmustir. Deney grubu son-test basar1 puan1 91,96 iken uygulanan kalicilik
testi sonrasi bu puan 88,39 olarak hesaplanmistir. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin ~ “kiitle-agirhik” konusunda 06n test, deneysel islem sonrasi
gerceklestirilen son test puanlari ile kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigmi bulmak i¢in Tekrarli Olgiimler igin Tek Faktdrli ANOVA
testi kullamlmustir. Ogrencilerin on-test, son-test ve kalicilik puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ile son test
puanlar1 ve On test ile kalicilik puanlari arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir.
Son test ile kalicilik arasinda ise anlamli farklilik bulunamamistir. Son test ve
kalicilik arasinda anlamli bir farkliligin olmamasi kaliciligin devam ettigini
gostermektedir. Kalicilik  testinde Ogrencilerin  puanlarimin  yiiksek oldugu
goriilmesine kargin son-test puanlariyla karsilastirlldiginda c¢ok kiigiikk bir disiis
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, ¢evrimi¢i kavram haritalarinin fen bilimleri

dersinin kiitle-agirlik konusunda basariy1 ve kaliciligi artirdigi sdylenebilir.

5.1.3. Uciincii Alt Problemin Sonugclar

Bu alt problemde c¢evrimi¢i kavram haritalarinin kalicilik tizerinde ki etkisi
arastirilmis ve deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmustur. Yani ¢evrimi¢i kavram haritalar1 kagit-kalem temelli

kavram haritalarina gore kaliciligin saglanmasinda daha etkilidir.

Ayrica son test puanlar ile ilgili ayarlama yapildiktan sonra, deney ve kontrol grubu
kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Yapilan t testi sonuglarina
gore, cevrimi¢i kavram haritalarinin kagit-kalem temelli kavram haritalarina gore
kaliciligin saglanmasinda daha etkili oldugu goriilmiistiir. Deney grubunun kalicilik testi
puanlarinin etki biytkligii 0,84 olarak hesaplanmigtir. Bunun yani sira cevrimigi
kavram haritalar1 ile egitim alan 6grencilerin son-test basari puanlarinin kalicilik testi
basar1 puanlarim1 yor dayict etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Eta-kare degeri
incelendiginde son-test tek basina kalicilik testi puanlarindaki degisimlerin % 32,6’sin1

aciklamaktadir. Bunun yami sira grup degiskeni basari puanlarmin % 41,7 sini
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agiklamaktadir. Aykanat (2005) kalicilikla ilgili benzer sonuglar1 elde etmistir. Fen
bilgisi egitiminde bilgisayar destekli kavram haritalarinin geleneksel anlatim yontemine

gore kaliciligi artirdigini belirtmistir.

Literatiire bakildiginda sonuglar1 bu caligma ile oOrtiisen baska c¢alismalar da
mevcuttur. Cetinkaya (2011) yaptigi ¢alisma da canlilarin siniflandirilmasi konulu
bilgisayar destekli kavram haritasinin 6grenci basarisina etkisi arastirilmis ve ¢calisma
sonucunda bilgisayar destekli kavram haritas1 kullanan 6grencilerin daha basarili
oldugu goriilmiistiir. Akkus (2011) yaptig1 ¢alismada 6. simif 6grencilerinde dolagim
sistemi konusunda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli
kavram haritalarinin etkisini arastirmis, bilgisayarla uygulama yapan 6grencilerin
daha basarili oldugu ve bilgilerin kaliciligini olumlu ydnde etkiledigini ortaya
koymustur. Calismadan elde edilen sonuglar yaptigimiz ¢alisma sonuglarini destekler
niteliktedir. Altinay (2016) bilgisayar ortaminda hazirlanan kavram haritalarinin fen
bilimleri dersinde kullaniminin 6grenci basarisina etkisini arastirmis ve bilgisayar
ortaminda hazirlanan kavram haritalarinin  6grenci  basarisint  olumlu yonde
etkiledigini vurgulamistir. Caligmadan elde edilen sonuglar ¢alismamiz sonucunda
ortaya ¢ikan sonuglart destekler niteliktedir. Baki ve Sahin (2004) bilgisayar destekli
kavram haritalarin1 kullanarak, 6gretmen adaylarinin kiime konusu ile ilgili kavram
yanilgilarini belirlemisler ve olusturulan kavram haritalarii bir degerlendirme araci
olarak kullanmiglardir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda kavram haritasi
kullaniminin, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde etkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Cetinkaya ve Tas (2011), bilgisayar destekli kavram haritas1 ve anlam
¢oziimleme tablosu kullanarak, canlilarin smiflandirilmasi konusundaki kavram
yanilgilarinin  tespit etmeye calismiglardir. Calismanin  sonucunda kavram
haritalarinin tespit edilmesinde ve giderilmesinde ayni zamanda O6grencilerin
basarisinin artmasina bilgisayar destekli kavram haritalarinin kullaniminin olumlu
yonde etki ettigi sonucuna ulasilmiglardir. Aykanat (2005) tarafindan yapilan
caligmada, bilgisayar destekli kavram haritas1 kullaniminin 6grenci basarisina etkisi
arastirillmistir. Yapilan calisma sonucunda bilgisayar destekli kavram haritasinin
ogrenci basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bruillard ve Baron
(2000) tarafindan yapilan c¢alismada bilgisayar destekli kavram eslestirmesi

kullaniminin 6grenci basarisina etkisi aragtirllmistir. Kavram eslestirme ¢alismasinin
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ogrenci basarisina olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir. Rosenberg ve Saif (2010)
tarafindan yapilan calismada bilgisayar destekli kavram haritalariin ikinci bir dil
O0grenimine etkisi arastirllmis ¢alisma sonucunda bilgisayar destekli kavram
haritalarinin dil 6grenimini olumlu yonde etkiledigi gériilmiistiir. Chang vd. (2001)
tarafindan yapilan calismada bilgisayar destekli kavram haritalarinin basariya etkisi
arastirilmis ve iki tiir kavram haritasit kullanimi gergeklestirilmistir. Bir grupta
kavram haritalarin1 kendilerinin olusturmasi istenirken diger gruptan bos birakilan
yerlerin doldurulmasi istenmistir. Her iki durumda da kullanilan kavram haritalarinin
basarty1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Chang vd. (2016) tarafindan yapilan
calismada bilgisayar destekli kavram haritalarii fizik egitimindeki basariya etkisi
arastirllmistir.  Calismanin  sonucunda bu uygulamanin basariyr olumlu yo6nde
etkiledigi goriilmiistiir. Chiou (2015) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli
kavram haritalar ile kagit kalem kullanilarak yapilan kavram haritalarin 6grenci
basarist lizerindeki etkisi arastirmaya calisilmigtir. Calismanin sonucunda bilgisayar

destekli kavram haritalarinin basar1 tizerindeki etkisi oldukg¢a belirgindir.

Gerek bu calisma sonuglarina gerekse literatiirde elde edilen sonuglara bakildiginda
cevrimici ya da bilgisayar destekli kavram haritalarinin hem akademik bagariya hem
de kaliciliga etkisi biiyiiktiir. Bu nedenle ¢evrimigi kavram haritalar1 miimkiin olan
her alanda kullanilmali ve gelistirilmelidir. Bu ¢alisma c¢evrimi¢i kavram
haritalarinin  gelistirilmesi ve kullanilmas1 iizerine farkindalik olusturabilecek

diizeyde bir calismadir.

5.2. Nitel Calisma Sonuclari

Ogrencilerin ¢evrimici kavram haritalar ile ilgili goriisleri bir anket formu ile elde

edilmistir. Anket formu 5’li likert tipinde 9 maddeden olugmaktadir.

5.2.1. Dordiincii Alt Problemin Sonuglar

Nitel ¢alisma 14 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Nitel ¢alisma verileri
deney grubunun goriis anketine verdikleri cevaplar ile elde edilmistir. Bu gorislerin
degerlendirilmesi goriis anketinden elde edilen sonuglardan ve bunlara iligskin

yorumlardan elde edilmistir. Anket formundaki M-2, M-3, M-4, M-5, M-6 ve M-7.
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maddeler ¢evrimici kavram haritalarinin 6grencileri bilgi beceri yoniinden etkileyip
etkilemedigini belirlemeye iliskin maddelerdir. M-8 ve M-9. maddeler ise ¢evrimigi
kavram haritalarinin kullanim kolayligi, ilgi ¢ekme konusundaki 6grenci goriislerini
ortaya koymaktadir. M-1 ise Ogrencilerin uygulamaya karsi bakis agisinin nasil
oldugunu uygulamaya katilm oranlarindan yola c¢ikarak belirlemeye yonelik

maddedir.

Anket formundan elde edilen sonuglara gére 6grencilerin ¢evrimigi kavram haritalar
hakkindaki goriislerinin biiyilk oranda olumlu oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
timii ¢evrim i¢i kavram haritalar1 ile ilgili tiim etkinliklere katilmislardir. Ayrica
Ogrenciler, ¢evrimici kavram haritalarinin 6gretilen konu tizerinde etkili diisiinme
konusunda faydali oldugu goriisiindedirler. Yine 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu
derslerde ¢evrimigi kavram haritas1 kullanilmasinin konuyu daha iyi anlamalarinda
faydali oldugunu diisiinmektedirler. Bunun yani sira 6grencilerin tamami ¢evrimigi
kavram haritalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersine olan ilgisini arttirdig1
belirtmektedirler. Kalicilikla ilgili 6grenci gorisleri degerlendirildiginde ise
Ogrencilerin yarisindan fazlasi ¢evrim i¢i kavram haritalarinin fen bilimleri dersinde
kaliciliga olumlu yonde etki ettigini vurgulamaktadir. Bunun yani sira
azimsanmayacak kadar bir ¢ogunluk ise ¢evrim i¢in kavram haritalarinin kaliciliga
etki etmedigi goriisiindedirler. Ayrica Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu bilgi
edinmeye karsi merak ve istek uyandirmada ¢evrimig¢i kavram haritalarmin etkili
oldugunu vurgulamaktadirlar. Cevrimi¢i kavram haritalarinin soru sorma ve
sorgulama becerileri iizerindeki etkisi ile ilgili 6grenci gortisleri degerlendirildiginde
Ogrencilerin yartya yakininin c¢evrimi¢i kavram haritalarinin  soru sorma ve
sorgulama becerileri iizerinde pozitif yonde etkili oldugunu belirtmislerdir. Ancak
%20’lik bir kismin olumsuz goriis bildirmesi diger maddelerde elde edilen sonuclara
gore degerlendirildiginde manidardir. Ayrica 6grenciler ¢evrimici kavram haritasi
kullanirken zorlanmadiklarini ve ¢evrimic¢i kavram haritalarinin kullanigl oldugunu
belirtmislerdir. Bunun yani sira 68renci goriislerine gore ¢evrimici kavram haritasi
kullaniminin 6grencilerin derse karst olan ilgisini arttirdig1 ve dersi eglenceli kildigi

sOylenebilir.
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5.2.2. Oneriler

Bu tiir uygulamalarin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasi i¢in okullarimizin yeterli
donanima sahip hale getirilmesi gerekmektedir. Ayrica bu konuda ki mevcut
yazilimlarin ve programlarin arttirllmasi1 ve gelistirilmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda Ogretmenlerin de bu konuda bilgilendirilmesi ve egitilmesi yeterli
donanima sahip hale getirilmsi 6enmli bir etkendir. Teknolojinin egitimin her
asamasinda etkin bir bi¢imde kullanilmasi ¢agimiznin en biiylik gerekliliklerinden

biri olup egitim kalitesinin arttirilmasi iginde en 6nemli unsurdur.

Gerek bu calisma sonuglarina gerekse literatiirde elde edilen sonuglara bakildiginda
¢evrimici ya da bilgisayar destekli kavram haritalarinin hem akademik bagariya hem
de kaliciliga etkisi biiyiiktiir. Bu nedenle ¢evrimi¢i kavram haritalar1 miimkiin olan

her alanda kullanilmali ve gelistirilmelidir.
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Ek 1 Gelistirilen Basar: Testi

1.Cisme etki eden yer¢ekimi kuvveti agagidakilerden

hangisidir?
A) Basing B)Agirhk
C)Kiitle D)Enerji

2. Agirhik asagidaki aletlerden hangisi ile dl¢iiliir?
A)Termometre B)Terazi
C)Dinamometre D)Kalorimetre
3. L. Kuvvettir.

II. Birimi Newton’dur.

III. Madde miktaridir.
Yukaridaki yargilardan hangileri agirhk ile ilgilidir?
A)YalmzI B)IvelIl C)Ive III D)Hepsi

4. Agactan yere diisen elimaya etki eden kuvvet
asagdakilerden hangisidir?

A) Yer Cekimi Kuvveti B) Siirtiinme Kuvveti
B) Basin¢ Kuvveti C) Elektromanyetik Kuvvet
5. L. Yiizey Alam

II. Agirhk

II1. Yiikseklik

Kat1 basma yukarida verilen degiskenlerden
hangilerine baghdir?

A)lvell B)YalmzI C)LILIII D)Yalmz IT

6. Sivi basmar ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir.

A) Swv1 basina yiikseklikle dogru orantilidar.
B) Sivi basina yer ¢ekimi ivinesine bagh degildir.

O)Y: lukla dogru or hidur.

D) Siv1 basina yiizeye bagh degildir.

Lildeli L a
k

7. Su dolu kapta cisiml
bulunmaktadar.

Buna gore hangi cisme uygulanan basincin en biiyiik
olmasi beklenir?

A

. ]
|
&

VA 3 EO EB» W

8. (N A

h h h

v

Sekildeki kaplarda bulunan sivilarin yere
uyguladiklar: basin¢clarmm farkh olmas: asagidaki
degiskenlerden hangisine baghdu?

A)Sekli B) Genisligi C) Yiiksekligi D) Yogunlugu

dL h/2
dm /

Sekildeki kaplardaki sivilarin uyguladiklarn basinclar
esit oldu@ gore yog klar1 arasindaki iliski
nedir?

A) dM>dK>dL B)dK>dL>dM C)dM>dL>dK D)
dM=dK=dL

10. Asagdaki kat1 basina ile ilgili ifadeler den hangisi
yanhstir?

A) Yiikseklige bagh degildir.
B) Agirhik ile dogru orantihdr.
C) Temas yiizeyi ile dogru orantilhidir.

D) Kuvvet ile dogru orantilidar.
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Ek 1’in devami

15.
1 2 3
Yer Cekimi
Newton kuvveti Esit Kollu
Terazi
4 5 6
Dinamometre Madde Kilogram
Miktar1
7 8 9
Yonliidiir Temas Yonsiizdiir
Gerektirmez

Ogretmen ile dgrenciler arasinda asagidaki diyalog
gecmistir.

Ogretmen: Agirlik ile ilgili olan kavramlar
hangileridir?

Ahmet: 1,2,4,5,6,7,8

Ahmet ‘in vermis oldugu cevaplardan hangisi agirhkla
ilgili degildir?

A)24 B)5C)56 D)8

16.

rd

Fatma 6gretmen katilarin basinci konusunun daha
iyi anlagilabilmesi igin ¢ivi ile balon getirmistir.
Ogrencilerden dnce givinin genis ucunu daha sonra
da civinin sivri ucunu balona dokundurmalarini ve
gozlemlediklerini belirtmelerini
Ogrenciler genis olan ucu dokundurduklarinda
balonun patlamadigini séylemislerdir. Bu durumun
temel nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

istemistir.

A) Kat1 basinc cismin yiizey alanina baghdir ve ters
orantihidir.

B) Kat1 basmei cismin yiizey alanmna baghdir ve dogru
orantihdir.

C) Kat1 basina yiizey alanina bagh degildir.

D) Kat1 basinct agirhikla dogru orantilidar.

17. Ali 6gretmen basm¢ konusunun daha iyi
anlasilabilmesi icin smifa civilerden yapilmis bir yatak
getirip tlizerine normal bir yataga uzamr gibi rahat bir
sekilde uzanmstir. Normalde civinin sivri ucuna
elimizi bastirdigimiz zaman bile cammz yanmaktadir.
Ali 6gretmenin bunun gibi bir durumla

karsilas deni asagidakiler den hangisi ile

aciklanabilir?

A) Civiler yeterince sivri degildir.
B) Yiizey alam biiyiidiikce uygulanan basing¢ azalir.
C) Yiizey alam biiyiidiikce basin¢ artar.

D) Ali 6gretmen yeterince agm degildir.

18.

Sekildeki kapta K,L,M noktalarinda 6zdes delikler
bulunmaktadir. Buradaki su ckisi gézlemlendigin
de M noktasindan ¢ikan sivi en uzak noktaya
dokulirken K noktasindan ¢ikan sivi en yakin
noktaya dokiilmektedir. Bu durumdan yola gikarak
asagidaki yargilardan hangisine varilamaz?

19.

Ebruile Ayca geziye gitmek icin hazrhklarim
tamamlams ve yola koyulmuslardwr. Ebru ayakkab:
olarak topuklu ayakkabi ter cihinde bulunmustur.
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Ek 1’ in devami

Buna karsmn Ayca daha rahat bir spor ayakkabi tercih
etmistir. Gezileri siirecinde camurlu yoldan da gecmek

D) Yag cikisini gozlemledigi noktanmn

zorunda kalan arkadaslardan Ebru camurlu kisimlar 21
gecerken bir hayli zorlanmis ve camura batmmstir. — - — -
Buna karsin ayca bu kisimlar: rahatca ge cmistir KAVEAMLAR KUIBEILE AGIRLIK ILE
fLayE A iLGILi OLANLAR | iLGILi OLANLAR
Anlatilan olaym temel ned sagidakilerden h Bivim{ Nesvtondur: x
ile aciklanabilir? Yénlii bir ¥
biiyiikliiktiir.
A) Ebru aycadan daha agirdir bu yiizden camura Eslt ]§°ll“ terazi ile »
daha fazla batmaktadir. Oleiiliir.
Birimi kilogramdir. b4
B) Ayca rahatca yiiriiyebildigi icin bu kisimlari Madde miktaridir. b4
kolayca gecmis ve batmamstir. Kuvvettir. b4

C) Ebru’nun giydigi ayakkabinn yiizey alam dardir,
bu da basincin artmasina neden olmustur.

D) Ayca’min camura batmamasi giydigi ayakkabiya
bagh degildir.

20.

SIVI YAG

su

Sekildeki gibi iclerinde su ile yag bulunan kaplarin
yiikseklikleri esittir. Kaplarin iizerine 6zdes birer
delik acgildiginda suyun daha fazla mesafe aldig
gozleniyor. Bu
asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

durumun  temel nedeni

A) Suyun daha fazla mesafe almasi siv1 miktari ile
alakalidir.

B) Yagin az mesafe almasi siv1 cikisinin gozlemlendigi
noktanin yiizeye yakin olmasimdan kaynaklanir.

C) Suyun yog daha fazla

mesafe almistr.

fazla oldugund

Yukaridaki tabloda kiitle ve agirhk ile ilgi
kavramlarm smiflandirilmasi yapilmstir.

Buna gore siniflandirmada yapilan hata
asagidakiler den hangisinden kaynaklanmaktadir?

A) Kiitlenin birimi Newton’dur. Ancak simflandirma
yapilirken agirhkla iliskilendirilmistir.

B) Kiitlenin birimi Newton’dur. Ancak siniflandirma
yapilirken agirhikla iliskilendirilmistir.

C) Kiitle bir kuvvettir. Ancak agirhk kuvvet olarak
gosterilmistir.

D) Agirhik madde miktaridir. Ancak kiitle ile
iliskilendirilmistir.

22. Ali 6gretmen 6grenciler den agirhkla ilgili birer

ozellik soylemeleri istenmistir.
Dinamometre ile Bir kuvvettir.
olgliir.
g ) ~
=

Kiitleye etki eden yer
cekimi kuvvetidir.
~
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Ek 1’in devami

Buna gore 6grencilerden I isi yanhs bir acikl d
bulunmustur.

A) Ali B) Kerem C) Ayse D) Tunc

23. KAVRAM OZELLIK
1. Agirhik Dinamometre ile olgulir.
Il. Kitle Esit kollu terazi ile dlguliir.
. Agirhik Degismeyen madde
miktaridir.
IV. Kitle Kiitleye etki eden yer

cekimi kuvvetidir.

Yukaridaki kavramla ilgili o6zellikler verilip bir
ogrenciden bunlan karsilastirip ait oldugu kavrami
karsisina yazmasi istenmistir. Ogrenci kavramlari yanhs
yerlestirdigine gore hatanin giderilmesi igin kag
numaralh kavramlar yer degistirilmelidir?

A)I-II B) I-III C) II-1II D) II-IV

Sekildeki cisimler ters cevrildiklerinde
uyguladiklar: basing¢ nasil degisir?

A)X’in uyguladig: basing artar, Y’nin uyguladig:
basing degismez.

B) X’in uyguladig: basmg degismez, Y ’nin
uyguladigi basing azalir.

C) X’in uyguladigi basing azalir, Y’ nin uyguladig:
basing degismez.

D) X’in uyguladig1 basin¢ degismez, Y’nin
uyguladigi basinc degismez.
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Ek 2 Uzman Goriisii Ahmirken Kullanilan Tutum Olcegi ve Maddelerin Kaza-

mmlara ve Olctiigii Alan Bilgisine Gore Dagilim

AZANIM 7.211 17:2.1:2 7:2:2:1 T222 CIKARILAN OLCTUGU
SORU SORULAR ALAN

1 BILGI

BILGI

3 \/ BILGI
BILGI
4
BILGI
5 \/

BILGI

2

KNS

BECERI

8 \/ BECERI
9 \/ BECERI
10 \/ BILGI

11 \/ BECERI

K

12 \/ BILGI
13 \/ BECERI
14 \/ BILGI
15 \/ BILGI
16 \/ \/ BILGI
17 \/ BECERI
18 \/ BECERI
19 \/ BECERI
20 \/ BECERI

21 \/ BECERI
22 \/ BiLGI
23 BiLGI
BECERI
24
\/ BILG]
25

BECERI
26 v

TOPLAM 6 6 Z 7 2

NS
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Ek 3 Ortaokul 7. Sinif Fen Bilgisi Dersi Kiitle-Agirhk Konusu Kazanimlar:

7.2.1. KUTLE VE AGIRLIK TLISKISI

7.2.1.1. Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirarak, agir-

11g1 bir kuvvet olarak tanimlar ve biiyiikliiglinii dinamometre ile dlger.

7.2.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

7.2.2. KUVVET KATI BASINCI ILISKISI

7.2.2.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degis-

kenler arasindaki iligkiyi analiz eder.
7.2.2. KUVVET SIVI BASINCI ILISKISI

7.2.2.2. Stv1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degis-

kenler arasindaki iligkiyi analiz eder.
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