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TAAHHUTNAME

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davramig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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Yiiksek Lisans Tezi

KASTAMONU ILINDEKI SUT TOPLAMA MERKEZLERINDEN TEMIN
EDILEN SUTLERIN BAZI MIKROBIYOLOIJIK, FIZIKSEL VE KIMYASAL
KALITESININ TESPITI

Dilek OZDEMIR
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Stirdiiriilebilir Tarim ve Tabii Bitki Kaynaklari Ana Bilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Deren TAHMAS KAHYAOGLU

Bu c¢alismanin amaci; Kastamonu ilinde ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsimlerinde aktif olarak ¢alisan 30 adet siit toplama merkezine siirekli siit getiren
tireticilerden alman orneklerin mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal analizlerinin
yapilarak tespit edilen degerlerin yasal sinirlarda olup olmadiginin belirlenmesidir.

Arastirmada siitlerin mikrobiyolojik 6zelliklerinden toplam aerobik mezofilik bakteri
(TAMB) ve koliform grubu bakteri sayilari tespit edilmistir. Fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in ise kuru madde, yag, yagsiz kuru madde, laktoz,
protein ve kiil miktarlari ile pH, titrasyon asitligi degerleri belirlenmis, kirilma indisi
ve Ozgll agirhiklarina bakilmig, karbonat, peroksidaz ve antibiyotik varlig
arastirilmastir.

Arastirmada sonug olarak, incelenen 240 adet ¢ig siit 6rneginin tiim mevsimlerdeki
ortalama kurumadde, yag, yagsiz kurumadde, laktoz, protein, kiil, pH, titrasyon
asitligi, kirilma indisi, 6zgiil agirlik, karbonat, peroksidaz ve antibiyotik degerlerinin
biiyiik cogunlugunun Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Goérmiis Igme Siitleri
Tebligi’ne uygun oldugu bulunmustur. Ancak TAMB ve koliform grubu bakteri
sayilar1 sozli gegen mevzuatin kriterlerine uygun bulunmamistir. Calismanin ana
varyasyon kaynaklarindan siit toplama merkezi, mevsim (laktoz harig) ve siit toplama
merkezi * mevsim interaksiyonunun siit drneklerinin mikrobiyolojik, fiziksel ve
kimyasal 6zellikler iizerindeki etkisinin ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kastamonu, siit, siit toplama merkezi, siit analizleri, siit kalitesi
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION of SOME MICROBIOLOGICAL, PHYSICAL and
CHEMICAL QUALITY of MILK PROVIDED FROM MILK COLLECTION
CENTERS in KASTAMONU

Dilek OZDEMIR
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Sustainable Agriculture and Natural Plant Resources

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Deren TAHMAS KAHYAOGLU

The aim of this study is to carry out microbiological, physical and chemical analyzes
of samples taken from producers who continuously bring milk to 30 milk collection
centers which are active in spring, summer, autumn and winter seasons and
determine of whether the obtained values are within legal limits.

Total aerobic mesophilic bacteria (TAMB) and coliform group bacteria counts which
are some of the microbiological properties of milk were determined in the research.
In order to determine its physical and chemical properties, dry matter, fat, non-fat dry
matter, lactose, protein, ash amounts, and pH, titration acidity values were
determined, refractive index and specific gravity were examined and carbonate,
peroxidase and antibiotic presence were investigated.

As a result of the study, the majority of the average dry matter, fat, fat-free dry
matter, lactose, protein, ash, pH, titration acidity, refractive index, specific gravity,
carbonate, peroxidase and antibiotic values of the 240 raw milk samples examined in
all seasons were found mostly appropriate to Turkish Food Codex Communiqué on
Raw Milk and Heat Processed Drinking Milk. However, the number of TAMB and
coliform bacteria groups was not found to meet the criteria of the aforementioned
legislation. The effect of milk collection center, season (except lactose) and milk
collection center X season interaction which are the main variation sources of the
study on the microbiological, physical and chemical properties of milk samples was
found to be very significant (P <0.01).

Key Words: Kastamonu, milk, milk collection center, milk analysis, milk quality
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Science Code: 1214
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1. GIRIS

Cesitli gidalar saglikli beslenmemiz i¢in gerekli olan bilesenleri icermektedir. Siit,
yogurt, peynir, et, tavuk, balik ve yumurta hayvansal kaynakli gidalar olup sebze ve
meyveler, tahillar (bugday, bulgur, piring, vb.) ve kuru baklagiller (kuru fasulye,
nohut, mercimek vb.) bitkisel kaynakli gidalardir (Alpuguz, 2007; Anonim, 2008).

Siit; disi memelilerin yavrularinin beslenmesi i¢in dnemli tiim besin dgelerini igeren,
porselen beyaz renkte, kendine 6zgii tat ve kokusu olan bir sividir (Megha, ve
Annadurai, 2014; Metin, 2017). Mevzuatta ¢ig siit “bir veya daha fazla inek, ke¢i,
koyun veya mandanin sagilmasiyla elde edilen, 40°C’nin {izerine 1sitilmamis veya
esdeger etkiye sahip herhangi bir islem gérmemis kolostrum disindaki meme bezi
salgisidir’olarak tanimlanmistir (Anonim, 2000; Giilsoy, 2014). Tiirk Standartlari
1018 Cig Siit Standardina gore siit; “inek, koyun, ke¢i ve mandalarin meme
bezlerinden salgilanan, kendine 6zgii tat ve kivamda olan, igine bagska maddeler
karistirtlmamis, herhangi bir maddesi alinmamis, beyaz veya kremsi renkli sividir”

seklinde tanimlanmistir (Besler ve Unal, 2006).

Gida maddesi olarak kullanilan siit kiigiikten biiylige tiim insanlarin beslenmesinde
biiyliik bir 6neme sahiptir. Ayrica siit saglikli biiytime i¢in gerekli olan protein,
karbonhidrat, yag ve mineral maddelerin ana kaynagi olmasinin yaninda yeni dogan
canlilarin beslenmesi i¢in de yegane besin kaynagidir (Maijala, 2000; Miller vd.,
2000; Fox ve McWeeney, 2003; Yildiran Yilmaz, 2008; Kanthale, vd., 2013; Senel,
2017).

Cig siitiin kalitesini ve besin degerini etkileyen en onemli unsurlardan biri de siitiin

bilesimidir (Heck vd., 2009).

FAO, inek siitiiniin ortalama bilesimini; %11,9-12,7 toplam kurumadde, %8,60-9,60
yagsiz kurumadde; %3,10-3,30 yag; %4,50-5,10 laktoz; %3,20-3,40 protein ve
%0,70 kiil miktar1 olarak bildirmistir (Muehlhoff vd., 2013).



Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde (Anonim, 2000) ¢ig inek
stitiiniin kalite kriterleri belirlenmis olup titrasyon asitligi degerlerinin % siit asidi
cinsinden %0,135-0,200 arasinda, protein miktarlarinin en az %2,8 ve yogunlugunun

1,028 g/ml olmasi gerektigi belirtilmistir.

Cig Siit Standardi ve Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis I¢me Siitleri
Tebligi’'nde de “¢ig inek siitlerinin en az %8,5 oraninda yagsiz kurumadde igermesi

ve pH degerinin 6,6-6,8 araliginda olmasi gerektigi” bildirilmistir (Anonim, 2002).

Siitiin bilesimi, elde edildigi hayvan tiirline bagli olarak farklilhik arz etmektedir.
Hayvan bakim ve beslenmesi, kullanilan yemler siit verimini ve bilesimini etkileyen
onemli unsurlardan biridir (Kili¢ ve Kilig, 1994; Algicek ve Ergiil, 1995; Ozhan vd.,
2012). Bunun yanisira hastalik, sagim zamani ve sekli, hayvanin yasi, ilk yavrulama
yasi, yavrulama mevsimi, laktasyon baslangicindaki yas ve ¢evresel faktorler de siit
bilesimini etkilemektedir. Ayrica mevsim, yag asitlerinin oran1 ve pH’s1 da siitiin
kalitesi ve bilesimi hakkinda bilgi vermektedir (Remeuf vd., 1991; Algigek ve Ergiil,
1995; Rajeevie vd., 2003; Tekelioglu vd., 2010; Pandey ve Voskuil, 2011; Ozhan
vd., 2012; URL-9, 2016).

Tablo 1.1. Farkl: tiir siitlerin ortalama bilesimi (Anonim, 2000)

Sit tirti | %Protein Asitlik (% %Yag (m/v %Yagsiz Ozgiil agirlik
(en az) siit en az) kurumadde (m/v (m/v)
asidi(m/v) enaz)
Inek 2,80 0,135-0,200 3,50 8,50 1,028
Koyun 3,10 0,160-0,350 5,50 10,00 1,030
Kegi 2,80 0,150-0,280 4,15 8,50 1,026
Manda 5,50 0,140-0,220 7,00 8,50 1,028




Tablo 1.2. Inek siitiiniin ortalama bilesimi(%)

Inek Siitiiniin Bilesimi

TKM 12,88 12,84 (12,6 12,68 12,11 12,7 12,9
YKM 8,6 8,8 9,0 8,2 8,31 8,9 8,9
Yag 4,28 4,04 3,6 4,48 3,8 3,8 4,0
Laktoz 4,43 4,28 49 4,31 4,29 4,85 4,6
Protein 3,43 3,8 3,4 3,26 3,38 3,35 3,3
Kiil 0,74 0,72 0,7 0,63 0,64 0,7 0,7
Gemechu, Dehinenet,
Beyene |Salman|Mekonnen, |Ponka [Pokhrel ve Fernandes. | Giirso
Kaynaklar |ve vd., Ashenafi ve |vd., Laldas, 2009 ' 2015 Y,
Eshetu, 2014. |Emmanuelle, [ 2013. 2012. ' '
2015. 2013.

TKM: Toplam kurumadde; YKM: Yagsiz kurumadde

Beslenmede 6nemli bir yer tutan siit, igeriginde bulunan yag, protein, karbonhidrat,
vitamin ve mineralllerden dolayr insanlar i¢in yararli oldugu kadar
mikroorganizmalarin ¢ogalmasi icin de ideal bir besiyeridir (Megha ve Annadurai,
2014; Sudhasaravanan ve Binukumari, 2015). Cig siite hayvandan, ahirdan,
insanlardan, sagim makinalarindan, havadan, temas eden alet ve ekipmanlardan
mikroorganizmalar bulagabilmekte, uygun depolama sartlar1 olusturulmadig: takdirde
bu mikroorganizmalar hizla ¢ogalabilmektedir (Kosker ve Tunail, 1985; Ozcan vd.,
1998).

Kaliteli siit; iginde yasal smirlarin iizerinde bakteri, patojen, antibiyotik ve toksik
madde icermeyen, saglikli hayvanlardan, temiz ve hijyenik kosullarda iiretilmis ve
muhafaza edilmis, yag miktar1 en az %3,5; yiiksek kurumaddeye (%12,8) sahip, kotii
kokusu bulunmayan, kendine 6zgii renk, tat, yap1 ve bilesime sahip olan triindiir

(Metin, 2017; Ugiincii, 2008; Dehinenet vd.,2013).

Mevzuatlara gore limitlerin iizerinde bakteri yiikiine sahip ve kalitesiz siitlerin hizla
niteligini yitirdigi belirtilmektedir. Boylece saglik agisindan riskli, ayn1 zamanda da
islenemeyecek sekilde bir hammaddeye doniisebilmektedir. Bu sebeple kaliteli siitiin

tiretilmesi zorunludur (Diler ve Baran, 2014).




Cig siitte bakteri sayisinin belli degerler arasinda olmasi siitiin kalitesinin
belirlenmesinde 6nem arz etmektedir. Bu nedenle siit sagimdan hemen sonra soguk
zincire sokularak sicakliginin +4°C’ye diisiiriilmesi ve isleme tesisine nakledilmesi
gerckmektedir (Tekinsen, 1996). Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji ile modern
sagim tekniklerinin artmasi ve soguk zincirin Oneminin anlasilmasiyla siitiin
mikrobiyolojik kalitesinde bir iyilesme gozlenmis fakat iilkemizde ve diger iilkelerde
mikrobiyolojik kalite hala istenilen standartlara getirilememistir (Kesenkas ve
Akbulut, 2010; Patir vd., 2010; Kalupahana ve Silva-Fletcher, 2016; Tolosa vd.,
2016).

Diinya toplam ¢ig siit iretiminin %83 linii inek siitii olusturmaktadir. 2010 yilinda
onceki yila gore artis %2 iken 2011 yilinda artis %2.,4 oraninda olmustur. Inek siitii
tretimi 2011 yilinda Rusya, Belarus, Ukrayna gibi Dogu Avrupa diilkelerinde
azalirken; Sili, Arjantin, Brezilya ve Uruguay gibi Giiney Amerika iilkelerinin yani

sira Tiirkiye’de de artis gostermistir (Anonymous, 2013; Ates, 2015).

TUIK verilerine gore, 2016 yilinda entegre siit isletmeleri tarafindan toplanan inek
stitii miktar1 bir Onceki yila gore %3 oraninda artmig ve 9.213.189 ton olarak
aciklanmigtir. Toplam inek siitii iretim miktar1 ise yaklasik %1 oraninda diiserken,
ticari siit isletmeleri tarafindan toplanan inek siiti miktarinin %3 artmasi1 kayith
iretimin arttifim1 gostermektedir. Fakat iilkemizde kayit dis1 iiretilen ve pazarlanan
siit miktar1 hala azzimsanmayacak kadar fazladir. Inek siitii iiretimindeki kayitlhilik
orant 2012 yilinda %49,6 iken, 2016 yilinda %54,8 olarak agiklanmistir (Anonim,
2016).

Ulkemizde bulunan siit hayvancilign isletmeleri ve siit sanayii arasindaki
iletisimsizlik sektorde gida gilivenligi sorununu ortaya cikarmistir. Bu sorunun
astlmas1 adina koylerde kooperatifler veya tiretici orgiitleri “siit toplama merkezleri”
kurarak hem ortaklarinin siitlerini daha kaliteli bir sekilde toplamis hem de
sanayiciyle pazarlik giiciinii artirmistir. Ayrica piyasaya kaliteli slit arzi da
saglamiglardir. Bu sayede kayit dis1 ve kalitesiz toplanan siitlerin de bir sekilde
pazara arz1 engellenmis, gida giivenligi konusunda 6nemli bir adim atilmistir (Saymn

vd., 2014).



Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nca (GTHB) 17.12.2011 tarih ve 28145 sayili
Resmi Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren Gida Isletmelerinin Kayit ve Onay
Islemlerine Dair Y&netmelik ile onaya tabi olan gida isletmeleri belirlenmis, s6z
konusu yonetmelikte 07.01.2014 tarihinde yayinlanan degisiklik ile “Hayvansal
Gidalar Icin Ozel Hijyen Kurallar1 Yénetmeligi” kapsamindaki onaya tabii gida
isletmeleri listesinde siit toplama merkezleri de yer almistir (Anonim, 2011a;
Anonim, 2014).

Yayinlanan “Hayvansal Gidalar igin Ozel Hijyen Kurallar1 Yonetmeligi” geregi “¢ig
siitii ve kolostrumu tireten ve/veya toplayan gida isletmecisi; ¢ig siit ve kolostrum
tiretimindeki saglik gerekliliklerine, siit ve kolostrum iireten hayvancilik
isletmelerinin hijyen gerekliliklerine, ¢ig siit ve kolostrum i¢in belirlenen kriterlere

uymak zorundadir” ibaresi gegmektedir (Anonim, 2011b).

07.01.2014 tarihli Yonetmelik ile siit toplama merkezleri de her ne kadar gida isleme
tesisi olmasa da gida ile tiiketici arasindaki temasin saglandigi yerler oldugu i¢in bu
yonetmelik kapsaminda yer almigtir. Siit toplama merkezlerinin bu faaliyetlerini
stirdiirebilmeleri i¢in GTHB tarafindan belirlenen sartlar1 yerine getirmesi ve onay
belgesi alma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu sayede lireticiden alinan siitlerin daha
kaliteli ve saglikli ortamlarda muhafaza edilip soguk zincire sokulduktan sonra
pazarlanmasi saglanacak siit sanayii i¢in de kaliteli ve saglikli siite ulasmak daha
kolay olacaktir. Buna ek olarak son iiriinde karsilasilacak herhangi bir sorun
karsisinda geriye doniik izlenebilirlik saglanmis olacak, sorun kisa siirede bertaraf

edilebilecektir (Anonim, 2014).

Kastamonu’daki siit toplama merkezlerinin biiyilk ¢ogunlugu Kastamonu Koy
Kalkinma ve Diger Tarimsal Amaghi Kooperatifler Birligi (KOYKOOP)
organizasyonu ile kurulmus ve hali hazirda faaliyetini siirdiiren isletmelerdir. Bu siit
toplama merkezlerinde toplanan siitler ¢evre kdylerdeki kooperatif ortagi kisilerin
iirettigi siitlerden olusmaktadir. 2017 yilinda KOYKOOP tarafindan pazarlanan
sogutulmus ¢ig inek siitli miktar1 ortalama 22.570 tondur ve bu siit yaklasik 3000
kisiden toplanmaktadir (Anonim, 2017).



Bu ¢aligmada amag; Kastamonu ilinde ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde
aktif olarak ¢alisan 30 adet siit toplama merkezine siirekli siit getiren ireticilerden
alman orneklerin mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal analizlerini yapilip tespit

edilen degerlerin yasal sinirlarda olup olmadigimin belirlenmesidir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Kurt vd. (1977), Erzurum piyasasinda yaz aylarinda satisa sunulan 10 ayr1 yerden
birer hafta ara ile alinan siitlerin bilesimlerini inceledikleri calismalarinda, siit
orneklerinin ortalama yogunlugunu 1,0315 g/ml, kurumadde miktarim1 %12,43; yag
miktarimi %3,79; yagsiz kurumadde miktarmi %8,66; protein miktarmi %3,49; kiil
miktarmi %0,74; laktoz miktarint %4,45 ve titrasyon asitligini 8,77°SH olarak

bulmuslardir.

Ergiillii (1982), Izmir civarinda bulunan mandiralardan aldigi 21 ornekte yaptigi
analizlerde ortalama toplam bakteri sayisini 298.604x10° log kob/ml, koliform grubu
bakteri sayisin1 31.473x10° log kob/ml olarak tespit etmistir. Bulunan degerlerin Cig
Siit ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’nde belirtilen degerin iizerinde oldugu

tespit edilmistir.

Sezgin ve Bektas (1988), Trabzon’da 87 adet agikta satilan siit 6rnegi iizerinde
yaptiklari bir arastirmada, ortalama olarak yag miktarin1 %3,34; yogunlugu 1,0272
g/ml; yagsiz kurumadde miktarint %7,77; donma noktasin1 -0,488°C ve asitligi
8,73°SH olarak bulmuslardir. Arastirmada siit Orneklerinin %31,3’linde yag,
%48,2’sinde yagsiz kurumadde, %@48,3’linde Yyogunluk normal sinirin altinda,
%69’unda asitlik normal smirin istiinde saptanmustir. Ayrica 6rneklerin %17,2’sini
kaynatmislar ve metilen mavisi testi sonuglarina gore siit orneklerinin biiyiik bir

cogunlugunda bakteriyolojik kalitenin yetersiz oldugu kanisina varmiglardir.

Giilliice vd. (1989), Erzurum'da incelenen 250 adet siit 6rneginde koliform grubu

bakteri sayisinin 5,0x103-1,0x10°8 kob/ml arasinda oldugunu bildirmislerdir.

[zmir’in cesitli semtlerinde satilan ¢ig siitlerin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozelliklerinin mevsimsel olarak degerlendirildigi arastirmada, alinan orneklerin
bazilariin mevzuat standartlarinda ve {izerinde iken bliyiikk c¢ogunlugunun bu
standartlarin altinda oldugu tespit edilmistir. Orneklerin 15 tanesinde yag miktar
%3’lin altinda, 21 tanesinde yagsiz kurumadde miktar1 %8’in altinda ve 63 tanesinde

ise protein miktar1 %3,4 degerinin altinda bulunmustur. Cig siit orneklerinin 23



tanesinin asitliginin 8°SH’nin iizerinde, 17 tanesinde 6,4°SH’nin altinda oldugu
kaydedilmistir. Orneklerden 10 tanesinin kurumadde miktarlar1 %11°den diisiik, 21
ornegin de yogunlugunun 1,028 g/ml’nin altinda oldugu tespit edilmistir (Kavas,
1991).

Yalgin vd. (1991), Erzurum’da sokakta satilan ¢ig siitlerden aldiklari 48 Ornekte;
koliform grubu mikroorganizma sayisini ortalama 5,4x10° kob/ml (en diisiik 1,5x10°
kob/ml, en yiiksek 2,5x10° kob/ml) olarak belirlemislerdir. Arastiricilar, Ocak-Subat
aylarinda koliform grubu bakteri sayisinin en diislik, Nisan ayinda ise en yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.

Eskisehir'de satilan sokak siitlerinden alinan &rnekler incelendiginde toplam canli
bakteri sayis1 7,94x10° - 2,51x10° kob/ml olarak tespit edilmis ve degerlerin olduk¢a
yiiksek oldugu bildirilmistir (Kivang vd., 1992).

Ankara’da satilan sokak siitlerinin toplam bakteri sayisini inceleyen Sezgin vd.
(1993), 6rneklerdeki bakteri sayisinin 1,4x10°-1,5x108 kob/ml arasinda degistigini ve
orneklerin yaklagik %83,15’inin bakteriyolojik kalitesinin ¢ok kotii oldugunu
bildirilmislerdir. Ayrica siitlerin %5,62’sinin kaynatildigini da tespit etmislerdir.

Kogak (1999), izmir’de satilan sokak siitlerinden aldig1 drneklerde yaptigi analizler
sonucunda; toplam bakteri sayilarinin 4,7-9,4 log kob/ml arasinda degistigini

bildirmistir.

Istanbul’da satilan sokak siitlerinden alinan 6rneklerde yapilan analizler sonucunda
toplam bakteri sayis1 ortalama 7,38 log kob/ml olarak tespit edilmis ve bu degerin

yasal sinirlarin tizerinde oldugu bildirilmistir (Dede, 2000).

Khan ve Malik (2002), ¢ig ve pastorize siitlerde yaptigr mikrobiyolojik incelemede
¢ig siitte toplam mikroorganizma sayismi 17150x10°-259x107 kob/ml, S. aureus
sayisini 13,8x10°-47x10° kob/ml, toplam koliform grubu bakteri sayisii ise 1,6x10°-
2,4x10° kob/ml olarak tespit etmislerdir.



Atasoy vd. (2003), Sanlurfa’da satilan siitlerin kolifom grubu bakteri sayisini
ortalama 3,83x10? kob/ml olarak bildirmislerdir.

Tiirkoglu vd. (2003), Sanlurfa’da satisa sunulan 19 sokak siitii orneginde; pH,
asitlik, yag, yogunluk, yagsiz kurumadde, protein ve kiil tayinlerini yapmis, pH
ortalamasini 6,66 olarak tespit etmislerdir. Asitlik ortalamasin1 7,18°SH, yag
ortalamasin1 %3,2 olarak belirlemislerdir. Yogunluk ortalamasimi da 1,0315 g/ml
olarak tespit ederken kurumadde ortalamasinit %10,75 olarak bulmuslardir. Yagsiz
kurumadde ortalamasini  %7,55; protein ortalamasimi  %2,98 olarak kayda
gecmislerdir. Kiil ortalamasini da %0,67 olarak bulmuslardir. Ayrica calismayi
gerceklestiren arastirmacilar incelenen siit Orneklerinin  10'unun (%52) yagsiz
kurumadde miktarnin, 6’smminda (%31,58) yag miktarlariin Cig Siit Standardi

(Anonim, 1989) degerlerinin altinda oldugunu belirtmislerdir.

Chye vd. (2004), Malezya’daki siit isleme tesislerine getirilen ¢ig siitlerin
mikrobiyolojik yonden kalite kriterlerinin altinda kaldigin1 ve toplam mezofil bakteri

sayisinin 12x108 kob/ml oldugunu bildirmislerdir.

Onal (2005), Edirne’den 18, Tekirdag’dan 10 ve Kirklareli’den 8 adet olmak iizere
siit toplama tanklarindan toplam 36 ¢ig siit Ornegi almis ve incelemistir.
Arastirmasinda Edirne, Tekirdag ve Kirklareli i¢in sirasiyla yag miktarlarint (%)
3,70; 3,60 ve 3,76; yagsiz kurumadde miktarlarin1 (%) 8,34; 8,50 ve 8,39; protein
miktarlarini (%) 3,05; 3,09 ve 3,05 olarak bulmustur.

Tokur (2006), Ankara’da kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda satilan sokak
stitlerinden aldig1 58 siit 6rneginde bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri incelemistir.
Aragtirmasinda kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar siitlerinin ortalama pH’sin1 sirasiyla
6,65; 6,67, 6,68; 6,63; ortalama titrasyon asitligini °SH olarak sirasiyla 7,32; 7,03;
7,19; 7,84 olarak tespit etmistir. Ortalama yag miktarlarini sirastyla %3,16; %3,28;
%3,19 ve %3,05; ortalama toplam kurumadde miktarlarini sirasiyla %10,79; %11,43;
%11,24; %11,24; ortalama yagsiz kurumadde miktarlarini sirasiyla %7,74; %8,15;
%8,05;%8,20; ortalama protein miktarlarini sirasiyla %3,30; %3,45; %3,34; %3,35



ve ortalama 6zgiil agirlik miktarlarint da sirastyla 1,0297; 1,0299; 1,0299; 1,0287

olarak tespit etmistir.

Kis aylarda Izmir’in Odemis ve Kiraz ilgelerinde iki farkli siit toplayicisindan 1364
stit 6rnegi alinmus; yag, yagsiz kurumadde, protein ve yogunluk tayinleri yapilmustir.
Birinci toplayicinin siit 6rneklerinin yag, yagsiz kurumadde, protein ve yogunluk
miktarlart sirayla %3,73; %8,42; %3,18; 1,02779 olarak bulunurken, 2. toplayicinin
orneklerinin yag, yagsiz kurumadde, protein ve yogunluk miktarlar1 sirayla %3,58;
%8,44; %3,19; 1,028 olarak bulunmustur. Toplanan Orneklerin elde edilen
sonuclarina gore, siitlerin bilesimi ve fiziksel 6zelliklerindeki degisiminin ¢ok fazla

oldugu bildirilmistir (Yaylak vd., 2007).

Ozrenk ve Bayar (2008), Konya’daki siitlerde yaptiklari analizlerde, ortalama yag
miktarmi %3,53 protein miktarini %3,27 yagsiz kurumadde miktarin1 %9,88; pH’y1
6,588 ve yogunlugu ise 1,0290 olarak bulmuslardir.

Ozrenk ve Inci (2008), Van yoresinde belirledikleri 160 inegin kis ve yaz
donemlerinde protein ve yag miktarlarinin belirlenmesine yonelik yaptiklar
aragtirmada; kisin elde edilen siit orneklerinin protein ve yag igerigini sirasiyla
%2,87 ve %3,10 olarak bulurken, yazin ise sirasiyla %2,79 ve %2,30 olarak tespit
etmislerdir. Yaz ve kis aylarinda toplanan siitlerin analizinden elde edilen bu
degerlerin mevsimsel olarak Van’daki siitlerin yag ve protein miktarlarinda énemli

Olciide farklilik olusturdugu kanisina varilmastir.

Aydm vd. (2010), Kars’taki inek siitlerinin yag miktarlarini incelemis ve ortalama
yag miktarmi % 3,62+0,15 olarak tespit etmislerdir. Sonuglarin standartlara uygun

oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Beykaya (2010), Sivas’ta siit isletmelerine gelen siitlerden aldigi 6rneklerde yaptigi
incelemede ortalama TAMB sayisim1 1,48x107 kob/ml olarak tespit etmistir. Bu
caligmada incelenen orneklerin %88’inin bakteriyolojik kalitesinin kotii oldugu
belirtilmistir. Ortalama maya-kiif sayis1 da 3,73x10°kob/ml olarak bulunmustur.

Mevzuatta maya-kiif sayisinin en fazla 10® kob/ml olmasi gerektigi belirtilmektedir

10



(Anonim, 2010) ki incelenen drneklerin %78 inin maya kiif sayisinin 10-10° kob/ml
arasinda oldugu tespit edilmistir. Buradan elde edilen verilere dayanarak, siitlerin
sagim ve sagim bittikten sonra gerekli muhafaza ve hijyen kurallarina uyulmadan

isletmelere teslim edildigi sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Kesenkas ve Akbulut (2010), Izmir’de satilan sokak siitlerinden aldiklar1 6rneklerde
yaptiklar1 analizler sonunda toplam bakteri sayisinin en diisiikk degerini 4,2 log
kob/ml, en yiiksek degerini ise 7,4 log kob/ml olarak bulmuslar ve bu degerlerin

mevzuatta belirtilen degerlerin iizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Kasiker (2012), yaptigr arastirmada; Sivas ili Yildizeli ilgesinde, 124 isletmedeki 124
Esmer sigira ait sabah sagimlarindan aliman 248 adet ¢ig silit Orneginde yaptigi
analizlerde ortalama kurumadde, yagsiz kurumadde, yag, protein ve laktoz
miktarlarin sirasiyla %13,62; %7,95; %5,68; %3,07 ve %4,17 olarak bulmustur.

Eryilmaz vd. (2012), Elazig’da Mart ayinda alinan siit 6rneklerini incelemis ve yag
miktarin1 ortalama  %4,03+0,04 olarak bulmuslardir. Bu degerlerin standartlara
uygun oldugunu bildiren arastirmacilar, siitlerin yag ve protein miktarlarint AB ve
Tiirk Standartlarina uygun bulurken, yagsiz kurumadde miktarlarini standartlarin

altinda bulmuslardir.

Aslan vd. (2013), Elazig ili Karakogan ilgesinden aldiklari 31 adet siit 6rneginde
yaptiklar1 yag ve protein analizlerinden elde ettikleri sonuglarin AB ve Tirk
standartlarina uygunlugunu aragtirmiglar ve bulduklar1 protein ve yag miktarinin bu
standartlara uygun oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada protein miktarin

ortalama %3,84 ve yag miktarini ise ortalama %3,61 olarak bulmuslardir.

Karakog vd. (2013), Batman ili Silvan ilgesindeki 6zel bir isletmede ¢ig siittte yag,
kurumadde ve protein miktarlarini tespit edebilmek i¢in yaz ve kis mevsimlerini
temsilen Agustos ve Kasim aylarinda 6rnekler alarak analizler yapmislardir. Agustos
ayinda sirastyla ortalama yag miktarmi  %3,64+0,12; kurumadde miktarin
%9,93+0,03 ve protein miktarini ise %3,27+0,04 olarak bulmuslardir. Kasim ayinda
ise ortalama yag miktarin1 %4,4+0,06; kurumadde miktarin1 %10,4+0,14 ve protein

miktarin1 da %3,38+0,049 olarak tespit etmislerdir. Kurumadde ve yag miktar1 en
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yiikksek Kasim ayinda tespit edilirken protein miktarinda ise aylar arasinda farklilik

olmadigi belirtilmistir.

Ceylan vd. (2013), yilin her mevsiminde temin edilen inek siitlerinde pH’y1 kis ve
sonbahar mevsimlerinde ortalama 6,70; yaz mevsiminde 6,75; ilkbahar mevsiminde
ise 6,76 olarak belirlemis ve sonug olarak bu degerlerin arasindaki farkin 6nemsiz

oldugunu bildirmislerdir.

Gayretli (2013), Diyarbakir’daki siitlerde bazi biyokimyasal parametrelerin
mevsimsel ve aylik degisimlerini belirlemek icin yaptigi ¢alismada yag miktarini
%3,75+0,01; yagsiz kurumadde miktarini1 %8,57+0,01; pH’y1 6,66+0,00 ve protein
miktarini ise 3,12+0,01 olarak bulmustur. Calismada ortaya konulan diger bir sonug
ise yag miktarlarinin Ocak ayinda en yiiksek, Nisan ayinda ise en diisiik degerlere
sahip olmasidir. pH ise tiim mevsimlerde benzerlik gosterirken yagsiz kurumadde
Ekim ayinda pik yapmis Mart ve Nisan aylarinda ise en diisiik seviyelere inmistir.
Protein miktarlarinda ise en yiiksek deger Aralik ve Ocak ayinda goriilirken en

diisiik deger Mart ayinda belirlenmistir.

Menkeze vd. (2014), kis aylarinda Edirne’den topladiklari siit orneklerinde yag
miktarin1 ortalama %4,01+0,0020 olarak bulmus ve standartlara uygun oldugunu

tespit etmislerdir.

[lhan vd. (2014), tarafindan Batman ve Bitlis’de yapilan bir arastirmada Nisan ayinda
topladiklar1 siit orneklerini incelediklerinde yag miktarin1 Batman igin ortalama
%3,32+0,52; Bitlis i¢in ortalama %3,29+0,03 olarak bulmuslardir.

Yildirim vd. (2014), Adiyaman’da Subat ayinda topladiklar: siit 6rneklerindeki yag
miktarlarmi ortalama %3,2340,02 olarak bulmus ve standartlara uymadigini tespit

etmislerdir.

Diler ve Baran (2014), Erzurum ili Hinis ilgesinin sinirlar1 dahilinde bulunan kiigiik
isletmelerin tanklarindan alinan 49 adet siit Orneginin bazi kalite Kriterlerini
incelenmis ve ortalama degerleri tespit etmislerdir. Buna gore yag, yagsiz

kurumadde, protein ve pH’y1 sirasiyla %3,60+0,22; %9,24+0,14; %3,11+0,05 ve
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5,93+0,11 olarak bulmuslardir. Sonuglara gore incelenen siitlerin kimyasal
ozelliklerinin mevzuata uygun oldugu belirtilmistir. Ayrica toplam bakteri sayisini
ortalama 5,29 log kob/ml olarak tespit etmis ve bulduklar1 degerlerin tebligde

belirtilen degerin tizerinde oldugunu bildirmislerdir.

Yapik (2014), Adiyaman’da sokak siitlerinden mevsimsel olarak aldigi 6rneklerin
mikrobiyolojik analizlerini yapmis ve bakteri sayilarini kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
orneklerinde sirasiyla 6,45; 6,84; 7,01 ve 6,93 log kob/ml olarak bulmustur. Bunun
sonucunda 6rneklerin tamaminin Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Icme
Siitleri Tebligi’'nde belirtilen 5 log kob/ml degerinin iizerinde oldugu ve bulunan

degerlerin teblige uygun olmadigini saptamaistir.

Tuncer (2015), tarafindan yapilan bir arastirmada, TR71 bolgesinden elde edilen
stitlerde yapilan analizlerde ortalama yag %3,62+0,010; protein %3,22+0,029; yagsiz
kurumadde %8,32+0,008; yogunluk 27,47+0,035; refraktif indis 9,55+0,006; pH
6,45+0,009; asitlik (°SH) 9,98+0,071; iletkenlik 2,90+0,007; su katilma orani
%1,55+0,057 olarak bulunmustur. Kis aylarinda pH degerinin en yiiksek, yaz

aylarinda ise en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’de ¢ig siitin pH degerlerinin tespiti i¢in, farkli bolgelerden 24 ilde Ates
(2015) tarafindan ozel sektor isletmelerine ait ¢iftliklerden ve tretici birliklere ait
ciftliklerden toplanan siit o6rneklerinde yapilan analizler sonucunda; siitlerin pH
degerleri 6zel sektor isletmelerinde ortalama 6,69; birliklere ait ¢iftliklerde ise
ortalama 6,66 olarak tespit edilmistir. Hem 6zel hem de birliklere ait ciftlik

siitlerinde belirlenen pH degerlerinin birbirine yakin oldugu bildirilmistir.

Onoglu vd. (2015), Mersin ilinin Tarsus ilgesinde kis aylarinda toplanan siitlerin yag
miktarlarini incelemis ve ortalama %3,67+0,25 olarak bulmuslardir. Bu degerin

standartlara uygun oldugunu bildirmislerdir.

Yurt ve Ulugay (2017), Igdir ili ve ¢evresinden aldiklar ¢ig siit 6rneklerinde kiil
miktarlarin1 %0,31 ile %1,23 arasinda, protein miktarin1 %2,50 ile %3,80 arasinda

bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmada kullanilan ¢ig siitler, ilkbahar (Nisan), yaz (Temmuz) sonbahar (Ekim)
ve kis (Ocak) mevsimlerinde her ayin 15. giiniinde Kastamonu’da bulunan ve aktif
olarak calisan 30 siit toplama merkezine siirekli siit getiren iireticilerden temin
edilmistir. Siitler iki farkli alim kazanindan alinmis ve 100 m1’lik steril kaplarda buz
soketleriyle soguk zincir muhafaza edilerek Kastamonu Universitesi Gida
Miihendisligi laboratuvarlarina getirilmis mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal

ozelliklerinin incelenmesi i¢in asagidaki analizler yapilmistir.

g e J",.ux-JO’f“”". ‘
E ; 5 ";;.‘l';(;;tAMA MERKEZL

{-——-i'—"a_ﬁ'_—’

Fotograf 3.1. Siit toplama merkezi

14



3.2. Yontem

3.2.1. Mikrobiyolojik Analizler

3.2.1.1. Ornek hazirlama

Cig sut ornekleri iyice karigtirildiktan sonra 1 ml alinip 9 ml peptonlu su ile
seyreltilmis diliisyonlar hazirlanip mikrobiyolojik analizlerde kullanilmistir (Kurt

vd., 2012).

3.2.1.1.1. Toplam mezofilik aerobik (TAMB) sayimz

TAMB saymmu i¢in hazirlanan diliisyonlardan Plate Count Agar (PCA) (Merck,
Almanya) iceren petrilere yayma plak yontemiyle ekimler yapildiktan sonra petri

kutular1 30£1°C’de 48 saat inkiibe edilmistir (Maturin ve Peeler, 2001).

3.2.1.1.2. Koliform grubu bakteri sayimi

Koliform grubu bakteri sayimi i¢in Violet Red Bile Dextrose Agar (VRBA, Merck)
besiyerleri igeren petrilere yayma plak metodu kullanilarak ekim yapilmistir. Her
ornek 37°C’de 24 saat inkiibasyona tabi tutulmus ve petrilerde koloni sayimlari

yapilmistir (Desmasures vd., 1997).

3.2.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.2.2.1. Kurumadde tayini

ig stitlerde kurumadde miktart gravimetrik yontemle belirlenip sonuclar % olarak
Cig g y p ¢

ifade edilmistir (IDF, 1982).

3.2.2.2. Yag tayini

Yag miktar1 0-8 taksimatli 6zel siit biitirometresi ile Gerber yontemine gore % olarak

belirlenmistir (Kurt vd., 2012).
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3.2.2.3. Yagsiz kurumadde tayini

Cig siit orneklerinde yagsiz kurumadde miktari, toplam kurumadde miktarindan yag

miktarinin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir (Metin, 2012).

3.2.2.4. Laktoz tayini

Laktoz oranlarinin belirlenmesinde fotometrik yontem kullanilarak sonuglar

bulunmustur (Kurt vd., 2012).

3.2.2.5. Protein miktar tayini

Protein miktari, yas yakmaya tabi tutulan 6rneklerin mikro Kjeldahl yontemi ile azot
miktarlarinin saptanmasi ve bulunan azot miktarinin 6,38 faktorii ile carpilmasiyla

hesaplanmistir (IDF, 1993).

3.2.2.6. Kiil miktar: tayini

Kiil miktar1 belli bir miktar 6érnegin yakilip kiillendirilmesiyle elde edilmis ve %

olarak verilmistir (Kurt vd., 2012).

3.2.2.7. pH tayini

Cig siitlerde pH degerleri dogrudan inolab WTW (Weilheim, Germany) marka dijital
pH metre kullanilarak saptanmistir (Oysun, 2011).

3.2.2.8. Titrasyon asitligi tayini

Cig sttlerde asitlik tayini alkali titrasyon yontemi ile saptanmis ve sonuclar % laktik

asit cinsinden ifade edilmistir (Oysun, 2011).

3.2.2.9. Kirilma indisi tayini

Cig siitiin kirllma indisi Abbe refraktometresi ile Olgiilerek degerler belirlenmistir

(Kurt vd., 2012).
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3.2.2.10. Ozgiil agwrlik tayini

Cig siitiin 6zgiil agirligi piknometre ile olgiilerek belirlenmistir (Kurt vd., 2012).

3.2.2.11. Karbonat testi

Test tiiptine 10 ml ¢ig siit, 10 ml alkol ve birkag damla %]1’lik rozalik asit
¢ozeltisinden konulup karistirilmais, tiipteki siitiin renk degisimine bakilarak karbonat

varliginin olup olmadigi tespit edilmistir (Kurt vd., 2012).

3.2.2.12. Peroksidaz testi

Deney tiipiine 10 ml ¢ig inek siitii alinarak iizerine %0,2’lik H202 ¢ozeltisinden 2
damla damlatilarak karistirilmis sonra iizerine %2’lik asidik p-fenilendiamin
hidrokloriir ¢ozeltisinden 2 damla damlatilarak tekrar karistirilmistir. Tiipteki siitiin

renk degisimine bakilarak sonug¢ degerlendirilmistir (Dokuzlu, 2004).

3.2.2.13. Antibiyotik aranmas:

200 pl soguk siit reaksiyon kabina eklendikten sonra 3 dakika oda sicakliginda
bekletilmistir. Ardindan reaksiyon tilipiine strip konularak 4 dakika bekletilmis
cizgilerde olusan renk yogunluguna bakilarak sonuglar degerlendirilmistir (URL- 8,

2019).

3.2.3. istatistiksel Analizler

Aragtirma deneme deseni; 30 (Kastamonu’da aktif olarak calisan siit toplama
merkezi) X 4 (mevsim; ilkbahar, yaz, sonbahar, kig) x 2 (tekerriir) seklinde olup
aragtirma tam sansa bagli faktoriyel deneme desenine gore yliriitiilmiistiir. Toplam
240 Ornegin paralelli olarak yapilan laboratuvar analizleri sonucunda elde edilen
veriler, tablolar halinde verilmistir. Analiz sonuglarmin istatistiki olarak
degerlendirilmesinde SPSS 17.0 paket programi kullanilarak varyans analizleri
yapilmistir. Istatistiki analizler sonucunda énemli bulunan varyasyon kaynaklarina

Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Bek ve Efe, 1995).

17



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Siit Orneklerinin Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar
4.1.1. Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri (TAMB) Sayilari

Tiirk Gida Kodeksi “Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’ne (Teblig no
2009/14) gore ¢ig inek siitiindeki toplam bakteri sayisinin en fazla <100.000 kob/ml
(5 log kob/ml) olmasi gerekmektedir. Yine ayn1 tebligde ¢ig inek siitliniin tesadiifi
orneklemeyle yapilan kontrollerinde toplam canli bakteri sayisinin 30°C'de 100.000
adet/ml’den daha diisiik olmasi1 gerektigi belirtilmektedir (Anonim, 2009).

Yaptigimiz analizler sonucu bulunan sayilar Tablo 4.1°’de verilmistir. Tabloda da
goriildiigii tizere ortalama en diisiik say1 kis siitlerinde (6,62 log kob/ml), en yiiksek
say1 yaz siitlerinde (7,16 log kob/ml) tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit
orneginin tamamu Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri
Tebligi’'ndeki 5 log kob/ml degerinin {izerinde olup mevzuat kriterlerine

uymamaktadir.

Mezofil ve aerop kosullarda gelisen bakterilerin sayis1 gidalarda yapilan
mikrobiyolojik analizlerde standartlarin belirlenmesi hususunda 6nem arzeder. Cig
siit ozellikle bu bakteriler i¢in ¢ok uygun bir besiyeri 6zelligi tasimaktadir. Bu
bakterilerin sayis1 gerek siitte kalitenin belirlenmesinde gerekse hijyen standartlarinin

belirlenmesinde 6nem tasir (Uziim, 2006).

Eser ve Bilgiicii (2016), yaptiklar1 arastirmada 410 adet ¢ig inek siitii 6rneginde,
TAMB sayisini tespit etmis ve bulduklart degerlerin Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil

Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’ne uymadigini bildirmislerdir.

Diler ve Baran (2014), His ilgesinde bulunan kiigiik 6lgekli aile tipi isletmelerin
tank siitlerinden aldiklar1 6rneklerdeki toplam bakteri sayisinin 2,8-6,8 log kob/ml

arasinda degistigini ortalama olarak 5,29 log kob/ml oldugunu tespit etmis ve sadece
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%36,7’sinin
bildirmislerdir.

Chye vd. (2004), Malezya’daki siit isleme tesislerine ulastirilan ¢ig siitlerin
mikrobiyolojik yonden kalite kriterlerinin altinda kaldigim1 ve TAMB sayisinin

Turk Gida

Kodeksi’nde

12x10° kob/ml oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 4.1. Siit 6rneklerinin TAMB sayilari

belirtilen kritere

uygun

Siit toplama TAMB Sayllal:l (log kob/ml)
merkezleri - Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 7,57+0,11 7,26+0,16 6,73+0,22 6,90+0,08
2 7,40+0,35 7,49+0,24 6,28+0,18 6,38+0,09
3 6,65+0,28 7,58+0,19 6,98+0,06 6,29+0,16
4 6,74+0,12 7,15+0,21 7,30+0,36 6,52+0,12
5 7,21+0,30 7,38+0,34 6,97+0,04 6,48+0,33
6 7,01+0,17 7,26+0,23 7,26+0,20 6,40+0,36
7 6,89+0,19 7,44+0,41 7,344+0,15 6,73+£0,11
8 7,10+0,14 7,56+0,15 7,03+0,04 6,53+0,12
9 7,08+0,17 7,24+0,16 7,08+0,12 6,67+0,17
10 7,35+0,42 7,324+0,23 7,01+0,09 7,06+0,09
11 7,15+0,11 7,29+0,19 7,70+0,35 7,14+0,20
12 7,06+0,16 7,48+0,22 6,82+0,11 6,92+0,10
13 6,92+0,12 7,18+0,25 7,10+0,14 6,66+0,29
14 7,06+0,09 7,47+0,12 6,68+0,09 6,97+0,17
15 6,98+0,22 7,13+0,18 7,22+0,14 6,88+0,18
16 7,16+0,22 7,51+0,49 7,12+0,16 6,35+0,21
17 6,97+0,09 7,80+0,07 6,61+0,26 6,60+0,23
18 7,25+0,33 7,83+0,16 6,74+0,19 7,44+0,30
19 7,31+0,29 7,86+0,06 6,50+0,25 7,28+0,24
20 7,52+0,25 7,45+0,12 7,12+0,17 6,08+0,11
21 7,38+0,33 7,42+0,24 7,35+0,28 6,71+0,18
22 7,27+0,37 7,12+0,16 7,10+0,14 6,37+0,19
23 7,47+0,18 8,00+0,07 7,16+0,15 6,29+0,21
24 7,06+0,16 7,30+0,14 7,30+0,21 6,38+0,21
25 7,13+0,19 7,53+0,16 7,40+0,21 6,78+0,04
26 7,14+0,14 7,50+0,18 7,41+0,13 7,05+0,09
27 7,42+0,37 7,06+0,12 7,43+0,15 6,88+0,20
28 7,35+0,16 7,51+0,05 7,13+0,18 5,88+0,18
29 7,18+0,09 7,444+0,18 7,50+0,12 6,13+0,19
30 7,08+0,11 7,95:+0,06 7,11+0,16 6,10+0,17

En diisiik 6,65+0,28 7,06+0,12 6,28+0,18 5,88+0,18

En yiiksek 7,57+0,11 8,00+0,07 7,70+0,35 7,44+0,30

Ortalama 7,16+0,22 7,45+0,07 7,08+0,12 6,62+0,07
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Atasoy vd. (2003), analiz ettikleri sokak siitlerinin TAMB sayilarmmn 1,48x10°-
2,08x10® kob/ml; Kivang vd. (1992) 7,94x10°-2,51x10° kob/ml; Sezgin vd. (1993)
1,8x10°-1,5x108  kob/ml;  Kogcak  (1999)  4,7-94  log  kob/ml;
Ergiillii (1982) 8,5 log kob/ml; Kesenkas ve Akbulut (2010) 4,2-7,4 log kob/ml;
Dede (2000) 7,38 log kob/ml oldugunu bildirmislerdir.

Yukarida da goriildiigii lizere yapilan ¢alismalarin genelinde bulunan TAMB sayilari
mevzuat kriterlerinin {izerinde bulunmustur. Yapilan bu arastirma ile literatiirde

bildirilen degerlerin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Akin vd. (2016), ¢iftlik siitlerinde TAMB sayisini 5,24-5,74 log kob/ml, siit toplayan
nakliyecilerden aldiklar1 siit oOrneklerinde ise 6,45-7,01 log kob/ml olarak
bildirmislerdir. Siit toplayan nakliyecilerden alinan siitlerdeki bakteri sayilari ile
buldugumuz sayilar uyumludur. Pacal siitlerde bakteri sayisinin daha fazla oldugu,

nakliye esnasinda siitlerin bakteri yiiklerinde artig goriildiigii de sdylenebilir.

Tablo 4.2. Siit rnekierinde belirlenen TAMB sayisina ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaklari SD TAMB sayis1
Siit toplama merkezi (A) 29 2,774*%*
Mevsim (B) 3 159,361**
AxB 87 4,455**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit orneklerinde belirlenen TAMB sayilarina ait varyans analizi sonuglari Tablo
4.2°de verilmistir. Ana varyasyon kaynaklarindan siit toplama merkezi, mevsim ve
siit toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit 6rneklerinin TAMB sayis1

tizerindeki etkisi istatistiki olarak ¢ok dnemli (P<0,01) bulunmustur.
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Tablo 4.3. Siit toplama merkezi degiskenine ait mikrobiyolojik analiz sonuglar

ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuclart*

Siit toplama n TAMB sayisi Koliform grubu

merkezleri bakteri sayisi
1 8 7,1140,3620cde 5,46+0,26°
2 8 6,88+0,62° 5,83+0,371k
3 8 6,87+0,53? 5,41+0,25"
4 8 6,92+0,372 5,16+0,25?
5 8 7,0140,42%¢ 5,20+0,342
6 8 6,98+0,423¢ 5,23+0,22?
7 8 7,10+0,3620cde 5,21+0,142
8 8 7,05+0,3920cd 5,60+0,54%f0
9 8 7,02+0,25%¢ 5,68+0,369"i
10 8 7,18+0,245cde 5,630,386
11 8 7,32+0,29¢ 5,78+0,42"k
12 8 7,07+0,29%¢ 5,50-+0,26°cde
13 8 6,96+0,26 5,38+0,10°
14 8 7,04+0,3 120¢ 5,57+0,320df
15 8 7,05+0,20%0¢ 5,79+0,80Nik
16 8 7,03+0,50%c 5,77+0,589Nik
17 8 6,99+0,543¢ 5,85+0,45
18 8 7,32+0,46° 5,820,521k
19 8 7,2440,54%% 5,99+0,60'
20 8 7,040,632 5,68+0,62°9
21 8 7,21+0,37Pcde 5,58+0,41%f
22 8 6,97+0,41% 5,89+0,174
23 8 7,23+0,67°% 5,780,839k
24 8 7,0140,423¢ 5,6240,39dfa
25 8 7,2140,330cde 5,68+0, 159N
26 8 7,27+0,22% 5,660, 24¢foni
27 8 7,20+0,30Pcde 5,71+0,29"ii
28 8 6,96+0,69% 5,68+0,35¢fani
29 8 7,06+0,5920c 5,53+0,3 3bcdef
30 8 7,06+0,70%c 5,22+0,362

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Tablo 4.3°de de goriildigii lizere TAMB sayilar1 arasindaki farklar genel olarak
birbirinden istatistiki olarak farksiz bulunmustur. En yiiksek say1 11. (7,32+0,29) ve
18. (7,32+0,46) siit toplama merkezinde belirlenirken en diisiik say1 3. (6,87+0,53)

slit toplama merkezinde belirlenmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.4. Mevsim degiskenine ait mikrobiyolojik analiz sonuglar: ortalamalarimin Duncan

coklu karsilastirma test sonuclart*

Mevsim n TAMB sayisi Koliform grubu bakteri
sayisi
[lkbahar 60 7,16+0,27°¢ 5,70+0,46°
Yaz 60 7,450,281 5,80+0,43¢
Sonbahar 60 7,08+0,34° 5,50+0,39°
Kis 60 6,63+0,40° 5,38+0,40°

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Mevsim degiskenine ait TAMB sayis1 ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma
test sonuglarma gore en yliksek TAMB sayist yaz mevsiminde belirlenmisken en
diisik TAMB sayist kis mevsiminde belirlenmistir. Biitiin mevsimlerde belirlenen

TAMB sayisi istatistiki olarak birbirinden farkli bulunmustur (Tablo 4.4).

Yapik (2014) Adiyaman'da kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde farkli
noktalardan aldig1 toplam 24 ciftlik siitii 6rneginden 5 tanesinin (6rneklerin %20,8°1)
Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde belirtilen 5
log kob/ml degerini saglayarak teblige uygun oldugunu tespit etmistir. Arastirmada
yapilan istatistiksel analizlerde c¢iftlik siitlerinin toplam bakteri sayilar1 iizerine
mevsimin etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Yaptigimiz analizler sonucunda
ana varyasyon kaynaklarindan mevsimin etkisi ¢ok énemli (P<0,01) bulunmus olup

Yapik (2014)’1n istatistiksel analizleri ile uyum gostermektedir.
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Fotograf 4.1. Labaratuvar ¢aligmasi

4.1.2. Koliform Grubu Bakteri Sayilar

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Goérmiis igme Siitleri Tebligi’nde ¢ig siitte
koliform grubu bakteri sayist degerleri ile ilgili bir standart belirtilmemistir.
Inceledigimiz literatiirlerde koliform grubu bakteri sayis1 0,75-6,0 log kob/ml
arasinda oldugu bildirilmistir (Kesenkas ve Akbulut, 2010).

Analizler sonucu bulunan sayilar minimum, maksimum ve ortalama sayilar olarak
Tablo 4.5’de verilmistir. Tablo 4.5’de de goriildiigii iizere ortalama sayilar esas
alindiginda en diisiik say1 kis siitlerinde 5,38 log kob/ml olarak, en yliksek say1 yaz
stitlerinde 5,80 log kob/ml olarak tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit
orneginin 193 tanesi (6rneklerin %80,4°1) literatiirlerde belirtilen 6,0 log kob/ml

degerlerinin altinda olup literatiirde verilen degerlere uymaktadir.
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Tablo 4.5. Siit 6rnekierinin koliform grubu bakteri sayilar

Siit toplama Koliform grubl_J bakteri sayisi
merkezi ‘ Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 5,34+0,19 5,50+0,14 5,20+0,13 5,79+0,15
2 5,75+0,14 5,56+0,09 6,40+0,12 5,60+0,13
3 5,15+0,21 5,36+0,08 5,40+0,11 5,73+0,16
4 4,92+0,10 5,40+0,11 4,95+0,06 5,36+0,16
5 4,90+0,13 5,64+0,08 5,34+0,12 4,92+0,11
6 5,20+0,14 5,53+0,09 4,98+0,10 5,21+0,12
7 5,22+0,10 5,36+0,10 5,07+0,10 5,20+0,14
8 5,43+0,11 6,21+0,06 5,90+0,13 4,87+0,17
9 6,14+0,19 5,42+0,08 5,85+0,13 5,34+0,19
10 6,06+0,12 5,87+0,09 5,24+0,18 5,35+0,17
11 6,10+0,14 6,12+0,10 5,73+0,16 5,18+0,16
12 5,72+0,17 5,22+0,11 5,39+0,16 5,69+0,21
13 5,39+0,12 5,43+0,06 5,33+0,16 5,37+0,14
14 5,66+0,16 5,62+0,10 5,10+0,14 5,89+0,14
15 6,02+0,08 6,56+0,10 6,04+0,05 4,55+0,19
16 6,37+0,16 5,97+0,03 5,85+0,14 4,90+0,14
17 5,36+0,16 6,31+0,10 6,18+0,25 5,55+0,20
18 6,46+0,22 6,01+0,04 5,15+0,21 5,68+0,16
19 5,64+0,20 6,82+0,09 5,36+0,16 6,17+0,18
20 6,60+0,20 5,69+0,10 5,09+0,13 5,34+0,19
21 5,87+0,16 5,21+0,12 5,20+0,14 6,04+0,06
22 6,01+0,04 5,89+0,07 6,01+0,09 5,66+0,16
23 6,08+0,13 6,82+0,12 5,52+0,10 4,70+0,16
24 5,82+0,10 6,11+0,16 5,22+0,11 5,35+0,17
25 5,79+0,15 5,77+0,11 5,51+0,12 5,67+0,14
26 5,85+0,13 5,89+0,07 5,39+0,12 5,51+0,12
27 5,85+0,14 5,54+0,08 6,07+0,10 5,39+0,12
28 6,07+0,10 5,63+0,09 5,60+0,14 5,42+0,59
29 5,30+0,14 5,93+0,08 5,70+0,19 5,21+0,12
30 4,92+0,11 5,73+0,07 5,30+0,14 4,93+0,09

En diisiik 4,90+0,13 5,21+0,12 4,95+0,06 4,55+0,19

En yiiksek 6,60+0,20 6,82+0,09 6,40+0,12 6,17+0,18

Ortalama 5,69+0,44 5,80+0,62 5,50+0,07 5,38+0,19

Koliform grubu bakteriler taze siitte ¢ogunlukla bulunan bir gruptur. Pastdrizasyon
sicakligina (72°C'de 15-20 saniye) dayanikli degillerdir. Bu bakterlerin bulundugu
yerlerde diger bakterilerin de bulunma olasiligi artmaktadir. Gidalarda koliform
grubu bakteri sayisinin yiiksek olmasi hijyen agisindan eksikligin bir gostergesidir

(Yal¢in vd., 1991).
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Cesitli arastirmalarda koliform grubu bakteri sayilarini; Khan ve Malik (2002)
1,6x10%-2,4x10% Atasoy vd. (2003) 8,50x102-2,25x10° kob/ml; Yal¢m vd. (1991)
1,5%10°-2,5%10® kob/ml; Giilliice vd. (1989) 5,0x10%-1,0x108 kob/ml; Kivang vd.
(1992) 7,94x103-2,51x10° kob/ml; Kesenkas ve Akbulut (2010) 0,75-6,0 log kob/ml

olarak bildirmiglerdir.

Dede (2000), istanbul’da sokakta satilan siitlerden aldig1 44 6rnekte koliform grubu

bakteri sayisin1 2,66x10°® adet/ml olarak bulmustur.

Uraz ve Yiicel (1998), Ankara’da 169 adet siit isletmesinden aldiklar ¢ig siit
orneklerinin ortalama koliform grubu bakteri sayisin1 3,2x108 kob/ml, 42 adet sokak
saticisindan temin ettikleri ¢ig siit 6rneklerinde ise ortalama koliform grubu bakteri

sayisin1 2,9x10® kob/ml olarak bildirmislerdir.

Diler ve Baran (2014), koliform grubu bakteri sayisin1 3,03 log kob/ml olarak tespit
etmiglerdir. En yiiksek koliform grubu bakteri sayisimt 5,9 log kob/ml olarak

bulmuslardir.

Siit orneklerinde belirlenen koliform grubu bakteri sayisina ait varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi ana varyasyon
kaynaklarindan siit toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi X mevsim
interaksiyonunun siit drneklerinin koliform grubu bakteri sayis1 tizerindeki etkisi ¢ok

onemli (P<0,01) bulunmustur.

Tablo 4.6. Siit orneklerinde belirlenen koliform grubu bakteri sayisina ait varyans analizi

sonuc¢lart
Varyasyon kaynaklari SD Koliform grubu bakteri sayisi
Siit toplama merkezi (A) 29 18,331**
Mevsim (B) 3 95,244**
AxB 87 14,402**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli
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Siit 6rneklerinin koliform grubu bakteri sayisi lizerine etkili olan siit toplama merkezi
degiskenine ait ortalamalar Tablo 4.3’te verilmistir. Tablodan da goriildiigi iizere
koliform grubu bakteri sayisi arasindaki farklar genel olarak birbirinden istatistiki
olarak farkli bulunmustur. En yiiksek deger 19. (5,99+0,60) siit toplama merkezinde

belirlenirken en diisiik deger 4. (5,16+0,25) siit toplama merkezinde belirlenmistir.

Mevsim degiskenine ait koliform grubu bakteri sayis1 ortalamalarinin Duncan ¢oklu
karsilagtirma test sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmis olup en yliksek koliform grubu
bakteri sayisi yaz mevsiminde, en diisik Kkoliform grubu bakteri sayisi kis
mevsiminde belirlenmistir. Biitiin mevsimlerde belirlenen koliform grubu bakteri

sayisi istatistiki olarak birbirinden farklidir.

Cig siitte yliksek diizeyde koliform grubu bakteri bulunmasi, sagim ve sagim sonrasi
hijyen tedbirlerinin alinmadigini, ayrica sagimda kullanilan alet ekipmanin yeterince
temizlenmedigini ve temizlik adina gerekli 6zenin gosterilmedigini ifade etmektedir

(Kurt vd., 2012; Beykaya vd., 2017).

4.2. Siit Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

4.2.1. Kurumadde Miktarlar:

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri Tebligi’nde kurumadde
miktarlar1 ile ilgili bir standart belirtilmemistir. Ancak ¢ig siitiin yag miktar1 en az
%3,5 ve yagsiz kurumadde miktar1 ise %8,5 olarak belirtilmistir. Buna gore siitteki

kurumadde miktarinin en az %12 olmasi gerektigi sdylenebilir.

Analizler sonucu bulunan degerler Tablo 4.7°de verilmistir. Tablodan da goriildiigi
gibi ortalama degerler temel alindiginda, en diisiik deger yaz siitlerinde %12,74
olarak tespit edilirken en yiiksek deger kis siitlerinde %13,40 olarak tespit edilmistir.
Analizi yapilan 240 adet siitten sadece 13 tanesinin (6rneklerin %5,4°t) kurumadde

miktar1 mevzuatta belirtilen %12 nin altinda kalmistir.

Kurt vd. (1977), Erzurum piyasasinda yaz aylarinda satisa sunulan 10 ayr1 yerden

birer hafta ara ile alinan siitlerin bilesimlerini inceledikleri calismalarinda siit
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Orneklerinin kurumadde miktarin1 %7,97 ile %16,98 arasinda, ortalamasini ise
%12,43 olarak bulmuslardir. Yaptigimiz arastirmada yaz aylarinda buldugumuz
ortalama kurumadde degeri %12,74’diir. Kurt vd. (1977)’nin buldugu ve yaptigimiz

analizlerde buldugumuz ortalama degerler birbiri ile uyum gostermektedir.

Tablo 4.7. Siit 6rneklerinin kurumadde miktarlar: (%)

.. Kurumadde (%)
rermenon [ —
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 13,90+0,00 12,70+0,00 13,75+0,07 14,40+0,14
2 14,00+0,28 13,01+0,01 13,35+0,07 14,25+0,07
3 14,10+0,14 12,91+0,58 13,35+0,07 14,30+0,00
4 14,25+0,07 12,80+0,14 13,20+0,14 13,80+0,00
5 13,60+0,14 13,12+0,03 13,05+0,07 13,90+0,00
6 14,00+0,14 12,10£0,00 13,05+0,21 13,40+0,00
7 14,10+0,14 12,80+0,14 13,20+0,14 13,00+0,00
8 13,90+0,00 12,80+0,14 13,70+0,00 13,40+0,14
9 13,90+0,14 13,52+0,11 14,00+0,14 13,30+0,00
10 13,80+0,00 12,50+0,00 13,70+0,14 13,20+0,14
11 12,90+0,14 12,65+0,06 12,60+0,14 13,20+0,00
12 13,10+0,14 12,31+0,07 13,30+0,00 14,50+0,00
13 13,20+0,14 12,87+0,03 13,20+0,14 13,70+0,14
14 13,10+0,14 12,60+0,00 13,00+0,00 13,65+0,07
15 13,05+0,07 12,93+0,09 13,20+0,14 13,10+£0,14
16 13,20+0,14 13,20+0,14 12,50+0,14 12,70+0,00
17 12,40+0,14 12,48+0,30 12,14+0,07 12,60+0,00
18 12,40+0,14 12,90+0,00 11,80+0,14 13,10+0,14
19 12,55+0,07 12,92+0,39 12,84+0,05 13,10+0,14
20 12,00+0,14 13,20+0,00 13,00+0,00 13,70+0,14
21 11,95+0,21 12,85+0,21 12,90+0,00 13,65+0,21
22 12,60+0,14 13,38+0,11 12,60+0,00 12,70+0,14
23 12,40+0,00 12,30+0,00 13,10+0,00 14,00+£0,00
24 12,70+0,14 11,80+0,00 12,80+0,14 13,25+0,07
25 13,00+0,14 13,10+0,00 12,00+0,42 13,50+0,14
26 12,40+0,14 12,10+0,14 11,55+0,21 12,35+0,07
27 12,40+0,14 13,21+0,12 12,70+0,14 13,20+0,14
28 12,80+0,14 13,00+0,14 13,20+0,00 12,90+0,14
29 12,30+0,14 11,60+0,14 11,85+0,07 12,90+0,00
30 13,00+0,14 12,60+0,14 12,45+0,63 13,30+0,14

En diisiik 11,95+0,21 11,60+0,14 11,55+0,21 12,35+0,07

En yiiksek 14,25+0,07 13,52+0,11 14,00+0,14 14,50+0,00

Ortalama 13,10+0,69 12,74+0,45 12,90+0,60 13,40+0,54

Onceki ¢aligmalarda kurumadde degerleri; Kurt vd. (1977) %7,97-%16,98 arasinda,
Tirkoglu vd. (2003) %7,30-%12,86 arasinda, Yaylak vd. (2007) %10,66-%13,19
arasinda bulunurken, Yapik (2014)’n ciftlik siitleri ile yaptig1 ¢alismada %12,33-
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%13,28 arasinda, sokak siitleri ile yaptig1 ¢alismada %10,05-%11,53 arasinda tespit

edilmistir.

Yaylak vd. (2007), yaptiklart ¢alismada kurumadde miktarlarimi %10,66-%13,19
arasinda tespit etmislerdir. Yaptigimiz analizlerde ise buldugumuz ortalama en diisiik

ve en yiiksek degerler %12,74 ve %13,40 olarak tespit edilmistir.

Kurumadde miktarinin 6lgiilmesi siitte yapilan hilelerin de tespitinde ayr1 bir 6nem
arz etmektedir. Bununla birlikte kurumadde miktarinin farklilik gostermesinin
sebepleri arasinda hayvan 1rki, hayvanin yasi, besleme, sicaklik ve laktasyon siiresi
gibi faktorlerin de 6nem tasidig belirtilmektedir (Algicek ve Ergiil, 1995; Sekerden
ve Ozkiitiik, 1995; URL-2, 1; Metin, 2017).

Tokur (2006), Ankara’da kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda satilan sokak
siitlerinden aldig1 Orneklerde ortalama toplam kurumadde miktarlarini sirasiyla
%10,79; %11,43; %11,24; %]11,24 olarak tespit etmistir. Yaptigimiz analizlerde ise
buldugumuz ortalama kurumadde miktarlar1 sirasiyla %13,40; %13,10; %12,74,
%12,90 olarak bulunmustur.

Tablo 4.8. Siit orneklerinde belirlenen kurumadde miktarlarina ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaklari SD Kurumadde
Siit toplama merkezi (A) 29 63,38**
Mevsim (B) 3 216,36**
AxB 87 19,101**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli ~ (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit 6rneklerinde belirlenen kurumadde miktarlarina ait varyans analizi sonuglar
Tablo 4.8’de verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi ana varyasyon kaynaklarindan

siit toplama merkezi, mevsim Ve siit toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit
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orneklerinin kurumadde miktarlart tizerindeki etkisi istatistiksel olarak ¢cok onemli

(P<0,01) bulunmustur.

Yapik (2014) kurumadde degerlerini ¢iftlik siitlerinde %12,33-13,28 arasinda tespit
etmisken, sokak siitlerinde %10,01-11,53 arasinda tespit etmistir. Yaptigimiz
arastirmada tespit edilen degerler ciftlik siitii olmamasina karsin Yapik (2014)’1n

ciftlik stitlerinde buldugu degerler ile benzerlik gostermektedir.

Siit orneklerinin kurumadde miktarlar1 {izerine etkili olan siit toplama merkezi

degiskenine ait ortalamalar Tablo 4.9’da verilmistir.

Karako¢ vd. (2013), Batman ili Silvan ilgesindeki 6zel bir isletmeden aldiklar: siit
orneklerinde yaz ve kis mevsimlerinde tespit ettikleri kurumadde miktarlar1 sirayla
ortalama %9,93+0,03 ve %10,4+0,14’diir. Kurumadde miktarim1 en yiiksek kis
ayinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yaptigimiz analizlerde de en yiiksek

kurumadde miktar1 kis ayinda tespit edilmistir.

Tablodan da goriildiigli iizere kurumadde miktarlar1 arasindaki farklar genellikle
birbirinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. En ytiksek deger 1. (13,68+0,66) ve
9. (13,68+0,31) siit toplama merkezinde belirlenirken en diisiik deger 26.
(12,10+0,37) ve 29. (12,16+0,53) siit toplama merkezinde belirlenmistir (Tablo 4.9).
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Duncan coklu karsilastirma test sonuclart™®

Tablo 4.9. Siit toplama merkezi degiskenine ait bazi analiz sonu¢lari ortalamalarimin

Siit toplama n Kurumadde (%0) Yag (%) Yagsiz kurumadde

merkezleri (%)
1 8 13,68+0,66™ 4,08+0,40™ 9,60+0,28Km
2 8 13,65+0,54'm 4,21+0,29°° 9,44+0,339"
3 8 13,66+0,64'™ 4,26+0,44P 9,40+0,389"
4 8 13,51+0,59 4,17+0,27" 9,34+0,36""
5 8 13,41+0,37" 4,08+0,36™ 9,33+0,36""
6 8 13,13+0,74% 3,96+0,28' 9,17+0,49°cd
7 8 13,27+0,539" 3,85+0,231 9,42+0,429"
8 8 13,45+0,45K 3,95+0,164 9,50+0,39'k
9 8 13,68+0,31™ 3,97+0,21' 9,70+0,16™
10 8 13,30+0,55" 4,00+0,18' 9,30+0,45°
11 8 12,83+0,26¢ 3,65+0,149" 9,18+0,19%e
12 8 13,30+0,83" 4,12+0,50™ 9,17+0,370cde
13 8 13,24+0,329 3,85+0,09! 9,39+0,329N
14 8 13,08+0,40¢f 3,87+0,18 9,21+0,25%f
15 8 13,07+0,13¢f 3,56+0,23f 9,50+0,25K
16 8 12,90+0,34¢ 3,72+0,10" 9,17+0,320cd
17 8 12,40+0,22° 3,37+0,14% 9,03+0,20P
18 8 12,55+0,54% 3,18+0,252 9,36+0,639"
19 8 12,85+0,26° 3,72+0,22" 9,12+0,19°
20 8 12,97+0,66% 3,31+0,15% 9,66+0,58'M
21 8 12,83+0,65¢ 3,23+0,13% 9,60+0,561™
22 8 12,82+0,35¢ 3,45+0,10% 9,37+0,449"
23 8 12,95+0,72% 3,47+0,27¢ 9,47+0,58"k
24 8 12,63+0,56° 3,58+0,18 9,05+0,39%
25 8 12,90+0,61¢ 3,58+0,18 9,310,379
26 8 12,10+0,372 3,32+0,19¢ 8,77+0,222
27 8 12,87+0,38¢ 3,75+0,27' 9,12+0,18P
28 8 12,97+0,18%f 3,42+0,12% 9,55+0,17K
29 8 12,160,532 3,30+0,13% 8,86+0,472
30 8 12,83+0,44¢ 3,70+0,16" 9,13+0,32°
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Tablo 4.10. Mevsim degiskenine ait bazi analiz sonu¢lart ortalamalarinin Duncan ¢oklu
karsilastirma test sonuclart *

Mevsim | n Kurumadde Yag Yagsiz kurumadde
[ikbahar | 60 13,10+0,69° 3,80+0,35¢ 9,29+0,38°
Yaz 60 12,74+0,45° 3,55+0,232 9,19+0,45°
Sonbahar | 60 12,90+0,60° 3,66+0,39° 9,24+0,40P
Kis 60 13,40+0,549 3,88+0,459 9,51+0,36°

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Mevsim degiskenine ait kurumadde ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma test
sonuglarina gore en yiiksek kurumadde miktar1 kig mevsiminde, en diisiik kurumadde
miktar1 yaz mevsiminde belirlenmistir. Biitiin mevsimlerde belirlenen kurumadde

miktarlari istatistiki olarak birbirinden farklidir (Tablo 4.10).

Gong ve Taniilkii (1981), hayvanlarin beslenmelerinin kurumadde miktarlarina
biiyiik bir etkisi oldugunu, kig ve sonbahar mevsimlerinde kurumadde miktari

artarken yaz ve ilkbahar mevsimlerinde ise bu oranin azaldigin tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada analizi yapilan siitlerde belirlenen ortalama en diisiik ve en yliksek
%12,74-13,40 arasindaki kurumadde degerleri diger arastiricilarin belirledikleri

kurumadde degerleri ile uyum icinde oldugu gozlenmistir.

4.2.2. Yag Miktarlari

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis igme Siitleri Tebligi’nde cig siitiin yag
miktar1 en az %3,5 olarak belirtilmistir. TSE 1018 Cig Siit Standardina gore 1. Sif
stitte %3,0; I1. Simif siitte %2,5 ve ekstra siitte en az %3,5 yag bulunmalidir (Anonim,
2002).

Bu aragtirmada bulunan degerler Tablo 4.11’de verilmistir. Buna gore ortalama

degerler gozoniine alindiginda, en diisiik deger yaz siitlerinde (%3,5) en yiiksek

deger kis siitlerinde (%3,9) tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin
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57 tanesinin (6rneklerin %23,7’si) yag miktar1 Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem
Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde belirtilen %3,5un altinda kalmustir.

Tablo 4.11. Siit 6rneklerinin yag miktarlart (%)

) Yag (%)
Siit toplama Mevsimler
merkezleri -
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 4,15+0,07 3,55+0,07 4,05+0,07 4,60+0,00
2 4,35+0,07 3,75+0,07 4,30+0,00 4,45+0,07
3 4,30+0,14 3,65+0,07 4,30+0,00 4,80+0,00
4 4,55+0,07 3,85+0,07 4,15+0,07 4,15+0,07
5 4,05+0,07 3,65+0,07 4,05+0,07 4,60+0,00
6 4,25+0,07 3,55+0,07 4,10+0,14 3,95+0,07
7 4,15+0,07 3,85+0,07 3,55+0,07 3,85+0,07
8 3,95+0,07 3,75+0,07 3,95+0,07 4,15+0,07
9 4,05+0,07 3,75+0,07 4,25+0,07 3,85+0,07
10 3,95+0,07 3,75+0,07 4,15+0,07 4,15+0,07
11 3,75+0,07 3,45+0,07 3,65+0,07 3,75+0,07
12 4,15+0,07 3,55+0,07 3,95+0,07 4,85+0,07
13 3,95+0,07 3,85+0,07 3,75+0,07 3,85+0,07
14 3,85+0,07 3,75+0,07 3,75+0,07 4,15+0,07
15 3,90+0,14 3,45+0,07 3,55+0,07 3,35+0,07
16 3,85+0,07 3,65+0,07 3,75+0,07 3,65+0,07
17 3,45+0,07 3,25+0,07 3,25+0,07 3,55+0,07
18 3,55+0,07 3,20+0,14 3,05+0,07 2,95+0,07
19 3,55+0,07 3,55+0,07 3,75+0,07 4,05+0,07
20 3,25+0,07 3,25+0,07 3,20+0,00 3,55+0,07
21 3,15+0,07 3,25+0,07 3,15+0,07 3,40+0,14
22 3,55+0,07 3,30+0,00 3,50+0,00 3,45+0,07
23 3,55+0,07 3,25+0,07 3,25+0,07 3,85+0,07
24 3,55+0,07 3,35+0,07 3,65+0,07 3,80+0,14
25 3,75+0,07 3,85+0,07 3,05+0,07 3,70+0,14
26 3,55+0,07 3,25+0,07 3,10+0,14 3,40+0,14
27 3,55+0,07 3,95+0,07 3,45+0,07 4,05+0,07
28 3,45+0,07 3,25+0,07 3,55+0,07 3,45+0,07
29 3,25+0,07 3,35+0,07 3,15+0,07 3,45+0,07
30 3,75+0,07 3,75+0,07 3,45+0,07 3,85+0,07

En diisiik 3,15+0,07 3,20+0,14 3,05+0,07 2,95+0,07

En yiiksek 4,55+0,07 3,95+0,07 4,30+0,00 4,85+0,07

Ortalama 3,80+0,35 3,55+0,23 3,66+0,39 3,88+0,45
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Bulunan bu sonug kisin yag oraninin daha yiiksek oldugunu tespit eden Ozrenk ve
Inci (2008), Yildirim ve Cimen (2009), Gayretli (2013), Karakog vd. (2013) ile

uyumlu bulunmustur.

Bazi yillarda ¢ig inek siitiinde yapilan ¢esitli arastirmalarda ortalama yag
miktarlarini; Eryllmaz vd. (2012) %3,9; Aslan vd. (2013) %3,61; Gayretli (2013)
%3,75; Aydin vd. (2010) %3,62; Kasik¢1 (2012) %5,68; Menkeze vd. (2014) %4,1;
[lhan vd. (2014) Batman’da %3,32, Bitlis’te %3,29; Onoglu vd. (2015) %3,67 olarak
bildirmislerdir.

Gong ve Taniilkii (1981) ilkbahar mevsiminde hayvanlarin meraya g¢ikmasi ile

birlikte siitteki yag miktariin azaldigini bildirmistir.

Tablo 4.12. Siit 6rneklerinde belirlenen yag miktarlarina ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon kaynaklari SD Yag
Stit toplama merkezi (A) 29 138,59**
Mevsim (B) 3 229,64**
AXxB 87 16,67**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde énemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit orneklerinde belirlenen yag miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.12°de verilmistir. Tablodan da goriildiigli gibi ana varyasyon kaynaklarindan siit
toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi X mevsim interaksiyonunun siit

orneklerinin yag miktarlar: tizerindeki etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Siit 6rneklerinin yag miktarlari iizerine etkili olan siit toplama merkezi degiskenine
ait ortalamalar Tablo 4.9’da verilmistir. Tablodan da goriildiigii lizere yag miktarlar
arasindaki farklar genellikle birbirinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. En
yiiksek deger 3. (4,26+0,44) siit toplama merkezinde belirlenirken en diisiik deger 18.
(3,18+0,25) siit toplama merkezinde belirlenmistir (Tablo 4.9).
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Mevsim degiskenine ait yag ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma test
sonuglarina gore en yiiksek yag miktar1 kis mevsiminde belirlenmigken en diisiik yag
miktar1 yaz mevsiminde belirlenmistir. Biitlin mevsimlerde belirlenen yag miktarlari

istatistiki olarak birbirinden farkli bulunmustur (Tablo 4.10).

Yag miktar1 kalite standardi olarak dnem arzetmesinin yaninda fiyatlandirmada da
baz alinan degerlerin basinda gelmektedir. Ayrica siit yagi siit igleyen sanayi
acisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte tireticilere 6denen primler
yag miktar1 baz alinarak yapildigi icin siitteki yag miktar1 diger kalite kriterlerinden
daha 6nemli bir yere sahiptir (Algicek ve Ergiil, 1995; Sekerden ve Ozkiitiik, 1995) .

Cig siitte kalite yag miktarina gore belirlenmektedir ve yag miktarini etkileyen pek
cok faktdr bulunmaktadir (Yalgm, 1981; Sekerden ve Ozkiitiik, 1995). Ozellikle
ilkbahar mevsiminde hayvanlarin otlaklara ¢ikmasiyla birlikte su miktar1 yiiksek
yesil cayir otlariyla beslenmeleri sebebiyle siitlerin yag miktar1 azalmakta buna
karsin siit miktar1 artmaktadir. Yaz aylarinda selilloz orami yiiksek cayir mera
otlariyla beslenen ineklerin siitlerinin yag miktar1 diismekte iken kis aylarinda kesif
yem (tahil kirmalari, kiispeler, fabrika yemleri vb.) ile beslenen ineklerin siitlerinin
yag miktarlar1 artmaktadir. Sicaklik ile yag miktari ters orantilidir. Buna ilaveten
sicaklik arttikca inekler strese girdiklerinden dolayr yazin yag miktar1 azalmaktadir

(Jaeggi vd., 2005; Serbester vd., 2005; Giirsoy, 2010; Metin, 2017).

Yag miktarina mevsimin etkisinin yani sira hayvan 1rki, yasi ve kalitim 6zellikleri,
yetistirme, bakim ve besleme, sagim zamani, laktasyon donemi, barinaklarin
Ozellikleri gibi faktorler etki etmektedir (Algicek ve Ergiil, 1995; Sekerden ve
Ozkiitiik, 1995; URL-2; Metin, 2017).

4.2.3. Yagsiz Kurumadde Miktarlar

Cig inek siitii i¢in Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis i¢gme Siitleri
Tebligi’nde yagsiz kurumadde miktarinin en az % 8,50 olmasi gerektigi

belirtilmistir.
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Bu arastirmada hesaplanan degerler Tablo 4.13’te verilmistir. Tablodan da goriildiigii
tizere en diisiik deger yaz siitlerinde %9,19; en yiiksek deger kis siitlerinde % 9,51
olarak tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin 4 tanesinin (6rneklerin

%1,6’s1) yagsiz kurumadde miktar1 mevzuatta belirtilen %8,50’nin altinda kalmstir.

Siitte yagsiz kurumadde miktarinin minimum ve maksimum deger aralifi ¢ok fazla
olmadigindan dolay:r siite yapilan hile amagli miidahalelerin tespitinde 6nem arz
etmektedir. Ozellikle siitteki su miktar1 hakkinda bilgi edinmek icin yagsiz
kurumadde miktarlar1 6nemlidir (Beykaya vd., 2017; Anonim, 2012).

Sezgin ve Bektas (1988), Trabzon’da 87 Ornek lizerinde yaptigi bir arastirmada,
sokak siitlerinin ortalama yagsiz kurumadde miktarint %7,77 olarak tespit
etmislerdir. Aragtirmada siit drneklerinin %48,2’sinde yagsiz kurumadde miktarlarin

normal sinirin altinda saptamislardir.

Baz1 yillarda ¢ig inek siitiinde yapilan ¢esitli arastirmalarda ortalama yagsiz
kurumadde degerlerini; Gemechu vd. (2015) % 8,5; Salman vd. (2014) % 8,8;
Dehinenet vd. (2013) % 9,0; Giirsoy, (2015) % 8,9; Pokhrel ve Laldas,
(2012) %8,31olarak bildirmislerdir.

Onal (2005), Edirne’den 18, Tekirdag’dan 10 ve Kirklareli’nden 8 adet olmak iizere
siit toplama tanklarindan toplam 36 ¢ig siit Ornegi almigs ve incelemistir.
Arastirmasinda Edirne, Tekirdag ve Kirklareli i¢in sirasiyla yagsiz kurumadde

miktarlarin1 ortalama % 8,34; 8,50 ve 8,39 olarak bulmustur.

Kasike¢1 (2012) yaptigr arastirmada; Sivas ili Yildizeli ilgesinde 124 isletmedeki 124
Esmer sigira ait sabah sagimlarindan alinan 248 adet ¢ig siit 6rneginde yaptigi

analizlerde yagsiz kurumadde miktarin1 %7,95 olarak bulmustur.

Tiirkoglu vd. (2003), Sanlwrfa ilinde satisa sunulan 19 sokak siitii Orneginde
yaptiklar1 analizlerde yagsiz kurumadde miktarlarinin ortalamasint %7,55 olarak

bildirmislerdir.
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Tuncer (2015) tarafindan yapilan arastirmada TR71 bolgesinden elde edilen siitlerde
yapilan analizlerde Yyagsiz kurumadde degerini ortalama %8,32+0,008 olarak

bulmustur.

Eryilmaz vd. (2012), Elazig’da Mart aymnda alinan siit 6rneklerini incelemis ve
yagsiz kurumadde miktarlarini standartlarin altinda bulmuslardir. Yapmis oldugumuz
analizler sonunda ayni aylarda tespit ettigimiz degerler ise standartlarin iizerinde

bulunmustur.

Tablo 4.13. Siit 6rneklerinin yagsiz kurumadde miktarlar: (%)

.. Yagsiz kurumadde (%)
B il
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 9,75+0,07 9,15+0,07 9,70+0,00 9,80+0,14
2 9,65+0,21 9,26+0,08 9,05+0,07 9,80+0,14
3 9,80+0,00 9,26+0,65 9,05+0,07 9,50+0,00
4 9,70+0,00 8,95+0,07 9,05+0,07 9,65+0,07
5 9,55+0,07 9,47+0,10 9,00+0,14 9,30+0,00
6 9,75+0,07 8,55+0,07 8,95+0,07 9,45+0,07
7 9,95+0,07 8,95+0,07 9,65+0,07 9,15+0,07
8 9,95+0,07 9,05+0,07 9,75+0,07 9,25+0,07
9 9,85+0,07 9,77+0,04 9,75+0,07 9,45+0,07
10 9,85+0,07 8,75+0,07 9,55+0,07 9,05+0,07
11 9,15+0,07 9,20+0,00 8,95+0,07 9,45+0,07
12 8,95+0,07 8,76+0,00 9,35+0,07 9,65+0,07
13 9,25+0,07 9,02+0,03 9,45+0,07 9,85+0,07
14 9,25+0,07 8,85+0,07 9,25+0,07 9,50+0,00
15 9,15+0,07 9,48+0,16 9,65+0,07 9,75+0,07
16 9,35+0,07 9,55+0,07 8,75+0,07 9,05+0,07
17 8,95+0,07 9,23+0,37 8,89+0,00 9,05+0,07
18 8,85+0,07 9,70+0,14 8,75+0,07 10,10+0,07
19 9,00+0,00 9,37+0,32 9,09+0,01 9,05+0,07
20 8,75+£0,07 9,95+0,06 9,80+0,00 10,10+0,07
21 8,80+0,14 9,60+0,14 9,75+0,07 10,20+0,07
22 9,05+0,07 10,00+0,11 9,10+0,00 9,25+0,07
23 8,85+0,07 9,05+0,07 9,85+0,07 10,10+0,07
24 9,15+0,07 8,45+0,07 9,15+0,07 9,45+0,07
25 9,25+0,07 9,25+0,07 8,95+0,49 9,80+0,07
26 8,85+0,07 8,85+0,21 8,45+0,07 8,95+0,07
27 8,85+0,07 9,26+0,04 9,25+0,07 9,15+0,07
28 9,35+0,07 9,75+0,07 9,65+0,07 9,45+0,07
29 9,05+0,07 8,25+0,07 8,70+0,14 9,45+0,07
30 9,25+0,07 8,85+0,07 9,00+0,56 9,45+0,07
En diisiik 8,75+0,07 8,25+0,07 8,45+0,07 8,95+0,07
En yiiksek 9,95+0,07 10,00+0,11 9,85+0,07 10,20+0,07
Ortalama 9,29+0,38 9,19+0,45 9,24+0,40 9,51+0,36
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Bu calismada analizi yapilan siitlerde belirlenen en diisiik ve en yiiksek yagsiz
kurumadde degerleri %8,25-%10,2 arasinda bulunmustur. Bulunan degerler Kasike1
(2012), Tirkoglu vd. (2003)’in buldugu degerlerin {izerinde iken Tuncer (2015) ve
Onal (2005)’1n buldugu degerler ile uyum igindedir.

Tablo 4.14. Siit orneklerinde belirlenen yagsiz kurumadde miktarlarina ait varyans analizi

sonuclart
Varyasyon kaynaklar SD Yagsiz kurumadde
Siit toplama merkezi (A) 29 24,78**
Mevsim (B) 3 73,90**
AxB 87 17,26**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit Orneklerinde belirlenen yagsiz kurumadde miktarlarina ait varyans analizi
sonuglart Tablo 4.14’te verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi ana varyasyon
kaynaklarindan siit toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi X mevsim
interaksiyonunun siit orneklerinin yagsiz kurumadde miktarlar1 lizerindeki etkisi

istatistiki olarak ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur.

Siit 6rneklerinin yagsiz kurumadde miktarlari tizerine etkili olan siit toplama merkezi
degiskenine ait ortalamalar Tablo 4.9°da verilmistir. Yagsiz kurumadde miktarlari
arasindaki farklar genellikle birbirinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. En
yiiksek deger 9. (9,70+0,16) siit toplama merkezinde belirlenirken en diisiik deger 26.
(8,77+0,22) ve 29. (8,86+0,47) siit toplama merkezinde belirlenmistir (Tablo 4.9).

Mevsim degiskenine ait yagsiz kurumadde ortalamalarinin Duncan c¢oklu
karsilastirma test sonuglarina gore, en yiiksek yagsiz kurumadde miktar1 kis
mevsiminde, en diisiik yagsiz kurumadde miktar1 yaz mevsiminde belirlenmistir.
Biitin mevsimlerde belirlenen yagsiz kurumadde miktarlar1 istatistiki olarak

birbirinden farklidir (Tablo 4.10).
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4.2.4. Laktoz Miktarlari

FAO tarafindan ¢ig inek siit i¢in laktoz oraninin en az %4,50-5,10 olmas1 gerektigi
belirtilmistir (Muehlhoff vd., 2013). Baz1 kaynaklarda ise 4,70-4,80 arasinda oldugu
bildirilmektedir (Gtirsoy, 2016).

Laktoz siitiin tek karbonhidratidir ve dogada sadece siitte bulunur. Glikoz ve
galaktozdan olusan bir disakkarittir. Inek siitindeki miktar1 %4,70-4,80 civarinda

olup, siit kurumaddesinin yaklasik 1/3’iinii olusturur (Giirsoy, 2016).

Bu arastirmada bulunan minimum, maksimum ve ortalama degerler Tablo 4.15°de
verilmigtir. Ortalama degerler esas alindiginda en diisiik deger ilkbahar siitlerinde
%4,45 olarak tespit edilmis en yiiksek deger ise kis siitlerinde %4,54 olarak tespit
edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin 61 tanesinin (6rneklerin %25,4°1)
laktoz miktari belirtilen %4,50 laktoz oraninin altinda tespit edilmistir (Tablo 4.15).

Kurt vd. (1977), laktoz oranlarini ortalama olarak %4,45, laktoz degisim araligin1 da
%4,50-5,10 olarak bildirmistir.

Baz1 yillarda ¢ig inek siitlinde yapilan ¢esitli arastirmalarda ortalama laktoz
degerlerini; Kasik¢1 (2012) %4,17; Gemechu vd. (2015) %4,43; Salman vd.
(2014) %4,28; Dehinenet vd. (2013) %4,9; Ponka vd. (2013) %4,31; Fernandes
(2009) %4,85; Pokhrel ve Laldas (2012) %4,29 olarak tespit etmislerdir.

Laktoz miktarindaki diisme hayvanda mastitis olabilecegini akla getirmektedir.
Ayrica sagim ve cevre kosullart farkli mikroorganizmalarin siite bulagsmasina yol
acabilir. Bu bakteriler salgiladiklar1 enzimlerle laktozu laktik aside doniistiirmekte ve
siitlin asitliginin artmasina neden olmaktadir. Bu durum siitiin islenebilirligini de

olumsuz olarak etkilemektedir (Kul, Erdem ve Atasever, 2007; URL-7, 2019).
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Tablo 4.15. Siit orneklerinin laktoz miktarlart (%)

Siit Laktoz (%)
toplama Mevsimler
merkezleri | jjxpanar Yaz Sonbahar Kis
1 4,80+0,14 4,40+0,00 4,80+0,00 4,95+0,07
2 4,70+0,14 4,50+0,28 4,25+0,21 4,95+0,21
3 5,00+0,00 4,60+0,70 4,30+0,00 4,70+0,00
4 4,85+0,07 4,30+0,14 4,25+0,07 5,00+0,00
5 4,85+0,07 4,85+0,35 4,40+0,00 4,70+0,00
6 4,95+0,07 4,10+0,00 4,15+0,21 4,75+0,07
7 5,15+0,07 4,20+0,00 4,65+0,07 4,05+0,21
8 5,00+0,00 4,35+0,07 4,95+0,21 4,50+0,00
9 5,10+0,00 5,20+0,07 4,95+0,07 4,70+0,14
10 4,95+0,07 4,20+0,14 4,80+0,00 4,30+0,00
11 4,10+0,14 4,55+0,07 4,20+0,00 4,15+0,07
12 4,05+0,07 4,25+0,07 4,60+0,14 4,35+0,21
13 4,45+0,07 4,25+0,07 4,75+0,07 4,70+0,14
14 4,05+0,07 3,90+0,00 4,35+0,21 4,25+0,07
15 4,10+0,14 4,80+0,28 4,60+0,14 4,50+0,14
16 4,60+0,14 5,00+0,00 4,10+0,14 4,20+0,00
17 4,30+0,00 4,70+0,42 4,30+0,00 4,10+0,00
18 4,25+0,07 5,00+0,00 4,20+0,14 5,10+0,14
19 4,15+0,07 4,70+0,42 4,45+0,07 3,85+0,21
20 4,15+0,07 5,05+0,07 5,05+0,07 5,25+0,21
21 4,15+0,07 4,85+0,21 5,05+0,07 5,20+0,14
22 4,30+0,14 5,05+0,07 4,50+0,14 4,50+0,00
23 4,00+0,00 4,40+0,00 5,05+0,07 5,10+0,14
24 4,30+0,14 3,80+0,00 4,45+0,07 4,45+0,07
25 4,50+0,00 4,60+0,14 4,20+0,42 4,60+0,00
26 4,00+0,14 4,45+0,07 3,90+0,00 4,00+0,14
27 4,05+0,21 4,60+0,14 4,50+0,00 4,10+0,14
28 4,45+0,21 4,85+0,07 4,80+0,14 4,40+0,00
29 4,30+0,00 3,55+0,07 4,05+0,21 4,60+0,14
30 4,15+0,07 4,00+0,00 4,10+0,56 4,20+0,00
En diisiik 4,00+0,00 3,55+0,07 3,90+0,00 3,85+0,21
En yiiksek 5,15+0,07 5,20+0,00 5,05+0,07 5,25+0,21
Ortalama 4,45+0,38 4,50+0,42 4,49+0,35 4,54+0,38

Siit orneklerinde belirlenen laktoz miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.16’da verilmistir. Ana varyasyon kaynaklarindan siit toplama merkezi ve siit

toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit drneklerinin laktoz miktarlar
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tizerindeki etkisi cok dnemli (P<0,01) bulunmusken mevsimin laktoz miktarina etkisi

onemli (P<0,05) olarak bulunmustur (Tablo.4.16).

Tablo 4.16. Siit 6rneklerinde belirlenen laktoz miktarlarina ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon kaynaklari SD Laktoz
Siit toplama merkezi (A) 29 17,70**
Mevsim (B) 3 2,77*
AxB 87 9,37**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.17. Mevsim degiskenine ait bazi analiz sonuglart ortalamalarimin Duncan ¢oklu
karsilastirma test sonuglart *

Mevsim n Laktoz Protein
[kbahar 60 4,45+0,382 3,26+0,09°
Yaz 60 4,50+0,42% 3,16+0,112
Sonbahar 60 4,49+0,35% 3,23+0,10°
Kis 60 4,54+0,38° 3,38+0,19¢

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Mevsim degiskenine ait laktoz miktar1 ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma
test sonuglart Tablo 4.17°de verilmis olup en yiiksek laktoz miktart kis mevsiminde
belirlenmisken en diisiik laktoz miktar1 ilkbahar mevsiminde belirlenmistir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde belirlenen laktoz miktarlar1 ilkbahar ve kis mevsimlerinde

belirlenen laktoz miktarlarindan istatistiki olarak farksizdir (Tablo 4.17).

Siit 6rneklerinin laktoz miktarlari tizerine etkili olan siit toplama merkezi degiskenine
ait ortalamalar Tablo 4.18’de verilmistir. Tablodan da goriildiigii tizere laktoz
miktarlar1 arasindaki farklar genelde birbirinden istatistiki olarak farkli bulunmustur.
En yiiksek deger 9. (4,98+0,21) siit toplama merkezinde belirlenirken en diisiik deger
26. (4,08+0,24) siit toplama merkezinde belirlenmistir.
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Tablo 4.18. Siit toplama merkezi degiskenine ait bazi analiz sonuglart ortalamalarinin

Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglart *

Siit toplama n Laktoz (%) Protein (%)
merkezleri
1 8 4,73+0,221k 3,220, 1 (2bcdef
2 8 4,60+0,329N 3,21+0,123bcde
3 8 4,65+0,379Ni 3,18+0,06%¢
4 8 4,60+0,359" 3,21+0,09%0cde
5 8 4,70+0,23" 3,13+0,09?
6 8 4,48+0,40¢7 3,15+0,15%
7 8 4,51+0,46% 3,220, 1 (2bcdef
8 8 4,70+0,31" 3,260, 1 0cdefoni
9 8 4,98+0,21" 3,22+0,0820cdef
10 8 4,56+0,349N 3,270, 1 (cdefeni
11 8 4,25+0,20%cd 3,26:£0,19cdefani
12 8 4,31+0,23¢de 3,33+0,269"
13 8 4,53+0,229" 3,38+0,17
14 8 4,13+0,20%¢ 3,35+0,11"
15 8 4.50-+0,30 3,310, 18¢f9ni
16 8 4,47+0,38¢f 3,20-£0,072bcd
17 8 4,35+0,28%f 3,25+0,140cdefon
18 8 4,63+0,459Ni 3,30+0, 1 6%foni
19 8 4,28+0,38bcd 3,35+0,23"
20 8 4.87+0,464 3,220, ] 42bodef
21 8 4.81+0,44% 3,30:£0, 1 8%fani
22 8 4,58+0,309" 3,18+0,092%°
23 8 4,63+0,499Ni 3,32+0, 16N
24 8 4,25+0,29%cd 3,230, 1 32bcdefg
25 8 4,47+0,24¢f 3,35+0, 19"
26 8 4,08+0,242 3,13+0,192
27 8 4,31+0,27%de 3,280, 12cdefghii
28 8 4,62+0,239N 3,33+0,149"
29 8 4,1240,42% 3,21+0,0620cd
30 8 4,1140,22% 3,360,151

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

4.2.5. Protein Miktarlari

Cig inek siitiiniin protein miktar1 Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme

Siitleri Tebligi’'nde en az %2,8 olarak bildirilmistir.

Bu arastirmada bulunan degerler Tablo 4.19°da verilmistir. Ortalama degerler esas
alindiginda; en diisiik deger yaz siitlerinde %3,16 olarak tespit edilmisken en yiiksek
deger kis siitlerinde %3,70 olarak tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit
Orneginin hepsinde protein miktar1 mevzuatta belirtilen %2,8’in {izerinde tespit

edilmistir.
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Tablo 4.19. Siit orneklerinin protein miktarlar

Siit toplama PrOtEi-n (%)
merkezleri - Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 3,25+0,07 3,15+0,07 3,35+0,07 3,15+0,07
2 3,25+0,07 3,15+0,21 3,30+0,14 3,15+0,07
3 3,15+0,07 3,15+0,07 3,25+0,07 3,20+0,00
4 3,25+0,07 3,15+0,07 3,30+0,14 3,15+0,07
5 3,15+0,07 3,15+0,21 3,15+0,07 3,10+0,00
6 3,15+0,07 2,95+0,07 3,30+0,14 3,20+0,00
7 3,20+0,00 3,15+0,07 3,35+0,07 3,20+0,14
8 3,15+0,07 3,30+0,14 3,35+0,07 3,25+0,07
9 3,20+0,00 3,15+0,07 3,30+0,14 3,25+0,07
10 3,35+0,07 3,15+0,07 3,35+0,07 3,25+0,07
11 3,35+0,07 3,05+0,07 3,15+0,07 3,50+0,14
12 3,35+0,07 3,05+0,07 3,25+0,07 3,70+0,14
13 3,30+0,00 3,35+0,07 3,25+0,07 3,65+0,07
14 3,45+0,07 3,25+0,07 3,25+0,07 3,45+0,07
15 3,35+0,07 3,05+0,07 3,35+0,07 3,50+0,14
16 3,25+0,07 3,15+0,07 3,15+0,07 3,25+0,07
17 3,25+0,07 3,15+0,07 3,15+0,07 3,45+0,07
18 3,25+0,07 3,25+0,07 3,15+0,07 3,55+0,07
19 3,35+0,07 3,15+0,07 3,20+0,00 3,70+0,14
20 3,15+0,07 3,15+0,07 3,15+0,07 3,45+0,07
21 3,15+0,07 3,35+0,07 3,15+0,07 3,55+0,07
22 3,25+0,07 3,15+0,07 3,10+0,14 3,25+0,07
23 3,35+0,07 3,25+0,07 3,15+0,07 3,55+0,07
24 3,25+0,07 3,15+0,07 3,15+0,07 3,40+0,14
25 3,25+0,07 3,25+0,07 3,25+0,07 3,65+0,07
26 3,25+0,07 2,90+0,14 3,05+0,07 3,35+0,07
27 3,25+0,07 3,20+0,14 3,25+0,07 3,45+0,07
28 3,40+0,14 3,15+0,07 3,35+0,07 3,45+0,07
29 3,25+0,07 3,20+0,00 3,15+0,07 3,25+0,07
30 3,40+0,14 3,25+0,07 3,25+0,07 3,55+0,07
En diisiik 3,15+0,07 2,90+0,14 3,05+0,07 3,10+0,00
En yiiksek 3,45+0,07 3,35+0,07 3,35+0,07 3,70+0,14
Ortalama 3,26+0,09 3,16+0,11 3,23+0,10 3,38+0,19

Kurt vd. (1977), Erzurum piyasasinda yaz aylarinda satigsa sunulan 10 ayr1 yerden
aldiklar1 ¢ig siit Orneklerine uyguladiklari analizler sonucu protein miktarlarini
ortalama %3,49 olarak bildirmislerdir. Yaptigimiz analizlerde yaz aylarinda bulunan

protein miktarlari ise ortalama %3,16 olarak tespit edilmistir.
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Ates (2015) yaptig1 calismada ortalama protein miktarni %3,39 olarak bulmus ve
mevzuata uygun oldugunu bildirmistir. Yaptigimiz analizlerde de tiim Orneklerin

protein miktarlarinin mevzuat kriterlerinin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Baz1 yillarda Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde sokak siitleri iizerinde yapilan
calismalarda protein miktarlarini; Yaylak vd. (2007) %3,19; Ozrenk ve Bayar (2008)
%3,28; Aydin vd. (2010) %3,28; Kesenkas ve Akbulut (2010) %3,18; Kasik¢1 (2012)
%3,07; Diler ve Baran (2014) %3,11 olarak bildirmislerdir.

Tablo 4.20. Siit 6rneklerinin protein miktarlarina ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaklari SD Protein
Siit toplama merkezi (A) 29 5,36**
Mevsim (B) 3 70,61**
AxB 87 3,44**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde énemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit 6rneklerinde belirlenen protein miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.20°de verilmigstir. Tablodan da goriildiigii gibi, ana varyasyon kaynaklarindan siit
toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi X mevsim interaksiyonunun siit
orneklerinin protein miktarlar izerindeki etkisi istatistiki olarak ¢ok dnemli (P<0,01)

bulunmustur.

Bircok verim &zelliginde oldugu gibi ¢ig inek siitiinde protein miktar1 hayvanin 1rki,
yasi, beslenmesi ve ¢evre kosullariyla ilgili olarak degisiklik gostermektedir. Hava
kosullar1 da protein miktarina dogrudan etki eder. Kisin ¢ig inek siitiinde protein
miktar1 artarken, yazin diismektedir. Sicaklik stresi ¢ig siitte protein miktarini
belirgin bir sekilde diisirmektedir. Ahirlarin havalandirmalarinin ve fiziki sartlarinin

iyi olmasi protein miktarini da olumlu yonde etkilemektedir (URL- 3).
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Yurt ve Ulugay (2017) analiz ettikleri ¢ig siit drneklerine ait protein miktarlari
%2,50-% 3,80 arasinda ortalama %3,19+0,35 olarak bulmuslardir.

Mevsim degiskenine ait protein ortalamalarinin Duncan c¢oklu karsilastirma test
sonuglarma gore en yliksek protein miktarlar1 kis mevsiminde belirlenmisken en
diisiik protein miktarlari yaz mevsiminde belirlenmistir. Biitlin mevsimlerde

belirlenen protein miktarlar istatistiki olarak birbirinden farklidir (Tablo 4.17).

Siit orneklerinin protein miktarlar1 iizerine etkili olan siit toplama merkezi
degiskenine ait ortalamalar Tablo 4.18’de verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi
protein miktarlar1 arasindaki farklar genellikle birbirinden istatistiki olarak farksiz
bulunmustur. En yiiksek deger 13. (3,38+0,17) siit toplama merkezinde belirlenirken
en disiik deger 5. (3,13+£0,09) ve 26. (3,13+0,19) siit toplama merkezinde
belirlenmistir (Tablo 4.18).

Yapik (2014) ciftlik siitlerinde yaptig1 analizler sonrasi ortalama protein miktarini en
yiikksek kis ayinda %3,51 olarak tespit etmis; en diisiik protein miktarini ise yaz
ayinda %3,25 olarak tespit etmistir. Yine ayni ¢aligmasinda sokak siitlerinde en
yiiksek protein miktarini kis ayinda %3,14 en diisiik protein miktarini ise yaz ayinda
%2,65 olarak tespit etmistir. Yaptigimiz analizlerde ise ortalama en yiliksek protein
miktart %3,70 olarak kis siitlerinde en diisiik protein miktar1 %3,16 olarak yaz
siitlerinde tespit edilmistir ve yapilan diger ¢alismalar ile uyumlu oldugu

gozlenmistir.

4.2.6. Kiil Miktarlar1

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Igcme Siitleri Tebligi’nde ¢ig siitte kiil
miktarlar ile ilgili bir standart belirtilmemistir. Fakat cesitli kaynaklarda ¢ig inek
stitiiniin % kiil miktart %0,70-0,90 olarak bildirilmistir (Kurt vd., 2012; Giirsoy,
2015; URL- 4, 2019).
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Tablo 4.21. Siit orneklerinin kiil miktarlar:

Kiil (%)
Siit toplama .
merkezleri - Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 0,90+0,00 0,81+0,01 0,72+0,00 0,92+0,00
2 0,84+0,00 0,80+0,0 0,67+0,00 0,94+0,00
3 0,68+0,00 0,69+0,00 0,71+0,01 0,77+0,00
4 0,79+0,00 0,73+0,01 0,69+0,00 0,69+0,00
5 0,71+0,01 0,69+0,00 0,62+0,01 0,71+0,00
6 0,79+0,00 0,69+0,00 0,69+0,00 0,74+0,01
7 0,83+0,00 0,81+0,02 0,80+0,00 1,11+0,01
8 0,72+0,00 0,61+0,01 0,66+0,01 0,75+0,00
9 0,69+0,00 0,61+0,00 0,69+0,01 0,70+0,00
10 0,67+0,00 0,60+0,00 0,63+0,01 0,74+0,00
11 0,91+0,01 0,83+0,02 0,84+0,01 1,02+0,00
12 0,75+0,00 0,64+0,01 0,70+0,00 0,80+0,00
13 0,70+0,00 0,65+0,01 0,63+0,02 0,724+0,00
14 0,96:0,02 0,94+0,01 0,86+0,01 1,02+0,03
15 0,93+0,01 0,84+0,01 0,88+0,01 0,95+0,00
16 0,71+0,01 0,64+0,01 0,68+0,00 0,77+0,00
17 0,63+0,01 0,58+0,00 0,64+0,01 0,65+0,00
18 0,56+0,01 0,54+0,00 0,63+0,02 0,67+0,00
19 0,70+0,00 0,71+0,01 0,68+0,01 0,73+0,00
20 0,65+0,00 0,58+0,01 0,64+0,01 0,65+0,00
21 0,71+0,01 0,58+0,00 0,63+0,01 0,71+0,02
22 0,70+0,00 0,61+0,02 0,71+0,00 0,69+0,00
23 0,72+0,01 0,59+0,00 0,62+0,00 0,69+0,00
24 0,81+0,02 0,74+0,01 0,75+0,01 0,82+0,01
25 0,70+0,00 0,64+0,00 0,67+0,00 0,75+0,00
26 0,83+0,02 0,71+0,00 0,74+0,00 0,81+0,01
27 0,76:0,01 0,66+0,00 0,71+0,00 0,79+0,00
28 0,69+0,00 0,79+0,00 0,74+0,01 0,77+0,00
29 0,72+0,01 0,71+0,01 0,66+0,00 0,76+0,01
30 0,88+0,01 0,80+0,00 0,85+0,00 0,91+0,01

En diisiik 0,56+0,01 0,54+0,00 0,62+0,00 0,65+0,00

En yiiksek 0,96+0,02 0,94+0,01 0,88+0,01 1,11+0,01

Ortalama 0,75+0,09 0,69+0,09 0,70+0,07 0,79+0,11

Ortalama degerler baz alindiginda en diistik kiil miktar1 yaz siitlerinde (%0,69) en
yiiksek kiil miktart ise kig siitlerinde (%0,79) tespit edilmistir. Analizi yapilan 240

45




adet siit 0rneginin 83 tanesinin (Orneklerin %34,5°1) kiil miktar1 %0,70’in altinda

kalmistir (Tablo 4.21).

Tablo 4.22. Siit 6rneklerinde belirlenen kiil miktarlarina ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaklar SD Kiil
Siit toplama merkezi (A) 29 461,08**
Mevsim (B) 3 888,91**
AxB 87 25,98**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli ~ (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit orneklerinde belirlenen kiil miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.22’de verilmistir. Ana varyasyon kaynaklarindan siit toplama merkezi, mevsim ve
stit toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit 6rneklerinin kiil miktarlar

tizerindeki etkisi ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur.

Tablo 4.23. Mevsim degiskenine ait bazi analiz sonuglart ortalamalarmn Duncan ¢oklu
karsilastirma test sonuglart *

Mevsim n Kiil pH Titrasyon asitligi
[kbahar 60 0,75+0,09¢ 6,60+0,13° 0,188+0,00°
Yaz 60 0,69+0,10? 6,54+0,112 0,191+0,019
Sonbahar | 60 0,70+0,07° 6,64+0,16° 0,180+0,01°
Kis 60 0,79+0,119 6,660,061 0,178+0,01°

(*) Aynt harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Mevsim degiskenine ait kiil miktar1 ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma test
sonuglar1 Tablo 4.23’te verilmis olup en yiiksek kiil miktar1 kis mevsiminde en diisiik
kil miktar1 yaz mevsiminde belirlenmistir. Biitiin mevsimlerde belirlenen kiil

miktarlari istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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Tablo 4.24. Siit toplama merkezi degiskenine ait bazi analiz sonuglart ortalamalarinin
Duncan c¢oklu karsilastirma test sonuclart™

Titrasyon asitligi

Siit toplama n Kiil (%) pH (% laktik asit)

merkezleri
1 8 0,84+0,08" 6,73+0,08° 0,177+0,012%¢
2 8 0,81+0,10™ 6,670,074 0,179+0,01¢%f
3 8 0,71+0,03" 6,68+0,07)KIm 0,180+0,019"
4 8 0,72+0,04" 6,71+0,06™ 0,178+0,01Pcde
5 8 0,68+0,04% 6,70+0,07™ 0,178+0,01°
6 8 0,730,041 6,69+0,06K™" 0,180+0,01°f9"
7 8 0,89+0,13P 6,69+0,054m" 0,180+0,01 N
8 8 0,68+0,05% 6,67+0,031% 0,180+0,01¢f9"
9 8 0,67+0,03¢ 6,68+0,06K™ 0,176+0,00%
10 8 0,66+0,05¢ 6,75+0,06P 0,175+0,012
11 8 0,90+0,08P 6,46+0,11° 0,193+0,01™
12 8 0,72+0,06" 6,670,074 0,181+0,01"
13 8 0,67+0,04¢ 6,670,044 0,181+0,019"
14 8 0,94+0,06" 6,70+0,05™ 0,180+0,01¢foni
15 8 0,90+0,04° 6,61+0,05 0,184+0,01%
16 8 0,70+0,05% 6,66+0,09' 0,180-+0,01foni
17 8 0,62+0,02° 6,39+0,17° 0,197+0,01°
18 8 0,60+0,052 6,36+0,09? 0,199+0,00P
19 8 0,70-+£0,029" 6,47+0,09¢ 0,194+0,01™
20 8 0,63+0,03° 6,46+0,07° 0,196:+0,00™
21 8 0,66+0,05¢ 6,48+0,09° 0,194+0,01™
22 8 0,68+0,04% 6,46+0,11° 0,198+0,00°
23 8 0,65+0,05¢ 6,57+0,08% 0,1870,01'
24 8 0,78+0,04 6,70+0,04'™" 0,178+0,01cdef
25 8 0,69+0,04°¢f 6,64+0,01" 0,183+0,00K
26 8 0,77+0,05' 6,56+0,09¢ 0,187+0,01"'
27 8 0,73+0,05! 6,59+0,12¢f 0,183+0,02i
28 8 0,75+0,04% 6,62+0,099" 0,181+0,01"
29 8 0,71+0,039" 6,57+0,07% 0,188+0,01'
30 8 0,86+0,04° 6,66+0,011 0,182+0,001

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (P<0,05)

Siit 6rneklerinin kiil miktarlart {izerine etkili olan siit toplama merkezi degiskenine

ait ortalamalar Tablo 4.24’te verilmistir. Kiil miktarlar1 arasindaki farklar genellikle

birbirinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. En yiiksek deger 14. (0,94+0,06) siit

toplama merkezinde belirlenirken en disiik deger 18. (0,60+0,05) siit toplama

merkezinde belirlenmistir.
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Baz1 yillarda ¢ig inek siitlinde yapilan ¢esitli aragtirmalarda ortalama kiil
miktarlarmi; Gemechu vd. (2015) %0,74; Salman vd. (2014) %0,72; Giirsoy,
(2015) %0,7; Ponka vd. (2013) %0,7 olarak bildirmislerdir.

Yurt ve Ulugay (2017) Igdir ve ¢evresinden aldiklar1 ¢ig siit 6rneklerinde yaptiklari
analizler sonucu kiil miktarlarini %0,31-%1,23 arasinda ortalama %0,77+0,17 olarak
bulmuslardir. Cig siitiin kiil miktarinin ¢ok diisiik olmasinin ise hile amacl siite su
katilmasmin bir sonucu olabilecegini bildirmislerdir. Yaptigimiz c¢alismada ise

ortalama kiil miktarlar1 %0,69-%0,79 arasinda bulunmustur.

Cig siitte kiil miktar1 azdir fakat siitiin beslenme degerini ve islenme &zelliklerini
giiclendirmektedir. Bir gidanin kiilii, organik maddelerin yanmasindan sonra kalan
beyaz inorganik kisimdir. Cig siitiin kiil miktar1 farkli sebepler ile artar veya azalir.
Mastitisli siitlerde ve asitlenmeyi gideren kimyasallarin eklendigi siitlerde kiil miktar
ortalamanin iizerinde olmakla birlikte mikrobiyal stabilite ile ilgili de bize bilgi
verebilir. Cig siitiin kil miktar siitiin sagildig1 hayvan irkina gore de degisiklik arz

eder (Kurt vd., 2012; URL-5).

4.2.7. pH Degerleri

Siitiin kalitest ile ilgili 6nemli bilgiler veren pH degerleri ile ilgili Tiirk Gida Kodeksi
Cig ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde herhangi bir deger
belirtilmemistir. Fakat saglikli bir hayvandan sagilan siitiin pH degerinin 6,6-6,8
arasinda olmasi gerektigi bilinmektedir (Kurt vd., 2012; URL-1).

Siit orneklerinin pH degerleri Tablo 4.25°de verilmistir. Goriildiigii gibi en diisiik
deger yaz siitlerinde 6,54; en yiiksek deger kis siitlerinde 6,66 olarak tespit edilmistir.
Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin 76 tanesinin (6rneklerin %31,6’s1) pH degeri

literatiirlerde belirtilen 6,6 nin altinda kalmistir.
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Tablo 4.25. Siit orneklerinin pH degerleri

pH
Siit toPlam-a Mevsimler
merkezleri -
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 6,77+0,00 6,62+0,00 6,84+0,01 6,69+0,00
2 6,73+0,00 6,56+0,01 6,71+0,01 6,71+0,01
3 6,75+0,00 6,60+0,00 6,76+0,01 6,62+0,03
4 6,75+0,00 6,65+0,00 6,79+0,00 6,66+0,02
5 6,75+0,00 6,59+0,01 6,71+0,02 6,76+0,02
6 6,75+0,00 6,64+0,00 6,75+0,00 6,62+0,03
7 6,73+0,00 6,62+0,00 6,76+0,01 6,65+0,00
8 6,70+0,00 6,62+0,00 6,69+0,00 6,66+0,01
9 6,760,000 6,62+0,01 6,71+0,02 6,65+0,00
10 6,76+0,01 6,66+0,00 6,84+0,01 6,76+0,02
11 6,38+0,01 6,35+0,00 6,47+0,03 6,63+0,02
12 6,66+0,00 6,60+0,00 6,79+0,01 6,65+0,00
13 6,66+0,01 6,64+0,00 6,74+0,00 6,66+0,01
14 6,64+0,01 6,67+0,00 6,76+0,01 6,74+0,06
15 6,58+0,02 6,56+0,01 6,67+0,03 6,62+0,03
16 6,59+0,01 6,56+0,02 6,75+0,00 6,74+0,01
17 6,49+0,00 6,33+0,02 6,16+0,01 6,60+0,00
18 6,37+0,03 6,32+0,00 6,27+0,06 6,50+0,00
19 6,50+0,00 6,35+0,00 6,44+0,01 6,61+0,01
20 6,52+0,00 6,35+0,01 6,46+0,01 6,52+0,03
21 6,40+0,01 6,44+0,01 6,47+0,03 6,62+0,03
22 6,29+0,01 6,51+0,01 6,51+0,01 6,56+0,02
23 6,55+0,00 6,60+0,00 6,47+0,03 6,67+0,03
24 6,65+0,00 6,65+0,00 6,74+0,00 6,74+0,00
25 6,62+0,00 6,63+0,00 6,65+0,00 6,65+0,00
26 6,49+0,00 6,47+0,03 6,62+0,03 6,67+0,03
27 6,47+0,00 6,49+0,01 6,64+0,06 6,76+0,01
28 6,55+0,07 6,52+0,03 6,66+0,01 6,74+0,00
29 6,54+0,00 6,48+0,02 6,66+0,08 6,61+0,01
30 6,68+0,00 6,66+0,01 6,66::0,01 6,66+0,02
En diisiik 6,29+0,01 6,32+0,00 6,16+0,01 6,50+0,00
En yiiksek 6,77+0,00 6,67+0,00 6,84+0,01 6,76+0,02
Ortalama 6,60+0,13 6,54+0,11 6,64+0,16 6,66+0,06
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Saglikl1 bir hayvandan sagilan ilk siitiin pH degeri 6,6-6,8 arasindadir. pH degeri 6,8
tizerinde ise hayvanda meme iltihab1 (mastitis) olabilecegi veya asitligi azaltacak
katki maddelerinin siite katildig1 akla gelebilir. pH degeri 6,5 den az ise asitligin
yiiksek oldugu, hayvanin yeni dogum yaptifi ve siitiin agiz siitii olabilecegi

sOylenebilir (Yapik, 2014).

Ceylan vd. (2013) yilin her mevsiminde temin edilen inek siitlerinde pH seviyelerini
belirlemek i¢in yaptiklar1 arastirmada pH degerini kis ve sonbahar mevsimlerinde
ortalama 6,70; yaz mevsiminde ortalama 6,75; ilkbahar mevsiminde ise 6,76 olarak
tespit etmis ve sonug¢ olarak bu degerlerin arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Yaptigimiz analizlerde ise kig, sonbahar, yaz ve ilkbahar
mevsimlerinde ortalama degerler sirasiyla 6,66; 6,64; 6,54 ve 6,60 olarak bulunmus
ve Ceylan vd. (2013)’nin aksine aralarindaki farkin mevsimsel olarak ¢ok 6nemli

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.26. Siit orneklerinde belirlenen pH degerlerine ait varyans analizi sonu¢lari

Varyasyon kaynaklari SD pH
Siit toplama merkezi (A) 29 187,70**
Mevsim (B) 3 304,32**
AxB 87 23,41**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit orneklerinde belirlenen pH degerlerine ait varyans analizi sonuglart Tablo
4.26°da verilmistir. Tablodan da goriildiigli gibi ana varyasyon kaynaklarindan siit
toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi X mevsim interaksiyonunun siit

orneklerinin pH degerleri iizerindeki etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur.
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Bazi yillarda ¢ig inek siitiinde yapilan gesitli arastirmalarda en diisiik ve en yiiksek
pH degerlerini; Akin vd. (2016) 6,41-6,63; Diler ve Baran (2014) 5,80-6,05;
Kesenkas ve Akbulut (2010) 6,40-7,00; Aydin vd. (2010) 5,20-6,96 olarak tespit
ederlerken, ortalama pH degerlerini ise Tiirkoglu vd. (2003) 6,66; Tuncer (2015)
6,45 olarak bildirmiglerdir.

Siit 6rneklerinin pH degerleri iizerine etkili olan siit toplama merkezi degiskenine ait
ortalamalar Tablo 4.24’te verilmistir. Tablodan da goriildiigli lizere pH degerleri
arasindaki farklar genelde birbirinden istatistiki olarak farkli bulunmustur. En yiiksek
deger 10. (6,73+£0,08) siit toplama merkezinde belirlenirken en diisilk deger 18.
(6,36+0,09) siit toplama merkezinde belirlenmistir (Tablo 4.24).

Mevsim degiskenine ait pH ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma test
sonuclarina gore degerleri Tablo 4.23’te verilmis ve en yiikksek pH degerleri kis
mevsiminde, en disik pH degerleri yaz mevsiminde belirlenmistir. Biitiin
mevsimlerde belirlenen pH degerleri istatistiki olarak birbirinden farklidir (Tablo
4.23).

Tokur (2006), Ankara’da kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda satilan sokak
siitlerinden aldig1 58 siit 6rneginde bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelemistir.
Arastirmasinda kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar siitlerinin ortalama pH degerlerini
sirastyla 6,65; 6,67; 6,68; 6,63 olarak bildirmistir. Yapmis oldugumuz analizlerde ise
kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar siitlerinin ortalama pH’s1 6,66; 6,60; 6,54 ve 6,64
olarak bulunmus ve Tokur (2006)’un bildirdigi degerlerle uyumlu oldugu

gorilmiistiir.

Siit sagildiktan sonra +4°C’ye kadar sogutulup muhafaza edilmelidir. Aksi takdirde
siitte bulunan bakterilerin laktozu laktik aside doniistiirmesi sonucu asitlik artacak ve
pH diisecektir. Bu durum siitiin pihtilagmasina yol a¢tigindan ¢ig siitten {irlin elde

edilmesini de zorlastiracak hatta olanaksiz hale getirecektir (Beykaya vd., 2017).
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4.2.8. Titrasyon Asitligi Degerleri

Cig siitiin asitliliginin Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri
Tebligi’nde Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Teblig’de % laktik asit cinsinden 0,135-
0,200 arasinda olmasi gerektigini bildirilmistir (Anonim, 2006).

Tablo 4.27. Siit orneklerinin titrasyon asitligi degerleri

.. Titrasyon asitligi (%0)
S“r:]te(;ﬂg;la ‘ Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 0,179+0,00 0,190+0,00 0,166+0,00 0,172+0,00
2 0,184+0,00 0,190+0,00 0,174+0,00 0,170+0,00
3 0,180+0,00 0,189+0,00 0,173+0,00 0,180+0,00
4 0,181+0,00 0,189+0,00 0,170+0,00 0,173£0,00
5 0,181+0,00 0,189+0,00 0,173+0,00 0,168+0,00
6 0,182+0,00 0,187+0,00 0,172+0,00 0,179+0,00
7 0,184+0,00 0,188+0,00 0,1744+0,00 0,175+0,00
8 0,188+0,00 0,184+0,00 0,174+0,00 0,174+0,00
9 0,180+0,00 0,182+0,00 0,170+0,00 0,174+0,00
10 0,181+0,00 0,186=0,00 0,166:+0,00 0,168+0,00
11 0,194+0,00 0,199+0,00 0,200+0,00 0,181+0,00
12 0,188+0,00 0,186+0,00 0,170+0,00 0,183+0,00
13 0,188+0,00 0,184+0,00 0,170+0,00 0,182+0,00
14 0,189+0,00 0,182+0,00 0,174+0,00 0,175+0,00
15 0,190+0,00 0,191+0,00 0,171£0,00 0,183+0,00
16 0,191+0,00 0,191+0,00 0,171£0,00 0,168+0,00
17 0,192+0,00 0,200+0,00 0,213+0,00 0,182+0,00
18 0,196+0,00 0,201+0,00 0,202+0,00 0,198+0,00
19 0,191+0,00 0,200+0,00 0,202+0,00 0,185+0,00
20 0,189+0,00 0,200+0,00 0,200+0,00 0,196+0,00
21 0,195+0,00 0,199+0,00 0,199+0,00 0,185+0,00
22 0,200+0,00 0,198+0,00 0,198+0,00 0,195+0,00
23 0,192+0,00 0,187+0,00 0,198+0,00 0,170+0,00
24 0,189+0,00 0,186=+0,00 0,172+0,00 0,167+0,00
25 0,190+0,00 0,185+0,00 0,175+0,00 0,183+0,00
26 0,191+0,00 0,198+0,00 0,176:0,00 0,182+0,00
27 0,193+0,00 0,200+0,00 0,173+0,00 0,165+0,00
28 0,190+0,00 0,198+0,00 0,172+0,00 0,166+0,00
29 0,188+0,00 0,200+0,00 0,178+0,01 0,186+0,00
30 0,185+0,00 0,185+0,00 0,175+0,00 0,182+0,00

En diisiik 0,179+0,00 0,182+0,00 0,166+0,00 0,165%0,00

En yiiksek 0,200+0,00 0,201+0,00 0,213+0,00 0,198+0,00

Ortalama 0,188+0,00 0,191+0,00 0,180+0,01 0,178+0,00
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Analizler sonucu bulunan degerler Tablo 4.27°de verilmistir. Tablodan da goriildigi
tizere ortalama en diisiik deger kig siitlerinde (%0,178), en yiliksek deger yaz
stitlerinde (%0,192) tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin 11
tanesinin (6rneklerin %1,3’1) titrasyon asitligi degeri tebligde belirtilen 0,200

degerinin tizerinde kalmistir.

Siit 6rneklerinin pH degeri ile asitlik degerleri arasinda da bir uyum s6z konusudur.
pH degeri diistik olan siit 6rneklerin titrasyon asitlik degerlerinin de yliksek olacagi

belirtilmistir (Beykaya vd., 2017).

Siitteki asitlik diizeyi kaliteyi belirlemede onem arz etmektedir. Asitligin yiiksek
olmasi, siitlerin mikroorganizma sayisinin yiiksek oldugunun, uygun muhafaza
sartlarinin saglanamadiginin bir gostergesidir (Metin, 2017). Asitligi yiliksek siitlerde
liretim sirasinda sorunlar yasanir ve {iriin kalitesi diiser. Cilinkii asitligi yiiksek siitiin
pthtilasmasi; randimanda diistis ve siitiin kokusunda degismeler vb. bazi problemleri

olusturabilecegi bilinmektedir (Gayretli, 2013).

Baz1 yillarda ¢ig inek siitiinde yapilan cesitli arastirmalarda, en diisiik ve en yliksek
titrasyon asitligi degerlerini; Akin vd. (2016) %0,161-0,220; Aydin vd. (2010)
%0,040-0,450 olarak tespit ederken, ortalama titrasyon asitligi degerlerini ise
Kesenkas ve Akbulut (2010) %0,157; Tirkoglu vd. (2003) %0,162 olarak
bildirmiglerdir.

Tablo 4.28. Siit orneklerinde belirlenen titrasyon asitligi degerlerine ait varyans analizi

sonuc¢lart

Varyasyon kaynaklari SD Titrasyon asitligi
Siit toplama merkezi (A) 29 129,31**
Mevsim (B) 3 750,90**
AxB 87 27,14**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli
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Siit drneklerinde belirlenen titrasyon asitligi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Tablo 4.28’de verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi ana varyasyon kaynaklarindan
siit toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit
orneklerinin titrasyon asitligi miktarlar1 {lizerindeki etkisi ¢ok oOnemli (P<0,01)

bulunmustur.

Siit orneklerinin titrasyon asitligi degerleri iizerine etkili olan siit toplama merkezi
degiskenine ait ortalamalar Tablo 4.24°te verilmistir. Tablodan da goriildigi lizere
titrasyon asitligi degerleri arasindaki farklar genellikle birbirinden istatistiki olarak
farkli bulunmustur. En yiiksek miktar 18. (0,199+0,00) siit toplama merkezinde
belirlenirken en disik miktar 10. (0,175+£0,01) siit toplama merkezinde

belirlenmistir.

Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuclarina gore mevsim degiskenine ait titrasyon
asitligi ortalamalar1 Tablo 4.23’te verilmis olup en yliksek titrasyon asitligi degerleri
yaz mevsiminde, en diisik degerler ise kis mevsiminde belirlenmistir. Biitiin
mevsimlerde belirlenen titrasyon asitligi degerleri istatistiki olarak birbirinden

farklidir (Tablo 4.23).
4.2.9. Kirilma Indisi Degerleri

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde ¢ig siitte
kirilma indisi degerleri ile ilgili bir standart belirtilmemistir. Kirilma indisi ve yagsiz
kurumadde miktarlar1 dogru orantili degismekte olup ¢ig inek siitiiniin kirilma indisi

1,344-1,348 araligindadir (Kurt vd., 2012).

Tablo 4.29°da goriildiigii gibi ortalama kirilma indisi degerleri esas alindiginda en
diisiik deger yaz ve sonbahar siitlerinde (1,345) en yiiksek deger kis ve ilkbahar
stitlerinde (1,346) tespit edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin 19
tanesinin  (6rneklerin  %7,9’u) kirilma indisi degerleri 1,344-1,348 araliginda
bulunmamistir. Yaptigimiz arastirmada belirlenen kirilma indisi degerlerinin siit
alimlarina ve Cig Siit Standardina gore kabul edilebilir siirlar igerisinde oldugu

ifade edilebilir.
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Siite su katildiginda siitteki seker yogunlugu azalacak ve siitiin refraktometre indisi

diisecektir. Dolayisiyla siite su katilip katilmadigini tespit etmek i¢in refraktif indis

degeri fikir verebilir. (Kurt vd., 2012)

Tablo 4.29. Siit 6rneklerinin kirilma indisi degerleri

Kirilma indisi

Siit to .
merkg;T:rlia - Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 1,347+0,00 1,347+0,00 1,346+0,00 1,346+0,00
2 1,347+0,00 1,346=+0,00 1,345+0,00 1,346+0,00
3 1,347+0,00 1,344+0,00 1,345+0,00 1,350+0,00
4 1,347+0,00 1,347+0,00 1,345+0,00 1,347+0,00
5 1,346+0,00 1,346+0,00 1,346+0,00 1,355+0,00
6 1,344+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00
7 1,347+0,00 1,347+0,00 1,347+0,00 1,343+0,00
8 1,346+0,00 1,347+0,00 1,347+0,00 1,350+0,00
9 1,346+0,00 1,346+0,00 1,346+0,00 1,353+0,00
10 1,347+0,00 1,346=+0,00 1,346+0,00 1,351+0,00
11 1,347+0,00 1,346=+0,00 1,347+0,00 1,350+0,00
12 1,345+0,00 1,346+0,00 1,346+0,00 1,343+0,00
13 1,346+0,00 1,344+0,00 1,346=+0,00 1,345+0,00
14 1,345+0,00 1,345+0,00 1,346+0,00 1,346+0,00
15 1,347+0,00 1,344+0,00 1,346+0,00 1,345+0,00
16 1,346+0,00 1,344+0,00 1,344+0,00 1,345+0,00
17 1,345+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00
18 1,345+0,00 1,345+0,00 1,344+0,00 1,344+0,00
19 1,345+0,00 1,344+0,00 1,344+0,00 1,345+0,00
20 1,346+0,00 1,343+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00
21 1,347+0,00 1,342+0,00 1,343+0,00 1,344+0,00
22 1,345+0,00 1,343+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00
23 1,347+0,00 1,345+0,00 1,346=+0,00 1,345+0,00
24 1,346+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00 1,346+0,00
25 1,347+0,00 1,346+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00
26 1,347+0,00 1,346+0,00 1,344+0,00 1,346+0,00
27 1,345+0,00 1,345+0,00 1,347+0,00 1,345+0,00
28 1,346+0,00 1,344+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00
29 1,346+0,00 1,344+0,00 1,345+0,00 1,346=+0,00
30 1,345+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00 1,346+0,00

En diisiik 1,344+0,00 1,342+0,00 1,343+0,00 1,343+0,00

En yiiksek 1,347+0,00 1,347+0,00 1,347+0,00 1,355+0,00

Ortalama 1,346+0,00 1,345+0,00 1,345+0,00 1,346+0,00
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Tablo 4.30. Siit drneklerinde belirlenen kirilma indisi miktarlarina ait varyans analizi

sonuclart
Varyasyon kaynaklar SD Kirilma indisi
Siit toplama merkezi (A) 29 20,14**
Mevsim (B) 3 47,15**
AxB 87 9,42**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit orneklerinde belirlenen kirilma indisi degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Tablo 4.30°da verilmistir. Ana varyasyon kaynaklarindan siit toplama merkezi,
mevsim ve siit toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit drneklerinin kirilma

indisi degerleri iizerindeki etkisi istatistiki olarak ¢ok dnemli (P<0,01) bulunmustur.

Tablo 4.31. Mevsim degigkenine ait bazi analiz sonuglart ortalamalarimin Duncan ¢oklu
karsilastirma test sonuclarr™

Mevsim n Kirilma indisi Ozgiil agirhk
flkbahar 60 1,3465+0,00° 1,031620,00
Yaz 60 1,3455+0,007 1,0325+0,00¢
Sonbahar 60 1,3458+0,00° 1,0322+0,00°
Kis 60 1,3468+0,00¢ 1,0313+0,002

(*) Aynt harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Mevsim degiskenine ait kirilma indisi degerleri ortalamalarinin Duncan c¢oklu
karsilastirma test sonuglart Tablo 4.31°de verilmis olup en yiiksek kirilma indisi
degerleri kis mevsiminde, en diisiik degerler yaz mevsiminde belirlenmistir. Biitiin

mevsimlerde belirlenen kirilma indisi degerleri istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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Tablo 4.32. Siit toplama merkezi degiskenine ait bazi analiz sonuglart ortalamalarinin

Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglart *

Siit toplama n Kirilma indisi Ozgiil agirhk
merkezleri

1 8 1,3470+0,009 1,0305+0,00°
2 8 1,3465+0,007 1,0300+0,00%
3 8 1,3470+0,009 1,0298+0,002
4 8 1,3470+0,009 1,0301+0,00%
5 8 1,3487+0,00 1,0305+0,00°
6 8 1,3452+0,00%° 1,0310+0,00%
7 8 1,3463+0,00°%7 1,0312+0,00°
8 8 1,34800,00" 1,0310+0,00%
9 8 1,3481+0,00" 1,0308+0,00%
10 8 1,3478+0,00" 1,0308+0,00%de
11 8 1,3480+0,00" 1,0321+0,009"
12 8 1,3455+0,00°d 1,0303+0,00%°
13 8 1,3456+0,00°cd® 1,031140,00¢
14 8 1,3458+0,00°df 1,031140,00¢°f
15 8 1,3460+0,00°4f 1,0327+0,00
16 8 1,3452+0,00%° 1,0316+0,00
17 8 1,3455+0,00°d 1,0335+0,00™
18 8 1,3450+0,00% 1,0343+0,00"
19 8 1,3450+0,00% 1,0318+0,009"
20 8 1,3452+0,00%° 1,0336+0,00P
21 8 1,3445+0,00? 1,0341+0,00°"
22 8 1,3450:£0,00% 1,0332+0,00'™
23 8 1,3461+0,00%f 1,0328+0,004m
24 8 1,3460+0,00°4f 1,0325+0,001k
25 8 1,3462+0,00%f0 1,0322-+0,00M
26 8 1,3462+0,00%f9 1,0336:+0,00™P
27 8 1,3458+0,00°df 1,0320:£0,009"
28 8 1,3455+0,00°d 1,0333+0,00™
29 8 1,3457+0,000°cdef 1,0340:£0,00°"
30 8 1,3456:+0,000°cde 1,0318+0,009"

(*) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak birbirinden farksizdir (p<0,05)

Stit orneklerinin kirilma indisi degerleri {izerine etkili olan siit toplama merkezi
degiskenine ait ortalamalar Tablo 4.32’de verilmistir. Tablodan da goriildigi tizere
kirilma indisi degerleri arasindaki farklar genelde birbirinden istatistiki olarak farkli
bulunmustur. En yiikksek deger 15. (1,3460+0,00) siit toplama merkezinde
belirlenirken en diisik deger 21. (1,3445+0,00) siit toplama merkezinde

belirlenmistir.
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4.2.10. Ozgiil Agirhik

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Goérmiis igme Siitleri Tebligi'nde ¢ig inek
siitlerinin 6zgiil agirhig 1,028 olarak verilmistir. Cig siit standardinda (TS 1018) ise
inek sitliniin 6zgll agirhiginin 1,028-1,039 arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir

(Anonim, 2002).

Tablo 4.33. Siit orneklerinin dzgiil agirlig

N Ozgiil agirhk
rereenont [
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

1 1,0305+0,00 1,0325+0,00 1,0310+0,00 1,0280+0,00
2 1,0295+0,00 1,0315+0,00 1,0300+0,00 1,0290-+0,00
3 1,0295+0,00 1,0320+0,00 1,0300-+0,00 1,0280-+0,00
4 1,0285+0,00 1,0310+0,00 1,0305+0,00 1,0305+0,00
5 1,0310+0,00 1,0320+0,00 1,0310+0,00 1,0280+0,00
6 1,030+0,00 1,0325+0,00 1,0305+0,00 1,0310+0,00
7 1,0305+0,00 1,0310+0,00 1,0325+0,00 1,0310+0,00
8 1,0310+0,00 1,0315+0,00 1,0310+0,00 1,0305+0,00
9 1,0310+0,00 1,0315+0,00 1,0300+0,00 1,0310+0,00
10 1,0310+0,00 1,0315+0,00 1,0305+0,00 1,0305+0,00
11 1,0315+0,00 1,0335+0,00 1,0320+0,00 1,0315+0,00
12 1,0305+0,00 1,0325+0,00 1,0310+0,00 1,0275+0,00
13 1,0310+0,00 1,0310+0,00 1,0315+0,00 1,0310+0,00
14 1,0310+0,00 1,0315+0,00 1,0315+0,00 1,0305+0,00
15 1,0310+0,00 1,0335+0,00 1,0325+0,00 1,0340+0,00
16 1,0310+0,00 1,0320+0,00 1,0315+0,00 1,0320+0,00
17 1,0335+0,00 1,0340+0,00 1,0340+0,00 1,0325+0,00
18 1,0325+0,00 1,0345+0,00 1,0350+0,00 1,0355+0,00
19 1,0325+0,00 1,0325+0,00 1,0315+0,00 1,0310+0,00
20 1,0340+0,00 1,0340+0,00 1,0340+0,00 1,0325+0,00
21 1,0345+0,00 1,0340+0,00 1,0345+0,00 1,0335+0,00
22 1,0325+0,00 1,0340+0,00 1,0330+0,00 1,0335+0,00
23 1,0325+0,00 1,0340+0,00 1,0340+0,00 1,0310+0,00
24 1,0325+0,00 1,0340+0,00 1,0320+0,00 1,0315+0,00
25 1,0315+0,00 1,0310+0,00 1,0350+0,00 1,0315+0,00
26 1,0325+0,00 1,0340+0,00 1,0345+0,00 1,0335+0,00
27 1,0325+0,00 1,0310+0,00 1,0335+0,00 1,0310+0,00
28 1,0335+0,00 1,0340+0,00 1,0325+0,00 1,0335+0,00
29 1,0340+0,00 1,0340+0,00 1,0345+0,00 1,0335+0,00
30 1,0315+0,00 1,0315+0,00 1,0335+0,00 1,0310+0,00

En diisiik 1,0285+0,00 1,0310+0,00 1,0300+0,00 1,0275+0,00

En yiiksek 1,0345+0,00 1,0345+0,00 1,0350+0,00 1,0355+0,00

Ortalama 1,0316+0,00 1,0325+0,00 1,0322+0,00 1,0313+0,00
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Tablo 4.33’de de goriildiigii lizere ortalama degerler esas alindiginda en diisiik deger
kis siitlerinde 1,0313 olarak, en yiiksek deger yaz siitlerinde 1,0325 olarak tespit
edilmistir. Analizi yapilan 240 adet siit 6rneginin 1 (1,0275) tanesinin 6zgiil agirlik
degeri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Goérmiis Igme Siitleri Tebligi’nde
bildirilen 1,028-1,039’nin altinda tespit edilmistir.

Siite yapilan hileler hakkinda fikir sahibi olma agisindan énemli 6lgiitlerden birisi de
siitlin O0zgiil agirh@idir. Siitiin 6zgiil agirhigi, bilesiminde yer alan tiim maddelerin
etkisiyle degisiklik gosterir. Ozgiil agirlik, yag miktarmin artmasi ile azalirken, diger
bilesenlerin miktarinin artmasi ile artmaktadir. Ayrica sicaklik artis1 6zgiil agirlig

olumsuz etkilemektedir (Yaylak vd., 2007).

Siitlin 6zgiil agirhigmin degismesine hayvanimn 1rki, yasi, hastaligl, mevsim, sagim
zamani1 gibi faktorler etki etmektedir. Ayrica siite yapilan hilelerin tespitinde de
ozgiil agirlik fikir vermektedir (Aydin vd., 2010; Kurt vd., 2012).

Ulkemizin fakli illerinde acikta satilan siitlerinde yapilan arastirmalarda &zgiil
agirlik ortalamalari; Kurt vd. (1977) 1,0315; Tirkoglu vd. (2003) 1,0315; Tokur
(2006) 1,0296; Ozrenk ve Bayar (2008) 1,0291; Diler ve Baran (2014) 1,0287 olarak
tespit etmis, Kavas (1991) ise yaptig1 arastirmada 21 6rnegin de 6zgiil agirliklarinin
1,028’nin altinda oldugu tespit etmistir.

Beykaya vd. (2017) Sivas’da 5 siit fabrikasinin depo tankindan temin ettikleri 50 adet
stit orneginde yaptiklar1 analizlerde 6zgiil agirliklarin 1,0230 ile 1,0312 arasinda
degistigini ve ortalamalarinin  1,0282 oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz
analizlerin sonucunda en diisiik 6zgiil agirlik kis siitlerinde 1,0313 olarak, en yiiksek
Ozgiil agirhik yaz siitlerinde 1,0325 olarak tespit edilmistir. Yaz mevsiminde
sicakligin artisi ile birlikte yag oraninin azalmasinin, bu ¢alismada yaz mevsiminde

0zgil agirlik degerlerinin yiiksek ¢ikmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Sezgin ve Bektas (1988) Trabzon ilinde inceledikleri sokak siitlerinin 6zgiil

agirliklarinin 1,060-1,032 arasinda oldugunu bildirmistir.
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Tablo 4.34. Siit orneklerinde belirlenen 6zgiil agirliklara ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaklari SD Ozgiil agirhk
Siit toplama merkezi (A) 29 55,35**
Mevsim (B) 3 79,67**
AxB 87 6,85**
Hata 120
Genel 239

(*) P<0,05 diizeyinde 6nemli  (**) P<0,01 diizeyinde 6nemli

Siit orneklerinde belirlenen 6zgiil agirliklara ait varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.34’te verilmistir. Tablodan da goriildiigli gibi ana varyasyon kaynaklarindan siit
toplama merkezi, mevsim ve siit toplama merkezi x mevsim interaksiyonunun siit

orneklerinin 6zgiil agirlig tizerindeki etkisi ¢cok 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Siit orneklerinin 6zgiil agirliklar tizerine etkili olan siit toplama merkezi degiskenine
ait ortalamalar Tablo 4.32’de verilmistir. Tablodan da gorildigi ilizere o6zgiil
agirliklar arasindaki farklar genellikle birbirinden istatistiki olarak farkli
bulunmustur. En yiiksek 6zgiil agirlik 18. (1,0343+0,00) siit toplama merkezinde
belirlenirken en diisiikk 6zgiil agirhik 3. (1,0298+0,00) siit toplama merkezinde

belirlenmistir.

Mevsim degiskenine ait 6zgiil agirlik ortalamalarinin Duncan ¢oklu karsilastirma test
sonuglart Tablo 4.31°de verilmis olup en yiiksek 6zgiil agirlik yaz mevsiminde; en
diisiik 6zgiil agirlik kis mevsiminde belirlenmistir. Biitiin mevsimlerde belirlenen

ozgiil agirliklar istatistiki olarak birbirinden farklidir (Tablo 4.31).

Yapik (2014), yaptig1 arastirmada Adiyaman’da kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde c¢iftlik siitlerinin mevsimsel ortalamalarini ele aldiginda en diisiik
ozgil agirlign 1,0311 ile yaz siitlerinde, en yliksek 6zgiil agirhigr ise 1,0328 ile kis
stitlerinde tespit etmistir. Yaptigimiz analizlerde Yapik (2014)’in aksine en diisiik
ozgil agirlik kis aylarinda tespit edilirken en yiiksek 6zgiil agirlik yaz aylarinda
tespit edilmis bu durumun sicaklik artis1 ve siitteki yag miktari ile alakali olabilecegi

diistiniilmektedir.
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4.2.11. Antibiyotik, Karbonat Varhgi ve Peroksidaz Testi Sonuclari

Cig siite baz1 veteriner ilaglar1 kan yoluyla gegmekte ve siitiin kalitesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Farmakolojik aktif maddelerin kalinti miktarlar1 ig¢in
07/03/2017 tarihli ve 30000 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tiirk Gida Kodeksi
Hayvansal = Gidalarda  Bulunabilecek  Farmakolojik ~ Aktif =~ Maddelerin
Siniflandirilmast ve Maksimum Kalinti Limitleri Yonetmeligi Ek-1 listesinde
antibiyotik gruplar1 ve hangi oranlarda uygulanirsa siite gectigi belirtilmistir. Bu
limitlere uyulmasi tiiketici saglhigi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir (Velioglu,

2006; Anonim, 2017a).

Baz1 hastaliklan iyilestirmek iizere siit veren hayvanlara uygulanan veteriner ilaglari
adaleye enjekte edildiginde kan yoluyla, meme basindan meme i¢ine uygulandiginda
ise siit kanallartyla siite gegmekte ve siitiin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu antibiyotiklerin siitte kalma siiresi etki derecelerine gore 3 ile 7 giin arasinda
degismektedir. Bu siire zarfinda siit toplama merkezlerine ve siit isleme tesislerine
getirilen siitler analiz edilmeden kabul edildikleri takdirde siit endiistrisinde tiriin
kayiplarina sebebiyet vererek ekonomik kayiplara yol acabilecektir (Bakirci ve
Akyiiz, 1996; Yaygin, 1999).

Ayrica, siitteki antibiyotik insan sagligi acisindan da sakincalar olusturmaktadir.
Allerjik reaksiyonlara, zehirlenmelere hatta az miktarda da olsa siklikla alindiginda
viicutta birikerek antibiyotiklerin insanlarin tedavisindeki etkinliinin azalmasina

sebebiyet vermektedir (Uysal vd., 1995; Bakirci ve Akyiiz, 1996; Velioglu, 2006).
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Tablo 4.35. Siit orneklerinin antibiyotik ve karbonat testi sonuclar

Siit toplama Antibiyotik ve Karbonat Testi
merkezleri Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 Negatif Negatif Negatif Negatif
2 Negatif Negatif Negatif Negatif
3 Negatif Negatif Negatif Negatif
4 Negatif Negatif Negatif Negatif
5 Negatif Negatif Negatif Negatif
6 Negatif Negatif Negatif Negatif
7 Negatif Negatif Negatif Negatif
8 Negatif Negatif Negatif Negatif
9 Negatif Negatif Negatif Negatif
10 Negatif Negatif Negatif Negatif
11 Negatif Negatif Negatif Negatif
12 Negatif Negatif Negatif Negatif
13 Negatif Negatif Negatif Negatif
14 Negatif Negatif Negatif Negatif
15 Negatif Negatif Negatif Negatif
16 Negatif Negatif Negatif Negatif
17 Negatif Negatif Negatif Negatif
18 Negatif Negatif Negatif Negatif
19 Negatif Negatif Negatif Negatif
20 Negatif Negatif Negatif Negatif
21 Negatif Negatif Negatif Negatif
22 Negatif Negatif Negatif Negatif
23 Negatif Negatif Negatif Negatif
24 Negatif Negatif Negatif Negatif
25 Negatif Negatif Negatif Negatif
26 Negatif Negatif Negatif Negatif
27 Negatif Negatif Negatif Negatif
28 Negatif Negatif Negatif Negatif
29 Negatif Negatif Negatif Negatif
30 Negatif Negatif Negatif Negatif

Negatif: yok Pozitif: var

Analizlerde kullanilan siit drneklerini siit toplama merkezlerine getiren giftciler

Koykoop’un ortaklaridir. Bu ortaklarin ¢ogu 6zellikle kadinlar her yil siit hijyeni ve
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stitte kalite kriterleri ile ilgili egitimler almaktadirlar. Ayrica 6zellikle antibiyotikli
stitler toplama merkezlerine gelir ve bu tespit edilirse agir cezalar1 oldugundan
(Anonim, 2017b) dolay1 siit toplama merkezlerine gelen siitlerden aldigimiz

orneklerin higbirinde antibiyotik kalintisina rastlanmamastir.

Halk dilinde siite soda katmak diye adlandirilan ve siitiin asitligini ve mikrobiyal
yiikiinii azaltmak adma sodyum bikarbonat (NaHCO3) ilavesi; karbonat testi
yapilarak tespit edilebilmektedir (URL-6, 2019). Yaptigimiz arastirmada alinan

orneklerin hi¢birinde karbonat bulgusuna rastlanmamuistir.

Tablo 4.36. Siit orneklerinin peroksidaz testi sonuglar: (Negatif: yok, Pozitif: var)

.. Peroksidaz Testi
Siit toplama :
merkezleri - NEVPImler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
2 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
3 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
4 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
5 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
6 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
7 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
8 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
9 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
10 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
11 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
12 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
13 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
14 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
15 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
16 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
17 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
18 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
19 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
20 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
21 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
22 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
23 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
24 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
25 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
26 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
27 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
28 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
29 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
30 Pozitif Pozitif Pozitif Pozitif
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Yapilan analizler sonucu bulunan degerler Tablo 4.35 ve Tablo 4.36°da verilmistir.
Analizi yapilan 240 adet siit drneginin tamaminda antibiyotik ve karbonat testleri
negatif yani siit 6rneklerinde bulunmadig1 (Tablo 4.35) bununla birlikte peroksidaz
testi sonuglar1 pozitif (Tablo 4.36) yani siit 6rneklerinde bulundugu sonucu ortaya
cikmistir. Yaptigimiz ¢alismada peroksidaz testine tabii tuttugumuz siit 6rneklerinin
tamaminda peroksidaz pozitif ¢ikmis (peroksidaz var) ve siitlerin kaynatilmadigi

tespit edilmistir.

Peroksidaz siitte dogal olarak bulunan bir enzimdir. Siitiin kaynatilarak
dayanikliliginin arttirilip arttiritlmadigi bu test ile tespit edilmektedir. Siitte mavi renk
olusumu peroksidaz pozitif olarak degerlendirilir. Siite asir1 1s1l islem uygulanmis ve
peroksidaz inaktif hale gelmisse tepkime ger¢eklesmemekte ve siittiin rengi beyaz
kalmaktadir (Caglar ve Caglar, 2013; URL-6). Siit isleme tesisleri pismis siitten
herhangi bir {iriin elde edemediklerinden dolay: siit kabuliinde peroksidaz testinin

yapilmasi 6nemlidir (Kurt vd., 2012).
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Mikrobiyolojik Analizler

Yapilan istatistiksel analizlere gore siit toplama merkezi, mevsim ve siit toplama
merkezi X mevsim interaksiyonunun toplam mezofilik aerobik bakteri ve koliform

grubu bakteri sayilari tizerindeki etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Cig siit orneklerinde yaz mevsiminde yapilan analizlerde, ortalama degerler baz
alindiginda toplam mezofilik aerobik bakteri ve koliform grubu bakteri sayisi en
yiiksek; kis ayinda ise en diisiik olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz analizlerde
bakteri yogunlugunun genel olarak tiim mevsimlerde mevzuat sinirlarinin iizerinde
oldugu tespit edilirken yaz aylarinda daha da artti§1 goézlenmistir. Bunun sebebinin
yaz aylarinda sicakligin yiiksek olmasi ve kdylerde tarimsal faaliyetlerin artmasindan

dolay1 sagim hijyenine yeterli 6nemin verilmemesi oldugu sdylenebilir.

5.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Fiziksel ve kimyasal analizlerde bulunan sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde
ana varyasyon kaynaklarindan siit toplama merkezi, mevsim (laktoz hari¢) ve siit
toplama merkezi X mevsim interaksiyonunun siit 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizler tizerindeki etkisi ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur. Cig siit 6rneklerinde
yaz mevsiminde yapilan analizlerde ortalama degerler baz alindiginda kurumadde,
yag, yagsiz kurumadde, pH, protein, kiil miktari, kirilma indisi ve laktoz en diisiik
degerlerde tespit edilirken; kis ayinda en yiiksek degerlerde tespit edilmistir.
Titrasyon asitligi ve ozgiil agirlik ise en yiiksek yaz mevsiminde en diisiik kis

mevsiminde tespit edilmistir.

Yapilan analizlerde antibiyotik ve karbonat testleri tiim mevsimlerde negatif olarak
belirlenirken peroksidaz testi tim mevsimlerde pozitif belirlenmistir. Peroksidaz
testinin pozitif ¢ikmasi toplanan ¢ig siitlere 1sil islem uygulanmadigimi da

kanitlamistir.
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Alman orneklerde yapilan analizler sonucunda ¢ig siitiin fiziksel ve kimyasal acidan
kabul edilebilir oldugu, mevzuat kriterlerine uydugu ve literatiirle uygunluk

gosterdigi soylenebilir.
Sonug olarak;

Yaptigimiz arastirma ile Kastamonu ilindeki siit toplama merkezlerine getirilen ¢ig
stitlerin kalite kriterlerinin mevcut durumu tespit edilmis ve bu sonuglara gore ¢6ziim
onerileri sunulmustur. Arastirmamizda ¢ig siit orneklerinin genelinde fiziksel ve
kimyasal ozellikler standartlarin  iizerinde tespit edilmistir. Uretici siitiinii
pazarlayabilmek i¢in fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin iyi olmasi konusunda
bilinglenmistir. Yag oram1 diisik veya antibiyotik iceren bir siitii toplama
merkezlerine veya siit isleme tesislerine gotiirdiigiinde kabul edilmeyecegini
bilmektedir. Bu sebeple iireticiler, elde ettikleri siitiin ne yagini almaktadirlar ne de
su katmaktadirlar. Hatta hastalikli hayvanlarinin siitlinde antibiyotik oldugunu
bildiklerinden pazarlamamakta siite 1sil islem ve soda katmak gibi hilelere
basvurmamaktadirlar. Ureticiler bunlara dikkat etmedigi taktirde siitiiniin isletmelere

veya siit toplama merkezlerine alinmayacaginin bilincindedirler.

Fakat sadece kimyasal ve fiziksel Ozelliklerin 1yi olmasi siitiin kaliteli oldugu
anlamina gelmemektedir. Mikrobiyolojik yonden de ¢ig siitiin mevzuatta belirtilen
degerlerde olmasi onem arzetmektedir. Mikrobiyolojik kriterlerin kotii olmasinin
baslica sebeplerinden biri egitimsizliktir. Her y1l 6zellikle kadin iireticilere Kdykoop,
Tarmm 11 ve Ilge Miidiirliiklerince kdylerde egitimler verilmektedir. Fakat ¢ig siit
kabuliinde mikrobiyolojik analizler yapilmadigi ve standartlara uygunluk kontrol

edilmediginden dolayi iireticiler bu konuda hassasiyet gostermemektedirler.

Tespit ettigimiz sonuglar gbz Oniine alinacak olunursa siitiin fiziksel ve kimyasal
kalite Ozelliklerinin iyi, mikrobiyolojik kalite Ozelliklerinin ise kdoti oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi olarak da ¢ig siit orneklerinin alindigi iireticilerin
profesyonel isletmeler olmayip kiigiik aile isletmelerinde siitii iretmeleri

gosterilebilir. Bu isletmelerde hayvan bakim, besleme, sagim kosullari, sagim
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hijyeni ve temizlik aligkanliklar1 farklilik gosterdiginden dolayr ¢ig siitte bakteri
yiikii artmaktadir.

Ozellikle yaz aylarinda siit toplama merkezlerine siitiin nakil edilmesindeki sikintilar
yine yaz mevsiminde {ireticilerin diger tarimsal faaliyetlerinin artmasi sebebiyle
sagim makinelerinin temizligine 6zen gostermemeleri siitin mikrobiyolojik ve

kimyasal kalitesinde ciddi sorunlar yasanmasina neden olmaktadir.

Cig siit treticiden tiiketiciye ulasincaya kadar c¢esitli bulasanlar ile kars1t karsiya
kalmaktadir. Bu bulasanlarin baslicalar1 olan mikroorganizmalar siite bulastiginda
hizla gogalmakta ve siitiin kalitesini bozmaktadir. Boylelikle siitiin saglik agisindan

elverissiz hale doniismesine de sebep olmaktadir.

Siitiin temas ettigi her sey ve her yerden bulasan mikroorganizmalar siitiin kalitesinin
bozulmasimma yol agmaktadir. Siit; sagimdan en fazla 3 saat sonra +4°C’ye
sogutulmalidir. Aksi takdirde ¢esitli sebeplerle (hayvandan, sagim alet ve
makinelerinden, tasima kaplarindan, ¢evreden, insanlardan vb.) siite bulasan
mikroorganizmalar c¢ogalarak kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye'de son
yillarda siit hijyeni ve kalitesine yonelik tebligler ¢ikarilmakta ve siitiin daha hijyenik
bir sekilde toplanip tiiketiciye ulastirilmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda cesitli
bolgelerde siit toplama merkezleri kurulmus siitiin soguk zincire sokulmasi saglanmis

ve siit kontrollii olarak toplanabilmistir.

Mevsim farkliliklarinin analizlerde 6nemli diizeyde etkili oldugu belirlenmis, hava
sicakliginin diisiik oldugu kis aylarinda siitiin kalitesinin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Sicakligin yiikseldigi yaz aylarinda ise siitiin kalitesinin diistiigii tespit

edilmistir.

Ayrica yaptigimiz ¢alismada ¢ig siit orneklerinde antibiyotige rastlanmamasi umut
vericidir. Siit veren hayvanlara hastaliklarindan dolay1 yapilan antibiyotik igeren
ilaglar etki derecesine gore 3 ila 7 giin siiresince siitte tespit edilebilmektedir. Bu

stitler insanlar tarafindan tiiketildiginde halk sagligina sakincali etkileri olabilecektir.
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Insan sagligmin 6nemi basta olmak iizere isletmelerin iirettigi iiriinlerde gida

giivenligi ve kalitesi gdz Oniine alindiginda;

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

Ahirlarin modernize edilmesi ve hijyen kosullarinin iyilestirilmesi,

Sagim yapan tireticilere siit hijyeni ile ilgili yeterli egitimlerin verilmesi,

Cig siitiin iretilmesi, tiiketilmesi ve pazarlanmasina iliskin yasal mevzuatlarin
revize edilmesi,

Bu mevzuatlarin sahada uygulanabilirliginin denetlenmesi ve siit alim
Kriterlerinin revize edilmesi,

Kontrollii satilan siitlerin cazip hale gelebilmesi i¢in sokakta kontrolsiiz
satigin engellenmesi ve ilgili bakanlikca verilen ¢ig siit destekleme sartlarinin
belirlenip artirilmasi,

Saglikli ve giivenilir siit tiiketimine talebi artirmak i¢in ¢esitli kampanyalar
diizenlenmesi,

Cig siitiin toplanip pazarlanmasi konusunda ¢alisan sivil toplum orgiitlerinin
soguk zincir olusturmasit i¢in desteklenmesi ve kooperatif¢iligin

desteklenmesi gerektigi onerilebilir.

Tim gelismis tilkelerde ve iilkemizin bu alanda daha gelismis bolgelerinde

oldugu gibi Kastamonu’da da hayvanciligin gelisebilmesi ve ¢ig siit kalitesinin

arttirilmasi igin ciftcilerin egitilerek bilinglendirilmesi, siitiin uygun sartlarda ve

standartlarda pazarlanmasi, kooperatiflesmenin saglanmasi, soguk zincirin ve

diger teknik alt yapilarin olusturulmasi gerekmektedir.
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