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TAAHHUTNAME

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar cercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigim bildirir ve taahhiit ederim.
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Bu calisma Kastamonu’ya bagli Abana ilge sinirlart igerisindeki Anadolu Kestanesi
(Castanea sativa) yapraklarimin morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik
Olctimlerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Calisma karisik (mese, kayin,
giirgen, karagam, saricam) mescerelerde, orta (%41-70) ve tam kapali (%71-100)
mescerelerde yapilmstir.

Bu calisma kapsaminda morfolojik ol¢iimler i¢in bazi yaprak parametrelerinden,
lamina (yaprak ayasi) genisligi, petiol (yaprak sapi) uzunlugu, lamina uzunlugu,
yaprak uzunlugu, lateral (yanal) damarlar arasindaki mesafe, dis genisligi, dis
uzunlugu, yaprak sapi ile yaprak tabani arasindaki aci, ana damar ile yan damar
arasindaki a¢1 6lgiilmiistiir.

Mikromorfolojik Olgiimler icin SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile belli
yiikseklik kademelerinden toplanan yapraklarin stomalarin stoma boyu, stoma eni,
stoma por agiklig1 boyu, stoma por agiklig1 eni, stoma boyunun stoma enine orani ve
stoma yogunlugu degerleri incelenmistir.

Son olarak anatomik Ol¢limler i¢in farkli yiikselti kademelerinden alinan odun
orneklerinde Lif Boyu, Lif Ceper Kalinlig1, Elastiklik Katsayisi, Rijidite Katsayisi,
Miihlstep Orani ve Runkel Orani, Lif Capi, Liimen Genisligi, Kecelesme Orani, ‘F’
Faktorii degerleri incelenmistir.

Olgiimleri yapilan Anadolu kestanesi yapraklarmin rakima bagli varyasyonlarini
belirlemek icin istatistiksel analizler yapilmis ve calisilan karakterler bakimindan
rakima bagli olarak en az % 95 giiven diizeyinde farkliliklar ¢iktig1 goriilmiistiir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

ANATOLIAN CHESTNUT (Castanea sativa), DEPENDING ON THE ALTITUDE
VARIATION

Gizem OZDIKMENLI
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Assist Prof. Nurcan DEMIRCIOGLU YIGIT

This study was carried out to evaluate the morphological, micromorphological and
anatomical measurements related to Anatolian Chestnut (Castanea sativa) leaves
within the borders of Abana district of Kastamonu province. Moreover, this study
was conducted within mixed (oak, beech, hornbeam, black pine, yellow pine),

medium (41-70%) and fully closed (71-100%) forest stands.

Some leaf parameters were measured as part of this study. These parameters include
leaf blade width, petiole length, leaf blade length, leaf length, distance between
lateral veins, teeth width, teeth length, angle between the leaf base, and petiole and
angle between the midrib and lateral veins.

With regard to micromorphological measurements; stoma size, stoma width, length
and width of pore openness, ratio of stoma length to width, and stoma density values
were examined using leaves collected from different elevation stages through
Scanning Electron Microscope (SEM).

Finally, fiber length, fiber wall thickness, elasticity coefficient, Rigidity coefficient,
Muhlstep Ratio, Runkel Ratio, fiber diameter, lumen width, felting ratio, and F factor
values were examined using wood samples of different elevation stages.

Statistical analyses were undertaken in order to identify the altitude variation in the
measured Anatolian Chestnut leaves. As a result, a difference with a confidence level
of at least 95% was observed for examined species according to altitude.

Key Words: Anatolian Chestnut, morphology, altitude, variation

2019, 50 pages
Science Code: 1205



TESEKKUR

“Anadolu kestanesi (Castanea sativa)’ nde rakima bagli varyasyon” isimli bu
calisma, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi
Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calisma boyunca destek
ve yardimlarmi esirgemeyen tez danismanim sayin hocam Dr. Ogretim Uyesi Nurcan
YiGIT’e tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Calismalarimm arazi asamasinda bilgi ve
tecriibesinden faydalandigim Abana Orman Isletme Sefi Hiilya Solmaz KAYA’ya
tesekkiir ederim. Yine bu gilinlere gelmemde c¢ok biiylik emekleri olan, hayatim
boyunca bana her tiirlii konuda destek veren ¢ok sevgili aileme tesekkiir ederim.

Gizem OZDIKMENLI
Kastamonu, Haziran, 2019
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1. GIRIS

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) kuzey yan kiiredeki, serin, fazla yagis
alan bolgelerin yiiksek yerlerinde, genis bir yayilis gosterir. Diger yayilis gésterdigi
yerler ise Kuzey Afrika, Giliney Avrupa, Dogu Asya ve Giliney Bati ile Kuzey
Amerika’dir. Rakim olarak 700 - 800 metreye kadar ¢ikar. Kafkaslar *da ve Rize’de
1700-1800 m yiikseltiye kadar c¢ikabilmektedir. Ayrica Tiirkiye’de Ege ve
Akdeniz’de de lokal olarak yayilis gosterir. Tiirkiye kosullarinda dogal olarak yetisen
tek kestane tiirii Castanea sativa tiriidiir (Erdem, 1951; Kayacik, 1981; Yaltirik,
1993; Yilmaz, 2014).

Castanea sativa, llkemizde genellikle Karadeniz Bolgesi’ndeki nemli ve iliman
genis yaprakli ormanlariin drenaji iyi olan yerlerinde yetisir. S6z konusu yerlerde
nadir olarak saf, genellikle ise giirgen, kaymn, thlamur, kizilaga¢c ve disbudak
agaclariyla karisik halde bulunur. Tirkiye’nin diger bdlgelerinden o6zellikle Ege
Bolgesi’nin Asil Ege boliimiinde Boz Daglari’nin kuzeye bakan yamaclarinda, Aydin
yoresi, akarsu vadilerinde de yetisebilmektedir. Bu alanlarda ise karacam, kizilgam,

maki, topluluklartyla karigik halde bulunur.

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) Kayingiller familyasina aittir. Fagaceae
Familyasinin, Castanea cinsi ve Castanea spp tlriidiir. Uzun 6émiirlii agag¢lardir. 30-
35 metre boy yapabilirler. Govdeleri giigliidiir. 1,5 - 2 m ¢ap yapabilirler. Genis taca
sahiptirler. Kabuk gen¢ govdelerde diizgiindiir yaslilarda ise c¢atlaklidir (Yaltirik,
1993; Subasi, 2004).

Kestane (Castanea sativa Mill) yapraklart oymali testere disli ve genis uzundur.
Yapraklarin st yiizeyleri parlak, alt yiizeyleri ise tlyliidiir. Kestaneler kisin
yapraginit doken agaclardandir. Meyve kapsiilleri, eyliil-ekim aylarinda catlar ve i¢
kisimdaki tohumlar (kestaneler) yere dokiiliirler. Dokiilen bu tohumlar toplanip

kurutulur ve nemsiz bir yerde saklanir.



Ayrica kestaneler, mese ve kayin tiirleri ile ayni habitatta yetigir. Kestane agaci genel

habitusu ve yapraklar1 Fotograf 1.1, ve Fotograf 1.2°de gosterilmistir.

Fotograf 1.2. Castanea sativa Mill.

Kestaneler; meyve Ozelliklerine, yapraktaki sekillenme ile yaprak ve yaprak

tilylenmelerine gore gruplara ayrilmiglardir. Bu o6zellikler g6z Oniine alarak ti¢



farkli grup olusturulmustur. Bu gruplar bazi bilim insanlarina goére 16, bazilarina

gore ise 11 tiir farkl tiir olarak belirlenmistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Kestane Tiirlerinin Seksiyonlarina Gore Aywrim (Soylu, 2004)

Seksiyonu ve Latince Ad1 Genel Ad1 Dogal Yetisme Alani

Gergek Kestane (Castanea) Seksiyonu

“Castanea mollissima B1.” “Cin kestanesi” Cin Halk Cumhuriyeti”
“Castanea crenata Sieb. &Zucc.” “Japon kestanesi” Japonya, Kore yarimadas1”
“Castanea sativa Mill” “Avrupa kestanesi” Tiirkiye ve Gliney Avrupa”
“Castanea dentata Borkh” “Amerikan kestanesi” ABD’nin dogu bolgeleri”
“Castanea seguinii Dode” “Seguin kestanesi” Cin Halk Cumhuriyeti”
“Castanea davidii Dode” Cin Halk Cumhuriyeti”

“Balanocastanon Seksiyonu (Chinkapin’ler)”

“Castanea pumila Mill.” “Allegany chinkapin” “ABD’nin Giineydogusu”
“Castanea ozarkansis As”he “Arkansas ve Missouri”
“Castanea ashei Sudw.” “Ashei chinkapin” “Kuzey Karolina ve Florida”
“Castanea alnifolia Nutt”. “Georgia ve Florida”
“Castanea floridana Ashe” “Florida chinkapin” “Texas, Georgia ve Florida”
“Castanea pauscispina Ashe” “ABD’nin Giineydogusu”

“Hypocastanon seksiyonu”

Castanea henryi Rehd Wils.” “Henryichinkapin” “Cin Halk Cumhuriyeti”

Anadolu kestanesi karisik tipte tomurcuk tipine sahiptir. Siirgiin yapilari ve siirgiinler
tizerinde yer alan ¢icek piiskiilleri ¢cok belirgindir. Anadolu kestanesinde iki farkl
cicek puskiilii vardir. Bunlardan birincisi siirgiinlerin tim (orta, orta {ist ve alt)
béliimlerinde yer alan yaprak koltuklarindaki erkek ¢icek piiskiilleridir. Uzerlerinde
sadece erkek cigekler vardir. Ikinci tip piiskiiller de ise disi ve erkek cicekler
bulunmaktadir. Bunlar siirglinlerin en u¢ kisminda olusur. Karisik eseyli olan
puskiillerin iist boliimlerinde erkek, alt kisimlarinda ise disi ¢igekler bulunur. Erkek

cigekler, piiskiiliin ekseni boyunca gruplar seklinde dizilmislerdir (Soylu, 2004).




Ciceklenme zamani geldiginde erkek c¢iceklerin anterleri ¢icegin disina ¢ikarak,
parlak sar1 renkte bir goriiniim olustururlar (Fotograf 1.3). Basciklarin olgunlagmasi
sonucunda agilir ve ¢icek tozlar1 etrafa dagilir. Bu sayede tozlasma olayr meydana
gelmis olur. Fakat bazi ¢esitlerinde, ¢igeklenme zamani geldiginde normal gériinmesi
gereken basciklar goriilememektedir. Bunlarda erkek c¢igek basgiklari ya yapisal
olarak anormal yapida ya da dogal olarak hi¢ meydana gelemediklerinden meydana

cikamazlar.

Fotograf 1.3. Castanea sativa Mill. Tiirii disi ¢igek yapisi

Disi ¢icekler cogunlukla 3°1i sekilde ¢icek yapisi olustururlar. Disi ¢igeklerin ¢evresi
brakte yapraklardan olusan bir kapsiil ile sarilmistir (Fotograf 1.3). Bu kapsiiller
zamanla biiyliyerek dikenli toplar1 (kirpi) olustururlar. Her disi cicekte 6 ile 9 adet
arasinda karpel bulunmakta olup her karpelde de 2 adet tohum taslagi bulunmaktadir.
Doéllenmemis ciceklerde tohum bulunmayacagi ic¢in, bunlar gelisemez, sadece
perikarp adi verilen meyve kabugu halinde kalmaktadir. Kestane bitkisinde
ciceklenme donemi, hava hallerinin uygun oldugu zamanda haziran ay1 iginde

meydana gelmektedir (Soylu, 2004).

Anadolu kestanesi, kazik kok yapan yar1t golge agaclarindandir. Baltalik

ormanlarinda artimi oldukga yiiksek olup, koru ormanlarinda ise boy artiminin erken



durmasi nedeniyle genellikle 50 ile 70 yaslarinda kesilmektedirler. Meyvesinin

toplanacagi yerlerde 80 ve daha yiiksek yaslara kadar kesilmeden bekletilirler.

Anadolu kestanesinin 200-500 yil kadar yasadigi hatta 1000 yillik agaglar1 dahi
oldugu tespit edilmistir.

Anadolu kestanesi iklim 6zellikleri olarak dogal yayilisi Akdeniz rejyonu sinirlari
icerisinde olup 7 aylik vejetasyon siiresine ihtiyaci vardir. Diisiik olan sicakliklardan
etkilenmektedir. Bat1 ve Kuzey Avrupa’da vejetatif olarak yetigse bile yeteri kadar
yaz sicaklig1 olmadigindan meyve veremez. Cigek agmasi i¢in 15-18 °C sicakliga ve
meyvelerinin olgunlasabilmesi i¢in sicak bir sonbahar ister. Kis aylarinda diisiik
sicakliklardan etkilenmese de, sonbaharin erken ve ilkbaharin ge¢ donlarindan
etkilenebilmektedir. Olusabilecek olan bu don zararlarindan korunmak i¢in giindiiz
ve gece sicaklik farkinin ¢ok oldugu giineyli bakilar yerine sicaklik farkinin en az

olacag1 kuzeyli bakilari tercih eder (Soylu, 2004).

Doganay (2011)’e gore kestane tiiri 6zellikle ¢iceklenme zamanlarinda “erken don”
ve “ge¢ don” olarak ifade edilen ekstrem don olaylarindan zarar gérmektedirler. Bu
sebeple Tiirkiye kosullarinda kestane yetistiriciliginde iist yetistiricilik sinir1 500-600
metreyi gegmemesi gerekmektedir. Kisaca; yer sekilleri, enlem derecesi, denizden
ygkseklik ve iklim 6zellikleri kestane tiliriiniin yetismesinde en iist yiikseklik sinirmni

belirleyen 6nemli faktorlerdendir.

Anadolu kestanesi toprak ozellikleri bakimindan olduk¢a secicidir. Potasyum
bakimindan zengin topraklar1 sever. Kazik koklii bir bitki oldugu i¢in ana kayasi
volkanik kaya olan asidik (pH’min 5,0’e kadar distiigii), gevsek, taze ve derin
topraklarda i1yi gelisir. Ayrica su gegirgenliginin yiiksek oldugu, kalkerli diger adiyla
kirecli ya da silikath topraklarda kestane tiirii iyi gelisme gostermektedir. Killi ve
agir, aynt zamanda da su gegirgenliginin az oldugu toprak genellikle miirekkep
hastaligina sebebiyet verdigi i¢in kestanelerin yetistiricilifinde kullanilmamasi

gerekmektedir (Soylu, 2004).



Bitkilerde meydana gelen su kaybinin biiyiik orani (%85-90’a yakini) stomalardan
olur. Bu sebeple her bitki tiiriinlin stomalarinin yapilarinin ve sayilarinin bilinmesi

onemlidir (Dickison, 2000).

Stomalar transprasyonu ayarlarlar. Ayni zamanda bitkinin dis ortamla i¢ dokular1
arasinda gaz aligverisini saglayan kapiciklardir. Stomalar c¢esitli durumlara gore
acilip kapanarak transprasyonu yaparlar. Bu sayede bitkiler fazla su kayb1 yasamadan
hayatlarini siirdiiriirler. Stomanin buradaki gérevi kuruma tehlikesine karsi yapragin

fotosentez yapma ihtiyacin1 dengelemektir.

Stomalar epidermis dokusunun en 6zellesmis hiicreleridir. Genel olarak ¢ogu bitkide
yaprak alt ylizeyinde olurlar. Bunun sebebi yapragin iist epidermal yiizeyi direk
sekilde glinese maruz kalir, yapragin iist yiizeyindeki sicaklik alt yilizeyine gore daha
yuksektir. Ciinkii yiiksek sicaklik degerleri yapraktaki transprasyon oraninin
artmasina neden olmaktadir. Stomanin alt yiizeyde yer almasiyla direk olarak giines
1s181indan uzak olmasi su kaybimi olduk¢a azaltan bir etki yaratmaktadir. Mum
tabakasi ve fazla tiiylii yaprak yiizeyi, giines 1s181nin etkisini ve transprasyon oranini

belirli oranda azaltmaktadir (Sahin, 1989).

Farkli ortamda yetisen bitkiler o ortama uygun bazi anatomik ve morfolojik olarak
degisimlere ugrar. Bu sebeple stomalarinda birgok degisiklik goriiliir. Stomalar ile
bitkiler suya olan ihtiyaclarini basarili bir sekilde diizenlerler ki susuz gegen bir yazi
kurumadan atlatabilirler. Kurak bolgelerde yasayan bitkilerde ve ¢am agaclarinda
stomalar, su kaybini en aza indirebilmek i¢in derin ¢ukurlar i¢inde veya tiiylerden

olusan bir ag tabakasinda bulunur (Esau, 1965).

Nemli bolge bitkilerindeki ¢ikintili stomalar “higromorf”, kurak bolge bitkilerinde
cukurlasmis yapidaki stomalar ise ‘“kseromorf” stoma tipindedir. Stomalar
cogunlukla yapraklarda fazlaca bulunurlar. Fakat bitkinin hava ile temas eden her

boliimiinde olusabilirler (Sahin, 1989).



1.1. Cahsma Alani1 Genel Bilgileri
1.1.1. Mevki
Calisma alanim Bozkurt Orman Isletme Miidiirliigii Abana Isletme Sefligi smirlar

icerisinde dogal yayilis gosteren Anadolu kestanesinin bulundugu bolgeler

olusturmaktadir.
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Harita 1.1. Arastirma alaninin cografi konumu

Abana Orman Isletme Sefliginin verimli orman alan1 1537.9 ha, bozuk orman alam
183.9 ha, toplam ormanlik alan1 1721.8 ha dir. Kestane i¢in toplam alan ise 52.2
ha’dir (Anonim, 2014).

Caligma alani, mese, kayin ve giirgen gibi genis yaprakl tiirler olmakla birlikte daha

cok karagam, sarigam gibi ibreli tiirlerin yogun oldugu bolgelerdir.



1.1.2. Toprak

Koy Hizmetleri Genel Midiirliigi Kastamonu ili arazi varlig1 ve arazilerin tarimsal
uygunlugunun verilerine gore caligma yapilan alanlardaki topraklar, kahverengi

orman toprag1 ve kestane rengi toprak o6zelligindedir (Anonim, 2015).

Kahverengi orman topragi, yiiksek kire¢li ana madde iizerinde olusur. A horizonu
gelismis ve belirgin, gézenekli yapidadir. B horizonlarinda renk agik kahverengi ile
kirmiz1 arasinda degisir, ¢ok az miktarda kil birikmesi olabilir. Toprak derinligi 50-
90 cm arasindadir. Kestane rengi toprak, kalsiyumca zengin topraklardir. A horizonu
orta derecede organik maddeye sahiptir. B horizonunda kil birikmesi vardir, bunun
altinda jips birikimi bulunabilir. Toprak geneliyle kahverengi orman topragidir.
Isletme sefliginin tamaminda orta derin, derin topraklar cogunlukta olup serin,

balgiklr ve killi balgik topraklar gériilmektedir (Anonim, 2015).

1.1.3. iklim

Calisilan alan, Karadeniz iklim tipine aittir. Karadeniz iklim tipinin Bati Karadeniz

Boliimii ile Orta Karadeniz daglarinin i¢ kisimlarindadir.

Yillik sicaklik ortalamasiyla ilgili 1930 ve 2016 yillarina ait genel istatistiki bilgiler
verilmistir. Bilgilerin verildigi Tablo 1.1.'de goriildiigii {lizere yillik sicaklik
ortalamas1 9.8°C, “yillik toplam yagis miktar1 ortalamasi” 387.2 mm'dir. Sahanin

iklimi yazlar serin, kiglart sert olmaktadir.

En fazla yagis; ilkbahar ve sonbaharda goriiliir. Sicaklik degerleri en diisiik -4.6 °C
iken en yiiksek 28°C dir. “Ortalama yagish giin sayisi” en az temmuz ayinda
goriiliirken en fazla mayis ayinda goriilmiistiir. Giineslenme siiresi ise en fazla

temmuz ayinda iken, en az aralik ay1 igerisinde olmustur.



Tablo 1.2. Kastamonu iline ait yagis ve sicaklik ile ilgili istatistiki bilgiler

Ortalama Ortalama Ortz‘llama Ortalama Orta} ama  Aylik

Kastamonu Sicaklik maksimum minimum Giineslenme Yagls!.l TOP )
°C) Sicaklik (°C) Sicakhik siiresi (saat) olan Giin  Yags

O sayisi Ort.

Ocak -1.0 3.1 -4.6 2.2 12.5 30.1
Subat 0.7 6.0 -3.6 3.4 114 27.3
Mart 4.3 10.8 -0.9 4.4 12.1 34.6
Nisan 9.5 16.5 34 55 13.0 51.9
Mayis 14.2 21.2 7.6 7.2 14.6 74.5
Haziran 17.6 24.6 8.4 8.4 11.8 70.7
Temmuz 20.3 27.8 10.0 10.0 6.3 31.8
Agustos 20.00 28.0 9.4 9.4 5.7 30.8
Eyliil 15.6 23.8 8.9 7.3 6.6 30.3
Ekim 10.7 18.1 5.1 5.4 9.1 35.2
Kasim 5.1 10.9 0.9 3.5 9.6 29.3
Arahk 0.8 4.8 -2.5 2.1 12.0 33.7
Yillhik 9.8 16.3 4.1 68.8 124.7 480.2

1.1.4. Bitki Ortiisii

Kastamonu ilinin Abana ilge sinirlar1 igerisindeki ormanlarinin asli agacg tiirleri
arasinda “Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (karacam)”, “Pinus
sylvestris L. (sarigam)”, “Abies nordmanniana subsp. equi-trojani (Asc. & Sint. ex
Boiss.) Coode & Cullen (gdknar)”, “Fagus orientalis Lipsky (kaym)” ve “Quercus
sp.” (mese) tiirleri bulunur. S6z konusu agag tiirleri yer yer saf, yer yerde karigik

mescereler halinde bulunmaktadir.

Bu calismada Anadolu kestanesi tiiriiniin (Castanea sativa) yapraklarinin morfolojik,
mikromorfolojik ve dallarin anatomik baz1 Ozelliklerinin  rakima  bagh

varyasyonunun saptanmasi i¢in yapilmistir.

Yapilan ¢alismalarda Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bilgehan Bilgili Herbaryumu'ndan, Orman Endiistri Miihendisligi Odun Kimyas1
Laboratuvari'ndan ve Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari'ndan

yararlanilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Anatomik karakterler ile ilgili yapilms calismalar

Ay ve Sahin (2002), “Magka-Catak Bolgesi Anadolu Kestanesi (Castanea sativa
Mill.) Odununun Baz1 Mekanik Ozellikleri” baslikli ¢alismasinda, Anadolu kestanesi
(Castanea sativa Mill.) odununun liflere paralel basing direncinin 581.913 kp/cm®
oldugunu ve liflere paralel basing degeri biiylik olan odun tiirii sinifina Anadolu
kestanesi odununun girdigini, ek olarak statik kalite degerine gore ‘iyi’ ve spesifik
kalite degerine gore ‘yumusak’ odun grubuna girdigini tespit etmiglerdir. Ayni
calismada anadolu kestanesi odunu orta agirliktaki odunlar smnifina girdigini
belirlemiglerdir. Anadolu kestanesi odununun anatomik ve kimyasal yapist da uygun
ise lif ve seliiloz iiretimine uygun olacagini, hacmen daralma miktar1 bakimindan

da"orta sinif " odun grubuna girdigini tespit etmislerdir.

Ertan ve Kiling (2004), “Seleksiyon ile Belirlenmis Kestane Genotiplerinin
Morfolojik, Fenolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri” bashkli ¢alismasinda, kestane
bitkisinin selekte edilen ve morfolojik, biyokimyasal ve fenolojik 6zellikleri ortaya
konulmustur. Kestane genotiplerinin meyve kalitesi, erkencilik ve verimleri iizerinde
daha iyi bir karsilastirma yapilabilmesi i¢in bunlarin ayni anag lizerinde, ayni iklim,
toprak ve bakim kosullarinda yetistirilip incelenmesi ve adaptasyon caligsmalarinin
yapilmast gerektigini belirlemislerdir. Ayrica, Ustiin Ozellikleriyle fark edilen
genotipler i¢in “gesit tescil” siirecinin baslamasi uygun olacagini sdylemistir. Ciinkii
yurdumuzda yetistirilen kestanelerde standart bir c¢esidin olmayisi, seleksiyon
calismalar1 sonucu secilen tiplerin yoresel olmaktan Oteye ge¢memesine sebep

oldugunu tespit etmistir.

Yilmaz (2001), “Catanea sativa’nin Afyon’da Yayilis1” baslikli ¢aligmasinda, Afyon
ili merkezinin giineybatisinda Aglayan Tepe’nin (1449 m) kuzey yamaglarinda Alp
Dere ve Erkmen Dere vadileri boyunca ve Tezekli Tepe (1523 m) kestanenin varlig

tespit edilmistir.
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Gemici ve Seg¢men (2000), “Kuzey Anadolu Ormanlar1 Uzerinde Ekolojik
Gozlemler” baslikli ¢alismasinda, Castanea sativa ormanlarinin yaklasik 0 ile 450-
500 m.ler arasinda yayilis gosterdigini belirlemistir. Daha ¢ok kuzey bakili
yamaglarda veya az riizgar tutan ¢ok nemli vadi i¢lerinde bulundugunu, saf veya
Carpinus betulus ile karigik ormanlar olusturdugunu gormdistiir. Ancak, yayilis
alanlar bliyiik oranda tarima agilmis oldugundan genis alanlar kaplamakta oldugunu

tespit etmistir.

Geng ve Giliner (1998), “Isparta’da Yeni Saptanan Dogal Bir Anit Kestane (Castanea
Sativa Mill.) Mesceresi” baslikli calismasinda, s6z konusu dogal mescere igerisinde
anitsal nitelikte 12 aga¢c mevcut oldugu, bu agaglardan en dikkat ¢ekeni 20 m
boyunda ve 207 cm c¢apindadir ve tahmini olarak 230 yasinda bulundugunu
gérmiistiir. Bu aga¢c mescerenin en kalin ¢apli agacidir. Tespit edilen en yasli agag
tahminen 350 yasindadir. Dere ve Yenice mahallelerinde bulunan bu dogal
mescerede 200’ln lizerinde aga¢ bulunmaktadir. Mescerenin tamami 6zel miilke

dahildir. Alandaki kestaneler meyvesi i¢in yetistirilmekte oldugunu tespit etmistir.

Topagoglu, Yer, Baycan (2016), “Inebolu Orman Isletme Miidiirliigii’ndeki Anadolu
Kestanesi Ormanlarinin Mescere Kurulusu ve Dogal Genglesme Ornekleri” baslikli
calismasinda, s6z konusu alanda karisik ve saf kestane mescerelerinin toplam sahasi
7575.8 ha. oldugu, inebolu Orman Isletme Miidiirliigii’niin toplam ormanlik alan
47200.1 ha oldugunu belirtmistir. Kestane ormanlar1 499.8 ha saf mescere, 6410.4 ha
karisik, 665.6 ha bozuk mescere kurulus 6zelligi gosterdigi, bu sahalarda kestane
mescereleri 30 metre rakim ile 1120 metre rakim arasinda yayilis yapmakla birlikte

genellikle 300-1000 m rakimlarda karisik mescereler olusturdugunu belirlemistir.

Serdar (2002), “Camili Yoresinde (Artvin-Borcka) Kestane Seleksiyonu” baglikli
calismasinda, bu ¢alismada incelenen kestane tiplerinde asagidaki degisimler tespit
etmistir. Meyve tutumu az ile ¢ok iyi, kapsiildeki meyve sayisi 1 ile 2 arasinda
degismektedir. Meyve agirhg 4.79 ile 7.45 g, i¢ agirligr 4.04 ile 6.13 g, kabuk
kalinlig1 0.39-0.70 mm, kabuk rengi ve parlakligi koyuca-mat ile tipik kestane rengi-
parlak arasinda degismistir. I¢ rengi krem veya acik krem olarak tespit edilmistir.

Tiplerin derim tarihleri ekim ay1 baslarindan kasim ay1 baglarina kadar degismistir.
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Tohum kabuklarinin soyulabilirligi genellikle kolay olmustur. Arastirmada incelenen
kestane tiplerinin tamami TS 1072’ye (Anonymous, 1982) gore ¢ok kiigiik meyveli
sinifa girmistir. Bu nedenle “Meyve Iriligi” bakimindan bir degerlendirme ve
seleksiyon yapilmamistir. Diger taraftan yorede kestanelerin genellikle ekim ay1
icerisinde olgunlastig1 gdzlenmis, incelenen tiplerde de derim tarihleri genellikle
birbirine yakin olmustur. Bu nedenle “Erkencilik” bakimindan da bir seleksiyon

yapilmamis oldugunu belirlemistir.

Serdar (2003), “Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Salicaceae Familyasi
Taksonlarinin Ekolojik Odun Anatomisi” baghkli ¢alismasinda, s6giit cinsinde,
anatomik karakterler arasindaki iliskilerin (rakima bagli yapilan) olduk¢a kuvvetli
oldugunu belirlemistir. Rakim degerinin yiikselmesiyle birlikte lif uzunlugu, lif
genigligi, liimen genisligi trahe radyal capi, trahe teget c¢api, trahe hiicre uzunlugu,
0z1s1n1 genisligi ve 6zisimi yiiksekliginin azaldigini buna karsin birim alandaki 6zigini

sayisinin ve trahe sayisi ylikseldigi tespit etmistir.

Salix caprea L. tiriinde yapilmis olan ¢aligmada, yas halkalarin net oldugu, ilkbahar
odunu trahelerinin yillik halka i¢inde biiyiikk 6l¢iide bulundugu tespit edilmistir.
Bunun yaninda, yaz odunu trahelerinin, ilkbahar odunu trahelerine gore daha kiiciik

oldugunu belirtilmistir (Merev, 1998).

Sanli (1978), “Dogu Kayim (Fagus orientalis Lipsky)’nin Ulkemizde de Cesitli
Yérelerde Olusan Odunlart Uzerine Anatomik Arastirmalar” isimli arastirmasinda,
farkli yiikselti basamaklarindan temin edilen odunlarda ksilolojik incelemelerde
bulunmustur. Bu aragtirmaya gore tiim gruplarda denizden yiikseklere ¢ikildikea,
ilkbahar ve yaz odunlarinda trahe sayisinin artip trahe ¢ap degerlerinin daralmis

oldugu tespit etmistir.

Saribas (1988), “Tirkiye’nin Euro Siberian (Euxine) Bolgesinde Dogal Olarak
Yetisen Kavaklarin Morfolojik Ozellikleri Uzerinde Dis Morfolojik, i¢ Morfolojik ve
Palinolojik Arastirmalar” isimli ¢alismasinda, denizden yiiksek rakimlara ¢ikildikca
olan degisiklikleri incelemistir. Bu ¢alisma sonucuna gore; ilkbahar-yaz odunlarinda

birim alanda (mm?’deki) trahe sayisinda artig goriildiiglinii tespit etmistir. Ayrica
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aragtirilan biitiin tiirlerde bu sonuca ulasilamadigini belirtmistir. Sifir rakimdan
yuksek rakimlara gidildik¢e trahe caplarinda kii¢iilme goriilmiistiir. Bu daralmanin
nedeni ise denizden yiikseklere ¢ikildik¢a yagis artisi ile birlikte sicakliklarin

diismesi olarak gostermistir.

Yaman (2002), “Tiirkiye’nin Euro Siberian (Euxine) Bolgesinde Dogal Olarak
Yetisen Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench )’in Morfolojik, Anatomik ve
Palinolojik Ozellikleri” baslikli ¢alismasinda 25 farkli aga¢ iizerinde Euxine
bolgesinde ¢alisma yapmustir. Yaptig1 caligmalar sonucunda yabani kiraz bitkisinin
degisik ekolojik kosullarda olusan odunlarinda anatomik 6zelliklerde farklar
bulundugunu belirtmistir. Deniz seviyesine yakin yerlerde yetisen agaglarla yiiksek
yerlerde yetisenler arasinda ozellikle birim alandaki trahe ¢aplari ve trahe sayisi
bakimindan farklar bulundugunu belirtmistir. Ek olarak denizden yiikseklere
cikildik¢a odunda birim alandaki trahe sayisinin arttigi buna karsin trahe ¢aplarinin

daraldig belirtmistir.

Yaman ve Saribas (2004), “Tiirkiye’nin Euxine Bolgesindeki Dogal Kavak (Populus
L.) Taksonlarinda Yiikseltiyle Iliskili Olarak Trahe Hiicre Boyutlarindaki
Varyasyonlar” baglikli calismalarinda “Populus nigra L. subsp. nigra L.”, “Populus
alba L.”, “Populus tremula L.”, “Populus canescens (Ation) Sm.”den olusan 4 kavak
taksonunun odunlarini tiir, familya ve cins diizeyinde, trahe dzelliklerinin yiikselti
basamaklarine gore gosterdigi degisimi agiklamiglardir. Tiir bakimindan bakildiginda
Populus tremula’nin rakimla anlamli iliskiler gostermistir. Deniz seviyesinden
yiikseldikce odununda trahe caplarmin daraldigimi, mm*'deki trahe sayismim ise

yiikseldigini belirtmistir.

Yaman (2005), “Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Yaygin Citlenbik (Celtis australis
L.)’in Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri” adli ¢alismasinda, farkli
bolgelerden almis olduklar1 6rnekler {tizerinde calismay1 gergeklestirmislerdir.
Akdeniz Bolgesi drneklerinde, alandaki su tutar ile iliskili olan yaz odunu trahe
hiicre c¢aplarinin; yaz kurakliklarinin yasandigi aylarda, yiiksek rakimlarda diisiik
rakimlara oranla daha genis oldugunu tespit etmistir. Bundan 6tiirli, Akdeniz bolgesi

diisiik rakimlarinda kurakligin etkisinin daha belirgin seklinde belirtmistir.
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Goksin (1982), “Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Uvez (Sorbus L.) Taksonlarinin
Yayilislar1 ile Onemli Bazi Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri Uzerine

999

Arastirmalar” adli ¢calismasinda, “Sorbus L.”’ye ait tiim taksonlar1 {izerinde ¢alisma
gerceklestirilmistir. Taksonlarda rakim degeri arttik¢a, yaz ve ilkbahar odunlarinda
mm?’deki trahe sayisinda bariz artis oldugunu ifade etmistir. Trahe g¢apinin, bir
taksondan diger taksona biiyiikliik olarak bariz farkliliklar gostermedigi, nemli
yetisme alanlarinda bulunan taksonlarin trahe ¢aplarinin, nispeten daha kurak olan

yetisme ortaminda bulunan taksonlardan biiyiik oldugunu belirtmistir.

Gilingordii (1986), Rodos Adasi’ndaki yayilist disinda lilkemiz i¢in endemik bir tiir
olan (Efe, 1987; Alan ve Kaya, 2003; Velioglu ve ark., 2008; Kése ve Yilmaz, 2014)
“Liquidambar orientalis Mill. (S1gla agac1)’nin Morfolojik ve Palinolojik Ozellikleri
Uzerine Arastirmalar” adli ¢alismasinda kuraklik ve yiikseklik iliskisini arastirmus,
bu arastirmayla; odun anatomik boyutlar1 ile yiikseklik arasinda bir fark
bulamadigini tespit etmistir. Kurak ortamlarda ise yaz ve ilkbahar odunundaki trahe

caplarinin kiigiildiiglinli buna karsin trahe sayilarinin ise arttigini belirtmistir.

Akkemik (1995), “Ulkemizde Dogal Olarak Yetisen Karaaga¢c (Ulmus L.)
Taksonlarmin Morfolojik Ozellikleri” baslikli ¢alismasinda, biiyiik mescereler
olusturan odunsu taksonlardan kayin, ladin, ¢am, goknar gibi asli agag tiirlerinin
birgogunun botanik o&zellikleri bakimindan incelendigini ifade etmistir. Odun
yapisinin degerli olmasma karsin Karaagaclarin iilkemizde detayli sekilde
incelenmedigini  belirtmistir. Karaagag odun yapisinin  iyi bir sekilde
degerlendirilmesi i¢in; i¢yapisint olusturan elemanlarin 6zelliklerinin bilinmesi ve

daha faydali olacak kullanim olanaklarinin belirlenmesi gerektigini tespit etmistir.

Efe (1998), “Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesi Endemik Akgaaga¢ (Acer L.)
Taksonlarmin Ekolojik ve Anatomik Ozellikleri” baslikli ¢alismasinda, Akdeniz
Bolgesindeki endemik tiirler “Acer hyrcanum Fisch. Et Mey. subsp. sphaerocaryum
Yaltirikk, A. monspessulanum L. subsp. oksalianum Yaltink ve A. undulatum
Pojark.”in dis ve i¢ morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Yapilan calismada kurak
yetisme ortaminin etkisiyle li¢ Acer L. taksonunun odun ve yaprak yapilarinda bazi

farkliliklarin goriildiigl belirtilmistir. Kurak alan bolgelerinde yayilis yapan Acer L.
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taksonlarimin mm?’deki trahe sayisinin nemli yetisme yerlerinde yayilis gdsteren
Acer L. taksonlarina gore daha ¢ok oldugu tespit edilmistir. Toprak icerisindeki su
miktarinda bulunan fazla orandaki kalsiyumun bitkiler iizerinde zehir etkisi yapacagi
bilinmektedir. Bitkilerin, organik asitleriyle bu etkiyi ortadan kaldirdig1 ve oksalat

haline gelen kalsiyumun suda ¢dziinmeden kristal halde kaldigin1 belirtmistir.

Okan, Kose, Aksoy, Kose ve R. Wall (2017), “Tiirkiye’de Kestane (Castanea sativa
Mill.) ve Kullamimi Uzerine Geleneksel Terimler” baslhikli calismasinda, Kestanenin
Tiirkiye ve Kafkasya’da uzun senelerdir tabii ormanlarda veya kiiltiire alinan
bireylerinden faydalanilan 6nemli bir tiir oldugunu ifade etmistir. Giiniimiizde bu
tiirliin 6nemi, odunu, meyvesi, ¢igegi ve yapraginin iilke genelinde yaygin ticari ve ev
ici kullanimindan kaynaklandigini belirlemistir. Bu degerlendirmelere bakildiginda
kestane ile ilgili kullanilan terimlerin yoreden yoreye degisiklikler goriilmektedir.
Kestane iiretiminin 6ncelikli oldugu yerlerde meyve, saklama, pisirme ve hasata ait
terimlerde farklilik goriiliirken, meyveden ¢ok odununun 6n plana ¢iktig1 yerlerde ise
odun kalitesi ve odun esasl iirlinlere verilen adlar bakimindan cesitlilik tespit
edilmistir. Kozak, Kirpi, Topur, Buzgel, Yumak, Kumusi, Kobak vb. verilen isimler

arasinda oldugunu saptamustir.

Alkan, Eroglu, Yaman (2003), “Tirkiye’deki Bazi Odunsu Angiospermae
Taksonlarinin Lif Morfolojileri” isimli ¢alismasinda, “Populus tremula L., Populus
nigra L., Salix alba L., Fagus orientalis Lipsky, Quercus robur L., Quercus petraea
(Mattuschka) Lieb., Castanea sativa Mill., Carpinus betulus L., Fraxinus excelsior
L., Acer campestre L., Juglans regia L. ve Platanus orientalis L.” odunlarinin 1if
morfolojisi yapilan galigmanin konusunu olusturdugunu belirtmistir. Incelemesi
yapilan tiirlerin lif boyutlarinin birbirlerine oranlanmasiyla bulunan verilere
(Elastiklik Katsayisi, Rijidite Katsayisi, Runkel Orani, Miihlsteph Orani, “F”
Faktorii, Kecgelesme Orani) dayanilarak kagitcilik acisindan bir degerlendirme
yapilmasi amaglanmistir. Castanea sativa’da perforasyonu bulunmayan traheal
elemanlar olarak odunda vasisentrik traheidler, libriform lifleri ve traheid lifleri
vardir. Libriform liflerinin basit gecitleri sadece radyal ceperlerdedir. Traheid
liflerinin kenarli gecitleri ¢ogunlukla daire seklindedir ve gegitlerin ¢eper iizerindeki

dizilisi diizgiin degildir. Ortalama lif genisligi 21.15 pm, lif uzunlugu 1061.40 um,
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lif ¢eper kalinlig1 4.77 um ve lif liimen ¢ap1 11.60 um’dir. Trahe hiicre uzunlugu ise

550.83 um olarak belirlenmistir.

2.2. Mikromorfoloji ile ilgili yapilms calismalar

Stoma terimi, Yunancada agizcik anlaminda kullanilmistir. Epidermis hiicrelerinin
farklilagmasiyla olusan stomalar, acilip kapanma 6zellikleriyle bitkilerdeki terlemeyi
ve gaz degisimini kontrol eden canli yapilardir. Stomalar, bitkilerin nefes almak i¢in
kullandiklari, fotosentez ve terleme olaylarinda 6nemli rol oynayan mikroskobik
gozeneklerdir (Akman 1985). Yentiir, (2003)’e gore ise stoma terimi; yaprak
dokusundaki terlemeyi hizlandiran klorofilli, bitkilerde gaz alis verisinde 6nemli bir
yere sahip, fasulye seklindeki iki hiicrenin aciklik birakarak olusturduklar ve

genellikle bitkilerin biitiin yesil kisimlarinda bulunan yapi olarak tanimlanmaktadir.

Bitkilerde su kaybi, suyun gaz ya da buhar seklinde bitki tarafindan disariya verilisi
olusturmaktadir. Yapilan arastirmalar bitkiler tarafindan alinan suyun % 90’1nin su
buhari seklinde yiizeyden kayboldugunu gostermektedir. Canli dokularca yapilan bu
su buharlagmasi olay1 “transpirasyon” olarak tanimlanmaktadir. Bu olay bitkide en
cok yapraklarda gerceklesir. Yapraklardaki transpirasyonun en 6nemlisi ise, stomalar
ile gerceklesen ‘“stomadial transpirasyon” dur. Diger taraftan pek az da olsa
yapraklarin dis yiizeyini saran epidermisi Orten kiitikuladan da transpirasyonun
yapildig1 goriilmektedir. Buna “kiitikular transpirasyon” denir. Bunlarin yaninda yine
azda olsa bazi bitkilerin govde, dal ve meyvelerini kaplayan mantarimsi1 dokularda
bulunan kiigiik acikliklardan (lentisel) olan transpirasyona da “lentiseller
transpirasyon” adi verilir. Bunlarin genel bir oranlamasint verecek olursak
bitkilerdeki suyun yaklasik; % 90’nindan fazlasinin stomadial transpirasyonla, %
10’nundan azinin  kiitikular transpirasyonla ve % 0,1’nin ise lentiseller

transpirasyonda kayboldugu belirlenmistir (Eris, 1998).

Bitkiler glinesten gelen enerjiyi depolayabilen miikemmel bir fotosentez sistemine
sahiptirler. Bitkiler fotosentez ve transpirasyon fizyolojik olaylarini biinyelerinde
bulunan stomalarla gerceklestirmektedirler. Bitkilerin genel &zelliklerinin

incelenmesinde stomalar yol gosterici Ozellik tagimaktadir. Stomalar fotosentez ve
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terleme olayin1 gerceklestirdikleri igin bitkilerin genetik 6zellikleri yaninda ¢evresel

etkilerden de nasil etkileneceginin incelenmesinde yarar saglamaktadir (Kurt, 2007).

Stomalar tiim ¢igekli bitkilerin yapraklarinda bulunduklar1 gibi ciger otu ve yosunlar
gibi ilkel organlarda da bulunmaktadirlar (Kacar ve ark., 2006; Zeigler, 1987’den).
Kapatma hiicrelerinin hemen yaninda “yardimci hiicreler (subsidiary cells)” adi
verilen farklilasmis epidermal hiicreler bulunur. Yardimci hiicreler stoma
delikg¢iklerinin agilip kapanmasinda kapatma hiicrelerine yardim ederler. Kapatma
hiicreleri, yardimct hiicre ve stoma delikgikleri ile birlikte “Stoma Kompleksini”

olustururlar (Eris, 1998).

Bitkilerdeki stoma sayisi ile ilgili literatiirde geligkili ifadeler yer almaktadir. Bazi
arastirmacilar stoma sayisinin fazla degismeyen bir 6zellik oldugunu vurgularken,
baz1 aragtirmacilar ise bu sayinin ¢evresel kosullar ve fizyolojik olaylardan

etkilendigini 6ne siirmektedir (During ve Scienza 1980, Diizenli ve Agaoglu 1992).

Stomalar, yesil olan bitkilerin toprak {istli organlari olan yaprak ve gdvde
epidermisinde bulunan ve bitkinin ¢evreyle gaz aligverisini saglayan yapilaridir.
Fotosentez icin gerekli karbondioksitin ¢evreden alinmasi, su buhar1 ve fotosentez
islemi sonucu ortaya ¢ikan oksijenin bitkiden ¢evreye verilmesi stomanin gorevidir

(Yentiir 1995).

Yaprak yiizeyinde bulunuglarina gore stomalar 3 farkli isimle anilmaktadirlar.
Stomalar, yapragin hem alt hem iist yiizlinde ise” amfistomatik tip”, sadece yapragin
alt yiiziinde ise “hipostomatik tip”, yapragin sadece iist yliziinde ise “epistomatik tip”

olarak isimlendirilmektedir (Akman ve Giiney, 2010; Eris, 1998).

Komsu hiicrelerin say1 ve sekillerine gére stoma tipleri;

a- “Anomositik Stoma Tipi (Diizensiz Hiicreli Tip): Bu tip stomalar epidermis
hiicreleri ile cevrilmistir ozel komsu hiicreleri yoktur”.
b- “Anisositik stoma tipi (Esit Olmayan Hiicreli Tip): Bu tip stomalar1 ¢evreleyen ii¢

ozel komsu hiicrenin biri diger ikisine gore kiigtiktiir”.
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c-*“ Parasitik stoma tipi (Paralel Hiicreli Tip): Bir yada daha ¢ok komsu hiicre stoma
hiicresinin etrafim1 kusatir. Komsu hiicrelerinin boyuna ekseni kapatma hiicrelerine
ve stoma agikligina paraleldir”.

d- “Diasitik stoma tipi (Capraz Hiicreli Tip): Bir ¢ift komsu hiicre ortaklasa enine
¢eperleri ile stoma hiicrelerini kusatir”.

e- “Aktinositik stoma tipi (Isinsal Hiicreli Tip): Uzun eksenleri kapatma hiicrelerine

dikey olan ¢esitli yardimci hiicreler stomay1 kusatmaktadir” (Yentiir, 1984).

Yapraklarin yiizeyindeki gorliniislerinde stoma hiicrelerini ¢evreleyen komsu

hiicrelerine gore stoma tipleri Sekil 2.1.'de gosterilmistir (Yentiir, 1984).

anomositik anisositik parasitik

‘e

diasitik aktinositik

Sekil 2.1. Stoma hiicrelerini ¢evreleyen komsu hiicrelerine gore stoma tipleri

Marmara Bolgesi’nde dogal olarak yayilis yapan bazi 6nemli kestane tiirlerinin
stoma dagilimlar1 lizerinde yapilan bir arastirmada, seleksiyonla elde edilmis 17
farkl1 kestane tipi iizerinde incelemeler yapilmistir (Sahin ve Soylu, 1991).
Incelemesi yapilmis olan yaprak &rneklerinde; yaprak iist yiizeyinde stoma hiicresi
goriilmemis olup alt yiizeyinde ise mm?’deki stoma sayilar tespit edilmistir. Bu
tespite gore; kuzeye bakan yoniinde 409-556, giiney yoniinde 407-558 arasinda
degismis oldugu tespit edilmistir. Tirlerin ortalama stoma boy ve en Olgiilerinde
onemli farkhiliklar tespit edilmistir. Genel olarak stoma biiyiikliikleri en az stoma
sayisina sahip kestane tiplerinde artarken, en fazla stoma sayisina sahip tiplerde

azalmig, ancak bu iligkiler 6nemli bulunmamustir. Tiim tiplerde stomalar yaprak

18



epidermisi iizerinde genellikle merkezdeki bir stoma hiicresinden g¢evreye dogru
halka seklinde dagilim gostermektedir. Tiplerin hepsi Anomocytic veya
Ranunculaceae (diizensiz hiicreli) stoma tipinde bulunmustur. Diger meyve
tiirlerinde de cesit 6zelliklerini belirlemek veya c¢esitleri birbirinden ayirt edebilmek
icin stoma yapisi, boyutlar1 ve sayilarinin incelenmesi konularinda arastirmalar

yapilmistir.

Farkl golgeleme kosullarinda (% 0, 20, 40, 60 ve 80) yetistirilen zencefil bitkilerinde
ise fotosentezle ilgili verilerin incelendigi bir ¢alismada; golgeleme seviyesi arttikca
stoma iletkenligi ve stoma sikliginin azaldig1 gosterilmistir (Sreekala ve

Jayachandran, 2001).

Farkli 151k seviyeleri altinda kahve bitkisi yapraklarinin anatomik &zelliklerinin
incelendigi bir calismada bitki siklig1 ve 1s1k yogunlugu arttik¢a genellikle stoma
siklig1 ve stoma eni de artmus, fakat stoma boyu tiim uygulamalarda ayn1 kalmistir

(Fonseca ve ark., 2000).

Juglans regia tiirtiniin iki farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen (Akdeniz iklimi-Hatay
bolgesi; karasal iklim-Kahramanmaras bolgesi) stoma tiplerinin incelendigi
caligmada; seleksiyon ¢aligmalarinda kullanilmig olan bazi ceviz tiirlerinde stoma
yogunluklar1 tespit edilmistir. Hatay bdlgesinden se¢ilmis olan 6 ceviz tipiyle
Kahramanmaras Bolgesi’nden secilmis olan 4 ceviz tipinin yaprak oOrnekleri
almmustir. Yaprak ornekleri temmuz ay1 sonunda alinmis ve stomalart sayilmstir.
Incelenen tiplerin hipostomatik tip stoma yapisina sahip oldugu, stoma yogunluklari
ise 120 ile 217 adet/mm’ arasinda degismekte oldugu tespit edilmistir.
Kahramanmaras Bolgesi’ndeki ceviz yapragi orneklerinde stoma sayilarinin Hatay

Bolgesi’ndeki tiplere gore daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.

Stoma yogunlugunun, tiirlerin tanimlanmasinda kullanilip kullanilmayacagini
belirlemek amaciyla bezelye bitkisinde bir ¢alisma yapilmistir. Calismada bezelye
cesidi ve bakla baglama periyodunda stipula ile yapraklarin iist ve alt kisimlarinda
stoma yogunluklar1 incelenmistir. Caligma iki y1l tekrarlanmustir. Stipula ve yapragin

iist ylizeyi harig, diger kisimlar iizerindeki stoma sayisi lizerine yilin etkisi 6nemli
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diizeyde olmustur. Bakla baglama periyodunda stoma sayisi ¢iceklenme periyoduna
gore daha fazla olmustur. Y1l ve genotip etkilesiminin incelenmesi sonucunda stoma
sayisinin ¢esitlerin farkliliginin belirlenmesinde yeterli bir kanit olamadig1 kanaatine

varilmistir (Bozoglu & Karayel 2006).

Bierhuizen, Bierhuizen ve Martakis (1984) ve Misirli ve Aksoy (1994) stoma
yogunlugu ve boyutlarin su stresi sonucunda degistigini bildirmiglerdir. Scienza &
Boselli (1981) ve Forlani, Pasquarella & Coppola (1983), stomalarin sayis1 ve
biyometrik 0Ozelliklerinin, tiir ve ¢esitlerin kurakliga direncinin artirilmasinda
kullanilabilecegine dikkat cekmektedir. Benzer sekilde Caglar ve ark. (2004), kiiltiir
bitkilerinde cesitlere ve yetisme kosullarina goére bitki-su dengesinin kontrolii
acisindan stoma yogunlugu ve yapilarinin saptanmasinin énemli bir konu oldugunu
ifade etmislerdir. Farkli bitki tiir ve gesitlerinin stoma yogunluk ve biiyiikliikleri ile
ilgili diinyada ve iilkemizde cesitli arastirmalar yapilmistir (Slack 1974; Sharma ve
ark. 1982; Eris ve Soylu 1990; Buttery, Tan, Buzzell, Gaynor, MacTavish 1993;
Cabrera ve Diaz 2002; Zhou, Hirata, Nou, Shiotani, Ito 2002; Hassan ve ark. 2008;
Kaiser ve Kappen 2001; Gokbayrak, Dardeniz & Bal; 2008; Aslantas ve Karakurt
2009).

2.3. Morfoloji ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Marmara Bolgesi’nde bazi 6nemli kestane tiirlerinde yaprak morfolojik 6zellikleri
lizerinde arastirma yapilmistir. Arastirmada tiirlere gore yaprak boyu ortalama 16.2-
23.6 cm, yaprak eni 5.1-6.7 cm, yaprak en/boy orami 0.248 ile 0.333 arasinda
degismis oldugu tespit edilmistir (Sahin ve Soylu, 1991).

Castanea dentata ve Castanea mollissima melezlenmesi ile elde edilen dollerde bazi
ozelliklerin  kalittm1  arastirilmistir.  Arastirmada, silirgiinlerdeki  ve yaprak
damarlarindaki basit tliylerin yogunlugu, stipula iriligi, stipula agikligi, yesil veya
kirmizi siirgiin rengi ve tomurcuk sekli incelenmistir. Diger biitlin 6zelliklerin iki gen

tarafindan kontrol edildigi tespit edilmistir (Hebard,1994).
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Sinop-Erfelek’te yapilan kestane seleksiyonu ¢alismasinda, meyve oOzelliklerinin
yaninda bazi yaprak ozellikleri beraberinde incelenmistir. Incelenen orneklerde
yaprak ayast uzunlugunun 21.26-28.12 cm, yaprak ayasi genisliginin 4.79-8.24 cm,
yaprak kalinliginin 0.17-0.25 mm, yaprak sapt uzunlugunun 1.72-2.77 cm, yaprak
taban1 seklinin ise kiit ile keskin arasinda degistigi saptanmistir. Yaprak dislerinde
yapilan incelemelerde ise dis uzunlugu 1.83-4.07 mm, dis genisligi 1.37-3.13 mm ve

iki dig aras1 mesafe 6.75-13.49 mm arasinda degismistir (Serdar, 1994).

Ispanya Bolgesi'nde kestanenin tiir i¢i ve tiirler arast farkliliklarin
ortaya koymak, tiirlerin basit morfolojik siniflandirmasini yapabilmek i¢in 6nemli
morfolojik o6zellikleri belirlemek ve bazi cevresel degiskenler ile morfolojik
ozellikler arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla bir arastirma yapilmustir.
Arastirmada 82 dogal tiire ait 373 agagtan aliman 6rneklerde 17 morfolojik 6zellik
incelenmistir. Calismada tiir i¢i ve tiirler arasinda incelenen ¢ogu 6zellik bakimindan
farkliliklar bulunmustur. Cevresel degiskenler ile morfolojik 6zellikler arasindaki
cogu iliskiler dnemsiz olmus veya diisiik degere sahip olmustur. Cevresel faktorler
ile meyve iriligi arasindaki iliskinin zayif olmasi bu 6zeligin kuvvetli bir sekilde

genetik kontrol ile idare edildigini gostermistir (Pereira-Lorenzo ve ark., 1996).

Queijeiro ve ark. (2005), Ispanya’nin Verin-Monterrei Bélgesi’ndeki kestane
tirlerinin teshisi ve kolay tanimlanmasi i¢in ¢i¢ek, yaprak ve meyve morfolojik
kriterleri konusunda arastirmalar yapmislardir. Arastirma sonucunda yaprak ve
meyve ile ilgili morfolojik kriterlerin ¢esitler arasindaki farklilig1 ortaya koyabildigi

belirlenmistir.

Serdar ve Kurt (2011), Kestane (Castanea sativa Mill.) Genotipleri lizerinde
yaptiklar1 caligmalarinda; genotipler arasindaki fenotipik degiskenlik seviyelerini
tespit etmek i¢in yaprak parametrelerinin uygun degiskenler olabilecegi sonucuna
varildi. Bu ¢aligmada lamina genisligi, lamina uzunlugu, yaprak uzunlugu, lateral
damarlar aras1 mesafe, yaprak alani, stoma genisligi, stoma uzunlugu ve dis genisligi
/ dis uzunlugu oranlari, lamina genigligi / lamina uzunlugu ve lamina genisligi /
yaprak uzunlugu kestane genotiplerinin ayirt edilmesi i¢in daha giivenilir 6zellikler

olarak belirlenmistir. Ancak birbirinden zor ayurt edilebilen bazi1 genotipler igin
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tomurcuk, cigek ve meyve Ozellikleri {izerinde de caligmalarin gerceklesmesi

gerektigini ifade etmislerdir.

Ispanya Bélgesi’nde yapilan bir arastirmada, esas olarak 3 ana tiire bagh 72
kestanede yaprak, meyve ve kapsiilleri igeren morfolojik Ozellikler incelenmistir
(Alvarez ve ark., 2006). Arastirmada, yaprak uzunlugu, genisligi, yaprak sapi
uzunlugu, meyve eni, boyu ve yiiksekligi, kapsiil yiiksekligi ve kapsiiliin en genis
mesafesi iizerinde durulmustur. Ug ana cesidin biri olarak bireyleri siniflandirmak
icin 2 diskiriminat dogrusal model gelistirilmistir. Yaprak ve meyve modeliyle de
yiiksek dogrulukla cesitler ayirt edilebilmis, ancak bu yontemde ayirt edilemeyen
bireylerin sayisi biraz daha fazla olmustur. Karadeniz Bolgesi’nden selekte edilen
kestane tipleri arasindaki farkliliklarin morfolojik kriterler ve RAPD yontemleri ile
belirlenmesi konusunda bir arastirma yapilmistir (Serdar ve ark., 2006). Arastirmada
Sinop, Samsun, Artvin, ve Bartin illerinden selekte edilmis toplam 16 kestane tipi
kullanilmistir. Morfolojik kriter olarak 2 agacg, 8 siirgiin, 3 tomurcuk, 16 yaprak, 7
cicek, 9 kapsiil ve 26 meyve olmak iizere 71 Ozellik lizerinde durulmustur.
Morfolojik kriterlerle bolgesel derecede yapilan multivariate analizine goére 3
(morfolojik kriterin) biitiin genotiplerin degerlendirilmesinde % 100 basart igin

yeterli oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alaninin Tanitim

Calisma Castanea sativa tiirii iizerine; morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik
karakterlerin rakima bagli olarak degisimleri arastirilmistir. Tiire ait Ornekler
dallardan ve yesil yapraklarindan 6l¢iim i¢in gerekli 6rnekler alinmistir. Daha sonra
yapilacak olan morfolojik ve anatomik incelemeler analizleri i¢in numuneler gerekli

boyutlara getirilerek uygun ortam kosullar1 olusturulmustur.

Yapilan ¢alismalarda Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bilgehan Bilgili Herbaryumu'ndan, Orman Endiistri Miihendisligi Odun Kimyas1
Laboratuvari'ndan ve Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari'ndan

yararlanilmagtir.

3.2. Yontem

Calisma, 2013-2015 yillar1 arasinda, Castanea sativa tiirliniin yapraklarin
bliylimesinin tamamen durmus oldugu agustos sonu eylil aylar1 arasinda
gergeklestirilmistir. Arastirma; konu hakkinda gerekli literatiir taramasinin yapilmasi,

biiro ¢alismasi, arazi ¢alismasi ve laboratuvar ¢alismasindan olugsmaktadir.

Biiro c¢alismasi, arastirmanin planlanmasi, arazi ve laboratuar c¢aligsmalari

sonuclarinin degerlendirilmesi ve analiz edilmesi ile tezin yazimindan olugmaktadir.

Arazi caligsmalari ise belirlenen yiikseklik kademelerinden yaprak ve dal 6rneklerinin
toplanmasi, toplanma yerine gore orneklerin numaralandirilmas: ve presleme islemi

ile preslenmesi seklinde yapilmustir.

Laboratuar calismalar1 ise arazide toplanan yaprak ve dal orneklerinin standart
presleme islemi ile preslenmesi, fotograflarinin ¢ekilmesi, 6l¢limlerinin yapilmasi ve

SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile stomal yapilarinin incelenmesi ve
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anatomik karakterler icin gerekli Olgiim ve degerlendirme asamalarindan

olusmaktadir.

3.2.1. Arazi Calismalar

Anadolu kestanesinin (Castanea sativa) Bozkurt Orman Isletme Miidiirliigii Abana
Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisindeki yayilis alan1 0 ile 600 m rakimlari

arasindadir.

Bu nedenle yapilacak arazi caligmasi i¢in 3 farkli yiikseklik kademesi belirlenmis
olup (0-200m, 200-400m, 400-600m) her bir yiikseklik kademesi i¢inde de 3 farkh
noktadan orneklerin toplanmasi kararlastirilmistir. S6z edilen bu noktalardan 20’ser
agactan S’er adet yaprak toplanmis, koordinat degerleri not edilmis,
numaralandirmak suretiyle ayr1 ayr1 muhafaza edilip laboratuvar ortamina

getirilmistir.

Fotograf 3.1. Castanea sativa tirii yaprak 6rneklerinin toplanmasi ve bilgilerin not edilmesi
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Tablo 3.1. Yaprak érneklerinin toplanmis oldugu koordinat degerleri ve mescere

kurulusu ozellikleri

Yiikseklik Kademesi Koordinat degerleri Mescere kurulusu
y X
1. Yikseklik kademesi 584841 4648037 KsDycd2-2, OT-1, CkMbc3-2,
2. Yiikseklik kademesi 590095 4647278 CkMbc3, MGnbce3-1, Kned3-1
3. Yikseklik kademesi 589870 4643176 CsKned3, CkCscd2, Iskan 5

3.2.2. Laboratuvar Calismalar:

3.2.2.1. morfolojik olgiim iglemlerinin yapilmasi

Laboratuvar ortamina numaralandirilarak getirilen yaprak ornekleri, kurumalar1 ve
saglikli olarak 6l¢iim islemlerinin yapilabilmesi amaciyla farkl yiikseklik kademeleri
ve alindiklar1 noktalar not edilerek standart presleme islemleri yapilarak
kurutulmustur. Kurutma asamasinda gazeteler belirli araliklarla bitkilerde ¢iirtime,

mantar vb. olmamasi sebebiyle degistirilmistir (Fotograf 3.2. ve Fotograf 3.3).

Fotograf 3.2. Castanea sativa tiirii yapraklarinin kurutulmasi islemi
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Fotograf 3.3. Castanea sativa tiirii yapraklarinin kurutulmasi igin presleme islemi

Kurutulan yapraklarin yanlarina 06lgek olusturmasi amaciyla cetvel konularak

fotograflar1 ¢ekilmis ve “.jpeg” uzantili dosyalar elde edilmistir (Fotograf 3.4).

Fotograf 3.4. Olcek olusturulmasi

Olgeklendirilerek g¢ekilen yaprak fotograflar1 iizerinden yapraklarin 9 farkh
morfometrik parametresi “image)” bilgisayar Ol¢lim programi kullanilarak

Olctilmiistiir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. ImagelJ bilgisayar 6l¢iim programi

Bu parametreler; Lamina (tabaka) genisligi (LG), Yaprak sapi uzunlugu (YSU),
Lamina uzunlugu (LU), Yaprak uzunlugu (YU), Yanal (lateral) damarlar arasindaki
mesafe (YDAM), Dis genisligi (DG), Dis uzunlugu (DU), Yaprak sap1 agist (YSA)

ve Ana damar ile yan damar arasindaki a¢g1 (YDAA) olarak belirlenmistir.

Fotograf 3.5. Parametrelerin yaprak {izerinde gosterimi

3.2.2.2. Mikromorfolojik olciim islemlerinin yapilmasi

Ayrica 3 farkli yiikseklik kademesinde (0-200m, 200-400m, 400-600m) her bir
yiikseklik kademesi i¢inde de 3 farkli noktadan toplanan yaprak orneklerinde

stomalar incelenmistir.

Yapilan incelemede SEM (Sacanning Electron Microcope = Taramali Elektron
Mikroskobu) kullanilmistir. Elde edilen goriintiiler {izerinde “Image)” bilgisayar

Olctim programi kullanilarak;
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SB (Stoma Boyu (um): her yiikselti kademesinde 10 adet stoma goriintiisii boyunun
Olctilmesi ile elde edilmistir),

SE (Stoma Eni (um): her yiikselti kademesinde 10 adet stoma goriintiisii eninin
Olciilmesi ile elde edilmistir),

SPB (Stoma Por Acikligi Boyu (um): her yiikselti kademesinde 10 adet stoma por
aciklig1 goriintiisii boyunun 6lgiilmesi ile elde edilmistir),

SPE (Stoma Por Agcikligi Eni (um): her yiikselti kademesinde 10 adet stoma
goriintiisli eninin O6l¢iilmesi ile elde edilmistir),

SE/SB: (Stoma eni/Stoma boyu): Stoma eninin stoma boyuna boliinmesi ile bulunan
degerdir.

Stoma yogunlugu (mag*1000 birim alandaki stomalarin sayilmasi ile elde edilmistir)

karakterleri 6lgiilmiistiir.

Fotograf 3.6. Stoma incelemesi ve dlgiilen karakterler

3.2.2.3. Anatomik olciim islemlerinin yapilmasi

Maserasyon adi verilen lifleri serbest hale getirme islemi i¢in Spearin-Isenberg
(Sodyum Klorit ve Asetik Asit) yontemi kullanilmistir (Alkan, Eroglu ve Yaman,
2003). Maserasyon i¢in kullanilan &rneklerin yapraklari, odunsu dallarindan
ayrilmistir. Kibrit ¢opii biiytikliigiine getirilmis olan odun pargalari, gévdenin son iki

yillik halkasindan ¢ikartilmistir.
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Her cam deney tlipii i¢in igerisine dnce numune pargalari sonra 0,5 ml sodyum klorit,
ornek boyunu gececek kadar saf su ve damlalik yardimi ile yaklasik 2 mL asetik asit

katilmustir.

Bos bir beherglas igerisine bir miktar su koyularak cam deney tiipleri bu beherglasin
icine yerlestirilip laboratuvar ocaginda kaynamaya birakilmistir. Yaklasik 2 saat
boyunca yarim saat araliklarla NaClO, ve CH;COOH ayni miktarlarda ilave edilip

deney tiiplerindeki lignin yumusatilana dek devam etmistir (Fotograf 3.7.).

Fotograf 3.7. Laboratuvar ocaginda kaynamaya birakilan érnekler

Deney tiipiindeki 6rnekler ¢ozeltiden arindirilmak igin filtreli kagit {izerinde saf su ile
yikanmistir. Daha sonra Ornekler bos bir behere alinarak iizerine bir miktar saf su
eklenmistir. Laboratuvar mikserinde 5-10 dakika boyunca liflerine ayrigmasi
gbzlemlenip, yeterli oldugunda kavanozlara alinarak iizerine bozulmasini engellemek

amaci ile bir ka¢ damla alkol (C;HsO) damlatilmistir (Fotograf 3.8.).
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Fotograf 3.8. Laboratuvar mikserinde liflerine ayrigmasi

Ayrigan lifler, Ozelliklerinin belirlenmesi ve Olc¢limlerinin yapilabilmesi i¢in
milimetrik lam tizerine bir miktar damlatilarak mikrometre taksimatli SOIF marka

binokiiler laboratuvar mikroskobunda gozlemlenmistir (Fotograf 3.9).

Fotograf 3.9. SOIF marka binokiiler laboratuvar mikroskobunda gézlem

Ornekler MshOT mikroskop goriintiisii transfer kamerasi ile bilgisayara aktarilip,

program ile dl¢lilmustiir.
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Orneklerin 1if uzunlugu, lif genisligi, liimen cap1 genisligi 4x'lik objektifte
Olctilmiistiir. Ortalama lif uzunlugu (L) icin 100, lif genisligi (D) ve liimen cap1 (d)
degerlendirmeleri icin 50’ser l¢lim yapilmistir. Her yiikselti kademesinden en az
150 olglim saglanmistir. Lif c¢eper kalinhigi (W) ise (D-d)/2 esitliginden

yararlanilarak hesaplanmustir.

Bitkisel materyalin kagit olma uygunlugunun belirlenmesinde liflerin seliiloz igerigi,
lif boyutlar1 ve bu boyutlara dayanilarak hesaplanan oranlar 6nemlidir. Lif boyutlar1
ve bu boyutlar arasindaki iliskilerde asagidaki esitlikler kullanilmaktadir (Kirci,
2006; Goksel, 1986; Yaman ve Gencer, 2005).

Kegelesme Orani= Lif Uzunlugu (L) / Lif Genisligi (D) x 1000

Elastiklik Katsayisi= Liimen Genisligi (d) x 100 / Lif Genisligi (D)

Rijidite Katsayisi= Lif Ceper Kalinlig1 (W) x 100 / Lif Genisligi (D)

Miihlstep Orani= Lif Ceper Alan1 (D2 -d2 ) x 100 / Lif Enine Kesit Alan1 (D2)
Runkel Orani= 2 x Lif Ceper Kalinligi (W) / Liimen Genisligi (d)

“F” Faktort = Lif Uzunlugu (L) x 100 / Lif Ceper Kalinlig1 (W)

3.2.3. Biiro Calismalar

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinin sonuglarinin degerlendirilmesi ve analiz edilmesi
amaciyla 9 farkli nokta i¢in 9 farkli Microsoft Excel Caligma Sayfasi kullanilarak
dosya olusturulmustur. Her dosyada belirtilen rakima ait 100’er yaprak i¢in yapilan
9’ar Ol¢tim bulunmaktadir. Toplamda 900 yaprak {izerinde 9’ar 6l¢lim yapilarak 8100

adet veri elde edilmistir.

3.3. istatistiki Analizler

Tiim karakterler i¢cin elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programi yardimiyla
degerlendirilmis, verilere varyans analizi uygulanmis, istatistiki olarak anlamh
diizeyde (p<0,05) farkliliklar bulunan verilere Duncan testi uygulanarak homojen
gruplar elde edilmistir. Elde edilen veriler sadelestirilip tablolastirilarak

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada ti¢ farkli yiikselti basamaginda dogal olarak yayilis yapan kestane

tiriiniin, bu farkli yiikselti basamaklarima goére morfolojik, mikromorfolojik ve

anatomik

karakterlerinin

degisimi

degerlendirilmistir.

Farkli

yukselti

basamaklarindan alinmis olan orneklerden olgiilen degerlere varyans analizi

uygulanmis ve analiz sonuglart Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli 3 yiikseklik kademesinin, LG, YSU, LU, YU, YDAM, DG, DU, YS4,
YDAA tizerine etkisi

Kareler

Parametreler Kareler Toplam1 df Ortalamasi F Onem Diizeyi

Gruplar arast | 4,539 2 2,269 2,171 117
LG Grup ici 185,027 177 1,045

Toplam 189,566 179

Gruplar arast  |2,011 2 1,006 9,902 ,000
YSu Grup ici 17,976 177 102

Toplam 19,987 179

Gruplar aras1 | 414,841 2 207,421 16,375 ,000
LU Grup ici 2,242,036 177 12,667

Toplam 2,656,877 179

Gruplar aras1  |440,512 2 220,256 15,156 ,000
YU Grup ici 2,572,199 177 14,532

Toplam 3,012,710 179

Gruplar aras1  |,880 2 ,440 3,293 ,039
YDAM [ ici 23.662 177 134

Toplam 24,543 179

Gruplar arast  |,212 2 ,106 50,461 ,000
DG Grup igi 371 177 002

Toplam ,582 179

Gruplar aras1 | ,254 2 127 48,620 ,000
DU Grup ici 463 177 003

Toplam 7117 179
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Tablo 4.1.in devamu

Gruplar aras1 | 4,586,325 2 2,293,163 10,287 ,000
YSA Grup igi 39,456,905 177 222,920

Toplam 44,043,230 179

Gruplar aras1 | 1,026,152 2 513,076 20,057 ,000
YDAA ..

Grup ici 4,527,715 177 25,580

Toplam 5,553,867 179

* P<0.05; ** P<0.01; ***P<0,001; ns: Onemsiz

Farkli yiikseklik basamaklarina gore yapilan Varyans analizi sonucunda; morfolojik
karakterlerden Lamina genisligi tlizerinde (LG) yiikseltinin etkili olmadig1 tespit

edilmistir.

Ancak calisilmis diger karakterler olan Yaprak sapi uzunlugu (YSU), Lamina
uzunlugu (LU), Yaprak uzunlugu (YU), Dis genisligi (DG), Dis uzunlugu (DU),
Yaprak sapi agist (YSA) ve Ana damar ile yan damar arasindaki agi (YDAA)

tizerinde yiikselti basamaklarinin etkili oldugu (en az % 99,9 oraninda) goriilmiistiir.

Yanal (lateral) damarlar arasindaki mesafe (YDAM) karakteri bakimindan ise % 95
giiven diizeyinde fark oldugu tespit edilmistir. Bu etki oraninin belirlenmesi igin

karakterlere Duncan testi uygulanmistir (Tablo 4.1-4.2).

Tablo 4.2. Farkli 3 yiikseklik kademesinin, YSU, LU, YU, YDAM, DG, DU, YSA,
YDAA karakterleri iizerine etkisi Duncan testi sonuclar

Olciilen Yiikseklik Subset for alpha = 0.05
. |IN
karakterler Kademesi
1 2 3
1 60 1,05115a
2 60 1,20743b
YSU (cm)
3 60 1,30807b
Sig 1,000 ,085
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Tablo 4.2.’nin devami

1 60 14,5678a
LU (cm) 60 15,4338a
cm
2 60 18,1326ba
Sig ,184 1,000
1 60 15,60168a
YU (em) 60 16,74207a
cm
2 60 19,34007b
Sig ,103 1,000
3 60 ,85313a
YDAM (cm) 2 60 ,95073ab ,95073ab
cm
1 60 1,02385b
Sig ,145 275
2 60 ,19455a
DG (cm) 1 60 ,22942b
cm
3 60 ,27813¢
Sig 1,000 1,000 1,000
2 60 ,18538a
1 60 ,25442b
DU (cm
(cm) 3 60 ,27267b
Sig 1,000 ,052
2 60 107,34467a
3 60 113,02757b
YSA (°)
1 60 119,69593¢
Sig 1,000 1,000 1,000
2 60 50,11928a
YDAA () 3 60 54,87868b
1 60 55,44260b
Sig 1,000 ,542

Yiikselti basamaklarma bagli morfolojik karakterler uygulanmis varyans analizi

sonucunda istatistiki olarak anlamli diizeyde (p= ,117) bulunmamistir. Bu yiizden

LG karakterine Duncan testi uygulanmamustir.

Tablo 4.2°de verilen Duncan testi sonucuna gore, YSU karakteri bakimindan 2 farkl
smif olustugu, 2. (1,207 cm) ve 3. (1,308 cm) smif yiikselti basamaginda yer alan
YSU karakterinin ayni sinifta yer aldig tespit edilmistir. LU karakteri bakimindan 2

34




farkli siif olustugu, 1. ve 3. ylikselti basamaginda yer alan LU karakterinin ayni
sinifta yer aldigi, ancak ikinci yiikselti basamaginda yer alan bireylerde ol¢iilen deger

ise 18,135 cm oldugu tespit edilmistir.

Duncan testi sonucuna gore, YU karakteri bakimindan 2 farkli sinif olustugu, 1. ve 3.
Smif yiikselti basamaginda yer alan YU karakterinin ayni smifta yer aldigi tespit
edilmistir. YDAM karakteri bakimindan 2 farkli sinif olustugu, 3. (400-600m) ve 1.
Sinif (0-200 m) ytikselti basamaginda yer alan YDAM karakterinin Slgiilen degerler
bakimindan tamamen farkli siniflarda yer aldiklar1 goriilmektedir. DG karakteri
bakimindan 3 farkli sinif olustugu, 1. 2. ve 3. Smif yiikselti basamaginda yer alan
DG karakterinin ayr1 sinifta yer aldigi tespit edilmistir. En yiiksek DG degerinin 3.
Yiikselti kademesi olan 400-600 m’lerde 6l¢iildiigii tespit edilmistir. DU karakterine
bakildiginda ise 2 farkli sinif olustugu, 1. ve 3. Siif yiikselti basamaginda yer alan
DU karakterinin ayn1 sinifta yer aldigi 6l¢tilen degerlere gore tespit edilmistir (Tablo

4.2).

YSA ve YDAA karakterleri bakimindan bakildiginda ise, her iki karakterinde 200-
400 m yiikselti basamaklarinda o6l¢iilen karakterlere gore en diisiik degerle ilk ve
farkli bir smnift olusturduklar1 goriilmektedir. YSA karakteri ve DG karakterleri

oOl¢iilen degerler bakimindan 3 farkli sinifta yer almaktadirlar.

Farki yiikselti basamaklarina gore yapilan varyans analizi sonucunda; caligiimis 9
karakter bakimindan yiikselti basamaklarmin etkili oldugu (en az %99,9 oraninda) ve
bu etki oranmin belirlenmesi i¢in karakterlere Duncan testi uygulanmistir (Tablo

43).

3 farkl yiikseklik kademesinde (0-200m, 200-400m, 400-600m) her bir yiikseklik
kademesi icinde de 3 farkli noktadan toplanan yaprak orneklerinde stomalar
incelendiginde, stomalarin sadece yaprak alt yiiziinde yer aldig1 bu sebepten dolay1

hipostomatik tipte stoma oldugu saptanmaistir.
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Tablo 4.3. Farki yiikselti basamaklarina gére mikromorfolojik karakterler ortalama
degerleri

Yikseklik  SB (um) SE (um) SPB (um)  SPE (um) SY(mag*1000) SE/SB

Kademesi

0-200 m 25.857 19,191 8.503 3.946 28 0,742
200-400 m  22.133 20.703 8.293 3.488 33 0,935
400-600 m  25.521 21.024 12.071 5 42 0,823

Yapilan ol¢iimler sonucunda; SB, SE, SPB ve SPE karakterleri bakimindan 200-400
m rakimlarda yayilis yapan kestane bireylerinde en kiigiik degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Mikromorfolojik karakterler bakimindan en yiiksek degerlerin ise
400-600 m rakimda bulunan kestane bireylerinde elde edildigi tespit edilmistir. En az

stoma yogunlugu degerinin ise; 0-200 m yiikselti kademesinde tespit edilmistir.

Farkl1 yiikseklik kademelerinde yer alan agaglardan toplanmig yaprak 6rneklerinden
elde edilmis stoma goriintiileri Fotograf 4.1, Fotograf 4.2. ve Fotograf 4.3’te

gosterilmistir.

Farkli yiikseklik kademelerinde yer alan kestane agaclarindan toplanmis yaprak
orneklerinden elde edilmis yaprak alt yiizii stoma goriintiileri farkli rakimlara gore

Fotograf 4.4, Fotograf 4.5 ve Fotograf 4.6’da gosterilmistir.

Fotograf 4.1. Stoma goriintiisii (Rakim 0)
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L00kV | 9.1 mm . : KASTAMONU UNI

Fotograf 4.3. Stoma goriintiisii (Rakim 422)
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100 pmr
KASTAMONU UNI

Fotograf 4.5. Yaprak alt yiizii stoma goriintiisii (Rakim 321)
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Fotograf 4.6. Yaprak alt yiizii stoma goriintiisii (Rakim 422)

Anatomik karakterlerin yiikselti ile gostermis olduklar1 farkliliklar1 belirlemek

amaciyla olciilmiis olan karakterlere varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi

sonuglari tablo 4.4’de gosterilmistir.

Tablo 4.4. Anatomik karakterler iizerine uygulanmis varyans analizi sonuglar

Kareler Kareler - Onem

Karakterler Toplami1 df Ortalamasi F Degeri derecesi

Gruplararasi ,289 2 ,145 3,084 ,047
Lif Boyu " Dlar ici 20,982 447 047
(mm)

Toplam 21,272 449

Gruplararasi ,000 2 ,000 1,537 216
Lif Cap1 -

Gruplar i¢i ,051 447 ,000
(wm) pee

Toplam ,051 449
Li Gruplararasi ,000 2 ,000 1,809 ,165

iimen

Genisligi Gruplar ici ,045 447 ,000
(pm) Toplam 046 449
Lif Ceper Gruplararasi ,000 2 ,000 7,721 ,001
Kalinlig: Gruplar igi ,001 447 ,000
(hm) Toplam 001 449
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Tablo 4.4.’iin devami

Gruplararasi 10,674,309,621 2 5,337,154,811 1,692 ,185
Iéfa?ﬁllesme Gruplari¢i  1,410,135,238,056 447 3,154,664,962

Toplam 1,420,809,547,677 449

Gruplararasi 2,027,500 2 1,013,750 7,900 ,000
Elastik Kat Gruplar igi 57,358,106 447 128,318

Toplam 59,385,606 449

Gruplararasi 506,875 2 253,438 7,900 ,000
Rijidite Gruplar i¢i 14,339,526 447 32,079
Katsayis1 T ’

Toplam 14,846,402 449

Gruplararasi 3,873,333 2 1,936,666 7,922 ,000
Mihlstep " o ici 109,274,311 447 244,462
Orani

Toplam 113,147,643 449

Gruplararasi 921 2 ,461 5,480 ,004
Runkel .
Oran Gruplar i¢i 37,566 447 ,084

Toplam 38,487 449

Gruplararas1 1,669,845,921,539 2 834922960,76 1,258 ,285
F - Gruplari¢i  296600126910,69 447 663534959,53
Faktori

Toplam 298269972832,23 449

Tablo 4.4 incelendiginde Lif boyu, Lif Ceper Kalinligi, Elastiklik Katsayisi, Rijidite
Katsayisi, Miihlstep Oran1 ve Runkel Orani karakterleri arasinda istatistiki olarak
anlamli diizeyde farkliliklar oldugu, bu farkliligin biitiin karakterler bakimindan ise
%99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda aralarinda
anlamli fark ¢ikan karakterler iizerine Duncan testi uygulanmistir. Duncan testi

sonuclar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. Anatomik karakterler Duncan testi sonuglari

Yikseklik  Lif Boyu Lif Ceper Elastiklik Rijidite Miihlstep Runkel
Kademesi Kalinhig: Katsayist Katsayist Orani Orani

0-200 m 0,868b 0,0034a 67,233a 16,383b 53,511b 0,531b
200-400 m  0,806a 0,0028b 70,213b 14,893a 46,353a 0,472a
400-600 m  0,834ab 0,0030b 72,412b 13,793a 46,372a 0,421a

Anatomik karakterler Duncan testi sonuclarina gore Tablo 4.5’e bakildiginda; Lif
Ceper Kalinligi karakteri bakimindan 0-200 m rakimlar arasinda bulunan kestane

agaclarimin tek basina bir sinif olusturdugu, Rijidite Katsayis1 karakteri bakimindan
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ise yiikselti basamaklar1 arasinda bir fark bulunmadigi gézlenmistir. Miihlstep Orani
ve Runkel Oranmi karakterleri bakimindan 0-200 m rakimlarda bulunan bireylerde

farkli siniflar olugsmustur.

Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki iliskinin biiyiikliglinl, yoOniini ve
onemliligini ortaya koyan bir istatistiksel analizdir. Korelasyon analizinde 6l¢iilmeye
calisilan iligki, degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal (lineer) olan kismi ile
ilgilidir. Korelasyon analizi sonucunda hesaplanan korelasyon katsayisi r ile
gosterilir ve —1 ile +1 arasinda degerler alabilir. Katsaymnin +1’e yakin olmasi iki
degisken arasinda iyi bir iliskinin oldugunu, -1 yakin olmasi ise yine iyi fakat ters
yonde bir iliskinin oldugunu yani degiskenlerden biri artarken digerinin azaldigini

ifade etmektedir (Sevik vd., 2017).
Calisma sonucunda yiikselti basamaklarinin 6lclilen anatomik karakterler ile iliski

diizeylerini belirlemek amaciyla verilere korelasyon analizi uygulanmis ve sonuglari

Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Anatomik karakterler korelasyon analizi sonuglart

Ikl;?lﬁr:? 1r Kecelesme Elastiklik  Rijidite =~ Mihlstep  Runkel "F"
(“m)g Oram Oran Katsayis1 Orani Orant  Faktorii
Olciilen karakterler
Lif Boyu (mm) -0,022 767" -,196™ ,1967 2007 178" 3377
Liimen Genisligi (um) ,340™ -,593" ,2907 -290" -3077 -2407  -2527
Lif Ceper Kahnhg (um) ,109° -,552" 4827 -482" 5007 -413" -096"
Lif Ceper Kahnhg1 (um) -,300" -,703" ,703™ 7057 6377 680"
Kecelesme Orani 252" 2527 2507 2537 4527
Elastiklik Oram -1,000" 59927 -944™ 520
Rijidite Katsayisi 992" 944 - 5207
Miihlstep Oram ,898" - 555"
Runkel Oram -
-,410

F Faktorii
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Tablo 4.6 incelendiginde genel olarak karakterlerin birbirleri ile istatistiki olarak
anlaml diizeyde, kuvvetli ve pozitif yonli iligki i¢cinde olduklar1 goriilmektedir.
Ornegin elastik katsayist ile rijidite katsayisi arasinda iliskinin kuvvetli oldugu ancak
bu iliskinin negatif yonde etkili oldugu tespit edilmistir. Rijidite katsayisi ile
Miihlstep orani arasinda pozitik ve oldukga yiiksek bir etkinin oldugu goriilmektedir.
Miihlstep orani ile elastik katsayisi arasinda kuvvetli ancak negatif bir etkinin oldugu

goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada ii¢ farkli yiikselti basamaginda dogal olarak yayilis gésteren Anadolu
kestanesinin, bu farkli yiikselti basamaklarina gére morfolojik, mikromorfolojik ve
anatomik karakterlerinin degisimi degerlendirilmis ve yapilan analizlerin sonucu
bulgular ve tartisma kisminda gosterilmistir. Elde edilen sonuglar bize gosterir ki,
Lamina genisligi tlizerinde (LG) yiikseltinin etkili olmadigi belirlenmistir. Fakat
calisilmis diger karakterler olan Yaprak sapt uzunlugu (YSU), Lamina uzunlugu
(LU), Yaprak uzunlugu (YU), Dis genisligi (DG), Dis uzunlugu (DU), Yaprak sap1
acist (YSA) ve Ana damar ile yan damar arasindaki a¢i (YDAA) iizerinde yiikselti
basamaklarinin etkili oldugu (en az % 99,9 oraninda) belirlenmistir. Yanal (lateral)
damarlar arasindaki mesafe (YDAM) karakteri bakimindan ise % 95 giiven

diizeyinde fark oldugu belirlenmistir.

3 farklh yiikseklik kademesinde (0-200m, 200-400m, 400-600m) her bir yiikseklik
kademesi icinde de 3 farkli noktadan toplanan yaprak orneklerinde stomalar
incelendiginde, stomalarin sadece yaprak alt yiiziinde yer aldigi bundan Gtiirii

hipostomatik tipte stoma oldugu belirlenmistir.

Lif boyu, Lif Ceper Kalinlig1, Elastiklik Katsayis1, Rijidite Katsay1si, Miihlstep Oran1
ve Runkel Orani karakterleri arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde farkliliklar
oldugu, bu farkliligin biitiin karakterler bakimindan ise % 99,9 giiven diizeyinde
anlamli oldugu belirlenmistir. Lif Ceper Kalinligi, Elastiklik Katsayisi, Rijidite
Katsayisi, Miihlstep Oran1 ve Runkel Orani degerleri 0-200 m ytiikseklik kademeleri
tek basina bir simif olusturmusken, Lif boyu karakteri bakimindan ise 400-600 m
yiikselti basamaklarinda yer alan bireylerde tek basina bir sinif olusturmus oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak ise ornekleme hatasi yapilmis olabilecegi

seklinde yorumlanabilir.
Stomalarin biiyiikliik ve yogunluklarinin, bitkilerin tiir ve cesidi ile yetisme

kosullarina gore farklilik gosterdigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur (Misirh
ve Aksoy, 1994; Caglar ve ark., 2004; Ilgin ve Caglar, 2009).
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Tohum bahgeleri, kaliteli tohum {iretiminin devamli ve kolay bir sekilde aym
zamanda da bol miktarda elde edilmesini saglayan yiiksek maliyetli tesislerdir.
Verimli ve bol miktarda kestane lretimi amaciyla tohum bahgesi tesislerinin
kurulmasinda ve genetik cesitliligin saglanmas1 bakimindan 2. (200-400m) ve 3.
(400-600 m) yiikselti basamaklarindan elde edilecek as1 kalemleri ile tesis edilecek

tohum bahgelerinin verimliligin saglanmasina imkan taninmis olacaktir.

Farkli ortamlarda yetigen bitkiler o ortama uygun olarak bazi anatomik ve morfolojik
degisimlere ugrarlar (Mert ve ark., 2009). Stomalarin yogunlugu ve hareketleri
lizerine bazen tek basina bazen de birlikte bazi i¢sel ve digsal faktorler etkilidir. Bu
faktorler arasinda; hava ve topraktaki nem, arasinda karbondioksit (C02), bitkinin su
igerigi, riizgar, sicaklik, 151k yogunlugu, kiiltiirel uygulamalar, biiyiime hormonlari ile

enzimler sayilabilir (Sahin, 1989; Gokbayrak ve ark., 2008).

Caglar, Siityemez ve Bayazit (2004)’1n farkli ceviz tiirlerinin yetistigi yerin denizden
olan yiiksekligi ile stoma yogunluklar1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu
gbzlemlemistir. Bizim yapmis olan ¢aligma sonucunda denizden yiikseklik arttikca

stoma sayisinda artis meydana geldigi tespit edilmistir.

Baas ve Schweingruber (1987), Carlquist ve Hoekman (1985) tarafindan, ¢oklu
perforasyon tablalarinin nadiren diisiik rakimli tropikal ormanlarda, ¢ok soguk

bolgelerle, tropik yiiksek dag floralarinda ise fazla yaygin oldugu belirtilmektedir.

Bu arastirmada oldugu gibi cevresel faktorlerde yaratilan degisikliklerin stoma
yogunluk ve boyutlarin1 fazla etkilememesi bu anatomik Ozelliklerin daha cok
genetik karakterli oldugunu gostermektedir. Yine de farkli kosullarda farkli ¢esitlerle
yapilan adaptasyon c¢alismalarinda ve bitki sikligi, giibreleme ve sulama gibi
yetistiricilikle ilgili aragtirmalarda agronomik ve fizyolojik Ozellikler ile birlikte

anatomik Ozelliklerinde aragtirilmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
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