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Bu calisma, EBA destekli ve sunus yoluyla yapilan matematik 6gretiminin ortaokul
5. smif dgrencilerinin matematik dersindeki basarisina, matematige ve teknolojiye
yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamstir.

Calismaya, Glineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki bir il merkezine baglh ortaokulda 72
deney, 66 kontrol grubu olmak iizere toplam 138 besinci sinif 6grencisi katilmigtir.
Kontrol grubundaki 6grencilere sunus yoluyla ders islenirken, deney grubuna ise
EBA destekli 6gretim yapilmistir. Caligma 2018 — 2019 6gretim yili giiz doneminde
“Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” {initesi kapsaminda yiiriitiilmiistiir.

Uygulama Oncesi ve sonrasinda, tniteyle ilgili ¢oktan seg¢meli basari testi
uygulanmistir. Matematige ve teknolojiye iligskin tutum 6l¢ekleri uygulama oncesi ve
sonrasi her iki gruba da uygulanmistir. Basar1 testlerinden elde edilen veriler 3 X 2
tekrarli Ol¢iimler varyans analizi (ANOVA) kullanilarak degerlendirilmistir. Elde
edilen veriler SPSS 20.0 paket programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde
Kolmogorov-Smirnov Z Testi, Levene Testi ve bagimsiz Orneklem t-testi
kullanilmastir.

Aragtirma sonunda deney grubu ile kontrol grubunun dogal sayilar ve dogal
sayilarda islemler {initesindeki basar1 sontest puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli fark bulunmustur (t = 6,437; p = 0,000 < 0,05). Ayrica aragtirma sonunda
deney grubu ile kontrol grubunun matematige yonelik tutumlarinda deney grubu
lehine anlamli fark bulunmustur  (t = 2,509; p = 0,013 < 0,05). Deney grubunun
teknolojiye yonelik tutumunda ise Ontest-sontest arasinda anlamli bir fark
olusmamustir.

Anahtar Kelimeler: EBA, matematik basarisi, matematige yonelik tutum,
teknolojiye yonelik tutum.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF MATHEMATICS TEACHING WITH EBA ACTIVITIES ON
SUCCESS AND ATTITUDE

Harun Resit VAHIT
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giiler TULUK

This study aimed to investigate the effect of EBA supported and presentation
mathematics teaching on the success of middle school 5th grade students in
mathematics course, their attitudes towards mathematics and technology.

A total of 138 fifth grade students, 72 experimental and 66 control groups,
participated in the study. While the students in the control group were expository
teaching, EBA-supported teaching was conducted in the experimental group. The
study was carried out in the unit of “Natural Numbers and Natural Numbers In The
Fall” semester of 2018 — 2019 academic year.

Multiple choice achievement test was applied before and after the application.
Attitude scales related to mathematics and technology were applied in both groups
before and after the application. The data obtained from achievement tests were
evaluated using 3 X 2 repeated measures ANOVA. The data obtained were analyzed
with SPSS 20.0 package program. Kolmogorov-Smirnov Z Test, Levene Test and
independent sample t-test were used for data analysis.

At the end of the study, a significant difference was found between the experimental
group and the control group in terms of the natural numbers and success posttest
scores in the natural unit in favor of the experimental group (t = 6,437; p = 0,000
<0.05). In addition, a significant difference was found in favor of the experimental
group in the attitudes of the experimental group and control group towards
mathematics (t = 2,509; p = 0,013 <0,05). There was no significant difference
between pretest and posttest in the attitude towards technology in the experimental

group.

Key Words: EBA, math success, attitude towards mathematics, attitude towards
technology

2019, 114 pages
Science Code: 101



TESEKKUR

Calismamin baglangicindan sekillenmesine ve sonuna kadar deneyim, bilgi ve
becerilerini benden esirgemeyen; her kosulda bana destek olan ve yol gdsteren
degerli danisman hocam Saym Dog¢. Dr. Giiler TULUK’a, Kastamonu Egitim
Fakiiltesi Matematik Egitimi Ana bilim dali 6gretim ftyeleri Prof. Dr. Ahmet
KACAR, Dog. Dr. Abdiilkadir TUNA, Dog. Dr. Liitfi INCIKABI, Dog. Dr. A. Cagri
BIBER, Dr. Ogr. Giilten TORUN ve arastirmanin nicel boyutunda yardimlarini
esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim KEPCEOGLU’na tesekkiir ederim.

Ayrica beni yetistiren anne ve babama, ¢alisma siirecinde bana destek olan degerli

esim Sevgi VAHIT’e ve bu siiregte sonsuz sabir gosteren biricik kizim Yiisra Ece
VAHIT e tesekkiirlerimi sunarim.

Harun Resit VAHIT
Kastamonu, Mayis, 2019

Vi



ICINDEKILER

ABSTRACT ...ttt ettt ettt ettt ssa ettt en s e,
TESEKKUR ..ottt ettt enesas st en st n e
ICINDEKILER ....covvitceeteieeee ettt ee st ens st en ettt sn et n e
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.......ccoooiiiiiiieeeeeceeceeeee e
SEKILLER DIZINI......oooiiiiiiiiiieeecece et
TABLOLAR DIZINI .....cooiiiiiiiicccce et
1 GIRIS oottt

1.1. Problem DUIUMU ....oouoiiii e
1.2. Aratirmanin AMACT ......c.ceiueeueeieeeiieesreaieeseeesseesiseesseeseeesseesbeesseesneens
1.3. Problem CUMIESI. .. c.cceeeiiiiieii ittt e s eraee e
1.3.1. ALt Problemler .......cocooioiiieeeeee e
1.4. Arastirmanin ONEMi..........ccoueveveveuereeeeeeeeeeeisesieessess e ssssssse s sessessesnns
L4 1. SAYIHIAT 1.
1.4.2. SInIrlilIKIAr ...covveec e

2. ILGILI ALAN YAZIN coooeooeeeeeeeee ettt ee e e eeeeeeaaae e s aeaesseereseseeeaeaneas

2.1. Matematik ve Matematige Yonelik Tutum .........cccceoveiveicnininininnnne
2.1.1. Matematik Nedir? ..o
2.1.2. 2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi........................
2.1.3. Say1 Kavramlarmin ve Say1 Hissinin Geligimi..........ccocevvvivennennn.
2.1.4. Matematige Yonelik Tutum...........cccoooiviiiniiinicnieee e
2.1.5. Matematikte Olgme Ve Degerlendirme..............cccevevevvvcecrerenenennn.
2.1.6. Matematik Ogretiminde Sayilar ve islemler Ogrenme Alanina

Yonelik Yapilan Aragtirmalar........ccoccvevveeeiiienniinniiie e

2.2. Teknoloji ve Teknolojiye Yonelik Tutum.........ccocvevvveiieicnenininiienns
2.2.1. TeKNOIOJi NEIr?...cveeiieeiieci et
2.2.2. Web Tabanlt EGItM.......c.ccceiiiiiiiieiiiieeeeee e
2.2.3. Ogrenme Nesnesi AMbarlart ...........ccccoeeveveeuerrecvereeersseseesesenenn,
2.2.4. Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimina

Yonelik Yapilan Arastirmalar .........cccoooviiiiiiiiiin e

3. YONTEM...ooiiiiiiiesicisee sttt

3.1. Arastirmanin MOdeli ...
3. 1.1, Aragtirma YONEEIM .ceuveeieiiiieiieiiee et
3.1.2. Aragtirma DESENI .....eeiuvieiiiiiieiiiesiee s

3.2, Arastirma GIUDU ......cooviiiiiiiiiiie ettt
3.2.1. Aragtirma Grubunun Belirlenmesi ..........cccoocvvviiiinniiiinnieseee,

vii



3.3. Deneysel Calisma STUIECT ......veeveriviiiiieiieeiee e 58

3.4. Veri Toplama ATaclart ........cccocoeiiiiiiiiiiiiee e 60
3.4.1. Teknolojiye Yonelik Tutum OIegi ....vvvevvvevvvrcreiieriicreieereseeie e 60
3.4.2. Matematik Tutum OICeFi ........coevviverrieereriereiiieieeee s 61
3.4.3. Besinci Siniflar Matematik Bagart Testi.......ccooceeiieiiiiiiniiiciienene 61

3.5, Verilerin ANANIZI ......ccoooveiiiiiceee e 64

3.6. Arastirmanin GegerliliSl ........coovvviiiiiiiiiie i 64

4. BULGULAR VE YORUM.....coiiiiiiiiiiseee et 68

4.1. Arastirma Grubu Ile 11gili On BilGiler ......c.coceveveveeeeeeieeieeeeeee e 68
4.1.1. Matematik Tutum Puanlart ..........cccceeceniiiiiiiiienecsee e 68
4.1.2. Teknoloji Tutum Puanlart ..........ccocveviiiiiiiiiiincc 71
4.1.3. Bagart Testi Puanlart ..........ccoooeiiiiiiniiiiiccccee e 73

5. SONUC VE ONERILER .......c.coveiieiiiiteeieeteeeseeesiee e eseeie s 78
5.1 SONUGHAT .. e 78
T €)1 1 1 S 82

KAYNAKLAR ettt 85

EKLER ... et 95

EK 1- (5. Smiflar Bagar1 Testi Pilot Uygulama SPSS Analizleri)............ 96

EK 2- (Teknolojiye Yonelik Tutum OIGegi). ... ....ocovvevunerinaiiaeinnnn, 97

EK 3- (Matematige Yonelik Tutum OlgeSi)..........ooovvivviniiiiineiinnn, 99

EK 4- (5. Smmif Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler On test- Son

Jrest). 4. ... 4 . 4 ... ... ... 101

EK 5- (Caligma Siirecinde Deney ve Kontrol Grubunda Yapilan

ISIEMICT). ..., 106

EK 6- (Haftalara Yonelik Uygulama Siireci) ............coooeviiiiiiiiiin.n. 107

EK 7- (Deney Grubu Calismalarindan Kareler.................................. 112

EK 8- (Il Milli Egitim Miidiirliigii izin Yazis1).............coccooieiiiiiiiinn. 113

OZGECMIS. ...t 114

viii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZziNi

Kisaltmalar
EBA
FATIH
WTE

LO

LOS

MEB
MEBBIS

Ortalama
Anlamlilik diizeyi
Veri sayist
Standart sapma
Serbestlik derecesi
Frekans

Yiizde

Egitim Bilisim Ag1

Firsatlart Arttirma Ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
Web Tabanli Egititm

Learning Object (Ogrenme Nesnesi)

Learning Object Stores (Ogrenme Nesnesi Ambarlari)
Milli Egitim Bakanlig:

Milli Egitim Bakanlig1 Bilisim Sistemleri



Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.
Sekil 2.9.
Sekil 2.10.
Sekil 2.11.
Sekil 2.12.
Sekil 2.13.
Sekil 2.14.
Sekil 2.15.
Sekil 2.16.
Sekil 2.17.
Sekil 2.18.
Sekil 2.19.
Sekil 2.20.
Sekil 2.21.
Sekil 2.22.
Sekil 2.23.
Sekil 2.24.
Sekil 2.25.
Sekil 2.26.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Dért Islem Igeren Problemlerin Siniflandirilmast ........cocveveveeeeeveaennee. 14
Merlot ANa SAYTAST ...c.vvieiiiiiiiicec e 27
Apple Learning Ana Sayfasi........ccccoccveiiiiiiiiiniiiesiiee e 28
PhET Colorado Ana Sayfasi.........cccceviiiiiiiiiiiiiiieeee e 28
DIese ANa SAYTAST...civiiiiiiiiiiiiiiiie e 29
Edna Ana Sayfasi........ccocviiiiiiiiiiii e 30
Care0 ANa SAYTAST ....vvviiivieiiiieiiii e 30
Learn Zillion Ana Sayfasi.........cccoceriiiiiiiiiiiiiciiceeee e 31
OER Commons Ana Sayfast .....ccccccvveiieiiiiiiiniiie e 32
NVLM ANA SAYTAST ...oiiiiiiiiiiiciiieie s 32
[TuMinations ANa SAYTASI.......ccovevvvrrrieieiereeseeresesessesesesesessssnens 33
Shodor Ana Sayfast .........cccoveiiiiiiiiiiie e 34
Mathematics Assessment Project .....ccccccvvvviiiiiiiniiiee e 34
Vitamin Ana Sayfasi.......ccocvieiiiiiiiiici e 35
Khan Academi TR ........cccoooiiiiiiiii 36
Morpa Kampiis Ana Sayfasi.........cccovvviiiiiniiiiiiie e 37
Metu ANa SAYTAST ..voiviiiiiiiciiie e 38
Okulistik ANa SayTast........cocviiiiiiiiiiiicie s 38
FATIH Projesi Kapsaminda Belirlenen Hedefler.............c.ccccooeunai.e. 40
Fatih Projesi MevCut DUMUMU .......coeiiiiiiieicse s 41
Fatih Projesi Kapsamindaki Okullarda MEB i¢erik Hizmetleri.......... 42
EBA’ NN BileSENIeri.....ccviiiiiiiiiiiiciie e 42
Egitim Bilisim Ag1 Ana Sayfast ......cccocoveviiiiiiiiiiicee e 43
EBA Icerik Modiilii BORIMIETi ......c.cvovvreceeeeieeeececvee e, 45
Islenen Dersin Oldugu EBA Sayfast ........c.ccovevevrveveveverireeineninineneneninns 47
EBA Ders Modiilii BOIMIETT .......covviiiiiiiiiiieiie e 47



Tablo 3.1.

Tablo 3.2.
Tablo 3.3.
Tablo 3.4.
Tablo 3.5.
Tablo 3.6.
Tablo 4.1.
Tablo 4.2.
Tablo 4.3.

Tablo 4.4.
Tablo 4.5.

Tablo 4.6.
Tablo 4.7.
Tablo 4.8.
Tablo 4.9.
Tablo 4.10.

Tablo 4.11.
Tablo 4.12.
Tablo 4.13.
Tablo 4.14.

Tablo 4.15.

TABLOLAR DiZiNi

GD EBA Destekli Ogretimin Yapildigi Deney Grubu. GK: Sunus
Yoluyla Ogretimin Yapildigi Kontrol GrubU............ccccevevevircverenannn, 57
GD ve GK Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Dagilimi .............. 58
Aragtirmada Kullanilan Teknolojiye Y&nelik Tutum Olgegi ............ 61
Arastirmada Kullanilan Matematik Tutum Olgegi .........c.ccovevvevnnene. 61
Arastirmada Kulalnilan Basart Testi........ccccoovvvviiiiiiiiinniieiiiie s 63
Arastirmada Kullanilan Sorularin Kendi I¢inde Dagilimi................ 64
Matematik On ve Son Tutum Puanlarinin Betimsel Istatistikleri...... 68
Matematik On ve Son Tutum Puanlarmin Normalligi...................... 69
Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematiksel Tutumlarinin
Karsilastirtimast .......coivvieiiiiiiiin i 69
Matematik Tutum Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistikleri......... 70
Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Tutum Son Test Puanlarina
Gore Karsilagtirtlmast .......ooveveiiiiiiiiieice e 71
Teknoloji On ve Son Tutum Puanlarinin Betimsel Istatistikleri........ 72
Teknoloji On ve Son Tutum Puanlarmin Normalligi ........................ 72
Deney Grubunun Teknoloji Tutum Puanlarinin Karsilastirilmasi..... 72
Basar1 On Test Puanlarinin Normalliginin incelenmesi.................... 73
Deney ve Kontrol Gruplarmin Basar1 On Test Puanlarina Gore
Denkliginin Belirlenmesi ...........cooevviiiieniiiiceec e 73
Matematik Basar1 Son Test Puanlariin Betimsel Istatistikleri......... 74
Basar1 Son Test Puanlarmin Normalligi..........ccccoviiniiniiiciiciiinne 74
Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Basar1 Son Test Puanlarina
GoOre Karstlagtirilmast ........ceeveieiieiiiiiiiesie e 75
Deney Grubunun Matematik Basar1 On ve Son Test Puanlarinin
Karsilagtirilmast .......oooeeiuiiiir e 76
Kontrol Grubunun Matematik Basar1 On ve Son Test Puanlariin
Karsilagtirilmast .......ocoeeiuiiiieiieeec e 76

Xi



1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Matematik; belirli bir sistem igerisinde mantiksal siralamaya sahip, kavramlar ve
islemler iizerine kurulu Oriintii ve diizen bilimidir. Bu oriintii ve diizeni kesfederek
anlamlandirabilmek ve uygulamak ise tam olarak matematik yapmak demektir.
Matematiksel yeterligin bes ana unsuru: i. Kavramsal anlama, ii. Islemsel akicilik, iii.
Stratejik yetkinlik, iv. Uyarlanabilir muhakeme, v. Verimli egilim olarak ifade edilir.
Hesap makineleri, bilgisayarlar ve diger teknolojiler sinifta matematigin 6grenimi ve
yapimi i¢in temel araglar olarak goriilmelidir. Teknoloji ise ogrencilerin akil
yiriitmelerini gelistirerek matematiksel fikirlerini bagska konumlarda gorme firsati
saglar. (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Ogrencilerin bilissel yiikiinii azaltmak ve hazir bulunusluk seviyeleri arasindaki farki
kapatabilmek adina cevrim igi kaynaklarin kullanimi iyi arastiriimalidir. Ozellikle
matematik miifredatinda bir sonraki seviyeye geg¢ebilmek icin hakim olunmasi
gereken bir terminoloji ve kavram bollugu vardir. Bu terimler ve kavramlar tam
olarak anlasilmadiginda sonraki dersler i¢in zayif bir temel olusturur. Cevrim i¢i ek
kaynaklar 6grenmeyi arttirmak ve matematiksel kavramlar1 derinlestirmek adina
cesitli egitim stratejileri ve iyilestirme yontemleri sunmaktadir ( Seery ve Donnelly,
2012). Ayrica ogrenciler cevrim i¢i kaynaklari kullanim siirecinde o6grenme
ortamlarim1  kendileri diizenlemektedirler. Vandewaetere ve Clarebout (2013)
tarafindan yapilan calismada, 6grenme ortamlarini kendi ilgi alanlarina, ihtiyaglarina
ve yeteneklerine gore diizenleyen 0grencilerin tam veya kismi yetkiye sahip olmalari,
derslere kars1 yliksek motivasyon gostermelerine olumlu yonde etki etmektedir.
Cevrim i¢i kaynaklarin, geleneksel yontemlere gore Ogrenme ortamlarin
yaratmadaki basaris1 diisiiniiliirse, matematige karsi olumsuz tutumun son derece

yiiksek oldugu egitim sektoriinde bu yonde atilacak adimlar 6nemlidir.

21. yy’da egitimcilerin, 6grencilere yonelik internet ortaminda matematik ¢alisma ve
yapma becerilerini gelistirmeye destek veren uygulamalari yaratma ve kullandirma

seklinde gérev ve sorumluluklari vardir. Ulkemiz bu anlamda FATIH projesi ile cok



biliylik bir yatirnm gerceklestirmistir. Matematik egitiminin yeniden diizenlenme
stirecinde, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin egitim teknolojilerini aktif kullanmalar

onemli bir etkiye sahiptir.

Teknoloji, 6grencilerin 6grendikleri kavramsal igerigin kapsamini derinlestirmede ve
basa c¢ikabildikleri problem yapilarmin g¢esitliligini arttirmada ¢ok etkilidir.
Ogretmenin pedagojik alan bilgisi, matematik dersi iceriginin aktarilmasinda belirli
stratejileri ve yaklagimlari icermesi adina énem arz eder. Teknolojik pedagojik alan
bilgisi ise bu siirece teknolojiyi entegre edebilme becerisini ifade eder.
Ogretmenlerin teknolojiyi, 6grenme ortamlarmin gerceklesmesi igin kullanilan ve
cagin gereksinimlerine gore giincellemeleri belirleyici bir egitim araci olarak
gormeleri gerekmektedir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014). Egitimde
teknoloji kullanimi, ders planinda varolan ve uygulanmasi gereken bir “ek is” olarak

goriilmemelidir. Teknoloji, egitimde kullanilan 6grenme araglarinin tamamlayici bir

mekanizmasi olarak goriilmelidir.

Matematiksel okuryazarligin temeli olan numeracy (say: bilgisi) temel egitimden
ortaokula ve liseye uzanir. Sayilar ve islemler okul matematiginin 6grenme alanlarindan
birisidir. 5. siif dgrencilerinin dogal sayilarla okuma yazma yapmalar1 ve dort islem
becerilerini kullanmalar1 beklenmektedir. 6. sinifta bu kazanimlarin devami olarak islem
onceligini gerektiren beceriler yer almaktadir. Ogrencilerin bu smif seviyesinde
kiimelerle ilgili temel kavramlart anlamalari, tam sayilar1 anlamlandirmalarma ve
siralamalarma yardimer olacaktir. Ust simf kademelerinde zorunlu olarak okutulan
matematik dersinde basarisiz olanlarin biiyiik kisminda, bu derse karsi olumsuz
diisiinceler hakimdir. Bu durum basarisizligin bir sonucu olabilecegi gibi nedeni de
olabilmektedir (Duatepe, Cilesiz, 1999). Ne yazik ki ililkemizde matematik, gercek
yasam problemleriyle iliskilendirilmemekte, temel amag¢ ve hedeflerinin disina itilerek
merkezi smavlarda en diisilk ortalamaya sahip olan bir ders olmanin 6tesine
gecememektedir. Bu durum o6zelinde dahi matematige karsi olusan olumsuz alginin
kirilmasi, matematigin belirlenen temel hedeflerine ulagilmasi adina 6nemlidir. Ayrica
O0grenme ortamlarinda teknoloji kullaniminin matematik basarisina ve matematige karsi
olusan tutuma etkisi kabul edilirken ¢ogunlukla Ogretmenlerin bilgi iletisim
teknolojilerine olan tutumlarma yonelik arastirmalar yapilmistir. Halbuki sosyo-

ekonomik acgidan geride kalan bolgelerdeki Ogrencilerin, teknolojik seviyeleri goz



oniinde bulunduruldugunda, onlarin teknoloji kullanimina karsi algisi, web tabanli
O0grenme stratejilerinin basar1 diizeyini etkilemektedir. Nitekim teknoloji temelli 6gretim
modeliyle desteklenen 6grencinin teknolojiye karsi gelistirdigi tutumun olumlu yonde
gelistirilebiliyor olmasi sonraki siirecte akademik basarmin yiikselmesine biiyiik katki

saglayacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirmanin amaci; EBA destekli matematik 6gretimi ile sunus yoOntemiyle
yapilan O0gretimin, akademik basariya ne sekilde etki ettigini ve bunlar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigin1 agiklayabilmektir. Ayrica teknoloji temelli
matematik 6gretiminin, matematik dersine ve teknoloji kullanimina kars1 tutumlari
anlamli bi¢cimde etkileyip etkilemedigini 6rneklemdeki veriler dahilinde ifade

edebilmektir.

1.3. Problem Ciimlesi

Milli Egitim Bakanligt FATIH Projesi kapsaminda diizenlenen EBA bilisim
portalinda dersler bulunmaktadir. Buna gore problem climlesi “EBA Etkinlikleriyle
Yapilan Matematik Ogretiminin Bagartya ve Tutuma Etkisi” arastirmanin

problemidir.

1.3.1. Alt Problemler

Bu arastirmada deneysel metotlar ile cevaplanmasi: amaglanan sorular sunlardir:

EBA destekli matematik 6gretiminin yapildigi deney grubu o6grencileri ile sunus
yoluyla 6gretimin yapildigi kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretim sonucunda dogal

sayilar ve dogal sayilarla islemler konusu ile ilgili;

1. EBA destekli matematik dgretiminin yapildigi deney grubu 6grencileri ile sunus
yoluyla 6gretimin yapildigr kontrol grubu o6grencilerinin, 6gretim sonucunda
matematige yonelik tutumlar ile ilgili 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli

bir fark var midir?



2. EBA destekli matematik Ogretiminin yapildigi deney grubu &grencilerinin
ogretim sonucunda teknolojiye yoénelik tutumlar ile ilgili ontest ve sontest
puanlar: arasinda anlamli bir fark var midir?

3. EBA destekli matematik 6gretiminin yapildig1 deney grubu dgrencileri ile sunus
yoluyla Ogretimin yapildigi kontrol grubu o6grencilerinin 6gretim sonucunda
matematige yonelik basarilarinda anlamli bir fark var midir?

4. EBA destekli matematik Ogretiminin yapildigi deney grubu &grencilerinin
ogretim sonucunda matematige yonelik basarilari ile ilgili ontest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Sunus yoluyla 6gretimin yapildigi kontrol grubu &grencilerinin matematige
yonelik basarilari ile ilgili ontest ve sontest puanlar: arasinda anlaml bir fark var
midir?

6. EBA destekli matematik ogretiminin yapildigi deney grubu o6grencilerinin
ogretim sonucunda teknolojiye yonelik tutumlari ile ilgili ontest ve sontest

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Gilinlimiizde yapilandirmaci egitim felsefesi kapsaminda matematik o6gretiminde
teknoloji kullanimimin etkisini bilimsel kilan niceliklerin irdelenmesi gerekir. Bu
siirecte yapilan uygulamalar1 raslantisal verilerden arindirmak i¢in kuram ve

uygulama biitlinliigii saglanmalidr.

Ogrenme ortamlarma entegre edilecek olan egitim platformlarinin, sayilar ve
islemler 6grenme alaninda, 6grencilerin 6grenmeleri iizerindeki etkisini incelemenin
onemli oldugu diisiinlilmektedir. Sayr kavraminin anlasilmasi matematiksel
okuryazarhgm temel sartidir ve gligliik evrensel olarak kabul edilmektedir. Genel
matematigin temel konularindan biri olan sayr kavraminin Ogretimi sayisal
becerilerin kazandirilmasinda temeldir. Bu nedenle yapilan bu ¢aligmada 5. Siniflar
ilk {initesinde yer alan “Dogal Sayilar” ve “Dogal Sayilarla Islemler” konusu ele

alinmustir.

Etkili bir 6gretmen; 6grencilerin anlamalarini gelistirmeyi, derse kars1 olan ilgilerini

canli tutmayi, matematiksel yeterliliklerini iist seviyelere c¢ikarmayi amaclayarak
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teknolojinin bu anlamdaki potansiyelini kullanabilme becerisine sahip olmalidir.
Teknoloji, Ogrenme stratejisi olarak kullanildiginda o6grencilerin - matematige
erisebilme yolu olarak nitelendirilebilir. Bu baglamda teknolojinin degeri, dayatilan
bir eklenti ya da hafta da bir bilgisayar laboratuvarinda yapilan kalip ¢aligmalar
olmaktan ¢ikip temel bir 6grenme araci olarak ders igi etkinliklere dahil edildigi ve

matematiksel 6grenmeleri gelistirebildigi 6l¢iide ortaya ¢ikabilmektedir.

Matematiksel etkinliklerin ¢ogu formal kavramlar1 gerektiren bigimsel etkinliklerdir.
Bigimsel etkinliklerin 6grenimi de somut dgrenmelere gore ¢ok daha zordur. Ogretim
teknolojilerinin  kullanimi  matematiksel kavramlar1 somutlagtirmayi, verileri
diizenlemeyi, analiz etmeyi ve dogru bir sekilde hesaplamayi saglar. Boylece
Ogrenciler karar verme, yansitici diisiinme, akil yiiriitme ve problem ¢dzme becerileri
tizerine daha kolay odaklanabilirler (Tutak, Birgin ve Tiirkdogan, 2009). Bu agidan
bakilirsa matematik Ogretiminde teknoloji kullaniminin etkisi, Ogrencilerin
matematige ve teknolojiye yoOnelik olan tutumlariyla da dogrudan iliskilidir. Bu
sebepledir ki bu li¢ kavramin literatiirde birlikte degerlendirildigi bir ¢aligmanin
bulunmamasi ve bu kavramlarin birbirlerini ne anlamda etkiledigine dair
c¢ikarimlarinin  yapilmamis olmast yapilan bu arastirmanin Onemini ortaya
koymaktadir. Ozel olarak EBA iizerindeki dogal sayilar ve dogal sayilarda islemler
konusuna iliskin videolu ders anlatim igeriklerinin smiflarda kullanilmasiyla
yapilacak caligmalarin 6grencilerin sayilarla islem yapmalarini kolaylastirmadan ¢ok
yapilan islemlerin matematiksel anlamalarina yardim edecedi ve basarilarim
etkileyecegi diistinlilmektedir. Ayrica teknoloji destekli matematik Ogretiminin,
matematik dersine ve teknoloji kullanimina karst tutumlari etkileyecegi

distiniilmektedir.

Bu calisma, egitim arastirmalart alaninda EBA’nin  derste kullanimina
yonelik giincel aragtirmalara ve ortaokuldaki matematik Ogretiminin iyilestirme
cabalarina katki vermek istemektedir. Alan yazin incelendiginde Cetin (2018) 6.
simniflarda  tam sayillar konusunda uygulanan gercek¢i egitimin  Ogrenci
motivasyonuna etkisini incelemis, Usta (2018) ilkokul matematik ders kitaplarindaki
dogal sayilarla carpma ve bolme islemleriyle ilgili problemleri incelemis ve Muslu

(2016) dogal sayilarda islemler konusunun &gretiminde matematiksel modelleme



yonteminin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Goriildigii gibi dogal sayilar ve
dogal sayilarda islemler konusuyla ilgili teknoloji destekli bir 6gretim yapilmamis ve
etkileri irdelenmemistir. Bu c¢aligsma, ortaokulda matematik 6gretimine EBA ¢evrim
i¢i platformunun kullanilmasiyla literatiirdeki boslugu doldurmay1 hedeflemektedir.
Ayni zamanda, diizenli bir egitime ek olarak sinifta EBA’y1 kullanma konusunda
daha fazla bilgi verecek ve degerini bir matematik iyilestirme aract olarak

kesfedecektir.

EBA destekli matematik 6gretimi ve etkileriyle ilgili ¢calismalar da ¢ok smirlidir.
Acikgoz (2018) Egitim bilisim ag1 (EBA) destekli matematik 6gretiminin 7. sinif
ogrencilerinin akademik basarisina etkisini incelemis ve Cengiz (2017) ise teknoloji
destekli ( bilgisayar, akilli tahta, GeoGebra dinamik geometri yazilimi ve egitim
bilisim ag1 (EBA) yardimiyla) matematik egitiminin 7.sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Bu c¢alisma ise EBA’y1 besinci siif matematik
dersinde matematik Ogretimini iyilestirme icin ek bir ¢evrim i¢i kaynak olarak
kullanan ilk caligmalardan biridir. Bu 6nemlidir ¢iinkii ortaokul 6gretmenlerine ve
okul liderlerine, smif diizeyinde matematik dersleri sirasinda temel matematik
becerilerini iyilestirme yollarin1 ararken bir segenek sunabilir. Bu ¢alisma, mevcut
matematik iyilestirme ic¢in en iyi aract belirlemeyi degil birisinin etkisini gdzden
gecirmeyi amaclamaktadir. Bu ¢alisma, 6grencinin matematik basarisini arttirmada,
matematige ve teknolojiye yonelik tutumunu gelistirmede, EBA’nin besinci
siiflarda dogal sayilar ve dogal sayilarda islemler konusunda {icretsiz, ¢evrim igi
matematik Ogretimini iyilestirme araci olarak kullanmanin etkinligini belirlemeyi

amagclamaktadir.

1.4.1. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan ortaokul 5. Siif matematik 6grencileri, 6lgme araglarina

samimi olarak cevap vermislerdir.



1.4.2. Stmirhhiklar

1. Bu aragtirma 2018-2019 Egitim Ogretim yilinda Giineydogu Bélgesi’nde bir il
merkezindeki bir ortaokulun besinci sinifinda 6grenim goren dort sube dgrencileri ile
stnirhdir.

2. Bu arastirma, merkez ilgedeki bir ortaokul ile sinirhdir.

3. Arastirma 5. Simif matematik “Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” konusu
ile sinirhdir.

4. Bu aragtirma matematik basari testi, matematige yonelik tutum testi, teknolojiye

yonelik tutum testi ile sinirhidir.



2. ILGILI ALAN YAZIN

2.1. Matematik ve Matematige Yonelik Tutum

2.1.1. Matematik Nedir?

Baykul (2009) matematigin anlamlandirilmasini, insanlarin matematigi ne amacla
kullandigina ve bu amaca hizmet edecek matematik konusunun ne olduguna,
matematikteki deneyimlerine, ona kars1 sergiledikleri tutuma ve matematige olan
ilgilerine gore degistigini ifade ederek bu cesitlilik dahilinde matematigin ne

olduguna dair goriislerini dort temel grupta ele almistir.

1. Matematik, ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmek i¢in sayma, hesaplama, 6lgme ve
¢izmedir;

2. Matematik, kendine 6zgii terminolojisi olan bir dildir;

3. Matematik, insanda akil yiirlitmeyi gelistiren mantikli bir bilimdir;

4. Matematik, diinyay1 algilamamiza ve yasam alanimizi gelistirmeye yarayan bir
sistemdir.

Matematik bu tanimlamalar1 ayr1 ayri1 degil bir biitiin olarak ele alir. Matematik,
ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak nitelendirilen ve bu siirecte gelisime
acik olan, fikirler ve bagmntilardan olusturulan bir sistem olarak goriilmektedir

(Baykul, 2009).

Giliniimiizde okul matamatigi bu kaliptan ¢ikarilarak “diizen ve Oriinti bilimi”
seklinde ele alinmaya baslamistir. Bu diizen ve 6riintii bilimi ile ugragmak sabir ve
gayret gerektirir. Ornegin dort islem becerilerine sahip olmak, dogal sayilar, ondalik
sayilar ve kesirler ile ilgili hesaplama yontemlerine hakim olabilmek, sayisal iliskileri
veya basamak degerindeki gibi oriintiileri anliz edebilmenin 6n kosuludur. Bu 6n kosul
beceriler, 6grencilerin ne yaptiklarint anlamalarina ve bdylece yapilan isgin kesinligine ve
kaliciligina yardimci olmus olur. Bu nedenle okul matematigi, problemin tanimlanmasi,
tasarim, bilgi toplama, yaraticilik ve bulus, ¢6ziim bulma, uygulamaya aktarma seklinde
basamaklarla yapilandirilarak ele alinmalidir (Tuluk, 2013). Matematiksel icerikleri,

birtakim formiillere hapsetmek ve bunlari ezberleyerek uygulamaya gecirmek, nota
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dizilisleri belli olan bir eserin piyano tuslarina sirasiyla basilarak ifade edilmesinden
farksizdir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Matematigin gercek yasam baglamlariyla ve kendi i¢indeki bilimsel yapisiyla olan
iliskisini dikkate alarak tanimlama yapan Altun (2008), matematigi iki temel kola
ayirmistir. Bunlardan birincisi rutin yasantida ¢evresel problemleri ¢ozmede
kullandigimiz, pratik hesaplamalar1 iceren ve sosyal deger tasiyan faydacil
matematiktir. Digeri ise matematiksel yapilarin oldugu, yigintili, 6zel terminolojiyi
igeren piir matematiktir. Ornegin bir GSM operatdrii kullanicilarindan sabit bir {icret
tizerine kullanim bedeli hesaplanarak bir fatura ¢ikariliyorsa ticretlendirme dogrusal
bir denklemle (y = ax + b ) ifade edilebilir. Bu da bize matematigin iki temel

kolu arasindaki iliskiyi 6rneklendirmis olmaktadir.

Matematik; kapsaminda aritmetik, geometri, cebir gibi say1 ve 6l¢iilebilen nicelikleri
barindiran ve bunlar1 inceleyen bilimlerin toplami olarak bilinmektedir. Fakat
matematigin sadece sayilardan ve olgiilebilir niceliklerden olusmayan bir yapisinin
oldugu da gozard: edilmemelidir. Iste bu yap1 geregi matematigin sadece bir tanim

climlesiyle ifade edilmeye ¢alisilmas1 oldukga giictiir (Alkan ve Altun, 1998).
2.1.2. 2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Program

Milli Egitim Bakanligi, 2018 matematik dersi 6gretim programinin giris boliimiinde
programin genel amaglarindan s6z etmis ve programin perspektifini agiklanmistir.
Burada oOzetle hizla gelisen ve degisen diinyada teknolojik gereksinimlerin
insanoglundan bekledigi rolleri degistirmesi buna uygun niteliklere sahip nesilleri
yetistirebilmesi ve bu amagla 6grenme ve 6gretme stratejilerini revize ederek dijital
Ogretim programlarina gegisin dneminden s6z edilmistir. Yine 6gretim programinda,
Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan belirlenmis yeterlilikler; ana dilde iletisim,
yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide yetkinlikler,
dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler,
insiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade seklinde sekiz alt baslikta
toplanmustir. Boylece bilgi ve becerilerle biitiinlesmis, is ve ekonomik hayatta ihtiyag

duyulan bireyler yetistirilmek amaglanmaktadir (URL-1, 2019).



Ozel olarak matematiksel yetkinlik; gercek yasam problemlerini ¢dzebilme
matematiksel diisiinme stratejilerine ve becerilerine sahip olabilme, bununla birlikte
mantiksal ve uzamsal yapilar1 formiilize edebilme, grafiklere ve farkli modlara
cevirebilme becerilerini kapsamaktadir. Bilim ve teknolojik yetkinlik ise, giincel
yasamda insanlarin degisen istek ve ihtiyaclarinin karsilanmasi adma gerekli
beceriye sahip olmayi ve bunu bir vatandaslik goérevi olarak goriip, sorumluluk
albilme hedefini kavramayi amaglayan bir nitelik olarak goriilmektedir. (URL-1,
2019).

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve
Temel Ilkeler dogrultusunda Matematik Dersi Ogretim Programi'min ulasmaya

calistig1 genel amaglar su sekilde siralanabilir: Ogrenci;
1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini hayatin her alaninda kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 gilinliik hayatta

kullanabilecektir.

3. Problem c¢ézme siirecinde kendi akil yiiriitmelerini faaliyete gegirebilecek,

bagkalariin analizindeki eksiklikleri gorebilecektir.

4. Matematiksel fikirleri ag¢iklamak ve paylagsmak i¢in matematiksel terminolojiyi

dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin icerik ve terminolojisini Kullanarak insan ile nesneler arasindaki

iliskileri ve nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Bilis Ustii ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme stratejilerini bilingli

bicimde yonlendirecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde

kullanabilecektir.

8. Kavramlar farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.
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9. Matematigi Ogrenmedeki tecriibeleriyle, matematige karsi olumlu tutum

gelistirecek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir (URL-1, 2019).

2.1.3. Say1 Kavramlarinin ve Say1 Hissinin Gelisimi

Zientek, Schneider ve Onwuegbuzie (2014), ilkokulda edinilmesi gereken ancak
birgok dgrencide olmayan becerilerden birkagini basamak degeri, ¢arpma olgusu ve
kesirler olarak siralamistir. ABD’de lise mezunu olan 6grencilerin birgogu, lisede
cebir konularina yonelik egitim almis olsalar da temel aritmetik, cebir dncesi islem
veya cebirsel islemleri yapamamaktadir (Stigler, Givvin ve Thompson, 2014).
Matematiksel icerik daha once Ogrenilmis yapilara dayandigindan, erken yillarda
iyilestirme yapilamazsa, temel becerilere sahip olamayan dgrenciler lise ve tiniversite
egitimlerinde sorunlarla karsi karsiya kalacaktir. Bu &grenciler liseden mezun

olabilseler de iiniversite matematigine hazir olamayacaklardir.

Okul matematigi icin Matematik Ogretimi Programinda (2018) 5. Simif matematik
dersi 6grenme alanlari, Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme ile Veri olmak iizere

lic ana baslikta verilmektedir.

4, 5 ve daha st siniftaki 6grencilerin nasil sayilabileceginin 6tesinde, sayiyla ilgili
gerekli bilgiye ve donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayrica daha iist siniflarda
incelenecek olan iist diizey say1 kavramlarini tam olarak anlamalar1 i¢in daha ¢ok
deneyime ve zamana ihtiyaglar1 olacaktir. (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams,
2014).
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Sayma, bir kiimedeki elemanlarin ka¢ tane oldugunu ifade etmektedir. Bu kiimedeki
elemanlar sayildiginda olusan say1 dizisindeki en son sozciik bu kiimenin i¢indeki
coklugu belirtir. Sayilar birgok baglamda birbirleriyle iliskilendirilebilir. Ornegin; 9
sayist 7 den biiyiiktlir, 12 nin 3 eksigidir, 5 ile 4 {in toplamidir ya da 36 nin 4 ile
bolimidir. Bu fikirler diger tiim sayilar i¢in genisletilebilir. Say1 kavrami iginde
yasadigimiz kainat ile derinlemesine iliskilidir. Say1 iligkilerinin gercek yasam
durumlarinda uygulanmasi, evreni matematiksel baglamda anlayabilmenin temelini

olusturmaktadir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Islemler: Igerisinde dort islemden birini veya birkacin1 barmndiran sozel bir
problemin ¢6ziimiinde 6grenciler iizerine sayma, gruplama, geriye sayma ve nitekim
karsilagtirma yontemlerini kullanarak; kiime kavramina, kesirler, ondalik gosterimler
ve bunlarla dort islem gerektiren alistirmalara, yiizdelere ve oran oranti igeren
problem yapilarina evrilecek kavramsal alt yapiy1 olustururlar. Ayrica say1 hissinin
gelisimiyle birlikte olusan dogal sayilar kavrami, daha da genisletilerek tamsayilara,
oradan rasyonel sayilara ve son olarak irrasyonel sayilara gegisi saglamak i¢in zemin

olusturmaktadir(Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Geometri ve Ol¢me: Bir cismin uzunlugunu, agirligmi, hacmini veya yiiksekligini

belirlemek, saymin énemli kullanim alanlarindan biridir. Olgme; bir nicelige anlam
yiikmek kaydiyla 6grencinin yasadig1 gercek diinyayla arasinda bir bag kurmasina
yardimec1 olmaktadir. Sayr kavrami ve hissinin gelisimiyle birlikte {ist sinif
seviyelerinde uygulama alanlar1 bulunan temel geometrik kavramlar ve ¢izimler
(iggenler, dortgenler, c¢okgenler, cember ve daire), alan Olgmeye ydnelik
uygulamalar, evrensel ol¢ii birimlerinin (uzunluk, zaman ve sivi Olgiileri) kendi
igerisindeki doniistimleri, cisimlerin ve geometrik sekillerin esligi benzerligi ve farklh
yonlerden goriiniimleri gibi niceliksel verilerin fazlaca kullanimini gerektiren
kazanimlarin olmasi, sayinin ve sayabilmenin 6nemini ¢ok daha 6ne ¢ikarmaktadir

(Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Veri Isleme: Olgmede oldugu gibi verileri olusturmak ve islemekte sayma ve
karsilastirma yapmay1 igerir. Bu saymalar ve karsilagtirmalar Ogrencilerin elde

ettikleri nicelikleri anlamaya ve mevcut durumlartyla iligki kurmalarina destek
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olmaktadir. Belirli bir problem durumunu ¢oziime kavusturabilmek adina
ogrencilerin yapmis olduklar1 bilimsel aragtirmanin hipotezine uygun veri toplama
aractyla verilerin toplanmasi, sayma prensibine dayanir. Bu toplanan verilerin bir
Olctit karsisinda degerlendirmeye alinmasi ve sayisal niceligin ne anlam ifade
ettginin  farkinda olunmasi temelde sayr kavramimin igsellestirilmesine

dayanmaktadir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Cebir: Sayr kavramlarmin zengin ve yigmtili gelisimi cebirin temel kural ve
islemlerinde uzmanlasabilmek icin kiritik bir alt yapi olusturur. Saymin 06zl
anlasildiginda dort islem igeren temel kurallar goreceli olarak yorumlanabilen basit
genisletmeler olacaktir. Cebirsel diislinmenin 06ziinde, ogrencilerin baglamsal
problem yapilarin1 ¢éziime kavusturacak denklemlerle temsil edebilme becerisi
bulunmaktadir. Bilinmeyen verinin farkli temsillerle ifade edilerek denklem
olusturulmas1 ve bu denklemin ¢o6ziimii noktasinda dort islem yapilarmin belirli
kurallar dahilinde kullanilmasi, saymin ve saymanin 6n kosul olarak kabul edilmesi

anlamina gelmektedir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

2.1.3.1. Dort islemin anlamlandirilmasi ve problem yapilart

Ogrenciler dort islem yapisini, gercek yasam problemleriyle yorumlayabildigi ve
sosyal iletisimi toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemleriyle iliskilendirilebildigi
olgiide anlamlandirabilmektedir. Islem hissi olarak nitelendirilen bu yap1, dort
islemin i¢ ice girmis iist diizey yapilanmasindan ve bu islemlerin gergek yasam
baglamlariyla farkli ama iliskili bir sekilde disa vurumundan ibarettir. Ogrencilerde
isleme dair anlamlar gelistikge say1ya ve onu yorumlamaya yonelik baska fikirler de

gelisebilmektedir.

Dort islem yapist genel anlamda ifade edilecek olunursa; toplama ve ¢ikarma
birbirleriyle baglantilidir. Toplama islemi bir biitiinii parcalar cinsinden
adlandirirken, c¢ikarma islemi eksik kalan kismi adlandirir. Carpma islemi es
gruplamalarin sayilmasini ve toplamda elde edilen veride ka¢ eleman oldugunun
bilgisini verir. Bu da ¢arpimsal diisiinmenin temelini olusturur. Carpma ve bdlme

islemleri de birbirinden ayri diisiiniilemez. Bolme, degeri bilinen ¢arpan ve garpim
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cinsinden bilinmeyen ¢arpani isimlendirmek i¢in kullanilmaktadir (Van de Walle,

Karp ve Bay-Williams, 2014).

Dért Islemle Ilgili Problem Yapilari: Matematik 6gretmenleri tarafindan baglamsal

problemlerle model temelli problem yapilarinin birlestirilerek 6grenciler tarafindan

anlamlandirilmasi, zengin yapilar insa edebilmeleri agisindan 6nem arz etmektedir.

Dért islemle Tlgili Problem

Yapilan

l Baglamsal Problemler | l Model Temelli Problemler |

Toplama-
Cikarma Ile Cflrpmg-
Tlgili , Bolme ile
Problem Ilgili Problem
Yapilari

Carpma-
Bélme ile
Tgili

Toplama-
Cikarma lle

[lgili Problem Problem
Yapilari

Yapilar Yapilan

I

1. Birlestirme é Eb$| Gﬂllp )
Problemleri roblemieri
2.Karsilastirma
2. Ayirma )
problemleri Problemleri
3. Kombinasyon
3. Parca-Parca- )
Biitiin Problemleri Problemleri
4. Alan ve Diger
4. Karsilastirma o ) C
Problemleri Olgilimlerin Carpimi
Problemleri.
/ v,

Sekil 2.1. Dort islem igeren problemlerin siniflandiriimasi

2.1.3.2. Basamak degerinin énemi

Say1 kavraminin gelisim siirecinde basamak degerinin anlagilmasi igin, ¢ocuklarin iki
ve U¢ basamakli sayilarla ¢esitli stratejileri kullanarak c¢alismalar yapmasi
gerekmektedir. Cocuklar hesaplama yontemlerini gelistirirken birgok zorlukla

karsilagacaklardir. Bu zorluklar ve deneyimler basamak degeri kavramini anlamalari
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noktasinda onlara kolaylik saglayacak ve ¢esitli baglamlarda kullanilmak iizere esnek

hesaplama becerilerinin gelismesine yardime1 olacaktir.

Sayilarda basamaklarin yerleri, neyi temsil ettiklerini ve ne kadar ¢oklukta gruplari
saydiklarin1 ifade etmektedir. Bu tanim da basamak degeri kavrammin temel
prensibini olusturmaktadir. Onluk say1 sistemi, dogal sayilarla yazabilecek ¢okluklari
gostermede, devaminda gelen ondalik sayilar ifade etmede ve ¢oziimleme yaparken
kullanilan say1 bloklarim1 modelleyebilmede temel olusturmaktadir. Ogrencilerin dort
islem becerileriyle yapmaya calistiklar1 c¢esitli tahmin ve zihinden hesaplama
stratejileri, yazarak yapilan cebirsel islem yetenekleri ve hatta teknolojiyi kullanmaya
yonelik gerceklestirdikleri esnek hesaplama yontemleri basamak degerini dogru bir

sekilde algilamalartyla iliskilidir.

Dogal sayilarla birlikte olugsan basamak degeri fikirleri, ondalik sayilarin gosterimine
ve rasyonel sayilarin ifade edilmesine yardimci olmakla birlikte, devaminda gelen
irrasyonel sayilarin yaklasik degerlerinin tahmin edilmesine zemin olugturacak
sekilde gelistirilmeli ve genisletilmelidir. Bunun yaninda c¢ok biiyiikk sayilarin
(milyonlu sayilar) anlamlandirilmasinda gergek yasam baglamlarinin kullanilmasi ve
bunlarla ilgili deneyimleri ortaya ¢ikaracak calismalarin yapilmasi, uygun 6gretim
yontemlerinin  se¢ilmesi basamak kavraminin igsellestirilmesi adma fayda
saglayacaktir. Ornegin 1.432.786 ¢oklugunu, bir 6grencinin katildig: sosyal etkinik
projesinde meydanda toplananlarin sayisi olarak tanimlamak, bu sayisal veriyi
beyinde canlandirabilmek adina énemli bir deneyimdir (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2014).

Westwood (2000)’e gore basamak degeri kavrami, 6gretmenler tarafindan prosediir
bilgi aktarimi1 olarak goriilmekte ve bu kavrama yonelik yeterince c¢aligma
yapilmamaktadir. Gerekli c¢alismalarin ve etkinliklerin 6zveri ile yapilmasi,
sonrasinda Ogretilecek olan biiylik sayilarin anlasilmasinda, islemsel beceri ve

stratejilerinin gelismesinde 6nemli Sl¢lide fayda saglayacaktir (Paydar, 2018).
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2.1.3.3. Dogal sayilarla hesaplamalar icin stratejiler gelistirme ve tahminin
kullanimi

Dort islem yapisi dahilinde tek bir ¢6ziim yontemi kullanmanin Gtesinde, baglam ve
sayilar degistikce farkli ve esnek hesaplama stratejilerinin  uygulanmasi
gerekmektedir. Yenilenen matematik miifredatinda artitk “Ug basamakli sayilarin
nasil ¢arpilacagini bilir.” seklindeki kazanimlar yerine akan haytta problem ¢6zen
pratik ve esnek, zihinden hesaplama stratejilerinin gelistirilmesi yoniinde ¢alismalar
yapilmaktadir. Esnek hesaplama yontemleri, problem igindeki sayilari farkli yollarla
parcalara ayirip birlestirmeyi icerir. Pargalara ayirmada basamak degeri ( 27= 20+7
gibi) veya uygun sayilar1 (30 ve 70 gibi calisilmasi kolay say1 ¢iftleri) kullanmak
temel yontemlerdendir. Basamak degeri, hesaplamalar i¢in temel olusturmanin
otesinde 6grencilerin kendi hesaplama yontemlerini gesistirmesinin de bir sonucudur.
Ayrica hesaplama stratejilerinin gelistirilmesinde esnek yontemlerin kullanimi dort
islem yapisinin ozelliklerini tam anlamiyla bimeyi gerektirir. Ornegin carpma
isleminin dagilma ve degisme oOzelliklerini, toplamanin ¢ikarmayla, toplamanin
carpmayla ve ¢ikarmanin bélmeyle olan iligkisini iyi bir sekilde anlamak hesaplama
stratejileri gelistirme agisindan onemlidir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams,
2014).

Hesaplamaya dayali tahmin, bir problem durumunda mevcut sayilarin yerine daha
uygun sayilar yerlestirmeyi igerir. Boylece yeni hesaplamalar zihinden ve daha az
caba gosterilerek yapilabilmektedir. Tahmin becerileri dogal sayilarla akict bir
sekilde diistinmeyi ve esnek yontemler gelistirmeyi saglar. Zihinden hesaplama
yapmak ve hesaplamaya dayali tahminde bulunmak birbiriyle iliskili kavramlar
olmasma karsi birbiri yerine kullanilan beceriler degildir. Aslinda hesaplamaya
dayali tahmin yapmak, zihinden hesaplama yapma stratejilerini kullanma becerisine
baglidir. Yani tahminlerde gercekte var olan sayilarin yerine hesaplamasi daha kolay
sayilar1 iceren zihinden hesaplama strateji kullanilmaktadir. Zihinsel hesaplamaya
dayali tahminlerin bircogu, sayilarin kullanimi kolay parcalarini islemeyi ya da
kullanim1 zor olan sayimin yerine bu sayiya yakin bir sayiya yuvarlama yaparak
tahminde bulunmay1 igermektedir. Ogrenciler, tahmin yapmanmn onemini dagal

sayilar Ozelinde gelistirdiklerinde bunu diger sayir gruplarina (ondalik sayilar,
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rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar gibi) aktarmalar1 daha kolay olacaktir (Van de

Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

2.1.4. Matematige Yonelik Tutum

Bir kisinin matematik hakkindaki inanglar1 ve ona karsi olan tutumu kisinin
matematiksel egilimi ile dogrudan iliskili olmakla beraber, matematiksel igerik ne
derece onemli ve degerli ise onu gercek yasam problemlerinde ¢oziim araci olarak
kullanmaya istekli olmak da o derece énemlidir (Grootenboer ve Hemmings 2007).
oldukca 6nemli bir rol almaktadir. Bu baglamda okulun yapisi ve sundugu hizmetler,
aile ve cevrenin okula karsi tutumlari matematige karsi olan tutumlarini da
etkilemektedir. Genellikle matematigin sinifta temsil edilme ve 6grenciler tarafindan
algilanma sekli, Ogretmenler tarafindan otantik ve baglamsal bir sekilde
sunuldugunda dahi bir¢ok 6grencinin matematikten uzaklagsmasina sebep olmaktadir

(Farooq ve Shah 2008).

Tutum, belli bir nesneye karsi kisinin olumlu veya olumsuz disa vurum egilimidir
(Turgut, 1978). Kisi olumsuz tutum gelistirdigi herhangi bir olguya kars1 ilgisiz kalir,
ondan hoslanmaz ve ona zaman ayirmaz, hatta kendisine gore bir is olmadigini

diistintir.

Tutum, diisiince nesnelerinin degerlendirilmesidir. Tutumlar eldeki bilgilerden ve
edinilen deneyimlerden stiziilerek bellekte depolanan kararli davramis sekilleridir
(Olson, J. M., & Zanna, M. P,1993). En genel bir bi¢cimde tanimlamak gerekirse
bireyin belirli bir nesneye, kisiye ya da yapiya karsi zihinsel anlamda hazir olusu,
mevcut duruma karsi vaziyet alisidir. Tutumun bireylerin ¢evreleriyle olan
iligkilerine uyum salayict anlamda etkisi oldugu ve kisilerin davraniglarim
yonlendirmede gizli bir giice sahip oldugu bilindiginde onlarin neden iizerinde

calisilmasi gereken psikolojik bir yap1 oldugu daha net bir sekilde anlasilacaktir.

Yapilan aragtirmalar (Bloom, 1979), &grenmedeki bireysel farkliliklarin dortte
birinin nedenini duyussal faktorlerin belirledigini sdylemektedirler. Kaygi ve tutum

duyugsal ozellikler acisindan Onemlidir. Kaygi, gelmesi muhtemel bir tehlikeden
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¢ekinme halidir ve duyssal ozelliklerin temelinde kaygi ve tutumlar yatmaktadir.
Kaygi, gelmesi muhtemel bir tekhlikeden endise etme halidir. (Turgut, 1978).
Matematige karst gelismis kaygi ona karst korkuya ve basaramama duygusuna

evrilebilir.

Yapilan arastirmalar (Yenilmez ve Ozabaci, 2003; Akdemir, 2006; Tuluk ve Kacar,
2007) 1s1ginda kisinin matematikle iliskili yasadigi tiim deneyimler (sinavlar,
Ogretmen davranislari, basarisizlik kaygisi, aile yaklagimi vb.) ona karsi bir tutum

gelistirir ve bu matematik basarisini da etkiler.
2.1.5. Matematikte Olgme ve Degerlendirme

Olgme genel anlamda, herhangi bir niteligi gézlemlemek ve bu gdzlemler sonucunda
elde edilen verileri sayisal niceliklerle veya sifatlarla ifade etme islemidir (Turgut ve
Baykul, 2012). Egitimde 6lgme yapilacaksa, 6grencilerde gézlemlenmek istenilen
nitelikler sayisal tanimlamalar igerisinde olmali ve 6lgme sonuglart mutlaka nicel
olarak ifade edilmektedir. Ornegin “ Bir 6grenci 30 soruluk bir matematik testinin 10
tanesini dogru olarak cevaplamigtir.” ifadesi bir Olgme islemi sonucunda
sOylenmistir. Buradaki Ornekten de anlasildigi gibi 6lgme sonucunda nitel
tanimlamalar elde edilemez (0grencinin matematik basaris1 yetersizdir gibi) ya da
6lgme islemi sonucunda elde edilen verinin dogrulugu, degeri ve ne ifade ettigi ile
ilgili bir yargida bulunulamaz. Kisacasi 6lgme, nitelikleri niceliklestirme islemi

olarak tanimlanabilmektedir (Kepgeoglu, 2015).

Degerlendirme

Degerlendirme, 6l¢me sonuglarindan elde edilen verileri bir Olciitle karsilastirarak,
Olgiilen nitelik hakkinda bir deger yargisina varma siirecidir. Matematik 6gretimi

tizerine hangi nitelikleri degerlendirecegimiz noktasinda ise su kriterler 6ne cikar,

1. Matematiksel kavramlar ve islemleri anlamlandirma ve kullanabilme becerisi,
2. Matematiksel siiregleri (problem ¢ozme, akil yliriitme, iletisim kurma vb.)
yonetebilme becerisi,

3. Matematiksel okuryazarlik becerileri,
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Kavramlar farkli temsil bi¢imlerinde ifade edebilme becerileri,
Matematigin sanat ve estetikle iliskisini kavrama becerileri,

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerileri,

N oo g &~

Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutum, motivasyon ve alg1 gelisimiyle

birlikte 6z diizenleme ve yeterlik becerileri (MEB, 2018).

2.1.6. Matematik Ogretiminde Sayilar ve Islemler Ogrenme Alanina Yonelik

Yapilan Arastirmalar

2018 ortaokul matematik dersi 6gretim programinda 5, 6, 7 ve 8.siniflar diizeyinde
her y1l “Sayilar ve Islemler” &grenme alanina ydnelik kazanimlar bulunmakta ve en
yogun kismi olusturmaktadir. Ayrica sayilari ve onlarla islem yapabilme
becerilerinin kazanilmas1 matematigi gercek yasam baglamlariyla iligkilendirmek ve
plir matematigin anlamlandirilmasi i¢in zemin olusturmaktadir. Bu baglamda yapilan

calismalardan bazilar1 su sekildedir.

Usta (2018), matematik dersi 6gretim programina gore hazirlanmis 2, 3 ve 4.smif
ders kitaplarinda bulunan dogal sayilarda carpma ve bdlme islemleriyle ilgili
problem yapilarinin adim sayilari, yanitlama bicimi, baglamsal iligkileri ve bilissel
alanlarina gore analiz etmistir. Betimsel analiz teknigi kullanilarak yapilan ¢calismada
2.smif ve 4.simif diizeyinde bir, 3.sinif diizeyinde iki ders kitab1 incelenmistir.
Yapilan analizler neticesinde ¢arpma ve bolme islemleri konulariyla ilgili tiim ders
kitaplarinda, gergek yasam baglamlari ve gorsel temsilleri olmayan, daha ¢ok islem
becerilerini gelistirmeye yonelik tek islemli problemlerin oldugunu saptanmustir.
Ayrica st diizey biligsel diisiinme becerisi gerektiren muhakeme ve problem
kurmaya dayali problem yapilarinin diisiik oranda oldugunu, daha c¢ok akil yiiriitme
iliskilendirme ve problem ¢6zme gibi matematiksel siire¢ becerilerini gelistiren

yapilarin fazlaca oldugunu soylemistir.

Muslu (2016) matematiksel modelleme yonteminin 5.smif dogal sayilarda islemler
konusunun Ogretiminde Ogrencilerin basarisina etkisini arstirmistir. Arastirmanin
orneklemini Erzurum’daki bir devlet okulunda bulunan 44 6grenci olusturmakta

olup, ¢alismada on test — sontest kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir.
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Veri toplama araci olarak basari testi ve goriis anketi kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara gore deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gore daha basarili oldugu
ve goriis anketlerine gore deney grubu 6grencilerinin derslerde daha ¢ok eglendigi ve

Ogretim yonteminin kaliciligi arttirdig1 sonucuna ulagmustir.

Isik (2016), 4.smif 6grencilerinin sayilar 6grenme alanlarina yonelik zorlandiklari
konularda matematiksel modelleme etkinliklerinin zorluk algilarmma ve basarilarina
etkilerini incelemistir. Aragtirma nicel yontemlerle iki asamada gerceklestirilmistir.
Birinci asamada 2013-2014 egitim Ogretim yilinda Konya ilindeki bir ilkokulun
4.smifinda bulunan 207 ogrenci ile sayilar 68renme alanindaki zor olarak
nitelendirelen konularin tespiti igin “Sayilar Ogrenme Alam1 Basari ve Zorluk
Olgegi” veri toplama araci olarak kullamlmistir. Verilerin analizinde ¢arpma islemi,
bolme islemi ve kesirler konusu sayilar 6grenme alaninda 6grenciler tarafindan
zorluk derecesi fazla olan konular olarak nitelendirilmistir. Arastirmanin ikinci
asamasinda toplam 61 G6grencinin bulundugu birbirine denk iki sinifta zor olarak
algilanan konularin matematiksel modelleme etkinlikleriyle 6gretimi neticesinde
zorluk algis1 ve basariya etkisi incelenmistir. On test-sontest kontrol gruplu yari
deneysel yontem ile yapilan arastirmada verilerin analizi neticesinde matematiksel
modelleme etkinliklerinin islem bilgisi ve kavram-iglem iliskisi boyutlarinda
geleneksel problem ¢ozme tekniklerine gore daha etkili oldugunu, matematik dersine
yonelik olumlu tutum gelistirdigi ve kavram-islem iliskisinde iist biligsel becerileri

gelistirmede katki sagladigi tespit edilmistir.

Sahal (2016), problem ¢6zme yaklasimiyla islenilen derslerin 6.smif tamsayilar
konusu oOzelinde Ogrencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine
tutumlarmna etkisini inlemistir. Calismada &rneklem Istanbul ilindeki bir ortaokulun
6.smiftaki 69 dgrencisinden olusmaktadir. Ontest — sontest kontrol gruplu deneysel
modelin kullanildig1 aragtirmada veri toplama araci olarak tam sayilar konusu basari
testi ve matematik tutum olgegi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore problem
¢ozme yaklasiminin akademik basariyr anlaml sekilde etkiledigi fakat matematige

kars1 tutumu anlamli sekilde etkilemedigi sonucuna ulasilmistir.
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Giiler (2010) karikatiirlerle desteklenen matematik Ogretiminin dogal sayilar alt
O6grenme alani 6zelinde 6.sin1f 6grencilerinin akademik basarilarini ve tutumlarini ne
sekilde etkiledigini arastrmistir. Orneklemi Ankara ili merkez ilgesindeki bir
ortaokulda 1 deney ve 2 kontrol grubu olmak iizere 3 tane 6. smif Ogrencileri
olusturmaktadir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri birarada kullanilmis
olup veri toplama araci olarak 17 soruluk basar1 testi, tutum olgedi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Nicel verilerin analizi sonucunda hem
akademik basar1 puanlarinda hem de tutum puanlarinda anlamli bir sonug
bulunmamustir. Nitel verilerin analizinde ise karikatiirize edilmis 6gretim yontemiyle
ogrencilerin motivasyonlarmin arttig1, derslerin daha ¢ok ilgi cekici hale geldigi,

yaratici ve elestirel diislinme becerilerinin gelistigi sonucuna ulagilmgtir.

Altiparmak ve Ozdogan (2010) negatif sayilar kavrammin &gretimi {izerine
bilgisayar animasyonlar1 ile desteklenen 6gretim yonteminin etkisini incelemistir.
Orneklem olarak izmir ilindeki 150 6.simf dgrencisi deney ve kontrol grubu olarak
atanmig olup On test- sontest kontrol gruplu yari deneysel desen model olarak
kullanilmigtir. Calismanin sonucunda deney grubu lehine anlamli bir sonug

bulunmustur.

Koriik¢li  (2008), tam sayilar ve tam sayilarda islemler konusunun gorsel
materyallerle 6gretiminin 6.s1mnif Ogrencileri {izerindeki matematik basarisina,
tutumlarina ve kaygilarina etkisini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini Istanbul
ilindeki bir ortaokulun 6.s1n1f kademesindeki 60 6grenci olusturmaktadir. Calisma 6n
test — sontest kontrol gruplu deneysel modelden olusmaktadir. Veri toplama araci
olarak basar1 testi, matematik tutum Olcegi ve kaygi olcegi kullanilmistir. Verilerin
analizi neticesinde gorsel materyallerle yapilan Ogretim yontemi Ogrencilerin
basarilarinda olumlu yonde farkliliklar olusturmus, matematige yonelik tutumlarda

ve kayg1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmamustir.

Ni ve Zhou (2005), kesir ve rasyonel sayilarin 6grenciler tarafindan zor olarak
algilanmasmin ve O&gretilmesinin temelinde, onceki say1r Ogrenmelerinin etkili
olduguna dair 6n yargilari agiklamaya yonelik bir ¢alisma yapmustir. Bu konular i¢in

On yargt Olcekleri, gelisimsel noropsikolojik ¢aligmalar ve 6gretim denemeleri veri

21



toplama aract olarak kullanilmig, veriler i¢ gorlii hesaplamalamalarindan
yararlanilarak incelenmistir. Arastirma verileri, kesir ve rasyonel sayilarin ingasinda
yasanan zorlugun sadece Onceki ve yeni bilgiler arasindaki etkilesimden
kaynaklanmadigini, sayisal bilisin kdkeni ve gelisimi ile ilgili daha genel sorunlarin

bir sonucu olarak yansidigini géstermistir.

Koroglu (2004), 7.sinif matematik dersi tam sayilar konusunun ¢oklu zeka teorisi
tabanli dgretiminin, dgrencilerin akademik basarisina etkisini incelemistir. On test -
sontost kontrol gruplu deneysel c¢alismada veri toplama araci olarak “ Tam Sayilar
Bilgi Olgegi * kullanilmustir. Yapilan analizler sonucunda ¢oklu zeka teorisine dayali
Ogretimin akademik basar1 ilizerinde etkili oldugu, deney ve kontrol gruplarinin

puanlari arasinda anlaml bir iliskinin oldugu saptanmustir.

Buruno ve Martinon (1999), negatif sayilarin dgretimi iizerine yaptiklari ¢alismada
dikkat kavraminin etkisi {lizerine yogunlagsmustir. Bu fikir, sayisal bilginin ¢
boyutuna dayandirilmistir. Bunlar; soyut yapi, baglamsal iliski ve say1 dogrusudur..
Arastirma 12-13 yas arasi1 0grencilerle gerceklestirilmistir ve toplama ve ¢ikarma
islemlerinin tanimlanmasi, say1 dogrusunun kullanimi, baglamsal problem ¢6zme ve
birka¢ sayisal uzanti dizisini takip etme olasilig1 iizerinde durulmustur.. Sonuglar,
onceki fikirlerin pozitif sayilar {izerindeki 6nemini ve bu fikirlerin negatif sayilar
bilgisini nasil etkiledigini gostermektedir. Ayrica dgrencilerin baglamsal problemler
i¢cin kullandiklar1 ¢oziim prosediirleri de verilere dahil edilmistir. 11 G6grenciyle
yapilan goriismeler sonucunda deneyimlerin amaglarina yonelik farkli anlayis

seviyelerinde analizine izin vermektedir.

2.2. Teknoloji ve Teknolojiye Yonelik Tutum

2.2.1. Teknoloji Nedir?

Teknoloji, hayatimizin vazgecilmez bir parcasi haline gelmektedir. Bu durum
bireylerin teknolojik gelismeleri takip etmelerine ve kendi i¢ dinamiklerine gore
hayatlarin1  Kolaylastiran becerilere dontistiirmelerine  sebebiyet vermektedir

(Bacanak, Karamustafaoglu ve Kose, 2003).
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Teknoloji, Tiirk Dil Kurumu’na gore: “Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini,
kullanilan arag, gereg¢ ve aletleri, bunlarin kullanim bi¢imlerini kapsayan uygulama
bilgisi, uygulayim bilimi” olarak tanimlamaktadir (URL-2, 2019). Teknoloji
insanoglu tarafindan lretilen yapay nesnelerin ve sanal manipiilatiflerin tamamini
igerir. Ayrica teknoloji bizim eksik ya da yetersiz yetenek ve becerilerimizin bir iist
seviyeye ulagabilmesinde etkin rol almaktadir. Ornegin uzak mesafeleri kisa siirede
alabilecek bireysel becerilerimiz varolsaydi ulasim teknolojilerine gerek duymaz ya
da sesimizi ve gorsel yapilarimizi ayni anda bir¢ok yerde sergileyebilme yetenegimiz
olsaydi iletisim teknolojilerinin varolmasina gerek duymazdik. Teknoloji, iginde
varoldugu zaman diliminin ontolojisini degistirmektedir. Siiphesiz bilisim ve iletisim
teknolojisinin varoldugu diinya ile olmadig1 diinya arasinda algilarimizda ontolojik

bir farklilasma olmaktadir (Giinay, 2017).

Teknoloji, bilimin teorik yapisini dinamik hale getiren uygulamali bir sanat dalidir.
Ayrica bir¢ok kisinin diisiindiigiiniin aksine teknoloji, makine kullanmanin 6tesinde

insanin dogaya kars1 Gistlinlik kurma ¢abasinin bir tirtintidiir.

2.2.1.2. Teknolojiye yénelik rutum

Her gecen giin teknolojik gelismelerle birlikte insan, karsilastigi sorunlara daha
pratik ¢oziimler iiretebilmekte, bu sorunlar karsisinda daha da giiglii olabilmektedir.
Bu baglamda egitim ortamlarinin; teknolojiyle biitliinlesebilen, gerektigi durumlarda
onu kullanabilen ve bu alandaki gelismeleri takip eden bireyler yetistirmeye yonelik

diizenlenmesi gerekmektedir (Konuk, 2018).

Teknoloji, 6gretimde yeni yaklasimlar gelistirmek ve miifredat programindaki
O0grenme ortamlar i¢in cazip olanaklar sunmaktadir. 1992°den bu yana yayinlanan
literatiir incelendiginde duygusal faktorlerin ve inanglarin 6grencilerin 6grenmelerini
etkiledigi, olumlu tutum ve inanglarin i¢sel motivasyonu arttirdigi yoniinde
calismalar ortaya koyulmustur. Teknolojiyi kullanarak 6grenmeyi gelistirmek icin
ona kars1 olan duyussal kanalin (tutum) rolii olduk¢a 6nemlidir (Pierce, Stacey ve
Barkatsas, 2007). Yayimlanan bu raporlar, teknolojik ¢aligmalara ve ilgili meslek
gruplarina hak ettigi imaj1 ilgiyi ve tesvigi kazandirmak adina eylemlerin yapilmasi

gerektigini ortaya koymaktadir (Ardies, Maeyer ve Gijbels, 2013).
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Ogrencilerin teknolojiyle biitiinlesik bir sistem igerisinde egitim ortamlarmin
olugmasinda bu ortamlar1 hazirlayan 6gretmenlerin gorev ve sorumluluklar1 vardir
(Giiler, 2013). Nitekim Milli Egitim Bakanhg Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterlikler kriterleri arasinda yer alan, 6gretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerini
ist diizey seviyede kullanabilen ve tiim gelismeleri takip edebilen, teknolojiyle
donatilmis egitim ortamlarin1 tasarlayabilen bireyler olmalar1 gerekliligi de
vurgulanirken (MEB, 2017), matematik 6gretimi ilkelerinden birisi de teknolojidir.
Teknoloji matematikte Ogrencilerin  O6grenmesini  derinlestirmeye yardimeci

unsurlardan birisidir.
2.2.2. Web Tabanh Egitim

Web tabanli egitim, bilgilerin elektronik ortamda internet iizerinden aktarilmasi
olarak tanimlanabilir. Bu sekilde bir dgretici; sadece yazili metinlerin diginda resim,
video, animasyon vb gibi multimedya igerikleri sunabilmektedir (Yigit, Yildirim ve

Ozden, 2000).

WTE bireylerin kendi o6zellikleri dogrultusunda kisiye 6zel bir 6grenme ortami
sunmaktadir (Baltaci, Akpinar, 2011). Anlamli bir 6gretim ortami olusturulmasi
hususunda desteklenen, hipermedya tabanl bir 6gretim programi olan WTE, egitimin
kisisellestirilmesi adina hazirlanmis uygun sistemler smifidir (Ozarslan, Kubat ve

Bay, 2007)

WTE zaman ve mekan kavramindan bagimsiz bir sekilde yiiriitiilebilen, etkilesimli
cithazlarin 6grenim ve iletisim aract olarak kullanildigi, egitimcilerin ve 6grencilerin
ayni anda etkilesimli olup olmamalarina (senkron ve asenkron) gore farkli sekillerde

gelisebilen bir egitim modelidir (Alakog, 2003).

Glinlimiiz bilgi cagmin bilisim teknolojilerini de kullanarak ortaya c¢ikardigt WTE,
geleneksel Ogretim yontemlerine gore son derece dinamik bir yapida olup,
Ogrencilerin istenilen yerde ve zamanda, istenilen siklikta verilere ulagabilmelerini ve
doniitler alabilmelerini saglamaktadir. ki ve ii¢ boyutlu olarak hazirlanmis olan bu
igerikler ve materyaller 6grenenlerin, kendi g¢alisma ortamlarini olusturacak, bu

sayede hem 06z diizenleme becerileri gelisecek hem de kalict izli 6grenmeleri
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gerceklesecektir.  WTE ortami  Ogrencileri, e-mail gruplarina katilan, g¢esitli
kiitiiphanelere iiye kaydi olusturan ve diinyanin ¢esitli bolgelerindeki sanal bilgi
dagitict gruplarla etkilesim halinde birakan, kendilerine bir sosyal ¢cevre edinmelerine
yardimc1 olan, ve bdylece pekgok farkli kiiltiirle etkilesime girmelerini saglayan bir
model olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte siirekli yeni bilgiyle karsilasan

bireyde raslantisal 6grenmeler de ortaya ¢ikabilmektedir (Tiiysiiz, Aydin, 2007).

Web Tabanli Egitim, erisimde (Tiysiiz, Aydin, 2007), etkilesimli ortamda (Seng ve
Mohamad, 2002), e-igerik saglamakta, 6grenci merkezli olmakta (Al, Madran, 2004),
baglamsal yapilarla iliskilendirmede (Oloruntegbe, Alam, 2010), zaman ve
mekandan bagimsizlikta (Yeniad, 2006), kazanimlara ulasilabilirlik ve doniit
vermedeki giigliit yonleri nedeniyle (Arslan, 2016) o6ne ¢ikan {stiinliklerle

glindemdedir.
2.2.3. Ogrenme Nesnesi Ambarlari

2.2.3.1. Ogrenme nesnesi nedir?

Nasil matematigin nesneleri “kiime, say1, fonksiyon ...” seklinde varsa teknolojik
degisimler ve gelismeler “Ogrenme Objeleri/Ogrenme Nesneleri” adi verilen yeniden
kullanilabilir, {iretilebilir ve Olceklendirilebilir yeni nesil Ogretim tasarimlarin

dogurmustur (Wiley, 2000).

Hodgins (1994) ve Ogrenme Teknolojileri Standartlari Komitesi en kiiciik dgretim
bilesenini tammlamak icin “Ogrenme Objeleri (Learning Objects)” terimi
kullanmistir. Burada oOgrenme objesi, “teknoloji destekli O6grenme sirasinda
kullanilan, yeniden kullanilabilen veya referans verilebilen herhangi bir dijital ya da

dijital olmayan varliklar” olarak tanimlanmistir (Wiley, 2000).

Ogrenme nesneleri, bireylerin 6grenme performanslarindaki hedeflerine ve
sonuglarina ulasilmasit i¢in ihtiyag duyulan ve yinelenebilen en kiigiik 6grenme
unsurlaridir (Wagner, 2002). Ayrica, hem bilgi temelli hem de beceriye dayal
kurslara olan ihtiyacin karsilanabilmesi adina bir ¢6ziim yolu iiretebilecegi

diistiniilmektedir (Longmire, 2000). Ogrenme nesneleri (LOS), elektronik bir metne,
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simiilasyona, Web sitesine, grafik goriintiisiine, Quicktime filmine, bir java
uygulamasina ya da uygulamada kullanilabilecek herhangi bir kaynaga

dayanabilirken ayn1 zamanda daha birgok tanim igerebilmektedir (McGreal, 2004),

2.2.3.2. Ogrenme nesnesi olusturma

Kaliteli e-6gretim kaynaklar1 iiretmek mali yonden oldukga pahali olmasinin yaninda
ciddi olgiide emek isteyen bir siirectir. Bu kaynaklarin getirisi ve yeniden kullanimi
cesitli faktorlelerle sinirlandirilmistir. Ornegin gelistirilen bu kaynaklarin farkl:
disiplinler ve sistemler i¢ine aktarilip kullanilamamasi, baska 6gretim araclari ile
iliskilendirilememesi, sayisal 6grenme alanlarinda 6§renme nesnesi ambarlarinin
kullanilmasini hedef haline getirmistir. Ogrencilerin gelisen egitim sisteminde 6ne
cikan algisal ihtiyaglarini karsilamaya yonelik olusturulan 6grenme nesneleri tekrar
tekrar kullanilabilen bir yapida olma zorunlulugunu beraberinde getirmistir. (Boyle,

2003).

Ogrenme nesneleri, bilgisayar bilimlerinin nesne ydnelimi paradigmasina dayanan
yeni bir 6gretim 6gesidir. Nesne yonelimi, bircok baglamda yeniden kullanilabilen
bilesenlerin olusmasina biiyilk &nem vermektedir. Ogrenme nesnelerinin
olusturulmasindaki temel amag, Ogretim tasarimcilarinin, farkli 6grenme
baglamlarinda tekrar tekrar kullanilabilen, kiiclik 0gretim bilesenleri yaratmaktir.
Ogrenme nesnelerinin birgok insanin aym anda erisebilecegi ve kullaniabilecegi,
cogunlukla da internet lizerinden verilen dijital varliklar oldugu anlasilmaktadir

(Wiley, 2000).

Ogrenme nesneleri, multimedya ve 6gretim igerigini, dgrenme hedeflerini, dgretim
yazilimi ve yazilim araglarini, teknoloji destekli 6grenme ortamina katilan kisileri,
organizasyon veya olaylar1 igerir. Ogrenme igin kullanilan nesneler, farkli ayrinti
diizeylerinde birlikte calisabilmektedir. Bunlar ¢ok basit bir metin belgesi, fotograf,
video klip, li¢ boyutlu goriintii, Java uygulamasi veya g¢evrimi¢i Ogrenme ic¢in
kullanilabilecek baska herhangi bir nesne olabilir. Ornegin, Antalya Perge’de
Apolloniusu’un yaptig1 ¢alisma “Konikleri” anlatan ¢ekeceginiz bir video klip

matematik tarihi, tarih, turizm gibi bir¢ok baska konu olusturmaya gidebilir.
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Hodgins (2000), o6grenme nesneleri i¢in LEGO benzetmesi yapmis ve bu
benzetmesini farkli legolarin tekrar birlestirilmesiyle olusturulan sayisiz
kombinasyonlara dayandirmistir. Rastgele ve oOzglirce segilen nesnelerin ders
igceriklerine doniistiiriiliip 6§renme nesneleri haline gelebilecegini ileri siirmiistiir.
Wiley (2000) ise ders igeriklerini olusturacak olan nesnelerin rastgele
secilemeyecegini savunmus ve Hodgins’in LEGO benzetmesine karst ¢ikmis,
O0grenme nesnelerinin olusumu konusunda atom benzetmesi yapmistir. Atomlarin
belli kimyasal kurallara gore bir araya gelerek molekiil olusturdugunu, 6grenme
nesnelerinin de tipki atomlar gibi belli kurallar ve kriterlerin bir araya gelmesiyle

olusturulabilecegini ifade etmistir.

2.2.3.3. Diinyada kullanilan bazi 6grenme nesnesi ambarlart

Ulkemizde ve diinyada, biiyiik kitlelerin bilgiye erisme konusundaki ihtiyacini
karsilamak amaciyla detayli calismalar 6grenme nesnesi ambarlar1 olusturulmustur.
Bu kisimda diinyada ve iilkemizde en ¢ok kullanilan 6nemli 6grenme nesnesi

ambarlarina deginilecektir.

Merlot (Multimedia Educational Resource Teaching)

& 8 ¥ vesor x SRS - a x

TMERLOT =
The MERLOT system provides

content creation tools, led by an Internation:

MERLOT Collection

o & el =

Browse by Discipline Add a Material Create a Material Create a Course
ePortfolio

Sekil 2.2. Merlot ana sayfasi
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MERLOT sistemi; uluslararas1 bir egitimci, Ogrenici ve arastirmaci toplulugu
tarafindan yonetilen ¢evrim i¢i Ogrenmeye ve destek materyallerine ve igerik
olusturma araglarina erisim saglar. Kaliforniya Universitesi Ogrenim Gelistirme

Merkezince finanse edilmektedir (URL-3, 2019).

Ali (Apple Learning Interchange)

Egitim B e L R L) OOrminmm Viwwih Avugler  OOrwiis fragrmms 1T ww Dedtrn  foand Saten A

Ogrencilerinizin
yaraticihgini atesl

olarak 40 yidir, grencilerinin yaraticdigin ortaya grikarabil
yarchime: oluyoruz, Ve bugln bunu bagarablimek icin her =
yontemimiz var. Baylleyici ogrenim den
yalnzes gucil Uriinter degil. etkill & v, iiharm gerict ioedl
programian da sunuytrus

Sekil 2.3. Apple Learning ana sayfasi

Apple Learning Interchange, genis ve katilimcit bir {yeligi bulunan K-12
egitimcilerine yOnelik bir internet toplulugudur. Apple; ders planlama birimlerinin,
internet kaynaklarinin ve internet tabanli projelerin verit abanlarini toplandig1 yerdir.
Ayrica egitim forumlart icin tartisma forumlar1 ve sohbet odalar1 da bulunmaktadir.

(URL-4, 2019)

PhET Colorado
Val

INTERACTIVE SIMULATIONS
FOR SCIENCE AND MATH
TGO MTYON UZerinde SHTOIDSyon tamamiand:

N 2002 by Nobel Laureate Carl Wieman, the PHRET Evarikiere Gozat PRETY Gestesseyonier

gog‘ﬂg.' CIOIMON O INIErBCHYE MATN ANG SCBNCE SHTRARDONS ArDvete Fasiey

NET SiMs Mre DESST ONf SNIeNAe SOLCSOON CRMMMED MG & @ pod
CROBOE SIIENES TRECUDH BN IVIADVE. DRIIE-IS SRVIOATSnt ok SOy Near

WAe BILGNTS HOBIT TWOUDN SxCIIMION Bd THC

INTERACT. DASCOVER. LEARN = s (BTN ,;)

Sekil 2.4. PhET Colorado ana sayfasi
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2002 yilinda nobel &diillii Carl Wieman tarafindan Colorado Boulder Universitesinde
gelistirilen PhET portalinda fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri ve matematik gibi
alanlarda interaktif simiilasyonlar, {icretsiz indirilebilen sayisiz igerik, oyun ve
uygulama bulunmaktadir. Tiirkce dil se¢enegi de bulunan portala Ogretmen ve

ogrenciler EBA agindan kolaylikla erisebilmektedir (URL-5, 2019).

Dlese (Digital Library for Earth System Education)

Browse By: Education Level | Subject | Resource Type | All Resources

Sekil 2.5. Dlese ana sayfasi

DLESE, Diinya sistemi hakkinda 6gretme ve 6grenmeyi destekleyen iicretsiz bir
kaynak olan dijital bir kiitiphanedir. DLESE'min gelisimi, Ulusal Bilim Vakfi
(National Science Foundation) tarafindan finanse edilmis ve diinya sistemi egitimini
her diizeyde desteklemek igin egitimciler, 6grenciler ve bilim insanlar1 toplulugu

tarafindan gelistirilmeye devam edilmektedir (URL-6, 2019).
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EdNA (Education Network Australia)

EDNA

Australian Online Courses

Whet course ave yuw Inaking fur?

Sekil 2.6. Edna ana sayfasi

Avustralya egitiminden sorumlu kurulustur. Sitede tartismalar ve bildirimler
yapilmakta ve bu da onu Avustralya egitim uygulamacilarinin meta agi haline
getirmektedir. Servisleri gevrim igi egitimci topluluklart olusturur. EANA okullari,
mesleki egitim ve §gretimi, yetiskin toplulugu egitimi ve yiiksekogretim sektorlerini
kapsar. EANA forumlar yoluyla Avustralya egitim sistemleri ve sektorleri bir dizi
cevrim i¢i egitim, iletisim ve bilgi teknolojisi konularinda is birligi yapmaktadir
(URL-7, 2019).

Careo (Campus Alberta Repository of Educational Objects)

CAMPUS ALBERTA REPOSITORY OF EDUCATIONAL OBJECTS

CARED FROJECT

m B

CARE{:} Cares Praject

CARED Is a profect suppodted by AlberLa Learning snd CANARIE that has as its primary goal the AR R
ereation of a searchable, Web-baded colleoton of mohbdizcalinary teaching materials for educatars
aciaid e provinoe and beyorsd. CARED {Carmpus Alberts Repositeny of Educations] Obdecns) B belng
whdeitakien by the the Univeriities of Alberta, Calgary amd Athabaica Unkaisity I cooperathan with
BELLE (Broadband Enabled Lfelong Learning Erdsaniment], CANARIE {Canadian Netwodk lor che

Audvardement of Research in Industng and Education), snd 55 8 part of the Campus Alkeris ingiatie

The CAREQ eduscatianal ohiect repouitory i sn ongoing retearsh pratotypes. A s recult it may Be offline
periodically For updates and upgrades to the sysktem a1 the project svohes snd new theories snd Idess

rurrounding sducaticnal abjects sre tested and Enplementsd, Thank you Far your patience

Sekil 2.7. Careo ana sayfasi
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Kurulus amaci, egitimciler ve dgrenciler i¢cin web tabanli ve ¢oklu disiplinler arasi
Ogretim materyallerini bir araya getirmek olan CAREO, Alberta Learning ve
CANARIE tarafindan desteklenmektedir. CAREO (Egitim Objeleri Kampiisii)
Alberle, Calgary ve Athabasca Universiteleri, CANARIE (Kanada Endiistri ve
Egitimde Arastirma Gelistirme Agi1) ile BELLE (Broadband Enabled Hayat Boyu
Ogrenme Ortam) is birligi icinde yiiriitiilmektedir. Uyelik sistemi ile kullanilabilen
nesne ambarinda sinirsiz, fen ve matematik alanlarinda binlerce java nesnesi

bulunmaktadir (URL-8, 2019).

Learn Zillion

S LearnZillion )

Soe why Guidebooks & a top rated curriculum on EdReports!

Sekil 2.8. Learn Zillion ana Sayfasi

Learn Zilion 6grneme nesnesi ambarinda, ogretmen ve 3-9. simf dgrencilerinin
ihtiyag duyabilecekleri her tiirlii egitim igeriklerine iicretsiz olarak ¢evrim i¢i ve
cevrim dis1 ulagsmak miimkiindiir. Ayrica portalda, ekonomik konuda dezavantajl,
engelli ve ileri seviyedeki Ogrencilere yonelik 6zel egitim igerikleri mevcuttur.
Ogretmenler icin her konu ve sinif seviyesine uygun video uygulamalari ve egitim

igerikleri hazir olarak sunulmaktadir (URL-9, 2019).
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OER Commons (Open Educational Resources Commons)

@) r SomMmMoNS

Explore:Create:Collaborate.

QF R Commons is a public digital lbrary of open educational rdsources, Explore, Créowe, and collaborote with
educatars around the warkd Lo improve eurncaluny.

Create OER wnth Open Author

Open Author halps you buldd Open Diucetion W Of with ethers
et of e b ol SATERITR SNTYDOFS .'(.:4_“.,.‘5.-.-.u',,m,): rInats to get vared

Sekil 2.9. OER Commons ana sayfasi

OER Commens’da okul oncesi egitimden lisansiistii egitime kadar egitimci ve
Ogrencilerin yagam bilimi, fizik, hukuk, sosyal bilimler, matematik, tarih gibi bir¢ok
alanda icerik bulunmaktadir. igerikler interaktif videolar, java tabanli gorsel ve oyun

uygulamalari ile ¢ok sayida nesneden olusmaktadir (URL-10, 2019).

National Library of Virtual Manipulatives (NVLM)

National Library of Virtual Manipulatives s
: . : i UrohState D
Haz clic aqgul para vor esto sitio web en espanol 3T~
° - -
Virtual Library About eNLVM Buy Now! . _Search D

Eovches

Numbor
Operations

Algaebrra

Coometry

Dato Analysis &
Prrobability

Sekil 2.10. NVLM sna sayfasi

Utah tiiniversitesi destegindeki organizasyon (NVLM), ilkogretim ve ortadgretim

matematik konularin1 igeren Ogrenme nesnesi ambaridir. National Science
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Foundation (NSF) tarafindan desteklenen NVLM 1999 yilinda olusturulmustur.
Portalda etkilesimli web tabanli egitimler, gérsel manipiilatifler, kavram &gretim
icerikleri, java tabanli uygulamalar yer almaktadir. Proje matematigin, 6grencilerin
izleyici ya da dinleyici degil bizzat matematigin merkezinde aktif rol aldigi
pozisyonda O&grenilebilecegi fikri lizerinde temellendirilmistir. Ambarda gorsel
manipiilatiflerin, matematiksel uygulamalarin ve kavramlarin 6gretilmesinde ¢ok
onemli oldugu diislinilmiis ve bu dogrultuda ambar hazirlanmistir. NVLM
Ogretmenler ve Ogretmen adaylar1 iginde kaynak olarak kullanilabilmektedir.
Ogrencilerin seviyelerine ve konulara gére kategorilendirilmis 6grenme nesneleri

uzman degerlendirmelerinden sonra sistemde yer almaktadir (URL-11, 2019).

Illuminations (Resources for Teaching Math)

Comtact s | Jodn HCTM | Trosbleshoosing | Abosr Bleminstons

-
gg}ﬁ) | ILLUMINATIONS

Leasons  Interscbives

About llluminations

himinmticn s Maskgatkon Gulds

Math Sisrnlards

Who We Are

PETAN A I8 3 D | Sl T T FADCr O il oF Teac ey Of BT AT s (RS TR g

What We Do

Sekil 2.11. illuminations ana sayfasi

Illuminations Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan
tasarlanan bir projedir. Matematik O0gretmek ve Ogrenmek isteyenler i¢in kalite
standartlarina dayali egitim igeriklerine erisim imkam saglamaktadir. Ogrenciler igin
etkilesimli araglar ve 6gretmenler i¢in 6gretim destegi de olmak {lizere ¢evrim igi ve
cevrim dis1 birgok &grenme nesnesi hizmeti sunmaktadir. Illuminations’da ders
planlar1, etkinlikler, sanal manipiilatifler, uygulamalar, hesaplama oyunlari, I0S ve
Android i¢in 7 mobil uygulama, 6 sosyal medya platformu, bulmacalar ve zeka

oyunlar1 yer almaktadir. Bir bilgisayara karsi veya diinyanin dort bir yanindan
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katilim gosteren oyunculara karsi ¢evrim i¢i matematik strateji oyunlart
oynanilabilmektedir (URL-12, 2019).

Shodor (A National Resource for Computational Science Education)

Sl FHOIDOR : NETACY U
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Sekil 2.12. Shodor ana sayfasi

1994 yilinda NC'nin Durham eyaletinde kurulan Shodor, ortaokuldan lisans diizeyine
kadar Ogrenciler ve egitimciler i¢in matematik, fen ve miihendislik alanlarinda

simiilasyonlar (benzetim), egitim araglari, atolye c¢alismalar1 ve staj imkanlari
sunmaktadir (URL-13, 2019).
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Sekil 2.13. Mathematics Assessment Project ana sayfasi
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Matematik Degerlendirme Projesi, Bill & Melinda Gates Vakfi tarafindan bagslatilan
Matematik Tasarim Isbirligi'nin bir pargasidir. Proje, &grencilerin matematiksel
bilgilerini ve akil yiirlitmelerini ortaya ¢ikaran, Ogretmenlerin ise onlarin
gelismelerini izlemelerine yardimei olan bigimlendirici ve 6zetleyici degerlendirme
i¢in 1yi tasarlanmis araglari, toplayip gelistiren bir yapis1 vardir. Araglar, 6grencilerin
matematiksel kavramlar1 anlamalarini, derinlestirmeyi ve bu bilgiyi rutin olmayan
problemlere uygulama yeteneklerini gelistirmeyi amaglayan herhangi bir miifredatla

ilgili olabilmektedir (URL-14, 2019).

2.2.3.4. Tiirkiye’de kullanilan bazi 6grenme nesnesi ambarlart

Vitamin

vittrin

Sekil 2.14. Vitamin ana sayfasi

Vitamin 6grenme nesnesi ambart kurulusunun 30. yilinda iilkemizde en ¢ok tercih
edilen ambarlardan biridir. Okul oncesi 6grencileri igin boyama, hikaye, etkinlik,
oyun ve ingilizce egitim setleri yer almaktadir. Tlkokul 6grencileri i¢in okuma yazma
destegi ve ingilizce egitim materyalleri, Matematik, Fen Bilimleri, Tiirk¢e, Sosyal
Bilgiler, Ingilizce gibi alanlarda MEB miifredatina uygun kaliteli 6grenme
materyalleri bulunmaktadir. Ortaokul ve lise Ogrencileri icin Matematik, Fen
Bilimleri, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler, Ingilizce alanlarinda online arastirmalar, interaktif
konu anlatimlari, sinif etkinlikleri, okuma yazma setleri, tarama testleri, egitsel

oyunlar, iic boyutlu gorseller, sanal deneyler ve videolu 6gretmen anlatimlariyla
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sinavlara hazirlik nesneleri bulunmaktadir. Vitamin Ogretmenlere 0Ozel, ders
hazirliklar1, simif etkinlik planlari, 6grenci performans takip sistemi gibi imkanlar
sunmaktadir. EBA’dan da iicretsiz erisimin saglandig portala tiyelik sistemi ile giris
yapilabilmektedir. Devlet okulu 6gretmen ve Ogrencilerinin ticretsiz erigebildigi
materyallere disaridan {icretli olarak erisim saglanmaktadir. Veli girisinin bulundugu

sistemin arama motoru kismina anahtar kelime ya da konu baglig1 yazilarak istenen

materyale kolayca ulasilabilmektedir (URL-15, 2019).

Khan Academi TR

N Khan Academy

Herkese, her yerde, diinya standartlarinda ve

ucretsiz egitim.

Sovyal £tk Takom Stafyerter Ierik Uzmanlsn Yaoetim Destek Verenler Gl Olun Blog

Sekil 2.15. Khan Academi TR ana sayfasi

Khan Academi iilkemizde dahil 190 iilkede kullanilan ve 36 dile ¢evrilen en énemli
ve genis kapsamli online egitim platformlarindan biridir. Khan Academy’ deki tiim
egitim icerik ve kaynaklara {icretsiz olarak herkes erigebilmektedir. Platformda
10.000°den fazla ders videosu, 150.000° den fazla interaktif alistirma gibi meteryallar
mevcuttur. Khan Academy Tiirkce “Herkese, her yerde, diinya standartlarinda ve
ticretsiz egitim imkan1” misyonu ile 2012 yilinda Khan Academy’nin ilk uluslararasi
istirak1 olarak kurulmustur. Tirk¢e web sitesinde 5.000° e yakin Tirk¢e video
bulunmakta ve bu videolar EBA’ da yayinlanmaktadir. 2015 yilinda seviye tespiti,
puanlama, raporlama ve yonlendirme gibi gelismis ozellikler eklenmistir. Ilkokul
seviyesinden tiniversite seviyesine kadar, matematik, fen bilimleri, ekonomi ve
finans, sanat ve sosyal bilimler, bilgisayar bilimi gibi alanlarda kaynak ve egitim
hizmeti veren platformda, arama motoru destegi ile istenilen konu igerigine erisim

basit sekilde saglanmaktadir. Sistemde Ogrenen, Ogretmen ve veli girisi
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bulunmaktadir. Ayrica Khan Academy Tiirkge’nin {0S ve Android mobil
uygulamalar1 bulunmaktadir (URL-16, 2019).

MORPA kampiis

ULASMANIN YOLU
MORPA KAMPUS!

“+

Sekil 2.16. Morpa Kampiis ana sayfas1

Morpa kampiis, ilkokul ve ortaokul 6grencileri ve dgretmenlerine derslerde destek
olmak amaciyla hazirlanmistir. Milli Egitim miifredatina uygun video konu
anlatimlari, tarama testleri, belgeseller, kitaplar, o6dev yapraklari, interaktif
caligmalar, smavlar, 6diilli yarigmalar, detayli raporlama gibi ¢ok sayida egitim
icerigine erisim imkani1 veren bir egitim platformudur. Sistem 0Ogrenciler,
ogretmenler ve veliler tarafindan kullamilmaktadir. Morpa, FATIH Projesi
kapsaminda YEGITEK ile yaptig1 protokolle MEB’e bagl okullarda 6gretmenlere
Morpa Kampiis’ten iicretsiz olarak yararlanma imkani saglarken, 6grencilere ticretli
tiyelik imkan1 saglamaktadir. Morpa ayrica FATIH Projesi’nin igerik iireticisi
firmalarindan biridir (URL-17, 2019).
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Sekil 2.17. Metu ana sayfasi

Oyun tabanli 6grenme portali 2011 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
tarafindan, egitmen ve ve 6gretmenlere oyun tabanli 6gretim hakkinda bilgi vermek,
derslere entegre etmek ve Ornek gostermek amaciyla kurulmustur. Sitede
uygulamalar, simiilasyonlar, oyunlar ve videolar yer almaktadir. Fizik, kimya, yer
bilimi, matematik gibi alanlarda sinif seviyesine gore 6gretim kaynaklarina erismek

miimkiindiir (URL-18, 2019).
Okulistik

L okulistik] (s
..'.

*®

ilkokul Ortaokul

Sekil 2.18. Okulistik ana sayfasi
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Ilkokul 1.sinif kademesinden ortaokul 8.sinif kademesine kadar biitiin derslerin e-
icerikleri bulunmaktadir. Konular1 daha iyi Ogrenilebilecegi interaktif konu
anlatimlari, 6gretmen videolar1, etkinlikler, soru ¢oziimleri, konu testleri, hazirlik ve
online degerlendirme sinavlari, elektronik kitaplar ve daha bir¢ok igerik d6grencilerin
erisimine sunulmaktadir. Ayrica veliler Tcretsiz olarak tiyelik saglayabilir,
cocuklarinin derslerdeki katilim ve basarisini takip edebilirler. Okulistik, 6gretmenler
icin de {cretsiz iyelik yapmakta olup, her konuyla ilgili egitim igerigi, konu
anlatimlar1 ve testleri, gelismis 6lgme degerlendirme araglar1 ve 68renci basarisi

izleme gibi ¢esitli igeriklerin ulasimina olanak saglamaktadir (URL-19, 2019).

FATIH Projesi

Hizla gelisen ve teknolojik yapiyr hayatin her kademesinde zaruri bir sekilde
hissettiren kiiresel akim, bunu egitim teknolojilerinde de hissettirmis ve tilkemizde
2010 yilinda Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)

projesinin ortaya ¢ikmasini saglamustir.

FATIH Projesi’nin Misyonu ve Vizyonu

FATIH Projesi egitim ve dgretimin her alaninda bilisim teknolojilerini iist seviyede
kullanarak tiim bireylerin esit sartlarda egitim goérebilmesini yeni nesil dgrenme
stratejilerine uyum saglayici kitlelerin olusabilmesini hedeflemektedir. Bu felsefeden
yola cikarak ¢oziime gidecek basari faktorlerini bes temel esasa dayandirmistir.

Erisilebilirlik, verimlilik, esitlik(firsat esitligi), 6l¢iilebilirlik, kalite (URL-20, 2019).

Bu proje ile 6grencilerin sadece sinavla degerlendirildigi bir sistemden ¢ikip; sinav
sonuclarma gore gerekli analizlerin yapildigi, ilgi alanlariin belirlenip 6zel
yeteneklerin kesfedildigi, 6z diizenleme becerilerine sahip bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir. Bu proje egitimcilere etkili sinif yonetimi sunmakta ve tiretilen her
tirlii materyali 6grencilerle paylasma imkani sunmaktadir. Projenin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi ve hedeflerine ulasabilmesi i¢in MEB biinyesindeki pek ¢ok okulda
yiiksek hizli ve giivenli internet (VPN) saglanmakta, okul bilgi sistemi ile olusan
donanim degisikleri takip edilebilmektedir (URL-20, 2019).
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Sekil 1.19. FATIH Projesi kapsaminda belirlenen hedefler

FATIH Projes’inin Kapsami

FATIH Projesi, tim smiflara gerekli donanimlarin gelmesini, derslere ait e-
igeriklerin saglanmasini, 6gretmenlerin teknoloji kullanimini gelistirici hizmet ici
egitimlerin verilmesini ve bu dl¢lide web platformunun hizmete sunulmasini finanse

etmistir (URL—20, 2019).

FATIH Projesi Kapsaminda Ulasilmasi Hedeflenen Kazammlar

1. Tim egitim paydaslarinin web tabanli 6grenme sistemiyle hayat boyu
o0grenmeye devam etmeleri ve bu siirecte gelisimlerini saglayabilecek gerekli
teknolojik alt yapinin ve e-igeriklerin saglanmasi.

2. Bu egitim silirecinden gecen herbir Ogrencinin bilisim teknolojileri
materyallerini kullanabilme yetisine sahip olmasi.

3. Bu sistemin igerisindeki tiim e-igerikleri kullanacak kisilerin internet ve
bilisim teknolojilerini verimli kullanmasi.

4. Egitimde firsat esitliginin bilisim teknolojileri sayesinde olusmasi.

Internet kullanim becerisinin toplumda kabul gérmesi.

6. Bilingli internet kullanimiyla gilivenli sanal ortamlarin olugmasi (Gok, 2018)

Fatih Projesi ¢esitli aragtirmalara konu olmustur (Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu,

2011; Demirer ve Dikmen, 2018),
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FATIH Projesi’nin Baslica Bilesenleri

Fatih projesinin ana bilesenleri Donamim, Erisim, Veri Merkezi, Yonetim

Yazilimlari, Icerik Yazilimi, Icerik, Sosyal Paylasimlar, Destek, ve Ogretmen
Egitimi (URL-21, 2019), seklindedir.

INTERNET ERISiMI
1014 939 internet

N baglanti ucu
TABLET kurulumu. EGITiM BiLiSim
BiLGISAYAR SETi AGI
1437 800 adet 150 000 den fazla
dagitilmistir. egitim icerigi.
S OGRETMEN
ETKILESIMLI TAHTA EGITIMI
fa22850 et 382 934 hizmet ici
kurulum ...
egitim alan
tamamlandi. -
) O0gretmen.

Sekil 2.20. Fatih Projesi mevcut durumu
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Sekil 2.21. Fatih Projesi kapsamindaki okullarda MEB igerik hizmetleri

2.2.3.5. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

Zamanin gerektirdigi teknolojik gelismeler egitim teknolojilerine de yansimakta ve

bu alanda da ¢ok sayida reformlar ve stratejiler gelistirilmektedir.

ARGE VE
PROJELER

OKUL BIiLGI
AGI

EGITSEL DOKUMAN
ARAMA YONETIM

MOTORU SISTEMI

Sekil 2.22. EBA’nin bilesenleri
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Oniimiizdeki hizla gelisen ve degisen bilgi ¢aginda Tiirk Egitim Sistemine de ciddi
bir sekilde yon verecek olan Egitim Bilisim A1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigli tarafindan tiim sahislarin {icretsiz kullanimina sunulan ¢evrim igi
bir sosyal egitim platformudur ve bes bilesenden (Bkz. Sekil 2.21) olusmaktadir
(URL-22, 2019). EBA birgok bilesene sahiptir. Ornegin, http://www.eba.gov.tr/kod

ile kodlamayi Ogrenebilirsiniz. http://www.eba.gov.tr/ydip ile yabanct dilinizi

gelistirebilirsiniz. http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/Default.aspx ile orta

ogretimde kullanilan materyalleri bulabilirsiniz.

Sekil 2.23. EBA ana sayfasi

EBA (Bkz. Sekil 2.22) egitim siirecinde egitimci ve dgrencilere farkli 6grenme
alanlarim1 goz Oniinde bulundurarak gerekli olan tiim e-igerikleri iicretsiz olarak
sunan g¢evrim i¢i sosyal bir egitim platformudur. Bilgiye ulasmanin ve kullanmanin
zaman ve mekandan bagimsiz olarak saglanabilmesi ve 6grenmenin kalici olarak
depolanabilmesi ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarini cazip hale gerirmektedir (Basarmak

ve Mahiroglu, 2015).

Yasantimizin her boliimi egitim ile i¢ice oldugundan EBA’ya zaman ve mekan
sinirlamasi olmaksizin gerek duyulan her an ulasilabilinmektedir. Bu durum egitimin

sadece okullar ya da evler gibi kapali kutular igerisinde sinirli kalmamasi gerektigini
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one c¢ikarmaktadir. EBA’nin hedefledigi aslinda bilisim ve iletisim teknolojilerini
etkili ders i¢i materyalleri ile birlikte kullanarak egitime uyumlu hale getirmektir.
Sistemde bulunan e-igerikler ise uzman gorisleriyle filtrelenmekte gerekli
degerlendirmeler yapilarak Ogrencilerin gelisim seviyelerine uygun bir sekilde

giincellenmektedir (URL-22, 2019).

Egitim ortamlarindaki 6grenme mekanizmalarini gelistirmek ve zenginlestirmek
cagin gereksinimleri dogrultusunda ne kadar 6nemli ise 6grencilerin ihtiya¢ duyulan
giivenilebilir ve amaca uygun bilgiye ve e-igeriklere ulasabilmesi de son derece
onemlidir. Bu dogrultuda EBA’nin en temel sorumluluklarindan biri de 6grenme
ortamlarmin i¢inde ya da disinda amaca uygun giivenilir ve dogru e-igeriklere

ulasabilmelerini saglamaktir (iskender, 2016).

EBA’nin tim paydaslariyla, i1s birlikli calisma halinde olmasi, vatanin her
bucagindan o6grenmeye istekli nesillerle ekip c¢alismasi yapabilme imkani
sunmaktadir. Ayrica EBA da bulunan ders igerikleri farkli 6grenme bigimlerine
(uzamsal, isitsel, sozel, sayisal vb) sahip olan 6grencilere de hizmet vermektedir. Bu
baglamda zengin igerikli bu 6grenme nesnesi ambari bilissel ve duyussal boyuta
katki1 verirken, siire¢ becerilerini (akil yiiriitme, problem ¢6zme, iletisim,
iliskilendirme ve temsil) gelistirmeyi de hedeflemektedir. Boylece EBA, kapsiil
bilgileri basmakalip bir sekilde kabul eden bireylerden uzak, bilgiye yorumunu katan
ve bilgiyi gelistirerek baska bir bilgiye eviren, 6gretmen merkezli ezberci zihniyetten

uzak yeni bir egitim tilkesinin temelini atacaktir (URL-22, 2019).

EBA’nin sosyal bir paylasim sitesi olmas1 6gretmenlerin fikir alis verisine olanak
saglamakta; boylelikle gerek mesleki gelisimlerine gerekse egitim miifredatinin

gelisimine katk1 saglamaktadir (URL-22, 2019).

Sistemin sahip oldugu 6nemli 6zelliklerden birisi de egitim verilerini kayit altinda
tutabilme kapasitesidir. Bu sayede uzmanlar, degismesi gereken egitim stratejilerini
belirlemekte, gerekli doniit ve diizeltmeleri yapabilmektedir. Ozetle toplumun tiim
bireyleri egitim sistemimize yon verecek, gelistirecek ve el birligiyle milli egitim

sistemini gelistirmis olacaktir. Tiim bu &zellikleriyle EBA aslinda FATIH projesinin
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de en temel hedefi olan “’egitimde firsat esitligi’’ ilkesine sadik kalarak, egitimin tiim
paydaglarin1 bir araya getirecek ve gelisen teknolojik yapiyr egitime saglikli bir
sekilde entegre edecektir (URL-22, 2019).

EBA platformu igerisinde birgok béliimii barindirir. Bunlar:

2.2.3.5.1. Icerik boliimii

EBA igerik boliimii kendi igerisinde 7 modiilii barindirmaktadir. Bunlar,

Haber
Modiilii(URL1,
2019)
Video
Modiilii(URL1,
2019)

Diger Modiiller
(URL1, 2019)

Uygulamalar
Modiilii (URL1,

2019)

Garsel Modiilii
(URL1, 2019)

Ses Modli

(URL1, .2019)

Dergi Moduli Kitap Moduli
(URLL, 2019) (URL1, 2019)

Sekil 2.24. EBA igerik modiilii boliimleri

2.2.3.5.2. EBA ders béliimi

Bu bolimde ogretmenler kendi olusturduklart e-igerikleri diger meslektaglariyla
paylasmakta, 6grencilerine gondermekte, egitsel tartismalarda bulunabilmektedirler.
Boylelikle Milli Egitim Bakanligi’nin bakis agisindan biri olan kiiresel egitim
sistemine e-igerik ithal edebilme hedefine katki saglamaktadirlar. Ayrica
derslerinde etkilesimli tahtayr kullanarak miifredattaki kazanimlara uygun ders
igeriklerini kullanmaktadirlar (URL-22, 2019).
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Ogrenciler ise Ogretmenlerinin goéndermis oldugu paylasimlari, 6devlerini ve
alistirmalarint anlik takip edebilmekte, arkadaslariyla is birligi i¢inde ¢alisabilmekte,
sayisiz alisirma ve sorular sayesinde kaynak kitap almadan giincel calismalara
ulagabilmektedirler (URL-22, 2019).

Ogretmenlerin sifreleri ile girdikleri EBA Ders modiiliinde ilkdgretim birinci siiftan
orta Ggretim onikinci sinifa kadar 6gretim programi dogrultusunda bulunan tiim
kazanimlara yonelik konu anlatimi videolari, aligtirmalar, tarama testleri ve buna
ilaveten bircok e-igerik bulubilmektedir. EBA Ders sayfasi aciliginda Duvarim,
Dersler, Smiflarim ve Gruplarim, Dosyalarim, Soru ve Sinav Sistemi, Icerik Uretimi

ve Yardim sekmeleri bulabilmektedir.

Duvarim sekmesinde Ogretmenler ve oOgrenciler egitsel e-igerikleri burada
paylasabilmekte ve bu sistem {izerinden tartismaya girebilmektedirler. Ayrica
gonderimde bulunmak istedikleri ¢alismalarini buradan génderebilmekte ve gerekli

takipleri yine buradan izleyebilmektedirler.

Dersler boliimii sekmesinde ise Konular, Smavlar, Listelerim, Calisma Takibi ve
Raporlar alt sekmeleri bulunmaktadir. “Konular” sekmesinde 6gretmenler siniflarda
anlatacagi konular1 ve bu konulara ait ders anlatim videolarmi, alistirmalari, test
sorularin1 ve konu 0Ozetlerini bulabilmektedir. ”Sinavlar” sekmesinden Tarama
testleri, Alistirmalar, Merkezi smmav denemeleri, Yazili ve ¢alisma soruulari,
Sinavlarim ve Yaprak testlerim boliimlerine ulasabilmektedirler. “Calisma takibi”
sekmesinde Ogrencilere verilen 6édev ve sorumluluklarin izlenebilecegi, “Raporlar”
sekmesinde ise bu c¢aligmalarin raporlastirildigi kisimlar yer almaktadir. Dersler
boliimii sekmesinin devaminda 6gretmenin gorevli oldugu kurumun, dersine girdigi
smiflarin ve olusturdugu gruplarin yer aldigi ve takipte bulundugu “Siniflarim ve
Gruplarim” sekmesi yer almaktadir. Ogretmenlerin kendine has belgelerinin
bulundugu ve 2GB depolama alanima sahip olan bolim “Dosyalarim” sekmesidir.
EBA’ya eklemek istedikleri tim dokiiman, video, ses, resim gibi igeriklerin
olusturulabilecegi bolim ise “Icerik Uretimi” sekmesidir. Son olarak yine

ogretmenlerin eklemek istedigi soru veya deneme sinavi gibi dlgme araglariin yer
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alabilecegi “Soru ve Sinav Sistemi” sekmeside EBA Ders boliimiiniin alt sekmeleri

kapsamindadir.

ehl Ders Q -

1. Unite

3. Unite

Sekil 2.25. Islenen dersin oldugu EBA sayfasi

EBA ders modiiliine girig yaptigimizda ders igeriklerinde tiim 6grenme sitillerini goz

ontinde bulunduran farkli boliimler goriilmektedir (bkz. Sekil 2.24). Bunlar,

Sinif Etkinligi Alistirma
Tarama Testi ve
Calisma sorulari -

Sekil 2.26. EBA ders modiilii boliimleri
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Konu Anlatimi (videolar)

Bu calismada EBA Ders igerikleri sekmesinde yer alan konu anlatim videolarinin
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan 5.smif kademesi ilk
tinitesinde yer alan kazanimlar kullanilarak siniflandirmasi yapildiginda, 5.sinif ilk
tinitesindeki 15 kazanimdan 5 tanesi i¢in sadece 1 tane video, 6 tanesi i¢in 2 tane
video, 3 tanesi i¢in 3 video ve 1 tanesi iginse 4 tane video hazirlanmistir.
Kazanimlarm yillik planda uygulanmasi i¢in verilen siirelerle, ilgili videolarin sayis1
ve gosterim siireleri dogru orantilidir. Ayrica videolarin kazanimlara uygunluklar
incelendiginde biiyliik oranda paralellik goézlenmis olup, metin dis1 Ogretim

durumlar1 6lgegine gore puanlanmigtir.

Alistirma

Bu kisimda konu anlatimlarindan sonra bilgilerin degerlendirilmesi agisindan
ogrencilere sunulan alistirmalar verilmektedir. Genel anlamda siirenin kisith
olmadig1 ve fazla kalabalik olmayan sinif gruplarinda, 6grencilerin bireysel olarak
etkilesimli tahtaya kaldirilip, aligtirmalarin  uygulatilmast  olumlu  sonuglar
vermektedir. Ayrica dogru cevaplandirma yapilan alistirmalarin  sonucunda
ogrencilere tebrikler, bravo gibi giidiileyici doniitlerin verilmesi motivasyonlar1 ve

matematik dersine olan tutumlarini1 olumlu yonde etkilemektedir (URL-22, 2019).

Oyun

Konu anlatimlarinin iginde bulunun bu sekmede Ogrencilerin eglenerek O6grenme
stireglerinden gegmesi s6z konusudur. Diger sekmelerde bulunan igerik zenginligini
bu kisimda goérmek pek miimkiin degidir. Elestirel bir agidan bakarsak; bazi
oyunlarin oynanmasinda yeterli agiklamalar yapilmamaktadir. Bu baglamda
oyunlarin kurallar1 ve ne sartlarda oynanacagi gerekli yonlendirmelerle

aciklanmadigindan oyunlarin bir kismi hedefine ulasamamaktadir (URL-22, 2019).
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Tarama Testi ve Calisma Sorulari

Yogunluk olarak bakildiginda en ¢ok e-igerigin bulundugu kisim bu boliimdiir.
Burada 6grencilere muhakeme yetenegini gelistiren, akil yliriitmeye sevk eden yeni
nesil soru tarzlarinin fazlaca gorebilmesi miimkiindiir. Tabi iceriginde bazen hatali
sorular1 barindirsa da nitelikli sorulara {icretsiz olarak Ogrencilerin ulasabilmesi
onlar1 ekonomik bir yiikten kurtarmaktadir. Bunun disinda 6gretmene 6zel testlerin
de bulundugu bu sekmede 6gretmen isterse bu testleri gruplarinda paylasarak 6dev
verebilmekte, derslerinde kullanabilmektedir (URL-22, 2019).

Swnif Etkinligi

Sinif etkinlikleri her iinitenin sonunda olmamakla beraber uygulama agisindan da
kalabalik olmayan, sinif gruplarinda etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Etkinliklerde
cogunlukla 6grencilerin ortaya bir {liriin ¢ikarmalar1 istenildiginden isbirlikli 6grenme

ve 6zglin diisiinebilme becerileri gelismektedir (URL-22, 2019).

2.2.4. Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimina Yénelik Yapilan
Arastirmalar

Son yillarda her alanda oldugu gibi egitim alaninda da gelisen teknolojik gelismeler
Ogretim yontemlerinin bu dogrultuda degisimine neden olmustur. Bu siiregte yapilan
calismalar iilkemizde FATIH Projesi kapsamiyla birlikte giderek artis gdstermis ve
matematik Ogretimi konusunda alan yazin incelendiginde, genellikle uygulanan
Ogretim yonteminin matematik basarisina etkisi incelenmek istenmistir. Bu baglamda

yapilan bazi ¢caligmalar ise kisaca soyledir:

Budiyar (2018) ¢alismasinda FATIH Projesi kapsaminda Z-kitap uygulamalarmin
7.smif Ogrencilerinin matematik dersine karsi basari, tutum ve motivasyonlar
(isteklendirme) {iizerinde ne gibi etkisinin oldugunu incelemeye calismistir. Yari
deneysel model kullanilarak yapilan ¢alismada veri toplama araci olarak Matematik
Dersine Yonelik Tutum Olgegi, Ogretim Materyaline iliskin Motivasyon Olgegi ve
Matematik Basart Testi kullanilarak veriler toplanmustir. Yalova ilindeki farklh
ortaokullardan 6rneklem alinan 20 ser 68renciden elde edilen veriler dogrultusunda; Z-

kitap uygulamasmin 7.smif Ogrencilerinin “esitlik ve denklem” konusu oOzelinde
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matematik basarilarina anlamli bir etkisinin bulunmadigi ortaya c¢ikmustir. Z-Kitap
uygulamasmin 6grencilerin matematik dersine karsi olan tutumlarinda deney grubu
lehine anlamli bir sonu¢ c¢ikmistir. Boylece 15 ders saati gibi kisa bir siirede
uygulamanin matemetik tutumuna olumlu yansidigi belirlenmistir. Ayrica Ogretim
materyaline iliskin motivasynel iliskide deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir

iligki saptanamamustir.

Yagdiran (2018) arastirmalarinda teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda 11.sinif
Ogrencilerinin matematiksel diisiinme siireclerinin incelenmesine yonelik bir ¢alisma
yapmistir. Veriler nitel arastirma modeli kapsaminda birden fazla veri toplanma
teknigi kullanildigindan c¢oklu durum ¢alismasi yapilarak elde edilmistir. Bunun
sonucunda matematik miifredatinda bulunan kazanimlara yonelik etkinliklerde
egitim teknolojilerinin kullanim1 derse karsi olan ilgiyi arttirmakta bunun yaninda
basit kavramlarin maniipilasyonu noktasinda teknolojinin kullanimi rahatlikla
yapilabilirken {ist diizey karmasik kavramlarda bu oranin giderek azaldigi sonucuna

ulasilmustir.

Acikgéz (2018) calismasinda EBA destekli matematik 6gretiminin 7. smif
Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Arastirma karma yontem
modeline gore yapilmis olup verilerin toplanmasi agsamasinda arastirmaci tarafindan
bagar1 testi gelistirilmistir. Verilerin analizi sonucunda EBA destekli matematik
Ogretiminin deney grubunda matematik basar1 puanin kontrol grubuna gore daha

yiiksek oldugu saptanmustir.

Koysiiren ve Uzel (2018) calismalarinda, 6. Smif &grencilerinin  matematik
okuryazarligini teknoloji tabanli 6gretimin nasil etkiledigini ve bu konu hakkindaki
goriislerini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemi 133 altinci sinif 6grencisinden
olugmus, yontem olarak i¢ i¢ce gomiilii desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
matematik okuryazarligi 6z yeterlilik 6l¢egi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmigtir. Elde edilen veriler 1s18inda 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli sonuglar bulunmus olup teknoloji tabanli egitimin 6.smnif O6grencilerinde
matamatik okuryazarlig1 becerilerini arttirdig1 ve 6grenci goriislerine gore matematik
dersine karsi olumlu tutum gelistigi ve matematiksel baglamlar1 giinliik hayatta

kullanabilme yetilerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir.
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Ercan (2018), Bu aragtirmanin birinci amaci, uzamsal yetenegin '"uzamsal
gorsellestirme, uzamsal yonelim, zihinde dondiirme ve zihinde kesme" bilesenleri
baglaminda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) etkinliklerini incelemek ve bu etkinliklerin
uzamsal yetenek ve bilesenleriyle olan iligkisini belirlemektir. Arastirmanin bir diger
amaci1 ise, EBA etkinlikleri hakkinda farkli okullarda goérev yapan ilkégretim
matematik 6gretmenlerinin goriislerinin belirlenmesidir. Bu amaglar dogrultusunda
calisgma, karma yoOntem desenlerinden sirali karma desen bi¢iminde
yapilandirilmigtir. Sirali karma desenin nitel boyutu i¢in dokiiman analizi, nicel
boyutunda ise tarama modelinde siklikla kullanilan anket teknigi kullanilmuastir.
Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmanin birinci
kisminda EBA etkinliklerinin uzamsal yetenegin hangi bileseni ile ilgili oldugunun
kararina {ic uzman goriisii alimarak karar verilmistir. Arastirmanin ikinci kisminda
uzman goriisii ile hazirlanan anket Sinop ve Kastamonu illerinde gorev yapmakta
olan 20 ilkdgretim matematik O6gretmenine uygulanmistir. Arastirma sonucunda
EBA'da uzamsal yetenekle ilgili tespit edilen 35 etkinligin 6gretim programinda yer
alan 26 kazanimin 21 tanesi ile ilgili oldugu ve bu etkinliklerden %34'linlin uzamsal
gorsellestirme, % 28,5'inin uzamsal yonelim, %31,5'inin ise zihinde dondiirme
bileseni ile iliskilendirildigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin ikinci kisminda
ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin sunduklari goriiglerin smif bazinda genel

ortalamalarin 5 tam puan lizerinden 4,16 ile 4,57 arasinda degistigi saptanmistir.

Bakar (2018), tiirev Ogretiminde teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematik
basarisina, matematik dersine karsi tutumlarina, matematik inanglarina ve yansitici
diisiinmeye etkisini arastirmistir. Orneklem Fen Lisesi 12.smifta okuyan 109
ogrenciden olusmaktadir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
model kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin teknoloji destekli islenen ders
sonrasinda inang¢ ve yansiticiliklarinda degisim anlamli bulunmus ancak matematik
basarilarinda ve tutumlarinda herhangi bir degisimin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilan 6grencilerin akademik
basarilarinda artis gozlemlenmistir. Neticede sinavlarla 6grenci alan nitelikli

okullarda teknolojinin akademik basariy1 etkilemedigi sonucuna varilmistir.
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Pocan ve Yasaroglu (2017) yaptiklar1 aragtirmalarinda, Dikissiz Ogrenme ilkelerine
bagli olarak EBA‘da bulunan matematik ders icerigini incelemislerdir. Dokiiman
incelemesi yontemi kullanilan ¢alismada Wong ve Looi‘nin ortaya koydugu dikissiz
ogrenme ilkelerini temel alan veri analizi igin bir 6l¢iit olusturulmus ve olusturulan
oOlgiite gore EBA* dan elde edilen veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda EBA,
Wong ve Looi‘ nin ortaya koymus oldugu on ilkeye gore ayrintili olarak ele
karsilastirilmis ve EBA‘nin matematik dersi acisindan bu on ilkeden yedi tanesini

karsiladig {i¢ tanesini ise kismen karsilamadigi ortaya ¢ikarilmistir.

Erensayin (2016), ¢evrim i¢i ortamlar i¢in hazirlanan ders materyallerinin 6zellikleri
dikkate almarak EBA ders modiiliindeki farkli branslarin mevcut durumlari karma
arastirma yontemi kullanilarak incelenmistir. Orneklem olarak 2016-2017 egitim
ogretim yilindaki 338 brang 6gretmeninden olusmaktadir. Nicel veriler, Multimedya
Yazilimi Degerlendirme Formu ile 304 brans 6gretmeninden. Nitel veriler ise yari
yapilandirilmig goriigme formlar: ile 34 brans 6gretmeninden elde edilmistir. Nicel
verilere gore 95 (%31,3) EBA Ders materyallleri o6gretmenler tarafindan
kullanilabilir, 113 (%37,2) gézden gecirilerek kullanilabilir, 96 (%31,6) kullanmaya
degmez olarak nitelendirilmistir. Nitel verilere gore ise, EBA Ders materyalleri
hakkinda %41 olarak en az olumlu kod igeren bransin Cografya oldugu, %388
oraninda en fazla olumlu kod igeren brans ise Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi'dir. Fen
ve Teknoloji, Matematik, Fizik branglar1 ise esit olarak %73 olumlu kod

icermektedir.

Arslan (2016) yaptig1 calismasinda, EBA‘da bulunan matematik dersi igeriginin
matematik 6gretmenleri tarafindan nasil algilandigi ve EBA‘ya iliskin farkindalik
diizeylerini tespit etmeye calismistir. Arastirma karma modelde desenlenmis olup
veri toplama aract olarak anket ve yart yapilandirilmis goriisme formlar
kullanilmistir. Trabzon ilindeki orta &gretim matematik Ggretmenleri ile yapilan
calisma sonunda Ogretmenlerin EBA ile ilgili yeterince bilgi sahibi olmadiklari
goriilmiistiir. Genellikle 6zel sektorden elde ettikleri akilli defter ve flashbelleklerle
ders isledikleri buna karsin EBA’daki e-iceriklerin gelistirilmesi gerektigini ileri
stirmislerdir. Bu celiski ise 6gretmenlerin kendilerini gordiikleri yerle asil olduklari

yer arasindaki farki agik bir sekilde ortaya ¢ikarmaktadir.
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Aytekin (2015), ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde teknoloji kullnimina
yonelik tutumlarini incelemistir. Ankara’nin Cankaya ilgesindeki bes 6zel okul ve bir
devlet okulunda bulunan toplam 571 Ogrenciye derslerde teknolojik araglar
kullanilmis ve veri toplama aract olarak “Matematik Derslerinde Teknoloji
Kullanimi Tutum Olgegi” uygulanmistir. Tanimlayict analiz sonuglarma gore
ortaokul 6grencilerin orta derecede yiiksek tutuma sahip olduklari, t-testi sonuglarina
gore kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore matematik dersinde teknoloji
kullanimina kars1 tutumlarinin ¢ok daha yiiksek oldugu ve tek yonli ANOVA
sonuglarina gore Ogrencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin  siif

diizeyinde degismedigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Eren (2014), arastirmasinda matematik egitiminde teknoloji kullanilmamasinin
nedenlerine yonelik ¢oklu betimsel bir ¢alisma yapmistir. Olaylar i¢inde genellikle
karsilastirmalar yapildigindan sonuglar vaka analizi ve ¢apraz vaka analizi olarak iki
baslik altinda toplanmistir. Alti matematik 6gretmeni secilerek olusturulan 6rneklem
verilerine gore, teknoloji kullanimi1 engelleyen faktorlerin baginda mevcut verilerin
oldugu kaynaklara ulasilamamas1 gelmektedir. Bunun yani sira 6grencilerin teknoloji
kullanimina yonelik motivasyonlari ve teknolojinin ders hizina etkisi de tanimlanan
engeller arasinda bulunmaktadir. En 6nemlisi ise biigiiniin diinyasinda hizla gelisen
teknolojinin kendisinin bir engel olarak goriilmesidir. Bu baglamda 6gretmenleri

teknoloji entegrasyonu konusunda egitmek iizere on agamali bir plan 6nerilmistir.

Curaoglu (2012), teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretiminin 6.siif Ogrencilerinin
matematik dersine karsi tutumlarina ve matematik dersindeki problem ¢ozme
becerilerine etkisini arastirmistir. Arastirma silirecinde nitel ve nicel arastirma
yaklagimlar1 birlikte kullanilmistir. Teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim modelinin,
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini olumlu yonde etkiledigi fakat matematik

dersine kars1 tutumlarimi etkileme anlaminda yansiz kaldig1 sonucuna ulagmustir.

Celik (2008) yaptig1 arastirmada ag tabanli 6gretimin lise 1. Smiftaki 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerine ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma izmir ilinde bulunan bir lisede 64 dgrenci (32 deney, 32

kontrol) 6rneklem alinarak olusturulmus ve kontrol gruplu 6n test - son test modeline
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uygun deneysel bir ¢alisma olarak yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak,
“Problem C6zme Envanteri”, “Fene Yonelik Tutum Olcegi” ve “Kisisel Bilgi
Formu” kullanilmigtir. Veriler neticesinde ag tabanli 6gretimin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini geleneksel 6gretim yontemlerine gore anlamli bigimde gelistirdigi

ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 olumlu sekilde etkiledigini belirtmistir.

Alan yazin incelendiginde egitimde teknoloji kullanimina yonelik bir¢ok ¢alismanin
yapildig1 ancak matematik 6gretimi, matematik dersine kars1 6grencilerin tutumu ve
Ozelde teknolojiye karst egilimin {clii iliskisini anlamlandirmaya yonelik bir
calismanin yapilmadigi 6n goriilerek literatiirdeki bu boslugun, yapilan ¢alismayla

birlikte doldurulmasit hedeflenmektedir.
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3. YONTEM

Bu boélimde aragtirmanin modeli, O6rneklemi, ¢alismada kullanilan veri toplama
araglar1 ve bunlarin gelistitilmesi gelistirilmesi, verilerin toplanma siireci ve toplanan
verilerin analizinde kullanilan yontem ve teknikler ile tablolarda kullanilan isaretlerin

anlamlar1 yer almaktadir.

3.1. Arastirmanmin Modeli

3.1.1. Arastirma Yontemi

Bu ¢alisma nicel arastirma yontemlerinden biri olan 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen olarak tasarlanmistir. Egitim aragtirmalarinda sikg¢a kullanilan bu
desen bagimsiz degiskene maruz kalan deney grubunun yani sira bagimsiz degisken
etkisinde kalmayan kontrol grubunu da igerir. Yar1 deneysel arastirmalar, deneysel
kontroliin miimkiin kilinmadigr durumlarda degiskenler arasindaki nedenselligi
anlamlandirmak i¢in kullanilir. Deney ve kontrol gruplariin belirlenmesi arastirmaci
tarafindan random olarak yapilabilmektedir (Basol, 2008). Deneysel yontem
kullanilmasindaki amag nicel olarak oOlciilebilen ve degisebilen bagimsiz degiskenin
etkisini ve bagimmli degiskenleri etkilemesini bir sebep sonug iligkisinde
aciklayabilmektir. Bu baglamda c¢alismada onceden olusturulmus olan smif subeleri
aynen almarak deney ve kontrol gruplari belirlenmis ve degiskenlerin her iki grup
icin de ayni etkiye sahip olmasi saglanmistir (Ekiz, 2009). Nicel arastirmalarda
deneysel desen yaklasimi bagimsiz bir degiskeninin bagimli bir sonu¢ degiskeni
tizerinde bir etkisi olup olmadigmna karar vermek igin kullanilabilir (Creswell &

Plano-Clark, 2015).

Biitiin deneysel arastirmalarin temel 6zelligi bagimli degiskende etkisi olan ancak
arastirmalarda test edilemeyecek olan dissal degiskenlerin kontrol edilmesi, deneysel
islemlerin yol agtig1 varyansin arttirilmas: ve gruplar igi varyansin azaltilmasidir. Bu
dogrultuda bu calismanin bagimsiz degiskeni EBA iizerindeki ders igerikleri
kullanilarak yapilan &gretim yontemi ve sunus yoluyla dgretim yontemi olurken,

ogrencilerin dogal sayilar ve dogal sayilarda islemler bilgisine iliskin akademik
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basarilar1 ve tutum (matematik ve teknolojiye yonelik) bagimli degisken olarak
belirlenmistir. Deney grubunda "EBA destekli 6gretim”, kontrol grubunda ise
“Sunug yoluyla 6gretim” yapilmistir. Her iki grupta da aynmi bagimli degiskenler
gozlenmistir. Ogrencilerin tutumlarini 6lgmek igin likert tipi dlgekler kullanilmistir.
Ogrenci basarisint 6lgmek igin arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik basar:
olcegi  kullanmlmistir. Deney ve kontrol gruplarinda ayni bagimli degiskenler
gozlenerek ve bu degiskenlere iligskin ontest ve sontest puanlar: alinarak, grup igi ve
gruplar aras: karsilastirmalar yapilmistir. Modelde ontestlerin incelenmesi, gruplarin
deney Oncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve sontest sonuglarinin buna gére

degerlendirilmesine yardimct olmaktadir.

Deneysel ¢alismalarin 6ncesinde degisim beklenen 6zelligin, uygulama ortamlarinin
ve deneklerin 6zellikleri gozden gegirilmelidir (Cobb ve digerleri, 2003; Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012). Yapilan bu arastirmada test edilen 6zellik, amaca uygun
olarak secilmis, 0gretim yontemi ve ortami islenecek konulara gore ve dgrencilerin

hazir bulunusluk seviyelerine gore diizenlenmistir.

3.1.2. Arastirmanin Deseni

Aragtirma iki gruptan olusmaktadir. Bu gruplar tizerinde ogretim o6ncesinde ve
sonrasinda olgtimler uygulanmistir. Arastirma problemlerine cevap aramak amaci ile
hem gruplar arast hem de grup ici karsilastirmalar yapilmistir (Karasar, 2002). Bu
baglamda, arastirma deseni tablo 3,1’de goriildigi gibi ¢ok denekli ve ¢ok faktorlii

desenlerden karisik desene gore yapilandirilmistir (Biiytikoztirk, 2001).
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Tablo 3.1. GD: EBA destekli ggretimin yap:ldig: deney grubu. GK: Sunus yoluyla ogretimin
yap:ld:g: kontrol grubu

Gruplar On Olgiimler Ogrenme Son Olciimler
Ortami

GD Matematik Tutum EBA Destekli .Matematik Tutum
Olgegi Ogrenme Olcegi
.Teknolojiye Yonelik Ortami .Teknolojiye
Tutum Olgegi Yonelik Tutum
Basarn Testi Olcegi

Bagar1 Testi

GK Matemattk Tutum Sunus Matematik Tutum
Olgegi Yoluyla Olcegi
.Teknolojiye yonelik Yapilan .Teknolojiye
Tutum Olgegi Ogrenme Yonelik Tutum
Basar Testi Ortam1 Olcegi

.Basar1 Testi

3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin  uygulama grubunu, 2018-2019 egitim-6gretim yili giiney dogu
bolgesindeki bir il merkezinde sosyo-ekonomik agidan diisiik seviyede olan bir
ortaokul olusturmaktadir. Bu 6grencilerin homojenligi, ilkokul 4.simif kademesine
kadar olan matematik dersi ortalamalarina gore saglanmis ve iki gruba ayrilmistir.
Daha sonra yansiz bir sekilde biri deney (GD), digeri kontrol grubu (GK) olarak
atanmustir.  Gruplar arasi homojenlik 6nemli bir kriter oldugu gibi grup igi
heterojenlik de o6nemlidir. Bu yiizden her seviyede ogrenci olmasina dikkat

edilmistir.

3.2.1. Arastirma Grubunun Belirlenmesi

2018-2019 egitim-ogretim yih giiz déneminde, Giineydogu Bolgesi’nde sosyo-
ekonomik yonden diisiik bir semtteki besinci sinifta okuyan 6grenciler bulunduklari

siiflara gore rastgele D ve E subeleri deney ve F ile G subeleri kontrol grubu olarak

atanmuglardir.
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Tablo 3.2.

GD ve GK grubu dgrencilerinin cinsiyete gore dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Gb 35 37 72
Gk 30 36 66

Tablo 3.2 de EBA destekli 6gretimin kullanildigi deney grubundaki ogrencilerle,

sunus yoluyla &gretimin yaapildigi kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine

gore dagilimlar: yer almaktadir. Deney grubunda 35 kiz ve 37 erkek olmak tizere 72

ogrenci, kontrol grubunda ise 30 kiz ve 36 erkek olmak iizere dgrenci 66 yer almastir.

3.3. Deneysel Calisma Siireci

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6nceden pilot uygulamasi yapilarak giivenirlik

ve gecerligi saptanmis “ Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler” iinitelerini ele

alan matematik basar1 testi on test olarak uygulanmistir

Deney grubu Ogrenicilerine O0gretmen deney siiresi boyunca sirasiyla asagidaki

adimlar1 izleyerek ders siirecini yonetmistir.

1.

Her hafta islenecek olan konu Oncesi oOgrencilere, Ogrenecekleri
kavramlarin ad1 verilmistir.

Isimleri verilen kavramlar iizerinde smifta tartisma ortami yaratilmustir.
Beyin firtinas1 yontemiyle tiim smif tartismaya dahil edilmeye caligilmas,
ortaya ¢ikan fikirler 151¢inda kavramlari tanimlamaya yonelik 6gretmen
tarafindan kisa bir agiklama yapilmustir.

Bu tanim asamasindan sonra EBA {izerinden ilgili konu anlatimi videolar:
etkilesimli tahta {izerinden islenmeye baslanmistir. Videolar gerekli goriilen
yerlerde kesilerek ogrencilere sorular sorulmus, problemler ¢ozdiiriilmiis
gerekli 6grenme stratejileri uygulanmustir.

Ogrenciler kavramlar1 video {izerinden inceleyerek kazanimlar1 adim adim
gormiislerdir. Her videodan sonra 6gretmen tarafindan mola verilmis olup

kavram tizerinden sorular sorularak tekrar tartisma ortami baslatilmistir.
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5. Kavram 06grenildikten sonra 6gretmen “ALISTIRMALAR” sekmesine
girerek konuyla ilgili ¢alismalar1 6grencilere yaptirmigtir. Bu kisimda her
ogrenciyle ¢aligma yapilacak sekilde program yapilmaigtir.

6. Ogrencilere her bir alistirma sonrasinda kavramlarin anlamma yonelik
sorgulamalar yaptirilmistir. Ayrica verdikleri cevaplar1 gerekgelendirmeleri
ve aciklamalar1 da istenmistir.

7. Alistirmalar yapildiktan sonra “OYUN” sekmesine girilerek daha cok
matematik dersine kars1 olumsuz tutum sergileyen 6grencilere bu kisimdaki
oyunlar oynatilmis, simif huzurunda bu 6grenciler motive edici sekilde
odiillendirilmistir.

8. Konu ile ilgili kavramlar yeteri kadar anlasildiktan sonra “TARAMA
TESTi” sekmesindeki sorular smifta 6grenci katilimlariyla birlikte
O0gretmen tarafindan ¢ozilmiistiir.

9. Son olarak “CALISMA SORULARI” sekmesindeki calisma yapraklari
yazdirilip, ¢ogaltilarak 6grencilere ev 6devi olarak verilmis ve kontrolleri
yapilmustir.

10. Yapilan calismada Ogretmen duvarinda, kontrol grubunun aleyhine

olabilecegi gerekgesiyle paylagim yapmamustir.

Kontrol grubunda ise 6gretmen deney siirecinde sunus yoluyla dgretim yontemlerini

kullanmistir ve su adimlari izlemistir;

1. Kavramlar 0Ogrencilere ders kitabinda verilen sekliyle dogrudan
aktarilmistir.

2. Ders kitabinda bulunan bulunan kavrama yonelik 6rnekler tahtaya yazilip
¢ozlilmiis ve 6grencilerden de defterlerine yazmalari istenmistir.

3. Kavramla ilgili ders kitabinda sinif etkinligi varsa yaptirmistir.

4. Unite sonlarinda ders kitabinda yer alan etkinlikler ve {inite degerlendirme
testleri ev 6devi olarak verilmis ve kontrolu yapilmistir.

5. Derse destek olacak herhangi bir materyal ve bilgisayar Ggretmen

tarafindan kullanilmamustir.
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Deney sonucunda 6rneklemdeki tiim 6grenciler sontest dl¢iimiine alinmistir. Calisma
siirecinde deney ve kontrol grubuna uygulanan islemlerin haftalara gore analizi Ek

8’de verilmistir.

3.4. Veri Toplama Araglarn

Arastirmanin alt problemlerinin istatistiksel analizi i¢in gerekli verileri toplamak

amaciyla asagidaki veri toplama araclari kullanilmistir,

1. Ogrencilerin dogal say1 hissi ve sayilarla islem becerileri hakkindaki
biligsel diizeylerini belirlemek ve EBA destekli yaklasimin 6grenci basarisina
etkisini belirlemek maksadiyla akademik basari 6lcegi (On ve Son Test)
danigman ve aragtirmaci tarafindan uzman gorisleri dogrultusunda

gelistirilmistir.

2. Ogrencilerin matematige kars1 tutumlarini belirlemek amaci ile arastirmaya

katilan 6grencilere bir tutum testi uygulanmastir.

3. EBA destekli 6gretimin uygulandigi deney grubundaki O6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla, “Teknolojiye yonelik

~ 199

Tutum Olgegi” uygulanmistir.

3.4.1. Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

Arastirmada Askar ve Yurdagiil (2008) tarafindan gelistirilen Ogrencilerin
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (OTYT) kullanilmustir. Olgek, 34 maddeden
olusan alt1 segenekli likert tipinde bir 6lgektir. Olgekten en az 34 en fazla 204 puan
aliabilmektedir. Tiim maddelerde 6 cevap segenegi bulunmakta ve bu secenekler
“en az begenilen”den “en c¢ok begenilen”e 1 den 6 ya kadar derecelendirilerek
sunulmaktadir. Ayrica siradan bir cevaplanma unsuruna karsin maddelerden 7 tanesi

olumsuz kokenli olusturulmus olup puanlama sirasinda bu maddeler ters ¢evrilmistir.
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Tablo 3.3. Arastirmada kullanilan teknolojiye yonelik tutum élgegi

Boyut I1gili Maddeler
Teknolojiye yonelik egilim. 1.23456.7.8
Teknolojiye yonelik cinsiyet ayrimi. 9,10,11,12
Teknolojinin olumsuzlugu. 13.14.15.16.17.18.19
Teknolojinin katkisi ve 6nemi. 20.21.22.23.2425

Teknoloji  1¢in kisisel  yeterlikler | 26,27,28,29,30.31

onyargilari.

98
[y
(98}
98}
W
I

Herkes i¢mn teknoloji.
3.4.2. Matematik Tutum Ol¢egi

Arastirmada Nazligcicek ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilen Matematik Tutum
Olgegi (MTO) kullanilmistir. Olgek, 20 maddeden olusan bes segenekli likert tipinde
bir 6lgektir. Olgekten en az 20 en ¢ok ise 100 puan alinabilmektedir. Tiim maddelerin
5 cevap secenegi bulunmakta ve bu secenekler “asla”dan “her zaman”a 1 den 5'e
kadar derecelendirilmistir. Ayrica, tekdiize bir cevaplama sirasini dnlemek igin,
maddelerin 8 tanesi olumsuz, digerleri de olumlu ifadeler igermektedir. Puanlama

i¢in olumsuz maddeler tersine ¢evrilmistir

Tablo 3.4. Arastirmada Kullanilan matematik tutum élgegi

Boyut flgili Maddeler
Matematigin Algilanan Basar1 Diizey1 3,6,7,13,14,19
Matematigin Algilanan Yararlari 10, 11,15,16,18
Matematik Dersine Olan ilgi 1,2.4,5,8,9,12,17,20

3.4.3. Besinci Simiflar Matematik Basar1 Testi

Ogrencilerin “Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” konusundaki basarilarin
6lgmek amaciyla olusturulan akademik basari testi, 6n-son test olarak 32 ¢oktan

se¢meli test sorusundan olusmaktadir (bkz. Ek 4).
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0-32 Araliginda puanlarin alinabildigi bu sinavdaki 32 sorunun her biri esit puanlidir.
Bu testin olusturulmasi asamasinda Talim Terbiye Kurulunun yayimladigi 5.siif
“Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” iinitesinde yer alan kazanimlari
kapsayacak sekilde 50 sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Bu sorular
MEB’in hazirladig1 Kazanim Testleri, PISA ve TIMMS sinavlarinda ¢ikmis sorular
ornek alinarak hazirlanmistir. Son testin kapsam gecerliligine sahip oldugunu
belirlemek amaci ile daha 6nce bahsi gegen {i¢ farkli uzmanin goriisiine bagvurulmus
ve soru sayist 32’ye disliriilmiistiir. Uzmanlar son testin dogal sayilar ve dogal
sayillarda islemler konusuda kavramlar1 test etmede basarili oldugunda

birlesmislerdir.

Coktan se¢meli 32 sorudan olusan basari testi, pilot uygulama olarak 6. Smif
diizeyindeki 302 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler
SPSS 20.0 paket programinda analiz edilmistir. Madde giicliigii, giivenirlik ve

gegerlik degerleri incelenmis olup ilgili analiz sonuglar1 Ek 1°de verilmistir.

Testin giivenirligi derecelendirme sistemi kullanilarak yapilmis olup, her dogru
cevap 1, her yanlis ve bos cevap 0 seklinde kodlanmistir. 32 sorudan olusan testin
giivenirlik analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degeri 0,835 olarak bulunmustur.

Asagidaki tablo, son testin icerigini ayrintili olarak gostermektedir.
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Tablo 3.5. Arastirmada kullnilan basar testi

Kazanimlar

I1gili Sorular

Soru sayisi

5.1.1.1. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilar okur
ve yazar.

1ve?2

2

5.1.1.2. En c¢ok dokuz basamakli dogal sayilarin | 3 ve 4 2
boliiklerini, basamaklarmi ve rakamlarin basamak

degerlerini belirtir.

5.1.1.3. Kurah verilen say1 ve sekil orintilermin | 5, 6 ve 8 3
istenen adimlari olugturur.

5.122. 1ki basamakh dogal sayilarla zihinden | 19 1
toplama ve ¢ikarma islemlerinde strateji belirler ve

kullanur.

5.123. Dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma | 16ve 20 2
islemlerinin sonuclarmni tahmin eder.

5.124 . En cok ti¢ basamakli iki dogal saymin | 21 1
carpma islemini yapar.

5.1.2.5. En ¢ok dort basamakli bir dogal sayiyi, en | 22 ve 32 2
cok 1ki basamakli bir dogal sayiya boler.

5.1.2.7. Dogal sayilarla zihinden carpma ve bolme | 18 ve 24 2
islemlerinde uygun stratejiyi belirler ve kullanir.

5.1.2.8 Bélme islemine iliskin problem durumlarinda | 17,25 ve 26 3
kalan1 yorumlar.

5.1.29. Carpma ve bolme islemler1 arasmdaki | 11, 14, 28 ve | 4
iligkty1 anlayarak islemlerde verilmeyen ogeler1 | 29

(carpan, boliim veya boliinen) bulur.

5.1.2.10. Bir dogal saymm karesini ve kiipiinii tslii | 13,27 ve 30 3
ifade olarak gosterir ve degerini hesaplar.

5.1.2.11. En ¢ok iki islem tiirii i¢eren parantezli | 12 ve 23 2
ifadelerin sonucunu bulur.

5.1.2.12. Dért islem igeren problemleri ¢ozer. 7,9,10,15ve |5

31
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Sorular tekrar kendi i¢inde biligsel alanlarla ilgili olarak hatirlama, kavrama ve akil

yiiriitme seklinde asagidaki tabloda siniflandirilmistir.

Tablo 3.6. Arastirmada Kullanilan sorularin kendi icinde dagilimi

Bilissel Alan Ilgili Sorular Soru Sayisi
Hatirlama 2,24,19 3
Kavrama 1, 3, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 27, 30 10
Akl Yiirtitme 4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14, | 19
15, 17, 25, 26, 28, 29, 31, 32

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada derlenen nicel veriler, istatistik Paket Programi SPSS 20,0 kullanilarak

¢oziimlenmistir. Derlenen nicel verilerin ¢oziimiinde, tiiriine ve amaca gore;

1. Ortalama

2. Standart Sapma

4. t-testi

5. Pearson Korelasyon Analizi

6. ANOVA

gibi istatistiksel tekniklerden yararlanilmistir. Tekniklerin nerede ve ne amagla

kullanildig1, bulgular ve yorumlar kisminda agiklanmistir. Test verilerinin parametrik
testler ile analiz edilebilmesi i¢in 6nemli olan sartlardan biri olan verilerin normal

dagilima uygun olmas: durumu Kolmogrov-Smirnov testi ile incelenmistir.

3.6. Arastirmanin Gecerliligi

Gegerlilik kavrami, temelde arastirma konusundaki degiskenlerin Gl¢iimiinde
kullanilmaktadir. Eger bir 6l¢me aract gercek anlamda oSl¢iilmek istenilen kavrami
dlgebiliyorsa gegerlidir. Ornegin matematik basar1 testi, dgrencilerin matematik
basarisini Slgebiliyorsa gecerlidir. Nitekim burada Ol¢iilmek istenen de matematik
basarisidir. Deneysel bir ¢aligmanin gecerliligini Campbell ve Standley, i¢ gegerlilik
ve dis gecerlilik olmak iizere ikiye ayirmis daha sonra ise Cook ve Campbell bunlara
istatistiksel gecerliligi ve yap1 gegerliligini ilave etmislerdir (Best ve Kahn, 1989;
Borg, 1987: Akt: Dede (2003)). Bu yapilan ¢alismanin gecerligi i¢ ve dis gegerlilik
olacak sekilde iki boyutta ele almmustir. i¢ gecerlilik, deney sonucundaki degisimin

gercek anlamda bir degisim olarak goriiliip goriilemeyecegi konusudur. Arastirmaci
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yapmis oldugu deneysel calisma sonucunda, bagimli degiskenlerin gostermis oldugu
gelisim, degisim ya da farkin sadece ayarlamis oldugu bagimsiz degisken veya
degiskenler etkisinde oldugunu, bunlar disinda farkli bagimsiz degiskenlerin ya da
faktorlerin  denekler {izerinde etkisinin olmadigim1 bilmek ve teyit etmek
durumundadir. I¢ gecerlilikte iizerinde durulan kavramlardan biri de zamandir.
Yapilan bu arastirmada Ogrencilerin 0gretim yontemine alismasi, sikilmasi ve
gevsemesi gibi faktorlerin etkisini en aza indirebilmek adina deney siireci
olabildigince kisa (11 hafta) tutulmustur. Uzerinde durulan diger faktor,
olgunlasmadir. Bu c¢alisma 11 haftada (55 ders saati) gergeklestirildigi igin
aragtirmaya katilan Ogrencilerin fizyolojik, biligsel ve psikolojik anlamda
degismelerinin olmas1 pek miimkiin degildir. I¢ gegerliligi etkileyen diger bir faktor
deney Oncesi 6lgmelerdir. Deneysel ¢alismalarin 6ncesinde denekler iizerinde yapilan
bir 6lgme, bagimli degiskeni uyarici ve motive edici sekilde etkileyebilir. Bu
arastirma 5. siiflarda “Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” konulari
Ozelinde, Ogretim yoOnteminin akdemik basariya etkisi Ol¢iilmek iizere, egitim
ogretim yilinin 1.dénemi acilisinda yapilmistir. Uzerinde ¢alisilan konular 4. Simf
kademesinde de varolup 5. Sinifta ise devami niteligindedir. Bu durum arastirmaya
katilan deneklerin konuya asina olmalarmi gdstermekte olup On test ve son test
uygulamalar1 arasinda tekrar bir tecriibe ve aginaliga sebebiyet veremeyeceginden,
gelisimi etkileyecek bir unsur olmaktan ¢ikmaktadir. I¢ gecerlilikte 6lgme arag ve
siirecleride arastirmay1 etkiler. Karsilagtirmalar1 yaparken kullanilacak 6lgme
araclarinin (6n test, son test), deney ve kontrol guruplarinin ayni kalacak sekilde
uygulama yapilmasi bagimsiz degiskenlerin etkisini 6lgebilmek adina 6nemlidir. Bu
arastirmada deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak olabildigince ayni
uygulamalar yapilmaya calisilmistir. Arastirmay1 etkileyen diger bir faktérde yanh
gruplamadir. Bu arastirmada deney ve kontrol gruplari olusturulurken, 6rneklemdeki
ogrencilerin ilkokul 4.sinif kademesine kadar olan matematik dersi basari puanlari
ele alinmis ve ortalamalar1 birbirine yakin oldugu i¢in rastgele atama yapilmistir.
Gruplardaki 6grenci sayilar1 da olabildigince esitlenmeye calisilmistir. Ogrenciler
ilkokuldan ortaokula gectikleri i¢in yapilan atama yansizdir. Bu ¢aligmaya 5. siif
matematik dersini almak zorunda olan 5.sinif 6grencileri katilmigtir. Zorunlu egitim
dahilinde gergeklestirilen arastirma siirecinde bu nedenden 6tiirii herhangi bir 6grenci

orneklemden ayrilmamistir ve denek kaybi1 yasanmamustir. Caligmada deneye katilan
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Ogrencilerin ayn1 yas (5. smif) ve ayni1 bolgeden/okuldan seg¢ilmis olmasi bolgesel,
yas ve okul farkliliklarindan olusabilecek degisimleri ortadan kaldirmis, secim ve
olgunlagsma etkisinden kac¢milmistir. Arastirma boyunca arastirmaci objektifligini

kaybetmemistir.

Ogretim yénteminin uygulanabilmesi ve sonuglarin genellemebilmesi icin
aragtirmanin yapildig1 bdlgenin ve arastirma kosullarinin géz 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Bract ve Glass (1968), bolgesel yapilan bir arastirmanin sonuglarinin
genellestirilmesi hususunda dikkat edilecek unsurlari siralamigtir. Bu arastirmanin
dis gecerligi bu unsurlar dikkate alinarak yapilmistir. Yapilan arastirmada 6rneklem
gegerligi, Orneklem-hedeflenen Ornekleme wuygunluk ve &grencilerin kisisel
ozellikleri olmak iizere iki asamada incelenmistir. Orneklem - hedeflenen drnekleme
uygunluk dedidigimiz bu kisimda arastirmaya katilan o&grenciler, giineydogu
bolgesinde bir ortaokulun 5. sinifinda okuyan o6grencilerden olusmaktadir. Bu
ortaokulun, mahalli agidan sehir merkezine uzak olmasi, smiflarin ¢ok kalabalik
olmasi, derslere giren brang 6gretmenlerinin sayisinin az olmasi, maddi édeneklerin
sadece devlet destegiyle smirli kalmasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu
Ozelliklerinden otiirii arastirma grubu 6grencileri, sosyo-ekonomik durumlar: iilke
sartlarina gore diisiik diizeyde ve matematik basarilart yine tilkemiz diizeyinin altinda
kalan ogrencilerdir. Arastirma verileri ve sonuglari bu 6zelliklere uygun bir
ornekleme genellestirilebilir. Deneklerin kisisel o6zellikleri, deneysel arastirmanin
yapildig1 ortaokuldaki ogrenciler olup, akranlarinin sahip olmasi gereken genel
ozelliklere sahiptirler. Cevre/Ortam Gegerliginde arastirma siirecinde elde edilen
bulgularin ve sonuglarin gevresel kosullardan etkilendigi asikardir. Bu baglamda
cevre gegerligi, sonuglarin diger ortam ve kosullara ne dl¢iide genellestirilebilecegini

belirtir. Bunun i¢in cevaplanmasi gereken iki soru vardir. Bunlar,

1. Arastirma siirecinin gergeklestigi ortam/cevre ile arastirma sonuglarinin

genellestirilecegi ortam/gevre arasindaki benzerlik iliskisi ne diizeydedir?

2. 1ki ortam/gevre arasinda biiyiik farklar mevcut ise bu durum arastirma

sonucuyla nasil iliskilendirilmelidir?
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Yapilan arastirmanin ¢evre gecerligi, bu sorular kapsaminda asagidaki gibi

saglanmaya calisilmigtir.

1. Arastirmanin gerceklestigi ortaokul, giineydogu bolgesinde sosyo-
ekonomik ac¢idan diisiik seviyede olan bir mahalledir. Bu agidan benzer

nitelikteki ortaokul ortamlarina genellestirilebilir.

2. Arastirma sonuclart nitelik bakimindan benzer okullara genellestirildigi

takdirde ortam/¢evre arasindaki biiyiik farklarin olmayacagi diisiiniilmektedir.

Aragtirma i¢i degis tokus dedigimizde, arastirmanin yapay ortama cekilmemesi
anlasilir. Yapilan arastirmada normal egitim ortamlarina herhangi bir miidahalede
bulunulmamistir. Bu dis gecerliligi saglamistir. Arastirmaci, ¢calisma siirecini, i¢ ve
dis gegerlilik dengede kalacak sekilde, EBA destekli yontemle gergeklestirebilmistir.
Bu aragtirmanin i¢ gecerliginin korunmasi i¢in, Onceden belirlenen 6nlemler
dogrultusunda dissal faktorler kontrol altina alinmis ve arastirma siireci miimkiin
oldugu kadar normal seyrinde devam ettirilmistir. Arastirmanin yapay bir konuma
gelmesi engellenmeye calisilmistir. I¢ ve dis gegerlilik dengesi arastirmada

saglanmistir. EBA ortami dis ortamdan soyutlanmamustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, EBA destekli matematik ogretiminin dgrenciler tizerindeki etkilerini
ortaya ¢ikarmak i¢in, deney grubu ve kontrol gruplarina yapilan 6l¢me araglarinin
verileri istatistiksel yontemlerle analiz edilmis, elde edilen bulgular alt problemler

dahilinde tablolastirilmis ve yorumlanmustir.

4.1. Arastirma Grubu ile lgili On bilgiler

Aragtirmaya katilan o6grencilere uygulanan oSlceklerden elde edilen verilere ait
betimsel istatistikler ve gruplarin gesitli degiskenler agisindan denk olup olmadigin:

gosteren bulgular bu boliimde verilmistir.
4.1.1. Matematik Tutum Puanlari

Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin matematik 6n ve son tutum
puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo 4.1’de verilmistir. 20 maddeden olusan tutum

olceginde alinabilecek en yiiksek puan 100° diir.

Tablo 4.1. Matematik én ve son tutum puanlarmmin betimsel istatistikleri

Grup f Ort. Std. Sapma
On Tutum Deney 72 79,1343 11,91116
Kontrol 66 78,2712 11,51885
Son Tutum Deney 72 85,1940 10,00491
Kontrol 66 80,1017 12,74646

Deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin 6n ve son tutumlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigmi belirlemek icin hangi testin
yapilacagi normal dagilim gosterip gostermedigine baglidir. Normal dagilim igin
Kolmogorov-Smirnov testi yapilmustir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.2°de

verilmistir.
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Tablo 4.2. Matematik én ve son tutum puanlarimin normalligi

On Tutum Son Tutum
N 138 138
Ortalama 78,7302 82,8095
Std. Sapma 11,69028 11,60808
Kolmogorov-Smirnov Z 1,151 1,292
Anlamlilik (p) 0,142 0,071

Tablo 4.2’ye gore hem 6n tutum puanlarmin p degeri (p=0,142) hem de son tutum
puanlarinin p degeri (p=0,071) 0,05’ten biiyiik oldugundan her iki veri setinin de
normal dagildigi goriilmiistiir. Bu nedenle deney ve kontrol gruplarmin 6n ve son
tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik olup olmadigini belirlemek
i¢cin parametrik testlerden bagimsiz drneklem t testi yapilmistir. Bu testin sonuclari

Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin matematiksel tutumlarimn Karsilastirilmasi

Varyans Esitligi t — testi
icin Levene Testi

On tutum Varyanslarin 0,012 0,911 0,412 136 0,681
esitligi kabul
edilirse

Varyanslarin 0,413 136,896 0,680
esit olmadig1
kabul edilirse

Son tutum Varyanslarin 3,921 0,061 2,509 136 0,013
esitligi kabul
edilirse

Varyanslarin 2,471 121,644 0,015
esit olmadigi
kabul edilirse
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Tablo 4.3’teki bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin hem 6n tutum
hem de son tutum puanlarinin varyanslarinin esit oldugu kabul edilebilmektedir (Fen
wwm= 0,012; Pon wum= 0,911 > 0,05 ; Fson wwm= 3,921; P son wwm= 0,051 > 0,05).
Boylece on tutum icin deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik bulunmadig1 saptanmistir (t=0,412; p = 0,681 > 0,05).

Buna karsin son tutum i¢in deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gorilmistir (t = 2,509; p = 0,013 < 0,05). Tablo 4.1’deki
betimsel istatistiklere gore deney grubunun ortalama puaninin (X = 85,1940)
kontrol grubunun ortalama puanindan (X = 80,1017) yiiksek oldugu sonucuna

ulasilabilir.

Arastirman:n birinci alt problemi “EBA destekli matematik Ogretiminin yapildigi

deney grubu ogrencileri ile sunus yoluyla &gretimin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerinin, 6gretim sonucunda matematige yonelik tutumlarinda anlamli bir fark

var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.4. Matematik tutum son test puanlarinin betimsel istatistikleri

Grup f Ort. Std. Sapma
Son Test Deney 72 85,1940 10,00491
Kontrol 66 80,1017 12,74646

Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek icin parametrik testlerden
bagimsiz Orneklem t testi yapilmistir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.5°te

verilmistir.
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Tablo 4.5. Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutum son test puanlarina gore

Karsilastiriimasi
Varyans Esitligi i¢in t — testi
Levene Testi
F p t sd P

Son  Varyanslarin esitligi 3,921 0,051 2,509 136 0,013
test  kabul edilirse

Varyanslarin esit 2,471 135,972 0,015

olmadig1 kabul

edilirse

Tablo4.5’teki bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlarinin varyanslarimin esit oldugu kabul edilebilmektedir (F = 3,921; p = 0,051 >
0,05). Boylece son test i¢cin deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulundugu saptanmustir (t = 2,509; p = 0,013 < 0,05). Bu durum
EBA destekli Ogretim modelinin matematige karst olan tutumu etkiledigini
gostermektedir. Tablo 4.4’°teki betimsel istatistiklere gore deney grubunun ortalama
puaninin (X = 85,1940) kontrol grubunun ortalama puanindan (X = 80,1017)
yiiksek oldugu sonucuna ulagilabilir. Puan ortalamalar1 dogrultusunda EBA destekli
ogretim modelinin matematik dersine karsi olan tutumu, deney grubu lehine olumlu

sonuclanmistir.

4.1.2. Teknoloji Tutum Puanlari

Deney grubunda bulunan o6grencilerin teknolojiye yonelik 6n ve son tutum
puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 4.6’da verilmistir. 34 maddeden olusan

teknoloji tutum dlgeginde alinabilecek en yiiksek puan 204  diir.

Arastirmamin_ikinci alt problemi “EBA destekli matematik Ogretiminin yapildig:

deney grubu ogrencilerinin, 6gretim sonucunda teknolojiye yonelik tutumlar: ile

ilgili ontest ve sontest puanlar: arasinda anlaml bir fark var midir?”
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Tablo 4.6. Teknoloji 6n ve son tutum puanlarinin betimsel istatistikleri

f Ort. Std. Sapma
On Tutum 72 142,2344 20,90701
Son Tutum 72 142,0469 22,19926

Deney grubunda bulunan Ogrencilerin 6n ve son tutumlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in hangi testin yapilacagini
belirlemek amaciyla oncelikle normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-

Smirnov testi ile belirlenmistir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Teknoloji 6n ve son tutum puanlarinin normalligi

On Tutum Son Tutum
N 72 72
Ortalama 142,2344 142,0469
Std. Sapma 20,90701 22,19926
Kolmogorov-Smirnov Z 0,590 0,884
Anlamlilik (p) 0,877 0,415

Tablo 4.7°ye gbére hem 6n tutum puanlarinin p degeri (p=0,877) hem de son tutum
puanlarinin p degeri (p=0,415) 0,05’ten biiyiik oldugundan her iki veri setinin de
normal dagildigi goriilmiistir. Bu nedenle deney grubunun teknoloji 6n ve son
tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek
icin parametrik testlerden bagimli 6rneklem t testi yapilmistir. Bu testin sonuglari

Tablo 4.8 de verilmistir.

Tablo 4.8. Deney grubunun teknoloji tutum puanlarinin karsilastirilmast

Ort. Std. t sd P
Fark1 Sapma
On tutum — Son tutum 0,18750 24,66916 0,061 71 0,952
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Tablo 4.8’deki bulgular incelendiginde deney grubunun teknolojiye yonelik 6n tutum
ve son tutum puanlarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadigi saptanmistir (t = 0,061; p = 0,952 > 0,05). ). Bu verileri tutum
puanlarinin ortalamasi1 da desteklemektedir ( 6n tutum = 142,2344, son tutum =
142,0469 ). Arastirmada EBA destekli 6gretim yontemi Ogrencilerin teknolojiye

kars1 tutumlarini herhengi bir sekilde etkilememistir.

4.1.3. Basar1 Testi Puanlar:

Deneysel islem 6ncesi 0n test puanlarinin normal dagilima uygun olup olup olmadig1
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanarak kontrol edilmistir. Bu test ile ilgili bulgular
Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Basari 6n test puanlarmin normalliginin incelenmesi

On Test
N 138
Ortalama 8,2899
Std. Sapma 3,23124
Kolmogorov-Smirnov Z 1,036
Anlamlilik (p) 0,234

Tablo 4.9’a gore 6n test puanlariin p degeri 0,234 > 0,05’ten biiyiik oldugundan 6n
test puanlarinin normal dagildigi goriilmiistiir. Bu nedenle deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup
olmadigint belirlemek i¢in parametrik testlerden bagimsiz O6rneklem t testi

yapilmustir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Deney ve kontrol gruplarmin basart 6n test puanlarma gére denkliginin
belirlenmesi

Varyans Esitligi i¢in t - testi
Levene Testi
F p t sd p
On Varyanslarin esitligi 0,185 0,667 -0,942 136 0,348
test  kabul edilirse
Varyanslarin esit -0,943 135,586 0,347

olmadigi kabul edilirse
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Tablo 4.10°daki bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlarinin varyanslariin esit oldugu kabul edilebilmektedir (F = 0,185; p = 0,667 >
0,05). Boylece on test i¢in deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik bulunmadigi saptanmustir (t = -0,942; p = 0,348 > 0,05).

Arastirmanin iiciincii alt problemi “EBA destekli matematik 6gretiminin yapildigi

deney grubu ogrencileri ile sunus yoluyla &gretimin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerinin, 6gretim sonucunda matematige yonelik basarilarinda anlamli bir fark

var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek tizere son test, deney ve kontrol gruplarina deneysel islem
sonrast uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik

son test puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo 4.11’de verilmistir.

Tablo 4.11. Matematik basari son test puanlarinin betimsel istatistikleri

Grup f Ort. Std. Sapma
Son Test Deney 72 17,1389 5,39772
Kontrol 66 11,4848 4,87456

Deney ve kontrol grubunda bulunan ogrencilerin son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigimi belirlemek icin hangi testin
yapilacagi belirlemek amaciyla oncelikle normal dagilim gosterip gostermedigi
Kolmogorov-Smirnov testi ile belirlenmistir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.12de

verilmistir.

Tablo 4.12. Basari son test puanlarinin normalligi

Son Test
N 138
Ortalama 14,4348
Std. Sapma 5,86584
Kolmogorov-Smirnov Z 1,113
Anlamlilik (p) 0,168
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Tablo 4.12’ye gore son test puanlarinin p degeri 0,168 > 0,05 ten biiyiik oldugundan
son test puanlarinin normal dagildigi goriilmiistiir. Bu nedenle deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup
olmadigint belirlemek i¢in parametrik testlerden bagimsiz Orneklem t testi

yapilmistir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13. Deney ve kontrol gruplarinin matematik basari son test puanlarina gére

Karsilastiriimasi
Varyans Esitligi i¢in t - testi
Levene Testi
F p t sd p
Son  Varyanslari esitligi 0,829 0,364 6,437 136 0,000
test  kabul edilirse
Varyanslarin esit 6,466 135,972 0,000

olmadigi kabul edilirse

Tablo 4.13’deki bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin son test
puanlariin varyanslarinin esit oldugu kabul edilebilmektedir (F = 0,829; p = 0,364 >
0,05). Boylece son test icin deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulundugu saptanmistir (t = 6,437; p = 0,000 < 0,05). Tablo
4.11°deki betimsel istatistiklere gore deney grubunun ortalama puanmnin (X =
17,1389) kontrol grubunun ortalama puanindan (X = 11,4848) yiiksek oldugu
sonucuna ulagilabilir. Ortalama puanlarin dogrultusunda uygulanan 6gretim
yontemlerinden EBA desteki yontem, gsunus yoluyla Ogretim yonteminee gore

ogrencilerin akademik basarilarini olumlu anlamda daha fazla etkilemistir.

Arastirmanin dérdiincii alt problemi “EBA destekli matematik dgretiminin yapildigi

deney grubu o6grencilerinin, 6gretim sonucunda matematige yonelik basarilari ile
ilgili ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir? ” seklinde ifade

edilmistir.

Tablo 4.12 ve Tablo 4.13’e gore hem 6n test hem de son test puanlarinin p degeri
normal dagildigir goriilmiistiir. Bu nedenle deney grubunun 6n ve son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek icin
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parametrik testlerden bagimli 6rneklem t testi yapilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo

4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14. Deney grubunun matematik basart 6n ve son test puanlarmin Karsilastirilmast

Ort. Farki Std. Sapma t sd p
On test — Son test -9,09722 556184 -13,879 71 0,000

Tablo 4.14’deki bulgular incelendiginde deney grubunun On test ve son test
puanlarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu saptanmustir (t
= -13,879; p = 0,000 < 0,05). Dogal sayilar ve dogal sayilarda islemler konusunda
uygulanan EBA destekli yaklasim deney grubu 6grencilerinin puanlarinin aritmetik
ortalamasi 8,0417’den 17,1389’a yiikselmistir. Bu duruma gore, uygulanan yontem

ogrenci basarilarin1 olumlu yonde arttirmastir.

Arastirmanin besinci alt problemi “Sunus yoluyla 6gretimin yapildigi kontrol grubu

ogrencilerinin, matematige yonelik basarilari ile ilgili ontest ve sontest puanlari

arasinda anlamlx bir fark var midir?  seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.12 ve Tablo 4.13’e gore hem 6n test hem de son test puanlarinin p degeri
normal dagildig:r goriilmiistiir. Bu nedenle deney grubunun 6n ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek icin
parametrik testlerden bagimli 6rneklem t testi yapilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo

4.15te verilmistir.

Tablo 4.15. Kontrol grubunun matematik basart én ve son test puanlarimin karsilastiriimasi

Ort. Farki Std. Sapma t sd p
On test — Son test -2,92424 4,02802 -5898 65 0,000

Tablo 4.15’teki bulgular incelendiginde kontrol grubunun o6n test ve son test
puanlarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu saptanmistir (t
= -5,898; p = 0,000 < 0,05). Dogal sayilar ve dogal sayilarda iglemler konusunda
uygulanan sunus yoluyla ogretimin Yyapildigi kontrol grubu 6grencilerinin
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puanlarinin aritmetik ortalamasi 8,5606’dan 11,4848’e ylikselmistir. Bu duruma

gore, bu yontemin de 6grenci basarisini artirdigi sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, EBA’ya dayali ve sunus yoluyla yapilan 6gretimin sonucunda
ortaokul besinci siif Ogrencilerinin matematik basarisi, matematige yonelik ve
teknolojiye yonelik tutumlar1 incelenmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara

dayanilarak sonuglar 6zetlenmekte ve bu sonuglara bagli 6neriler sunulmaktadir.

5.1. Sonuclar

1. “Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” i¢in matematik basar1 testi &n
test ve son test sonuglari, deney grubuna uygulanan EBA destekli matematik
Ogretiminin Ogrencilerin basart puanlarimin arttirilmasinda etkili oldugu
sonucunu ortaya ¢ikardi. Bagka bir deyisle ¢ikarimsal istatistiklerin sonuglari,
EBA destekli etkinliklerle yapilan dgretimin lehine dogal sayilar ve dogal
sayilarda islemler tinitesindeki basari testlerinin deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin ortalama puanlar1 arasinda anlamli farkliliklar oldugunu

gdstermistir.

Yapilan bir galismada Akbas (2019), EBA destekli matematik dgretiminin kesirlerde
islemler konusu oOzelinde 5.smif Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini
arastirmustir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullamilarak yapilan
calismadan elde edilen veriler dogrultusunda Eba destekli 0gretim yonteminin
akademik basariya istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Bir diger ¢aligmada Giindiiz ve Kutluca (2019), matematik 6gretiminde akilli tahta
kullanimimin 6grencilerin akademik basarisina etkisini arastirimiglar, meta-analiz
yontemiyle birlestirilen sonuclara gore akademik basari artisinda olumlu yonde ve

genis kapsamda etkinin oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmislardir.

Acikgoz (2018), EBA destekli matematik Ogretiminin  7.smif Ogrencilerinin
cisimlerin farkli yonlerden goriintimleri konusundaki akademik basarilarina etkisini

incelemis arastirmanin nicel boyutunda 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
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desen kullanilmistir. Veriler 1s18inda EBA destekli matematik Ogretiminin deney

grubu lehine anlamli oldugu saptanmustir.

Bilgin (2018), orta d6gretim matematik dersi programinda yer alan veri alt 6grenme
alanina yonelik teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin etkisini 6n test ve son test
kontrol gruplu olarak incelemis ve 0gretim yonteminin matematik basarisin1 deney

grubu lehine anlamli bulmustur.

Cengiz (2017) ise ortaokul 7.sinif ¢okgenler konusunu bilgisayar, akilli tahta,
GeoGebra dinamik geometri yazilimi ve egitim bilisim ag1 (EBA) yardimiyla
islemis, 6grencilerin matematikteki basarisina etkisini ele almistir. Calismada 6n test
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Nicel veriler i¢in ¢okgenler
basar1 testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Sonu¢ olarak deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisi kontrol grubuna gore istatistiksel agidan anlamh

bulunmustur.

Murphy, Gallagher, Krumm, Mislevy ve Hafter (2014) tarafindan yiiriitiillen ve EBA
benzeri bir 6grenme nesnesi olan Khan Academy’nin etkisini aragtirmak iizere yirmi
okul ve yetmis 6gretmen lizerinde iki yil siiren bir arastirma yapmislardir. Aragtirma
nitel ve nicel olarak galisildigindan karma model kullanilmistir. Khan Academy'yi
smifta ek bir egitim kaynagi olarak kullanmanin &grencilerin daha fazla sayida
problemi ¢ozebilmeyi, daha ¢ok ¢oziim stratejisi gelistirebilmeyi sagladigi

gorilmiistiir.

Kelly (2018) giinde onbes dakika Khan Academy kullanilarak 6gretim yapilan 9.smif
ogrencilerinin matematik basarisinda etkisini incelemistir. iki farkli kirsal lisede
yapilan ¢alismada On test-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir.
Veriler Khan Academy kullanilarak uygulanan 6gretim modelinin deney grubu

tizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigini gostermistir.

Uygulanan basari testi 32 puan iizerinden degerlendirildiginde, deney grubunun son
test ortalamasi 17,1389’a kadar yiikselmis ve kontrol grubunun ortalamasi da
11,4848’¢ kadar yiikselebilmistir. Bu durum, genel anlamda deneklerin matematik

basarilarinin diisiik seviyede oldugunu gostermektedir.
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2. “Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler” i¢in matematige yonelik tutum
Oon test ve son test sonuglari: deney grubuna uygulanan EBA destekli
etkinliklerle yapilan 6gretimin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinin
arttirilmasinda etkili oldugunu ortaya koymustur. Basgka bir deyisle ¢ikarimsal
istatistiklerin sonuglari, EBA destekli etkinliklerle yapilan 6gretimin lehine
Dogal sayilar, dogal sayilarda islemler iinitesindeki matematige yoOnelik
tutum testlerinin deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin ortalama puanlari

arasinda anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir.

EBA destekli 6gretimin matematik dersine karsi tutumu olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir.

Bu konuya benzer oldugu diisiiniilebilecek baska arastirmalarda, 6rnegin, Tiirkmen
ve Soybas (2019) ¢alismalarinda, oyun temelli 6grenmenin 5. Smif 6grencilerinin
Matematik dersindeki basarilarima ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Bu amag
dogrultusunda “Kesirler” {initesi oyunlastirilmis 6gretim modeli olarak hazirlanmis
ve Egitim Bilisim Agi oyunlari kullanilmistir. Arastirmanin deney grubunda 28
Ogrenci, kontrol grubunda 22 6grenci olmak {izere toplam 50 6grenci bulunmaktadir.
Nicel ve nitel arastirma yontemlerin bir arada kullanildigi bu arastirmada karma
yontem kullanilmistir. Nicel arastirma olarak yari1 deneysel desen kullanilmustir.
Calismanin sonucunda 6grencilerin basari ve tutum puanlari arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamis fakat deney grubunun basar1 puani kontrol grubuna gore

daha c¢ok artmustir.

Tas (2018), farklilagtirilmis bilgisayar destekli matematik etkinliklerinin {istiin
yetenekli &grencilerin matematige karsi olan tutumlarina etkisini arastirmistir.
Arastirmada nicel olarak 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen, nitel olarak
ise durum calismasi yapilmistir.  Farklilasmis bilgisayar destekli matematik
etkinlikleri iistiin yetenekli 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinin kaygi ve
calisma boyutlarint olumlu anlamda gelistirmistir. Giirsoy (2017), bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin matematik dersine yonelik tutumlarina etkisini yiiksek lisans
ve doktora tezlerini meta analiz ve mata sentez yontemleriyle bir araya getirerek

gostermek istemistir. Meta analiz yOntemiyle bir araya getirilen verilerin etki
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biiylikliigiine bakilarak matematige yonelik tutumu (EB=0,404) orta diizeyde

etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Budiyar (2018) calismasinda FATIH Projesi kapsaminda 7. smmf &grencilerinin
esitlik ve denklem konusunda Z-kitap uygulamalarimin matematik dersine karsi
tutum ve motivasyonlar1 (isteklendirme) ne gibi etkisinin oldugunu incelemeye
calismistir. Arastirmada yar1 deneysel model kullanilmis, 6gretim yontemi olarak Z-
kitap uygulamasi kullanilmistir. Veri toplamak i¢in matematik tutum 06l¢egi on test
ve son test olarak uygulanmistir. Verilere gore, Z-kitap uygulamasinin matematige
yonelik tutumlarina istatistiksel anlamda etki ettigini bulmustur. Yagdiran (2018)
aragtirmalarinda teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda 11.smif Ogrencilerinin
matematik dersine olan ilgilerine yonelik bir ¢aligma yapmustir. Arastirmanin
sonucunda matematik mifredatinda bulunan kazanimlara yonelik etkinliklerde,
egitim teknolojilerinin kullanimi matematik dersine yonelik tutumu anlamli bir

sekilde etkilemistir.

3. “Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda islemler” igin teknolojiye yonelik tutum
On test ve son test sonuglari: deney grubuna uygulanan EBA destekli
etkinliklerle yapilan 6gretimin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin

arttiritlmasinda etkili olmadigini ortaya koydu.

Bilgin (2018), orta d6gretim matematik dersi programinda yer alan veri alt 6grenme
alanina yonelik teknoloji destekli 6grenme ortamlarimin etkisini incelemis, bunun
yani sira Ogrencileri teknolojiye karst tutumlarini da arastirmistir. Arastirma nicel
arastirma yontemlerinden Tasarim ve Gelistirme Asamasi yonteminin bir tiirl ile
yapilmistir.  Ayrica yazilimlarin teknolojiye karsi tutumlari anlamli bir sekilde

etkilendigi sonucuna ulagmistir.

Deniz (2017) calismasinda 8.sinif Ogrencilerinin egitimde teknoloji kullanimina
yonelik tutumlarini arastirmistir. Nitel verilerden elde edilen sonuglara gore cinsiyet,
okuldaki gelismelerden haberdar olma, anne ve babanin egitim seviyeleri, okulun
fiziki yapisi ve ailedeki birey sayisit gibi etmenler egitimde teknoloji kullanimina

yonelik tutumu anlaml bir sekilde etkilemektedir.
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Akgiil (2014), 8.simf Ogrencilerinin doniisiim geometrisi konusunda dinamik
geometri destekli 0gretimin teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir.
Arastirma modeli Statik grup On test-sontest modelidir. Veriler isiginda dinamik
geometri destekli 6gretim modelinin teknolojiye yonelik tutumu anlamh sekilde etki

etmemistir.

Aytekin (2015), ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde teknoloji kullanimina
yonelik tutumlarini incelemistir. Veri toplama araci olarak “Matematik Derslerinde
Teknoloji Kullanimi Tutum Olgegi” uygulanmustir. Tanimlayict analiz sonuglarina
gore ortaokul Ogrencilerin orta derecede yliksek tutuma sahip olduklari, t-testi
sonuglarina gore kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore matematik dersinde
teknoloji kullanimina karsi tutumlarinin ¢ok daha yiiksek oldugu ve tek yonlii
ANOVA sonuglarma gore 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin

sinif diizeyinde degismedigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Arastirma Sonuclara Yonelik Oneriler

Arastirma sonuglart calismanin yapildigr bolgenin ve kosullarinin i¢ dinamikleri

dogrultusunda ele alinmalidir. Yapilan oneriler de bu ¢er¢evede degerlendirilmelidir.

e Mennon (2014), cocuklarda, beynin hipokampiisii ve prefrontal korteksi
aritmetik gercekleri islemden gegirirken, bellek temelli problem ¢6zmeye
katkisinin yetigkinlerde goriilen diizeyden daha etkili oldugunu séylemistir.
Ayni calismada hipokamplisiin, yeni hatiralart bigimlendirmedeki roliinden
dolay1 baz1 matematiksel gerceklerin ezberlendikten bir yil sonra daha aktif
sekilde ortaya ¢iktigini tespit etmistir. Prosediirel stratejiler hafizaya alinirken
daha cok caba harcadigindan, prosediirel strateji gerektiren problemler beynin
daha fazla boliimiini aktive etmektedir. Bu noktadan hareketle aym

ogrencilerde 2019-2020 yilinda test tekrar diistiniilmektedir.

e Ortaokul Matematik dersi alt 6grenme alanlarinda EBA’nin kullanimi

yoniinden bagka arastirmalar yapilmalidir.
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o Ogrencilerin EBA igerigi hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri ve kullanim

becerilerini gelistirmelerine yonelik okullarda caligmalar yapilabilir.

e Ortaokul 6grencilerinin EBA’y1 kullanimi tesvik edilmelidir.

e Ogretmenlerin EBA’y1 daha aktif kullanmalar1 tesvik edilmelidir.

e Giliniimiizdeki yeni nesil cep telefonlarinin hepsi internet erisimli oldugundan,
0zellikle EBA’nin mobil uygulamasina kolaylikla erisim saglanabilmektedir.
Bu baglamda velilere EBA’nin mobil uygulamasinin varligindan ve 3GB’ye
kadar iicretsiz oldugundan bahsetmek EBA kullanimim1 okul disinda da

mumkun kilabilir.

o Egitimcilere e-igerik gelistirme noktasinda seminerler verilip, tesvik edici

uygulamalar MEB tarafindan yapilabilir.

o Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina egitimde teknoloji kullaniminin

onemine yonelik dersler verilebilir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

EBA kullaniminin §grencilerin matematik basarisina ve derse karsi olan tutumlarina
etkisini genelleyebilmek ve bu iliski icerisinde teknolojiye karsi olan alginin roliinti
belirlemek icin daha fazla calismanin yapilmasi gereklidir. Bu baglamda

arastirmacilara asagidaki birtakim oneriler, siiregte fayda saglayacaktir.

e Arastirmacilarin ¢alismayr ortaokul miifredatinda bulunan diger 6grenme
alanlarindaki konular iizerinde yapabilmeleri tesvik edilmelidir.

e Ayrica 6gretmenlerin EBA’da kullanilan materyallerle ilgili {iretimlerini
tesvik edecek yarigmalar matemati§in alt O6grenme alanlarina gore
diizenlenebilir.

e EBA’daki sinif i¢i etkinlikleri arttirmak i¢in ¢aligmalar yapilabilir.

e EBA’daki smav sorulart ve ¢ozliimlii orneklerin simiflamalarinin yapilmasi

diisiiniilebilir.
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EBA’nin matematik egitimindeki etkinligini arastirmak icin gelecekte farkl
siif seviyelerinde ¢aligmalar yapilmalidir.

EBA destekli matematik 6gretiminin etkisini arttirmak i¢in kontrol gruplarina
verilen geleneksel ev Odevlerine karst deney grubuna e-igerik ve g¢alisma
yapraklart EBA {izerinden gonderilebilir. Bunun i¢in gruplara atama
yapilmadan 6nce okul disinda ¢evrim i¢i olabilme durumlarina gore tayin
yapilmasi bagimsiz degiskenin etkisini arttiracaktir.

Yapilan bu calismanin deney ve kontrol gruplart kullanilarak bir yil sonra
basar1 testi tekrar uygulanip, sunus yoluyla yapilan 6gretim modelinin mi ya
da EBA destekli yapilan egitimin mi kendi icerisinde daha kalic1 sonuglar
verdigine dair dnemli bir arastirma yapilabilir.

EBA desteki yapilan matematik 6gretiminin ardindan deney grubu 6grencileri
izlenerek, st smif seviyelerine gectiklerinde hala EBA’y1r kullanip
kullanmadiklar1 ve matemetik disinda bir ders i¢in kullanip kullanmadiklarina
yonelik goriis alinarak yapilacak bir caligma anlamli olacaktir.

EBA destekli 6gretimin ilkokul, ortaokul ve lise diizeyindeki 6grencilerde
etkileri incelenebilir.

Ayni1 yas grubunda bulunan farkli okul tiirlerindeki (Anadolu Liseleri, Fen
Liseleri, imam Hatip Liseleri, Meslek Liseleri, Kolejler vb.) dgrencilerde

EBA destekli 6gretimin etkilerine bakilabilir.
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Teknolojiye yonelik tutum o6lcegi

Matematige yonelik tutum o6l¢egi

Besinci sinif dogal sayilar ve dogal sayilarda islemler 6n test- son
test

Calisma siirecinde deney ve kontrol grubunda yapilan islemler
Haftalara yonelik uygulama siireci

Deney grubu calismalarindan kareler
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EK 1 Besinci simif basar testi pilot uygulama SPSS analizleri

Case Processing Summary
N 0

Cases Valid 302 100.0

Excluded® 0 .0

Total 302 100.0
Liﬁ;}:@ ise deletion based on all variables in the procedure.

Item-Total Statistics
Scale Mean Scale Corrected Cronbach's
if ltem Vanance if | Item-Total Alpha if
Deleted | Iigm Deleted | Conrglation | Item Deleted
sorul 13.25 35476 323 831
sorul 13.54 36.661 146 836
soru3 1317 35284 371 829
sorud 13,19 35474 333 831
sorud 13.19 35,002 418 828
sorub 13,42 35,008 413 828
soru’ 13.29 36,201 197 REN
soruf 13.02 36,056 286 832
soru?d 1322 35,082 400 829
sorul( 13.25 35124 384 829
sorull 13,35 35,233 364 830
sorul2 1322 35329 352 830
sorul3 13.21 34,549 494 825
soruld 13,36 34485 497 825
soruls 13,52 35,300 397 829
soruld 13.53 36914 094 838
sorul7 13.50 36.118 236 834
sorul8 1331 34986 405 828
sorul9® 1338 35918 248 833
sorul( 13,39 35,063 399 829
soru2l 13.33 35224 364 830
sorul? 13.57 30,717 144 836
sorul3 13.61 36.637 175 REN
sorul24d 13.55 35570 360 830
sorul2s 13.41 35,127 2391 829
sorulé 13.55 34 839 506 826
sorul7 13,44 34 685 477 826
sorul8 13.55 36,348 208 834
sorul9 13.50 35.686 315 _831
soru3( 1332 35154 378 829
soru3l 13,49 36.012 252 J833
sorul? 1340 35.071 398 829
Reliability S
Cronbach’s
Alpha N of Items |
B35 32
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EK 2 Teknolojiye yonelik tutum dlgegi

Latfen tim maddeleri dikkatlice okuyup en az begendiginize (1) en cok begendiginize (6)
puan verecek sekilde bosluklari X sembolu ile isaretleyiniz.

Adiniz-Soyadiniz:
Okul Numaraniz:

Sinifiniz:

LS ]
=,
h
(=3}

Teknolojiye Y énelik Tutum 1 2

1 Biiyiik bir olasilikla teknolojiyle ilgili bir
meslek segecegim.

2 Teknolojiyle ilgili dergiler okumayi seviyorum.

3 Okulda teknolojiyle ilgili bir kliip olsa bu kliibe
kesinlikle katilirim.

4 Teknoloji alaninda bir isimin olmast hosuma
giderdi.

5 Okulda teknolojiyi bir ders olarak
segcebilmeliyim.

6 Ileride teknoloji alaninda kariyer yapmak
istiyorum.

7 Evde birseyleri onarmay1 seviyorum.

8 Teknoloji alaninda bir meslekle geleceginiz
parlak olacaktir.

78]
=
n
=)

Teknolojiye Y 6nelik Cinsiyet Ayirimeiligt 1 2

9 Erkekler teknolojik pratikleri kizlardan daha iyi
yapabilirler.

10 Erkekler teknoloji hakkinda kizlardan daha
fazla bilgi sahibidir.

11 Teknolojiyle ilgili iler konuda erkekler
kizlardan daha iyidir.

12 Teknoloji alaminda daha fazla kiz ¢alismalidir.

13 Teknoloji kullanimu bir tilkenin refahimi azaltir.

14 Teknoloji alaminda ¢alismak sikic1 olurdu

15 Teknoloji biiyiik issizlige neden olur.

16 Teknoloji alamndaki isler ¢ok sikicidir.

17 Makinelerin sikici oldugunu diisiiniiyorum.

18 Teknoloji kirlilige neden oldugu i¢in onu daha
az kullanmaliyiz.

19 Teknoloji ile ilgili bir hobi sikicidir.

20 Teknoloji bu iilkenin gelecegi i¢in yararlidir.

21 Teknoloji her seyin daha iyilesmesini salar.

22 Yasamda teknoloji cok dnemlidir.

23 Herkes teknolojiye ihtiya¢ duyar.

24 Teknolojinin zarardan ¢ok yarari vardir.

25 Teknoloji gelecegin konusudur.
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EK 2’nin devami

26 Teknoloji ile ilgili bir seyi anlayabilmek i¢in
zor bir ders almamz gerekir.

27 Teknoloji ile ilgili konular ¢alismak i¢in zeki
olmak gerekir.

28 Teknoloji sadece zeki insanlar icindir.

29 Teknoloji ile ilgili iglerin birgogu i¢in bedence
kuvvetli olmamz gerekir

30 Teknoloji alaninda egitim gdérmek igin
yetenekli olmaniz gerekir.

31 Matematik ve fen bilgisinde basarili iseniz
teknoloji egitimi alabilirsiniz

Herkes i¢in Teknoloji

32 Teknoloji bir ders olarak biitiin égrencilere
verilmelidir.

33 Herkes teknoloji alaninda okuyabilir.

34 Herkesin teknoloji alaninda bir 1s1 olabulir.
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EK 3 Matematige yonelik tutum o6lcegi

Adiniz — Soyadiniz
Sinifiniz
Okul Numaraniz
Cinsiyetiniz Kiz( ) ‘ Erkek ( )
1- Babanizin egitim Durumu  2- Annenizin Egitim Durumu
a. Okur-yazar degil a. | Okur-yazar degil
b. | Okur-yazar b. | Okur-yazar
C. ilkokul c. | ilkokul
d. Ortaoku d. | Ortaokul
e. Lise e. | Lise
f. Universite f. | Universite
g. Yiikseklisans-Doktora g | Yuksek lisans- Doktora

3. Haftada kag saat matematik calisirsiniz?

Hi¢ ( ) 1-2( ) 3-4( ) 56( )
4. Evde bilgisayariniz var mi?
Var( ) Yok( )
5. Evde internet baglantiniz var mi?
Var( ) Yok( )
6. Bilgisayar karsisinda haftada kag saat geciriyorsunuz?
Hic( ) 1-2 saat( ) 3-4 saat( ) 5-6saat( )

Matematik Dersine Kars1 Tutum Olgegi

Liitfen matematik dersi ve siireci ile ilgili tutumunuzu her maddeyi okuduktan sonra
sag tarafta yer alan bes cevap segeneginden size en uyun olani X sembolu ile
kodlayarak belirtiniz.

Her
zaman

nadiren | bazen

Matematik dersleri zevkli gecer.
Matematik dersinde canim sikiliyor.
Matematigim kuvvetlidir.

BlWIN |-

ileride matematik 6gretmeni olmak
istiyorum.

5. | Matematik dersinde baska seylerle
ilgilenirim.

6. Matematik dersinde konulari
anlayamiyorum.

7. | Matematik bilgisi gerektiren konularda
basariliyimdir.

8. | Matematik dersi benim igin keyifli bir
oyun saati gibidir.

OO0 Oo/oloooog &

9. | Matematik dersi yerine ilgilendigim
baska bir derse girmeyi tercih ederim.

OO0 OO0 000002

OO O o O O e

OO O o O O e

OO0 o) dods
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EK 3’ iin devam

10. | Matematik bilmek ileride isime

yarayacak. D D D D D
11. | Belli temel bilgilerin disinda matematik

bilmek gereksizdir D D D D D
12. | Matematik dédevlerinden nefret ederim. |:| |:| |:| |:| |:|
13. | Matematik basarili oldugum bir derstir. |:| |:| |:| |:| |:|
14. | ileride matematikle ilgili bir alanda

calisirsam basarili olabilirim. D D D D D
15. | Matematigi neden okumak zorunda

oldugumuzu anlayamiyorum. D D D D D
16. | Matematik insani daha iyi dliglinmeye

zorlar. D D D D D
17. | Matematik dersi beni bunaltiyor. ] ] ] ] ]
18. | Matematik bilgisi iyi olan bir kisi diger

bilimleri rahatca anlar. D D D D D
19. | Calisirsam matematikten iyi notlar

alabilirim. D D D D D
20. | Matematik 6gretmenleri caligkandir. |:| |:| |:| |:| |:|
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EK 4 Besinci simif dogal sayilar ve dogal sayilarda islemler 6n test- son test

Soru 1

ENENFNERCEENENENEN

Yukandaki rakamlann yazildig kartlarla 9
basamakh en kilgik sayy yazmak isteyen
Ayse'nin olusturdugu sayinin okunusu
nedir?

A) Dokuz yiz seksen alt milyon Gg yiz
kirk bes bin yiz iki

B} ikiyiiz bir milyon iic yiz elli dirt
bin alti yiz seksen dokuz

C) On milyon iki yiz otuz dirt bin bes
yiz atmis sekiz

D} Yoz iki milyon Ogyaz kirk bes bin
altiyiiz seksen dokuz

Soru 2

|?I]2 ||941 || 368 |
Zeki Hayri

Mecmi

Bir motosiklet yanisinda

MNecmi 1., Hayri 2., Zeki 3.

Olrustur. Kirslye cikan yansmacilann
g8gis numaralan yukanda verilmisgtir.
Buna gore kirsideki yansmacilarin gogis
numaralarimin soldan saga dofru ckunusu
nedir?

A) Ugyiiz atmig sekiz milyon yedi yiiz
iki bin dokuz yiz lark bir

B) Yediyiz iki milyon dokuz yiz kirk
bir bin g yiz atmis sekiz

C) Dokuz yiz kirk bir milyen yedi yiz
iki bin g yiz atrmig sekiz

D} Yedi yiz iki milyon g yiz atmig
sekiz bin dokuz yiz lkirk bir
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Soru 3

746 Baad2

Yukarida verilen dogal sayinin say
degerleri toplami 47"dir. Buna gore a
yerine agagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) 4 B)5 C)6 D)8

Soru 4

Milyonlar boligindeki rakamlarin toplami
7, binler béligindeki rakamlann toplami
14 ve birler boligindeki rakamlarin
toplami 11 olan asagidaki dogal saylardan
hangisi en biyiktir?

A) 403 630461 B) 610 572 740

C) 601 257 074 D) 610 608 164

Soru 5

A .=
JANEE.
AN,

Ali yukandaki kurah kullanarak -&n

kutusunun icindeki sayidan [ ] kutusunun
icindeki sayiy elde etmektedir.

w
=l

Buna gore bu kural nedir?

A) ki katinin iki fazlas
B) Ug katimin bir fazlas
C) Dort katinin bir eksigi
D) Ug katimin g fazlasi



EK 4’iin Devami

Soru 6

16

l.adm 2.adm 3.adim 4,.adim

Yukandaki her bir adimdaki birim kare
sayisi verilen Griintiye gore
asagidakilerden hangisi herhangi hir
adimdaki kare sayisi clabilir?

A) 17 B)34 C)36 Dj41

Soru 7

Ali'nin kumbarasinda 50 TL ve Ayse'nin
kumbarasinda 40 TL vardi. Ayse her giin
kumkbarasindan 3 TL, Aliise 10 TL
harcamaktadir. Buna gére kag gin sonra
kumbaralanindaki para miktarlan esit olur?

A) 2 B]3 C)4 D)5

Soru 8

Hangi secenekteki drintlndn kural
digerinden farkhdir?

A} 3-7-11-15

B) 4-8-12-16
C) 6-10-14-18
D) 11-16-21-26
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Soru 9

sehit Ogretmenler Ortackulunda gecen yil
423 erkek 514 kiz 6grenci vardl. Bu sene 465'u erkek
olmak GUzere 1243 &grenci bulunmaktadir. Bu seneki kiz

Bgrenci sayisi gecen yilki kiz 8grenci sayisindan kag
fazladir?

A) 260 B)270 C)280  D)290

Soru 10

Harun, Resit ve Vahit ayni evde yasayan ic
kardestir. Hepsi birlikte Harun'un ckuluna 20 dakikada
varmaktadir. Daha sonra Resit ve Vahit, Resit'in okuluna
15 dakikada varmistir. Vahit'in Resit’in okulundan kendi
okuluna gitmesi 10 dakika sirddgine gore, Vahit
ckluna 09:00'da ulasmasi igin G¢ kardes evden saat
kacta cikmaldir?

A) 07:45 B)08:00 C)08:10 D)08:15

Soru 11

11 aragtan olugan bir digin konvoyunda
araclara dagiilmak Uzere 103 tane mendil vardir.
Tum araglara esit sayida mendil dagiilabilmesi icin
kag mendile daha ihtiyag vardir?

A) 2 B)5S C)7 D)0

Soru 12

Yeliz elinde 20 cm uzunlugundaki bir cetvelle
kendi sirasimin boyunu dlgmek istiyor. Siranin uzunlugu
cetvelin boyunun 5 cm fazlasinin 3 kati kadar oldugunu
bildigine gére siranin boyunu &lgmek icin hangi islemi
yapmalidir?

A) 20X 3045

B) (3+5)X20

) (20+5)%3

D) (20+3)%5



EK 4’iin Devami

Soru 13

s1:[]=[]

Yukaridaki islemde [ aymi sayiyi temsil etmektedir.
[yerine gelmesi gereken sayi kagtir?

A9 B0 Cj11  Dj12

Soru 14

4:6 =017

Yukandaki say ifadesinde [] hangi sayiya kargilik
gelmektedir?

A) 15 B) 21 €)25  D)28

Soru 15

Bir baba O¢ cocugunu sinemaya
gbtirmek istemektedir. Bir yetiskin bileti bir ¢ocuk
biletinin 3 kati kadardir. Baba 4 bilet igin 120 TL
odedigine gére her bir cocuk bileti kag TL'dir?

A} 10 B)20 C)30 D)40
Soru 16
em — ‘—\:L
| | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80

Cetvelin Gzerindeki ip diz bir hale getirilirse ipin
uzunluguna en yakin deger asagidakilerden
hangisidir?

A) 75 B) 85 C) 95 D) 100
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Soru 17

Ayse'nin 15 tane ipi, 45 tane mavi
boncugu ve 54 tane san boncugu vardir, Ayse 1ip, 6
tane mavi boncuk ve 8 tane san boncukla bir bileklik
yapmaktadir. Ayse bitdn bileklikleri ayni sekilde
yaparsa kac bilekligi clur?

Al 5 Bl & cy7 o8

Soru 18

Asagida bir carpma isleminin zihinden
yapihsimin islem basamaklan verilmistir. Bu verilen

57=50+7 islem asagidakilerden

50X 13=650 hangisi clabilir?

7x13=91 A)50 %13 B)BIX 7
650+091 =741 C)57%13 D53 X17

Soru 19

27 +18 +43 = (27 +43) + 18
=70 +18
= a3

Yukarnida verilen islem asagidaki yGntemlerden
hangisi kullarlarak yapilmistir?

A} Kolay Toplanan Sayilardan Baslama
B) Onluklar Ve Birlikleri Ayirarak Toplama
) Uzerine Sayarak Toplama

D) Sayilan 10'u Referans Olarak Toplama

Soru 20

A marka 87 544 TL
B marka 44 318 TL

Yukanda iki farkl otomohilin fiyatlan
gordlmektedir. Bu fiyatlar en yakin binlige
yuvarlandifinda iki marka arasindaki fiyat farki ne

olur?
A) 44000 B) 145000

C) 46000 D)47000
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Soru 21

Yemek Listesi Siparis
Corba =6TL Corba: xx
Kebap =17 TL Kebap :x/

Tath=8TL Tath:xx/
Salata=5TL Salata :xxx

Yukarida verilen listeye gore verilen siparis kag lira
tutar?

Al 145 Bj150 Cj1s1 0 153

Soru 22

4500 : 50 isleminin sonucunu
bulmak icin hangisi yapihrsa yanhs olur?

A) 4500 sayisinda iki sifir silinip elde edilen sonug

2 ile carpilirsa

B) 45 sayisi 5" e bolinip elde edilen senucun
sagina bir sifir eklenirse

C) 4500 sayis) 10'a bolindp elde edilen sonug 5'e

balinirse

450 sayis1 3'e bolinip elde edilen sonucun

sagina iki sifir eklenirse

D

Soru 23

374 &grenci 18 kisilik siniflara
yerlestiriliyor. Tam &Erenciler sinifa yerlestiginde 14
Gfrenci ayakta kaliyor. Buna gdre okulda kag derslik

oldugunu veren matematiksel ifade hangisidir.
A) (374:14)+18  B)(374:18) +14

C) (374-14):18 D) (374 -18)x 14
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Soru 24

810.000 : S000 = A
B : 300 =150
800.000 : C =16

Yukarida verilen b8lme islemlerine gére &, Bve C
yerine yazilmasi gereken sayilar sirasiyla hangisidir?

A} 90 -50-500

B} 500 —500 - 50

C} 90 —45000 — 50000
D} 900 —45-350

Soru 25

Dogal saylarla yapilan bir bélme
isleminde bdlen 7 olduguna gore kalanin alabilecegi
degerler toplami kagtir?

A) 18 B)21  C)24 D)30

Soru 26

Al 15 Yandaki bélme
13

K sayisi en fazla kactir?

isleminde A dogal

A) 270 B)275 C)281 D)284

Soru 27

15=122+ [ ]2

Yukandaki esitlikte ] yerine yazilacak dogal
sayl nedir?

A) 6 B)5 C}]4 Dp3
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Soru 28
KL M Yanda verilen ¢carpma
x NGB islemine gore K +L +N+N
© 744 toplami kagtr?
+ 6 20
B 34 4

A) 11  Bj12 C)13 D14

Soru 29

. s . . .
3 7 16
« & =
. s

5

Ustteki balme islemine gére biliinen say kactir?

A) 590 B)597 C)604 D)619
Soru 30
AxAxXA=17"
1111 =11%

Yukarida verilen iglemlere gtre A + B kagtir?

A) 19 Bj21 Cj28 D)6

Soru 31

Bir baba (¢ cocugunu sinemaya
gotirmek istemektedir. Bir yetiskin bileti bir cocuk
biletinin 3 kati kadardir. Baba 4 bilet icin 120 TL
odedigine gore her bir gocuk bileti kag TL'dir?

A) 10 B)20 C)30 D)4o
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Soru 32

Bir okuldaki derslikler en fazla 22 &grenci
almaktadir. 1100 &grencisi bulunan bu okulun tim
Bgrencileri kayit yapabilmesi icin en az kag derslige
ihtiyact vardir? Sorusunu nasil hesaplarsimiz?

A} 1100°0 22 ile topla
B) 1100'den 22'yi cikar
C) 1100'G 22'ye bél

D} 1100'0 22 ile garp



EK 5. Cahsma siirecinde deney ve kontrol grubunda yapilan islemler

Deney grubunda, 6gretmen deney boyunca asagidaki adimlar1 takip etti.

1. Her hafta dersin basinda, 6grencilerin 6grenecegi kavramin adini verdi.

2. Isimleri verdikten sonra, dgrencilerle bu kavram hakkinda kisa bir tartisma yapar

ve kisa bir agiklama yapar.

3. Bu tanitim agamasindan sonra, egitim bilisim agindaki konu anlatimini etkilesimli

tahta tlizerinde isler.

4. Ogrenciler kavramlari video iizerinden inceleyerek kazanimlari adim adim
gormektedirler. Her videodan sonra 6gretmen bir mola verir ve kavram iizerinde

Ogrencilere sorular sorarak tartismay1 baslatir.

5. Kavrami Ogrendiklerinde, o6gretmen “ALISTIRMALAR” diigmesi altindaki

calismalar1 6grencilere yaptirir.

6. Ogrencilere her bir alistirmada kavramin anlamima yénelik sorgulamalar yaptirilir,

ayrica gerekcelendirme ve agiklamalar istenir.

7. Bu calismada 6grencilere 6gretmen duvarinda paylasma yapmamay1 kontrol grubu

aleyhine olacagi nedeniyle yapmamustir.

Kontrol grubunda 6gretim sunus yoluyla yapildi. Kavramlar1 dgrencilere anlatti ve

ders kitabinda siraya uyarak bir anlatim gergeklestirdi. Etkilesimli tahta kullanmadi
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EK 6 Haftalara yonelik uygulama siireci

ve smuf gl
etkinliklerin
dgrenci merkezli

uygulamalari.

anlatim
yapilarak gerekli
bilgilerin
dgrencilere

yazdirilmasi.

Haftalar Kazanim Deney Kontrol Siire
grubunda grubunda
yvapilan islemler | yapilan islemler
1.Hafta Basar1 Testi Ogrencilere  6n | Ogrencilere 6n | 1
test olarak | test olarak | Ders
basar1, tutum ve | basari, tutum
teknolojiye testlerinin 40
yonelik  tutum | uygulanmasi. dk.
testlerinin
uygulanmasi.
1.Hafta En ¢ok dokuz | EBA ders | Sunus  yoluyla | 4
basamakli dogal | iceriginden ilgili | 6gretim ydntemi | Ders
sayilarl okur ve | kazanima kapsaminda,
yazar. yonelik  video, | ders  Ggretmeni | 160
alistrma, oyun | liderliginde diiz | dk.

107




EK 6’nin devami

2.Hafta En ¢ok dokuz | EBA ders | Sunus yoluyla | 5
basamakl dogal iceriginden ilgili | 6gretim yontemi | Ders
sayilarin gerg g g y
boliiklerini, kazanima kapsaminda,
basamaklarini yonelik  video, | ders  dgretmeni | 200
ve rakamlarin
basamak alistirma, oyun | liderliginde diiz | dK.
degerlerini ve smf  i¢i | anlatim
belirtir. ¢

etkinliklerin yapilarak gerekli

ogrenci merkezli | bilgilerin

uygulamalari. ogrencilere
yazdirilmasi.

3. Hafta Kurali  verilen | EBA ders | Sunus  yoluyla | 5
sayr ve sekil | igeriginden ilgili | 6gretim yontemi | Ders
Oriintiilerinin kazanima kapsaminda,,
istenen yonelik  video, | ders  dgretmeni | 200
adimlarini aligtirma, oyun | liderliginde diiz | dk.
olusturur ve smif  i¢i | anlatim

etkinliklerin yapilarak gerekli

ogrenci merkezli | bilgilerin

uygulamalari. Ogrencilere
yazdirilmasi.

4. Hafta En ¢ok bes | EBA ders | Sunus yoluyla | 5
basamakli dogal | . ... T T i .
sayilarla iceriginden ilgili | 6gretim yontemi | Ders
toplama ve | kazanima kapsaminda,,
¢karma iglemi yonelik  video, | ders  dgretmeni | 200
yapar.

aligtirma, oyun | liderliginde diiz | dk.

ve smif  i¢i | anlatim

etkinliklerin yapilarak gerekli

ogrenci merkezli | bilgilerin

uygulamalari. Ogrencilere
yazdirilmasi.
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5. Hafta iki  basamakl | EBA ders | Sunus  yoluyla | 3+2
dogal sayilarla | igeriginden ilgili | 6gretim yoéntemi
zihinden kazanima kapsaminda.,,
toplama ve | yonelik  video, | ders 6gretmeni
¢ikarma alistrma, oyun | liderliginde diiz | 5
islemlerinde ve smuf  i¢i | anlatim Ders
strateji  belirler | etkinliklerin yapilarak gerekli
ve kullanir. o6grenci merkezli | bilgilerin 200

uygulamalari. O6grencilere dk.
Dogal sayilarla yazdirilmasi.
toplama ve
¢ikarma
islemlerimn
sonuclarim
tahmin eder.

6. Hafta En ¢ok ¢ | EBA ders | Sunus  yoluyla | 5
basamalkh ki igeriginden ilgili | 6gretim yéntemi | Ders
dogal  sayimn setle & & y
carpma islemini | kazanima kapsaminda,
yapat. yonelik  video, | ders  6gretmeni | 200

alistrma, oyun | liderliginde diiz | dk.

ve smuf  i¢i | anlatim

etkinliklerin yapilarak gerekli

o6grenci merkezli | bilgilerin

uygulamalari. O6grencilere
yazdirilmasi.

7. Hafta En cok dort | EBA ders | Sunus yoluyla | 5
basamakli  bir | igeriginden ilgili | Ogrefim yontemi | Ders
dogal sayryl, en | kazanima yonelik kapsaminda.. ders
cok iki | video, alistirma, ogretmeni 200
basamakls bir | ovun ve simf ici liderliginde  diiz dk.
dogal sayiya etkinliklerin anlatim yapilarak

i e . kezli gerekli bilgilerin
béler ogrenci merkezli _
' Ogrencilere
uygulamalar.
yazdirilmasi.
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8. Hafta Dogal sayilarla | EBA ders | Sunus  yoluyla | 5
¢arpma ve | iceriginden ilgili | 6gretim yontemi | Ders
bolme kazanima kapsaminda.,
islemlerinin yonelik  video, | ders 6gretmeni | 200
sonuglarini alishrma, oyun | liderliginde diiz | dk.
tahmin eder. ve smmf  i¢l | anlatim

etkinliklerin yapilarak gerekli

ogrenci merkezli | bilgilerin

uygulamalari. Ogrencilere
yazdirilmasi.

9. Hafta Bolme islemine | EBA ders | Sunug  yoluyla | 3+2
iliskin problem | . ... I - .
durumlarmda iceriginden ilgili | 6gretim ydéntemi
kalani yorumlar. | kazanima kapsaminda,, 5

yonelik  video, | ders Ogretmeni | Ders
Carpma ve ] .
bolme islemleri alishrma, oyun | liderliginde diiz
arasidaki ve smuf  igi | anlatim 200
iligkiyi e }
;ﬁa;};lrak etkinliklerin yapilarak gerekli | dk.
islemlerde ogrenci merkezli | bilgilerin
verilmeyen lamal . 4
Sgeleri (carpan, | W8Ulamalari. dgrencilere
boliim veya yazdirilmasi.
boltinen) bulur.

10. Hafta Bir dogal saymin | EBA ders | Sunus  voluyla | 3+2
karesini Ve | i¢eriginden ilgili | 6gretim ydéntemi
kiptnd Uslt ifade | 700ma kapsaminda., 5
olarak gsterir ve yonelik  video, | ders Ogretmeni | Ders
degerini hesaplar.

. P alishrma, oyun | liderliginde diiz
o ve sumf  i¢l | anlatim 200
En c¢ok iki islem
o . etkinliklerin yapilarak gerekli | dk.
i 1ceren
parantezli ogrenci merkezli | bilgilerin
ifadelerin uygulamalari. dgrencilere
sonucunu bulur. yazdirilmasi.
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11. Hafta Daort islem | EBA ders | Sunus  yoluyla | 5
iceren iceriginden 1ilgili | 6gretim yontemi | Ders
problemleri kazamima kapsaminda.,,
gozer. yonelik  video, | ders  Ggretmeni | 200

alistrma, oyun | liderliginde diz | dk.

ve smuf  1¢1 | anlatim

etkinliklerin yapilarak gerekli

ogrenci merkezli | bilgilerin

uygulamalari. ogrencilere
yazdirilmasi.

1. Hafta Basar1 Testi Ogrencilere  6n | Ogrencilere 6n | 1
test olarak | test olarak | Ders
basar1, tutum ve | basari, tutum
teknolojiye testlerinin 40
yonelik  tutum | uygulanmasi. dk.
testlerinin
uygulanmasi.

Toplam 11 hafta 54 Ders 216 dakika
saati
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EK 7 Deney grubu calismalarindan kareler
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EK 8 Il Milli Egitim Miidiirliigii izin yazis1
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