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TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigin bildirir ve taahhiit ederim.

Asil KUTLU
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Yiiksek Lisans Tezi
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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Bu ¢alismada; Aydi ili Soke Ilgesinde bulunan Azap Gélii’niin Mart 2017 - Subat
2018 tarihleri arasinda bazi fiziksel ve kimyasal su parametreleri Sl¢iilmiistiir. Bu
Olgtimler, Azap Golii’nii temsil eden {i¢ istasyonda yapilmistir.

Bu istasyonlar Azap Go6li’ne Yesilkoy Deresi’nin giris kismi (g6liin giineydogusu),
Azap Goli Biiyiik Menderes Nehri baglanti kanalinin g6l kismi (goliin kuzeybatisi)
ve golin orta noktasi olarak segilmistir. Calisma siiresince, belirlenen bu iig
istasyondan ayda bir su numuneleri alinmis ve elde edilen on iki aylik ortalama
degerler (genel ortalama, standart sapma, mevsimsel ortalama) incelenmistir. Bu ii¢
istasyonda alinan su 6rneklerinde su kalitesini belirlemek amaciyla ¢ozlinmiis oksijen
(mg/L), tuzluluk(ppt), pH, sicaklik(°C), elektriksel iletkenlik, fosfat (mg/L), siilfat
(mg/L), toplam sertlik (mg/L), toplam alkanite (mg/L), magnezyum (mg/L),
kalsiyum (mg/L), nitrit (mg/L), nitrat (mg/L), amonyum azotu (mg/L), demir
(mg/L), kursun (mg/L), bakir (mg/L), kadmiyum (mg/L), nikel (mg/L), ¢inko (mg/L)
olmak iizere 20 adet fiziko-kimyasal parametrenin analizleri yapilmistir.

Elde edilen yillik ortalama fiziko - kimyasal parametre verileri mevsimler arasinda
istatistiksel olarak karsilagtirilmis, V. smif kaliteli su kalitesine sahip oldugu tespit
edilmis olup sucul canlilarin yagamasi riskli oldugu, su iiriinleri yetistiriciligi i¢in ¢ok
uygun olmadigi belirlenmistir. Ayrica mevcut su kalitesi durumu baz1 sazan gibi
sicak su tiirlerinin belirli aylarda yetistiriciliginin uygun oldugu gériilmistiir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF SOME PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS OF AZAP
LAKE (SOKE - AYDIN)

Asil KUTLU
Kastamonu University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Ekrem MUTLU

In this study, some of the chemical and physical parameters were measured in water
samples taken from 3 stations on Azap Lake, which is located within the borders of
Soke district of Aydin province, between April 2017 and February 2018.

These stations were chosen as the entry of Yesilkdy Creek into Azap Lake
(southeast of the lake), the lake portion of Azap Lake - Biiyilk Menderes River
connection channel (northwest of the lake) and the midpoint of the lake. Throughout
the study, samples were taken monthly from the sampling stations, and the values
(general mean, standard deviation, and seasonal mean) obtained during 12 months
were examined. In order to determine the water quality, the samples taken from all
three sampling stations were examined in terms of dissolved oxygen (mg/L), salinity
(ppt), pH, temperature (°C), electrical conductivity, phosphate (mg/L), sulfate
(mg/L), total hardness (mg/L), total alkalinity (mg/L), magnesium (mg/L), calcium
(mg/L), nitrite (mg/L), nitrate (mg/L), ammonium salt (mg/L), ferrous (mg/L), lead
(mg/L), copper (mg/L), cadmium (mg/L), nickel (mg/L) and zinc (mg/L) (totally 20
parameters).

The annual mean physico - chemical parameters data obtained were compared
statistically between the seasons. It has been determined that the lake has Class IV
water quality and it is risky for aquatic organisms to live , and it is not suitable for
aquaculture. In addition, the current water quality status was found to be suitable for
certain months of breeding of hot water species such as carp.

Keywords: Water quality, Physical and Chemical Parameters, Lake, Azap, Soke

2019, 51 pages
Science Code:1207
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1. GIRIS

Suyun varlig1 hayati bir 6neme sahip olmasinin yaninda suyun kaliteli olmas1 da son
derece onemlidir. Diinyadaki tatli su kaynaklarinin kirlenmesine ve tiilkenmesine
diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi neden olmaktadir. Su kaynaklarina; igme
suyu, sulama suyu, enerji iiretimi, su {riinleri yetistiriciligi vb. bir¢ok alanda ihtiyag
duyulmasi sebebiyle kullandigimiz su kaynaklarini daha verimli ve 6zenli bir sekilde
kullanmaya dikkat etmeliyiz (Mutlu vd., 2013).

Yeryiizlindeki suyun az bir kismini tath su kaynaklar1 olusturmaktadir. Bu tatli su
kaynaklarimin da ¢ok az bir miktar1 insan tiiketimine uygundur. Hizli niifus artisi,
kiiresel iklim degisikligi, gelisen teknoloji, tarimsal, endiistriyel ve evsel kirlilik
kaynaklari ve insan faktorii su kaynaklarimin kirletilmesine neden olmaktadir. Su
kaynaklarinin kirlilikle kars1 karsiya kalmasi ve giiniimiizde suya duyulan ihtiyacin

artmasi su kalitesi arastirmalarina énem ve hiz kazandirmaktadir (Gokbulut., 2019).

Giines enerjisiyle bagli olarak yerkiirede su; sivi, katt ve gaz halinde bulunmakla
birlikte siirekli bir dongii i¢erisindedir. S6z konusu dongiiye de Hidrolojik dongii adi
verilmektedir. Hidrolojik dongli insanoglunun yasamlarini devam ettirmesi igin
gerekli olan su ihtiyacin1 karsilar ve suyu kullandiktan sonra dongiiye geri verir.
Bahsi gegen dongiliye suyun geri verilmesi sirasinda suya karigan cesitli kimyasal
maddeler, suyun yapisinda bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik degismeye yol agarak
su kirliligine neden olmaktadir. Su kirliligi ise; insanoglunun sulardaki etkisinden
kaynaklanan ekolojik dengeleri bozan kalite degisimleri olarak da tanimlanabilir
(Kocatas., 2008).

Yiiksek verimlilik elde etmek amaciyla tarimda kullanilan i¢erisinde kimyasal madde
barindiran giibreler, istenmeyen bocek ve bitkileri yok etmek igin pestisitler
kullanilmakta olup bu pestisitler yagan yagmur ve sulama sulariyla topraga ve yiizey
sularma hatta yer alt1 sularina gegerek kirlik olusturmaktadir. Bu kimyasal
Kirleticilerin sucul ekosisteme geg¢mesi canlilarin hayatinin sona ermesinde rol

oynamaktadir (Giiler ve Cobanoglu., 1994).



"Gollerdeki sucul hayat i¢in gerekli su kalitesi ve besin maddeleri iizerine
arastirmalar yiirlitiilmektedir. Goller c¢evreden su girisi almasi sebebiyle c¢evre
kirliliginden biiyiik oranda etkilenirler. Su ortamindaki kimyasal ve fiziksel
parametreler aylik periyotlarla incelenerek gerekli 6nlemler alinmadir. Su kaynaginin
kullanim amacina uygunlugunu tespit etmek icin su kalitesine etki eden
parametrelerdeki degisimler belirlenmelidir. Diizenli bir sekilde su kaynaginin kalite
kriterleri izlenerek suyun kirlilik diizeyinin belirlenmesi, bu da su kaynagimin hangi
ama¢ icin uygun oldugunun degerlendirilmesini saglar. Bir su kaynaginin
verimliliginin belirlenmesinde toplanan veriler, i¢ ve dis ¢evresinde yapilan analizler
onemlidir" (Gokbulut.,2019).

Evsel, endiistri ve tarimsal kaynakli kullanimlar sebebiyle akarsular kirlenmekte ve
su kaliteleri bozulmaktadir (Soylak ve Dogan., 2000). Ulkemiz zengin i¢ su
kaynaklarma sahip olmasina ragmen, yeryiiziindeki kaynaklarin dengesiz dagilimu,
diizensizlik ve yagis gibi nedenlerle su sorunlari yasanmasi gelecek zamanda

kacinilamaz hale gelecektir (Cicek ve Ertan., 2012)

Yapilan bu calismada, elde edilen veriler; kaynagin su kalitesinin incelenmesi,
mevsimsel degisimlerin izlenmesi, Kkirlilik derecesinin canli yasami agisindan
uygunluk durumunun degerlendirilmesi ve goliin verimli olacagi kullanim amacinin

belirlenmesinde onem arz etmektedir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tuncer vd. (1998) tarafindan tamamlanan bir arastirmada; 1993 yilinda Karadeniz' de
Aksu Cayr’nin da yer aldigi denize dokiilen bazi nehirlerde arastirmalar yapilmistir.
Ug ayr1 dsnemde Aksu Cay1’nin denize dokiilen kisminda belirlenen istasyondan su
numuneleri alinmistir. BOD, nitrit, COD, nitrat, askida kati madde, fosfat ve
amonyak azotu, bakir, kadmiyum, c¢inko ve kursun parametreleri {izerinde
arastirmalar yapilmistir. Analiz sonuclar1 kapsaminda, bu arastirmanin yapildigi
yillardaki standartlarda belirlenen 6l¢tim limitlerini asan bir kirlilik degeri igermedigi
tespit edilmistir.

Mert, Bulut ve Solak (2008) tarafindan Konya Apa Baraj Golii’'nde yiiriitiilen
calismada dikkate alinacak diizeyde kirlilik saptanmadigi ancak yaz mevsiminde su
miktarindaki azalmaya bagli olarak kirlilik seviyesinde bir nebze artisin oldugunu
belirtmislerdir.

Arcak ve Altindag (2000) calismalarinda; Burdur Goliindeki suyun, sulama suyuna
uygun oldugunu ve sulamada kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Porsuk Cayr’nda 1985 yilinda Yiicel, Dogan ve Oztiirk yaptiklar1 ¢alismada halk
saglig1 ve metal kirliligi iliskisini; Ocak, Cigek, Zeytinoglu ve Mercangdz (2002) ise
yaptiklar1 ¢alismada Porsuk Cayi’nin sulama suyu olarak tarim bitkilerine etkisini
arastirmig ve Porsuk Cayi'nin asir1 diizeyde kirlendigini tespit etmislerdir. Yilmaz
(1997) tarafindan Porsuk Baraj Goéli’nde su iirlinleri iiretimi iizerine yapilan bir
aragtirmada yetistiriciligi yapilan Sazan (Cyprinuscarpio L.) balig: ile Kadife
(Tincatinca L.) baligi tirlerinin kirlilik dolayisiyla yetistiriciliginin olumsuz
etkilendigini belirlemiglerdir.

Sanlurfa Balikli golde Digli, Akkurt ve Alicilar (2003) yaptiklar1 ¢alismada gol
suyunun askida kati madde, sicaklik, renk, bulaniklik ve elektrik iletkenligi
kriterlerinin su kalitesi yonetmeligine uygun oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkmen ve Tiirkmen (1999) Karasu Nehri’ndeki arastirmada; suyun Kkalite
parametrelerinin (sicaklik hari¢) sazan baligi yetistiricilifine uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Gollerin besin miktarlarina gore ¢oziinmiis oksijen seviyeleri degismektedir.
Genellikle sudaki kirliligin artmas1 ¢6ziinmiis oksijenin tiikenmesine neden
olmaktadir. Baz1 kimyasal reaksiyonlar, sucul canlilarin solunumu ve organik madde



bozulmasi ¢oziinmiis oksijen miktarindaki mevsimsel ve hatta giinliik degisimlere
neden olmaktadir (Jeyaraj vd., 2016).

Konya bélgesindeki igme sularinda Tofan (2008) yilinda yaptigi ¢alismada metalleri
tespit edebilmek amaciyla Konya ve ilgelerinden toplam on bir su drnegi almistir.
Cihanbeyli ilgesindeki su 6rneginde krom, Kadinhani ilgesindeki su 6rneginde nikel
kirlilik agisindan tehlike arz ederken, metal miktarlarinin mevzuattaki sinir degerleri
asmadi81 analiz sonuglarinda tespit etmislerdir. Nisan ve Mayis aylarinda Cihanbeyli
ilgesi sebeke suyunda metal konsantrasyonu olarak maksimum krom tespit edilmis
olup s6z konusu durumun insan sagligi agisindan tehlikeli olabilecegini sGylemistir.

Pulatsii (1995) de; 1993-1994 yillarinda Mogan Golii’nde yapmis oldugu aragtirmada
toplam fosfor degerinin maksimum miktarin Ekim aymda, minimum degerinin ise
bahar aylarinda oldugunu belirtmistir.

Aydin ve Pulatsii (1999) Sakaryabasi Bat1 Goleti'nde yaptiklar1 ¢alismada Kasim ve
Temmuz aylarimda minimum ve maksimum miktarlarda amonyak azotu oldugunu
tespit etmiglerdir.

Uluabat Golii'nde Sengiil ve Miiezzinoglu 2005 yilinda sertlik seviyesi iizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada g6l suyunun sertligini orta sert su olarak belirtmislerdir.

“SAR (sodyum adsorbsiyon orani) goél suyunun sulama amach kullanilip
kullanilmayacagiin degerlendirilmesinde kullanilan parametrelerden biridir. SAR
degeri Uluabat Golii’'nde 1,50 olarak hesaplanmistir. SAR degerinin 8’den kiigiik
olmas1 halinde sulama suyu olarak kullanilacagini belirttiginden dolay1 gdl suyunun
degerinin de 1,50 ¢ikmasi sebebiyle sulama suyu olarak kullanilmasinda sakinca
olmadigint gostermektedir” (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Akyurt (1993) yaptig1 aragtirmada; suyun tuzlulugu, sicakligi ve atmosferik
basincinin atmosferik oksijenin suda ¢oziinebilirligini etkiledigini belirtmistir.

Sivas Karagol’de Demir, Yanik ve Mutlu 2013 yilindaki arastirmalarda kis aylarinda
nitrit, amonyum azotu ve nitrat miktarlarinin daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Sartkaya (2019) yilinda Sivas Tutmag¢ Goéleti’nde ti¢ (3) farkli noktadan 12 ay
boyunca aldigi su Ornekleriyle yaptigi arastirmada toplam fosfor ve nikel
parametreleri bakimindan II. Sinif, KOI, BOI, ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik, amonyum
azotu, nitrit, nitrat ve metal konsantrasyonlarindan bakir, kadmiyum, kursun, civa ve
cinko degerleri bakimindan I. Smif, pH bakimindan III. Sinif su kalitesinde ve sertlik
bakimindan da ¢ok sert su 6zelligi gosterdigi belirtilmistir.



Kahriman (2019) yilinda Kastamonu [li, Daday ilgesindeki Bezirgan Hazim Kilig
Goleti’nde belirledigi ii¢ istasyonda yaptig1 ¢alismada; ¢oziinmiis oksijen, amonyum
azotu, sicaklik, nitrit, nitrat, KOI, BOI ve metal konsantrasyonlar1 kursun, bakir,
kadmiyum, civa, nikel ve ¢inko parametreleri bakimindan 1. Smif su kalitesinde, pH
ve toplam fosfor parametrelerine gore III. sinif su kalitesinde ve sertlik bakimindan
da sert su 6zelliginde oldugunu belirtmistir.



3. MATERYAL YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Alani
3.1.1.1. Azap Golii

Azap Golii, Aydimn Ili Soke Ilgesi Yesilkdy Mahallesinde yer alan Biiyiik Menderes
Nehri ve Yesilkdy Deresi tarafindan beslenmekte olup, Bat1 Anadolu Havzasinda yer

almaktadir. Yiiz 6l¢timii 1.100 kilometrekare, rakimi 7, derinligi 1,5 - 2 metre, Soke

flge merkezine kus ugusu uzaklig1 17,821 kilometre, denize uzakhg 17 kilometredir.
Azap Golii 27.44398 boylam 37.59018 enleminde bulunmaktadir.

3. Istasyon

2. Istasyon

1. Istasyon

K

Fotograf 3.1.Azap Golii Gorilintiisii

Mart 2017- Subat 2018 tarihleri arasinda on iki ay boyunca goliin tamamini temsil
eden li¢ farkli istasyondan aylik olarak su numuneleri alinarak su kalitesini olugturan
baz1 fiziko - kimyasal parametre degerleri ile agir metal analizlerinde kullanilacak

numuneler elde edilmistir (bkz. EK-1).



3.1.1.2. Iklim

Soke, Bat1 Ege Bolgesinde Aydin ilinin 45 km batisinda, 38 rakimda, 1064 km? yiiz
dlgiimiine sahip Aydin ilinin yiiz &l¢iimii bakimmdan en biiyiik ilgesidir. Calisma
yapilan bolge Akdeniz iklim kusagi igerinde olup kis aylari yagish gecerken yaz
aylar1 sicak ve kurak gegmektedir. Yilin en kurak ay1 olan Temmuz olup 2 mm yagis
diismektedir. Ortalama en fazla yagis Aralik ayinda 153 mm olarak goriilmektedir
(https://tr.climate-data.org).

Kis aylarinda ortalama 10 °C olarak goriilen sicaklik degerinin zaman zaman 4,7 °C'
ye diistiigii goriilebilir. Yaz aylarinda ise 25,2 °C civarinda 0l¢iilen ortalama sicaklik
degeri bazen 32,7 °C’ ye kadar artis gostermektedir. Temmuz ay1 ortalama 26,3°C
sicaklikla yilin en sicak ayidir. Ocak ay1 ise 8,8 °C ortalama sicaklikla en diisiik
ortalamanin oldugu aydir. Calismanin yapildigi bélgede yagis miktari en az yaz
aylarinda goriilmektedir. Bolgenin yillik yagis miktar1 705 mm iizerindedir

(https://tr.climate-data.org).

3.1.2. Calisma Alaninda ve Laboratuvarda Kullamilan Cihazlar

Coziinmiis oksijen, tuzluluk, pH, sicaklik ve elektriksel iletkenlik parametreleri arazi
tipi YSI marka 650 MDS model dijital multi-parametre yardimiyla sahada yapilmus

olup 6l¢iim yapilmadan dnce cihazin kalibrasyonu yapilmistir.

Plastik kapakli polietilen siseler; 3 I’lik

Tasima kabu; i¢i buz dolu

3.2. Yontem

3.2.1. Saha Calismasi

Arazide 6l¢lim yapilmasinda kullanilacak olan su kalitesi ekipmanlar1 ve laboratuvar
malzemeleri; Aydin il Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan tedarik edilmistir.

Calismanin arazi de olgiilecek olan su kalitesi parametreleri Soke ilgesi Yesilkoy


https://tr.climate-data.org/
https://tr.climate-data.org/

Mahallesi sinirlart igerisinde bulunan Azap Goliinde belirlenen istasyonlarda,
laboratuvar analizleri ise Mugla Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirligiinde

yapilmustir.
3.2.1.1. Arastirma Istasyonlart

Tablo 3.2. Azap Gélii'nde Istasyonlarin Secildigi Noktalar

Yesilkdy Deresinin G61 Giris Noktasi
1.istasyon
Enlem: 37°35'5.26"K Boylam: 27°26'48.62"D
Goliin Orta Kismi
2.Istasyon
Enlem: 37°35'16.87"K Boylam: 27°26'34.21"D
Biiyiik Menderes Nehri Baglant1 Kanalinin Gol Kismi
3.istasyon
Enlem: 37°3528.47"K Boylam: 27°26'33.87"D

3.2.2. Laboratuvar Calismasi

Fosfat, siilfat, toplam alkanite, toplam sertlik, magnezyum, kalsiyum, nitrit, nitrat,
amonyum azotu, demir, kursun, bakir, ¢inko, kadmiyum ve nikel analizleri i¢in
ornekler bes saat iginde Mugla Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliigiine ulastirilmig
ve Orneklerin ayni giin igerisinde Hach's DR 6000 UV-VIS Spektrofotometre ile

Olctimleri yapilmustir.

Toplam alkanite i¢in siilfirik asitle, toplam sertlik i¢in ise EDTA ¢ozeltisi ile
titrasyon islemi uygulanmistir. Sonug degerleri mg/L CaCOgs cinsinden belirtilmistir.
Amonyum azotu (NH4"), nitrit (NO3), nitrat (NO2"), kalsiyum, magnezyum, fosfat,
siilfat standart prosediirlere uygun olarak fotometrik test kitleri kullanilarak
spektrometre ile; demir, bakir, kursun, ¢inko, kadmiyum o&lgiimleri ICP-OES
kisaltmas1 ile gosterilen Indiiktif Eslesmis Plazman Optik Emisyon

Spektrofotometresi ile Olgiilerek Mugla Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigi'nde



hesaplanmistir. Her parametrenin aylik ortalama degerleri, standart hatalari,
caligmaya ait tablo ve grafikler uygun bilgisayar programi kullanilarak

hazirlanmustir.

3.2.3. istatistiksel Analizler

Calismadan elde edilen sonuglara ait veriler paket program olan SPSS 22
kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir. Ayrica gruplardaki farklari tespit
etmek icin once tek yonli ANOVA yapilarak, gruplar arasinda farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in varyans analizlerine gore %95 giiven araliginda Fisher

LSD analizi yapilmustir.



4. BULGULAR

4.1. Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.1'de istatistiksel olarak Grafik 4.1'de gosterilmektedir. Coziinmiis oksijen
miktarmin istasyonlardaki yillik ortalama degerlerine bakildiginda maksimum
ortalama 7,44 mg/L deger ile 2. istasyonda goOriilmiistir. Cozinmiis oksijen
miktarmin maksimum aylik ortalama degeri Subat ayinda 9,58 mg/L, minimum aylik
ortalama degeri 3,07 mg/L ile Eylil aymda ulasilmistir. Coziinmiis oksijen
miktarinin maksimum degerine Subat aymin 2. istasyonunda 10,78 mg/L ile
saptanmustir. Ug istasyonun yillik ¢6ziinmiis oksijen miktarmin ortalama degeri 7,21

mg/L olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.1. Coziinmiis oksijen miktarimin (Mg/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLCULEN su
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI isT. iST. isT. ORT. | BAHAR | YAZ | GUz KIS
MART 8,50 8,77 9,21 8,83
NiSAN 8,39 8,41 8,27 8,36
MAYIS 8,04 8,06 7,98 8,03
HAZIRAN 7,16 7,18 7,04 7,13
TEMMUZ 6,02 6,06 5,96 6,01
AGUSTOS 1 Of((s)iiglwl(\:lnlfll) 4,02 4,08 3,98 4,03
EYLUL 3,06 3,12 3,02 3,07
EKIM 5,03 5,12 5,01 5,05
KASIM 8,16 8,82 8,11 8,36
ARALIK 8,36 9,08 9,02 8,82
OCAK 8,57 9,78 9,46 9,27
SUBAT 8,47 10,78 9,48 9,58
i 6,98 7,44 7,21 7,21 | 840° | 572|549 | 9,22
ss 0,33 1,28 | 2,18 | 0,31

Tiim verilerin ortalamalar ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar1 ifade
eder (P<0,05).
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Grafik 4.1. Coziinmiis oksijen miktarinin istasyonlardaki aylik dagilimi
4.2. Tuzluluk (ppt)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.2'de istatistiksel olarak Grafik 4.2'de gosterilmektedir. Tuzlulugun istasyonlardaki
yillik ortalama degerine bakildiginda maksimum ortalama 0,28 ppt degeriyle
l.istasyonda tespit edilmistir. Biitlin istasyonlarda tuzlulugun aylik ortalamalarina
baktigimizda maksimum deger 0,42 ppt ile Eyliil ayinda, minimum deger 0,20 ppt ile
Subat ve Mart aylarinda goriilmiistiir. Olgiilen tuzluluk miktarlarindan maksimum
degere 0,43 ppt ile Eyliil ayr 1. istasyonunda ulasmustir. Ug istasyonun yillik
ortalama tuzluluk degeri 0,26 ppt olarak hesaplanmustir.
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Tablo 4.2. Tuzlulugun istasyonlarda aylik degisimi

2017 6Lc_ULEN Su
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI isT. isT. iST. ORT. | BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 0,21 0,20 0,18 0,20
NISAN 0,22 0,21 0,19 0,21
MAYIS 0,22 0,22 0,20 0,21
HAZIRAN 0,25 0,24 0,23 0,24
TEMMUZ 0,31 0,30 0,29 0,30
AGUSTOS 2 Tuzluluk 0,37 0,36 0,35 0,36
EYLUL 0,43 0,41 0,42 0,42
EKiM 0,33 0,32 0,30 0,32
KASIM 0,27 0,26 0,24 0,26
ARALIK 0,25 0,23 0,21 0,23
OCAK 0,23 0,21 0,18 0,21
SUBAT 0,22 0,20 0,17 0,20
i 0,28 0,26 0,25 0,26 | 0212 |030°| 0,332 0,212
ss 0,01 | 0,05 0,07 0,01
Ttm verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.2. Tuzluluk degerinin istasyonlardaki aylik dagilimi
4.3.pH

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.3'de

istasyondaki yillik ortalamalari incelendiginde maksimum ortalama deger 8,51 ile 2.

istatistiksel olarak Grafik 4.3'de gosterilmektedir. pH degerinin iig

istasyonda tespit edilmistir.

PH degerinin aylik ortalamalari incelendiginde
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maksimum deger 8,71 ile Ekim ayinda, minimum deger 7,22 ile Subat ayinda

belirlenmistir. Maksimum pH degeri 10,07 ile Ekim ayinda 2. ve 3. istasyonda

oldugu goriilmiistiir. Ug istasyonun yillik ortalamasi alindiginda pH degeri 8,36

olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.3. pH degerinin istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLCULEN sU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR YAZ GUz KIS
MART 7,72 7,90 7,96 7,86
NiSAN 7,76 8,01 7,84 7,87
MAVYIS 7,78 8,33 7,89 8,00
HAZIRAN 7,86 8,42 7,98 8,09
TEMMUZ 8,26 8,74 8,34 8,45
AGUSTOS 3 pH 9,04 9,38 8,89 9,10
EYLOL 9,44 9,72 9,37 9,51
EKiM 10,04 10,07 10,07 10,06
KASIM 8,64 8,73 8,70 8,69
ARALIK 7,86 7,93 7,97 7,92
OCAK 7,02 7,84 7,89 7,58
SUBAT 7,60 7,02 7,05 7,22
i 8,25 8,51 8,33 8,36 7,91° 8,552 9,422 7,580
SS 0,06 0,42 0,56 0,28
Tim verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar1 ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.3. PH degerinin istasyonlardaki aylik dagilimi
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4.4. Sicaklik (°C)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.4'de istatistiksel olarak Grafik 4.4'de gosterilmektedir. Sicakligin ti¢ istasyondaki

yillik ortalama degerleri incelendiginde maksimum ortalama sicaklik degeri 25,66 °C

ile 3. istasyonda tespit edilmistir. Sicakligin aylik ortalamalar1 incelendiginde

maksimum deger 33,53 ile Eyliil ayinda, minimum deger 13,71 ile Subat ayinda

belirlenmistir. Maksimum sicaklik degeri 34,5 °C ile Eylil ayinda 3. istasyonda

goriilmiistiir. Ug istasyonun sicaklik degerlerinin yillik ortalamas: alindiginda 25,1

°C olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.4. Sicaklik degerinin istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLGULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 19,50 19,40 19,90 19,60
NiSAN 24,80 25,20 26,30 25,43
MAYIS 26,40 26,90 27,30 26,87
HAZIRAN 28,20 29,10 29,80 29,03
TEMMUZ 31,30 32,50 33,40 32,40
AGUSTOS 4 SICAKLIK (°C) 31,90 32,80 33,70 32,80
EvLOL 32,70 33,40 34,50 33,53
EKiM 27,40 27,80 28,00 27,73
KASIM 23,30 23,90 24,20 23,80
ARALIK 19,50 19,70 19,90 19,70
OCAK 19,50 19,40 19,90 19,60
SUBAT 24,80 25,20 26,30 25,43
i 24,55 25,10 25,66 25,10 | 23,97* |31,41°| 28,36° |16,68°
ss 3,14 1,69 4 2,45

Tiim verilerin ortalamalari ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade

eder (P<0,05)
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Grafik 4.4. Sicaklik degerinin istasyonlardaki aylik dagilimi
4.5.Elektriksel Iletkenlik (us/cm)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.5'de istatistiksel olarak Grafik 4.5'de gosterilmektedir. Ug istasyondaki yillik
ortalama elektriksel iletkenlik degerleri incelendiginde maksimum ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 1059,08 pus/cm 1. istasyonda tespit edilmistir. Elektriksel
iletkenligin aylik ortalamalari incelendiginde maksimum deger 1181,33 us/cm ile
Eyliil ayinda, minimum deger 796 ps/cm ile Subat ayinda belirlenmistir. Maksimum
deger 1326 ps/cm ile Eyliil ayinda 1. istasyonda saptanmistir. Elektriksel iletkenlik
degerlerinde ¢ istasyonun yillik ortalamasi alindiginda 946,17us/cm olarak

hesaplanmuistir.
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Tablo 4.5. Elektriksel iletkenligin istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLGULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR YAZ GUz KIS
MART 873 786 729 796
NiSAN 942 824 702 822,67
MAYIS 946 830 708 828
HAZIRAN 1086 906 892 961,33
TEMMUZ 1196 998 910 1034,67
ELEKTRIKSEL
= - A 1276 1098 1012 | 1128,67
AGUSTOS | 5 | iLETKENLIK
EYLOL 1326 1124 1094 |1181,33
EKIM 1202 1004 914 1040
KASIM 1098 966 952 1005,33
ARALIK 978 882 876 912
OCAK 902 816 798 838,67
SUBAT 884 794 738 805,33
i 1059,08 919 860,42 | 946,17 | 815,56 | 1041,56° | 1075,56° | 852°
ss 14 68,49 76,12 | 44,56
Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar: ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.5. Elektriksel iletkenligin istasyonlardaki aylik dagilimi

4.6. Fosfat (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.6'de istatistiksel olarak Grafik 4.6'de gosterilmektedir. Ug istasyondaki yillik

ortalama fosfat miktarinin degerleri incelendiginde maksimum deger 0,921 mg/L ile

3. istasyonda tespit edilmistir. Aylik ortalama fosfat miktart maksimum deger 1,413

mg/L ile Haziran ayinda, minimum deger 0,387 mg/L ile Aralik ayinda saptanmuistir.
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Fosfat miktar1 maksimum Haziran aymda 1,62 mg/L deger ile 3.

istasyonda

belirlenmistir. Fosfat miktarinin {i¢ istasyondaki yillik ortalamalar1 alindiginda 0,745

mg/L degeri hesaplanmuistir.

Tablo 4.6. Fosfat miktarinin (Mg/L) istasyonlarda aylik degigimi

2017 OLGULEN sU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | S.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 0,42 0,38 0,7 0,5
NiSAN 0,68 0,64 1,02 0,78
MAYIS 0,9 1,22 1,34 1,153
HAZIRAN 1,34 1,28 1,62 1,413
TEMMUZ 0,94 0,88 1,14 0,987
AGUSTOS | ¢ FOSFAT 0,62 0,58 1,02 0,74
EYLUL (PO43) 0,56 0,52 0,88 0,653
EKIM 0,5 0,66 0,79 0,65
KASIM 0,45 0,38 0,37 0,4
ARALIK 0,44 0,37 0,35 0,387
OCAK 0,54 0,51 0,94 0,663
SUBAT 0,5 0,46 0,88 0,613
i 0,811 1,047 0,568 0,554 0,658 |0,657° 0,921° 0,745°
Ss 0,27 0,28 0,12 0,12
Tiim verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.6. Fosfat miktarinin (mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi

4.7. Siilfat (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.7'de istatistiksel olarak Grafik 4.7'de gosterilmektedir. Siilfat miktarinin ¢
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istasyondaki yillik ortalama degerlere bakildiginda maksimum ortalama deger 35,92
mg/L 1. istasyonda saptanmistir. Siilfat miktarinin aylik ortalama maksimum deger
49 mg/L ile EKim ayinda, minimum deger 19,67 mg/L ile Mayis ayinda oldugu
belirlenmistir. Maksimum siilfat miktar1 EKim ayinda 54 mg/L degeriyle 3.
istasyonda tespit edilmistir. Incelenmesi i¢in ii¢ istasyondan alman su érneklerindeki

stilfat miktarmin yillik ortalama degeri 34,42 mg/L olarak hesaplanmstir.

Tablo 4.7. Siilfat miktarimin (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 25,00 21,00 22,00 22,67
NiSAN 22,00 20,00 21,00 21,00
MAYIS 16,00 18,00 25,00 19,67
HAZIRAN 25,00 22,00 21,00 22,67
TEMMUZ 34,00 30,00 29,00 31,00
AGUSTOS 7 SULFAT 39,00 33,00 32,00 34,67
EvLOL (s042) 43,00 39,00 38,00 40,00
EKIM 47,00 46,00 54,00 49,00
KASIM 45,00 43,00 41,00 43,00
ARALIK 46,00 41,00 42,00 43,00
OCAK 45,00 43,00 43,00 43,67
SUBAT 44,00 42,00 42,00 42,67
i 35,92 33,17 34,17 34,42 | 21,11° |29,44°| 44,000 |43,11b
ss 1,23 5,02 3,74 0,42

Tiim verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade

eder (P<0,05)
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Grafik 4.7. Siilfat miktarinin (Mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi
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4.8. Toplam Sertlik (mg/LCaCOs)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.8'de istatistiksel olarak Grafik 4.8'de gosterilmektedir. Toplam sertlik miktarinin ti¢

istasyondaki yillik ortalama degerleri hesaplandiginda maksimum ortalama 286,67

mg/L CaCOjs degeriyle 1. istasyonda belirlenmistir. Ug istasyondaki toplam sertlik

miktarinin aylik ortalama maksimum 388,67 mg/L CaCOz degeri ile Agustos ayinda,

minimum 138,67 mg/L CaCOs degeri ile Subat ayinda oldugu goriilmiistiir. Olgiilen

maksimum toplam sertlik degeri 490 mg/L CaCOs ile Eyliil ayinda 1. istasyonda

oldugu saptanmistir. Incelenmesi igin ii¢ istasyondan alinan su 6rneklerindeki toplam

sertlik miktarinin yillik ortalama degeri 243,5 mg/L CaCOs olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.8. Toplam sertlik miktarinin (mg/Lcacos ) istasyonlarda aylik degisimi

2017

OLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 160 156 142 152,67
NiSAN 204 152 134 163,33
MAYIS 242 210 200 217,33
HAZIRAN 306 228 216 250,00
TEMMUZ 386 292 280 319,33
AdUSTOS | g T;;:#’:i'r 480 360 326 | 388,67
EvLOL 490 320 240 350,00
EKiM 350 298 290 312,67
KASIM 296 264 252 270,67
ARALIK 210 202 196 202,67
OCAK 164 156 148 156,00
SUBAT 152 136 128 138,67
i 286,67 231,17 212,67 | 243,50 | 177,78° | 319,332 | 311,11° | 165,78"
ss 28,31 | 56,61 32,41 27,03

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar: ifade

eder (P<0,05)
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Grafik 4.8. Toplam sertlik miktarimin (Mmg/L CaCOg) istasyonlardaki aylik dagilimi
4.9. Toplam Alkanite (mg/LCaCOs3)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.9'de istatistiksel olarak Grafik 4.9'de gosterilmektedir. Ug istasyondaki yillik
ortalama toplam alkanite miktart hesaplandiginda maksimum ortalama deger 1.
istasyonda 285,5 mg/L CaCOs olarak odlgiilmiistiir. Ug istasyonda dlgiilen toplam
alkanite miktarlarinin aylik ortalama maksimum 380,67 mg/L CaCOs degeriyle Eyliil
ayinda, minimum 134,67 mg/L CaCOs degeriyle Subat ayinda oldugu belirlenmistir.
Maksimum toplam alkanite degeri Eylil ayinda 1. istasyonda 498 mg/L CaCOs
olarak saptanmistir. Incelenmesi igin ii¢ istasyondan alman su drneklerindeki toplam

alkanite miktarinin y1llik ortalama degeri 240,78 mg/L CaCOs olarak hesaplanmustir.
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Tablo 4.9. Toplam alkanite miktarinin (mg/LCaCQOg) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS

MART 154 148 138 146,67

NiSAN 198 140 128 155,33

MAYIS 244 204 198 215,33

HAZIRAN 298 216 202 238,67

TEMMUZ 388 274 266 309,33

TOPLAM

= - 472 346 314 377,33

AGUSTOS 9 ALKANITE '

EYLUL 498 316 328 380,67

EKiM 372 294 286 317,33

KASIM 290 260 248 266,00

ARALIK 202 196 192 196,67

OCAK 162 150 142 151,33

SUBAT 148 132 124 134,67

i 285,50 223 213,83 240,78 | 172,44° | 308,442 321,332 160,89°
ss 30,53 56,61 46,9 20,26
Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar: ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.9. Toplam alkanite miktarinin (Mg/L CaCO3) istasyonlardaki aylik dagilimi

4.10. Magnezyum (mg/L)

Yapilan ¢

alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.10'de istatistiksel olarak Grafik 4.10'de gosterilmektedir. Magnezyum miktarinin

yillik ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 48,45

mg/L degeriyle 3. istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama magnezyum
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miktarinin {i¢ istasyondaki 6lglim degerlerine bakildiginda maksimum degerin 63,38
mg/L ile Aralik aymda, minimum degerin 33,24 mg/L ile Eyliil ayinda oldugu
goriilmiistiir. Alinan numune sonuglarina bakildiginda maksimum magnezyum
miktar1 Aralik ayinda 64,04 mg/L degeri ile 3. istasyonda oldugu belirlenmistir.
Incelenmesi icin ii¢ istasyondan almman su orneklerindeki magnezyum miktarmin

yillik ortalama degeri 47,66 mg/L olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.10. Magnezyum miktarimin (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi | isT. isT. iST. | ORT. | BAHAR | YAZ | Gz Kis
MART 2452 | 457 | 4652 | 4558
NISAN 4848 | 4994 | 506 | 4967
MAYIS 4572 | 4648 | 4608 | 4609
HAZIRAN 4608 | 47,88 | 4882 | 47,59
TEMMUZ 2012 | 408 | 4086 | 40,59
AGUSTOS | 10 | MAGNEZYUM | 3576 | 3592 | 36,04 | 3591
EVLOL (Mg) 3234 | 3352 | 3386 | 3324
EKIM 4861 | 5169 | 5259 | 50,9
KASIM 5686 | 5845 | 5962 | 5831
ARALIK 6228 | 6382 | 6404 | 6338
OCAK 5,7 | 5277 | 5419 | 52,89
SUBAT 4712 | 47,73 | 4814 | 47,66
i 4663 | 4789 | 4845 | 47,66 | 47,12° |4136°| 47,50° | 5468
s 182 | 480 | 1052 | 654

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.10. Magnezyum miktarinin (Mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi
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4.11. Kalsiyum (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.11'de istatistiksel olarak Grafik 4.11'de gosterilmektedir. Kalsiyum miktarinin

yillik ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 29,23

mg/L degeriyle 3.

istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama magnezyum

miktarmin {i¢ istasyondaki dl¢iim degerlerine bakildiginda maksimum degerin 36,25

mg/L ile Ocak ayinda, minimum degerin 17,32 mg/L ile Aralik ayinda oldugu

goriilmistiir. Alinan numune sonuglarina bakildiginda maksimum kalsiyum miktari

Haziran ayinda 39,7 mg/L degeri ile 3. istasyonda oldugu belirlenmistir. Incelenmesi

igin {i¢ istasyondan alinan su Orneklerindeki kalsiyum miktarinin yillik ortalama

degeri 28,06 mg/L olarak hesaplanmstir.

Tablo 4.11. Kalsiyum miktarimin (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017

OLCULEN su
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi isT. isT. isT. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 28,82 29,30 30,85 29,66
NiSAN 31,76 32,26 33,28 32,43
MAYIS 30,78 31,42 32,56 31,59
HAZIRAN 32,56 34,62 39,70 35,63
TEMMUZ 26,18 26,80 26,92 26,63
AGUSTOS 11 KALSIYUM 24,82 24,92 25,04 24,93
EYLUL (ca) 23,36 23,48 24,06 23,63
EKIM 28,23 29,60 30,11 29,31
KASIM 16,39 18,16 20,60 18,38
ARALIK 15,77 17,24 18,94 17,32
OCAK 35,15 36,32 37,28 36,25
SUBAT 30,63 30,98 31,42 31,01
i 27,04 27,93 29,23 28,06 | 31,23° |29,06°| 23,78 |28,19°
ss 1,16 4,69 4,46 7,98

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar: ifade

eder (P<0,05)
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Grafik 4.11. Kalsiyum miktarinin (Mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi
4.12. Nitrit (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.12'de istatistiksel olarak Grafik 4.12'de gosterilmektedir. Nitrit miktarinin yillik
ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 0,04 mg/L
degeriyle 3. istasyonda oldugu saptanmigtir. Aylik ortalama nitrit miktarinin g
istasyondaki tespit edilebilen 6l¢tim degerlerine bakildiginda maksimum degerin
0,0857 mg/L ile Kasim ayinda, minimum degerin 0,0105 mg/L ile Haziran ayinda
oldugu goriilmiistir. Alinan numune sonuglarina bakildiginda maksimum nitrit
miktart Kasim ayinda 0,098 mg/L degeri ile 1. istasyonda oldugu belirlenmistir.
Incelenmesi igin ii¢ istasyondan alman su Orneklerindeki nitrit miktarmm yillik

ortalama degeri 0,0355 mg/L olarak hesaplanmuistir.
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Tablo 4.12. Nitrit miktarimn (Mg/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 0 0 0 0
NiSAN 0 0 0 0
MAYIS 0 0 0 0
HAZIRAN 0,0104 0,0094 0,0116 | 0,0105
TEMMUZ 0,0214 0,0102 0,0236 | 0,0184
AGUSTOS | 12 NITRIT 0,0540 0,0326 0,0562 | 0,0476
EYLOL (NO>) 0,0720 0,0480 0,0790 | 0,0663
EKIM 0,0860 0,0542 0,0870 | 0,0757
KASIM 0,0980 0,0650 0,0940 | 0,0857
ARALIK 0,0720 0,0590 0,0680 | 0,0663
OCAK 0,0620 0,0450 0,0610 | 0,0560
SUBAT 0 0 0 0
i 0,0397 0,0270 0,0400 | 0,0355 ov 0,0255 | 0,0474° | 0,0408°
ss 0 0,02 0,01 0,03

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar1 ifade

eder (P< 0,05)
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Grafik 4.12. Nitrit miktarimin (MQ/L) istasyonlardaki aylik dagilimi

4.13. Nitrat (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.13'de istatistiksel olarak Grafik 4.13'de gosterilmektedir. Nitrat miktarmin yillik
ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 5,16 mg/L

degeriyle 1. istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama nitrat miktarmin i
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istasyondaki tespit edilebilen 6lgiim degerlerine bakildiginda maksimum degerin
4,76 mg/L ile Mayis ayinda, minimum degerin 2,54 mg/L ile Ocak ayinda oldugu
goriilmiistiir. Alinan numune sonuglarina bakildiginda maksimum nitrat miktar
May1s ayinda 7,85 mg/L degeri ile 1. istasyonda oldugu belirlenmistir. incelenmesi
icin {i¢ istasyondan alinan su 6rneklerindeki nitrat miktariin yillik ortalama degeri

3,58 mg/L olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.13. Nitrat miktarimn (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi | isT. isT. iST. | ORT. | BAHAR | YAz | Gz | Kis
MART 5,32 0,98 332 | 321
NISAN 6,82 1,02 498 | 427
MAYIS 7,85 1,16 528 | 476
HAZIRAN 7,05 1,08 506 | 439
TEMMUZ 5,12 192 387 | 364
AGUSTOS | 13 |  NiTRAT 4,78 2,34 305 | 339
EVLOL (NOs) 3,89 2,76 282 | 316
EKIM 3,54 3,99 251 | 335
KASIM 4,43 3,10 398 | 384
ARALIK 4,27 3,06 332 | 355
OCAK 4,18 0,46 297 | 254
SUBAT 4,72 0,86 310 | 289
i 5,16 1,89 369 | 358 | 408 | 380° | 345 | 2,99°
ss 065 | 043 | 029 | 042

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.13. Nitrat miktarinin (mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi
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4.14. Amonyum Azotu (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.14'de istatistiksel olarak Grafik 4.14'de gosterilmektedir. Amonyum azotu

miktarinin yillik ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin

0,885 mg/L degeriyle 1. istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama amonyum

azotu miktarinin ¢ istasyondaki tespit edilebilen 6l¢iim degerlerine bakildiginda

maksimum degerin 1,3467 mg/L ile EKim aymnda, minimum degerin 0,333 mg/L ile

Subat ayinda oldugu goriilmiistiir. Alimnan numune sonuclarina bakildiginda

maksimum amonyum azotu miktar1 Ekim aymnda 1,54 mg/L degeri ile 1. istasyonda

oldugu belirlenmistir. incelenmesi i¢in ii¢ istasyondan alman su &rneklerindeki

amonyum azotu miktarinin yillik ortalama degeri 0,8 167 mg/L olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.14. Amonyum azotu miktarimin (Mg/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI isT. isT. isT. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 0,84 0,76 1,22 0,94
NiSAN 0,98 0,9 0,94 0,94
MAYIS 1,18 0,98 1,12 1,0933
HAZIRAN 1,06 0,88 1,06 1
TEMMUZ 1,02 0,84 0,98 | 0,9467
AUSTOS | 14 A“:;’g:ﬂ"" 0,92 0,7 0,76 | 0,7933
EYLOL 0,88 0,66 0,72 0,7533
EKiM 1,54 1,12 1,38 1,3467
KASIM 0,84 0,66 0,78 0,76
ARALIK 0,52 0,38 0,46 | 0,4533
OCAK 0,48 0,4 0,44 0,44
SUBAT 0,36 0,3 0,34 | 0,3333
i 0,885 0,715 0,85 0,8167 | 0,9911® | 0,9133° | 0,9533* | 0,4089"
ss 0,07 0,09 0,28 0,05

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar: ifade

eder (P<0,05)
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Grafik 4.14. Amonyum azotu miktarinin (MQ/L) istasyonlardaki aylik dagilimi

4.15. Demir (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.15'de istatistiksel olarak Grafik 4.15'de gosterilmektedir. Demir miktarinin yillik

ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 25,8906 mg/L

degeriyle 1. istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama demir miktarinin g

istasyondaki tespit edilebilen 6l¢iim degerlerine bakildiginda maksimum degerin

21,21 mg/L ile Mayis ayinda, minimum degerin 6,5577 mg/L ile Eyliil ayinda oldugu

gorlilmiigtir. Alinan numune sonuglarina bakildiginda maksimum demir miktari

Mayis ayinda 45,24 mg/L degeri ile 1. istasyonda oldugu belirlenmistir. Incelenmesi

icin i istasyondan alinan su orneklerindeki demir miktarinin yillik ortalama degeri

13,7225 mg/L olarak hesaplanmuistir.
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Tablo 4.15. Demir miktarimin (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN sU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi iST. iST. iST. ORT. BAHAR YAZ GUz KIS
MART 34,6110 | 4,1040 | 8,7420 | 15,8190
NiSAN 40,1200 | 4,9800 | 10,1400 | 18,4133
MAYIS 45,2400 5,4700 12,9200 | 21,2100
HAZIRAN 31,1600 4,2080 8,8640 14,7440
TEMMUZ 20,0800 3,9800 8,5120 10,8573
AGUSTOS | 15 DEMIR 14,3600 | 3,4260 | 7,1440 | 8,3100
EYLUL (Fe) 11,6960 2,7300 5,2470 6,5577
EKIM 18,3790 6,3660 13,6920 | 12,8123
KASIM 24,9680 4,5260 23,3690 | 17,6210
ARALIK 22,7930 7,4540 15,1320 | 15,1263
OCAK 20,2930 5,9740 4,8580 | 10,3750
SUBAT 26,9870 4,8540 6,6320 | 12,8243
i 25,8906 4,8393 10,4377 | 13,7225 | 18,48082 | 11,3038 | 12,3303* | 12,7752
SS 2,2 2,65 4,53 1,94
Ttm verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklari ifade
eder (P<0,05)
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Grafik 4.15. Demir miktarinin (mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi

4.16. Kursun (mg/L)

Belirlenen ii¢ istasyondan alinan su numunelerinde laboratuvar tarafindan yapilan
incelemelerde herhangi bir sonug tespit edilememistir. Istatiksel olarak istasyonlar

arasinda kursun miktar1 bakimindan fark olmadigi tespit edilmistir.
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4.17. Bakar (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.17'de istatistiksel olarak Grafik 4.17'de gosterilmektedir. Bakir miktarinin yillik

ortalamasi hesaplandiginda ii¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 0,05 mg/L

degeriyle 1. ve 2. istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama bakir miktarinin {i¢

istasyondaki tespit edilebilen o6lgiim degerlerine bakildiginda maksimum deger

0,0594 mg/L ile Subat ayinda, minimum deger 0,014 mg/L ile Kasim ayinda oldugu

goriilmistiir. Alinan numune sonuglarina bakildiginda maksimum bakir miktar1 Ocak

aymda 0,0766 mg/L degeri ile 1. istasyonda oldugu belirlenmistir. incelenmesi igin

li¢ istasyondan alinan su orneklerindeki bakir miktarinin yillik ortalama degeri 0,04

mg/L olarak hesaplanmistir. Istatiksel olarak istasyonlar arasinda bakir miktari

bakimindan fark olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 4.17. Bakir miktarinin (mg/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 BLCULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISI isT. isT. isT. ORT. BAHAR YAZ GUz KIS
MART 0,058 0,06 0,029 0,049
NiSAN 0,049 0,047 0,022 0,039
MAYIS 0,0493 | 0,0584 0,0211 | 0,0429
HAZIRAN 0,0526 | 0,0418 0,0376 0,044
TEMMUZ 0,062 0,0568 0,0456 | 0,0548
AGUSTOS | 17 BAKIR 0,0708 | 0,0584 0,0468 | 0,0587
EYLUL (Cu) 0,0723 | 0,0597 0,0402 | 0,0574
EKIM 0,035 0,0231 0,0212 | 0,0264
KASIM 0,022 0,0184 | 0,00162 | 0,01401
ARALIK 0,0323 | 0,0215 | 0,00438 | 0,01939
OCAK 0,0766 | 0,0627 | 0,00788 | 0,04906
SUBAT 0,0674 | 0,0615 0,0493 | 0,0594
i 0,05394 | 0,04744 | 0,02722 | 0,04287 | 0,04375° | 0,05249° | 0,0326° | 0,04262°
ss 0 0,01 0,02 0,02

Tiim verilerin ortalamalari ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade

eder (P< 0,05)
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Grafik 4.17. Bakir miktarinin (mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi
4.18. Kadmiyum (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.18'de istatistiksel olarak Grafik 4.18'de gosterilmektedir. Yapilan ¢aligmada yil
boyunca her ay alinan su numuneleri sonuglarina gére kadmiyum miktar1 Eyliil ve
Ekim aylarinda tespit edilmistir. Iki aydaki tespit edilebilen istasyonlardaki
kadmiyum miktarlar1 arasinda maksimum aylik ortalama deger 0,00222 mg/L ile
Eylil aymda saptanmistir. Tespit edilen istasyonlardaki kadmiyum miktarlaria
bakildiginda maksimum deger 0,00274 mg/L ile Eylil ayr 2. istasyonda
belirlenmistir. Degerlendirilebilen kadmiyum miktarlar1 alinarak belirlenen yillik
ortalama kadmiyum degeri 0,0002892 mg/L olarak hesaplanmstir. Istatistiksel
olarak istasyonlar arasinda kadmiyum miktar1 bakimimdan fark olmadigi tespit

edilmistir.

31



Tablo 4.18. Kadmiyum miktarinin (mg/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 6L<;}'JLEN Su
KALITE 1 2. 3
2018 | s.N | PARAMETRISI isT iST. iST ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 0 0 0 0
NiSAN 0 0 0 0
MAYIS 0 0 0 0
HAZIRAN 0 0 0 0
TEMMUZ 0 0 0 0
AGUSTOS 18 KADMiYUM 0 0 0 0
EYLOL (cd) 0,0018 0,00274 0,00211 0,00222
EKiM 0,0012 0,00144 0,00112 0,00125
KASIM 0 0 0 0
ARALIK 0 0 0 0
OCAK 0 0 0 0
SUBAT 0 0 0 0
0
: 0,00025 | 0,000348 | 0,0002692 | 0,0002892 . o | 000116°
ss 0 0 0 0

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade

eder (P< 0,05)
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Grafik 4.18. Kadmiyum miktarimim(mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi

4.19. Nikel (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo
4.19'de istatistiksel olarak Grafik 4.19'de gosterilmektedir. Ug istasyonda yillik
ortalama maksimum nikel miktar1 0,066 mg/L degeriyle 1. istasyonda

gdzlemlenmistir. Ug istasyondaki nikel miktarinin maksimum aylik ortalama degeri
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0,1689 mg/L Aralik ayinda belirlenmistir. Maksimum nikel miktarina Aralik ayinda

2. istasyondaki 0,231 mg/L degerle saptanmistir. Nikel miktarinin {i¢ istasyondaki

yillik ortalama degeri 0,055 mg/L olarak bulunmustur.

Tablo 4.19. Nikel miktarinin (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLCULEN sU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ GUz KIS
MART 0,061 0,057 0,071 0,063
NiSAN 0,052 0,043 0,052 0,049
MAYIS 0,0422 0,0282 0,0698 0,0467
HAZIRAN 0,0328 0,0206 0,0582 0,0372
TEMMUZ 0,03 0,0198 0,0386 0,0295
AGUSTOS | 19 NIKEL 0,0386 0,0284 0,02 0,029
EvLOL (Ni) 0,0231 0,0208 0,0073 0,0171
EKIM 0,0225 0,0154 0,0246 0,0208
KASIM 0,0229 | 0,00914 | 0,0453 | 0,02578
ARALIK 0,214 0,231 0,0617 0,1689
OCAK 0,211 0,103 0,0747 0,1296
SUBAT 0,0421 0,0359 0,0735 0,0505
i 0,06602 | 0,05102 | 0,04973 | 0,05559 | 0,0529° | 0,032 | 0,02123" | 0,11632
ss 0,01 0 0 0,05

Tiim verilerin ortalamalari ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar ifade

eder (P< 0,05)
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Grafik 4.19. Nikel miktarinin (mg/L) istasyonlardaki aylik dagilimi

33



4.20. Cinko (mg/L)

Yapilan ¢alismada belirlenen istasyonlarda tespit edilen veriler aylik olarak Tablo

4.20'de istatistiksel olarak Grafik 4.20'de gosterilmektedir. Cinko miktarmin yillik

ortalamasi hesaplandiginda ¢ istasyondaki maksimum ortalamanin 0,122 mg/L

degeriyle 1. istasyonda oldugu saptanmistir. Aylik ortalama ¢inko miktarinin g

istasyondaki tespit edilebilen 6lgiim degerlerine bakildiginda maksimum deger 0,108

mg/L ile Ocak aymda, minimum deger 0,0172 mg/L ile Kasim ayinda oldugu

goriilmiistiir. Alinan numune sonuglarma bakildiginda maksimum ¢inko miktari

Nisan aymnda 0,281 mg/L degeri ile 1. istasyonda oldugu belirlenmistir. Incelenmesi

icin Ui¢ istasyondan alinan su orneklerindeki ¢inko miktarmin yillik ortalama degeri

0,064 mg/L olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.20. Cinko miktarimin (MQ/L) istasyonlarda aylik degisimi

2017 OLGULEN SU
KALITE 1. 2. 3.
2018 | s.N | PARAMETRISi iST. iST. iST. ORT. BAHAR | YAZ G0z KIS
MART 0,59 0,023 0,014 0,209
NiSAN 0,281 0,0184 0,006 0,1018
MAYIS 0,0191 0,0253 0,0924 0,0456
HAZIRAN 0 0 0 0
TEMMUZ 0 0 0 0
AGUSTOS | 20 CiNKO 0 0 0 0
EYLOL (zn) 0,0925 0,0532 0,0915 0,0791
EKIM 0,0522 0,0477 0,0593 0,0531
KASIM 0,0211 0,00433 0,0262 0,01721
ARALIK 0,102 0,089 0,0908 0,0939
OCAK 0,196 0,0668 0,0616 0,1081
SUBAT 0,112 0,0436 0,0327 0,0628
i 0,122158 | 0,0309442 | 0,039542 | 0,0642147 | 0,1188° | 0° 0,04978" | 0,0883"
ss 0,07 0 0,03 0,02

Tiim verilerin ortalamalar1 ve standart sapmalari verilmistir. Degisik harfler istasyonlar arasindaki mevsimsel farkliliklar: ifade

eder (P<0,05)
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5. TARTISMA

Aydmn ili Soke ilgesi Yesilkdy Mahallesi sinirlari icerisinde bulunan Azap Gélii'niin
baz1 fiziksel ve kimyasal su parametreleri Mart 2017 — Subat 2018 tarihleri arasinda
Olciilmiistiir. Bu dlgiimler, Azap GOlii' niin biitiiniini temsil edecek sekilde segilen li¢
istasyonda yapilmistir. Birinci istasyon (1.) Yesilkdy Deresinin Gole giris noktasi
olan Azap Goli’'niin giiney kismi, ikinci istasyon (2.) goliin orta kismi ve tgiincii
istasyon (3.) Goliin kuzeybat1 kismi1 olarak secilmistir. Calisma boyunca, belirlenen
bu li¢ istasyondan otuz giinde bir su 6rnekleri alinmis, bulunan on iki aylik ortalama
veriler (genel ortalama, standart sapma, mevsimsel ortalama) incelenmistir. Su
numuneleri, su ylizeyinin 5 cm altindan suyun akis yoniine ters yonden suyun kendi
cazibesiyle siselere doldurularak analiz yapmak i¢in alinmistir. Bu ii¢ istasyonda
alinan su orneklerinde su kalitesini belirlemek amaciyla; ¢oziinmiis oksijen (mg/L),
pH, sicaklik (°C), tuzluluk (ppt), elektriksel iletkenlik (us/cm), fosfat (mg/L), siilfat
(mg/L), toplam sertlik (mg/L), toplam alkanite (mg/L), kalsiyum (mg/L),
magnezyum (mg/L), amonyum azotu (mg/L), nitrit (mg/L), nitrat (mg/L), demir
(mg/L), kursun (mg/L), bakir (mg/L), kadmiyum (mg/L), nikel (mg/L), ¢inko (mg/L)

olmak iizere 20 su kalite parametresi analizleri yapilmistir.

Azap Golin' de yapilan bir yillik ¢aligmada, her ay ii¢ istasyondan alinan su
numunelerinde yapilan 6lgiimler sonucunda elde edilen su parametrelerinin aylik ve

ortalama degerleri tablo ve grafikler halinde verilmistir.

Oksijen; gol ve goletlerde su kadar onemli bir temel madde ve degisken nesnedir.
G0l ve goletlerdeki su triinleri iretiminde, su kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden
biride ¢6ziinmiis oksijendir (Mutlu., 2004). Coziinmiis oksijen miktar: ile sicaklik
arasinda ters oranti mevcuttur. “Tatli sularda sucul yasam i¢in en az 5 mg/L
¢Ozlinmiis oksijen olmalidir” (Atay ve Pulatsii., 2000). Yapilan bu c¢alismada
minimum ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 3,02 mg/L olarak Eyliil ayinda 3.
istasyonda bulunmustur. Sonug¢ olarak Azap Go6lii mevcut parametre bakimindan
sucul canli yasami igin tehlike arz etmektedir. Kis aylarinda ¢oziinmiis oksijen
miktarindaki artisin sebebi olarak yagmur sularinin goéle karismasi ile Biiyiik

Menderes Nehrinin tagidigt  su kapasitesinin  artmasinin  sebep  oldugu
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diistiniilmektedir. Kis aylarinda ¢oziinmiis oksijen miktarinin diger istasyonlara gore
Ikinci istasyonda artis gostermesi, goliin en derin noktast olmasi ve su sicakliginin

diisiik olmasindan kaynaklandig1 goriilmektedir.

"Tuzluluk (salinite), 1 kg deniz suyunda bulunan ¢oziinmiis haldeki kati cisimlerin
tiimiiniin gram olarak miktar1 seklinde tanimlanmaktadir. Sulardaki tuzluluk derecesi
jeolojik ve hidrolojik yapiyt da yansitir" (Yanik vd., 2001). Calismamizda da
tuzluluk maksimum eyliil ayinda 1. Istasyonda 0,43 ppt olarak &l¢iilmiis olup gdliin

ortalama tuzluluk oran1 0,26 ppt olarak hafif tuzlu oldugu tespit edilmistir.

Goliin; pH degerlerinde aylik ve mevsimsel olarak degisim gostermesiyle birlikte
hafif bazik ozellik gostermektedir. “Alict ortamlarin pH’1; biyolojik olaylara ve
sicakliga bagli olarak mevsimsel, aylik hatta giinliik olarak degisim gosterebilir
(Cole, 1983)”. Yapilan arastirmada pH degerinin istenilen aralikta oldugu
goriilmiistiir. Sonbaharin mevsimi ayt olan EKIm ayinda sucul bitkilerinin
fotosentezleri sonucunda CO tiiketimin artirmasi, golette pH degerinde artisa sebep
oldugu distiniilmektedir. Sicakliklarin  disiisiiyle birlikte sudaki plankton
miktarindaki azalma ve yagmur sularmin tasidigi maddelerinde 6zelliklerinden

dolay1 pH degeri kis mevsiminde minimum degere ulagmuistir.

Su sicakligi, en 6nemli su kalitesi parametrelerinden biri olmakla beraber baliklar
tizerinde 6nemli etkisi olan ve yetistiriciligi yapilan tiirlerin pazar agirligina gelme
sliresini belirleyen en 6nemli etmendir. Su sicakligindaki her 10 derecelik artig
biyolojik ve kimyasal reaksiyonlarda iki ya da {i¢ kat artisa neden olmaktadir
(Pulatsii ve Topgu., 2012).

"Su sicakliginin gelisim ve biiyliime tizerine direk etkisi vardir. Uygun olmaya su
sicakligr kosullar1 baliklarin biiyiimesini yavaslatabildigi gibi larvalarda yem alimi
durabilir veya beslenemez ayrica larvalar yumurtadan ¢ikis zamaninin 6nce yada

sonra olmasina neden olur” (Aydin., 1995).

Suyun sicaklik degerinin 13,2 - 34,5 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Bu su
sicakligindaki degisim mevsimseldir ve degisim igerisinde yasayan tiirleri olumsuz

etkileyecek diizeyde olmamustir.
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"Elektriksel iletkenlik suyun ¢Oziinmiis mineral igerigini baska bir soyleyisle
tuzluluk derecesinin bir gostergesidir. Elektriksel iletkenlik dogal sularda 20-1500
us/cm arasinda degisir. Suyun tuzlulugunun artmasina paralel olarak elektrik akimini
iletme kapasitesi de artar" (Lawson., 1995). Elektriksel iletkenlik ayn1 zamanda;
¢oziinmiis mineral maddelerin ve suda ¢oziinmiis tuzlarin etkisiyle olusur ve hem
jeolojik etkilere, topragin yapisina ve kirlilige baghdir. Sicaklik ve tuzlulugun arttig
Eylil ayinda elektriksel iletkenlik de maksimum degere ulasmustir. Sicaklik ve
tuzluluk degerlerinin diisiik oldugu Subat ve Mart aylarinda aylik ortalama iletkenlik
degerinin de minimum seviyede olduguna rastlanmstir. Kita I¢i Yiizeysel Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri baz alindiginda I. Sinif su kalitesi
ozeligi gosterebilmesi i¢in bir suyun iletkenlik degerinin 400 ps/cm degerinin altinda
olmalidir (Anonim., 2012). Dolayisiyla Azap Goliiniin elektriksel iletkenlik degeri
maksimum 1326 us/cm degeri ile Eyliil aymnda 1. Istasyonda tespit edilmis olup
kabul edilebilir degerin ¢ok {istiinde oldugu belirlenmistir. Azap GoOli’ndeki
elektriksel iletkenlik degerlerinde goriilen farkliligin sebebi; sicakligin ve
buharlagsmanin fazla oldugu yaz mevsiminde tuz yogunlugunun artmasidir. Kis ve
ilkbahar mevsiminde ise; goliin aldig1 yagmur ve tath su girdileri sebebiyle gol

suyundaki tuz oranin azalmasinda etkili oldugu diistintilmektedir.

Tim canlilar i¢in ¢ok onemli bir mineral olan kalsiyum (Ca) ile yer kabugunda en
cok bulunan elementlerden biri olan magnezyum (Mg) biyolojik agidan oldukca
onemlidir. (Ca) ve (Mg) iyonlar1 sularin sertligini belirler (Boydand Tucker.,1998).
"Suyun sertlik degeri bir kirlilik indikatoriidiir. Endiistriyel, hayvansal ve evsel,
atiklardan kaynaklanan kirlenme, sadece sertlik degerini yiikseltmeyip magnezyum
ve sertlik degerlerinde degisikliklere neden olur "(Yorulmaz.,2000). Yaptigimiz
caliymada maksimum kalsiyum degeri Haziran ayinda 3. Istasyonda 39,7 mg/L,
minimum tespit edilen deger ise aralik ayinda 1. istasyonda 15,77 mg/L ve yillik
ortalama (Ca) degeri 28,06 mg/L olarak bulunmustur. Calismada magnezyum degeri
maksimum Aralik ayinda 3. Istasyonda 64,04 mg/L ve minimum Eyliil ayinda 1.
Istasyonda 32,34 mg/L olarak tespit edilmistir. Magnezyum (Mg) miktarmin yillik
ortalamas1 47,66 mg/L olarak saptanmistir. Cok sert sular sinifina giren Azap
Goli'niin suyu kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) miktarlar1 dngériilen degerleri

asmayip sucul canlilarin gelisimine ve balik yetistiriciligine ¢ok uygun degildir.
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"Alkanite ve sertlik birbirine benzer parametreler olup 6lgiim yontemleri farklilik
gostermektedir. Alkalinite sularin hidrojen iyonlarini farkli amaglar i¢in kabul etme
kapasitesidir. Sertlik ise sudaki ¢ift degerlikli metal iyonlarinin konsantrasyonunu
belirten kriter olarak tarif edilir (Yanik vd., 2001)". Sularin alkalinitesi, hidroksit,
karbonat ile bikarbonat iyonlarindan kaynaklanir. Fosfat, silikat ve boraks bu
ozellige yardimci elementlerdir (Lawson.,1995). Yapilan g¢alismada maksimum
toplam sertlik ve toplam alkanite degerleri Eyliil ayinda 1. Istasyonda 490 mg/L
(CaCO0s3) ve 498 mg/L (CaCOz) olarak belirlenmistir. Azap Goliin'deki yillik tiim
istasyonlarda ortalama toplam alkanite degeri 240,78 mg/L (CaCOs) ve toplam
sertlik degeri 243,5 mg/L (CaCOz) olarak tespit edilmistir.

“Yiizey Sular1 Kontrol Yonetmeligi kriterlerine gore sertlik bakimindan su sekilde
smiflandirilmistir; 0-50 mg/L (CaCOz) yumusak, 50-100 mg/L (CaCOs) orta
yumusak, 100-150 mg/L az sert, 150-250 mg/L orta sert, 250-350 mg/L (CaCO3) sert
ve 350 mg/L den fazlasi ¢ok sert sulardir. Azap G6li’nlin suyu su kalitesi yoniinden

cok sert sular sinifina girmekte olup su tiriinleri yetistiriciligine uygundur.

"Fosfor; ylizey sularinda verimliligi diizenleyen karmasik, ¢ok yonlii ve besleyici
elementtir. Canli protoplazmanin kuru agirlik olarak yaklasik %?2’sini fosfor
olusturur. Fosfor bu nedenle organizmalarin biiylimesi i¢in zorunlu ve tath su

yasaminin birincil iiretilebilirligini kisitlayan bir besindir” (Mutlu.,2004).

Fosfor; fiziko - kimyasal su kalitesi caligmalari veya geriye doniik izleme
programlarinda kullanilan en 6nemli parametredir (Pulatsii vd., 2014). "Tarimsal
kaynakli kirlilik etkenlerinin en 6nemlilerinden olan fosfor yiizey ve yeralt1 sularinin
kirlenmesinde ciddi etkenlerden biridir. Fosfor degerinin yiiksek olmasi su
bitkilerinin iiretimi arttirdig: i¢in tatli su ortamlarinda istenmemektedir. "Yapilan
calismada fosfat degerleri maksimum Haziran ayinda 3. Istasyonda 1,62 mg/L ve
minimum Aralik ayinda 3. Istasyonda 0,35 mg/L olarak belirlenmistir. Ortalama
fosfat miktar1 ise 0,745 mg/L olarak bulunmustur. Azap Goliindeki fosfat miktar1 kis
ve yaz mevsimlerinde minimum ve maksimum degerler tespit edilmistir. Yaz
mevsiminde fosfat degerindeki artisin nedeni GoOli’niin ¢evresindeki tarim

arazilerinde fosfatl1 giibre kullanilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Siilfat; cogunlukla siilfiiriin sularda oksidite ve stabil formudur, suda kolayca
¢Oziinebilir ve suya acimsi bir tat verir. Bakteriler organik maddeleri biyokimyasal
olaylarla ayristirarak karbondioksit, su ve siilfat bilesiklerine doniistiirtir (Mutlu.,
2004). Dogal sularda siilfat (SO4)? 5-100 mg/L arasinda degisim gosterir. Azap
Golii’nde yapilan calismada siilfat miktarmin; maksimum Ekim ayinda 3. Istasyonda
54 mg/L, ortalama ise 34,42 mg/L oldugu tespit edilmis ve kabul edilebilir degerlerin

arasinda oldugu belirlenmistir.

Canlilarin temel ihtiyaglarindan birini ve vazgecilmez bir bilesenini olusturur.
Protein sentezi ile aminoasit sentezi i¢in gerekli azot ihtiyacin1 baliklar ile sucul
canlilar organik azot bilesiklerinden karsilarken ototrof su bitkileri ise amonyum
azotu ve nitrat iyonlarindan karsilarlar. Amonyak tuzlari ve nitratlar; siirekli olarak
metabolik atiklar1 ve o6liimleriyle olusan organik azot bilesiklerinin par¢alanmasiyla
yenilenirler (Pulatsti vd., 2014). "Sudaki azotlu bilesiklerin toksit etkileri; sicaklik,
pH, suyun sertligi ile tuzluluk miktarina bagl olarak artmaktadir"( Mutlu., 2004).
"Nitrit (NO2) ; nitrifikasyon ve denitrifikasyon reaksiyonlarinda ara {iriin oldugu igin
sularda nitrata gore daha az bulunur. Tatli sularda Nitrit (NO2); 0.001 mg/L" den ¢ok
diisiikken, nadiren de 1 mg/L yiiksektir" ( Pulatsii vd., 2014).

Azap Goli’nde c¢alisma siiresince maksimum nitrit miktart Kasim aymda 1.
Istasyonda 0,098 mg/L olarak tespit edilmis olup kabul edilebilir degerler igerisinde
degildir. Azap Golin' de; Nitrit (NO2) parametresi bakimindan su {iriinleri

yetistiriciligine uygun degildir.

"Insan faaliyetlerinin etkisindeki alanlarda yiizey sularinin nitrat (NOg3)
konsantrasyonlart 1 mg/L'den az, nadiren de 5 mg/L'den fazla olabilmektedir. 5
mg/L'yi asan konsantrasyonlar giibre, insan veya hayvan atiklarindan olusan su

kirlenmesinin gostergesidir".

Yapilan calismada nitrat (NO3") degeri maksimum Mayis ayimnda 1. Istasyonda 7,85
mg/L olarak bulunmus olup Mayis ve Haziran aylarinda su iiriinleri yetistiriciligi i¢in
kabul edilebilir degerlerin oldukg¢a iistiinde olup, diger aylarda kabul edilebilir

sinirlar igerisindedir.
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"Sulardaki amonyum azotu (NHs) miktarii birgok faktor etkilemektedir. Bu
faktorler inorganik veya organik kaynakli kimyasal gilibre kullanimi olabilecegi gibi
endiistriyel ve evsel kirlenmenin etkisiyle de meydana gelebilmektedir" (Mutlu.,
2014). Yetistiriciligi yapilan tiirlere ve suyun pH ile sicaklik degerlerine gore zehirli
olabilecek toplam amonyum azotu konsantrasyonunun degisebilecegi, dogal islemler
ile nitrifikasyon ile maksimum diizeyde birikimin Onlenebilecegi unutulmamalidir

(Boyd., 2007).

Azap Golii’'nde galigma siiresince, amonyum azotu (NHs') miktarinda mevsimsel ve
aylik olarak bir degisim oldugu goriilmiis olup, bunun nedeni gole; yaz aylarinda
cevresindeki tarimsal arazilerden kaynakli Kkirleticilerin karismasindan oldugu

diistiniilmektedir.

Tarimsal, kentsel ve endiistriyel atiklar araciliyla suyu kirleten metaller dogal olarak
topraktan siiziilerek su kaynaklarina erigip suyu Kirletebilirler. Kirlilige neden olan
metallerin ¢ogu sularda birikir. Bu birikme sularin tabaninda ¢6ziinme veya
¢ozlinmemis seklinde olusabilir. Metaller az miktarda topraktan sizarak, kar, yagmur

ve ylizey akiglar1 sonucunda su kaynaklarina ulasmaktadir( Ugar, 2011).

Azap Goliinde yapilan ¢alisma siiresince 12 ay boyunca alinan su 6rneklerindeki
metallerden ¢inko (Zn), nikel (Ni), kadmiyum (Cd), bakir (Cu), kursun (Pb) ve demir
(Fe) miktarlarinin oldukga diisiik seviyede oldugu saptanmistir. Caligsma siiresince
bakir (Cu), kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) degerlerinde kayda deger bir degisiklik
gozlenmemistir. Demir (Fe) parametresinde ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde,
¢inko (Zn) ve nikel (Ni) parametrelerinde ise kis mevsiminde bir miktar degisim
gozlenmistir. Bu degisiklikler kabul edilebilir smirlar igerinde oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak; Azap Goliin' de yapilan galismada metal diizeyinin risk

olusturmadig1 gozlemlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Azap GoOli'nde yapilan on iki aylik ¢aligmanin ay bazinda oOlgiilen su kalitesi

parametrelerinin yillik ortalama degerleri Tablo 6.1'de verilmistir.

Tablo 6.1. Azap Golii 'niin Yillik Ortalama Fizikokimyasal Su Kalite Parametreleri

. . AZAP GOLU'
SU KALITE PARAMETRELERI NUNISTASYONLARI
YILLIK ORTALAMA
DEGERLERI
1. Coziinmiis Oksijen (mg/L) 7,21
2. Tuzluluk (mg/L) 0,26
3. pH 8,36
4, Sicaklik (°C) 25,1
S. Elektriksel iletkenlik (us/cm) 946,17
6. Fosfat (mg/L) 0,75
7. Siilfat (mg/L) 34,42
8. Toplam Sertlik (mg/L CaCOs) 2435
9. Toplam Alkanite (mg/L CaCOs) 240,78
10. Magnezyum (mg/L) 47,66
11. Kalsiyum (mg/L) 28,06
12. Nitrit (mg/L) 0,04
13. Nitrat (mg/L) 3,58
14. Amonyum Azotu (mg/L) 0,82
15. Demir (mg/L) 13,72
16. Kursun (mg/L) 0
17. Bakir (mg/L) 0,04
18. Kadmiyum (mg/L) 0,000289
19. Nikel (mg/L) 0,06
20. Cinko (mg/L) 0,06
Azap Goli su Kkalitesinin  Yiizey Su Kirliligi ve Kontroli Yo6netmeligi

(YSKKY)’inde verilen “Kita I¢i Su Kaynaklarmin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri”
tablosuna gore degerlendirme yapilmistir (Anonim, 2004). Su Kalitesi
parametrelerine gore dort smif olacak sekilde I, Il, 11l ve IV olarak adlandirma

yapilmistir. Arastirmamizdaki su kalitesi siniflari {i¢ istasyondaki yillik maksimum
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degerler dikkate alinarak belirlenmistir. Tablo 6.2'de su kalite smiflar1 ve su kalite

kriterleri bulunmaktadir.

Tablo 6.2. Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri (Anonim,2004)

Su Kalite Siniflari ] Azap Golil
Istasyonlar1 Yilhik
Su Kalite Parametreleri Maksimum ve
I | i v Minimum
Degerleri
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30 345 13,2
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda 10,07 7,02
Tletkenlik (uS/cm) < 400 400-1000 1001-3000 > 3000 1326 702
Oksijenlendirme Parametreleri
Cozinmiis oksijen (mg O2/L)? >8 6-8 3-6 <3 10,78 3,02
Oksijen doygunlugu (%)? 90 70-90 40-70 <40
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (mg/L) <25 25-50 50-70 >70
Biyolojik oksijen ihtiyaci (mg/L) <4 4-8 8-20 >20
Besin Elementleri Parametreleri
Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) <0,2° 0,2-1° 1-20 >2 1,54 0,3
Nitrit azotu (mg NOz™-N/L) <0,002 | 0,002-0,01 0,01-0,05 > 0,05 0,098 0
Nitrat azotu (mg NOs™-N/L) <5 5-10 10-20 >20 7,85 0,46
Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 15 5 >5
Fosfat (mg P/L) <0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > 0,65 1,62 0,35
Iz Metaller
Crva (ng Hg/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-2 >2
Kadmiyum (ugCd/L) <2 2-5 5-7 >7 0,00274 0
Kursun (pg Pb/L) <10 10-20 20-50 > 50 0 0
Bakir (ug Cu/L) <20 20-50 50-200 > 200 0,0766 0’0316
Nikel (ugNi/L) <20 20-50 50-200 > 200 0,231 0,0073
Cinko (ugZn/L) <200 200-500 500-2000 > 2000 0,281 0
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Azap Golinden alman su Ornekleri verilerinin  fiziko - kimyasal agidan
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen degerler Yiizey Su Kirliligi ve Kontrolii
Yonetmeligine (YSKKY) gore; kursun (Pb), bakir (Cu), kadmiyum (Cd), nikel (Ni),
¢inko (Zn) parametreleri bakimmndan I. Smf su kalitesi 6zelligi gostermektedir.
Nitrat parametresi bakimindan II. Smif su kalitesi 6zelligindedir. Toplam sertlik
parametresine bakimindan c¢ok sert su Ozelligi, toplam alkanite parametresi
bakimindan ise sert su smifindadir. Azap GoOli’nde olglimii yapilan elektriksel
iletkenlik, ¢ozinmiis oksijen ve amonyum azotu parametreleri bakimindan III. Sinif
su kalitesi ozelliginde oldugu belirlenmistir. Sicaklik, pH, nitrit (NO2") ve fosfat
(PO4?) parametreleri bakimmdan IV. Smf su kalitesi 6zelliginde oldugu tespit

edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore; Yiizey Su Kirliligi ve Kontrolii
Yonetmeligine (YSKKY) gore su kalitesi sinifi degerlendirirken en riskli degerler
g0z oniine alinarak Karar verildiginden dolayi, Azap Goli'niin su kalitesi IV. Smif
olarak degerlendirilmistir. G6liin su kalitesi parametreleri bakimindan bazi aylarda
sazan ve yayin balig1 yetistiriciliine uygun olabilecegi diistiniilmektedir. Goliin
nitrit ve fosfat degerinin ¢ok yiiksek oldugu dénemlerde kullanim ve sulama suyu
olarak kullanilmasi sakincali olacagi kanisina varilmistir. Goliin ¢evredeki tarim
arazisi, zeytin, narenciye vb. bahgelerinde kullanilirken mikrobiyolojik analizlerin
yaptlmast gerekliligi onem arz etmektedir. Azap Goli'nde yapilan bu calismada
goliin mevcut su kalitesinin durumunun iyilestirilmesi ve tim yil boyunca goliin
balik yetistiriciligine uygun hale gelebilmesi icin su kalitesi degisimlerinin siirekli

olarak belirli periyotlarla izlenmesi gerekmektedir.

Azap Goli fiziko - kimyasal 6zellikler bakimindan sucul canlilarin yasamast riskli
oldugu, su triinleri yetistiriciligi icin ¢ok uygun olmadigi belirlenmistir. Ayrica
gblde yapilacak ileriki ¢alismalarda kullanilmak tizere bir veri tabani olusturulmasi

yapilmasi diisiiniilen faaliyetler i¢in dnem arz etmektedir.

Yiizey Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligine (YSKKY) degerlendirilerek Azap

Goli’nilin kirliliginin 6nlenmesi amaglanmis, yapilmasi gereken alt yap1 ¢aligmalar
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ve g0l cevresinde alinmasi gereken Onlemler belirlenerek yetkili birimlerin

bilgilendirilmesi saglanmistir.
Gelecekte yapilacak bu tarz ¢alismalarin minimum 12 ay siiresince, goliin biitiinlinii

temsil edecek sekilde daha g¢ok istasyonlardan su Ornegi alinarak goliin

mikrobiyolojik analizlerinin de yapilmasi tavsiye edilir.
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