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OZET

Yiksek Lisans Tezi

UC BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJISIYLE TASARLANAN ETKINLIKLERIN
VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER UNITESININ OGRETIMINE
ETKISININ INCELENMESI

Merve AVINAL
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikogretim Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Gilintimiizde teknoloji akil almaz bir sekilde ilerlemektedir. Bu hizli ilerleme hayatin her
alanimi etkiledigi gibi egitim alanin1 da yakindan etkilemektedir. Son yillarda 6zellikle fen
bilimleri alaninda teknolojinin biiyiik bir dGneminin bulunmasi ve yazilim tabanli teknolojilerin
biiyiik ilgi gormesi bu alanda yeni ¢aligmalarin yapilmasina imkan tanimaktadir. Robotik
kodlama, yazilim ve ii¢ boyutlu yazicilar bu alanlardan bazilaridir. Konu alani ile ilgili olarak
yapilan literatiir incelemesi sonucunda {li¢ boyutlu yazicilar hakkinda yeterli sayida calismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle arastirmada, {ic boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan
etkinliklerin altinci sinif viicudumuzdaki sistemler tinitesinin 6gretimine etkisinin incelenmesi
ve bu teknoloji hakkinda Ogrencilerin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yili birinci yariyilinda Kastamonu il
merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunun altinci siniflarinda 6grenim goren 60 grenci ile
gerceklestirilmigtir. Rastgele olarak belirlenmis deney ve kontrol gruplarinda 30’ar 6grenci
bulunmaktadir.

Arastirmada, nicel ve nitel arastirma desenlerinin bir arada yer aldigi karma aragtirma deseni
kullanilmistir. Ug boyutlu yazic1 teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerin dgrencilerin akademik
basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla deneme modellerinden 6n-test son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Ayrica, sadece deney grubundaki dgrencilere grup
caligmas1 gozlem formu ve {li¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerle ilgili
goriislerinin belirlenmesi amaciyla da yari yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir.
Deney grubundaki 6grencilere ilgili {inite konular1 {i¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen
etkinliklerle desteklenerek anlatilirken, kontrol grubundaki 6grencilere ise mevcut programa
gore anlatilmigtir. Arastirmada veri toplama araglari olarak; Viicudumuzdaki Sistemler
Unitesi Basar1 Testi (VSUBT), deney grubundaki dgrencilerin alti hafta boyunca beraber
yaptiklart etkinliklerin gézlemlenmesi ve bastan sona tiim siirecin degerlendirilmesi amaciyla
Grup Calismasi Gozlem Formu (GCGF) ve sadece deney grubundaki Ogrencilere Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu (Y'Y GF) uygulanmustir.

Arastirmadan elde edilen nicel veriler, SPSS programi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen 6n-test ve son-test basari testi puanlari arasindaki farkin anlamlhiligini
belirlemek amaciyla t-testi kullanilmig ve bulgular yorumlanmistir. Verilerin analizi
sonucunda, ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerle destekli derslerin islendigi
deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilari, mevcut programa gore iinite konularinin



islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilariyla karsilastirildiginda deney
grubu 6grencilerinin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Ayrica, bu arastirmada deney grubu 6grencileri yapmis olduklar1 etkinlikleri bireysel olarak
degil de genellikle grup olarak gerceklestirmislerdir. Grup calismalarinda 6grencilerin her
birinin yapilan uygulamalara aktif olarak katilmalar1 beklenir. Bu sebeple, dgrencilerin iig
boyutlu yazic1 teknolojisiyle ilgili yapmis olduklart etkinliklerde; birbirleriyle olan
iletisimlerini, uyumlarini, igbirliklerini, becerilerini, zamani etkili kullanmalarini vb. gibi
kriterleri her hafta uygulama sonunda 6lgmek i¢in grup ¢alismasi gézlem formu kullanilmis
ve arastirmact bu formdaki degerlendirme kriterlerini dikkate alarak her ders sonunda
degerlendirme puanini vermistir. Ik haftalar deney grubundaki &grencilerinin etkinlikler
esnasinda degerlendirme puani diisiik iken, son haftalarda degerlendirme puani yiikselmistir.
Ogrencilerden beklenen bu davranislarm olumlu ydnde artmasinda iic boyutlu yazici
teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerden zevk almalari, dersi sevmeleri ve katilmalar1 etkili
olmustur.

Sadece deney grubu Ogrencilerinden 9 &grenci ile yapilan yari yapilandirilmig goriisme
verilerinin igerik analizleri yapilmis ve {ii¢ boyutlu yazict teknolojisiyle gelistirilen
etkinliklerle desteklenen derslerin eglenceli ve aktif gectigi tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler
tinite konularin1 daha 1yi anladiklarini, yapilan etkinliklerin hayal giiclerini gelistirdigini ve
derslerin sikic1 olmadigini belirtmislerdir.

Uc boyutlu yazic1 teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerin fen 6gretimine etkisini gorebilmek
icin fen bilimleri dersinin farkli tinitelerine yonelik arastirmalarin yapilmasi ve okullarda tig
boyutlu yazicilarin kullanilabilecegi bir yazdirma odasinin kurulmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ug boyutlu yazici teknolojisi, etkinlik tasarlama, fen &gretimi,
viicudumuzdaki sistemler, akademik basar1

2019, 88 sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE ACTIVITIES DESIGNED BY THREE
DIMENSIONAL PRINTER TECHNOLOGY ON THE TEACHING OF
THE SYSTEMS IN OUR BODY UNIT

Merve AVINAL
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Nowadays, technology is inevitable. This rapid progress affects not only every area of life, but
also the field of education. The fact that technology has a great importance especially in the
field of science and the fact that software-based technologies attract great attention makes it
possible to carry out new studies in this field. Robotics coding, software and three-
dimensional printers are some of these areas. As a result of the literature review on the subject
area, there are not enough studies about three dimensional printers. Therefore, the aim of this
study is to determine the effects of the activities designed with three-dimensional printer
technology on the teaching of sixth grade the systems in our body unit and the opinions of the
students about this technology. For this purpose, the study was carried out with 60 students
studying in sixth grade of a state middle school in the province of Kastamonu in the first
semester of 2018-2019 academic year. There are 30 students in randomly determined
experimental and control groups.

In this study, mixed research design, which includes quantitative and qualitative research
designs, was used. In order to determine the effect of the activities designed with three-
dimensional printer technology on the students' academic success, the quasi-experimental
model with pre-test post-test control group was used. In addition, only group study
observation form and semi-structured interview form was used in order to determine the
opinions of only the students in the experimental group about the activities developed with
three-dimensional printer technology. While the related unit topics were explained to the
students in the experimental group by supporting the activities developed with three-
dimensional printer technology, the students in the control group were explained according to
the current program. As a data collection tools; The Systems in Our Body Unit Achievement
Test (SOBUAT), Group Study Observation Form (GSOF) for the purpose of observing the
activities carried out by the students in the experimental group for six weeks and evaluating
the whole process from start to finish during the activity development process and only Semi-
Structured Interview Form (SSIF) was applied to the students in the experimental group.
Quantitative data obtained from the study were analyzed with SPSS program. In order to
determine the significance of the difference between the pre-test and post-test achievement
test scores obtained from the experimental and control groups, the t-test was used and the
findings were interpreted. As a result of the analysis of the data, it was found that there was a
significant difference in the favor of the students in the experimental group, in which the
courses supported by the activities developed with three-dimensional printer technology, in
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comparison with the academic achievements of the students in the control group, in which the
courses were processed according to the current program.
In this study, the students of experimental group did not perform their activities individually

but as a group. In group work, each student is expected to participate actively in the practices.
In order to measure the criteria such as, to communicate with each other, their harmony,
cooperation, skills, use time effectively and so on, the group study observation form was used
at the end of each week application and the researcher gave the evaluation score at the end of
each course considering the evaluation criteria in this form. While the evaluation score of the
students in the experimental group was low during in the first weeks, the evaluation score
increased in recent weeks. It was effective for students to enjoy the activities developed with
three-dimensional printer technology, to love and participate in the course.

Content analysis of semi-structured interview data only with 9 students from the experimental
group was conducted and it was determined that the lessons supported by activities developed
with three-dimensional printer technology were fun and active. In addition, the students of the
experimental group stated that they understood the subjects better, the activities improved
their imagination and the lessons were not boring.

In order to see the effect of the activities developed with three-dimensional printer technology
on science teaching, it is recommended to conduct research on different units of science
course and to establish a printing room where three-dimensional printers can be used in
schools.

Keywords: Three-dimensional printer technology, activity design, science teaching, systems
in our bodies, academic achievement

2019, 88 pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

Egitim ve 6gretim, toplumlarin iginde bulundugu kosullara bagli olarak degismekle
birlikte, bu durum egitimde farkli kuramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Egitim alaninda yapilan gilincel yaklasimlar, okullardaki fen egitimi ve dgretiminde
meydana gelen bazi degisiklikler ve yenilikler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Fen
egitiminde bilim ve teknolojinin temeli vardir. Ayrica fen, bireylerin zihinsel ve
yaraticilik yoniinden gelistigi bir alandir ve iilkelerin gelisiminde ¢ok dnemli bir yere
sahiptir (Isman vd., 2002; Ceylan, 2014). Bilim ve teknoloji alaninda yasanan
gelismeler, bunun sonucunda ulasilan bilgi miktarinin katlanarak artmasi, toplumsal
ve kiltiirel yapiyla birlikte egitim anlayisinin da degismesine sebep olmaktadir.
Egitimin her alaninda oldugu gibi, fen egitiminin kalitesi de egitimciler tarafindan
siirekli sorgulanmaktadir. Insanlar diinyaya bircok farkli 6zelliklere sahip olarak
gelmektedir. I¢giidii, motivasyon, merak, dgrenme, kesfetme ve miicadele etme
arzusu bu Ozelliklerden bazilaridir. Insanlarm  sahip oldugu bu 6zellikler
gelistirilebilir, yenilenebilir ve aktarilabilir nitelikler tasimaktadir. Insanlar var
oldugu ilk giinden bugiine kadar siirekli olarak geliserek ve bilgilerini yeni nesillere
aktararak yasamislardir. Bu bilgi aktarimi basta merak ve kesfetme arzusu ile hayata
gecmekte daha sonra ise egitim ve Ogretim ile sistematik hale gelmektedir (Aka,
2012).

Gilintimiizde fen egitimi bilim ve teknolojinin de yardimiyla bir hayli hizli bir sekilde
gelismekte ve doniisiim yasamaktadir. Bu hizli doniisiimiin sonucunda fen egitiminin
igerigi, sunulus bigimleri ve derslerin yapis1 da degisim gostermektedir (Bayram,
2010). 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan ve fen egitimi derslerinde dikkate
alman bu Ozellikler birka¢ climle ile siralanacak olursa; fen okuryazarligina ve
teknoloji okuryazarligia sahip, teknolojiyi aktif bir sekilde kullanabilen, arastiran,
sorgulayan ve problem ¢d6zme becerisine sahip nitelikli bireyler yetistirmek olarak

ifade edilebilir (Buran, 2012; Cho ve Lee, 2013).

Son yillarda fen ve teknoloji entegrasyonu artik okullarda bagl basina bir 6grenme
alan1 olarak gelisim gostermektedir. Birgok devlet ve 6zel okullarda fen egitimini

daha cazip ve daha etkili bir sekilde sunabilmek amaciyla cesitli etkinlikler



yapilmaktadir (Corlu vd., 2012). Fen ve teknolojinin bu denli hizli bir sekilde
gelismesi sadece bireylerden beklenen davraniglari degistirmemis ayni zamanda
bireyin etkilesim halinde bulundugu tiim sistemleri dogrudan ve dolayli olarak
etkilemistir (Cinki, 2007). Bu durum basta veliler olmak ftizere, Ggretmenleri,
okullari, egitim ve 6gretim sistemlerini, hedef ve kazanimlari, 6grenme ¢iktilarini ve

derslerin planlanma sekilleri gibi daha birgok sistemi etkilemistir.

Fen ogretiminde birgok yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Ogrencilerin fen
bilimleri dersinde en etkili sekilde istifade edebilmesi i¢in 6grenme ortamlarinin ¢ok
fazla duyu organina ve ¢ok fazla zihinsel isleve hitap etmesi gerekmektedir. Yani
Ogrenciler sadece okuyarak ya da gorerek (izleyerek) yeterli diizeyde fen egitimi
alamazlar (Dewaters ve Powers, 2006). Fen bilimleri dersinde temel kavramlarin
Ogrenciler tarafindan anlasilmasi, 6grenilen bilgilerin giinliik hayata aktarilmasi,
ogrencinin zihninde yanlis sekillenen kavramlarin bilimsel dogrularla yer
degistirmesi dersin Oncelikli hedefleri arasindadir. Bundan dolayi, Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi 2017 yilinda tekrar giincellenmis, fen ve miihendislik
uygulamalari dahil edilerek taslak program hazirlanmistir (MEB, 2017). 2018 yilinda
Ogretim programina nihai hali verilerek ortaokullarin tiim kademelerinde
uygulamaya konulmustur (MEB, 2018). Teknolojik yeniliklerin egitime ¢ok hizl
entegre oldugu gilinlimiizde farkli teknolojilerin o6gretimsel potansiyellerinin
belirlenmesine yonelik birgok ¢alisma gergeklestirilmektedir. Bu teknolojilerden biri

de tli¢ boyutlu (3B) yazdirma teknolojisidir.

Alanyazindaki caligmalara yon veren ve glincel egilimlerin belirlenmesine imkan
taniyan bazi raporlarda 3B yazic1 ve yazdirma teknolojilerinin i¢inde bulundugumuz
yillarda yayginlasmaya baslayacagi ve bu alanda gergeklestirilen ¢aligmalarin giin
gectikce artacagl vurgulanmaktadir (Johnson vd., 2013; Yildirim, Yildirim ve Celik,
2018). Ancak, s6z konusu teknolojinin maliyetlerinin yiiksek olmasi, bu teknolojiyi
kullanabilecek ve aktarabilecek nitelikli G6gretmenlerin istihdaminin yeterli
olmamasi, sadece pedagojik alan bilgisi ve mesleki bilginin yeterli olmamasi, bunun
yaninda yazilim, kodlama, robotik ve ileri diizeyde bilgisayar okuryazarligina sahip
olunmasi gibi durumlar bu teknoloji i¢in dezavantaj olarak siralanabilir (Corlu ve

Aydin, 2016). Fakat bu dezavantajlar biiyiik oranda devlet destegi ve 6zel okullarin



kendi cabalar1 sonucunda biiyiikk oranda giderilmis ve giinden giine de giderilmeye

devam edilmektedir (Daugherty, 2009).

Uc boyutlu yazicilar insanlarin hayal smnirlarni genisleten ve yazilim bilgisi
araciligiyla hayal ettikleri her seyi liretebilme imkanmi sunan araclardir (Erdogan,
Corlu ve Capraro, 2013). Ogrenciler bir konu hakkinda ¢alisirken daha detayli ve
kalic1 bir bilgiye sahip olabilmek i¢in materyaller tasarlayabilir, gelistirebilir ve bunu
tic boyutlu olarak yazdirabilirler. Artik diinyanin bircok iilkesinde ii¢ boyutlu
yazicilar fen egitiminde aktif bir sekilde kullanilmakta ve Ogrencilere ¢ok kiiciik
yaslardan itibaren yazilim egitimi verilmeye baslanmaktadir (Goglis, 2013). Bu
kapsamda o6zellikle fen 6gretiminde ii¢ boyutlu yazicilarin kullanimini arastirmak ve
fen konularinin ii¢ boyutlu yazici teknolojisi kullanilarak gelistirilen etkinliklerle
anlatilmasiin etkisini belirlemek alanyazina onemli bir katki saglayacaktir. Bu
amagla arastirmada esas alinan problem ciimlesi ve alt problemler asagida

belirtilmistir.

1.1. Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problem ciimlesi, “U¢ boyutlu yazic1 teknolojisiyle tasarlanan
etkinliklerin viicudumuzdaki sistemler iinitesinin 68retimine etkisi nedir?” seklinde
ifade edilmistir. Bu problemin ¢6ziimiinde asagida belirtilen alt problemlerden

yararlanilmagtir.

1.2. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda son-test akademik

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda on-test son-test

akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda on-test son-test

akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



4. Deney grubunda bulunan 6grencilerin grup ¢alismasi gézlem sonuglart hangi

diizeydedir?

5. Deney grubu Ogrencilerinin ii¢ boyutlu yazic1 teknolojisi ile gelistirilen

etkinlikler ve ders icerigi hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul altinci sinif &grencilerinin fen bilimleri dersi
viicudumuzdaki sistemler tnitesinin 6gretiminde ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle
tasarlanan etkinliklerin kullanilmasinin  6grencilerin  akademik basarilarindaki
degisimi ve ogrencilerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen etkinlikler

hakkindaki goriislerini tespit etmektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Gelismekte olan teknolojiye uyum saglamak ve bu teknolojilerin entegrasyonunu
hizlandirmak amaci ile {ilkemizde basta MEB olmak iizere c¢esitli projeler
yiirlitiilmektedir. Bircok gelismis iilkede, bireylerin ve 6grencilerin yalmzca fen
bilimleri dersine yonelik bilgi sahibi olmasi istenilmemektedir. Fen bilimlerinin yan1
sira bu bilgilerine ek bir sekilde bilgisayar ve teknoloji okuryazari olmalari, problem
cOzebilmeleri, sorgulayan ve elestirel dislinebilmeleri, sorumluluk almaktan
¢ekinmeyen ve grupla ¢alisma yapabilme gibi iist diizey bilissel becerilere de sahip

olmalar istenilmektedir.

Su an diinyada 21. yiizy1l becerileri olarak belirtilen bu becerilerin edinilebilmesi i¢in
birgok iilkede egitim sistemleri ezbere dayali yontemlerden arindirilmakta ve
ogrencinin merkezde bulundugu aktif sistemlere doniistiiriilmektedir (Giilhan ve
Sahin, 2016). Bu aktif sistemler arasinda egitim bilimlerinde teknoloji kullanimi 6zel
bir yere sahiptir. Gelismekte olan bu teknolojiler arasinda en son yeniliklerden biri ii¢
boyutlu yazicilardir (Roberts, 2012). Ug boyutlu yazicilar 6zellikle soyut kavramlari
somutlastirmak amaci ile kullanilmaya baslanmistir. Bu dogrultuda soyut
kavramlarin  yogun oldugu “viicudumuzdaki sistemler” iinitesinin Ogrenciler

tarafindan anlagilmas: ile ilgili Temelli, Arli, Biber ve Kurt (2011) tarafindan yapilan



“Insanlarda Solunum Sistemi Konusunun Kavram Haritalariyla Ogretilmesinin
Ogrencilerin Akademik Basarisma Etkisi” adli ¢alismada elde edilen sonuglar bu
yontemin kullanildig1 gruplarda akademik basarinin olumlu yonde artis gosterdigini
belirlenmistir. Bu sonug¢ solunum sistemi {initesinde alternatif ve teknolojik

materyallerden yararlanilmasi gerektigini desteklemektedir.

Diinyada ve iilkemizde meydana gelen hizli ilerlemeler bir¢cok yeniligi de yaninda
getirmektedir. Bu yenilikler yasantimizin tiim alanlarmi etkilemektedir. Ozellikle
egitim alan1 da bu alanlarin basinda gelmektedir. Modern ve gelismis bir iilkenin
gerek sosyal gerekse de ekonomik anlamda kalkinmasi ilk olarak nitelikli ve iyi
yetismis, bilimsel alt yapiya sahip insan giicliyle miimkiindiir (Yildirim ve Altun,
2015). Belirtilen bu niteliklere sahip bireylerin egitilmesi de etkili bir sekilde
yapilandirilmis, 21. yiizyilla uygun, teknolojik alt yapist bulunan, problem
durumlarina karsi ¢6zlim tiretebilen ve yeniliklere siirekli olarak agik bir fen bilimleri

egitimi ile olmaktadir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Ug boyutlu yazict kullamimi 21. yiizyil egitiminde oldukga popiiler hale gelmistir.
Bircok farkli disiplini biinyesinde barindiran ii¢ boyutlu yazict kullanimi 6zellikle
yazilim, robotik, kodlama, miihendislik ve teknoloji boyutlarini es giidiimlii olarak
kullanabilme becerileri saglamaktadir (Yildirnm, 2016). Bu 06zelligi sayesinde
ogrenciler multidisipliner bir yaklasim ile yetistirilmekte ve nitelikli bir birey olma
yolunda hizla ilerlemektedirler. Ciinkii ¢ok disiplinli yaklagimlarda bireyler
karsilastiklar1 problem durumlarina sistematik ve bilimsel ¢6ziimler bulabilir,
bilgilerini yeni durumlara uyarlayabilir, bilimsel bilgiye erisebilir ve bunlan
yaparken merak ve ilgi diizeylerini siirekli olarak yiiksek tutabilirler (Yildirim ve
Sensoy, 2016). Iste belirtilen bu nedenler 1s13inda; fen bilimleri egitiminde iic
boyutlu yazic1 kullanarak egitim verilmesinin ve bu egitimin avantajlar ile
dezavantajlarinin  belirlenmesinin ilgili alanyazina olumlu katki saglayacag:

distiniilmektedir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu caligmaya yonelik varsayimlar asagida maddeler halinde sunulmustur:

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6lgme ve degerlendirme araglarina igtenlikle
ve gercek akademik basarilarini yansitacak sekilde uygulanan test sorularina
samimi ve yansiz olarak cevap verdikleri varsayilmistir.

2. On bilgi diizeyleri aym olan her iki grup &grencilerin sadece arastirma
uygulamalarindan  etkilendigi, diger degiskenlerden etkilenmedikleri
varsayilmistir.

3. Arastirmacinin uygulama siiresince her iki gruba da esit ve yansiz bir sekilde

davrandigi varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma;

1. 2018-2019 egitim-ogretim yili birinci yariyilinda Kastamonu il merkezinde
bulunan bir ortaokulun altinci siniflarindan iki subede 6grenim géren 60 6grenci
ile,

2. Uygulama siiresi 6 hafta, haftada 4 saat olmak iizere toplam 24 ders saati ile,

3. Altinci smif viicudumuzdaki sistemler {initesindeki konular ile,

4. Ol¢me araclarindaki sorular ile,

5. Ogrencilerin 6l¢gme araglarindaki sorulara verdikleri cevaplar ile,
sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde kuramsal c¢ergeve ve alanyazinda bulunan diger

caligmalar hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Diinyanin hemen hemen her iilkesinde belirli standartlara dayali, yasalarla korunan
ve llkenin deger ve amagclart ile Ortiigen egitim programlart bulunmaktadir. Bu
egitim programlarinin temel amaci ise lilkenin istedigi dogrultuda ve amaglari
cergevesinde nitelikli bireyler yetismesini saglamaktir. Matematik, hayat bilgisi,

sosyal bilgiler ve fen bilimleri bu program tiirlerinden bazilaridir.

Glintimiizde 21. yiizy1l olarak belirtilen ve ¢aga ayak uydurma konusunda oldukga
onemli bir konuma sahip olan alanlardan birisi de hi¢ siiphesiz fen bilimleri alanidir.
[Ikdgretimden baslayarak yiiksekdgretime kadar ogrencilerin  ve bireylerin
yasadiklar1 ¢evreyi anlamalari, onu tanimalar1 ve yapilandirmalar1 konusunda fen
bilimlerinin biiyiik bir yeri bulunmaktadir (Giiciim ve Kaptan, 1992; Yilmaz, 2018).
Kaptan’a (1999) gore fen Bilimleri “dogay1 ve dogal olaylari sistemli bir sekilde

inceleme, heniiz gézlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak™ tanimlanabilir.

Ayas, Cepni ve Akdeniz’e (1993) gore ise fen bilimleri, “bilginin tabiatin1 diisiinme,
mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi {iretme siireci” olarak ifade
edilmektedir. Temel olarak bakildiginda fen bilimleri dersi aslinda c¢evrenin
merkezde oldugu ve dgrencilerin dogayla kaynasmasini saglayan bir ders tiirli olarak
ele almabilir. Ozellikle yakin ¢evre olarak adlandirilan bu ortamda, bireylerin
ihtiyaclari, distlinceleri, meraklar1 ve somut yasantilar1 on plana ¢ikmakta ve bu
yasantilar yaparak yasayarak o6grenme temelleri lizerine insa edilmektedir. Fen
bilimleri dersine bu agidan yaklasildiginda fen bilimleri, 6grencilerin karsilastirma
yaparak nesneleri, olaylari, olgular1 ve bunlarla iliskisi bulunan durumlari inceleme,

gozlemleme ve sonuglara varma siireci olarak ifade edilebilir (Korkmaz, 2006).



Ilkokul ve ortaokul dénemleri bu siireclerin en ¢ok isletildigi ve hayata gegirildigi
donemler olarak bilinmektedir. Ogrenciler dzellikle ortaokul dénemlerinde ilkokulda
kazandiklar1 bilgileri daha somut bir sekilde yapilandirmakta ve bunlar1 zaman
zaman deneyerek sinama imkani bulmaktadirlar (Erden ve Akman, 2001; Kili¢ ve
Aydin, 2018). Ortaokul donemi 6grencilerin psiko-motor becerilerinin belirli diizeye
ulastigi ve bunlar sayesinde deney yapabilme, arastirma yapabilme, yaparak
yasayarak ve uygulayarak 6grenme ortamlar1 olusturabilme becerilerinin kazanildigi

donemdir.

Bu doénemde fen bilimleri dersi ile somut bilgiler soyut bilgilere, basitten karmasiga
ilerleyen bilgi paketlerine, 6zelden genele ilerleyen bir siirece dogru egilim durumlar
olmaya baslamaktadir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001; Giiven, 2016). Fen bilimleri
dersine yonelik olarak birtakim amaglar ve hedefler bulunmaktadir. Bu amaclar su

sekilde siralanabilir (Ergiin ve Ozdas, 1997; Victor ve Kellough, 2000; Bedir, 2018);

1) Bilim insan1 ve bilimsel okuryazar olma,

2) Elestirel diisiinme becerilerine sahip olma ve yaratici diisinebilme,
3) Yasadigi cevreyi tanima ve onu koruma igin ¢aba sarf etme,

4) Fen, teknoloji ve toplum arasindaki bagi yakalayabilme,

5) Sosyal farkindalik sahibi olma ve ihtiyaglarini karsilayabilme,

6) Arastirma yapabilme ve kesfetme arzusunu canli tutabilme,

7) Gozlem ve betimleme yapabilme,

8) Bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme,

9) Hayal giiclinii gelistirme ve bunu hayata gegirme,

10) Go6zlem yapabilme, hipotezler kurup bunlari sinayabilme,

11) Elde ettigi verileri yorumlayabilme; analiz, sentez ve degerlendirme,
12) Bilimsel bilgileri 6grenme ve bunlar1 hayata uyarlayabilme,

13) Fen bilimleri egitimine yonelik olumlu tutum gelistirme,

14) Ogrenilen bilgileri farkli problem durumlarina kars1 kullanabilme,
15) Bilimsel bilgilere gore yasamayi hayat felsefesi haline getirme seklinde

siralanabilir.



Gorildugi tizere fen bilimleri dersi 6gretim programinin temel amact; bireyin sosyal
cevresini anlamasi, tanimasi ve onu yorumlayabilmesi icin gerekli alt yapiy
olusturmak ve bunu yaparken de bilimsel bir alt yapi kurarak bireyin analitik,
elestirel ve yaratici diisiinme becerilerinin de gelismesini saglamaktadir. Bu agidan
bakildiginda fen bilimleri dersi “hayatin ta kendisidir” denilebilir (Comert ve

Balkan-Kiyici, 2006).
2.2. Fen Bilimleri Egitiminde Ogrenme — Ogretme Siireci

Her bilim dalinda oldugu gibi fen bilimleri egitiminde de birtakim O6grenme ve
ogretme stirecleri bulunmaktadir. Bu konuyu incelemeden 6nce 6grenme ve dgretme
kavramlarinin ne oldugu konusunda bilgi vermek yerinde olacaktir. Gokalp’e (2018)
gére Ogrenme; ‘“yasanti Uriinii olarak meydana gelen davranislardaki kalict izli
degismedir” seklinde tanimlanmistir. Yine Gokalp’e (2018) gore Ogretme ise;
“davranis degisikliginin okulda, planli ve programli bir sekilde yapilma siirecidir”

olarak tanimlanmustir.

Ogrenme iiriinii olan davranislar 6zellikle ii¢ boliim altinda incelenmektedir. Bunlar;
biligsel, duyussal ve psikomotor alanlardir. Fen bilimleri egitimi bu {i¢ farkli boliimii
birlestirerek uyumlu bir sekilde 6grenme siirecini icra etmeye yardimci olmaktadir
(Aydmn ve Komiirkaraoglu, 2015). Kavramlar, kuramlar, ilkeler, olgular, prensipler,
kanun ve teoriler biligsel alt yapiyr olustururken, duygu, diisiince, tutum, hazir
bulunusluk ve istek durumlar1 ise duyussal alt yapiy1 olusturmaktadir (Akimoglu ve
Tandogan, 2007). El-géz koordinasyonu, deney diizenegi kurabilme, konusma,
yazma ve el hareketleri ile kendini ifade edebilme durumlar ise psiko-motor alt

yapinin bir iiriinii olarak bilinmektedir (Bedir, 2018; Gokalp, 2018).

Fen bilimleri dersine yonelik 6grenme ve Ogretme siiregleri biitiin olarak ele
alindiginda, bir¢ok farkli kuram ve 6gretim yontem ve teknigi ile karsilagabiliriz.
Ogrenme kuramlar1 olarak Piaget, Bruner, Gagne, Ausubel ve yapilandirmaci
O0grenme kuramlar1 genelde 6n plana ¢ikan kuramlardir. Bunun yanm sira ¢oklu zeka
kurami ve 5E o6grenme kurami da siklikla tercih edilen kuramlar arasinda yer

almaktadir.



Fen bilimleri dersinde kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri incelendiginde ise;
baglam temelli 6grenme, probleme dayali 6grenme, proje temelli 6grenme, beyin
temelli 6grenme, kavram haritalar1 ve kavram aglari ile 6grenme ve bilimsel siire¢
temelli 6grenme modellerinin en ¢ok tercih edilen yontemler oldugu goriilmektedir.

Sekil 2.1°de 6grenme, dgretme ve 6gretim iliskisi bulunmaktadir.

Ogrenme
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Ogretme Ogretim

kapsar

Sekil 2.1. Ogrenme, 6gretme ve dgretim iliskisi (Cepni, 2005)

Sekil 2.1°de goriildiigli iizere 6grenme, Ogretme ve Ogretim birbirini tamamlayan
siireclerdir. Fen bilimleri 6gretiminde de bu siire¢ aym sekilde ilerlemektedir. Fen
bilimleri 6gretimi glinlimiizde teknolojinin gelismesi ile bu siire¢lerin ¢esitlenmesine,
gelismesine ve degismesine de imkan tanimaktadir (Cepni, 2005). Hali hazirda
bilinen bu siireclere ek olarak STEM egitimi, robotik ve kodlama egitimi, {i¢ boyutlu
yazicilarla egitim, sanal ortamlar, arttinlmis gergeklik uygulamalari, 5D
uygulamalar1 ve daha bircok sanal ortamlar ve simiilasyonlar da bu egitim ortamlari
arasinda sayilabilir (Doganay, 2018). Ulkemizde 6zellikle STEM egitimi ve robotik
alaninda bir¢ok ¢alisma yapilmasina karsin ii¢c boyutlu yazicilar hakkinda ise yeteri
kadar calisma yapilmadigi gozlemlenmistir. Bu nedenle bu konuya egilim

gosterilmesinin uygun olacagi diisiiniilmektedir.
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2.3. Fen Bilimleri Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen bilimleri egitiminin ¢ikis noktasi incelendiginde, bu bilim dalinin insanoglunun
tabiata, dogaya ve bunlara yonelik gercekleri 6grenmeye dair ¢abalar1 sonucunda
meydana geldigi goriilmektedir. Bu cabalar, siirekli olarak birikimli bir sekilde
gelismis, bilimsel veriler olusmus ve giin gectikce de kiimiilatif olarak ilerlemeye
devam etmistir. Giiniimiizde her alanda hizli bir ivme kazanmis olan bilimsel
arastirmalar, bir yandan insanlarin refah1 ve huzuru i¢in ¢alisirken bir yandan da bu
bilgi birikiminin beraberinde getirdigi sorunlari ¢ézmeye odaklanmistir. Bilimsel
bilgiye erisim ve bilimsel siiregleri uygulamak fen bilimleri egitiminin en 6nemli
yapt taslarini olusturmaktadir. Ciinkii belirli niteliklere sahip ve bilimsel bir
gercekligi bulunmayan siiregler sonunda, ya dogru bilgilere ulagilamamakta ya da
genellenebilir bilgilere erisim saglanamamaktadir. Bu nedenle bilimsel bilginin
kullanilmasi, yapilandirilmasi ve fen bilimleri alanina entegre edilebilmesi igin bir
takim bilimsel silire¢ becerilerinin igletilmesi gerekmektedir. Martin (1997) ve

Yerlikaya (2006) bilimsel siire¢ becerilerini su sekilde ifade etmektedirler:

1. Temel siirecler
e Gozlemleme
e Siniflama
e Ol¢me, uzay ve zaman iliskilerini kullanma
e Onceden tahmin etme
e Mevcut bilgilerden hareketle tahminde bulunma ve sonug ¢ikarma
e Ifade etme

2. Deneysel siirecler
¢ Hipotez kurma ve hipotezi yoklama
e Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme
e Verileri yorumlama
e Yaparak tanimlama
e Deney diizenleme ve yapma
e Model insa etme

Goriildigi tizere fen bilimleri bilimsel birtakim becerileri edinme ve bunlarin adim

adim uygulanmasi sonucunda anlam kazanmaya baslayan bir bilim dalidir.
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2.4. U¢ Boyutlu Yazicilar ve Kullamim Alanlar

Ucg boyutlu yazicilar aslinda ¢ok da yeni bir teknoloji sinifi degildir. Ciinkii ilk
uygulamalar1 1980°1i yillara kadar uzanmaktadir. ilk {ic boyutlu yazic1 désnemin fizik
miihendislerinden birisi olan “Charles Hull” tarafindan 1984 yilinda iiretilmistir. Tk
baslarda ¢ok yiiksek maliyetleri olsa da Ozellikle sanayi alaninda prototip
gelistirilmesi asamalarinda siklikla tercih edilmistir (Eisenberg, 2013). Gelisen
teknoloji sayesinde li¢ boyutlu yazicilarda evrimlesmeye baglamistir. 2006 yilinda
bireysel kullanimin desteklenmesi amaciyla “Reprap” adi1 verilen daha kii¢iik boyutlu

ve acik kod kaynakli yazicilar tiretilmistir (Balcioglu, 2014; Ventola, 2014).

Popiilerligi giin gectikge artmaya baslayan iic boyutlu yazicilar 2010 yilina
gelindiginde oldukg¢a taninir ve bilinir hale gelmistir. 2012 yilinda bu siirece yazilim
sektorii de dahil olmus ve piyasa biiyikligi 2.2 milyar dolara kadar yiikselme
gostermistir (Akgitil, 2014). Su an giinlimiizde ge¢mis zamanlara nazaran iiriin
kalitesi artmakta ve maliyetler ise olduk¢a azalma gostermektedir. Bu durum fig¢
boyutlu yazicilarin tercih edilme sebebini de bir kat daha arttirmaktadir. Cilinkii su an
herkes kendi evinde ya da odasinda ¢ok rahat ii¢ boyutlu yazici kullanabilmekte ve

belirli diizeyde tasarimlar yapabilmektedir.

Ug boyutlu yazicilar egitim bilimlerinde materyal, arag, gerec vb. bircok malzemenin
iretiminde kullanilmasmin yani sira sanayi sektoriinde de oldukca genis bir
yelpazeye sahiptir. Mektup zarfi tiretimi, sise kapagi liretimi, arag motoru iiretimi,
dekoratif esya Tlretimi ve astronotlarin uzayda ihtiya¢ duyduklari her seyi
liretebilmeleri bunlara birer 6rnek olarak gosterilebilir (Hagel vd., 2015). Ozellikle
model ve modellemenin merkezde oldugu alanlarda ii¢ boyutlu yazicilar bir kat daha
tercih edilmektedir. Ciinkii insanlarin hayal giiciinii harekete gegirme ve Tiriine
dontistiirme imkani sunmaktadir. Motorlu araglarin parcalarinin {iretimi, mimari
triinlerin olusturulmasi, cerrahi materyallerin gelistirilmesi, protezlerin {iretimi,
moda ve giyim sektoriinde kolaylik saglamasi, gida sektoriinde kullanilan
materyallerin gelistirilmesi, oyuncak yapimi ve robotik malzemelerin iiretimi bu
tiretimlerin basinda gelmektedir (Akpek, 2018). Sekil 2.2 ve 2.3’te ii¢ boyutlu yazici

teknolojisiyle iiretilen modeller gosterilmistir.
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Sekil 2.2. Ug boyutlu yazicida hazirlanan bir top modeli (URL-1)

Sekil 2.3. Ug boyutlu yazicidan alian kafatas1 modeli (URL-1)
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2.5. U¢ Boyutlu Yazicilar ve Fen Ogretimi

Ug boyutlu yazicilarin ilk kullanimi 1980°1i yillara dayanmaktadir. Ug boyutlu
yazicilar hayatimizin her alaninda vazgecilmez bir sekilde goérev yapmaktadir. Protez
insan dokusu iiretimi, endistriyel prototip liretimi, uzay araglarinda arag¢ gereg
malzeme ve hatta yemek iiretimi gibi birgok konuda kullanim alanlar1 bulunmaktadir
(Gilpin, 2014). Bu kadar farkli alanda kullanilabilme firsatin1 saglayan temel
dinamik ise, bu teknolojilerin hi¢bir kisitlama olmadan insan fikirlerini
somutlastirabiliyor ve dzglirce tasarlanmasina imkan verebiliyor olmasidir (Hoskins,

2013).

Ug boyutlu yazicilarm egitim alanina ydnelik yansimalari incelendiginde &zellikle
fen ve doga bilimlerinde kendisine genis bir uygulama alani buldugu sdylenebilir.
Ciinkii cok kiiciik modeller ile (atom modeli, DNA modeli) ¢cok biiyiik modellerin
(uzay modeli) c¢ok rahat bir sekilde {iriinlere doniistiiriilebiliyor olmasi bu
teknolojinin kullanimin alanmin oldukca genisletmektedir (Balcioglu, 2014). Ug
boyutlu yazicilarin bu kolayliginin yani sira egitim alaninda sagladigi en 6nemli
katkilardan birisi de egitim siirecini “oyunlastirilabilir” bir hale getirmesidir.
Ozellikle 6grencilerin pargalari olusturmasi ve bunlar1 birlestirmek suretiyle temel
yapilari meydana getirmesi onlarin bu teknolojiye olan tutumlarini bir hayli
etkilemektedir (Dede, 2010). Ug boyutlu yazicilarin egitim ortaminda sagladig bu
kolayliklar ~ egitim siirecinin  gerek bireysel gerekse de toplu olarak
gerceklestirilmesine imkan tanimaktadir. Ogrenciler bu siiregte yaparak yasayarak ve
uygulayarak bir 6grenme firsat1 yakalayabilmektedir (Erk, 2017). Bu sekilde egitim
stirect 6gretmen merkezli olmaktan ¢ikmakta 6grenci merkezli ve oyun tabanl bir
egitim modeline doniis yapmaktadir. Bu durum ise bilgi toplumu becerileri, 21.
yiizyil becerileri ve teknoloji okuryazarligi gibi yeterliliklerinde gelismesine katki
saglamakta ve Ogrenme-Ogretme silireglerini olumlu yonde etkilemektedir. Su an
iilkemizde fen 6gretimine yonelik olarak 6zellikle STEM uygulamalar1 adi altinda
bircok proje iiretilmekte ve iic boyutlu yazicilara bu projelerde biiyiikk gorevler
verilmektedir (Kaufman, 2013). Ciinkii ii¢ boyutlu yazicilar kodlama ve robotik

alaninin tamamlayan bir bileseni olarak gorev yapmaktadir.
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2.6. Tlgili Aragtirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde {i¢ boyutlu yazicilar ve bu alana yakin olan yurt i¢inde
ve yurt disinda yapilan calismalara yer verilmistir. ilk olarak yurt i¢inde yapilan

calismalar incelenmistir.
2.6.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Capar (2006) yapmis oldugu calismada, ii¢ boyutlu calismalarin 9-12 yas arasindaki
cocuklarda yaraticilik egitimine olan katkisini incelemistir. Caligsmada kil materyali
kullanilarak “li¢ boyutlu bicimlendirme ve insa c¢alismalar1 yapabilme” konusu
incelenmistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri bir arada
kullanilmistir. Nicel asamada yart deneysel desen kullanilmis basart testi ve
degerlendirme formu kullanilmistir. Aragtirmanin nitel asamasinda “6grenci goriisme
formu”, “ders goézlem formu” ve “Ggrenci kisisel bilgi formu” kullanilmistir.
Uygulama toplam alt1 hafta stirmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde; basari testi, degerlendirme formu ve kalicilik testi sonuglarinin deney
grubu lehine anlamli diizeyde farkliik gosterdigi belirlenmis ve ii¢ boyutlu

caligmalarin 6grencilerin egitimine olumlu yonde katki yaptig belirlenmistir.

Aydin (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, “Egitim fakiiltesinde bulunan 6gretmen
adaylarima sanat egitimi dersi verilirken perspektif ve {i¢ boyutlu modelleme
kullaniminin  etkisi” arastirilmigtir. Nitel arastirma yontemlerinin  kullanildigt
calismada veri toplama araci olarak dokiiman incelemesi yontemi tercih edilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 2008 ile 2009 yillar1 arasinda ulasilabilen her tiirlii gorsel
ve yazili materyaller olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda sanat egitimi
verilirken perspektif ve li¢ boyutlu modelleme yonteminin mutlaka kullanilmasi,
nitelikli bir sanat egitimi i¢in ii¢ boyutlu modellemenin biiylik bir éneme sahip

oldugu vurgulanmstir.

Telli (2009) yapmis oldugu calismada, “l¢ boyutlu sanal materyallerin 6gretmen
adaylarinin bilgisayar dersindeki basarilarina ve bilgisayar destekli 6gretime yonelik
tutumlarina etkisi” ni aragtirmigtir. Bu kapsamda donanim dersi boyunca ii¢ boyutlu

materyaller gelistirilmis ve bu materyalleri konu alan bir web sitesi tasarlanmistir.
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Arastirma yar1 deneysel desen tercih edilmis, 6n test son test kontrol gruplu bir
calisma yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak basari testi ve tutum testi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde; ii¢ boyutlu
sanal materyallerin kullanildig1 siniflarda 6grencilerin akademik basarilarinin deney
grubu lehine anlamli diizeyde farklilagtigi fakat tutumlarinin ise anlamli bir

degisiklik gostermedigi belirlenmistir.

Kahraman (2010) tarafindan yapilan calismada, ‘“atomun yapis1 ve orbitaller
konusunun O6gretiminde {i¢ boyutlu materyallerin kullanimi, akademik basar1 ve
tutumlara olan etkisi” arastirilmistir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden yar1
deneysel desen On test son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini toplam 145 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci
olarak “basar testi, kimya dersi tutum 6lgegi ve bilgisayar destekli 6gretime karsi
tutum Olgegi” kullanilmistir. Uygulama sonucunda ii¢ boyutlu materyal kullaniminin
deney grubu lehinde anlamli diizeyde farklilik gosterdigi ve olumlu yonde egitim

stirecine katki yaptig1 belirtilmistir.

Eryigit (2010) yaptigt calismada, “i¢c boyutlu dinamik geometri yazilimi
kullaniminin 12. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve tutumlarina olan
etkisi” ni arastirmistir. Arastirma siirecinde yari deneysel desen kullanilmustir.
Calismanin 6rneklemini 2009-2010 yilinda bir devlet okulunda bulunan toplam 71
Ogrenci olusturmaktadir. Calisma silirecinde deney grubunda bulunan O6grencilere
Cabri 3D yazilimi ile egitim verilmis, kontrol grubuna ise mevcut programa gore
egitim verilmistir. Uygulama toplam 5 hafta siirmiistiir. Arastirmada veri toplama
aract olarak ‘“uzay geometri basar1 testi”, “geometriye yonelik tutum o6lgegi”,
“prizmalar basar1 testi” kullanmilmistir. Elde edilen sonuglar SPSS programi
yardimiyla analiz edilmistir. Uygulama sonuglari incelendiginde Cabri 3D yazilimi
ile egitim alan 12.smif Ogrencilerinin akademik basarilarinin deney grubu lehine
anlamli diizeyde farklilik gosterdigi belirlenirken, geometriye yonelik tutum testi
sonuglarinin ise deney ve kontrol gruplarinda herhangi bir anlamli farkliliga sebep

olmadig1 gozlemlenmistir.
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Burkaz (2012) calismasinda, “fen ve teknoloji 6gretiminde ii¢ boyutlu modellerin
yapilandirmaci 6grenme ortaminda kullanimi” n1 incelemistir. Arastirma siirecinde
On-test son-test deney kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Arastirma
orneklemini Rize ilinde bulunan Cayeli ilgesi Yamantiirk ilkdgretim okulundaki 7.
siif d6grencileri olusturmaktadir. Aragtirmaya toplam 50 6grenci katilim saglamistir.
Arastirma siirecinde veri toplama aract olarak “basari testi, yari yapilandirilmis
miilakatlar ve c¢alisma yapraklar1” kullanilmigtir. Arastirma sonucunda deney
grubunda bulunan Ogrencilerin basar1 testi sonug¢larinin anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica ii¢ boyutlu modellerin kullanilmasinin 6grencilerin
fikirlerini somutlastirmada ve hayata gecirilmesinde oldukg¢a yararli oldugu da

belirtilmistir.

Akbaba (2017) yapmis oldugu calismasinda, “okullarda Maker ve STEAM egitim
hareketleri” ni incelemistir. Nitel aragtirma yontemlerinin kullanildigi ¢aligmada veri
toplama araci olarak yari1 yapilandirilmig goriisme formlari tercih edilmistir.
Arastirmada toplam 12 devlet ve 6zel okulda bulunan Ogretmenlerin goriisleri
alimmistir. Calismada Maker hareketi, STEAM uygulamalari, ii¢ boyutlu yazicilar ile
materyal {iretme konusunda 6gretmenlerin goriisleri belirlenmeye c¢alisilmistir.
Yapilan uygulamalar neticesinde, istenilen davranislar1 kazandirma amacina yonelik
olarak, Maker ve STEAM egitiminin gelecekte 6grencilerin yaratici diigiinmelerine
ve hayatlarinda fark yaratabilecek bir egitim Oriintiisiine doniisecegi konusunda hem

fikir olduklar1 belirlenmistir.

Giirel ve Emre (2017), “fen bilimleri derslerinde {i¢ boyutlu yazict kullanimi” na
yonelik bir calisma yapmiglardir. Calisma kapsaminda Ogrencilerin materyal
tasarimi, materyal {iretimi, yeni nesil teknolojileri kullanabilme ve hayal diinyalarini
gelistirebilme gibi konularda bilgilendirildikleri ve modelleme tabanli bir egitimin
fen bilimleri egitimi alanma saglayacagi katkilarin neler oldugu konusunda

bilgilendirme yaptiklar1 belirlenmistir.

Topraklikoglu (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, “lic boyutlu modellemenin
kullanildig1r artirilmis gergeklik etkinlikleri ile geometri Ogretimi” konusu ele

alinmistir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri bir arada kullanilmistir.
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Nicel asamada tek grup on-test son-test yari deneysel desen tercih edilirken, nitel
asamasinda ise durum c¢aligsmasi yapilmistir. Veri toplama araci olarak nicel asamada,
“uzamsal yetenek testi, geometriye yonelik tutum Olgegi ve artirilmis gerceklik
uygulamalar1 tutum 6lgegi” kullanilmistir. Uygulama 2016-2017 yillar1 arasinda
Balikesir ilinde bulunan bir devlet okulunda 53 yedinci sinif 6grencisinin katilimi ile
saglanmistir. Aragtirma sonuglari incelendiginde, Ogrencilerin 6n test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulundugu, tutum testlerinde ise anlamli bir

farklilik olusmadig belirlenmistir.

Topuz (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, “anatomi egitiminde sanal gergeklik ve
ic boyutlu yazici ile tasarlanan masaiistii materyallerinin akademik basar1 ve bilissel
yiik agisindan incelemesi” yapilmistir. Nicel arastirma yontemlerden 6n-test son-test
deneysel desenin tercih edildigi c¢alismada, 2017-2018 yilinda Marmara
Universitesinde okuyan 68 6grenci katilim saglamustir. Arastirmada veri toplama
aract olarak bagari testi, anatomi sinavi ve bilissel ylk Olgegi kullanilmistir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde sanal gerceklik ve iic boyutlu materyal

kullaniminin deney grubu lehine olumlu yonde artis gosterdigi belirtilmistir.

Yurticinde yapilmis bu arastirmalarda genellikle ii¢ boyutlu model ve etkinlikler
kullanilmistir. Ogretmen, 6gretmen adaylari ve dgrencilerin ¢aligma grubu olarak
belirlendigi bu arastirmalarda dgretmenler; bu tiir model ve etkinliklerin gelecekte
Ogrencilerin yaratici diisiinmelerine ve hayatlarinda fark yaratabilecek bir egitim
oriintiisiine doniisecegi konusunda hem fikir olduklarini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 ve Ogrencilerin ise; konular1 Ogrenmelerinde ii¢ boyutlu model ve

etkinliklerin kullanilmasinin onlarin akademik basarilarini artirdigi goriilmiistiir.

2.6.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Eisenberg (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, “gocuklar i¢in {i¢ boyutlu yazicilar ve
bunlarla neler iiretebilecekleri” hakkinda bir calisma yapilmistir. Bir derleme
caligmasi olarak ele alinan arastirmada, ¢ocuklar i¢in ii¢ boyutlu yazicilarin 6nemi,
maliyeti, gelistirilmesi ve kullanim alanlar1 hakkinda detayli bilgilendirme

yapilmaktadir. Ayrica ii¢ boyutlu yazici kullaniminin kiiciik yaslarda egitim alinarak
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saglanmasinin 6nemi ve bu konuda yetiskinlerin almasi1 gereken tedbirler konusunda

da bilgilendirme yapilmaktadir.

Ertekin vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, disiplinler arasi materyal tasarimi
yapmak i¢in “li¢ boyutlu yazicilarin kullanim1” konusu ele alinmistir. Bir proje
olarak tasarlanan g¢alismada ii¢ boyutlu yazicilarin kullanilmasi, tretilmesi, tedarik
edilmesi vb. bircok konu hakkinda bilgilendirme yapilmaktadir. Ayrica d6grencilerin
bu materyalleri kullanarak birden fazla disiplini birlestirmeleri ve egitim materyalleri

tasarlamalar1 konusunda bilgilendirme yapilmaktadir.

Paul, Michelle, Colin ve Justin (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, “ii¢ boyutlu
(3D) baski teknolojisi kullanilarak anatomik Ogretim kaynaklarmin {iretimi”
incelenmistir. Ozellikle saglik bilimleri alaninda ve tip egitimi alaninda kullanilmasi
hedeflenen ii¢ boyutlu materyallerin iiretilmesi, dizayn edilmesi ve amacina uygun
olarak kullanilmasi konusunda kapsamli bir ¢alisma yapilmistir. Nicel arastirma
yontemlerinin  kullanildig1 calismada deneysel desenler ve deney tabanli

uygulamalara yer verilmis ve anatomi materyallerinin hazirlanmasinda ii¢ boyutlu

yazicilarin 6nemi ¢esitli acilardan ele alinmustir.

Igor ve Amir (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, “tasarim ve teknoloji 6gretmeni
yetistirmede dijital tasarim ve 3D baski tekniklerinin kullanilmasi” konusu
incelenmigstir. Nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi calismada laboratuvar ve
bilgisayar ortamlarinda egitim alan Ogretmen adaylarinin tasarim becerileri ve
baskilama yapabilme becerilerinin gelisimi izlenmistir. Arastirma sonucunda
teknoloji ve tasarim bolimi 6grencilerinin egitimlerinde dijital tasarim ortamlarinin
ve li¢ boyutlu yazicilarin kullanilmasinin oldukcga etkili oldugu ve egitim siirecini

olumlu yonde gelistirdigi sonucuna ulagilmastir.

Vasilis, Vasilis ve Christos (2015) tarafindan yapilan calismada, “6grenme araci
olarak acik kaynakli ii¢ boyutlu baski tekniklerinin kullanilmasi” incelenmistir.
Calisma Yunanistan da bulunan iki devlet okulunda (lise) gerceklestirilmistir.
Arastirmada yapilandirmact 6grenme yontemleri ve deneysel yontemler teorik bir

cerceve olarak kullanilmistir. Ilk olarak ii¢ boyutlu baski ve tasarima odaklanan bir
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egitim senaryosu hazirlanmis ve {i¢ ay siireyle 6grencilere uygulanmistir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin konuya oldukc¢a yatkin olduklari, {i¢ boyutlu baskilama
sistemlerine karsi olumlu diisiinceler besledikleri ve bunlari hayatinin bir pargasi

olarak kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Elena ve Sonya (2018) calismalarinda, “3B baski projesi temelli 6grenmenin
ogretmen adaylarinin fen bilgisi tutumlarina karsi etkisi” ni aragtirmiglardir. Nicel
arastirma yontemlerinin kullanildig1 calismada fen bilimleri tutum 6lgegi ve basari
testi kullamilmigtir. Lise Ogrencilerinin katilim sagladigi calisma sonucunda {i¢
boyutlu yazict kullanimimin 6grencilerin merak duygularini harekete gecirdigi, ilgi
diizeylerini olumlu diizeyde etkiledigi ve fen bilimleri dersine karsi motivasyonlari

arttirdig1 belirlenmistir.

Tamara, Kristin ve David (2018) ¢alismalarinda, “lise 6grencilerinin STEM egitimi
konusu ve ii¢ boyutlu yazicilar1 kullanma diizeyleri hakkinda tutumlar’” ni
incelemiglerdir. Arastirmada STEM uygulamalarmin liselerde ne sekilde yer
buldugu, yapilan projelerin STEM uygulamalari ile ne sekilde desteklenebilecegi, tic
boyutlu yazicilar, robotik ve kodlama etkinliklerinin STEM egitimini hangi acilardan
destekledigi gibi konularin ele alindig1 goriilmektedir. Ayrica {ic boyutlu yazicilarin
arastirma projelerindeki yeri ve 6grenciler tarafindan nasil karsilandigi konusunda da

incelemelerin yapildig1 goriilmektedir.

Simon ve Tim (2019), “ii¢ boyutlu yazicilarin egitim alaninda nerede ve nasil
kullanilacagi konusu” nda bir derleme caligmasi yapmislardir. Nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi tekniginin kullanildigi ¢alismada {i¢ boyutlu
yazicilarin egitim bilimleri alaninda hangi ihtiyaglar karsilayabilecegi, ne amacla
kullanilabilecegi, egitim programlarina hangi projeler ile dahil edilebilecegi
konusunda 6nerilerde bulunuldugu gériilmektedir. Ozellikle 6grencilerin yazilim ve
tasarim tabanli alanlara yonlendirilmesi, bu teknolojilerin devlet eliyle desteklenmesi
ve sosyal yardim projeleri ile toplumun her kesimine ulasilmasi konusunda

bilgilendirmelere de yer verildigi goriilmektedir.
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Tien-Chi, Mu-Yen ve Chun-Yu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, “ii¢ boyutlu
modellemeden ii¢ boyutlu yazicilara gegis konusunda farkli bir 6gretim yontemi”
incelenmistir. Arastirmada teknik egitimde bulunan G6grencilerin {i¢ boyutlu ¢izim
teknikleri kullanimlar1 incelenmistir. Bu esnada modelleme tasarimlarindan ziyade
ic boyutlu yazicilar kullanilarak elde edilen {iriinler yardimiyla derslerin islenmesi
amaglanmistir. Uygulama sonucunda teknik egitimde ii¢ boyutlu yazicilar yardimiyla
elde edilen materyallerin oldukga etkili oldugu ve modellemeye alternatif olarak {i¢

boyutlu yazici ¢iktilarinin kullanilabilecegi vurgulanmastir.

Yurtdigsinda yapilan bu ¢alismalar genellikle 6grencilerle yapilmis ve ii¢ boyutlu
yazicilarin etkisi incelenmistir. Bu c¢alismalarda; {i¢ boyutlu yazicilarla neler
iretilebilecegi ve kullanim alanlari, materyal ve ii¢ boyutlu model gelistirmede ii¢
boyutlu yazicilarin 6nemi, ii¢ boyutlu yazicilardan elde edilen modellerin egitimde
kullanimi, olumlu gelismeler sagladigi, 6grencilerin akademik basarilarinin ve fene

karsi ilgilerinin arttigina dair konularin tizerinde yogunlasilmistir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma modeli, iinite se¢imi, ¢alisma grubu, veri
toplama araglari, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin

analizinde yararlanilan istatistiksel yontem ve teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nicel arastirma ve nitel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildig
karma arastirma deseni tercih edilmistir. Karma arastirma deseni temel olarak ayni
olgularin hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 ile incelenmesini, analizini ve
degerlendirilmesini kapsamaktadir (Dagli, 2014). Karma arastirma deseni,
calismalara hem zenginlik katmakta hem de olgularin farkli bakis agilart ile
alinmasina firsat tamimaktadir. Arastirmacilara saglamis oldugu bu kolaylik bir¢ok

fen egitimi aragtirmalarinda da siklikla tercih edilmesine neden olmaktadir (Yilmaz,

2018).

Bu calisma, ortaokul altinci simif 6grencilerinin ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ile
tasarlanan etkinliklerin viicudumuzdaki sistemler initesini 6grenmelerine etkisini
belirlemek amaciyla deneme modellerinden On-test son-test kontrol gruplu yari
deneysel model kullanilmistir. Buradaki amag, arastirilan konuyu “neden” sorusu ve
“sebep-sonug” iligkisi ile irdelemektir. Bu amagla kullanilabilecek en uygun yontem
deneysel yontemdir. Bu yontemler, nicel verilerin toplanmasi i¢in 6n-test ve son-test
verileri lizerinde istatistiksel islemler uygulandiginda anlamli farkliliklarin olup
olmadiginin belirlenmesine yonelik c¢aligmalarda kullanilmaktadir (Cepni, 2014;
Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011; Biiyiikoztirk vd. 2008). Sekil 3.1°de arastirma

siire¢ semas1 bulunmaktadir.
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Literatiir Taramasinin Ger¢eklestirilmesi

A 4

Problem Durumunun Belirlenmesi

\ 4

Uygulanacak Yéntem ve I¢erigin Hazirlanmas:

A 4

Diizeltme Veri Toplama Araglarinin Uzman Gériislerine
Yapilmasi Hazirlanmasi Miiracaat Edilmesi

|

Uygulamalarin Gergeklestirilmesi

|

I Verilerin Analizi

\ 4

Degerlendirme, Sonug¢ ve Raporlama Islemlerinin Yapilmasi

Sekil 3.1. Arastirma siire¢ semasi

Sekil 3.1°de goriilduigii lizere ilk olarak {i¢ boyutlu yazicilar hakkinda detayli bir
literatiir taramas1 gercgeklestirilmistir. Yapilan tarama sonucunda arastirmaya uygun
olacak sekilde problem durumlarmin belirlenmesi saglanmistir. Daha sonra,
aragtirmada uygulanacak yontem ve icerigin hazirlanmasi asamasma gegilmis ve
ilerleyen asamalarda veri toplama araglari, uzman goriisleri ve diizeltme caligmalari
yapilarak uygulama asamasina geg¢is yapilmistir. S6z konusu etkinliklerin alt1 hafta
boyunca uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler c¢esitli kategorilerde
siniflandirilmis, anlamlandirilmis ve analiz edilmek tlizere hazirlanmistir. Calismanin
son agsamasinda ise nicel ve nitel veri analizleri gergeklestirilerek ¢alismanin
degerlendirme, sonug, tartisma ve raporlama islemleri yapilarak arastirma siirecine
son verilmistir. Arastirma siire¢ semalarinin arastirmanin basinda belirlenmesi ve

belirli basamaklarinin Onceden tespit edilmesi hem arastirmacitya hem de
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okuyuculara biitiinciil bir kolaylik saglamaktadir. Arastirmanin deneysel modeli

Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Uygulama Son-test
, B Testi
Ug boyutlu yazict asatt festl,
. Grup Calismasi
Deney ) teknolojisi ile .
Basar1 Testi L . Gozlem Formu,
Grubu gelistirilen etkinlikler
- . Yar Yapilandirilmis
ile destekli .
Gorilisme
2018 Fen Bilimleri
Rontrol Basar1 Testi Dersi Ogretim Basar1 Testi
Grubu ’ 5 :

Programina Uygun

3.2. Cahisma Grubu

Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilin birinci yariyilinda Kastamonu il

merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunun altinci smiflarinda 6grenim goren

Ogrencilerle yiiriitilmistiir. Viicudumuzdaki sistemler {initesi basari testi On-test

sonuglarina gore, akademik basar1 durumlart birbirine yakin 6-A ve 6-B subelerinde

bulunan 60 6grenci ¢alisma grubunu olusturmustur. Bu subelerden rastgele olarak 6-

A (N=30) kontrol grubu, 6-B (N=30) ise deney grubu olarak belirlenmistir.

Calisma grubunu olusturan 6grencilerin, 32’si kiz, 28’i ise erkek Ogrencilerden

olugmaktadir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo

3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Calisma grubundaki 6grencilerin demografik ozellikleri

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek
N % N %
Deney 18 60,0 12 40,0
Kontrol 14 46,7 16 53,3

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada, nicel ve nitel veri toplama araglar1 bir arada kullanilmustir. Nicel veri
toplama araclar1 olarak “Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi (VSUBT)”
ve “Grup Calismasi Gozlem Formu (GCGF)”, nitel veri toplama araci olarak ise
“Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)” kullamilmistir. Bu veri toplama

araglartyla ilgili ayrintili bilgiler asagida verilmistir.

3.3.1. Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi (VSUBT)

Aragtirmaci tarafindan ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen etkinlikler ile
desteklenerek islenen derslerin Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisini
belirlemek amaciyla 22 sorudan olusan ve dort cevap segenegi bulunan coktan
se¢meli bir basar testi gelistirilmistir. Baglangigta bir kism1 dnceki yillarda MEB
tarafindan yapilan sinavlardan, bir kism1 MEB onayli yardimer ders kitaplarindan ve
bir kismi1 da arastirmaci tarafindan gelistirilen toplamda 40 maddelik bir soru havuzu
olusturulmustur. Bu sorular olusturulurken viicudumuzdaki sistemler (iinitesi
kazanimlar1 incelenmis ve Tablo 3.3’te gosterilen kazanimlar dikkate alinarak basari
testi olusturulmustur. Bu iinitede 6grencilerin; destek ve hareket, sindirim, dolasim,
solunum ve bosaltim sistemlerine ait yapi ve organlara iligkin bilgi ve beceriler

kazanmalar1 amaglanmaktadir (MEB, 2018).

25



Tablo 3.3. Viicudumuzdaki sistemler tinitesi konu ve kazamimlar

Konu Bashklar

Kazanimlar

1. Destek ve Hareket Sistemi

1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar
orneklerle agiklar

2. Sindirim Sistemi

2.1 Sindirim sistemini olusturan yapi ve
organlarin gorevlerini modeller kullanarak
aciklar.

2.2. Besinlerin kana gegebilmesi igin fiziksel
(mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi
gerektigi ¢ikarimini yapar.

2.3. Sindirime yardime1 organlarin gérevlerini
aciklar

3. Dolagim Sistemi

3.1. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve
organlarmn gorevlerini model kullanarak aciklar

3.2. Biiylik ve kiigiik kan dolagimini gema
iizerinde inceleyerek bunlarin gorevlerini
aciklar.

3.3. Kanin yapisin1 ve gorevlerini tanimlar.

3.4. Kan gruplari arasindaki kan aligverigini
ifade eder.

3.5. Kan bagisinin toplum agisindan dnemini
degerlendirir.

4. Solunum Sistemi

4.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve
organlarin gorevlerini modeller kullanarak

5. Bogaltim Sistemi

5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve
organlart model iizerinde gostererek gorevlerini
Ozetler.

Tablo 3.3°te gosterilen {inite kazanimlar1 dikkate alinarak baslangigta 40 adet coktan

se¢meli sorular hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken her bir sorunun kazanimlarla

ilgili olmasina dikkat edilmis ve nihai olarak 22 sorudan olusan basari testindeki

hangi sorunun hangi kazanim ya da kazanimlarla ilgili oldugu Tablo 3.4’te

verilmistir.

Tablo 3.4. Basar testi soru maddelerine ait kazammlar

Soru No

Iigili Kazanim No

1

3.1

4.1

21,22

2.1

4.1

22,23

3.2

0| N[OOI B~ W[N

4.1
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Tablo 3.4’iin devami

9 11
10 2.2,2.3
11 1.1
12 3.4
13 4.1
14 3.3
15 3.3
16 3.3,34
17 4.1
18 51
19 3.1
20 4.1
21 3.5
22 4.1

VSUBT ne ait 11 adet kazanim vardir. Tablo 3.4 incelendiginde hazirlanmis olan
basari testindeki her bir soru en az bir kazanim i¢ermektedir. 3., 6., 10. ve 16. sorular

iki kazanim igermektedir.

Uzman gorlisii alinmas1 ozellikle 6lgek ve basar testi gelistirilirken bagvurulmasi
gereken onemli adimlardan bir tanesidir. Benzer maddeler, amacina hizmet etmeyen
maddeler ve diizeltilmesi gereken maddeler belirlendikten sonra pilot uygulama
asamasina gecilmis ve mevcut basar testinin 6n uygulamalar1 yapilmistir (Yildirim
ve Simsek, 2011). On uygulamalar sonucu elde edilen veriler SPSS programi
yardimiyla incelenmis, madde gii¢liik ve madde ayirt edicilik degerleri belirlendikten
sonra s6z konusu maddeler yeniden uzman goriisiine sunularak nihai halini almistir.
Bu sekilde gelistirilen basar1 testinin hem kapsam gegerligi hem de goriiniis gecerligi

saglanmistir (McMillan ve Schumacher, 2006).

Giivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak
tanimlanabilir. Giivenirlik, testin 6l¢mek istedigi 6zelligi ne derece dogru ol¢tiigii ile
ilgilidir (Biiyiikoztiirk, 2004; Can, 2018). Giivenirlik tahmini sonucunda 0,00 ile 1,00
arasinda bir korelasyon elde edilir. Korelasyonun 1,00’a yakin olmasi testin
giivenirliginin yiliksek oldugu anlamina gelir. Giivenirligi kestirmek i¢in ¢esitli yollar
vardir. Birden fazla uygulamaya gerek kalmadan, 6l¢gme araciyla yapilan tek

6l¢iimiin kendi i¢inde ne kadar tutarli olduguna karar vermek icin Cronbach’s Alpha

27



degerine bakilabilir (Ozgelik, 1989; Can, 2018). Basar1 testinin giivenirlik
calismasint yapmak icin Kastamonu merkezde yer alan ve calisma grubuna dahil
olmayan 200 yedinci sinif 6grencilerine uygulamasi yapilmistir. VSUBT nin 6n

uygulamasinda yer alan her bir maddenin analiz sonuglar1 Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3.5. VSUBT 6n uygulamadan elde edilen madde analizi sonuglari

Soru No Diizeltilmis Madde-Toplam Cronbach's

Korelasyonu Alpha
1 ,248 ,833
2 ,344 ,830
3 ,518 ,822
4 479 824
5 ,434 ,826
6 314 ,831
7 ,496 ,823
8 ,468 824
9 ,385 ,828
10 ,445 ,825
11 ,400 ,827
12 ,259 ,832
13 244 ,834
14 ,389 ,828
15 ,261 ,834
16 ,282 ,833
17 ,365 ,829
18 478 824
19 ,526 ,821
20 ,399 ,827
21 ;515 ,822
22 420 ,826

Basar1 testinin gilivenirlik analizi incelendiginde, Cronbach’s Alpha degeri 0,83
olarak bulunmustur. Standart sapmalar 0,60 degerinden kiigiiktiir. Bu da istenilen
araliklardadir. Ayrica Tablo 3.5’e bakildiginda, madde toplam korelasyon degerleri
0,20’nin iizerinde dir. Bu degerler alanyazinda yapilan calismalarda kabul edilebilir
bir deger olarak goriilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007; Ekiz, 2008; Franenkel,
Wallen ve Hyun, 2011).

S6z konusu basar1 testi i¢in uygulanan adimlar incelendiginde gerek giivenirlik

gerekse de gecerlik konusunda yeterli diizeyde bulundugu ve amacina hizmet etme
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derecesine sahip bir basar1 testinin gelistirildigi ifade edilebilir. Arastirmada, 22
sorudan olusan Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi (VSUBT)’nin nihai

test olarak kullanilmasina karar verilmistir (EK-2).

3.3.2. Grup Cahismasi1 Gozlem Formu (GCGF)

Arastirmada, deney grubunda bulunan G&grencilerin alti hafta boyunca yapmis
olduklart etkinlikleri degerlendirmek i¢in Doganay (2018) tarafindan gelistirilen
Grup Calismast Gozlem Formu (GCGF) kullanilmistir. Deney grubunda bulunan
ogrenciler etkinlige gore bireysel veya gruplar halinde uygulamalara katilmiglar ve
her hafta uygulama bitiminde arastirmaci tarafindan degerlendirilmislerdir. Bu siireg,
ilk haftadan son haftaya kadar gozlenmis ve gelisim siire¢leri adim adim takip
edilmistir. Gozlem formunun kullanilmasinin bir diger avantaji ise arastirmaciya
stireci genis bir yelpazede inceleme ve degerlendirme firsati sunmasidir. Gézlem
formu yardimiyla 6grencilerin tasarim, uygulama, ¢izim vb. bir¢ok asamasi daha
onceden belirlenen yetkinlikler dogrultusunda gozlemlenmis ve altinci hafta sonunda
geldikleri nokta, basar1 puanlar1 yardimiyla belirlenmistir. GCGF, 20 adet maddeden
olugsmakta ve degerlendirme puani 1’den 5’e kadardir (EK-3).

3.3.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari nitel ¢calismalarda siklikla tercih edilen veri
toplama araglaridir (Cepni, 2014). Arastirmaciya oldukc¢a kolaylik saglayan ve
esneklik yapabilme firsati sunan yar1 yapilandirilmig gériisme formu diger goriisme
formlarina gore daha kullanilighdir. Ciinkii arastirmact zaman zaman siirece
miidahale etmek isteyebilir ve calismayr bu dogrultuda yonlendirebilir (Yildirim ve

Simsek, 2011).

Bu calismada 6grencilerin {i¢ boyutlu yazicilar ile tasarlanan etkinlikler hakkindaki
goriiglerinin ~ belirlenmesi  amaciyla yar1  yapilandirilmig  goriisme  formu
kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmig gériismeler, toplanan nicel verileri desteklemek
ve ii¢c boyutlu yazici teknolojisi ve gelistirilen etkinlikler hakkinda 06grenci
goriislerini tespit etmek amagli yapilmistir. Goriismeye katilan 6grenciler goniilliilik

esasina gore belirlenmis ve verdikleri cevaplarda samimi olduklari1 kabul edilmistir.
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Yar1 yapilandirilmis gériisme formunda toplam alt1 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin
siif diizeyi ve konusma becerileri de dikkate alinarak bu goriisme formlarinin yazil
olarak doldurulmasi istenilmis ve elde edilen veriler yazili olarak alinmistir.
Ogrenciler segilirken, basar1 son-test puan ortalamalarina bakilmis ve diisiik-orta-
yiiksek puan ortalamalarina sahip 3’er 6grenci olmak {iizere toplam 9 Ogrenci ile

goriismeler yapilmistir.

Aragtirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme formunun hazirlik asamasi
incelendiginde ilk olarak 10 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Yari
yapilandirilmis goriigme sorulari hazirlanirken arastirma problemi ile ilgili tiim
boyutlarin kapsanmasina dikkate edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011). Hazirlanan
bu sorular bir alan uzmanina ve iki fen bilimleri 6gretmenine gosterilmistir. Uzman
ve Ogretmenlerin Onerileri dogrultusunda siire ve sorularin anlasilirligi bakimindan
gerekli diizenlemeler yapilmis ve 10 sorudan 6 soruya disirilmistir (EK-4).
Gortisme formu, esas uygulamadan Once arastirmaya dahil olmayan 3 Ogrenciye
uygulanmis, toplamda uygulanmasi gereken siire ve sorulan sorularin anlasilirlig
hakkinda fikir edinilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu, deney grubundan

goniilliiliik esasina dayanarak 9 6grenciye 30 dakika siireyle uygulanmistir.

Ogrencilerden yazili olarak elde edilen veriler, arastirmaci ve alaninda uzman
doktorasini yapmis bir kisi tarafindan ayr1 ayri kodlanmis ve giivenirligi belirlemek
icin kodlayicilar aras1 uyum yiizdesine bakilmistir. Bu degerin hesaplanmasinda
Miles ve Huberman (1994)’iin verilerin analizi baslig1 altinda verilmis olan formiili

kullanilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Bu arastirma, Kastamonu il merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunun altinci
siiflarinin iki subesinde 6grenim goren dgrencilerle yapilmistir. Bu subelerden 6-A
kontrol grubu, 6-B ise deney grubu olarak rastgele belirlenmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilere viicudumuzdaki sistemler iinitesi 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Program1’ na gore islenirken, deney grubundaki 6grencilere ise ayni iinite konulari

iic boyutlu yazict teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerle desteklenerek islenmistir.
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Uygulama 6ncesi Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi (VSUBT) her iki
gruba On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Ayni test, 6 hafta siiren uygulama
sonunda son-test olarak tekrar uygulanmistir. Uygulama esnasinda deney grubundaki
ogrencilere her hafta Grup Calismasi Gozlem Formu (GCGF) uygulanmustir.
Uygulamanin sonunda deney grubundaki 6grencilerden son-test basari puanlarina
gore (distik-orta-yiiksek) belirlenen 9 Ggrenciyle yari yapilandirilmis goriisme

yapilmustir.

Bu caligmada uygulama siireci (derslerin islenisi) iki farkli baslik altinda ele
alinmustir. ilk olarak kontrol grubunda bulunan dgrencilere ders islenisi genel olarak
ele alinmig daha sonra ise deney grubunda bulunan 6grencilere ders islenisi alt1 hafta

boyunca ele alinmistir.

3.4.1. Secilen Unite

Arastirma igin ortaokul altinci siif fen bilimleri dersinde yer alan “Viicudumuzdaki
Sistemler” {tnitesi secilmistir. Bu {initenin segilme sebepleri arasinda; kazanim
sayisinin (11) ve ders saatinin (24) fazla olmasi1 6nemliydi. Ciinkii etkinliklerin
yapilabilmesi i¢in genis bir siire gerekmektedir. Bu agidan 24 ders saati etkinlikler
icin uygun gorlilmiistir. Bunun yaninda iinitede kazanimlari incelendiginde
genellikle model kullanimi 6nerilmektedir. Bu iinitenin bes adet konu basliginin alt
konularina bakildiginda viicudumuzdaki organ ve goérevlerinden bahsedilmektedir.
Deney grubu ogrencilerine bu organlarin modellerle anlatilabilmesi i¢in en 1iyi
yollardan biri de ii¢ boyutlu yazic1 teknolojisi kullanilarak bu alt konu bagliklarinda
gecen organlarin modellerini  yapmak ve bu modeller yardimiyla konular

Ogretmektir.

3.4.2. Kontrol Grubunda Derslerin islenisi

Nicel arastirmalarda ve 6zellikle yar1 deneysel desenlerin (6n-test son-test kontrol
gruplu) tercih edildigi c¢alismalarda uygulanan &gretim yonteminin ya da
yaklagimlarin etkililigini belirlemek amaciyla ilk olarak benzer 6zelliklerde bulunan
iki farkli 6grenci grubu belirlenir ve bunlardan birisi kontrol digeri ise deney grubu

olarak tanimlanir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2014). Kontrol grubu
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genellikle standart islemlerin yapildig1 ve herhangi bir farkliligin gergeklestirilmedigi
gruplardir. Bu gruplarda konular standart bir sekilde islenir ve mevcut programa
bagli olarak 6gretilir. Bu arastirmada da, siire¢ benzer sekilde ilerletilmistir. Alti
hafta boyunca kontrol grubu olarak belirlenen smifta 6grenciler viicudumuzdaki
sistemler iinitesi konularmi1 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun
belirli planlar ¢ergevesinde dersin Ogretmeni tarafindan islenmistir. Kaynak olarak
ders kitab1 kullanilarak gerektiginde interaktif etkinlikler ve deneylerle iinite konulari
Ogrencilere Ogretilmistir. Ancak deney grubunda oldugu gibi bagka bir miidahalede
bulunulmamistir. Kontrol grubunda dersler o subenin Ogretmeni tarafindan

islenmistir.

3.4.3. Deney Grubunda Derslerin islenisi

Deney grubu, etkinligi dl¢iilmek istenilen bir yontemin, teknigin ya da yaklasimin
uygulandigr ve rutin ders isleme yontemlerinin disina ¢ikilarak derslerin islendigi
gruplardir (George ve Mallery, 2010). Bu gruplarda oOlgiilmek istenilen &gretim
yontemi adim adim uygulanir ve her adimu titizlikle yiiriitiiliir. Bu sayede uygulama
sonucunda uygulanan yontemin ne kadar etkili oldugu ya da olmadigr konusunda
fikir sahibi olunabilir. Bu ¢alismada, deney grubunda islenilen dersler alti hafta
boyunca haftada 4’er saat ayr1 ayr1 ele alimmistir. Ciinkii 6grencilerin gelisimi tek bir
haftanin incelenmesi ile belirlenememektedir. Nitekim siire¢ degerlendirilmesi deney
grubu Ogrencilerin gelisimleri hakkinda daha saglikli bilgiler sunmakta ve

aragtirmacilara da kolayliklar saglamaktadir (McMillan ve Schumacher, 2006).

Deney grubunda viicudumuzdaki sistemler iinite konular1 aynen kontrol grubundaki
gibi 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina uygun belirli planlar ¢ercevesinde
arastirmaci tarafindan anlatilmistir. Ancak konular anlatilirken kontrol grubundan
farkli olarak her kazanima ait {i¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilmis etkinliler

kullanilmis ve yapilan etkinlikler haftalar halinde asagida verilmistir.
3.4.3.1. Birinci Hafta Derslerin Islenisi

Birinci haftanin ilk dersinde heniiz konular1 6gretmeye baslamadan nce arastirmaci

tarafindan {i¢ boyutlu yazici teknolojisi hakkinda gerekli bilgiler verilmis, iretilen
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malzemelerin ve etkinliklerin nasil yapilacagi konusunda bilgilendirme yapilmis ve
alt1 hafta boyunca gerceklestirilecek olan uygulamalar hakkinda genis ¢apli bilgi
sunulmustur. Ayrica bu hafta viicudumuzdaki sistemler iinitesi konularindan
bahsedilmis ve bu konularin 6gretiminde model kullanimin 6nemi vurgulanmaistir.
Bu modellerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle iiretilmeden once &grencilerin her
konuyla ilgili kendi tasarimlarini yapmalar1 ve daha sonra o tasarimlarinin ii¢ boyutlu
yazict teknolojisiyle somut bir model haline getirileceginden ve grup olarak
etkinliklerin yapilacagindan bahsedilmistir. Bir sonraki ders saatinde, 6grenciler
gruplara ayrilmig, konuyla ilgili basit etkinlikler yapilmis ve birbirleriyle olan
iletigimleri, becerileri vb. davranislar1 gézlemlenmistir. Deney grubunda 30 6grenci
bulunmaktadir. Bu 6grenciler konulara gére bazen iicerli ve bazen de beserli gruplara

ayrilmislar ve yapacaklari etkinlikler ona gore planlanmistir.
3.4.3.2. Ikinci Hafta Derslerin Islenisi

Ikinci hafta 6grencilere anlatilan konu “Destek ve Hareket Sistemi”dir. Bu konuda
ogrencilere kikirdak, kemik ve kemik cesitleri, eklem ve eklem cesitleri, kaslar ve
kas ¢esitleri kavramlar1 6gretilmistir. Bu konular programa gore dgretilirken, destek
amagli li¢ boyutlu yazici teknolojisinden yararlanarak Sekilde 3.2°de gosterildigi gibi
etkinlikler planlanmigstir. Ogrencilere bu konular anlatilirken gruplar olusturulmus ve

her bir gruba konu ile ilgili ¢calisma yapraklar: verilmistir.
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FEN BILIMLERI 6.SINIF
VUCUDUMUZDA SISTEMLER MODFL CALISMALARI
Iskelet Modell Yapalim

KAFATASI VE BOYUN KEMIKLER!

Sekil 3.2. Iskelet model yapimi ¢alisma yapragi

Ogrenciler, bu calisma yapraklarindaki sekilleri keserek kendilerine ait tasarimlar
yapmiglardir. Daha sonra bu tasarimlar {i¢ boyutlu yazici teknolojisi kullanilarak
Sekil 3.3’te gosterilen somut bir model haline getirilmistir. Bu asamada arastirmact
ogrencilerin tasarimlarin1 dikkate alarak o haftanin konusuyla ilgili modeli ya da
modelleri ii¢ boyutlu yazici teknolojisini kullanarak hazirlamistir. Hazirlama siireci,
haftada dort saat olan fen bilimleri dersinin ilk iki saatinde 6grenciler gruplar halinde
aktif olarak o haftanin konusuyla ilgili olarak kendilerine verilen c¢alisma
yapraklarindan yararlanarak kendi tasarimlarini olusturmuslar, ardindan arastirmaci
bu tasarimlart ii¢c boyutlu yazicidan yararlanarak somut bir model haline
dontstiirilmiistir. Bu modeller arastirmaci tarafindan dersin son iki saatinde
konularin 6gretilmesinde kullanilmistir. Bu durum genel olarak diger haftalarda da

bu sekilde uygulanmistir.

34



Sekil 3.3. Ug boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen el, iskelet ve kemik modelleri

Ogrenciler daha énce ¢alisma yapraklarinda gormiis olduklari resimleri kullanarak
yaptiklar1 kendi tasarimlari, li¢ boyutlu yazici teknolojisi yardimiyla somut bir model

haline getirilmis ve bu modeller tizerinden 6grenmelerine devam etmislerdir.
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3.4.3.3. U¢iincii Hafta Derslerin Islenisi

Ucgiincii hafta 6grencilere anlatilan konu bash@ “Sindirim Sistemi” dir. Bu konunun
icerigini; sindirim sistemini olusturan yapi1 ve organlar, fiziksel (mekanik) ve
kimyasal sindirim, enzimler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin
sindirimdeki gorevleri olusturmaktadir. Bu konularin o6gretilmesinde Ogrenciler
gruplar halinde etkinliklere katilmiglardir. Bir onceki etkinlik gibi 6grencilere bu
konularla ilgili caligma yapragi verilmis (Sekil 3.4) ve ogrencilerden kendi
tasarimlarini  yapmalar1 istenmistir. Gruplardaki O6grenciler verilen ¢alisma
yapragindaki resimlerden kesip yapistirmak suretiyle once kendi tasarimlarini
olusturmuglar ve daha sonra ii¢c boyutlu yazici teknolojisi yardimiyla kendi
tasarimlarinin somut modellerini gérerek (Sekil 3.5) konularini 6grenmeye devam

etmislerdir.

Sekil 3.4. Sindirim sistemi organlar1 ¢caligma yapragi
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Sekil 3.5. Ug boyutlu yazic1 teknolojisiyle gelistirilen modeller

Ayrica, bu haftaki konularin 6greniminde Ogrenciler kendilerinin  hazirlamig
olduklar1 tasarimi kullanarak Sekil 3.6’da gosterildigi gibi tisort boyama etkinliginde

bulunmuslardir.

Sekil 3.6. Tigort boyama etkinligi
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3.4.3.4. Dordiincii Hafta Derslerin Islenisi

Doérdiincii haftanin konu basligi “Dolasim Sistemi” dir. Bu konu basliginin igerigini;
dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlar, kalbin yapisi ve gorevi, kan damarlari,
bliylik ve kiiciik kan dolasimi, kan gruplari, kan bagis1 ve dolagim sistemi
olusturmaktadir. Bu konularin 6gretilmesinde Onceki haftalarda oldugu gibi
Ogrencilere gruplar halinde ¢aligma yaprag: (Sekil 3.7) dagitilmis ve bu yapraktaki

resimlerden yararlanarak kendi tasarimlarini yapmalar1 saglanmuistir.

et

iu;gv
fopla dam

ot
x5y

Sekil 3.7. Dolagim sistemi organlar1 ¢aligma yapragi
Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 bu tasarimlar, iic boyutlu yazici teknolojisi ile

somut bir model haline getirilmis ve dgrenmelerine bu modeller iizerinden devam

etmislerdir. Bu sekilde hazirlanan 6rnek modeller Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Ug boyutlu yazic1 teknolojisiyle gelistirilen modeller
3.4.3.5. Besinci Hafta Derslerin Islenisi

Besinci haftanin konu bashigr “Solunum Sistemi” dir. Bu konu bagliginin igerigini;
solunum sistemini olugturan yapi ve organlar ve akcigerler olusturmaktadir. Bu
konularin &gretilmesinde Ogrenciler gruplara ayrilmis ve arastirmaci tarafindan
kendilerine Sekil 3.9°da gosterilen galisma yapragi verilmistir. Ogrenciler bu ¢alisma
yapragini kullanarak kendi tasarimlarini yapmislar ve daha sonra ii¢ boyutlu yazici
teknolojisiyle gelistirilen modeli (Sekil 3.10) 6grenmelerinde somut materyal olarak

kullanmiglardir.

Sekil 3.9. Solunum sistemi ¢alisma yapragi
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Sekil 3.10. Ug boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen modeller
3.4.3.6. Alanct Hafta Derslerin Islenisi

Altinct haftanin konu basghigt “Bosaltim Sistemi” dir. Bu konu bagligimin icerigini;
bosaltim, bobrekler, deri, akciger ve kalin bagirsak olusturmaktadir. Bu konularin
Ogretilmesinde gruplara ayrilan 6grencilere 6nce Sekil 3.11°de gosterilen ¢alisma
yapragi verilmis ve yapraktaki resimlerden yararlanarak o konularla ilgili kendi
tasarrmlarini yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin ¢alisma yapragindan faydalanarak
yapmis olduklari kendi tasarimlari, ii¢ boyutlu yazici teknolojisi yardimiyla Sekil
3.12°de gosterilen somut modeller haline getirilmistir. Ogrenciler bu modellerden

yararlanarak ilgili konular1 6grenmeleri gergeklesmistir.

40



BOSALTIM
SISTEMI
MODELI

Sekil 3.11. Bosaltim sistemi ¢alisma yapragi
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Sekil 3.12. Ug boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen modeller

Uygulama siireci boyunca deney grubu Ogrencilerinin ve arastirmacinin yapmis

olduklar1 etkinliklere ait 6rnekler EK-6’da verilmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada kullanilan veriler, 2018-2019 egitim &gretim yilinda Kastamonu
ilinde bulunan bir devlet okulunda alti haftalik bir siire igerisinde arastirmact
tarafindan toplanmig ve titizlikle smiflandirmistir. Verilerin toplanma siirecinde

asagidaki basamaklar takip edilmistir.

1. Ik olarak altinct smif viicudumuzdaki sistemler iinitesi ile ilgili konu

basliklar1 ve icerigi belirlenmistir.

2. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve ii¢ boyutlu yazici teknolojisi

ile ilgili alanyaz1 incelenmistir.

3. Arastirmanin yapilacagi okul ve subeler belirlenmistir.
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10.

11.

Uygulamani yapilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir (EK-1).

Arastirmaci tarafindan uygulamada kullanilacak basar1 testi ve yari

yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir.

Viicudumuzdaki sistemler iinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak ii¢ boyutlu
yazact teknolojisi yardimiyla yapilabilecek etkinlikler belirlenmis ve

uygulamada kullanilacak modeller yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulama baglamadan 6nce hazirlanan basari

testi On-test olarak uygulanmstir.

Deney grubu 6grencilerine iinite konulari ti¢ boyutlu yazici teknolojisiyle

gelistirilen etkinliklerle desteklenerek anlatilmistir.

Uygulama sonunda hem deney hem de kontrol gruplarina ayni basari testi

son-test olarak tekrar uygulanmistir.

Deney grubundaki 6grencilere her hafta birlikte yaptiklar etkinliklerle ilgili

grup calismasi gozlem formu uygulanmistir.

Sadece deney grubundan 9 Ogrenci ile yari yapilandirilmis goriismeler

yapilmugtir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen nicel ve nitel verilerin ¢éziimlenmesi ve
yorumlanmasina iliskin siirecler ve bu siire¢lerde kullanilan analiz yontemlerinden

bahsedilmistir.

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel veri toplama araglart ile elde edilen veriler, SPSS istatistik

programi yardimiyla analiz edilmistir. Hangi testlerin kullanilmasina iligskin karar
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vermeden oOnce elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
bakilmistir. Bir arastirmada elde edilen verilerin normal bir dagilim gosterip
gostermediginin belirlenmesinde, gézlem sayisinin 35’den biiyiik olmasi durumunda
Kolmogorov Smirnov testi (McKillup, 2012), kiigiik olmasi durumunda ise Shapiro-
Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 1965) kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, VSUBT den elde
edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigint belirlemek i¢in normallik
testi yapilmis olup, d6rneklem biiyiikliigii 35°den kii¢iik oldugu i¢in Shapiro-Wilk test

sonuglar1 degerlendirilmis ve elde edilen veriler Tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6. VSUBT den elde edilen verilerin normallik testi sonuglar:

VSUBT Gruplar N p
- Deney 30 0,217
On i Kontrol 30 0,154
Deney 30 0,423
Son-test Kontrol 30 0,102
p>0,05

Tablo 3.6’ya gore basari testine yonelik hem on-test hem de son-test verilerine gore
p>,05 oldugu icin normal dagilim gosterdigi belirlenmis ve bundan sonraki

asamalarda parametrik testler kullanilmistir.

Arastirmaya baslamadan once deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama
oncesinde On-test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina

bakilmis ve elde edilen veriler Tablo 3.7’ de gosterilmistir.

Tablo 3.7. VSUBT deney ve kontrol grubu én-test sonuglari

Gruplar N X SS SD t p
Deney grubu 6n-test 30 52,27 9,53
956  ,580
Kontrol grubu 6n-test 30 50,93 9,67

p>0,05

Tablo 3.7 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin basar1 testi On-test puan
ortalamasi, X=52,27 ve standart sapmasi 9,53’tiir. Kontrol grubu &grencilerinin
basar1 testi on-test puan ortalamasi, X=50,93 ve standart sapmasi 9,67’ dir. Boylece

iki grup arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (t=,556; p>,05). Uygulama
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oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin viicudumuzdaki sistemler
linitesine ait 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugu gorilmistiir. Sonug olarak her iki
grubun akademik bagari puan ortalamalarinin birbirine yakin olmasi ve aralarinda

anlamli bir fark bulunmamasi arastirmanin amacina uygun oldugunu gostermektedir.

Arastirma verilerine bagl olarak asagidaki iligkiler incelenmistir.

1. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinda akademik basar1 diizeyleri
yoniinden anlamli bir fark olup olmadiginin incelenmesi igin ayn1 basari testi son-
test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler, bagimsiz orneklemler igin t-testi

kullanilarak analiz edilmistir.

2. Kontrol grubuna uygulanan basar1 testi On-test ve son-test verileri, ayni
orneklemden aliman iki Ol¢limiin karsilastirilmasinda kullanilan  bagimli

orneklemler icin t-testi ile incelenmistir.

3. Deney grubuna uygulanan basar1 testi On-test ve son-test verileri, ayni
orneklemden alinan iki Olgiimiin karsilastirilmasinda kullanilan  bagimhi

orneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir.

4. Grup caligmas1 gozlem formunun amaci, deney grubundaki Ogrencilerin her
hafta yapilan uygulama sonrasi {ic boyutlu yazici teknolojisiyle grup olarak
gelistirdikleri etkinliklerin derslerinde kullanilmasiyla ilgili geri doniitlerinin
alimmasidir. Gruplara ayrilan deney grubu 6grencilerinin etkinlikler esnasinda
birbirleriyle iletisimleri, ¢alisma diizenleri, becerileri, sorumluluklari, zamani
etkin kullanma gibi davraniglar1 her hafta gozlemlenmis ve degerlendirme puanina

doniistiiriilmiistiir.

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Calismada nitel verilerin elde edilmesinde, yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goériisme formunun amaci, 6grencilerin basari
testinde elde edilen nicel verileri desteklemek ve ii¢c boyutlu yazici teknolojisiyle

gelistirilen etkinliklerin adi gecgen iinite konularmi 6grenmelerindeki olumlu ya da
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olumsuz goriislerini tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen veriler, igerik
analizine tabi tutulmus ve biri arastirmact olmak {izere iki kisi tarafindan ayr1 ayri
kodlanmistir. Bu kodlar, tanimladiklar1 ortak olgular dogrultusunda bir araya
getirilerek temalar olusturulmustur. Yapilan bu kodlamalar sonucunda benzerlikler
ve farkliliklar ortaya konulmus ve elde edilen goriisme verileri daha anlamli hale
getirilmistir. Kodlayicillar aras1  gilivenirligi  belirlemek i¢in uyum yiizdesi
hesaplanmistir. Bu degerin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994)’1n asagidaki

uyum yiizdesi formiilii kullanilmistir.

w . Na (Gorig birligi .
Uyum viizdesi (P) = ——— (.U. cprake } . 0
Na (Goriis birligi)+Nd (Goris ayrilig)

Calismanin giivenilir olarak nitelendirilebilmesi i¢in bu oranin %85 ve lizerinde
olmasi onerilmektedir (Miles, Huberman ve Saldana, 2014). Yukaridaki formiile

gore kodlayicilar aras1 uyumu %389 olarak bulunmustur.
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4. BULGULAR VE YORUM

Aragstirma siirecinde elde edilen bulgular nicel ve nitel verilerden elde edilen bulgular
olmak iizere iki farkli boliimde ele alinmistir. Elde edilen bulgular arastirmanin alt

problemlerine gore diizenlenmistir.
4.1. Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Viicudumuzdaki sistemler tinitesi basart testinden elde edilen nicel verilerin
analizinden ulasilan bulgular arastirmanin ilk {i¢ alt problemleriyle iligskilendirilerek

yorumlanmustir.
4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi; Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama
sonunda son-test akademik basart puanlari arasinda anlamly bir fark var midir?
seklindedir. Bu probleme yonelik deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin
analizinde bagimsiz 6rneklemler igin t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayici

istatistikler Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. VSUBT deney ve kontrol grubu son-zest sonuclari

Gruplar N X SS SD t p
Deney grubu son-test 30 67,01 14,70
58 2,966 ,000
Kontrol grubu son-test 30 55,96 23,72
p<0,05

Tablo 4.1 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin basar1 testi son-test puan
ortalamasi, X=67,01 ve standart sapmasi1 14,70°dir. Kontrol grubu 6grencilerinin
basari testi son-test puan ortalamasi, X=55,96 ve standart sapmas1 23,72’dir. Boylece
iki grup arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=2,966; p<,05). Uygulama
sonrasinda deney grubunda konularin 6gretiminde kullanilan ¢ boyutlu yazici
teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerin, mevcut programimn kullanildig1 kontrol

grubundaki 6gretime gore akademik basariyi arttirdig: sdylenebilir.
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4.1.2. ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi; Kontrol grubu égrencilerinin uygulama dncesi ve
sonrasinda on-test son-test akademik basar: puanlart arasinda anlaml bir fark var
midir? seklindedir. Bu probleme yonelik kontrol grubundan elde edilen verilerin
analizinde bagimli orneklemler igin t-testi kullanilmigtir. Verilere ait tanimlayici

istatistikler Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. VSUBT kontrol grubu én-test son-test sonuglar

Gruplar N X SS SD t p
Kontrol grubu 6n-test 30 50,93 9,67
58 2,228 ,003
Kontrol grubu son-test 30 55,96 23,72
p<0,05

Tablo 4.2°ye gore, kontrol grubu 6grencilerinin basari testi 6n-test puan ortalamasi
X=50,93 ve standart sapmasi 9,67; son-test puan ortalamasi X=55,96 ve standart
sapmasit 23,72 oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda uygulama 6ncesi
ve sonrasinda yapilan basari testi puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark
vardir (t=2,228; p<,05). Bu sonuca gore, Ogrenme kontrol grubunda da
gergeklesmistir. Bundan dolayr kontrol grubunda uygulanan mevcut &gretim

programinin da akademik basar1 tizerinde olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir.
4.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin tgiincii alt problemi; Deney grubu égrencilerinin uygulama dncesi ve
sonrasinda on-test son-test akademik basar: puanlar: arasinda anlaml bir fark var
mudir? seklindedir. Bu probleme yonelik deney grubundan elde edilen verilerin
analizinde bagimli 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayici

istatistikler Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. VSUBT deney grubu én-test son-test sonuclart

Gruplar N X SS SD t p
Deney grubu 6n-test 30 52,27 9,53
58 2,212,004
Deney grubu son-test 30 67,01 14,70
p<0,05

Tablo 4.3’¢ gore, deney grubu 6grencilerinin basari testi 6n-test puan ortalamasi
X=52,27 ve standart sapmasi 9,53; basar1 testi son-test puan ortalamasi X=67,01 ve
standart sapmasi 14,70 oldugu goriilmektedir. Ug¢ boyutlu yazici teknolojisiyle
gelistirilen etkinliklerle destekli &gretim yapilan deney grubunda ogrencilerin
uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen basari testi puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark vardir (t=2,212; p<,05). Bu sonuca gore, viicudumuzdaki sistemler
linitesinin 6gretiminde kullanilan {i¢ boyutlu yazic1 teknolojisiyle gelistirilen
etkinliklerin, konularin 6gretilmesinde 6grencilerin akademik basarilarina olumlu bir

katki yaptig1 goriilmiistiir.
4.1.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dordincii alt problemi; Deney grubunda bulunan ogrencilerin grup
calismasi1 gozlem sonuglart hangi diizeydedir? seklindedir. Bu probleme cevap
aramak icin 0grencilerin alt1 hafta boyunca yapmis olduklar1 etkinlikler arastirmaci
tarafindan GCGF’deki kriterlere goére incelenmis ve gozlem puanlart verilmistir.
Grafik 4.1°de deney grubu Ogrencilerinin grup ¢alismasi gozlem puanlar1 yer

almaktadir.
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Grafik 4.1. Deney grubuna ait 6 haftalik grup ¢alismasi gozlem puani sonuglari

Grafik 4.1 incelendiginde deney grubunda bulunan Ogrencilerin ilk haftalarda
oldukea diizensiz ve uygulamalara karsi ilgisiz oldugu goriilmektedir. Birinci hafta
arastirmaci tarafindan degerlendirme sonucu aldiklari gézlem puani 45, son hafta ise
bu puan yiikselerek 89 olmustur. Uygulamanin ikinci ve flgiincii haftasinda
ogrencilerin etkinliklere katilim saglamaya basladigi ve takim halinde c¢alismaya
uyum gosterdikleri gozlemlenmistir. Uygulamanin son haftalarinda ise ii¢ boyutlu
yazici teknolojisiyle gelistirilen etkinlikleri derslerinde kullanmalari, 6grencilerin ilgi

ve takim halinde ¢aligma becerilerini arttirdig1 goriilmiistiir.

4.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Calismanin son arastirma problemi nitel verilerden olustugu i¢in bu béliimde besinci

alt probleme yonelik bulgulara yer verilmistir.

4.2.1. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemi; Deney grubu ogrencilerinin ii¢ boyutlu yazici
teknolojisi ile gelistirilen etkinlikler ve ders icerigi hakkindaki goriisleri nelerdir?
seklindedir. Besinci alt probleme cevap aramak amaciyla, 6grencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriisme formuna verdikleri cevaplar ve bu cevaplara ait tema ve
kodlar Tablo 4.4-4.9’da verilmistir.
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Ogrencilere, birinci soruda “Ug boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle
ders iglemekten memnun kaldiniz mi?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya
verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4. Ogrencilerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle ders isleme
ile ilgili goriisleri

Tema Kod Ogrenciler f
%% +q; Cok memnun kaldim, ch’):?ZQlD%ng?Z’ 9
.(2 2 = ) i) )

g% é’ Renkli olmasi ¢ok iyiydi, D1,Y1 2
47}‘_2 % QE) Cok eglenceliydi, 03,VY1,Y2 3
g § S Daha dikkatli dinlememi DL Y2 )
gc_:; % sagladi, ’

M 8°  Dokundum, gercek gibiydi Y1, Y3 2

D: diisiik basarili 6grenci; O: orta basarili 6grenci; Y: yiiksek basarili dgrenci

Tablo 4.4 incelendiginde yar1 yapilandirilmis goriismeye katilan 6grencilerin
tamami, “cok memnun kaldim” demislerdir. “Renkli olmasi ¢ok iyiydi” diyen hem
diisiik basar1 puanli, hem de yliksek basar1 puanli 2 6grenci, “cok eglenceliydi”
diyen, iki yiiksek ve bir orta basar1 puanh li¢ 6grenci, “daha dikkatli dinlememi
sagladi” diyen diisiik ve yliksek basar1 puanli 2 6grenci ve “dokundum, gercek
gibiydi” diyen yiiksek puanl iki 6grenci goriis bildirmistir. Bu durum genel olarak
goriismeye katilan Ogrencilerin lic  boyutlu yazic1 teknolojisiyle gelistirilen

etkinliklerle ders islemekten olduk¢a memnun olduklarini gostermektedir.

Ogrencilere ikinci soruda “Konular: égrenirken yaptigimiz etkinliklerden size farkl:
gelen ve begendiginiz etkinlikler var miydi? Varsa nelerdi?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo 4.5’de

sunulmustur.
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Tablo 4.5. Ogrencilerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan ve begendikleri
etkinliklerle ilgili goriisleri

Tema Kodlamalar Ogrenciler f

[T

= 0 o D1, D3, 03, Y1,

‘Z_" .g Tisort boyama, v 5

2¥s .

§ ™ Iskelet yapima, D2 1
0=

i = § Kalp, akciger ve bagirsak 02 1

§ c_% g yapimi,

>\ p—

m 8 El maketi, Y3 1

N o+

Tablo 4.5 incelendiginde gorlismeye katilan 5 6grenci “tigért boyama”, 1 grenci
“iskelet yapim1”, 1 6grenci “kalp, akciger ve bagirsak yapimi” ve 1 6grenci de “el
maketi” ni begendigini ifade etmislerdir. Bu durum, 6grencilerin aktif olarak yer
aldiklar1 ve psiko-motor el becerilerini kullandiklar1 etkinliklerde daha ¢ok ilgili

olduklarii gostermektedir.

Ogrencilere {igiinci soruda “Konulari dOgrenirken yaptiginiz  etkinliklerden
begenmediginiz ve size sikici gelen etkinlikler var miydi? Varsa nelerdi? sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo

4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Ogrencilerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan ve begenmedikleri
etkinliklere yonelik goriisleri

Kodlamalar Ogrenciler f

D1, D2, D3,
Stkict etkinlik yoktu, hepsi giizeldi, 01, 02, 03, 8
Y1, Y2

_|
)
3
Y

Beyaz iskelet modeli zayif ve kiigiiktii, Y3 1

etkinlikler

Hayal edip, ¢izip boyadigim icin Y2 1
stkici degildi,

3B yazic1 teknolojisiyle
tasarlanan ve begenilmeyen
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Tablo 4.6 incelendiginde goriismeye katilan Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu (8
Ogrenci) “stkict etkinlik yoktu, hepsi giizeldi” ifadesinde bulunmuslardir. “Beyaz
iskelet modeli zayif ve kiiciiktii” ve “hayal edip, ¢izip boyadigim icin sikici degildi”
diyen birer 6grenci bulunmaktadir. Bu durum O6grencilerin ilgili tinite konularini
Ogrenirken yapilan etkinliklerden sikilmadiklarini ve begenilmeyen etkinligin hemen

hemen bulunmadigini géstermektedir.

Ogrencilere dérdiincii soruda “Uc boyutla yazici teknolojisiyle tasarlanan
etkinliklerle ilgili gérmiis oldugunuz dersler boyunca yeni bir seyler 6grendiniz mi?”’
sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar

Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7. Ogrencilerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerin derslerinde
kullanmalarina yonelik goriigleri

Tema Kodlamalar Ogrenciler f
. D1, D2, D3,
2 Yeni bilgiler edindim, 01, 02, 03, 8
S g Y2,Y3
=2 Kalp modelini aklimda
% ‘é’ canlandiramazdim, daha iyi D3, 01, Y1 3
o § anladim,
> 8D Grurtlagin ve solunum sisteminin
:©
% k) (agiz ve burun birlesmesi, alveoller, DlQ][_) 293[,) 3 5
‘é B bronslar) yapisini daha iyi anladim, ’
25 Slndl?"ll’ljl t?lvsteml'nm ozelliklerini 03, Y2 2
5 = daha iyi ogrendim,
§ ks Organlarn sekillerini daha iyi D2, D3, Y1, 5
m % anladim, Y2,Y3
o = . . . o
= Sistemlerin daha basit oldugunu D2, O1, Y3 3
anladim,

Tablo 4.7 incelendiginde Ggrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu (sekiz 6grenci) “yeni
bilgiler edindim”  demislerdir. Ug¢ &6grenci  “kalp  modelini  aklimda
canlandiramazdim, daha iyi anladim”, bes 6grenci “gwrtlagin ve solunum sisteminin
(agiz ve burun birlesmesi, alveoller, bronglar) yapisimi daha iyi anladim”, iKi
ogrenci  “sindirim sisteminin Ozelliklerini daha iyi anladim”, bes Ogrenci
“organlarin sekillerini daha iyi anladim” ve i¢ 6grenci “sistemlerin daha basit

oldugunu anladim” ifadelerini sdylemislerdir. Bu durum &grencilerin yapilan
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etkinlikler sonucunda ilgili iinite konularin1 daha iyi ve derinlemesine anlama firsati

bulduklarin1 gostermektedir.

Ogrencilere besinci soruda “U¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle
ders islerken karsilastiginiz problemler nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8. Ogrencilerin ii¢c boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinlikleri derslerinde
kullanirken karsilastiklar: problemlerle ilgili goriisleri

Tema Kodlamalar Ogrenciler f
% o 5 Problem yok. Dl\’(?z\’(gl’ 5
= B = ’

23 'qé g Bazi problemler vardi ama

S= 385 o . D2, D3, 03 3
o E e etkinlikler sayesinde anladim,

<73 g Yazicilarin iginde kullanilan bazi 02 1
s § § <= _maddeler/malzemeler kalitesizdi,

S & 8 &  Etkinlikten dnce bazi sistemleri 03 1
g Z  anlamakta zorlaniyordum,

A o S : :

en = 2 Kalp modeli renksiz ve damarlar v2 1

farkli renkte boyanmisti,

Tablo 4.8 incelendiginde 6grencilerin yaridan fazlasi {i¢ boyutlu yazici teknolojisiyle
gelistirilen etkinliklerin derslerinde kullanilmasiyla ilgili olarak yaridan fazla 6grenci
“problem yok” ifadesini kullanmistir. “Bazi problemler vardi ama etkinlikler
sayesinde anladim” diyen {i¢ oOgrenci, “Yazicilarin i¢inde kullanilan bazi
maddeler/malzemeler kalitesizdi” diyen bir 6grenci, “Etkinlikten once bazi sistemleri
anlamakta zorlaniyordum” diyen bir 6grenci ve “Kalp modeli renksiz ve damarlar
farkly renkte boyanmisti” diyen bir 6grenci oldugu gorilmistir. Bu durum
Ogrencilerin yapilan etkinlikler esnasinda pek fazla sorunla karsilasmadiklarini ve

yapilan etkinliklerin iyi tasarlanmis oldugunu gostermektedir.

Ogrencilere altinci soruda “Ug boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle
ilgili ogrenme ortamlarinin mevcut ogrenme ortamlarina gore tistiinltigii var midir?
sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar

Tablo 4.9’da sunulmustur.
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Tablo 4.9. Ogrencilerin ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerin mevcut
ogrenme ortanumin kiyaslanmasiyla ilgili goriisleri

Tema Kodlamalar Ogrenciler f
S Zor organlart daha iyi anladim, D1, D3, 01, Y2 4
cC o

= g

— He H ..

S § = Retlkll olmasi daha iyi anlamami D1 1
8 8 = sagladi,

v C 3

% S 3 pygqlama yaptigimiz i¢in daha D2 1
= 5 O iyiydi,

o g 5

2 c 2  Daha rahat zihnimizde canlandi, D3, 01, Y2 3
X = =

22 = D3, 01,02

— E loili i ) ’ )

§ E g Daha ilgili olmamizi sagladl, 03, YL Y2, Y3 7
C? % Zaman almuyor, 03,VY1 2
@ Yeni fikirlere sahip olduk, Y1, Y3 2

Tablo 4.9 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu (7 6grenci) “Daha ilgili
olmamizi sagladi” goriisiini belirtmislerdir. Bunun yaninda, “renkli olmasi daha iyi
anlamami sagladi” ve “uygulama yaptigimiz i¢in daha iyiydi” diyen 1’er 6grenci
bulunmaktadir. “Zor organlari daha iyi anladim” diyen 4 Ogrenci, “daha rahat
zihnimde canlandr” diyen 3 O6grenci bulunmaktadir. “Zaman almiyor” ve “yeni
fikirlere sahip olduk” ifadelerinde 2’ser 6grenci bulunmustur. Bu durum 6grencilerin
tic boyutlu yazict teknolojisiyle gelistirilen etkinlikleri derslerinde kullanmalarinin

mevcut 6grenme ortamlarina gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin, yar1 yapilandirilmis gériisme sorularina verdikleri cevaplardan drnek

ifadeler Tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.10. Ogrencilerin gériisme sorularina verdikleri cevaplardan érnek ifadeler

Ogrenci Ornek ifade

“Ashinda ben fen’i eskiden sevmiyordum. Ciinkii diisiik not alryyordum. Sonra ben

D1 test ¢ozmeye basladim. 20 soruluk testlerde bazen 2,3 veya 5,6 yanlisim oluyordu.
Ama bu etkinlikleri yapinca daha iyi anladim ama yine diisiik not aldim. Sonra
fen'i git gide sevmeye bagladim. Derslerde parmak kaldirmaya bagladim.”

“Fen bilimlerinde yaptigim etkinlikler takim c¢alismasiyla yani arkadaslarimla
birlikte etkinlikleri yaparken cok mutlu oldum. Ciinkii hem arkadaslarimla iyi

o1 vakitler gecirdim, hem de bu etkinlikler benim ders ici performanslarima katki
sagladi. Merve dgretmenimi de ¢ok sevdim. Onunla beraber iyi vakitler
gecirdim.”

Y2 Sadece kalp renkli degildi. Damarlar daha fazla renkte olabilirdi ama yine de
problemsiz bir sekilde tiim etkinlikler etkileyiciydi.

D: diisiik basarili 6grenci; O: orta basarili 6grenci; Y: yiiksek basarili dgrenci
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgularindan elde edilen sonuglara ve alanyazinda yapilan
benzer ¢alismalarin sonuclariyla karsilagtirilmasina yer verilmistir. Ayrica, arastirma
sonuglarindan yola ¢ikilarak ileride ¢alisma yapacak arastirmacilara bazi 6nerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Viicudumuzdaki sistemler tnitesi konularinin ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ile
tasarlanan etkinliklerle desteklenerek 6gretilmesi ve yapilan bu etkinlikler hakkinda
Ogrenci gorlslerinin belirlenmesinin amaglandigl bu ¢alismada elde edilen sonuglar
iki baslik altinda incelenmistir. Arastirma, karma desen kapsaminda hem nicel, hem
de nitel veriler toplanarak yliriitilmiis olup, 6grencilerin akademik basarilarinin
ol¢iildiigii VSUBT den elde edilen bulgulara ait sonuglar, deney grubu 6grencilerinin
her hafta degerlendirildigi GCGF ve ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle gelistirilen
etkinliklerin viicudumuzdaki sistemler iinite konularinin 6gretiminde kullanilmasiyla
ilgili Ogrenci goriismelerinden elde edilen bulgulara yonelik sonuglar bagliklar

halinde ele alinmistir.

5.1.1. Nicel Bulgulara Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Viicudumuzdaki sistemler iinitesi basari testi sonuglart incelendiginde deney grubu
ve kontrol grubu On-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi [t(58)=
,556; p>0,05] ve deney grubu ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uygulama
oncesinde birbirine yakin puan ortalamasina sahip oldugu goriilmiistiir. Nitekim bu
durum alanyazinda istenilen ve beklenilen bir durum olarak kabul edilmektedir.
Uygulamanin sonunda, her iki grubun ayni basari testi son-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu [t(58)=2,966
p<0,05] tespit edilmistir. Her iki grupta da uygulama sonunda 6grenmenin
gerceklestigi ancak deney grubunun akademik basarisinin, kontrol grubunun
akademik basarisindan fazla olmasinda arastirma amacina uygun olarak kullanilan ti¢

boyutlu yazict teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerin konularin 6grenilmesinde
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ogrencilerin akademik basarilarini artirici bir etki gosterdigine ulasilmistir. Konuyla
ilgili alanyazin incelendiginde yapilan ¢alismalarda {i¢ boyutlu yazici teknolojisiyle
gelistirilen etkinliklerle destekli uygulamalarin 6grencilerin akademik basarisini
arttirmaya yonelik etkisinin oldugu sonuglarina ulasilmistir. Ug¢ boyutlu yazic
teknolojisiyle gergeklestirilen etkinliklerle destekli 6gretimin yapildigi deney grubu
Ogrencilerinin ortalama akademik basar1 puanlar1 on-teste gore yaklasik 15,00 puan
artarken, mevcut program ile 6gretimin yapildigi kontrol grubu O6grencilerinin

ortalama akademik basar1 puanlar1 6n-teste gore yaklagik 5,00 puan artmustir.

flgili alanyazin incelendiginde, Burkaz (2012) calismasinda fen ve teknoloji
Ogretiminde ii¢ boyutlu modellerin yapilandirmaci 6grenme ortaminda kullanimini
incelemis ve arastirma sonucunda deney grubunda bulunan 6grencilerin basari testi
sonuclarmin anlamli diizeyde farklilik gosterdigini tespit etmistir. Ayrica
arastirmasinda, ii¢ boyutlu modellerin kullanilmasinin 6grencilerin  fikirlerini
somutlastirmada ve hayata gecirilmesinde oldukga yararlt oldugunu da belirtmistir.
Bu sonu¢ ve alanyazinda yapilmis benzer arastirmalardan (Capar (2006), Telli
(2009), Kahraman (2010), Eryigit (2010), Paul, Michelle, Colin ve Justin (2014),
Topraklikoglu (2018), Topuz (2018)) elde edilen sonuglarin, bu arastirmadan elde
edilen sonuglar1 destekledigi goriilmiistiir. Alanyazindaki bu arastirmalarda; deney
grubunda bulunan Ggrencilerin akademik basarilarinin, kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarina gore deney grubu Ogrencileri lehine belirgin

diizeyde farklilik gosterdigi gorilmiistiir.

Uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n-test ve
son-test puanlar1 da kendi igerisinde degerlendirilmis ve her ikisinde de basar1 testleri
arasinda son-testler lehine anlamli bir fark oldugu gozlemlenmistir. Buradan,
ogrenmenin kontrol grubunda da gerceklestigi sonucuna ulasilabilir. Ancak deney
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basar1 puanlart degisimi, kontrol grubunda
bulunan o&grencilerin akademik basar1 puanlart degisiminden oldukga yiiksek

¢ikmustir.

Alanyazinda egitim ortamlarinda {i¢ boyutlu yazicilarin kullaniminin  olumlu

etkilerinin olabilecegi belirtilmektedir. Bu baglamda {i¢ boyutlu yazicilarin
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ogrencilerin  somut O6grenme yasantilart gelistirmelerinde, yaratict diisiinme
becerilerinin  gelismesinde ve eglenerek Ogrenmelerinde etkili olabilecegi

diistiniilmektedir (Eisenberg, 2013; Yildirim, Yildirim ve Celik, 2018).

Deney grubu 6grencilerinin ilk haftadan itibaren {i¢ boyutlu yazici teknolojisiyle
gelistirilen etkinlikleri iinitenin her konusunda kullanmalariyla ilgili 6zellikle grup
calismalarinda; uyum, iletisim, isbirligi, sorumluluk, etkinlik tasarlama vb. konularda
arastirmaci tarafindan gozlemlenmis ve degerlendirilmistir. Bunun i¢in her hafta
uygulama bittikten sonra arastirmact Grup Calismasi Gézlem Formundaki kriterlere
gore degerlendirmeler yapmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin ilk haftalarda
oldukca diizensiz ve uygulamalara kars: ilgisiz oldugu ve gozlem puanlarinin bir
hayli diisikk oldugu (X=45), ancak uygulamanin ikinci ve iig¢lincii haftasinda
Ogrencilerin etkinliklere katilim saglamaya basladigi (X=62) ve takim halinde
calismaya adapte olduklar1 (X=69) gériilmiistiir. Ogrenciler etkinliklerle mesgul
olduk¢a ve ti¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tanistikca derslere katilmalar1 ve dersi
sevmeleri gittikge artmistir. Buna bagli olarak degerlendirme puanlarinda da bir artig
goriilmiistiir. Dordiincii haftaki degerlendirme puanlart X=77, besinci hafta X=84 ve
altinct hafta ise X=89 olmustur. Bu puan sonuglari, Ogrencilerin derse karsi
ilgilerinin, uyum iginde ¢alistiklarinin, sorumluluklarini bildiklerinin, siireci
degerlendirebildiklerinin ve becerilerinin arttiginin bir gostergesidir. Bunun sebebi
tic boyutlu yazici teknolojisinin deney grubu Ogrencileri tarafindan dikkat cekici
olmasi olabilir. Ug¢ boyutlu yazicilar ve buna paralel olarak gerceklestirilen
caligmalar incelendiginde (Kahraman, 2010; Akbaba, 2017; Giirel ve Emre, 2017)
genel olarak Ogrencilerin ilk haftalarda performanslarimin diisiik oldugu ve siirece
alismalar ile birlikte bu durumun hizli bir sekilde olumlu anlamda degisim

gosterdigi tespit edilmistir.

5.1.2. Nitel Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Deney grubu 6grencilerinden akademik basari son-test puanlarindan yararlanarak,
diisiik basar1 ortalamasina sahip, orta bagar1 ortalamasina sahip ve yliksek basari
ortalamasina sahip dgrenciler arasindan 3’er 6grenci secilmis ve goniilliilik esasina

dayanarak toplamda 9 6grenci ile yart yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmistir.
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Burada ama¢ VSUBT’den elde edilen nicel verileri desteklemek ve alt1 haftalik
uygulama siirecinde deney grubundaki 9 Ogrencinin iinite konularini ii¢ boyutlu
yazict teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerin 6grenmelerine etkisi hakkindaki
gorlslerini almaktir. Ayn1 zamanda deney grubu 6grencilerinin {i¢ boyutlu yazici
teknolojisinden de haberdar olmalar1 saglanmistir. Deney grubundan segilen bu 9
Ogrenciye, s0z konusu iinite kazanimlarini da dikkate alacak sekilde 6 adet agik uclu
soru sorulmus ve cevaplarini goriisme formuna yazmalari istenmistir. Elde edilen bu
cevaplar gerekli diizeltmeler yapilarak akici ve anlasilir hale getirilmistir. Temalar ve

kodlamalar sonucunda asagida belirtilen sonuglara ulagilmistir.

Ogrencilerin, iic boyutlu yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinlikler ile
gerceklestirilen derslerden olduk¢a memnun kaldiklar1 ve beklentilerinin

olumlu yonde arttig1,

Ogrencilerin aktif olarak yer aldig1 ve belirli bir ¢caba sonucunda iirettikleri
etkinlikleri olduk¢a sahiplendikleri ve bu etkinlikleri dikkate deger bir

sekilde 6ziimsedikleri,

Ogrencilerin {i¢ boyutlu yazicilar yardimiyla tasarlanan etkinlikler siiresince
stkilmadiklari, dikkatlerinin pek fazla dagilmadigi ve etkinliklere biiyiik bir

istek ve katilim saglamaya ¢aba gosterdikleri,

Ogrencilerin ii¢ boyutlu yazicilar ile iiretilen materyaller yardimiyla mikro
diizeydeki ya da zihinlerinden canlandiramadiklar1 sekil ve yapilar1 daha
rahat anladiklarin1 ve konular1 6grenmede bu materyallerin etkili oldugunu

hissettikleri,

Ug boyutlu yazicilar temele almarak islenilen derslerde dgrencilerin odak
seviyesinin yiiksek olmasi ve siireci yakindan takip etmeleri nedeniyle pek

fazla olumsuz durumlarla ve problemlerle karsilasmadiklari,

Uc boyutlu yazicilarin &grencileri birgok agidan etkiledigi, merak ve

motivasyonlarini olumlu yonde gelistirdigi, derse karsi ilgili olma ve aktif
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katilim saglama konusunda yardimci oldugu, mevcut 6gretim yontemi ile

karsilastirildiginda 6grencilere biiyiik bir avantaj sagladigi,

yapilan goriismeler sonucunda belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar1 destekler
nitelikte alanyazinda mevcut ¢alismalar da bulunmaktadir (Jo vd., 2016; Saorin vd.,
2017). Jo vd. (2016) arastirmalarinda, 4 6grenci ile goriisme yapmislar ve ti¢ boyutlu
yazicilarin 6grencilerin hatirlamasini ve anlamasini kolaylastirdigi, sinifa canlilik ve
eglence getirdigini belirtmislerdir. Ayrica, bu yazict teknolojisinin 6grencilerin
zihinlerinde dogrudan goriintiiyii canlandirdigindan, dikkatlerini gelistirdiginden,
kaliciligr  artirdigindan ve ders siiresince konsantrasyonu sagladigindan
bahsetmislerdir. Ancak bunun yaninda, bu teknolojinin maliyeti, tasarim zorlugu,
tiretimi ve saglamligi konularinda da sinirliliklarinin olabilecegini belirtmislerdir. Bir
diger c¢aligma, Saorin vd. (2017) tarafindan yapilmis ve 15 lise Ogrencisiyle
goriismeler gergeklestirmislerdir. Bu goriismeler sonucunda, ii¢ boyutlu yazici
teknolojisi dgrencilerin daha iyi calismalarina imkan tanimis, 6grencilerin heykel

mimarisine yonelik ilgisini ve basar1 yilizdelerini artirmigtir.

Son yillarda {i¢ boyutlu yazici teknolojisinin 6nemli bir kullanim alani1 da egitimdir.
Gilintimiizde hiicre, mikroorganizma gibi mikro sistemlerden yerylizii, uzay gibi
makro sistemlere insan goziiyle gézlemlenmesi imkéansiz ya da zor olan kavram ve
olgulardan, insan anatomisi, DNA sarmali ya da atom modeli gibi ¢ok bilesenli
yapilarin 6gretilmesine kadar pek ¢ok farkli alanda ii¢ boyutlu yazici uygulamalarina
rastlanabilmektedir (Emre, Yolcu ve Celayir, 2015; Ozgiiven, 2015; Lipson ve
Kurman, 2013a; Lipson ve Kurman, 2013b; Petrick ve Simpson, 2013; Karaduman,
2017; Bardake¢i vd., 2018). Diisen yatirim maliyetleri sayesinde bu teknolojinin
yaygin kullaniminin artmasi ile egitimci ve 6grenci arasindaki etkilesim daha da
artacak ve Ogrencilerin zihinlerinde canlandirdiklarinin elle tutulur nesnelere
dontigsmesi ile yaraticilik ve yenilik¢i diisiince yetenegi kazanmalar1 kolaylasacaktir

(K&khan ve Ozcan, 2018).
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5.2. Oneriler

Arastirmanin bu asamasinda, bulgular ve buna bagli olarak elde edilen sonuglar

cercevesinde gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

Arastirmactlar icin,

Bu aragtirma, altinci simif viicudumuzdaki sistemler {initesi kapsaminda
yapilmistir ve ii¢ boyutlu yazict teknolojisiyle gelistirilen etkinliklerin
viicudumuzdaki sistemler iinitesinde dgrencilerin akademik basarisi tizerinde
olumlu etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarin sayist
arttik¢a, tic boyutlu yazici teknolojisinin yaygin etkisi hakkinda daha 1yi fikir

edinilebilir.

Ogretmenler icin;

U¢ boyutlu yazici teknolojisi kullanilarak daha farkli ve giincel ders
etkinlikleri gelistirilebilir.

Milli Egitim Bakanlig igin;

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ii¢ boyutlu yazic1 teknolojisine ve
kullanilmasina yonelik daha fazla yer verilebilir.

Okullarda ii¢ boyutlu yazici teknolojisi kullanarak materyal tiretimi ile ilgili
egitim almis 6gretmenlerin sayis1 artirtlmalidir.

Egitim Bilisim Ag1 (EBA) igerisinde {i¢ boyutlu yazicilarin kullanimina

yonelik bilgi ve materyallere yer verilebilir.

Okullarda ti¢ boyutlu yazicilarin kullanilabilecegi bir yazdirma odasi

kurulabilir.
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EK 1 Uygulama izni




EK 2 Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Basar1 Testi (VSUBT)
VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER UNITESi BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida size verilen sorular “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesiyle ilgili bilgilerinizi
O0lgmek amaciyla hazirlanmigtir. Sorulara vereceginiz cevaplar sadece yurutulen
arastirmada kullanilacak olup, size not vermek amaciyla kullaniimayacaktir.
Sonuglariniz arastirmaci tarafindan gizli tutulacaktir. Sizlerden beklenen, testteki
tim sorulari atlamadan ve distnerek isaretlemenizdir.

Yapmakta oldugumuz arastirmanin amacina ulasabilmesi igin en buyuk katkiyi sizler
saglayacaksiniz. Sorularin cevaplandiriimasina ayiracaginiz zaman, gostereceginiz
samimiyet, ilgi ve yardimlariniz i¢in gok tesekkur ederiz.

» Bu test, coktan secmeli 22 sorudan olusmaktadir.

» Her bir soru 4 secenek icermektedir.

» Her sorunun yalnizca bir dogru cevabi vardir.

» Testin cevaplanmasi icin tavsiye edilen sire 40 dakikadir.

Ogretmen Merve AVINAL Prof. Dr. Abdullah AYDIN
(Yiiksek Lisans Ogrencisi) (Tez Danigmani)
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EK 2’nin devam

Solunum sistemindeki Gorevler
1. |. Kalp 5. yapi ve organiar
Il. Damarlar « Havay akcigere
« Burun iletmek
IIl. Kan « Hava ve kan
IV. Kemikler Curtlak n:nm:a|9|u
Dolagim sistemimiz yukandaki yapilardan hangilerinin * :.':‘.':m:k"
bir araya gelmesi sonucu olusur? « Alinan havay:
Ajlvell B)Ive IV = fveny e
C)Lllvelll D)L, HEve IV rusuna lletmek
Insan solunum sisteminde yukanda verilen
2. yapi: ve organlar, gorevieri ile eglegtirilecektir.
Soluk Bu gorevierin hepsinin eglegtiriimesi igin
Bobrek Sonust Kalp asagidakilerden hangisinin, yapi ve organ-
1 2 © lar kismina eklenmesi gerekir?
e (@) —n ""“'"‘@ A) Yutak B) Alveol
C) Diyafram D) Kaburga kasi
Brong Mide
@ ke 0
Tabloda vilcudumuzdaki bazi yapi ve 6.
organlar numaralandindmigtir. Bunlardan 8 Alt ana toplar
hanglleri solunum sisteminde yer alir? K;\b % “!;"
A)1,3 B)5,6 0? K’;)’ ®
C)2,4,7 0)6,8, 0 Oty Aort ———
@ \El; ®

3. Kendisine gelen kati besinlerin tamamini
mekanik olarak sindirir. Proteinlerin yapi taglarina
ayriimaya basladigi sindirim organidir.

Yukarida bahsedilen organ agagidakilerden hangisidir? agagdakilerden hangisi gelmelidir?

A) Agiz B) Mide lsu) m vixutta doi.l;m-:d.l eox:h

C) Karaciger D) Pankreas C) solunumda gorevii yapt ve organkarder

D) hucrelere oksgen tagep hicrede olugan
atddan uzakiastine

4. Fen ve Teknoloji dersinde “Hicreden Orga-
nizmaya”™ konusu iglenirken her kavrama
uygun, ornek bir resim gosteriliyor

Sekilde kanin,
viicurtaki dolagimi
verilmigtir. Buna
gore kag numarah
kisimlardaki kan
daha fazla oksljen
tagir?

grdaki kavramiardan hangisi igin g0 yygun A)1-3 B)2-4 C) 2.3 D)1-4
olur?

A) Hucre 8) Doku

C) Sistemn D) Organama

74



EK 2’nin devam

8. . Asagidaki resimlerin hangisinde solunum
sistemimizde yer alan soluk borusu, bronglar
ve brongguklar gosterilmigtir?

A’A g

9. Insan iskeletinde yer alan eklemier oyna-
maz eklemier. yan oynar eklemier ve oynar

$ekiide numaralandinimig kusimlann hangi-

lerinde gynar sklem bulunur?
A)lve2 B)lved
C)2.3ve5 D)4, 5ves

10. Asagidakilerden hangisinde besinlerin mekanik
ve kimyasal sindirimin gergeklestigi organlar
dogru verilmigtir?

Kimyasal Sindirim
A) AZiz, mide, ince bagirsak
B) Kalin baZirsak, mide
C) Mide Yemek borusu
D) Kalin bagirsak, ince bagirsak  Agiz, yemek borusu

Fiziksel Sindirim

Agrz, mide, ince bagirszk
Yemek borusu, ince baZirsak
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11.

12.

13.

Sekilde insan iskeletinin bazi kisimlan numa-
ralandinlarak gosteriimigtir.

Buna gére yassi ve kisa kemikleri géstermek
isteyen bir dgrenci kag numaral kisimlan
segmelidir?

A)lve il
C)lve V.

B) It ve I,
D) llve IV.

bﬂ_ﬂam‘mmolmw
igin acil olarak
2

Rh (+) grubu
gereklidir. Hastaya kan verebilecek
in acilen hastaneye gelmesi rica

Mehmet: Ben bu gruptaki kigllere kan

verebilirim ve onlardan da kan
alabilirim,
Buna gére Mehmet'in kan grubu hangisin-
de verilmigtir?
A)BRh(#) B)ORh({+)
C)ABRh {+) D)ARh(#)

Asagidakilerden hangisi burnumuzun gorevi
dedildir?

A) Koku alma

B) Alinan havay: suzme

C) Alinan nemli havayr kurutma
D) Alinan soguk havayi isitma



EK 2’nin devam

14.

15.

16.

17.

18.

Asgafidakilerden hangisi kan pulcuklanmn
porevidir?

A) Kamin pihtilagmasim saglama

B} Vieudu mikreplara kargi savunma
C) Oksijen ve karbondioksit tagima
D) Besinleri ilgili organlara tagima

Agagidakilerden hangisi akyuvarlann [Iékesit)
grelliklerindendir?

A) Mikroplara kargi vilcudu savunmak
B) Kanin prihtlagmasinda etkili elmak
C) Oksijen tagimak

D) Karbondieksit tasimak

« Almet | AN pLAEmMOsann §o0u SUen Ol
Zeynep | Alyuvariar closgen Ligryan kan hoc-
rekerche
Mehmet ~ Akywvarkar kanin peviilagmasin
sadjlar

Ayse Kan pubcuilan kan grubiuny bebrier

Kamn yaprsi e lgill clarak yukandaki §§-
rencilerden hangilerinin gorugl dogrudur?

A) Yalnazca Ahmet'n

B) Ahwmet v Zéynepn

C) Mehmet we Ayjpe'nin

D) Zeynep, Mehmet ve Ayjpenn

Sigara igenlerin hangl sistemi dncelikle zarar
aarur?

A) Sinir sistami
C) Dolagim sistemi

B} Solunum sistemi
D) Bogaltim sistami

Kandaki zehirli ve fazla maddelerin
uzaklasurimasinda;

. 50 ve tuzu atar.

Il Kar sizerek idrar olusturur.

1. 5w, safra ve besin atiklarnini uzaklastinr.

Seklinde girev yapan yapilar aza@idakilerden
Hangizinde dogru verilmistir

A) Deri Akciger Kalin Bagirsak
B) Akciger Deri Bobrek

C) Deri Bobrek Kalin Bagirsak
0 Bobrek Akciger Deri

15.

20.

21.

22,
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Bir adrenciden insan vilcudundaki bazi organ-
lan, gorevieryle eslegtirmesi istenmigtir,

Organlar Garevier

I. Kam kalpten

* Kalp vicuda daditr,

* Atardamar 1. Kam kalbe getirir.

I, Kan ile hiicreler
aras madde
ahgverisi sadlar.

IV, Kasilip gevseyerek
kani viicuda
pompalar.

* Toplardamar

Buna gére kag numarah gérev bir organia
rilernez?

Al Bl

& Diyafram &
| Il

Yukandakl sekillerle lIgill elarak hangisi
sdylenemez?

cy . D) IV,

A) | de soluk verilmigtir.
B} Nl de akeigeriere hava delmustur,
C) | de kaburga kaslan gevsemigtir.
D} N de seluk verilmigtir,

Tl (e rvindk KiZ igin seferber oldu. Mink kiz henlz 6 ay-
Ikt Widcudunda olugan bir hastalik nedeniyle sorekdi kom-
nen yanilenmeasi genekipyondu. Adlesi elinden geleni yapmig
ancak dokiodar daha fazla kiginin destegine ihtivag duyul-
dugunu belitmigti. Habererde yapilan duyury sonucy kan
merkazing bages igin bagvuran Kigl sayis) ant we mink ke
lwrtuldu

Yukarnda kan bagignyla gl verlen motinds kan badgi-
simin hangl faydasindan bahsedilmisgtir?

A) Toplumsal dayanigmay arfterdigendan

B} Kan naklinde Rh fakidnbndn dnaminden

C) Kan veren kigilerin daha saghikh oldugundan

D) Kan naklinin ayn kan grubundaki kigler arasinda ger-

geklegecagnden

Agagidakilerden hangileri selunum sistemi
erganlandir?

I- ¥utak

- Soluk borusu
lll- Akciferler
A) Yalmz 111 B) 11

Chl-m o) 1=-m



EK 3 Grup Calismasi1 Gozlem Formu (GCGF)

Grup Calismasi1 Gozlem Formu

Sira Degerlendirme
No Degerlendirme Kriteri Puani
1123415
1 | Grup igerisinde bulunan uyumlu ¢aligsma diizeni
2 | Grup iiyeleri arasindaki iletigim seviyesi
3 Isbirligi igerisinde ¢aligma becerisi
4 Grup iiyelerinin birbirlerine kars1 saygili olma
durumu
5 | Gorev dagilimi ve sorumluluk paylasimi
6 | Bilgi kaynaklarina erisim becerisi
7 | Etkinlik tasarlama becerisi
8 | Hipotez kurma becerisi
9 | Tasarlanan etkinlikleri hayata gecirebilme
10 | Malzemeleri tasarruflu kullanabilme
11 | Zamamn etkili kullanabilme
12 | Yapilan caligmalar1 rapor edebilme
13 | Siire¢ yonetimini degerlendirebilme
14 | Gorev paylasiminda adaletli ve esit olma durumu
15 | Elde edilen iiriini etkili bir sekilde sunabilme
16 Calismanin amacina uygun etkinlik tasarlama
becerisi
17 | Gerek duyuldugunda rehberlik hizmeti alma
18 | Gruplar arasi iletisim becerisi
19 Bireysel. farkliliklar1 dikkate alma ve siireci
yonetebilme
20 | Olagan dis1 durumlar karsisinda ¢6ziim iiretebilme

Eklemek Istedikleriniz
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EK 4 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

Uc Boyutlu Yazic1 Teknolojisiyle Tasarlanan Etkinliklerle Tlgili
Goriisme Sorulari

1. Ug boyutlu yazic1 teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle ders islemekten memnun
kaldiniz m1?

2. Konular1 6grenirken yaptigimiz etkinliklerden size farkli gelen ve begendiginiz
etkinlikler var miydi1? Varsa nelerdi?

3. Konular1 6grenirken yaptiginiz etkinliklerden begenmediginiz ve size sikici gelen
etkinlikler var miydi1? Varsa nelerdi?

4. Ug boyutla yazici teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle ilgili gérmiis oldugunuz

dersler boyunca yeni bir seyler 6grendiniz mi?

5. Ug boyutlu yazict teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle ders islerken
karsilagtiginiz problemler nelerdir?

6. Ug boyutlu yazic1 teknolojisiyle tasarlanan etkinliklerle ilgili &grenme
ortamlarinin mevcut 6grenme ortamlaria gore iistiinliigli var midir?
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EK 5 Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Calisma Yapraklarindan Ornekler
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EK 5’in devam

Blyik tura katilanlar sarl
oklari takip etsinler. Kalkisa
sari yelkenli geminin ( ‘: )
bulundugu yerden baglasinlar.

oklari takip etsinler. Kalkisa
siyah yelkenli geminin (4A )
bulundugu yerden baglasinlar.

Kalkis: Sol karincik

Gidis: Aort

Dénis: Ust ve alt ana toplar-
damar

Son Durak: Sag kulakgik
Gezinin Amaci: Oksijence
zengin kani viicuda dagitmak
Ve oksijence fakir kani viicut-
fan toplamak

Kalkis: Sag karincik

Gidis: Akciger atardamari
Déntis: Akciger toplardamari
Son Durak: Sol kulakgik
Gezinin Amac: Oksijence fa-
kir kani temizlemek
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EK 5’in devamm
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EK 6 Uygulama Resimleri
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EK 6’nin devami
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EK 6’nin devami
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EK 6’nin devami
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EK 6’nin devami
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