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TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagmna eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

RUZGAR DEVRIiGi ZARARLARINDA TOPRAK OZELLIKLERININ ETKIiSi

ESRA TOPAL
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Gamze SAVACI

Ormanlar, canli biyokiitle, 6lii organik madde ve toprakta karbonun biiyiik bir
miktarin1 bulundururlar. Kiiresel ¢apta, ormanlar 6énemli bir karbon yutagimi teskil
ederler. Ancak son zamanlarda Tiirkiye ormanlarinda goriilen firtina ve siddetli
riizgarlar sonucu riizgdr zararlart (devrik, kirilmis, egilmis ve tepe hasari olan
agaclar) goriilmektedir. Kisacas1 riizgar yliikleri, agacin gdvdesi veya kok/toprak
sistemlerinin direncini agarsa agaclar kirilir veya devrikler olusur. Ormanlarda riizgar
zarar1 riski, cogunlukla iklim 6zellikleri (rlizgar yonii, siddeti vs.), toprak ozellikleri
(pH, tekstiir, besin elementi, karbon ve azot depolama kapasitesi, su tutma kapasitesi,
toprak nemi vb.) gibi faktorler etkilemektedir. Bu amagla Kastamonu ve Sinop
bolgeleri smirlart i¢inde yer alan ormanlarda goriilen riizgar zararlhilar (devrik)
tizerinde toprak ozelliklerinin etkileri arastirilmigtir. Ayrica riizgar devriginin toprak
ozellikleri lizerine etkisini géormek i¢in t-testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar devrik
olan alanlarda bazi toprak o6zelliklerinin arttig1 gézlemlenmistir. Bu artisin sebebi;
devrik sonrasinda organik madde girdisi, mikroorganizmalarin yogun aktivitesi, agac
koklerinin etkisi, agiga ¢ikan anakayanin karakteristik 6zelliklerini yansitmasi, yagis
gibi faktorlerin biiyiik oranda etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak
rizgar devrik zararlarin daha iyi gézlemlenmesi ve yorumlanabilmesi icin farkli
iklimlerdeki degisik ekolojik ozelliklere sahip alanlarda daha fazla sayidaki bireyler
tizerinde, mevsimsel farkliliklar da g6z oniinde bulundurulup daha detayli ¢alismalar
yapilmalidir.

Anahtar kelimeler: Riizgar devrigi, toprak ozellikleri, agag tiirleri, meteorolojik
veri, Kastamonu.
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MSc. Thesis

EFFECTS OF SOIL PROPERTIES ON WINDTHROW DAMAGES

Esra TOPAL
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Gamze SAVACI

Forests contain a large amount of live biomass, dead organic matter and carbon in
forest soil. Globally, forests constitute a significant carbon sink. However, storm and
severe winds that are observed recently in the Turkey’s forests, can result of
significant damage in the forest trees (windthrow, broken, trees with crown damage).
Briefly, trees are broken or uprootted if wind loads exceed the resistance of stem or
root/soil systems. Risk of wind damage in the forests is mostly due to the factors
such as climatic conditions (wind direction, intensity etc.), edaphic factors (pH,
texture, nutrient elements, carbon and nitrogen stock capacity, water holding
capacity, soil moisture etc.). For this purpose, the effects of forest stand and site
characteristics (edaphic and climatic factors) on wind damage was investigated
within the boundaries of Kastamonu and Sinop regions. In addition, t-test was
performed to see the effect of windthrow on soil properties. The reason for this
increase is thought to be largely influenced by factors such as organic matter input,
intensive activity of microorganisms, the effect of tree roots, reflecting the
characteristics of the bedrock and precipitation. As a result, in order to better observe
and interpret windthrow damages, more detailed studies should be conducted on a
greater number of individuals in different climates with different ecological
characteristics, taking into account seasonal differences.

Key words: Windthrow damage, soil properties, tree species, climatic data,
Kastamonu
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1. GIRIS

Riizgar, yiiksek basingtan algcak basinca dogru meydana gelen hava akimi olayidir.
Riizgar hiz1 anemometre cihazi ile 6l¢iilmektedir. Bu cihaz yerine artik meteorolojik
Ol¢timlerin ¢ogu sensorler yardimiyla otomatik meteoroloji istasyonlar: tarafindan
yapilmaktadir (URL-1).

Bitki topluluklari, ozellikle ormanlar hava hareketlerinin hizin1 ve yOniinii
degistirmede oldukca etkili olmaktadirlar. Ormanlarin riizgar hizin1 kesme derecesi
sikliga ve tepe kapaliligina gore degismektedir. Genel olarak kapalilik azaldikca
(0.8’den 0.4’¢ inince) riizgar hizi 3-10 kati kadar artis gostermektedir. Tepe
catisindan toprak ylizeyine dogru riizgar hiz1 azalmaktadir. Biyolojik ve fizyolojik
bakimdan riizgarin en biiylik 6nemi evapotranspirasyon iizerinde yaptigi etkilerdir.
Yapraklardan ¢ikan su buharmin disperSlesmesi esnasinda riizgar, kuru havayi
getirerek evaporasyon ve transpirasyonu arttirir. Bazen de nem ile doygun havayi
getirerek transpirasyonu yavaglatir. Bazi bolgelerde rlizgarlar “kis kurakligr”
meydana getirerek bazi bitkilerin kismen veya tamamen kurumalarina neden olabilir.
Riizgar hiz1 artik¢a agaclarin su agig1 artacagindan buna bagli olarak organik madde
iretimi azalmaktadir. Riizgdr ¢ap artimini da Onemli derecede azaltmaktadir.
Riizgarin bitkiler tizerindeki diger fizyolojik etkileri, ¢igek tozlarinin ve tohumlarinin
dagilmasini saglamasidir. Cigek tozlar1 100-200 km bazen ¢ok daha fazla mesafelere
kadar taginir ve disi ¢igegi dollerler. Riizgarlar ayrica kirli havay: tasiyarak bitkilere
de zarar verebilmektedir (URL-2).

Firtina ve siddetli riizgarlarin bir sonucu olarak dikili agaclardaki zararlarin tiimi
rizgar devrikleri olarak adlandirilmaktadir. Riizgar devrikleri, diinyanin dogal
ormanlik bolgelerinde biiylik oranda olumsuz etkisi bulunmaktadir (Ennos, 1997;
Brazdil ve ark., 2004). Riizgar devrigi dogal ve insan faktor arasindaki etkilesimi
sonucu meydana gelen karmasik bir siiregtir. Neredeyse evrensel olan bu siireg,
mescere ve toprak dinamiginde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Stephens, 1956;
Schaetzl ve ark., 1989).



Riizgarin meydana getirdigi orman i¢i bosluklar, ormanin yapisal dinamikleri i¢in
Onemlidir ve aga¢ yapisini, yasini ve ¢esitliligini biiyilk oranda etkilemektedir
(White, 1979; Pickett ve White, 1985; Pontailler ve ark., 1997; Ulanova, 2000;
Linke ve ark., 2007). Bununla birlikte riizgar devrikleri, agacglarin kereste ekonomik
degerini (Savill 1983; Nieuwenhuis ve Fitzpatrick 2002) ve artan {retim
maliyetleriyle kereste iiretimi ic¢in yoOnetilen orman alanlariin  karliligin
azaltmaktadir (Quine ve ark., 1995). Ek olarak riizgara maruz kalan mescerelerde
genel olarak riizgarlanma riskini azaltmak i¢in agaglar optimum idari siliresinden
once toplanmaktadir (Gardiner ve Quine 2000). Tiirkiye’de 6zellikle genis bir orman
varligina sahip olan Bati Karadeniz Bolgesi’nde riizgar devrikleri oldukg¢a fazla ve
rlizgar artis1 orman endiistrisinin ugrasmasi gereken en onemli sorunlarindan biri
olmaya devam etmektedir. Bu sorun genellikle orman sirt bolgesinde ozellikle
yiiksek yerlerdeki egimli yamaglarda donma-¢6ziilme olaylarinin artmasi yani toprak
olusumunu siirlamasi ve yamagclar boyunca tiirlerin acik siddetli riizgara maruz

kalmasi1 devriklerin artmasina neden olmaktadir.

Riizgar nedeniyle meydana gelen orman kayiplarini tahmin etmek ve azaltmak igin;
agacin oOzelliklerini, yetisme ortami 6zelliklerini, iklim, toprak 6zelliklerini ve orman
yonetimi teknikleriyle ilgili agacin stabilitesini tanimlayan verilerin dogru bir sekilde
ortaya konulmasi gerekir. Orman mescerelerinde riizgar hasari, orman koruma
konusundaki gergek sorunlara aittir. Genel olarak, aga¢ biiylimesi parametrelerinden
olan agac tepesi boyutlar1 ve karakteristikleri (genislik, uzunluk, sekil), aga¢ govdesi
(yiikseklik, cap, mukavemet) ve agac kok sistemi (derinlik, genislik, uzunluk, kok
tiirli), agac stabilitesi lizerinde en biiyiik etkiye sahiptir (Konopka, 1978).

Firtina ozellikle ibreli agaclarin en tehlikeli dogal zarar faktorlerinden biridir.
Ornegin 1923-1929 kisinda Bozyiik’ iin Yirce-Biirmece ormanlarinda meydana gelen
firtinada bir gece icerisinde 17 binden fazla géknarla ¢cam agaci devrilmistir. 1936
yilinda kuvvetlice kesimler yapilan Dursunbey’in Golciik bolgesi fakir alan
mevkiindeki mescerelerde 1911 yilindaki bir firtina 20 hektardan fazla alannin ¢iplak
hale gelmesine neden olmustur. 15 Mart ile 16 Mart 1962 giinlerini baglayan gece,
Bolu Orman Bélge Miidiirliigii mtikasinda vukuu bulan firtina sonunda 700 bin m®

kabuklu govde hacmine tekabiil eden devrik istihsali yapilmistir (Atay, 1979).



Firtina devrikleri dnce Ladin ve benzeri s1g koklii agaglar1 ve mescerelerinde, ayrica
topragin s1g veya fizyolojik sig olmasindan dolayr koklerin derine gidemedigi
mescerelerde goriiliir. Taban suyunun yiiksek olmasi dolayisiyla biyolojik siglik arz
eden veya toprak yiiziinden 40 ila 50 cm asagida sert bir levha halinde podzol
tabakasinin olustugu Iskogya’nin birgok orman alanlarinda, kazik koklii ve firtinaya
dayanikli olmasi gereken sarigamlarin, yetisme mubhitinin 6zelligine uyarak, s1§ kok

yapmak zorunda kalip devrildikleri gozlenmistir (Atay, 1979).

Firtina tehlikesi yas ilerledik¢e artar. Zira, toprak {sti kisimlar genisler, kok
gelismesi bunu takip edemez, elastikiyet azalir. Kisin ibresini dokmeyen igne
yapraklilar, kisin yapraklarint doken yaprakli agaclara nazaran firtinaya karst daha
dayaniksizdir. Taghi topraklar istiindeki mescereler genellikle firtinaya dayanikli
olurlar. Zira taslarin altina, yariklarina giren kokler agaci topraga iyice sabitleyip
devrilmesini onler. Arazi sekli itibariyle sirtlarda, tepelerde, iist yamaclarda, boyun
noktalarinda, egim derecesi fazla ve diiz yamaglarda, sirtlarda oyuntular ve kaya
catlaklarina, dar vadilerde veya “V” seklindeki ormana agilan arazilerde, bir yamag
tizerindeki arazi yarmalarinin yan ylizeylerinde riizgar hizi artar, firtina devrilme

riski artar (Atay, 1979).

Bu yiiksek lisans calismasi, Kastamonu Orman Bélge Midiirliigiindeki riizgar
devrigi alanlar1 belirlenerek, devrik olan ve olmayan alanlardan 0-10 cm, 10-20 cm
ve 20-30 cm derinlik kademelerinden toprak 6rnegi alarak bazi toprak 6zelliklerinin
(hacim agirhgi, pH, EC, organik karbon, toplam azot miktari, besin elementi,
gozenek hacmi, maksimum su tutma kapasitesi, toprak tekstiir vb.) riizgar devrigi

tizerinde olan etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Firtina ve siddetli riizgarlarin bir sonucu olarak dikili agaclardaki zararlarin timi
riizgar devrikleri olarak adlandirilmaktadir. Son 50 yilda bir¢ok Avrupa iilkesinde
ozellikle Kuzey ve Orta Avrupa’da siddetli riizgar devrikleri olusmustur. 1967°de
Almanya ve Isve¢’in giineyinde 10 milyon m3, 1972’de Almanya’nin kuzey
bolgesinde 17 milyon m?, 1984’de Orta Avrupa’da yaklasik 25 milyon m® agag
siddetli riizgar ve firtina nedeniyle zarar gormiistiir (FAO, 1995). Biiyiik Britanya
1987 yilinda en siddetli orman tahribatin1 yasarken, iilkenin giineydogusunu vuran
firtina nedeniyle 4 milyon m? genis ve igne yaprakli aga¢ devrilmistir. Britanya ayni
zamanda 1953, 1968 ve 1976’da her birinde yaklagik 1 milyon m* agacin devrildigi
biiylik firtinalar gecirmistir. 28 Subat ve 1 Mart 1990 tarihlerinde meydana gelen
riizgar devrigi hasar1 bir¢ok lilkeyi etkilemistir. Almanya’da 65 milyon m?® (yillik
kesim miktarmin iki kat1), Fransa’da 7 milyon m?® (yillik kesimin %18°1), Isve¢’de 1
milyon m?® ve Isvigre’de 5 milyon m? (yillik kesimin %110°u) riizgr devrigi zarari
meydana gelmistir. 1999°da meydana gelen firtinalar 6zellikle Danimarka, Fransa,
Almanya, Avusturya ve Isvigre’de genis capta hasara yol agmustir. Bu iilkelerde
olusan 180 milyon m?*'likk riizgar devrigi hasari, Avrupa Birliginde her yil hasat
edilen 250 milyon m?® agagla karsilastirilinca olayin ciddiyeti ortaya ¢ikmaktadir
(CTBA, 2004). Tirkiye ormanlarinda da riizgar devrigi hasarlar1 zaman zaman
rastlanan olaylardandir. Bazen cok biiyiik alanlarda etkili olan ve hacim olarak
onemli miktarlara ulasan riizgar devrikleri goriilmektedir. Ozellikle 2001 yilinda
Tiirkiye’nin kuzeybati kesiminde toplami 3.5 milyon m>e varan riizgar devrigi

hasar1 olusmustur (Engiir, 2010).

Riizgar devriklerine neden olan en dnemli faktorlere genel olarak incelendiginde, bu
faktorlerden birincisinin meteorolojik hava kosullar1 (6zellikle tekerriir eden asir
riizgarlar), digerinin topografik Ozellikler (6zellikle yiiksek rakimlar), mescere
Ozellikleri (6rnegin uzun boylu agaglar daha fazla zarar goriirler), silvikiiltiirel
uygulamalar (aralama gibi) ve toprak ozellikleri (6zellikle tekstiir ve toprak pH’s1)

etkili olmaktadir. Braun ve ark., (2003) ¢alismasinda Fagus sylvatica L. ve Picea



abies (Karst) L. mescerelerinde riizgar devriginin en fazla diisikk baz doygunluguna

sahip bolgelerde (<%40) bulmuslardir.

Toprak yapis1 genellikle agacin kapaliliginin artma-azalma durumuna gore
degiskenlik gostermektedir. Genellikle toprak yilizeyinde goriilen yiiksek radyasyon
sonucunda riizgar zarar1 sonrasinda toprak sicakligi artmakta ve toprak nemi ise

azalmaktadir (Thiirig ve ark., 2013).

Toprak tekstiirii ve topragin kimyasal O6zellikleri, mevcut besin maddesini ve
agaclarin toprak icgerisinde kok sistemini etkiler ve bu degisimler agaclarin riizgara
kars1 hassasiyetleri artar (Mayer ve ark., 2005). Atmosferik kiikiirt ve azot girdisi
topraktaki pH’in azalmasina neden olmaktadir (Houdijk ve Roelofs, 1993). Diisiik
bir pH’1 kok sistemi tarafindan emilen toprak hacminin miktarin1 azaltarak bir agacin
firtina hasarina direncini dolayli olarak azaltabilir. Pek c¢ok calismada riizgar
zararmin, s1g koklerde daha yiliksek oldugu bulunmustur (Rottmann, 1986; Peterson,
2000; Mayer ve ark., 2005). Belirleyici faktor olarak anakayanin karbonat igerigi ve
anakayanin tampolama kapasitesidir. Diigiik pH olan yerlerde atmosferik kiikiirt ve
azot birikimi toprak pH degerini azaltmaktadir (Wild, 1993; Mayer ve ark. 2005).
Riizgar yoluyla goriilen bazi zararlar biyokiitlede depolanan C miktarini

azaltmaktadir (Thiirig ve ark. 2013).

Diisiik pH degerine sahip bélgelerde Al*? birikimi olan tiirlerde ve mevecut Ca*? ve
Mg*? eksikligi durumunda kok sistemin dayanikliligi azalmaktadir. Tiirlerde Al
toksik pH 5’in altinda salinir ve ince kok biiylimesine neden olmaktadir (Marschner,
1995). Yiiksek pH ve az firtina hasari olan yerlerde ince toprak tekstiirii, s1g topraklar
ve yiiksek taslilik icerigi ile iliskilidir. ince topraklar (killer) yiiksek bir kohezyon ve
adhezyon mukavemetine sahiptir ve kaba koklerden daha iyi kok sistemi saglamak
icin pek ¢ok calismalar yapilmistir (Moore, 2000; Mayer ve ark., 2005). Humus tipi
de riizgar devrikleri lizerinde etkili oldugunu Mayer ve ark. (2005) calismalarinda
belirtmiglerdir. Ozellikle “Mor humus tipi” {izerinde daha fazla hasar riski
goriilmektedir ve bu risk ise daha ¢ok pH’1n etkisi s6zkonusudur. Ciinkii mor humus
tipi genellikle diisiik pH derecesine sahip olan asidik anakayalarda goriilmektedir.

Uzun boylu agaglarin bulundugu mescerelerde firtina hasarina karst daha duyarh



olduklar1 pek ¢ok bilimsel ¢alismalarda belirtilmistir (Dobbertin, 2002; Mayer ve
ark., 2005).

Yapilan literatiir ¢alismalar1 incelendiginde riizgar devrigi olan yerlerde hasar durum
tespiti esnasinda yapilan incelemelerde; hasarli bolgenin konumu, hasarli agaglarin
hacmi, devrik, kirilmis, egik gibi hasar tiplerinin tespiti ve yilizdesi, aga¢ tiirlerinde
goriilen hasar ylizdesi, hasar tiirlerinde silvikiiltiirel 6l¢iimlerinin (¢ap, boy, hacim)
yapilmasi, arazinin tanimlanmasi (baki, e§im, zeminin sertligi), toprak ozellikleri
(pH, tekstiir vb.), alt yapis1 (siiriitme yollar, traktér yollar1 vb) incelemeleri

yapilmaktadir (Engiir, 2010).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alanlarinin Genel Tanitim

Calisma alam1 Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii sinirlar igerisindeki Taskoprii
Orman Isletme Miidiirliigii Bayam ve Tek¢am Orman Isletme seflikleri, Boyabat
Orman Isletme Miidiirliigii Sakiz Orman Isletme Sefligi ve Gerze Orman Isletme
Miidiirliigii Gerze Orman Isletme Sefliginde vyiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1.). Calisma
alanlarina ait riizgdr devrigi olan alanlarin genel goriintiisii Sekil 3.2.°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alanlarinin genel gorinimii
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Sekil 3.2. Riizgar devrigi meydana gelmis alanlara ait goriintiiler



Taskoprii, Gerze ve Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari i¢inde olaganiistii
hasilat etas1 (OUHE) kesimlerinin yapildig1 karacam, saricam ve goknar alanlari
belirlenerek, bu alanlardan deneme noktalar1 ve kontrol alanlar1 belirlenmis olup 46
farkli noktadan toplam 136 adet toprak ornekleri alinmistir (Tablo 3.1.). Bir adet
hortum zarar1 olmus alandan (Tekcam Sefligi) ve bir adet riizgar devrigi olmus
(Bayam, Sakiz ve Suludiiz Seflikleri) alanlarindan ve hemen bitisiginde bu tip
zararlara ugramamis mescerelerden toprak ornekleri almmustir. Ornek alanlarinin
bulundugu ormanlarin tamami dogal orman olup meydana gelen hortum ve riizgar

devriginde OUHE kesimi yapilmistir.

Tablo.3.1. Calisma alanlarmin konumu ve bazi ozellikleri

Deneme Alani Sayisi 11 17 7 11
[sletme Sefligi Bayam Tekgam Sakiz Suludiiz
Bolme No 82 147 98 159
IAktiie] Mescere Tipi Cs Ck G GA
Yapilan kesim tiirii Oiihe Oiihe Oiihe Oiihe
: 41°23'02" K | 41°31'44"K 41°38351°K
Cografi Koordinati omm A ot om 11 41°4127" K
34°22'46" D 34°21'07" D 34°50'10" D 34°58'10" D
Bak1 Gtineybat1 Gliney Giliney Gliney
Rakim (m) 1200 1170 1300 1300
Egim( %) 10 15 10 10
Ust Senoniyen
Trivas-Alt J Orta Jura-Kretase d o
i riyas- ura Onemine ait
Anakaya Metaultrabazik Y donemine ait neritik
Komatiit dénemine ait sist ] kirintihlar ve
kirectast
karbonatlilardan flig
Toprak Tirl Kahverengi  |Kahverengi orman Kahverengi orman | Kahverengi orman
orman topraklari topraklari topraklart topraklart
Ornek toprak sayist 33 51 19 33

Sinop ili Boyabat ilgesinde sicak ve 1liman iklim tipi goriilmektedir. Boyabat ilinde
belirgin yagis goriilmektedir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 olduk¢a fazladir.
Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Cfb olarak adlandirilabilir. Boyabat
ilinin yillik ortalama sicakligr 12.9°C” dir. Yillik ortalama yagis miktart 620 mm’dir.

30 mm diisen yagis miktar1 ile Temmuz ay1 ise yilin en kurak ayidir. Ortalama 75



mm diisen yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda goriilmektedir. Gegtigimiz
son bes yilin en diisik sicakligi 2013 yilinda goriilmiis olup, en yiiksek sicaklik
yillara gore normal bir seyir izlemistir. En yiliksek riizgar hizi da 2013 yilinda

gorilmiistir (Grafik 3.1.).
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Grafik 3.1. Sinop ili Boyabat ilgesine ait 2013-2018 yillar1 aras1 aylik ortalama sicaklik ve
riizgar hizi

Sinop ili Gerze ilgesinde sicak ve 1liman iklim tipi goriilmektedir. Gerze ilinde
belirgin yagis goriilmektedir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 olduk¢a fazladir.
Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Cfa olarak adlandirilabilir. Gerze ilinin
yillik ortalama sicakligi 14.0°C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 657 mm dir. 31 mm
diisen yagis miktar1 ile Temmuz ay1 ise yilin en kurak ayidir. Ortalama 82 mm diisen
yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda goriilmektedir. Gegtigimiz son bes yilin
en diisiik sicakligi 2017 yilinin Ocak ayinda goriilmiis olup, sicaklik yillara goére
normal dagilim gostermistir. En yiiksek riizgar hizi da 2018 yilinda goriilmiistiir
(Grafik 3.2.).
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Grafik 3.2. Sinop ili Gerze

riizgar hizi

ilgesine ait 2013-2018 yillar1 aras1 aylik ortalama sicaklik ve

Kastamonu ili Tagkoprii ilgesinde sicak ve 1liman iklim tipi goriilmektedir. Taskoprii

ilinde belirgin yagis goriilmektedir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca

fazladir. Koppen-Geiger'e gore iklim Ctb'dir. Tagkoprii ilinin yillik ortalama sicakligi

11.7°C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 652 mm’dir. 35 mm diisen yagis ile

Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 72 mm diisen yagis miktariyla en fazla

yagis Aralik ayinda goriilmektedir. Gegtigimiz son bes yilin en yiiksek sicakligi 2014

yilinin Temmuz ayinda ve en yiiksek riizgar hizi da 2014 yilinin Temmuz ayinda

goriilmustiir (Grafik 3.3.).
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Grafik 3.3. Kastamonu ili Taskoprii ilgesine ait 2013-2018 yillar1 arasi aylik ortalama

sicaklik ve riizgar hizi
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3.2. Yontem
3.2.1. Arazi ¢calismalari

Taskoprii OIM’de bulunan Bayam ve Tek¢am Orman Isletme Sefligi ile Boyabat
OIM Sakiz Orman Isletme Sefligi ve Gerze OIM Suludiiz Orman Isletme Sefligi
Orman Isletme kesim plan1 igerisinde yer alan 2 farkli kurulustaki mescere tiplerinin
altindaki topraklardan 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinliginde olmak iizere 3' er
adet toplamda 46 farkli noktadan 136 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak
ornekleri kilitli naylon torbalara konulmus ve incelenmek iizere laboratuvara
getirilmistir.  Orneklerin  alindig1  noktalar not edilerek arazi calismasi

tamamlanmistir.

Toprak analizleri i¢in c¢alisma alanindan alman yerlerin koordinatlarini ve

yiikseltilerini belirlemede El Tipi GPS kullanilmustir.

Hacim agirhig: igin silindir Ornekleri, devrik olan veya olmayan orman ya da
mescere topraklardan striiktiiri bozulmamis celik silindirler ile alinan iist toprak
ornekleri 3 tekerriirlii olmak tizere farkli genetik bakimindan derinlik kademelerine
gore toprak orneklemesi yapilmistir. Asagidaki 1’e gore topraklarin hacim agirhig

degerleri hesaplanmustir.

Hacim Agirligi=Firin Kurusu Toprak/Silindir Hacmi 1)

Silindir Hacmi= .r’.h

3.2.2. Laboratuvar Cahismalari

Celik silindirler ile alinan iist toprak ornekleri, devrik olan ve devrik olmayan
topraklarda belirleyici 6nemli bir unsurdur. Yine, organik madde birikimi, humus
tipi, topragin pH’1, topragin kiregliligi, toprak tiirii, su tutma kapasitesi vb. etmenler
rlizgar zararlarinda bliyilik dl¢lide etkili olmaktadir. Biitiin bunlar gostermektedir ki,

iist toprakla tespit edilen hacim agirligi, son derece degisken bir unsur olarak ortaya
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cikmaktadir. Bu nedenle 6rneklemelerde profil sayisinin tespiti i¢in riizgr zarari

olan ve riizgar zarar1 olmayan yerler karsilastirmali olarak esas alinmistir.

3.2.3. Toprak Analizleri

Araziden getirilen toprak orneklerinin analize hazir hale getirilmesi i¢in alinan
striikktiirii bozulmus toprak Ornekleri hava kurusu hale getirilmek iizere kurutma
kagitlar1 lizerine serilmistir. Hava kurusu hale gelen topraklar usuliine uygun olarak
porselen havanlarda ezilerek 2 mm’lik eleklerden gegirilip numaralandirilmis ve

naylon torbalara doldurularak analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.3.).

Su tutma kapasitesi, su ile doymus hale gelen hacim agirligi 6rnekleri miiteakiben
egimli bir yiizeyde serbest drenaja (yaklasik olarak 30 dakika) tabi tutulduktan sonra
tartildi ve doygun haldeki agirliklar: tesbit edilmistir. Daha sonra 24 saat siire ile
105°C etiivde kurutularak tartildi ve firin kurusu agirliklari hesap edilmistir. Bu iki
agirlik arasindaki farktan agirhik yiizdesi olarak su tutma kapasitesi 2’ye gore
hesaplanmustir (Ozyuvac1,1975).

Max. Su Tutma Kapasitesi (%)= (TYA- TKA)/TKA*100 (2)

TYA: Topragin Yas Agirlig

TKA: Topragin Kuru Agirlig

Mekanik Analiz (Tekstiir Tayini): Bouyoucos'un Hidrometre yontemine gore,
topraklarin tekstiir tayini Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak {lmi ve
Ekoloji Laboratuvarinda yapilmistir. Analizler 2 mm’lik elekten gegirilip hava
kurusu toprak ornekleri iizerinden yapilacaktir. Bu islem i¢in agir topraklardan 50 gr
ve hafif topraklardan 100 gr'lik 6rnekler alinmistir (Bouyoucos, 1936). Analizler i¢in
400 ml'lik beherlere konulan toprak ornekleri tizerine 200 ml saf su ve 10 ml 0.008 N
NaOH cozeltisi (Uluslararas1 Toprak Cemiyetinin, topraklarin disperslestirilmesi i¢in
uygun gordiigli miktar) (Baver, 1956) eklenen Ornekler iyice karistirilarak 24 saat
sire ile disperslesmeye birakilmistir. Belirtilen bu siire sonunda siispansiyon

karistiriciya (mikser) aktarilarak 5 dk siire ile karistirilmistir. Karistiricida iginde saf

13



su bulunan bir piset yardimiyla hidrometre silindirine aktarilan slispansiyonun tizeri
1000 ml olacak sekilde saf su ile tamamlanmistir (Sekil 3.3). ilk okuma 4 dakika 48
saniye (4°48”)’de, ikinci okuma ise 120 dakika (120') sonra yapilmistir. Okunan
hidrometre degerleri lizerinde gerekli sicaklik diizeltmeleri de yapilarak, ilk okumada
(kil+toz) ikinci okumada (kil) ve bunlarin yardimiyla da kum ve toz fraksiyonlarinin

miktar1 bulunmustur (Kara6z, 1989; Balci, 1996).

Toprak Organik Karbonun ve Toplam Azotun Belirlenmesi, Kastamonu Universitesi
Merkez Laboratuvarinda, kuru yakma yontemine goére, Eurovector EA3000-Single
CNH-S elementer analiz cihazinda tayin edilmistir (Vesterdal ve Raulund-
Rasmussen, 1998).

Topraktaki Organik Karbon (TOK) ve Toplam Azot (TA) Depolama Kapasiteleri:
toprak kiitlesi, hacim agirlig1 ve toplam karbon veya azot miktarlar1 dikkate alinarak
hesaplanmis ve sonuglar ton (t) ha™ olarak verilmistir (Lee ve ark., 2009). Bu
amagla, her bir derinlik kademesinin toprak kiitlesi; hacim agirligi ve dontisiim

katsayilar1 kullanilarak, birimi ton (t) ha™ olarak asagidaki 3’e gore hesaplanmustir:
Toprak Kiitlesi (TK) (t ha™)= (HA xTi x 104) (3)

Burada, HA: hacim agirhigimmi, Ti: 1 toprak derinligini (m) ve 10* ise doniisiim

katsayisin1 (m*/ha) ifade etmektedir.

Toprakta depolanan toplam organik karbon (TOK) veya toplam azot (TA) miktar1 ise

4’e gore hesaplanmustir.
TOK veya TA-depolama: %TOK veya %TA x Tki (t ha™) (4)

Bu formiilde verilen Tki, 1 toprak derinliginde kuru topragin kiitlesini ifade

etmektedir.

Toprak Orneklerinin pH’s1 1/2.5 oranindaki toprak- saf su karisiminda dijital pH
metre ile 6l¢tilmustir (Giilgur, 1974).
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Sekil 3.3. Laboratuvarda yapilan toprak analizleri

3.2.4. istatistiksel Analizler

Arazi ve laboratuvarda yapilan c¢alismalarin sonucunda elde edilen veriler
bilgisayarda istatistik yontemlerle degerlendirilmistir. Topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerinin riizgdr zarari goriilen ve goriilmemis arasinda farklilik
gosterip gostermedigi varyans analizi yontemi ile bazi toprak ozellikleri iizerine
etkisi tiirlerin iligkileri t-testi yontemi ile, ortalamalarin karsilastirilmasi ise Duncan
testi ile yapilmistir. Calisma kapsaminda gerekli goriillen verilerin algilanmasini

kolaylagtirmak amaciyla Excel programi yardimiyla grafikler olusturulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Devrik ve Devrik Olmayan Alanlarda Baz1 Toprak Ozellikleri

Calisma sonucunda bazi toprak 6zelliklerinin riizgar devrigi olan ve olmayan alanlar
bazinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasip farklilasmadigini
belirleyebilmek amaciyla verilere varyans analizi uygulanmis ve sonuglari Tablo
4.1 de verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonuglarma gore; pH, elektriksel
iletkenlik (EC), kil, toz, kum, hacim agirligi, gozenek hacmi, maksimum su tutma
kapasitesi, azot yiizdesi, karbon yiizdesi, toplam azot miktar1, toprak organik karbon,
makro besin elementleri (Ca, Mg, P, K, S), mikro besin elementleri (Mn, Zn, Al, Pb,
Cu) bakimindan istatistiki anlamda (%95 giiven diizeyinde) bir farklilik
belirlenmistir (Tablo 4.1.)

Tablo 4.1. Toprak tiirii varyans analizi sonuglart

Toprak Ozellikleri Kareler Toplam | SD Oﬁ:{:ﬁ;m F Sig. O]I;?il;l:;}ilk
Gruplar arast 835 1 ,835 2,296 | ,132
pH Gruplar igi 48,729 | 134 ,364 NS
[Toplam 49,564 | 135
£ Gruplar arast 771831 1 771,831 2,388 | ,125
( g) Gruplar ici 43307,431| 134 323,190 NS
m Toplam 44079,262 | 135
Gruplar arast 441,804 1 441,804 15,730 | ,000
Kil(%0) Gruplar ici 3763,617| 134 28,087 1%2%%xx
[Toplam 4205,421| 135
Gruplar arast 454991 | 1 454,991 8,437 | ,004
Toz(%) Gruplar igi 7226,028 | 134 53,926 1%2*
Toplam 7681,019| 135
Gruplar arast 1787434 1 1787,434 24,998 | ,000
Kum(%b) Gruplar ici 9581,406 | 134 71,503 152%xx
Toplam 11368,840| 135
Gruplar arast 141 1 ,141 11,545 | ,001 Hork
Hacim Agirhg1 |Gruplar igi 1,635| 134 ,012
[Toplam 1,776 | 135
Gruplar arasi 857,948 1 857,948 16,428 | ,000
Gozenek Hacmi |Gruplar igi 6998,277| 134 52,226 12w
Toplam 7856,224 | 135
Gruplar arast 463,448 1 463,448 4,688 | ,032
Ma,'&ﬁ;‘sl;‘;ma Gruplar ici 13246,812 | 134 98,857 1%+
[Toplam 13710,260| 135
Gruplar arast 074 1 074 9,321 ,003
(N) % Gruplar igi 1,064 | 134 ,008 1%2*
Toplam 1,139| 135
Gruplar arasi 9,814 1 9,814 5,207 ,024
(©) % Gruplar ici 252,535| 134 1,885 1%
Toplam 262,348 | 135
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Tablo 4.1.’in devam

729 | 1 7,296 15,747 | ,000
Gruplar arasi .
N (t ha) Gruplar ici 62,086 | 134 463
[Toplam 69,382 | 135
Gruplar arasi 1261,849| 1 1261,849 9,505 | ,002
C(tha®) Gruplar ici 17790,011| 134 132,761 1%2
Toplam 19051,859 | 135
Gruplar arasi 112341571920 1 112341571,920 471 ,494
Ca Gruplar igi 31943001733,014 | 134 | 238380609,948 NS
[Toplam 32055343304,934 | 135
Gruplar arasi 6917641375,070 | 1 6917641375,070 | 4,275 | ,041
Mg Gruplar ici 216845125332,430 | 134 | 1618247203,973 1%2%
Toplam 223762766707,500 | 135
Gruplar arasi 428221039 1 428221,039 4,715 | ,032
p Gruplar ici 12169673,672| 134 90818,460 1*2*
[Toplam 12597894,711| 135
Gruplar arasi 463947827,158 1 463947827,158 1,505 | ,222
Gruplar ici 41310457541,077 | 134 | 308286996,575 NS
K [Toplam 41774405368,235| 135
S Gruplar arasi 217822532 | 1 217822,532 679 | 411
Gruplar i¢i 42965350,417 | 134 320636,943 NS
[Toplam 43183172,949| 135
Gruplar arasi 1823124,037 1 1823124,037 12,466 | ,001
Mn Gruplar ici 19597972,164 | 134 146253,524 1%
Toplam 21421096,201 | 135
Gruplar arasi 383376961,862 1 383376961,862 677 412
Al Gruplar ici 75860443976,374 | 134 | 566122716,242 NS
Toplam 76243820938,235 | 135
Gruplar arasi 52945266 | 1 52945,266 28,299 | ,000
Zn Gruplar ici 250702,539 | 134 1870,914 1#2%%x
[Toplam 303647,805| 135
Gruplar arast 45849| 1 45,849 ,288 ,592
Cu Gruplar igi 21299429 | 134 158,951 NS
Toplam 21345,278 | 135
Gruplar arasi 163710926,746 1| 163710926,746 611 ,436
Fe Gruplar ici 35932137764,999 | 134| 268150281,828 N.S
[Toplam 36095848691,746 | 135
Pb Gruplar arast 253,634 1 253,634 2,060| ,154
Gruplar igi 16499,370 134 123,130 NS
[Toplam 16753,004 135

1:Devrik 2:Devrik olmayan *p<0,05 **p<0,01 ***p<0,00

Calismaya konu devrik ve devrik olmayan alanlardaki toprak ozelliklerinin nasil
gruplastigini belirleyebilmek amaciyla verilere Duncan testi uygulanmis ve sonuglari
Tablo 4.2.°de verilmistir. Devrik alanlarda bazi toprak ozellikleri devrik olmayan
alanlara gore en yiiksek bulunmustur (toz, kil, maksimum su tutma kapasitesi, Ca,

Mg, K konsantrasyonlar1 harig) (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. Toprak tiirii bazinda ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Toprak Ozellikleri Devrik Var Devrik Yok
Ph 5.69+0.66 5.53+0.48
EC pS 27.04+19.90 22.14£14.30
Kil(%) 11.15+4.66 14.86+6.20
Toz(%) 20.74+7.10 24.5+7.72
Kum(%) 68.1+7.09 60.64+10.30
Hacim Agirhig 0.79+0.11 0.7240.11
Gozenek Hacmi 42.05+7.77 36.88+6.25
Max Su Tutma Kapasitesi 6.04+8.45 9.84+11.98
N (%) 0.23+0.09 0.18+0.09
C (%) 4.02+1.34 3.47+1.43
N (t ha™) 1.8+0.68 1.32+0.68
C (tha™ 31.65+11.18 25.38+12.05
Ca 21124.18+15068.23 22994.42+16025.55
Mg 37738.35+30898.08 52414.33+51943.74
P 657.91+307.99 542.454+290.24
K 17401£14341.25 21201.69+21801.12
S 473.26+£537.37 390.91+610.33
Mn 1253.89+423.65 1015.63+303.62
Al 88043.21+£19121.63 84588.27+29873.13
Zn 111.45+49.64 70.85+30.09
Cu 33.76+£11.04 32.56+14.81
Fe 45211.55+15731.45 42953.85+17372.18
Pb 23.49+11.59 20.68+10.24

Bagimsiz t testine gore devrik ve devrik olmayan alanlarda tespit edilen bazi toprak
ozellikleri bakimindan EC, kil (%), kum (%), maksimum su tutma kapasitesi (%),
Mg, K, Mn, Al, Zn, Cu konsantrasyonlar1 degerlerine ait 6l¢iim degerlerin ortalama
varyanslari esit degildir. Esit olmayan varyans t testine gore tespit edilen bazi toprak
ozelliklerinin ortalamalar1 P>0,05 6nem diizeyinde kil (%), toz (%), kum (%), hacim
agirlhigi, gozenek hacmi, maksimum su tutma kapasitesi, TA, TOK, P, Mn, Zn

konsantrasyonlarin ortalamalar1 birbirinden farklidir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Devrik ile devrik olmayan alamindaki farkliliklar: belirlemek icin yapilan
bagimsiz t testi

Toprak

Ozellikleri F P t sd P
pH 3.167 0.077 1,515 134 ,132
EC 5.552 0.020 1,667 130,961 ,098
Kil(%) 9.140 0.003 -3,712 86,358 ,000
Toz(%) 0.436 0.510 -2,905 134 ,004
Kum(%) 10.200 0.002 4,592 80,970 ,000
Hacim Agirhg 0.046 0.830 3,398 134 ,001
Gozenek Hacmi 1.491 0.224 4,053 134 ,000
Mak. STK 15.101 0.000 -1,999 82,473 ,049
(N) % 0.002 0.964 3,053 134 ,003
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Tablo 4.3. 1in devami

(©) % 0.048 0.827 2,282 134 024
N (tha?) 0.112 0.739 3,968 134 ,000
C (tha?) 0.004 0.952 3,083 134 002
Ca 1.593 0.209 -,686 134 494
Mg 20.596 0.000 -1,845 73,619 069

P 1.845 0.177 2,171 134 032

K 22.895 0.000 -1,116 78,521 268

S 0.117 0.733 824 134 A11
Mn 10.529 0.001 3,810 131,048 000
Al 16.901 0.000 745 77,104 459
Zn 19.120 0.000 5,938 133,963 000
Cu 7.292 0.008 502 85,881 617
Fe 3.488 0.064 781 134 436
Pb 1.631 0.204 1,435 134 154

Bazi toprak ozellikleri lizerinde dort farkli ¢alisma alanlarinin sonuglart ayri ayri

gosterilmistir (Grafik 4.1.-Grafik 4.23.).

4.1.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin ortalama pH’1 5,17
ile 6,85 arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama toprak pH’1 en
yiiksek Tekcam karagam tiirleri altinda (TCkDY) ve anilan siralamaya gore Bayam
sarigam (BCsDY), Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve en diisiik Gerze goknar

(GGDY) tiirleri altindaki topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.1.).

6,00

T 580
2 5,60

(

o

N

o
!

5,20 -
5,00 -

Toprak Reaksiyo
>
[00)
o

4,60 -

BGDY

B(CsDY
Calhisma alanlar

TCkDY

GGDY

Grafik 4.1. Devrik olmayan alan topraklarinda pH degisimi
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Devrik alanlarda ortalama toprak pH’1 en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Tek¢am karagam (TCkD), Bayam saricam (BCsD)
tirleri altindaki topraklarda ve en diisik Gerze goknar (GGD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.2.).

8,00
f% 7,00
S 6,00 -
c
2500 -
'Q‘g 4,00 -
& 3,00 -
® 2,00 -
S 1,00 -
|_

0,00 -

5,66

BGD BCsD TCkD GGD
Calisma alanlar

Grafik 4.2. Devrik olan alan topraklarinda pH degisimi

4.1.2. Elektriksel iletkenlik (EC)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢aligma alani topraklarinin ortalama EC 43,46
uS ile 12,86 uS arasinda degigsmektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama EC en
yiksek Gerze goknar tiirleri altinda (GGDY) ve anilan siralamaya gore Boyabat
goknar (BGDY), Tek¢am karacam (TCKDY) tiirleri altinda ve en diisiik Bayam
sarigam (BCsDY) tiirleri altindaki topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.3.).

40,00 31,04 31,63
35,00 T
30,00
o )
= 15,00
10,00
5,00
0,00
BGDY BCsDY TCkDY GGDY
Calisma alanlar

Grafik 4.3. Devrik olmayan alan topraklarinda EC degisimi
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Devrik alanlarda ortalama toprak EC’si en yliksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Tekcam karacam (TCkD)
tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Bayam saricam (BCsD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.4.).
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Grafik 4.4. Devrik alan topraklarinda EC degisimi

4.1.3. Toprak Kil Miktar1 (%)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢aligma alani topraklarinin ortalama kil miktar
%19,66 ile % 8,74 arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama kil
miktar1 en yiiksek Gerze goknar tiirleri altinda (GGDY) ve anilan siralamaya gore
Tekg¢am karacam (TCkDY), Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve en diisiik
Bayam sarigam (BCsDY) tiirleri altindaki topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.5.).
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Grafik 4.5. Devrik olmayan alan topraklarinda kil miktar1 (%) degisimi
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Devrik alanlarda ortalama kil miktar1 en yiiksek Gerze goknar (GGD) tiirleri altinda
ve anilan siralamaya gore Boyabat goknar (BGD), Tek¢cam karagam (TCkD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisiik Bayam saricam (B(CsD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.6.).
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Grafik 4.6. Devrik olan alan topraklarinda kil miktari (%) degisimi

4.1.4. Toprak Toz Miktar (%)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli calisma alani topraklarinin ortalama toz miktari
% 27,9 ile % 14,18 arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama toz
miktar1 en yiilksek Bayam sarigam tiirleri altinda (BCsDY)) ve anilan siralamaya gore
Gerze goknar (GGDY), Tek¢am karacam (TCkDY) tiirleri altinda ve en diisiik
Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altindaki topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.7.).
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Grafik 4.7. Devrik olmayan alan topraklarinda toz miktar1 (%) degisimi
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Devrik alanlarda ortalama toz miktar: en yiiksek Tekgcam karagam (TCkD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Bayam sarigam (BCsD), Gerze goknar (GGD)
tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Boyabat goknar (BGD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.8.).
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Grafik 4.8. Devrik olan alan topraklarinda toz miktar1 (%) degisimi

4.1.5. Toprak Kum Miktar1 (%)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli galisma alani topraklarinin ortalama kum
miktar1 % 73,33 ile % 53,24 arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda
ortalama kum miktar1 en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Bayam sarigam (BCsDY), Tek¢am karagam (TCkDY) tiirleri ile en
diisiik Gerze goknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.9.).
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Grafik 4.9. Devrik olmayan alan topraklarinda kum miktari (%) degisimi
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Devrik alanlarda ortalama kum miktar1 en yliksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Bayam sarigam (BCsD), Gerze goknar (GGD)
tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Tekcam karagam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.10.).
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Grafik 4.10. Devrik olan alan topraklarinda kum miktar1 (%) degisimi

4.1.6. Toprak Hacim Agirhg: (g/cm3)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin ortalama hacim
agirhigi 0,67 g/cm?® ile 0,83 g/cm® arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda
ortalama hacim agirlig1 en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Tekg¢am karacam (TCkDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en
diisik Bayam saricam (BCsDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik
4.11).

1,00

% 0,79

£ 0,80 067 0.76 0,70

&

= 0,60

20

= 0,40 -

8D

<0,20 -

E

2 0,00 -

= BGDY BCsDY TCkDY GGDY
Calisma alanlan

Grafik 4.11. Devrik olmayan alan topraklarinda hacim agirligi degisimi
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Devrik alanlarda ortalama hacim agirligi en yiiksek Bayam sarigam (BCsD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Tekg¢am karagcam (TCkD), Boyabat géknar (BGD)
tirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Gerze goknar (GGD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.12.).
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Grafik 4.12. Devrik olan alan topraklarinda hacim agirligi degisimi

4.1.7. Toprak Gozenek Hacmi (%)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin gozenek hacmi
%28,71 ile %54.56 arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama
gozenek hacmi en yiiksek Bayam saricam (BCsDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Gerze goknar (GGDY), Tekg¢am karacam (TCkDY) tiirleri ile en

diisiik Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik
4.13.).
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Grafik 4.13. Devrik olmayan alan topraklarinda gozenek hacmi degisimi

Devrik alanlarda ortalama gozenek hacmi en yiiksek Boyabat géknar (BGD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Bayam saricam (BCsD)

tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karagam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.14.).

37,66

BGD BCsD TCkD GGD
Calisma alanlan

Grafik 4.14. Devrik olan alan topraklarinda gézenek hacmi degisimi

4.1.8. Toprakta Maksimum Su Tutma Kapasitesi (%)

Devrik olmayan alanlarda ortalama maksimum su tutma kapasitesi en yiiksek Gerze
Goknar (GGDY) tiirleri altinda ve anilan siralamaya gore Boyabat goknar (BGDY),

Tekcam karagam (TCkDY) tiirleri ile en diisik Bayam sarigam (BCsDY) tiirleri
altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.15.).
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Grafik 4.15. Devrik olmayan alan topraklarinda maksimum su tutma kapasitesi degisimi

Devrik alanlarda ortalama maksimum su tutma kapasitesi en yiiksek Gerze goknar
(GGD) tiirleri altinda ve anilan siralamaya gore Boyabat goknar (BGD), Bayam
saricam (BCsD) tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Tekcam karagam (TCkD)
tiirleri altindaki topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.16.).
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Grafik 4.16. Devrik olan alan topraklarinda maksimum su tutma kapasitesi degisimi

4.1.9. Toprakta Azot Miktari (%)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli calisma alani topraklarinin ortalama azot
miktart %0,13 ile %0,44 arasinda de§ismektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama

azot miktar1 en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan siralamaya
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gore Bayam saricam (BCsDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en diisiik Tekcam
karagam (TCkDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.17.).
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Grafik 4.17. Devrik olmayan alan topraklarinda N miktari (%) degisimi

Devrik alanlarda ortalama azot miktar1 en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Bayam saricam (BCsD)
tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karagam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.18.).
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Grafik 4.18. Devrik olan alan topraklarinda N miktar1 (%) degisimi

4.1.10. Toprakta Karbon Miktari (%)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin ortalama karbon

miktar1 %2,89 ile %4,84 arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda ortalama
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karbon miktar1 en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Bayam sarigam (BCsDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en
diisiik Tekgam karagam (TCkDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik
4.19.).
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Grafik 4.19. Devrik olmayan alan topraklarinda C miktar1 (%) degisimi

Devrik alanlarda ortalama karbon miktar1 en yiiksek Boyabat goéknar (BGD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Bayam saricam (BCsD)
tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karagam (TCkD) tiirleri altindaki

topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.20.).
4,72
3,83 ' I
l 5156
TCkD GGD
Calisma alanlarn

6,00

5[00 4,73
% 4,00 -
o 3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -
BGD

Grafik 4.20. Devrik olan alan topraklarinda C miktari (%) degisimi
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4.1.11. Toplam Azot (TA)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli calisma alani topraklarinin toplam azot 0,96 t
ha® ile 2,9 t ha™ arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda toplam azot en
yiikksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan siralamaya gore Bayam
saricam (BCsDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en diisiik Tek¢am karacam
(TCKkDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.21.).
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Grafik 4.21. Devrik olmayan alan topraklarinda TA (t ha™') degisimi

Devrik alanlarda toplam azot en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri altinda ve
anilan siralamaya gore Bayam sarigam (BCsD), Gerze goknar (GGD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karacam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.22.).
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Grafik 4.22. Devrik olan alan topraklarinda TA (t ha™) degisimi
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4.1.12. Toprak Organik Karbon (TOK)

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin organik C 22,69 t
ha® ile 37,85 t ha arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda organik C en
yiikksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan siralamaya gére Bayam
saricam (BCsDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en diisiik Tek¢am karacam
(TCKkDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.23.).
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Grafik 4.23. Devrik olmayan alan topraklarinda TOK (t ha™) degisimi

Devrik alanlarda organik C en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri altinda ve
anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Bayam saricam (BCsD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karacam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.24.).
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Grafik 4.24. Devrik olmayan alan topraklarinda TOK (t ha™) degisimi
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4.1.13. Kalsiyum (Ca) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢aligma alani topraklarinin Ca konsantrasyonu
6124 ppm ile 42357,5 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Ca
konsantrasyonu en yiiksek Bayam sarigam (BCsDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore, Boyabat goknar (BGDY), Tek¢am karacam (TCkDY) tiirleri ile en
diisiik Gerze goknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.25.).
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Grafik 4.25. Devrik olmayan alan topraklarinda Ca konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda Ca konsantrasyonu en yiiksek Bayam sarigam (BCsD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Boyabat goknar (BGD), Tek¢am karagam (TCkD)
tirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Gerze goknar (GGD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.26.).
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Grafik 4.26. Devrik olan alan topraklarinda Ca konsantrasyonu degisimi

4.1.14. Magnezyum (Mg) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli caligma alani topraklarinin Mg konsantrasyonu

6401,25 ppm ile 100291,43 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda

Mg konsantrasyonu en yiiksek Tek¢am karacam (TCkDY) tiirleri altinda ve anilan

siralamaya gore Bayam saricam (BCsDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en

diisiik Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik

4.27).
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Grafik 4.27. Devrik olmayan alan topraklarinda Mg konsantrasyonu degisimi
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Devrik alanlarda Mg konsantrasyonu en yiiksek Tek¢cam karagam (TCkD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Bayam sarigam (BCsD), Gerze goknar (GGD)
tiirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Boyabat goknar (BGD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.28.).
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Grafik 4.28. Devrik olan alan topraklarinda Mg konsantrasyonu degisimi

4.1.15. Fosfor (P) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin P konsantrasyonu
417,40 ppm ile 1376,50 ppm arasinda degigsmektedir. Devrik olmayan alanlarda P
konsantrasyonu en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Bayam sarigam (BCsDY), Gerze goknar (GGDY) tiirleri ile en
diisiik Tek¢am karagam (TCkDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik
4.29.).
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Grafik 4.29. Devrik olmayan alan topraklarinda P konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda P konsantrasyonu en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri altinda

ve anilan siralamaya gére Bayam saricam (BCsD), Gerze goknar (GGD) tiirleri

altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karacam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.30.).
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Grafik 4.30. Devrik olan alan topraklarinda P konsantrasyonu degisimi

4.1.16. Potasyum (K) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin K konsantrasyonu

4863,43 ppm ile 54418,0 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda K

konsantrasyonu en yliksek Gerze goknar (GGDY) tiirleri altinda ve anilan siralamaya
gore Tekcam karagam (TCkDY), Boyabat goknar (BGDY) tiirleri ile en diisiik
Bayam saricam (BCsDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.31.).
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Grafik 4.31. Devrik olmayan alan topraklarinda K konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda K konsantrasyonu en yliksek Gerze goknar (GGD) tiirleri altinda ve
anilan siralamaya gore Tekcam karacam (TCkD), Boyabat goknar (BGD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisiik Bayam sarigam (BCsD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.32.).
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Grafik 4.32. Devrik olan alan topraklarinda K konsantrasyonu degisimi

4.1.17. Kiikiirt (S) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarinin S konsantrasyonu
140,30 ppm ile 2297,50 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda S
konsantrasyonu en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Tek¢am karagam(TCkDY), Bayam sarigam (BCsDY) tiirleri ile en
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diisiik Gerze goknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.33.).
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Grafik 4.33. Devrik olmayan alan topraklarinda S konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda S konsantrasyonu en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri altinda

ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Bayam saricam (BCsD) tiirleri

altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karacam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.34.).
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Grafik 4.34. Devrik olan alan topraklarinda S konsantrasyonu degisimi

4.1.18. Mangan (Mn) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢calisma alan1 topraklarinin Mn konsantrasyonu

847,36 ppm ile 1503,57 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Mn
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konsantrasyonu en yiiksek Bayam sarigam (BCsDY) tiirleri altinda ve anilan

siralamaya gore Boyabat goknar (BGDY), Tek¢cam karacam (TCkDY), tiirleri ile en
diisiik Gerze gbknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.35.).
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Grafik 4.35. Devrik olmayan alan topraklarinda Mn konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda Mn konsantrasyonu en yiiksek Bayam sarigam (BCsD) tiirleri

altinda ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Boyabat goknar (BGD)

tirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Tek¢am karagam (TCkD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.36.).
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Grafik 4.36. Devrik olan alan topraklarinda Mn konsantrasyonu degisimi

4.1.19. Aliiminyum (Al) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli calisma alani topraklarini Al konsantrasyonu
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50202,5 ppm ile 119640 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Al
konsantrasyonu en yiiksek Gerze Goknar (GGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Bayam saricam (BCsDY), Tek¢cam karagam (TCkDY), tiirleri ile en
diisiik Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik
4.37.).
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Grafik 4.37. Devrik olmayan alan topraklarinda Al konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda Al konsantrasyonu en yliksek Gerze goknar (GGD) tiirleri altinda
ve anilan siralamaya gore Tek¢cam karagam (TCkD), Bayam saricam (BCsD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisiik Boyabat goknar (BGD) tiirleri altindaki topraklarda
belirlenmistir (Grafik 4.38.).
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Grafik 4.38. Devrik olan alan topraklarinda Al konsantrasyonu degisimi
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4.1.20. Cinko (Zn) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarint Zn konsantrasyonu
64,98 ppm ile 132,36 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Zn
konsantrasyonu en yiiksek Boyabat Goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Bayam saricam (BCsDY), Tek¢cam karacam (TCkDY), tiirleri ile en
diisiik Gerze goknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.39.).
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Grafik 4.39. Devrik olmayan alan topraklarinda Zn konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda Zn konsantrasyonu en yiiksek Boyabat géknar (BGD) tiirleri altinda
ve anilan siralamaya gore Tek¢am karagam (TCkD), Bayam saricam (BCsD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisliik Gerze goknar (GGD) tiirleri altindaki topraklarda
belirlenmistir (Grafik 4.40.).
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Grafik 4.40. Devrik olan alan topraklarinda Zn konsantrasyonu degisimi
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4.1.21. Bakir (Cu) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢aligma alani topraklarini Cu konsantrasyonu
16,86 ppm ile 48,37 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Cu
konsantrasyonu en yiliksek Tek¢cam karagam (TCkDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Bayam saricam (BCsDY), Boyabat goknar (BGDY), tiirleri ile en
diisiik Gerze goknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.41.).
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Grafik 4.41. Devrik olmayan alan topraklarinda Cu konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda Cu konsantrasyonu en yiiksek Bayam saricam (BCsD) tiirleri
altinda ve anilan siralamaya gore Tek¢cam karagam (TCkD), Boyabat goknar (BGD)
tirleri altindaki topraklarda ve en diisiik Gerze goknar (GGD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.42.)
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Grafik 4.42. Devrik olan alan topraklarinda Cu konsantrasyonu degisimi

4.1.22. Demir (Fe) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarini Fe konsantrasyonu
25854 ppm ile 68294,29 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Fe
konsantrasyonu en yiiksek Bayam sarigam (BCsDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Tek¢am saricam (TCkDY'), Boyabat goknar (BGDY), tiirleri ile en
diisiik Gerze gbknar (GGDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.43.).
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Grafik 4.43. Devrik olmayan alan topraklarinda Fe konsantrasyonu degisimi

Devrik alanlarda Fe konsantrasyonu en yiiksek Bayam saricam (BCsD) tiirleri altinda
ve anilan siralamaya gore Boyabat goknar (BGD), Tekcam karagam (TCkD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisiik Gerze goknar (GGD) tiirleri altindaki topraklarda
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belirlenmistir (Grafik 4.44.).
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Grafik 4.44. Devrik olan alan topraklarinda Fe konsantrasyonu degisimi

4.1.23. Kursun (Pb) Konsantrasyonu

Devrik ve devrik olmayan dort farkli ¢alisma alani topraklarini Pb konsantrasyonu
11,51 ppm ile 38,54 ppm arasinda degismektedir. Devrik olmayan alanlarda Pb
konsantrasyonu en yiiksek Boyabat goknar (BGDY) tiirleri altinda ve anilan
siralamaya gore Gerze goknar (GGDY), Tekcam karacam (TCkDY), tiirleri ile en
diisik Bayam saricam (BCsDY) tiirleri altinda topraklarda belirlenmistir (Grafik
4.45)).
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Grafik 4.45. Devrik olmayan alan topraklarinda Pb konsantrasyonu degisim
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Devrik alanlarda Pb konsantrasyonu en yiiksek Boyabat goknar (BGD) tiirleri altinda
ve anilan siralamaya gore Gerze goknar (GGD), Tekcam karagam (TCkD) tiirleri
altindaki topraklarda ve en diisik Bayam saricam (BCsD) tiirleri altindaki
topraklarda belirlenmistir (Grafik 4.46.)
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Grafik 4.46. Devrik olan alan topraklarinda Pb konsantrasyonu degisimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bazi toprak ozelliklerinin devrik ve devrik olmayan farkli agac tiirleri altindaki
topraklarda  etkisinin  arastirilldigi ~ ¢alisma  sonuglarimin  genel  olarak
degerlendirildiginde riizgar zararinin etkisi c¢alisilan tiim bu 6zellikler {izerinde

onemli derecede etkisi oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.1.).

Buna etki eden faktdrler ise jeolojik kayacin degiskenlik gdstermesi ile
iliskilendirilebilir. Boyabat goknar devrik topraklarinda elektriksel iletkenlik
derinlige bagli olarak artis gostermistir. Ancak Bayam sarigcam ile Gerze goknar
devrigi olmayan alanlarin topraklarinda toprak derinligine bagli olarak azalma
gostermistir ve Tekcam goknar devrik ve devrik olmayan alan topraklarinda
derinlikle beraber elektriksel iletkenlik azalma gostermistir. Bu alanlarda toprak
elektriksel iletkenliginin degiskenlik gostermesi toprak icerisinde bulunan besin

elementleri miktarina baghdir (Tablo 4.3.).

4 farklh ¢alisma alanlarinda goriilen riizgar devrigi zarari sonucunda bazi toprak
ozelliklerinin (pH, EC, kum miktari, hacim agirligi, gozenek hacmi, N ve C miktari,
P, S, Mn, Al, Zn, Fe konsantrasyonlari) artti§i bu c¢alismayla ortaya konulmustur
(Tablo 4.2.). Devrilme esnasinda aga¢ koklerinin ortaya ¢ikmasiyla toprak altindaki
ozellikle N, Al, S gibi asit reaksiyonlu besin elementlerinin ortamda fazla bulunmasi,
organik maddenin girdisi, mikroorganizmalarin yogun aktivitesi, aga¢ koklerinin
etkisi, aciga cikan anakaya ya da ana materyalin karakteristik 6zelliklerini

yansitmasi, yagis faktorlerinin biiyiik oranda etkisinin olabilecegi diigiiniilmektedir.

Bir firtina esnasinda, aga¢ tepesi eliptik bir hareketle sallanir, sapin her iki tarafi da
strese maruz kalir (Mergen 1954). Bu hareket koklere, hatta kazik kokiine bile
iletilebilir (Hintikka, 1972). Hareket kapsamli olmadigi siirece, toprak kesme
kuvveti, koklenme karsit1 ana kuvveti temsil eder (Coutts, 1983; Bouchon, 1987).
Ancak hareket arttiginda kok direnci daha onemli hale gelir. Riizgar tarafinda,
kokler, altta yatan topraga kars1 biikiilme ve baski kuvvetlerine gonderilirken, riizgar
tarafinda, gerilme ve kayma gerilmesi meydana gelir (Coutts, 1983). Yesil odun

genellikle gerilmelerde baskiya gore daha direngli oldugu igin, riizgar tarafinda
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koklenme ¢ok 6nemli bir rol oynar (Mergen, 1954). Riizgar, agacin devrilmesinde
toprak kayma kuvvetini yenecek kadar kuvvetli oldugunda kokler yaralanabilir
(Hintikka, 1972). Ciirime daha sonra bu yaralanmalardan devam edebilir ve agag
sonraki firtinaya karsi zayiflamis kalir (Bouchon, 1987; Smith ve ark., 1987; Rizzo
ve Harrington, 1988). Bu aciklama, kok direnci, koklenme direncinden biiyilik
oldugunda gecerlidir.

Koklenme direnci, kok direncinden daha biiylik oldugunda, kok kirilmast meydana
gelir (Mergen, 1954; Schaetzl ve ark., 1989b). Kok kirilma miktar1 daha sonra agag
yogunlugunun ve kok inceliginin bir fonksiyonu olabilir (Putz ve ark., 1983).
Gerilme az ya da c¢ok esit sekilde dagilma egiliminde oldugundan, kok boyunca
herhangi bir yerde kirilma meydana gelebilir (Cremer ve ark., 1982; King, 1986).

Kapali bir mescere, bosluklu bir yash agaglarda goriilen riizgar devrigi farkli olabilir.
Bu nedenle, sik bir mescerede riizgar hizin1 %25 oraninda azaltir (Smith ve ark.,

1987), bu da tek bir agaca uygulanan stresi azaltir.
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6. ONERILER

Taskoprii Orman Isletme Miidiirliigii, Bayam ve Tekcam Orman Isletme Seflikleri
sinirlar igerisindeki saf sarigam, karagam mescereleri ve Gerze ve Suludiiz Orman
Isletme Sefligindeki saf goknar mescereleri bu yiiksek lisans ¢alismasi sonucunda, bu

alanlarda riizgar devrigi zarari tespit edilmistir.

Bu giline kadar yapilan arastirmalar, iilkemiz kosullarinda riizgar devriginden
kaynaklanan zararlarin ciddi boyutlarda oldugunu ortaya koymustur. Meydana gelen
zararlarin daha iyi gozlemlenmesi ve yorumlanabilmesi i¢in farkli iklimlerdeki
degisik ekolojik ozelliklere sahip alanlarda daha fazla sayidaki bireyler iizerinde,
mevsimsel farkliliklar da g6z Oniinde bulundurulup daha detayli calismalar
yapilmalidir. Bu ¢aligmalardan sonra, diger iilkelerde gdézlendigi gibi, riizgarin neden
oldugu devriklerin ekonomik boyutu analiz edilerek, kontrol yontemlerinden en

uygun olan1 uygulamaya aktarilmalidir.

Arastirma alan1 ve buna benzer orman alanlarinda yapilacak oOrmancilik
uygulamalarinda bu calismanin sonuglar itibariyle Onerilecek hususlar asagida

belirtilmistir:

-Riizgar kaynakli kayiplarin azaltilmasi veya tahmin edilmesi, ilgili
mekanizmalarin ve silvikiltiirin oynadigi olast roliin saglam bir sekilde

anlagilmasini gerektirmektedir.

-Bakima agilan mescerelerin riizgara acgik kenarlarinda 2-3 sira kesim

yapilmamas1 gerekmektedir.

-Meydana gelen rlizgar devrikleri alanlarinda tekrar agaclandirma g¢alismalari
yaparken levhalar halinde bulunan alt topraktaki ana kayanin kirict ile kirilarak

fidanlarin dikilmesi ve ikili riper ile topragin siiriilmesi gerekir.

-Genellikle sirtlarda olusan devriklerden dolayr sirt kisimlarda bulunan

mescerelere fazla miidahale edilmemesi gerekmektedir.
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