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Yiiksek Lisans Tezi

KABUK SOYMA FAALIYETLERINDE ISYERI KOSULLARI, CALISMA
VERIMI VE ISCILERIN FiZzYOLOJIK IS YUKUNUN BELIRLENMESI
UZERINE BIiR ARASTIRMA

Ferhat ALTUN
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Sadik CAGLAR

Bu ¢alismada, odun hammaddesi iiretiminde kabuk soyma sirasinda iiretim isgisi
tarafindan kullanilan kabuk soyma demiri, kabuk soyma baltasi ve motorlu testereye
monteli kabuk soyma ekipmani ile gergeklestirilen faaliyetler incelenmistir.
Arastirmanin konusunu, iscilerin calistiklar1 igyeri kosullari, calisma verimi ve
calisanlar tizerinde olusan fizyolojik is yiikiiniin belirlenmesi olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci sarigam agaglarinin kesildigi tiretim sahalarinda kabuk soyma
faaliyetleri sirasinda, is¢inin ¢alisma verimini etkileyen isyeri kosullarini saptamak
ve bu kosullar etkisinde ortaya ¢ikan fizyolojik is yiikiinii belirlemektir. Bu amagla;
tiretim isgileri tarafindan kullanilan motorlu testereye monteli kabuk soyma
ekipmani, kabuk soyma baltasi ve kabuk soyma demiri ile yapilan kabuk soyma
faaliyetlerine iliskin zaman Olglimleri yapilmistir. Bu odlgtimlerle, is¢inin ¢alisma
verimini etkileyen bagimsiz degiskenler etkisinde, is¢iler tarafindan gerceklestirilen
3 farkli kabuk soyma yonteminde ortaya koyduklar1 ¢aligma verimi ve fizyolojik is
yiikii belirlenmistir.

Bu c¢alismanin gergeklestirildigi isyeri kosullarinda, sarigam agag tiiriinde kabuk
soymada bagimsiz degiskenlerin etkisinde is verimi, kabuk soyma faaliyeti sirasinda
ortaya ¢ikan fizyolojik is yiikii ol¢iilmiistiir. Buna gore, saricam agagc tiirliniin kabuk
soyma faaliyetinde ortalama fizyolojik is yiikii (%HRR) degerinin %27,7 ile % 36,9
arasinda hesaplanmistir. Bu degerlerine gore, kabuk soyma faaliyetinin is seviyesinin
hafif ve orta agirlikta iglerden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kabuk soyma, ¢alisma verimi, fizyolojik is yiikii
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ABSTRACT

MSc. Thesis

A STUDY ON WORKPLACE CONDITIONS, WORK EFFICIENCY AND
DETERMINATION OF PHYSIOLOGICAL WORKLOAD OF FOREST
WORKERS DURING THE DEBARKING ACTIVITIES

Ferhat ALTUN
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Sadik CAGLAR

Abstract: In this study, the harvested tree debarking activities during the peeling of
wood raw materials were investigated by with the bark peeling iron/bar, bark peeling
axe and chainsaw mounted bark peeling equipment controlled by forest forekers. The
subject of the study is to determine the workplace conditions, working efficiency and
physiological workload of the workers.

The aim of this study is to determine the workplace conditions that affect the labor
productivity of the worker during the harvested tree bark peeling activities in the
harvesting areas where scotch pine trees are cut and to determine the physiological
work load that occurs under these conditions. For this purpose; time measurements
related to the tree bark peeling activities performed by the workers with chainsaw-
mounted peeling equipment, bark peeling axe and bark peeling iron were performed.
With these measurements, under the effect of independent variables affecting the
working efficiency, the productivity and physiological workload of the workers
related the 3 different tree bark peeling methods performed by the workers were
determined.

In the workplace conditions where this study was carried out, the work efficiency
and working time prediction models for bark peeling of Scotch pine trees were
created. In addition of this, the physiological workload resulting from the bark
peeling activity under the effect of the independent variables was measured. The
physiological workload (%HRR) value of bark peeling was calculated among the
values 27.7% to 36.9%. According to the physiological workload values, it was
determined that the bark peeling activity level was composed of light and moderate
weighted works.

Key Words: Debarking operation, working efficiency, physiological workload

2019, 73 pages
Science Code: 1205



TESEKKUR

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Lisansiistii Program1 kapsaminda “Kabuk Soyma Faaliyetlerinde Isyeri Kosullar,
Calisma Verimi ve Iscilerin Fizyolojik Is Yiikiiniin Belirlenmesi Uzerine Bir
Aragtirma” isimli ¢alisma gerceklestirilmistir. Calismanin gergeklestirilme siirecinde
konu se¢iminden g¢aligmanin yiiriitiilmesine ve yazim asamasi sonuna kadar c¢ok
degerli bilgi ve deneyimlerini esirgemeyen tez danismanim hocam Saymn Dr. Ogr.
Uyesi Sadik CAGLAR’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Yine jiiri iiyeligini {islenen
ve bilimsel katkilarmi esirgemeyen Sayim Dr. Ogr. Uyesi Arif Oguz ALTUNEL’e ve
Sayin Dr. Ogr. Uyesi Yilmaz TURK e ayr1 ayr tesekkiir ederim. Hem tez savunmam
oncesinde ve sonrasinda ilgi ve yardimlarini esirgemeyen Saym Dr. Ogr. Uyesi
Nurcan YIGIT e tesekkiir ederim.

Arazi ¢alismalarinin yiiriitilmesinde gdstermis olduklar1 anlayistan dolay1 Sarikamis
Orman Isletme Miidiirii Saym Haydar CENGIZ’e tesekkiir ederim. Yine Sarikamis
Orman Isletme Sefligi ve Boyali Orman Isletme Sefligi personel ve iscilerine, ayni
zamanda tiretim faaliyetlerini yiiriiten ve ol¢climlerde bize yardimci olan ¢aliganlara,
orman miihendisleri Hiiseyin INCE’ye, Serpil SANTO, Cengiz KOC, Metin SARAC
ve Biilent ARAS’a ayr1 ayr1 igtenlikle tesekkiir ederim.

Bu galigmayi, beni her zaman destekleyen aileme, sevgili esime ve g¢aligmalarim
nedeni ile kendileri ile yeterince ilgilenemedigim oglum Emir Alp ALTUN’a ve

Melih Alp ALTUN’a ithaf ederim.

Ferhat ALTUN
Kastamonu, Temmuz, 2019

Vi



ICINDEKILER

TEZ ONAY Lttt I
TAAHHUTNAME.........ccoiiiiiiiieeeteeeeeete ettt ii
OZET ..ottt iv
ABSTRACT .. et b e v
TESEKKUR .....coitiiiiiiiceeteeeee e e ettt en st es et n et sn e Vi
ICINDEKILER .....oovieiiiteieece ettt st n s vii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ......cocooooiiiiiiiicieicccceeeecee iX
TABLOLAR DIZINT ...coiiiiiiiiiiiiisee e X
FOTOGRAF DIZINI ....ovoiiiiiiiiiiese s Xii
HARITALAR DIZINT ..o Xiii
INERIS ... ... ... A0 . . A ... 1
1.1, LIteratiir OZEt ..cucvvevereceeeeiiiiseeceeieiesesesssssee e s essesetsses s enssas st eseneseeesenans 2
1.2. Calismanin Amact ve ONEmi .........ccoovvreeviiiieiceeeeseeeesee e 8
1.3. Saricamin Dogal Yayilist ve OzelliKIEri .......ccvvverireviieeerieciereseeennans 9
2. ODUN HAMMADDES]I URETIMI VE KABUK SOYMA ........c.cocrurvrinnen. 12
2.1. Odun Hammaddesi UTetiMi...........cccovvverevereisiieiereieieseseseeeieseseseseseesenenans 12
2.2. Kabuk Soyma Arag¢ ve TeknikIeri........cccovviiiiiiiiniiiiiiiiicc, 14
2.2.1. Kabuk Soyma Demiri ile Kabuk Soyma .........cccceovvviiieiiiiiiiee, 15
2.2.2. Balta ile Kabuk SOYMA ........cccoiiiiiiiieeee e 16
2.2.3. Motorlu Testereye Monteli Ekipman ile Kabuk Soyma.................. 16
2.3. FizyOlojik IS YUKI ...coeveveieeeieie et 16
3. MATERYAL VE YONTEM ......coeoiiuiicictetceeteteececteeetetesese e esesesenns 18
3L MALEIYAL. ... s 18
3.1.1 Arastirma Alaninin Tanitimi.......ccccooeveiiiieiiieeiiie e 18
3.1.2. Kullanilan Materyaller...........ccccooviiiiiiiiiiiiiiice e 21
3121, EHUt FOFMU .c.vvvoiiiiiiiiiii it 21
3.1.2.2. Konumsal Yer Belirleyici (GPS).......ccccccevviiiiieieee e 24
3.1.2.3. Nabiz ve Kalori OIgtim SAQti ..............cccveveverevererereeererererenerenenans 25
3124, BASKIIl .o 26
3.1.2.5. Termometre Ve HIgrometre ........ccoeveiineninesieee e 26
3.1.2.6. Egim Olger (KLZiMetre) ...........ccoveveeeeeeeeeeereesieesssessssessesnnn, 27
3.1.2.7. Cap Olger (Kumpas) ve Celik Serit Metre..............cccoceeevvverernee. 28
3.1.2.8. Motorlu Testereye Monteli Kabuk Soyma Ekipmani..................... 28
3.1.2.9. Kabuk Soyma Baltasi...............c.ccccoooiiviiiiiiiiiiiiiiiiiciise s 29
3.1.2.10. Kabuk Soyma Demiri........cccccveiieiiiieiie e 30
3.1.2.11.Cevirme Cengeli .......c.couuveiiiiiieiiese e 31
R I ) 11751 1 o O TP 31
3.2.1. Olgiim ve Degerlendirme YONtemi........c.ccovvveveverivercrerensiieceererenans 31

vii



3.2.1.1 Fizyolojik Is Yiikiiniin Ol¢iimii ve Degerlendirme Yontemi ......... 32

3.2.1.2. Iscinin Agirlik ve Boy OIciimii YORteMi...........ccooveereverersneernne. 34
3.2.1.4. Kabuk Soyma Zamani Olgiimii ve Degerlendirme Yontemi ......... 34
3.2.2. Kabugu Soyulan Uriinlerin Ol¢iimii ve Degerlendirme Yontemi ... 35

4. BULGULAR VE TARTISMA ..ottt 36
4.1. Kabuk Soymada Calisma Zamani ve Verimine Ait Bulgular................. 38

4.1.1. Kabuk Soyma Demiri ile Calisma Zamani ve Verimine Ait Bulgular 40
4.1.2. Kabuk Soyma Baltas1 ile Calisma Zamani ve Verimine Ait Bulgular 46
4.1.3. Motorlu Testereye Monteli Kabuk Soyma Ekipmani ile Calisma Zamani
ve Verimine Ait Bulgular...........ccooe i 52
4.2. Kabuk Soymada Fizyolojik Is Yiikiine Ait Bulgular ...........c..ccccvevunnee. 57
4.2.1 Kabuk Soyma Demiri ile Calismaya Ait Fizyolojik Is Yiikii Bulgular159
4.2.2 Kabuk Soyma Baltas1 ile Calismaya Ait Fizyolojik Is Yiikii Bulgular1 62
4.2.3. Motorlu Testere ile Calismaya Ait Fizyolojik Is Yiikii Bulgular1... 65

5. SONUC VE ONERILER .....ccoviuitititctitcteeetceeeeeseeereetetesesessssse s sesesesenns 66
KAYNAKLAR ..ottt es sttt sn s ssststssen st sssnnsetatasans 70
(07461 20 @Y, 1 SRR 73

viii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

bpm Dakika basina kalp atim1

cm Santimetre

d1 30 Gogiis hizasindaki ¢ap1

dk Dakika

GPS Global positioning system (kiiresel konum belirleyici)
HRR Fizyolojik is yiikii

icz Isci calisma zamani

K.H.K Kanun hiikmiinde kararname
KAin Dinlenme anindaki kalp atim sayis1
KAGas Calisma anindaki kalp atim sayis1
KA maks Maksimum kalp atim sayis1

Kcal Kilokalori

Kg Kilogram

m* Metrekare

m?® Metrekiip

MCZ Motorlu testere ¢alisma zamani
mm Milimetre

sn Saniye

OBM Orman Bolge Mudiirliigii

OGM Orman Genel Midiirliigii

OiM Orman Isletme Miidiirliigii

OIis Orman Isletme Sefligi

UTM Universal Transverse Mercator
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1. GIRIS

Ormancilik isleri; ¢esitli agag, agaceik, cali ve degisik canlilarin bulundugu orman
alaninda ve agik doga kosullarinda, insanlarin mal ve hizmet taleplerini karsilamak
amaciyla, ¢cok yonlii ve stirekli yararlanma ilkesi 1s1g1nda yapilan islerdir. Bu tanimin
kapsamina; devirme, dallardan temizleme, uc¢ alma, kabuk soyma, tomruklama,
siiflandirma, boélmeden ¢ikarma, yilikleme, tasima, bosaltma, orman yolu yapim-
bakimi, kiiltiir isleri, mesgere bakimi, glibreleme, budama, derelerin 1slahi, setlerin
yapimi, alet ve makinelerin bakimi, yan iiriinlerin liretimi, orman ve odun koruma
(zararhilarla miicadele), avcilik, balik¢ilik ve rekreasyon gibi hizmet iiretimi igleri

girmektedir (Acar ve Eroglu, 2016).

Ormanlar, mal ve hizmet lretimi ile toplum ihtiyaclarim1 karsilamaya yonelik
fonksiyonlart olan dogal kaynaklardir. Ormancilikta mal iiretimi; asli ve tali orman
tirtinlerinin tiretimidir. Buradaki asli iirlinler, yapacak {iriin olarak siniflandirilan
tomruk, direk, sirik, ¢ubuk, travers, sanayi odunu, lif ve seliilloz odunu ve yakacak
vasifta odun hammaddesinden olugmaktadir. Tali iiriinler ise; recine, sigla yagi,
mantar, palamut, yaprak, kabuk, meyve, ¢igcek, mazi vs. gibi bitkisel kokenli iiriinler
ile orman ve orman i¢i agikliklardaki hayvanlar, baliklar, igme sulari, maden sulari,
madenler, ¢akil ve tas ocaklaridir. Hizmet iiretimi ise ormanlarin erozyon, sel, ¢1g,
firtina, ekstrem iklim kosullar1 gibi dogal afetlere karsi1 doga ve dogal varliklari
korumasi, rekreasyon imkani saglamasi, havayr temizlemesi, toplum sagligini
korumasi, toprak ve su dengesini saglamasi, ¢evre koruma ve ulusal park vb.

fonksiyonlaridir (Karaman, 2001).

Teknik anlamda odun hammaddesi iiretimi; biyolojik artimini tamamlamis ve kesim
cagina ulasmis veya ekolojik ve silvikiiltiirel istekler acisindan bakim amaci kesilen
orman agaclarinin kesilmesi, belli standartlarda boyutlandirilip nakledilmesi ve

toplumun tiiketimine sunulmasini ifade etmektedir.

Ormancilikta kesme, dal temizleme, kabuk soyma, tomruklama, tasima gibi iiretim
isleri, is kazalarinin meydana gelme ve meslek hastaliklarina yakalanma olasiliginin

oransal olarak yiliksek oldugu islerdendir (Acar ve Eroglu, 2016).



Sarigam farkli agac tiirleriyle karigik olarak ve cok genis alanlarda yayilisi
bulunmaktadir. Sarigamin odun hammaddesinin ¢ok ¢esitli kullanim olanaklarina
sahip olmasi, bu tiirlin iilkemiz i¢in 6nemini daha da artirmistir (Alemdag, 1967). Bu
nedenle, hem iilkemiz ormanlarindaki alansal miktar1 hem de iretilen odun
hammaddesi miktar1 agisindan bir is objesi olarak sarigam tiirliniin kesiminde
calisma kosullarinin  belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda, bu
arastirmanin konusunu olusturan saricam {iretim sahalarindaki kabuk soyma
faaliyetlerindeki ¢alisma kosullari, calisma verimi ve bu verimin gergeklesmesinde
ortaya c¢ikan fizyolojik ig yliklinlin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu konuya

iligkin literatiirde yer alan ¢alismalarin bir boliimii asagida kisaca verilmistir.

1.1. Literatiir Ozeti

Ormanlarin ¢ogu kez ana yerlesim lnitelerinden uzak, sarp ve engebeli bir arazi
yapisi iizerinde yer almalari, hava etkilerine agik olmalar1 ve agirlikli olarak biiyiik
fiziksel gii¢ sarfiyatin1 gerektirmektedir. Bu nedenlerle 6zellikle is ile ilgili araglarin
uygun ve bakiml olarak kullanilmadigi durumlarda orman isleri tehlikeli isler halini
almaktadir. Is yerlerinin genellikle uzakta ve daginik halde olmasindan dolay
barinma, yiyecek, icecek ve ilk yardim gibi ihtiyaglarin karsilanmasi ¢ogu kez

yetersiz veya eksik kalmaktadir (Acar ve Eroglu, 2016).

Ormancilikta tiretim faaliyetleri sirasinda ¢aligilan arazi sartlari biiylik degiskenlikler
gostermektedir. Calisan iscilerin saghigi ve giivenligi acisindan alinacak Onlemler,
pek ¢ok degiskenin etkisinde ve ¢ok yonlii diisiiniilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
kosullar, orman iscileri izerinde dogrudan etkili olup, bu kosullar1 kapalt mekanlarda
calisanlarda oldugu gibi kontrol edilebilir 6zellikte degildir. Bir baska deyisle,
calisilan yOrenin topografyasini, iklimini, bitki Ortiisiinii, aga¢ tiirli ve karisimi gibi
kosullari, calisanin saglik ve giivenligi i¢in, Onceden diizenlenip uygun duruma

getirilmesi olanaksizdir.

Uretim iscilerinin ¢alisma verimi, kesim yerindeki cevresel faktdrlerin etkisinde,
kesilen aga¢ tiirli, motorlu testere ve calisan isciye ait Ozelliklere bagh

gerceklestirilebilmektedir. Makine giicli kullaniminin miimkiin olmadig: daglhk arazi



kosullarinda, motorlu testere veya bunun gibi is¢ilerin kolayca tastyabilecekleri
makine, ekipman veya el aletleri ile ¢alisan is¢ilerin kas giicii agirlikli ¢alisma sekli
uygulanmaktadir. Bu tiir ¢alisma ise ¢alisma verimi {iizerinde, iretim iscisi ile
kullandiklar1 makine-ekipman, alet ve ¢evresel faktor bilesenlerinin etkisinde bir

caligsma verimi ortaya ¢ikmaktadir.

Orman igerisinde {iretim islerinin agag¢ kiitiigii dibinde baslamakta ve son asamaya
gelinceye kadar iiretim isleri birgok faktoriin etkisi altinda kalmaktadir (Yildirim,
1983). Calisma kosullarinin zor oldugu ormanlik alanlar genellikle ana yerlesim
tinitelerinden uzak, sarp, engebeli sahalarda yayilis gostermesi nedeniyle ¢alisanlar
biiyiik fiziksel gii¢ harcamaktadir. Buna bagli olarak is, ¢alisan ve kullanilan is

ekipmanlart arasindaki uyum 6nemlidir.

Motorlu testere ile kesim caligmalarinda is-zaman etiidii uygulamalarinda, etiidiin
yapildigi tarih, saat, yer, mescere bilgileri, hava sartlari, isin gidisi ve is bolimlerinin
siralanigi, c¢alismada kullanilan aletler, isin goriilmesini kolaylastiran veya
gliclestiren etkiler, iscilere ait bilgiler ve benzeri kaydedilir (Tunay, 2003; Berkel,
1976). Odun hammaddesi tiretiminde kesme ve tomruklama islerinde is safhalari;
yirlime, 6n hazirlik, devirme, dallarin alinmasi, kabuklarin soyulmasi, dlgme ve

boliimlere ayirma seklinde siniflandirilabilir (Yildirim, 1989).

Uretim faaliyetleri sirasinda, kesme-tomruklama isi, TS 1214 “Agac Kesme ve
Kesmede Giivenlik Kurallar1” standardina gore yapilmaktadir. Bu standarttaki is
sirast takip edilerek aga¢ devirme, dal alma ve ug alma, igne yaprakli agag tiirleri i¢in
kabuk soyma ve tomruklama is 6geleri i¢in ayr1 ayr1 zaman Gl¢limleri yapilmis ve bu
dort is 6gesinde gecen Motorlu Testere Calisma Zamam (MCZ) ile Is¢i Calisma
Zamam (ICZ) toplanarak ¢aplara ve egim gruplarma gore hesaplanarak tablo halinde
gosterilmistir (TSE, 1974; Acar ve Eroglu, 2016).

Buradaki ¢aplar gogiis hizasinda (dj 30) 6l¢iilen caplar olup, dikili agagtan elde edilen
yapacak odun miktarlari m®e indirgenerek 1 m>’iin kesme ve tomruklanmasi icin
gecen standart zamanlar her ¢apin karsisina yazilmistir. Kesme ve tomruklama

sirasinda kabuk soyma fazla zaman aldigindan, kabugu soyulanlar ve soyulmayanlar



icin ayr1 tablolar diizenlenmistir (TSE, 1974; Acar ve Eroglu, 2016). Bu bakimdan,
kabuk soyma faaliyetleri ve farkli ¢alisma kosullari altinda ki durumunun tespiti

Onem arz etmektedir.

Ormancilikta iiretim isleri (kesme, dal alma, kabuk soyma, tomruklama, tasima), is
kazalarinin meydana gelme ve meslek hastaliklarina yakalanma olasiliginin oransal
olarak yiiksek oldugu islerdendir. Tarim iscilerine oranla bir orman is¢isinin, isle
ilgili kaza gegirme olasilig1 3-4 kat daha fazladir. Orman islerinde kaza tehlikesinin
yaninda, meslek hastaligi riskleri de yiiksek derecede s6z konusu olmaktadir.
Motorlu testere kaynakli giiriiltii ve titresim nedeni ile olusan hastaliklar bunlara

ornek olarak verilebilir (Acar ve Eroglu, 2016).

Giirtan (1969) 1 m*® hacmindeki emvalleri ii¢ ¢ap smnifina ayirarak degerlendirmis ve
bu cap siniflarina ait olan iiriinlerin kabuklarinin soyulmasi i¢in harcanan prodiiktif

zaman degerlerini yontma demiri ve balta i¢in ayr1 ayr1 hesaplamistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Birim hacim (1 m*) emvalin soyulmast icin ¢cap siniflarina gore prodiiktif zaman

Cap smiflar _ Aletler
(cm) Yontma demiri Balta
(dakika) (dakika)
10-25 38 160
26-35 71 2
36-45 48 -3

Berkel’e, (1976) gore, igne yaprakli agaglarda kabuk soyma faaliyeti, kesim i¢in
harcanan toplam c¢alisma zamanmin yaklasik olarak %20-25’ini olusturdugu
belirtilmektedir. Bu nedenle, kabuk soyma isinin makinelerle yapilmasi igin
calisgtlmig, bu makineler hem orman igin rampada ve hem de odun hammaddesi
islemeyen fabrika depolarinda kullanilan bazi kabuk soyma makineleri gelistirildigi

ifade edilmektedir.

Motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmant ile kizilgam tomruklarinda kabuk
soyma faaliyetlerinin zaman analizi ve verimlilik tespiti yapildig1 bir ¢caligmada, igne

yaprakli agaclarda kesim-iliretim faaliyetlerinde kabuk soyma zamaninin, toplam




calisma zamani igerisinde %50°den daha fazlasini aldig1 belirtilmektedir. Bu
calismada kizilgam tomruklarinda kabuk soyma zamani 11,71 dakika/m® ve calisma
verimi 5,12 m*/saat olarak belirlenmistir. Motorlu testereye monteli kabuk soyma
ekipmaninin, baltayla kabuk soymaya gore % 80 zaman tasarrufu ve 5 kat daha
verimli ¢alisilabildigi belirlenmistir. Bu ekipman ile kabuk soyma sayesinde, kabuk
boceklerinden korunma, hizli ve zamaninda {iretim, is¢i gereksinimini azaltmasi ve

iretimde verimliligin gelistirmesi bakimindan avantajlar sagladigi belirtilmistir

(Eker, Coban, Acar, 2011).

Ormancilik islerinde kazalarin % 34’1 kesim ve devirme, % 18’1 siiriitme, % 6’s1
yiikleme bosaltma islerinde gerceklesirken % 42’si de bdliimlere ayirma, balta ile dal
alma ve baltayla kabuk soyma islerinde ger¢eklesmektedir (Acar ve Eroglu, 2016).

Calisan bir insanin bir giin ig¢inde harcadigi enerji tiiketimi; dinlenme, bos zamanlar
ve yapilan is i¢in harcanan enerji tiikketimlerinin toplamindan olusur. Dinlenme
halindeki enerji tiikketimi; viicudun herhangi bir is yapmadan, 6rnegin uyurken
organizmanin yasamini saglayan fonksiyonlar1 yerine getirilebilmesi icin bazi
organlarin ¢alismas1 ve viicut sicakligimin 37°C'de tutulabilmesi igin, sarf ettigi
enerjidir. Dinlenme halindeki enerji tiiketimi 0,5-1 kcal/dk veya 30-60 kcal/saat'tir
(Acar ve Eroglu, 2016).

Bos zamanlarda harcanan enerji tiiketimi; herhangi bir orman isi ile dinlenme zamani
arasinda ve daha ¢ok Ozel isler i¢in ayrilan zamanda harcanan enerjidir. Bos
zamanlara ait enerji tiiketimi, 1-1,5 kcal/dk veya 60-90 kcal/saat'tir. Calisilan bir is
icin sarf edilen enerji ise; herhangi bir orman isini yerine getirirken yalniz bu is i¢in

harcanan kalori miktar1 olarak tanimlanir (Acar ve Eroglu, 2016).

Cesitli orman isleri i¢in 8 saatlik ¢alisma siiresi icerisinde harcanan enerji miktarlari;
motorlu testere ile kesim islerinde 2400 kcal, motorlu testere ile boliimlere ayirma
i¢in 2000 kcal, kabuk soyma i¢in 3600 kcal ve balta ile dal alma i¢in yine 3600 kcal
kalori tiiketildigi belirtilmektedir (Acar ve Eroglu, 2016).

Eker ve Acar’a (2004) gore; ormancilikta odun hammaddesi iiretimi isi agir ve

tehlikeli is sinifinda oldugu belirtilmistir. Bu isler agaclarin kesilmesi, devrilmesi,



tepe ve dallarinin alinmasi, bolimlerine ayrilmasi, igne yaprakli agaclarin
kabuklarinin soyulmast ve bolmeden ¢ikarilarak rampa ve depolara tasinmasi
isleridir. Bu faaliyetlerden kabuklarin soyulmasi, odun iiretimindeki en fazla zaman

alic1 islerinden biri olmaktadir.

Bir bagka ¢aligmada ise baltalar ve kabuk soyma demirlerinin is verimi ile ilgili;
Ozellikle kabuk soyma demirinin baltaya tstiinliigiiniin % 33 dolayinda oldugu
belirtilmistir. Balta ve kabuk soyma demiri ile sarigam tomruklarmin kabuklarinin
soyulmasina iliskin arastirmada, is verimine etki eden faktorler; aga¢ ozellikleri,
calisma yeri 6zellikleri, kullanilan aletler, ¢alisan is¢i 6zellikleri olarak belirtilmistir.
Zaman Ol¢ciimii olarak tekrarli zaman Olgme teknigi kullanilmig, veriler istatistiki

olarak degerlendirilmistir (Giirtan, 1969).

Orman iscileri kendi gelistirdikleri bir takim is kolaylastirict Onlemlere
bagvurmaktadirlar. Bunlardan biri motorlu testereye monteli kabuk soyma
ekipmanidir. Tamamen lokal sanayi kosullarinda iiretilen bu ekipmanlarin g¢esitli
formda motorlu testerelere eklenilmekte ve hem ibreli hem de yaprakli agaglarin
kabuklarinin soyulmasi islemlerinde kullanilmaya uygun goriilmektedir (Eker ve

Acar, 2004).

Kabuk soyma islemlerinde manuel teknik ve aletler yerine, motorlu testereye monteli
kabuk soyma ekipmanlarinin kullanimi; teknolojinin ormanciliga uygunlugu, is
verimini arttirilmasi, is yiikiinlin azaltilmasi, islerin kisa siire igerisin de bitirilmesi
vb. agisindan olduk¢a 6nemli faydalar saglayabilmektedir. Bununla birlikte motorlu
testerenin sebep oldugu sesin, gaz dumaninin, vibrasyonun ve tozun is¢i sagligi
tizerinde olumsuzluklara sebebiyet verebilmektedir. Fakat, kisisel koruyucu
ekipmanlarin kullanimi, egitimi, araclarin diizenli bakimi vb. Onlemler motorlu
testerelerin hem kesme islerin de hem de kabuklarin soyulmasinda kullanimini

etkileyebilmektedir (Eker ve Acar, 2004).

Abeli ve Malisa (1994) Tanzanya’da devirme ve kabuk soyma isgileri tizerinde
yaptiklar1 ¢alisgmada orman iscilerinin dinlenme sirasindaki kalp attim degerlerini

ortalama 68 atim/dk olarak tespit etmis, ¢alisma sirasindaki kalp atim degerlerinin ise



112-120 atim/dk olarak belirlemisglerdir. Calismada fizyolojik is yiikii degeri ise 10
ortalama % 49 olarak bulunmustur. Calismada orman is¢ilerinin yaptigi isi “agir is”

grubunda degerlendirmislerdir.

Caliskan ve Caglar’in (2010) motorlu testere operatorleri lizerinde yaptiklar1 bir
calismada; iscilerin dinlenme sirasindaki nabiz degerlerini ortalama 70,5 atim/dk,
iken caligma sirasindaki kalp atim degerlerini ortalama 122,8 atim/dk olarak
belirlenmistir. Calisan is¢ilerin kalp atis hizinin istirahat halindeki kalp atis hizina
orani ise 1,74 iken ortalama fiziksel is yiikii (%HRR) oran1 % 44,79 olarak tespit
edilmigtir. Motorlu testere ile ¢alisanlarin kalp atis hizinin ortalama %50
seviyesindeki oram 0,97 olarak belirlenmistir. Iscilerin kilogram ve dakika basina
ortalama maksimum aerobik Kkapasitesi (VO, max) 43,34 mililitre (ml.kg™.dk™)
olarak ger¢eklesmistir. Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore, orman isgilerinin
yaptiklar1 igin agir islerden oldugu, ayrica maruz kaldiklar1 fizyolojik baskinin
tanimlanmasinda kalp atim degerinin 6nemli bir gdsterge oldugunu, iscilerin optimal
seviyede fiziksel ve mental performansa ulasabilmesi icin yeterli derecede sivi ve

kat1 yemek tiiketiminde bulunmalarinin gerektigi belirtilmistir.

Melemez ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada orman isgilerinin ¢aligma
sirasindaki fizyolojik degerleri elde edilmeye ¢alisilmis, calisma sonucunda; motorlu
testere ile g¢alisan isgilerin dinlenme halindeki nabiz degerlerinin ortalama 72,7
atim/dk, caligma sirasindaki nabiz degerlerinin ortalama 108 atim/dk, fizyolojik is
yiiklerinin ise % 36,59 oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuglara gore;
motorlu testere operatorlerinin yaptiklari isin orta agirlikli islerden oldugu tespit
edilmistir. Orman is¢ilerine ait dinlenme periyotlarinin diizenli araliklarla
gerceklestirilmeye calisilmasinin, nabiz degeri gibi faktorlerin yas, kilo, boy, viicut
yapist gibi faktorlerden etkilendigi dikkate alindiginda, iiretim caligmasi igerisinde
yapilan calismalara ve kullanilan makine ve aletlerin niteliklerine gore uygun

elemanlarin teminine 6zen gosterilmesini belirtmislerdir.



1.2. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Ulkemizde ormancilik isleri orman koylerinden saglanan isciler tarafindan
yapilmaktadir. Bu nedenle, ormanlarimizdan elde edilecek verim oraninin
maksimum seviyede olmasi i¢in, c¢alisan iscilerin c¢alisma kosullarimin ¢ok iyi
derecede etiit edilip takibi gereklidir. Yine orman iscilerinin, arazi kosullarinin
zorluguyla beraber yapilan ormancilik islerinde calisan orman is¢isinin fiziksel
olarak ne durumda oldugunu ortaya koymak ve is¢iyi saglik ve giivenlik agisindan
korumak i¢in elzemdir. Calisanlarin ise olan uyum iligkilerini ortaya ¢ikarmak igin,
yapilmasi planlanan is ve isyeri kosullarina iliskin ¢alismalarla elde edilen bulgular

dogrultusunda planlamalar yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci; sarigam agaglariin kesildigi iiretim sahalarinda, kabuk soyma
faaliyetleri sirasinda, is¢inin g¢alisma verimini etkileyen Olgiilebilir nitelikteki
bagimsiz degiskenlerden, isyeri kosullarini tespit etmek ve bu kosullar etkisinde
calisma verimini ortaya koymak ve bu sirada is¢i ilizerinde olusan fizyolojik is
yukiinii belirlemektir. Bu amaglarla iiretim isgisi tarafindan kullanilan motorlu
testereye monteli kabuk soyma ekipmani, kabuk soyma baltasi ve kabuk soyma
demiri ile yapilan kabuk soyma faaliyetlerine ait bagimli degisken zaman 6lgtimleri

yapilmistir.

Daha onceki arastirmalarda belirtilen igyeri kosullarina iligkin parametrelet dikkate
alinarak, bunlar etkisinde ¢alisma verimini ve bu sirada g¢alisan is¢ilerin tizerinde
olusan ig yiikiiniin ne oldugu bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Bu bakimdan

caligmanin amaclari;

= Saricam agaclarinin kesildigi iiretim sahalarinda isyeri ve ¢alisma kosullarini
belirlemek,

» Kabuk soymanin yapildig1 sahalarda, iscilerin kullandigi kabuk soyma
demiri, kabuk soyma baltasi ve motorlu testereye monteli kabuk soyma
ekipmani ile gergeklestirilen kabuk soyma faaliyetleri sirasinda, bagimsiz

degisken olan ¢alisma zaman dl¢iimii yapmak,



* Bu faaliyetler sirasinda, ¢alismayi etkileyen iiriin ¢ap1, hacmi, kabuk kalinlig
gibi bagimsiz degiskenleri belirlemek,

= Kabuk soyma faaliyetlerinde; isgilerin, ¢alisilan isyeri kosullar1 etkisinde, 3
farkli kabuk soyma yontemiyle ortaya koyduklari g¢alisma verimini ve
fizyolojik is yiikiinii hesaplamak ve,

* Bu kosullarda yapilan kabuk soyma sirasinda olusan fizyolojik is yiiki

seviyelerine gore, is¢iler i¢in is grubu siiflamalarini olusturmaktir.

Bu calismadan elde edilecek bulgularla ormancilik faaliyetlerinden kabuk soyma
isleri hakkinda isyeri kosullar1 ve ¢alisma sekline iliskin bilinmesi gereken bilimsel
sonuglar ortaya konulmustur. Yine bu ¢alisma sonuglari, ormancilik faaliyet islerinde
calisacak isgiler ile benzer ¢alisma kosullarinda yapilmasi planlanan diger
faaliyetlerin is planlamasi, tcretlendirme, is sagligi ve giivenligi gibi hususlarda

aragtirmacilara ve uygulayicilara kolaylik saglayacaktir.

Sonugta, saricam tiretim sahalarinda kabuk soyma sirasinda belirlenen isyeri
kosullar1 etkisinde, calisma zamanina bagli olarak is¢inin g¢alisma verimi ve
fizyolojik is yiikleri ortaya konulmustur. Calisan is¢i iizerinde etkili olan bagimsiz
degiskenlerde yapilabilecek diizenlemeler ile bunlarin verimli ve giivenli ¢alisma
kosullar1 ile fizyolojik is yikiinii azaltic1 ve tehlikeli olmayan kosullara yonelik
bilgiler ortaya konulmas1 amaglanmistir. Boylelikle, yapilan ¢alismalarla ormancilik
faaliyetlerinde c¢alisan is¢ilerin saglikli, giivenli ve verimli sekilde calisabilmeleri

icin gerekli 6nlemler ve bilgiler elde edilmistir.
1.3. Saricamin Dogal Yayilis1 ve Ozellikleri

Saricam agag tiirii, diinyadaki diger cam tiirleri icerisinde en genis cografi yayilisa
sahiptir. Avrupa ve Asya’da ¢ok genis bir dogal yayilis alanina sahiptir. Kuzey siniri
Iskogya, Norveg, Isve¢ ve Finlandiya’min kuzeyinden, Sibirya steplerinde igne
yapraklilarin orman smirin1 teskil eder. Giiney sinir1 ise Ispanya’da Pirene
Daglar’min  yiiksek kesimlerinde, Alpler’de, Karpatlar’da, serpilmis durumda
Bulgaristan’da, Anadolu’da, Kirim ve Kafkaslar’da bulunmaktadir (Alemdag, 1967,



Tosun, 1994). Saricamin diinyada en giiney yayilis1 iilkemizde Kayseri-Pinarbasi
mintikasindadir (Demirci, 2006).

Ulkemizde sarigamm alan1 toplam 1.241.083 ha alanda yayilis gostermekte ve bu
genis yayilis alani ile sarigam iilkemiz ormanlarinin yaklasik olarak %6’lik kisminm
olusturmaktadir. Bundan dolay1 sarigam bu 6zellik bakimindan iilkemiz ormanlarini

olusturan agag tiirleri arasinda {igiincii sirada bulunmaktadir (OGM, 2009).

Tiirkiye’de saricam, kuzeyde Sinop-Ayancik, gilineyde Kayseri-Pinarbasi, doguda
Kars-Kagizman, batida Bursa-Orhaneli arasinda yayilis gdstermektedir. Ulkemizde
Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybatt ve Orta Anadolu sarigamin esas yayilis bolgeleridir.
En yogun yayilisin1 Kuzey Anadolu’nun i¢ mintikalarinda yapar ve bu mintikalardan
Ic Anadolu’ya sarkar. Kuzey Anadolu mintikalarindaki ana yayilis1 esas itibariyle
deniz ikliminin ulasamadigi sahil daglarinin i¢ taraflarinda olmakla beraber yalniz
Trabzon-Of-Siirmene arasinda Camburnu’nda kii¢iik sahalar halinde denize kadar
inmektedir (Alemdag, 1967; Demirci, 2006).

Tiirkiye’de saricam ortalama olarak 1.000-2.500 m’ler arasinda yer almaktadir. Orta
Anadolu’da daglarin daha ¢ok kuzey yamaclarinda 1.000 m’den baslayarak agac
siirina kadar uzanir. Giiney yamaglarinda ise 1.400-1.500 m’lerden yukarilarda yer
alir. Karadeniz kiyr mintikasinin dogusunda 2.000 m’nin iizerinde yiiksek yerlerde ve
denize bakmayan taraflarda bulunur (Demirci, 2006). Coruh havzasinda 1000-2500
m arasinda saf ve karigik topluluklar olusturdugu belirtilmistir (Tetik,1986; Atalay ve
Efe, 2012). Dogu Anadolu’nun kuzeyinde Sarikamig, Gole ve Ardahan
mintikalarinda ortalama 2.300 m ytiksekliklerde igne yaprakli ormanlarin biiyiik bir
kismini saf saricam ormanlart olusturur. En yiiksek yayilisin1 Sarikamig Ziyaret

Tepesi’nde 2.700 m’de yapar. (Demirci, 2006).

Saricam ormanlar1 genellikle kuzey bakili yamaglar1 sevmektedir. Bu tiiriin ¢ok
egimli (%18-36) ve orta egimli (%10-17) yamaglarda daha c¢ok oldugu ve egim
artistyla bonitetin diisiik seviyede oldugu belirtilmistir (Atalay ve Efe, 2012).

Sarigam yetisme ortamlarina gore 20-45 metre boylarinda narin goévdeli, sivri tepeli

ve ince dalli ya da dolgun ve diizgiin gévdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir agac

10



tirtidiir (Alemdag,1967; Ansin, 2001; Tosun, 1994). Sarigam kabugu geng bireylerde
ve yaslt agaglarin {ist kesimlerinde tilki saris1, kirli sarims1 kirmizi ya da kirmizimsi
kahverengi bir renktedir. Igne yapraklarin boylar1 yetisme yerlerine gore 3-8 cm’dir.
(Ansin, 2001). Olgun kozalak 2,5-7 cm. uzunlugunda ve asimetriktir. Isik goren
tarafi daha fazla gelismis ve apofizler ¢ikintilidir (Tosun,1994). Kozalaklar, cicek
evresinde pembe, sonra yesilimsi, olgun evrede ise mat koyu sar1 olan saplhdir ve

asagiya sarkarlar (Ansin, 2001).
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2. ODUN HAMMADDESI URETiMi VE KABUK SOYMA

2.1. Odun Hammaddesi Uretimi

Toplumun odun hammaddesi ihtiyacin1 karsilamak amaci ile ormanlarin
stirdiiriilebilir sekilde yonetimi ve ormanlarda yapilan bakim g¢alismalar1 veya kesim
cagina ulasmis orman agaclarinin ormancilik disiplinine uygun tekniklerle odum
hammaddesi iiretim (istihsal) faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Uretim faaliyetleri;
ormanlarin verim giicli, aga¢ tiirii, ekolojik istekleri, arazi kosullari, topografya,
mevcut orman yol durumu, mekanizasyon olanaklari, orman isgisi ve ozellikleri,
toplumun sosyal durumu, piyasa istekleri gibi pek ¢ok faktdriin dogrudan veya

dolayli etkisi altinda ger¢eklestirilmektedir.

Karaman’a (1997) gore; ormancilikta tiretim denildigi zaman akla ilk gelen odun
hammaddesi iiretimidir. Uretimin yogunlugu, arazi yiizeyi, toprak ve iklim sartlart
seklinde oldugunu, degiskenlerin etkisini hesaplamanin zor oldugunu, operatoriinde
motivasyonun da calisma veriminde etkili oldugu izah edilmistir. Genel olarak
iiretim calismalarinda alt sistemlerin; kesme, siiriitme, tomruklama, tagima, ¢ekme,
yikleme vb. seklinde oldugunu ve bu alt sistemlerin benzetme yoOntemiyle

birlestirilebilecegini belirtmistir.

Ulkemizde uygulamada odun hammaddesi iiretimi; kesim ve tasima olmak iizere iki
ana asamadan olugmaktadir. Kesim asamasi; kesme devirme, dal, tepe alma, 6l¢me,
isaretleme, tomruklama ve kabuk soyma islerini igerir. Agacin kesilip devrilmesi
islemi, insan giicii ile balta ve motorlu testere kullanilarak yapilmakta olup, bu iki
ayrt metotta da uygulama ve verim acisindan farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir

(Karaman, 1997).

Kesim islerinde motorlu testere, balta, kama, sapin, ¢evirme g¢engeli gibi aletler
kullanilmaktadir. Bu aletler ¢esitli tip ve boyutlarda olup ¢ogunlukla iiretim iglerinde
calisan iscilere aittir. Kesim siirecinde, ¢aligmayi engelleyici ¢ali ve ¢irpinin kesimi,

govde lizerinde ince dallarin alinmasi ve i8ne yaprakli tiirlerde kabuk soyma
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isleminde balta kullanilmaktadir. Devirme oyugunun agilmasi, devirme kesisinin
yapilmasi, govde tizerinde kalin dallarin kesilmesi, tepenin kesilmesi ve boliimlere
ayirma isleminde motorlu testere kullanilmaktadir (Karaman, 2001). Bununla birlikte
son yillarda kabuk soymada motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani da

siklikla kullanilmaktadir.

Bolmeden ¢ikarma (sliriitme) asamasinda; tirlinlerin insan giicii, havyan ve makine
giicinden vyararlanarak orman yolu kenarmma c¢ikarilarak yapilacak islemler
uygulanmaktadir. Tasima safhasinda ise; yol kenarma ¢ikarilmis olan odun
hammaddesinin tagima araglarina yliklenme asamasi, orman yollar1 iizerinde hareket
eden tasima araclari ile orman depolarina kadar taginmasi ve bosaltilmasi iglemleri

uygulanmaktadir (Caglar, 2002).

Ulkemizde odun hammaddesi iiretim metotlars; biitiin aga¢ metodu, tiim govde
metodu ve tomruk metodu olarak uygulanmaktadir. Bu {iretim yontemlerinden biitiin
aga¢ ve biitiin govde metodunun uygulandigi sahalarda, odun hammaddesi agir ve
hacimli oldugundan, bdlmeden ¢ikarma makinelerle yapilmaktadir. Bu asamadan
sonra dal-tepe alma, bolimleme ve igne yaprakli agaglarda kabuk soyma gibi
islemler ya orman yolu kenarinda ya da odun hammaddesinin islenecegi yerlerde
gerceklestirilmektedir. Ancak, tomruk metodunun uygulandigi ve insan giicii ile
bolmeden ¢ikarmanin yapildig: iiretim sahalarinda, kabuk soyma faaliyetleri orman

icerisinde gerceklestirilmektedir.

Uretimde islerinde mekanizasyon agisindan, ileri teknoloji {iriinii makineler kullanan
iilkelerde, agacin kesilip devrilmesi, boliimlere ayrilmasi, bolmeden c¢ikarilmasi
islemlerini tek basina yapabilen {iretim makineleri mevcuttur. Bu makinelerle birlikte
calisan kabuk soyma makineleri kullanilmaktadir. Ancak halen, baz1 arazi kosullari,
agac oOzellikleri ve gengligin durumu gibi nedenlerle, motorlu testere kullanimini

zorunlu kilmaktadir.

Gliniimiizde, degisik tip ve markalarda motorlu testereler orman iscileri tarafindan

kullanilmaktadir. Genel olarak, orta capli agaglarin kesiminde orta agirliktaki
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motorlu testereler, kalin c¢apli agaglarin kesiminde agir motorlu testereler

kullanilmaktadir.

2.2. Kabuk Soyma Arac ve Teknikleri

Kabuk soyma 1920'lere kadar balta ile yapiliyordu. Daha sonralari kabuk soyma
demiri ile yapilmaya baslandi. Makine ile kabuk soyma ise 1930'lu yillarda basladi.
Kabuk soyma alet ve makineleri yatik gévde ve tomruklarin kabugunu serit halinde
yontup kaldirirlar. Kabuk soyma sirasinda kullanilan metotlar veya makinelerden
bazilar1 sunlardir; 1) Kabuk soyma/yontma demiri, 2) Kabuk soyma rendesi ve 3)

Kabuk soyma makineleridir (Karaman, 2001).

Glintimiizde uygulamada is¢iler tarafindan kullanilan motorlu testere ile (motor-
manuel) tiretimin gergeklestirildigi sahalarda, cogunlukla kesilip devrilen agacin dal-
tepesi alindiktan sonra kabuk soyma islemi gerceklestirilmekte daha sonra
boliimlerine ayrilmaktadir. Bazen bu islemler o6zellikle agir govdelerde, Once
boliimlerine ayirma sonra kabuk soyma seklinde gergeklestirilmektedir. Kabuk
soymada kullanilan yontemler; (1) Motorlu testereye monte edilen kabuk soyma
ekipmani, (2) Kabuk soyma demiri, (3) Kabuk soyma baltasi yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Ulkemizde kabuk soyma isleri genel olarak, igne yaprakli agaglarda ve orman
icerisinde ki iiretim sahalarinda yapilir. Igne yaprakli agaclarda kabuk soymanin
amaglart (Berkel, 1976; Acar ve Eroglu, 2016) asagida verilmistir. Bunlar; 1)
Agaclarin kabuklu olarak islenmesinin zor olmast ve kesici makinelerin verimini
diistirmesi, 2) Agacin kabugu ile odunu arasinda iireyen boceklerin diri odundaki
tahribat yapmasin1 &nlemek, 3) Igne yaprakli agaglarda odunun kurumasini
hizlandirmak, 4) Kabugun orman igerisinde soyulmasi ile bitkisel besin maddelerinin
orman icerisinde kalmasini saglamak, 5) Nakliyat agisindan, siirtiinme kuvvetinin
azaltilmasi ile bolmeden ¢ikarmayi kolaylastirmak ve taginan yiikii yaklasik %30

oraninda hafifletmesidir.

[lkbahar ve yaz baslarinda yapilan kesimlerde kabuk kolaylikla soyularak tamamen

govdeden ayrilir. Sonbahar ve kis kesimlerinde ise kabuk ancak seritler halinde
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diizensiz bir sekilde soyulabilir (Berkel, 1976). Ulkemizde, orman icindeki {iretim
sahalarinda kullanilan kabuk soyma ara¢ ve teknikleri; 1) Kabuk soyma demiri, 2)
Kabuk soyma baltast ve 3) Motorlu testereye monteli ekipman ile

gergeklestirilmektedir.
2.2.1. Kabuk Soyma Demiri ile Kabuk Soyma

Bu yontem yatik gévde veya tomruklarin kabugunu seritler halinde yontup kaldirmak
i¢in kullanilir. On tarafta kesici bir levhaya ve birde buna bagl agactan yapilmis sap
kismina sahiptir. Kesici levha genisligi 15 cm, levha uzunlugu ise 15-25 cm’dir.
Kabuk soyma demirinin levha kism1 zaman zaman bilenmesi gerekmektedir (Berkel,
1976; Acar ve Eroglu, 2016).

Bu alet kullanilarak el ile kabuk soyma isi; govdenin boliimlere ayrilmasindan once,
uzun govde lizerinde ve kabuk soyma demiri ile uzun ileri itiglerle yapilmaktadir.
Kabuk soyma isi uzun govdelerde kisa govde kisimlarina gére daha iyi ve hizli
yapilabilmektedir. Kabuk soyma isinde, kabuk soyma demiri baltaya tercih
edilmelidir. Ciinkli, kabuk soyam demiri ile viicut dik pozisyonda iken ¢alismak
miimkiindiir. Ancak, govdenin alt kistmlarindaki ¢ok kalin/kaba kabuklarin, agac
dikili durumda iken, yetisilebilecek yiikseklige kadar balta ile kabugunun soyulmasi
daha uygundur (Berkel, 1976).

Genel olarak govdenin kalin tarafindan u¢ kismina dogru soyulur. Kabuk soyma
isine govdenin iist tarafindan baslanir. ileriye dogru itilmek suretiyle kullanilan
kabuk soyma demirinde is verimi, bir itiste soyulan kabuk seridinin uzunlugu ne
kadar fazla ise o kadar artmaktadir. Kabuk soyma demirinin sap1 ¢alisan is¢inin boyu
ve kullanilan teknikle iligkilidir. Bu bakimdan, kol uzunlugundan en iyi sekilde
faydalanabilmek i¢in kabuk soyma demirinin sap1 en az 1 metre olmahdir (Berkel,

1976; Acar ve Eroglu, 2016).

Kabuk soyma demiri ile govdenin Oncelikle karsi tarafinda bulunan kabugu soyulur.
Daha sonra is¢inin durdugu taraftaki gévde kabugu soyulur. Bir ¢evirme c¢engeliyle

cevrilerek, govdenin kalan kabuklu kismi soyulur. Bunun i¢in kabuk soyma isi
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mimkiin oldugu kadar govdenin iist ve yan kisimlarinda durularak yapilmalidir

(Acar ve Eroglu, 2016).
2.2.2. Balta ile Kabuk Soyma

Uretim islerinde kullanilan baltalar; kesim baltalar1 ve yarma baltalar1 olmak {izere
ikiye ayrilir. Bir balta bas ve levha kismi1 olmak iizere 2 kisimdan olusur. Sap kismi
uzun lifli ve boylece titresimi az olan aga¢ kisimlarindan yapilmaktadir (Karaman,

2001).

Kizilgam ve karagam gibi kabugu Kkalin aga¢ tiirlerinde kabuk soyma demiri ile
govdenin uzun seritler halinde kabugunu soymak miimkiin degildir. Bu durumda,
buna uygun agir olmayan hafif baltalar ile kabuk soyma gerceklestirilmektedir. Hatta
bir¢ok halde, bu tip agaclarin kabuklar1 dikili haldeyken uzanilabilecek yiikseklige
kadar soyulur (Karaman, 2001).

2.2.3. Motorlu Testereye Monteli Ekipman ile Kabuk Soyma

Gliniimiizde daha ¢ok motorlu testerelerin metal levhasinin ¢ikartilarak buraya monte
edilen ve giiciinii testerenin motorundan alan kabuk soyma ekipmani kullanilarak
kabuk soyma islemi gerceklestirilmektedir. On kisimda yerlestirilmis bicak
vibrasyon yaparak ve donerek kabuklar1 soyar. Elle kumanda edilen kabuk soyma
makinelerinin fizyolojik agidan uzun siire kullanilmasi sorun teskil etmektedir.
Orman iscilerinin  kabuk soyma islemleri sirasinda siirekli egilmeleri saglik

problemleri ortaya ¢ikarabilmektedir (Acar ve Eroglu, 2016).
2.3. Fizyolojik Is Yiikii

Bir ¢alisan tarafindan yapilan fiziksel is, kas hareketinin bir sonucu olarak
yapilmaktadir. Birgok arastirmada, kalp atis hiz1 ve oksijen tiiketimi arasinda yakin
bir iliski oldugu ve c¢alisma yogunlugu gore bu oranin arttigini gosterilmistir. Bu
nedenle, ¢alisan bir kisinin fiziksel is yiikii; istirahatte ve ¢alisirken Glgiilen kalp atis

hizlar1 karsilastirilarak tahmin edilebilmektedir (Andersen, Retenfranz, Masironi,
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Seliger, 1978; Shemwetta, Ole-Meiludie, Silayo, 2002; Caliskan ve Caglar 2010;
Melemez ve Tunay, 2010).

Ormancilik islerinde ¢alisan iscilerin ¢alisma ve dinlenme sirasinda Olgiilen nabiz
degerleri  yardimiyla, is¢ilerin is  swrasindaki  fizyolojik is  yikleri
hesaplanabilmektedir. Olgiilen kalp atim degeri is¢inin saglik durumunu ortaya
konulmasinda 6nemli bir gostergedir (Astrand, Rodahl, Dahl, ve Stromme, 2003).
Ayrica kalp atimini da igine alan fizyolojik dlgiimler, fizyolojik is yiikiiniin ortaya
konulmasinda 6nemli bir aragtir (Roja, 2005). Kalp atimi ile fizyolojik parametreler
arasindaki bu iliskiden yola ¢ikarak diinyada yapilan bir¢cok ¢alisma vardir (Lass,
Hinrikus, Kaik, ve Meigas, 1997).

Iscinin calismasinin analizinde, dakika basina kalp atim olarak ifade edilen (bpm)
calisma anindaki kalp atis sayisinin insan organizmasini etkileyen is yiikiiniin bir
gostergesi olacagi varsayilmistir. Bu degere gore, fiziksel is ylikiinti karakterize eden
tic gosterge Kirk ve Sullman (2001) tarafindan tanimlandigi gibi hesaplanmistir

(Leszczynski ve Stanczykiewicz, 2015).

(1) Kabuk soyma faaliyetlerinde Fizyolojik Is Yiikiiniin (%HRR) belirlenmesi igin

Vitalis, (1987) formiilii kullanilmigtir. Buna gore;

Fiziksel Is Yiikii (% HRR) = (KAcais - KAgini) / (KAmaks - KAdin)) X100 (2.1)

Bu esitlikte; KAcqs: Calisma anindaki kalp atim sayis1 (atim/dk),
KAugin: Dinlenme anindaki kalp atim sayisi (atim/dk),
KAmaks: Maksimum kalp atim sayisi (atim/dk), (KAmas = 220 — yas)
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alaninin Tanitim

Yukarida amaglar belirtilen bu arastirma, Erzurum Orman Bolge Miidirligii’ne
(OBM) bagl Sarikamis Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) himayesinde bulunan
Sarikamis Orman Isletme Sefligi (OIS) ve Boyali Orman Isletme Sefliginde sinirlari
igerisinde bulunan tiretim sahalarina sarigam triinlerinin kabuk soyma faaliyetleri

sirasinda gergeklestirilmistir (Harita 3.1).

Sartkamis Orman Isletme Miidiirliigii 1946 yilinda kurulmustur. Isletme
Miidiirliigiiniin merkezi Sarikamis ilgesidir. Isletme Miidiirliigii Kars iline bagh
Sarikamis ve Selim ilcelerini kapsamaktadir. Ayrica Erzurum ili Senkaya ilgesine
bagl bazi kdyleri de Isletme Miidiirliigii dahilinde kalmaktadir. Sarikamis Orman
Isletme Miidiirliigiiniin Boyali, Camyazi, Hamamli, Sarikamis ve Karakurt olmak

tizere toplam 5 adet orman isletme sefligi bulunmaktadir (URL-1).

Sarikamis Orman Isletme Miidiirliigii'niin genel alani; 213.671 hektardir. Bunun
39.706,9 (%19) hektar1 ormanlik alan iken 173.964,1 (%81) hektar1 agik alandir.
Ormanlik alanin 33.361,8 (%84) hektar1 verimli orman 6.345,1 (%16) hektar

verimsiz ormandir (URL-1).

Aragtirmanin siirdiiriildiigii yerlerden Boyal: Orman Isletme Sefligine ait 56 nolu
bolme igerisinde ki galisma alanm Csbe3 mescere tipindedir. Bu ¢alisma alaninin
bakis1 giliney, rakimi 2350 m ve eg8imi % 3 olarak belirlenmistir. Calisilan yeri
koordinatlar1 Universal Transverse Mercator (UTM) projeksiyonu, Avrupa Datum’u
1950 (ED-50) Y: 295604 ve X: 4475494 koordinatlart olarak belirlenmistir (Harita
3.2). Bu sahada kabuk soyma iginde toplam 6 is¢i ¢calismistir (Tablo 3.1).
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Harita 3.1. Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii idari sinirlar

Tablo 3.1. Arazide éi¢iim yapilan calisma alanlarina ait bilgiler

Caligilan orman . Agac Bolme Rakim | Egim Isci
isletme sefligi Yapilan i tiri no Baki (m) (%) sayi1si
Sarikamig g abuk Saricam 99 Kuzey | 2352 20 24
oyma
Kabuk .
Boyal1 Soyma Saricam 56 Gliney | 2350 3 6

Sarikamis Orman Isletme Sefliginde gergeklestirilen ¢alisma alani ise 99 nolu bolme
igerisinde yer alan, Cscd2 mesgere tipindedir. Calisma alani UTM projeksiyonu,
Avrupa Datum’u 1950 Y:296773 ve X:4464401 koordinatlarinda (Harita 3.3) yer
almaktadir. Bu calisma alaninin bakisi kuzey, rakimi 2352 m ve egimi ise % 20
olarak belirlenmistir. Bu sahada kabuk soyma isinde ise toplam 24 is¢i ¢alismistir.
Her iki ¢alisma alaninda da saricam agaglarinin boyu 25-30 m civarinda oldugu

gozlenmistir.
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CALISMA ALANI KOORDINATLARI
UTM:ED-50-6-DRC
Nokta No Y X
1|  295604.113| 4475494.060|7
2|  295661.824| 4475431.729
3|  295619.298| 4475364.510
4|  295565.797| 4475294.548
5| 295480.745| 4475321.984

Harita 3.2. Boyali Orman Isletme Sefligi calisma alan1 ve mescere haritasi

CALISMA ALANI KOORDINATLARI
UTM:ED-50-6-DRC

Y

296773.161

296794.237

296777.452

4464263.953

296782.534

4464172.475

296662.509

4464190.871

Harita 3.3. Sarikamis orman isletme sefligi mescere haritasi ve ¢alisma alani
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3.1.2. Kullanmilan Materyaller

Arastirmanin stirdiiriildiigii tiretim sahalarinda 6l¢lim ve gozlemler sirasinda, 6n
etiitler yapilarak is akisina uygun etiit formu gelistirilmis (Tablo 3.2-3.3). Arastirma
sirasinda yapilan olgiim ve gézlemler bu formlarda ayrilan yerlere kaydedilmistir.
Arastirmanin gerceklestirilmesinde kullanilan baglica materyaller asagida verilmistir.
Bunlar; etiit formu, konumsal yer belirleyici (GPS), Polar nabiz ve kalori 6lgiim
saati, agirlik Olcer (baskiil), termometre, higrometre (ortam nem olgeri), altimetre,
egim oOlger (klizimetre), ¢ap dlger (kumpas), artim burgusu, celik serit metre, motorlu
testereye monteli kabuk soyma ekipmani, kabuk soyma baltasi, kabuk soyma demiri

ve gevirme ¢engeli gibi materyaller arastirmada kullanilmistir.

Bu calismanin siirdiiriildiigli sahalarda, 6zellikle yeni kesilmis ve ince kabuklu yas
agaclarin kabugu soyulurken isciler ¢ogunlukla kabuk soyma demirini tercih
ederken, kuru agaglarin kabuklarini1 soymak i¢in balta veya motorlu testereye monteli
kabuk soyma ekipmani tercih edildigi gozlenmistir. Arastirmada kullanilan

materyallere iliskin bilgiler asagida ayrintili olarak verilmistir.

3.1.2.1. Etiit Formu

Etiit formlari, tretim faaliyetlerinin gerceklestirildigi c¢alisma yeri 6zellikleri,
calisanlara ait 6zellikler, caligma siirelerine iliskin zaman 6l¢iimii degerleri ile hava
hallerinin kayda gegirilmesi i¢in daha Onceki arastirmalardan da faydalanilarak
diizenlenmigtir. Kabuk soyma faaliyetlerine iliskin yapilan 6l¢iim ve gozlemlerin

kaydedilmesinde kullanilan etiit formu Tablo 3.2 de verilmistir.

Etiit formlar1 kabuk soyma isinin akisina gore, biitiin ayrintilar dikkate alinarak
hazirlanmistir. Etiit formlar1 kabuk soyma yontemleri i¢in tek tip olarak hazirlanmis
ve caligma sirasinda ayr1 bir durum olusmasi halinde etiit formunun diger bilgiler
diye acgilan kismima kayit edilmistir. Etiit formunda yer verilen ve Oolgiimii
gerceklestirilen degiskenlerden bazilarinin agiklanmasi Caglar’da (2002) verilen etiit

formu 6rnek alinarak diizenlenmis ve tanimlamalari asagida verilmistir.
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Arazi egimi: Gerek kabugu soyulacak aga¢ govdesi veya tomruga yiirlime sirasinda,
gerekse kabugu soyulan iriiniin bulundugu bir baska yerdeki triin istikametine

gidisteki arazi egimini yiizde (%) olarak ifade etmektedir.

Ortii Durumu: Orman alt1 tabakasinda genellikle orman giilii, ay1 iiziimii, kara yemis,
bogiirtlen, similaks gibi tlirlerden olusan her tiirlii canli bitki Ortiisiinii ifade

etmektedir.

Uriin ¢ap1: Kabugu soyulan iiriinlerin kabuklu ve kabuksuz orta ¢aplar1 degerini ifade

etmektedir. Birimi santimetre (cm)’dir.

Uriin boyu: Kabugu soyulan veya hacmi hesaplanacak iiriinlerin boylarini ifade

etmektedir. Birimi santimetre (cm)’ dir

Uriin hacmi: Kabugu soyulan iiriiniin hacmidir. Her parcanmn c¢ap ve boylar1 esas
alarak 1ilgili hacim ¢izelgesinden veya hesaplanarak elde edilen degeri ifade

etmektedir. Birimi metrekiip (m®)’tiir.

Budak sayisi ve orani: Budak, gévde veya tomruk yiizeyinde, dal alma sirasinda
kesilmis dal dip kisimlarini ifade etmektedir. Budak sayis1 ise kabugu soyulan
parcanin ylizeyinde, budak sayisini adet olarak ifade etmektedir. Budak orani ise, her
bir parcanin her 1 m’si i¢in ve her bir parcanin dis yanal (ylizey) alaninin 1 m?’si igin

oranini ifade etmektedir.

Budak c¢ap1: Ac¢ik budagin govde odunundan ayirt edilebilen ve dlgiilen en kiiciik ve
en biiyiik caplarinin ortalamasi alinmak suretiyle elde edilmistir. Birimi santimetre
(cm)’dir. Kabuk soyma sirasinda budak ¢aplar1 2 cm’den biiyiik olanlar sayilmis, bu

degerden kiiciik capli budaklar degerlendirmeye alinmamastir.

Uriin vasfi: Kabugu soyulan iiriinlerin vasfin1 ifade etmektedir. Yas, kuru, karisik

seklinde belirtilmistir.

Zemin durumu: Calisma sirasinda zemin sartlarindaki farklilik, kuru, nemli, 1slak ve

kaygan gibi ifadelerle kaydedilmistir.
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Agag tiirli: Her seferde kabugu soyulan tirlinlerin agag tiiriinii ifade etmektedir.

Hava hali: Calisma sirasinda hava halinin giinesli, az bulutlu, agik, ¢ok bulutlu,
kapali, sisli, serin hava, ciseli, saganak yagisl, yagisli ve soguk hava gibi kisa
ifadeler kullanilarak kaydedilmistir. Ayn1 giin igerisinde farkli hava halleri olmasi

halinde kabugu soyulan {iriin numarasina gore kaydedilmistir.

Arazi egimi: Kabuk soyma yerindeki esyiikselti egrilerine dik olacak sekilde,

egimolcer ile 6l¢iilen egiminin % olarak degeridir.

3.1.2.2. Konumsal Yer Belirleyici (GPS)

Uretim sahalarinda, kabuk soyma faaliyetlerinin siirdiiriildiigii yerlerin konumsal
yerlerinin belirlenmesi ve sahaya ait mescere bilgilerinin elde edilmesi igin Garmin
GPSmap 62s modeldeki konumsal yer belirleyici (Global Positioning System, GPS)
kullanilmigtir (Fotograf 3.1) Bu amagla, her bir ¢alisma sahasinda ki ¢alisilan
yerlerin koordinatlar1 alinarak, isletme sefligine ait mescere haritasindaki yerleri
belirlenmistir. Bu sayede, ilgili mesceredeki agag tiirleri, kapalilig1 ve gelisim caglari

buradan elde edilmistir.

Fotograf 3.1. Arastirmada kullanilan konumsal yer belirleyici

Kabuk soyma faaliyetlerinin gergeklestirildigi sarigam iretim sahalarinin, deniz

seviyesine gore rakimini ve bakis1 GPS vasitasiyla ol¢iilmiistiir.
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3.1.2.3. Nabiz ve Kalori Ol¢giim Saati

Arastirmanin siirdiiriildigli Saricam iiretim sahalarinda, kabuk soyma faaliyetlerinde
calisan herbir is¢inin dinlenme ve calisma sirasinda ortaya c¢ikan nabiz ve
harcadiklar1 kalori miktarlarinin 6l¢itilmesi i¢in Polar RS800 CX nabiz 6l¢iim saati
(monitoril) ile bununla birlikte kullanilan Polar WearLink gogiis bandi W.LN.D
kullanilmistir (Fotograf 3.2).

Fotograf 3.2. Polar RS800 CX nabiz ve kalori monitorii

Polar RS800CX nabiz ol¢iim saati iki kistm pargadan olusmaktadir. Bunlar ilki
calisan is¢inin koluna takilan egzersiz bilgisayaridir. Bu bilgisayar (saat) egzersiz
sirasinda kalp atis hizin1 ve diger egzersiz verilerinizi hafizasina kaydeder ve
goriintiiler (Sekil 3.1-1.). Diger parg¢a ise bir konektér ve kayis igeren Polar
WearLink® W.LN.D. olup burada konektor (verici), ¢alisan isginin kalp atis hizi

sinyalini egzersiz bilgisayarina gonderir (Sekil 3.1-2.).

/:__JL_
F |
(% j

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan Polar RS800CX nabiz 6l¢iim saati kullanimi
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3.1.2.4. Baskiil

Kabuk soyma islerinde c¢alisan iscilerin bedensel agirliklarinin  Olglilmesinde
amactyla kullanilmistir. Agirlik 6l¢timii, “Fakir Hercules Viicut Analiz Baskiili” ile
yapilmistir (Fotograf 3.3). Bu cihaz 100 g hassasiyetinde ve maksimum 150 kg
kapasitesi olup 12 farkli 6l¢lim i¢in hafizasina kaydedip, LCD ekrandan okunarak
6l¢iim yapilabilmektedir. Cihaza kisisel bilgiler girildikten sonra viicut kas orani, su
orani, kemik orani, giinliik gereken kalori miktariyla otomatik start ve dokunmatik

tuslarla 6 mm’lik cam taban 6zellikleriyle 6l¢iim gerceklestirilmektedir.

LN

Fotograf 3.3. Baskiil

3.1.2.5. Termometre ve Higrometre

Arastirmanin siirdiiriildiigi ve kabuk soyma faaliyetlerinin gergeklestirildigi liretim
sahalarinda, calisan is¢inin c¢alistigi ortamin hava sicakligini belirlemek amaci ile

termometre kullanilmistir (Fotograf 3.4).

Yine arazi kosullarinda kabuk soyma isgisinin, ¢aligsmasi ve is verimi lizerinde etkili
oldugu diisiiniilen hava nemini 6lgmek i¢in nem o6lger (higrometre) kullanilmistir
(Fotograf 3.4). Bu sicaklik-nem 6lgiim aleti ile ortamin ortalama, sicaklik (santigrat
derece, °C) ve ortalama nem oranlar1 (%) olgiilerek kaydedilmistir. Is¢inin kabuk

soyma faaliyeti bittiginde, 6l¢iilen ortalama degerler sifirlanmistir.
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Fotograf 3.4. Nem ve sicaklik dlger

3.1.2.6. Egim Olger (Klizimetre)

Arastirma alanindaki kabuk soyma sirasinda, bir agagtan digerine gidis giizergahinda
ki egimi ve g¢aligma alaninda es yiikselti egrilerine dik dogrultudaki arazi egimini

6lgmek i¢in Silva Clino Master egim dlcer kullanilmistir (Fotograf 3.5).

Fotograf 3.5. Klizimetre
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3.1.2.7. Cap Olger (Kumpas) ve Celik Serit Metre

Arastirmanin siirdiiriildiigii iiretim sahalarinda kesilen agagtan elde edilen gévde ve
tomruklarin orta ¢aplarinin dl¢timiinde el tipi ¢ap 6lger kullanilmigtir. Yine, gévde ve
tomruklar iizerinde ve kabugu soyulacak ylizeyde yer alan dallarin gdvdeye
baglandig1 yerdeki dip ¢aplarinin dlgiimiinde el tipi dijital ¢ap Olger kullanilmistir
(Fotograf 3.6). Bu dijital ¢ap olger milimetre hassasiyetinde dl¢iim yapabilmektedir.
Bu nedenle kabugu soyulan iirlinlerin orta ¢ap Olgiisiiniin gerceklestirildigi yerde

soyulan kabuklarin kalinliklar1 da dijital cap 6lcer ile 6l¢iilmiistiir.

Fotograf 3.6. Cap olgerler (kumpas)

Arastirmanin siirdiiriildigii iiretim sahalarinda kesilen agactan elde edilen govde,
tomruklarin boylariin dlgiimiinde ve ¢alisan is¢ilerin boy uzunluklarinin 6l¢timiinde

cep tipi gelik serit metre kullanilmstir.

3.1.2.8. Motorlu Testereye Monteli Kabuk Soyma Ekipmani

Arastirmanin sirasinda Sarigam iiretim sahalarinda Husqvarna 268 model motorlu
testereler kullanilmistir. Agaglar kesilip devrildikten sonra, gévde iizerinde kalan

dallarin budama islemleri bu motorlu testere ile gergeklestirilmistir. Daha sonra aym
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motorlu testereye govde veya tomruklarin kabugunu soymak amaci ile kabuk soyma
bicagi (ekipmani) is¢i tarafindan takilarak kabuk soyulma faaliyeti
gerceklestirilmistir (Fotograf 3.7.).

Fotograf 3.7. Motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani

Kabuk soyma faaliyetleri sirasinda, zaman Ol¢iimii ve nabiz Ol¢iimii is¢inin
calismaya baglamasi ve caligsmayi bitirmesi siiresi igerisinde yapilmis ve ilgili etiit
formlarina kaydedilmistir. Yine ¢alisan is¢inin kabuk soyma dncesi dinlenme ve
kabuk soyma sirasinda ¢alisma igindeki is¢iye ait kalp atim sayis1 (nabiz) dl¢iimleri

Polar RS800 CX nabiz 6l¢iim saatinden alinmistir.

3.1.2.9. Kabuk Soyma Baltast:

Uretim sahasinda, isciler tarafindan kabuk soyma amaci ile kullanilan balta;
cogunlukla kabuk soyma oncesinde ¢apt 2 cm’den ince dallarin kesilmesi ve
Ozellikle yeni kesilmis ve heniiz tam kurumamis agaclara ait tomruklarin

kabuklariin soyulmasinda kullanilmistir Fotograf (3.8).

Aragtirmanin siirdiiriildiigii sahalarda kabuk soyma isleri yapilirken kullanilan kabuk
soyma baltalari; ahsap sap uzunluklar1 90-120 cm, baltalarin agiz genisligi 10-14 cm,
yiiksekligi 15-19 cm ve baltanin sapsiz agirhigi 1-1,13 kg olduklari belirlenmistir.

29



Fotograf 3.8. Kabuk soymada kullanilan balta

3.1.2.10. Kabuk Soyma Demiri

Aragtirmanin siirdiiriildiigi ¢alisma alanindaki, kabuk soyma sirasinda kullanilan
diger bir arag ise, is¢inin kas giicli ile hareket ettirilen kabuk soyma demiridir
(Fotograf 3.9). Isciler tarafindan, yeni kesilmis, tam kurumamis gévde ve
tomruklarin kabuklarinin soyulmasinda ¢ogunlukla kabuk soyma demiri tercih

edilmektedir.

Fotograf 3.9. Arastirmada kullanilan kabuk soyma demirleri

Kabuk soyma isleri yapilirken kullanilan kabuk soyma demirinin 1,20-1,40 cm
uzunlugunda agag sapli, agiz genisligi 10-12,5 cm, yiiksekliginde ise 15-18 cm olup,

agirliklart 1,5-2 kilogram olduklar1 belirlenmistir.
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3.1.2.11. Cevirme Cengeli

Arastirmanin stirdiirildiigii tiretim sahalarinda, kesme-devirme isi tamamlanan, yatik
halde konumlandirilan, bir tarafindaki kabugu soyulan gévde ve tomruklarin, diger
tarafindaki kabugunun soyulabilmesi amaci ile iirlinlin kendi ekseni etrafinda

cevrilmesi sirasinda ¢evirme ¢engeli kullanilmistir (Fotograf 3.10).

Fotograf 3.10. Cevirme ¢engeli

3.2. Yontem
3.2.1. Ol¢iim ve Degerlendirme Yontemi

Arastirmanin yapildig1 Sarigam tiretim sahalarinda, 3 farkli soyma yontemi ile kabuk
soyma faaliyetlerinde is akisi incelenerek calisma verimi belirlemistir. Bu amagla,
is¢inin ¢aligma verimine etki eden bagimsiz degiskenlerden; ¢alisma yerine, kabugu
soyulan tiriine, kullanilan aletlere ve isi yapan isgilere ait 6zellikler l¢iilmiistiir. Yine
bu kosullar etkisinde c¢alisan her bir isciye is¢ilerin, hem c¢alisma ve hem dinlenme

sirasinda kalp atim sayilar 6lgtilmiis ve fizyolojik is yikleri hesaplanmistir.

Aragtirmada Oncelikle ©n etiitler yapilarak, amaca uygun {iretim sahalar
belirlenmigtir. Bu etiitler sonrasinda kabuk soyma sirasinda ¢alisma zamani iizerinde
etkili olan araziye, irline, mesgereye, kullanilan motorlu testerelere ve ¢alisan insana
ait bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskenler olan c¢alisma zamanmna ait

degerlerinin kaydedilecegi etiit formlar1 gelistirilmigtir. Aragtirmanin amacina uygun
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olarak Ol¢ctimii hedeflenen bagimli ve bagimsiz degiskenlerin her biri, 6n etiitler

neticesinde gelistirilen etiit formlarina kaydedilmistir.

Etiit formlarinda 6l¢limii yapilan bagimsiz degiskenler;

e Kesim zamani; agaca su yiirime mevsimi basinda, ortasinda ve sonunda olmasi,
kabuk soymadan kag giin once kesildigi kaydedilmistir.

e (Calisgtlan orman alanmin mescere tipi, kabugu soyulan gévde veya tomruk
niteligindeki emvallere ait 6zelliklerden; agag tiirii, boyu, ¢api, hacmi, kabuk
kalinligi, kabugu soyulan iiriin iizerindeki dal ve budak sayisi ve caplar
belirlenmistir.

e (alisilan yerdeki yamag egim, rakim, baki, 6lii ve diri 6rtii durumu

e (Calisilan zaman dilimindeki hava halleri, ortam nemi ve sicakligi,

e Kabuk soymada kullanilan motorlu testere ve el aletlerinin 6zellikleri,

e Kabuk soyma isinde ¢alisan isgilerin boyu, agirligi, is tecriibesi, egitim durumu,
is sirasinda yorgunluk durumu vb.

e (Calisan is¢inin beslenme, ikameti ile calisma yeri arasindaki mesafe, aile

durumu ve verimini etkileyen diger haller belirlenmistir.
3.2.1.1. Fizyolojik Iy Yiikiiniin Olciimii ve Degerlendirme Yontemi

Arastirmada saricam emvallerinin kabugunu soyma faaliyetleri sirasinda is¢ilerin
fizyolojik is yiikiiniin belirlenmesi i¢in ¢alisanlara Polar RS800 CX marka ve model
nabiz Ol¢lim saatleri takilarak hem ¢alisma (KAcys), hem de dinlenme (KAgin)

sirasinda ki kalp atim sayilar1 6l¢tilmiistiir.

Nabiz Olglim saatleri kullanilarak, anlik 6lgtimlerle kalp atim hizin1 dlgerek calisan
isciye ait maksimum kalp atim sayist (KAmaks) verilerine bagimli esitlikler yardimi
fizyolojik is yiikii (%HRR) hesaplanmigtir. Burada Caligkan ve Caglar’da (2010) da
belirtilen sekilde alinan 6l¢iimlerle her bir ¢alisanin farkli veya ayni ¢alisma kosullari

altinda yaptiklar islere bagl olarak ortaya ¢ikan fizyolojik is ylikleri hesaplanmistir.

Nabiz dl¢limlerine baglamadan 6nce; nabiz 6l¢iim saatinin kendisine baglanacak her

bir iscinin yasi, kilosu ve boy ozellikleri hem nabiz Glglim Saatine hem de etiit
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formuna kaydedilmistir. Bundan sonra, kabuk soymada calisacak is¢inin ¢alismaya
baglamadan 10-15 dakika once dinlenme sirasinda (KAgin) gerg¢eklesen kalp atim
degerleri (atim/dakika) olarak monitorden okunarak ve etiit formuna kaydedilmistir.
Iscinin dinlenmesine iliskin degerler ol¢iiliip, kaydedildikten sonra isgiden her
zamanki tarzda calismasi istenmis ve her bir parcanin kabugunu soymaya baslama,
bitirmesi arasinda ki calima siiresi ve bu safhada c¢alisma sirasinda (KAgas)
gerceklesen kalp atimi degerleri (atim/dakika) ve saatin monitoriinden dogrudan
okumustur. Calismaya aralik verilmemesi durumda ise i bitiminde maksimum,
minimum ve ortalama degerler ilgili zaman araliklar1 i¢in daha sonra okunarak

kaydedilmistir.

Iscinin calismasinin analizinde, dakika basina kalp atim olarak ifade edilen (bpm)
calisma anindaki kalp atis sayisinin insan organizmasini etkileyen is yiikiiniin bir
gostergesi olacagi varsayilmistir. Bu degere gore, fiziksel is yiikiinii karakterize eden
tic gosterge Kirk ve Sullman (2001) tarafindan tanimlandigi gibi hesaplanmistir
(Leszczynski ve Stanczykiewicz, 2015).

(1) Kabuk soyma faaliyetlerinde Fizyolojik Is Yiikiiniin (%HRR) belirlenmesi igin
Vitalis, (1987) formiilii kullanilmistir. Buna gore;

Fiziksel Is Yiikii (% HRR) = (KAcais - KAginl) / (KAmaks - KAgin) X100 (3.1)
Bu esitlikte;  %HRR: Fizyolojik Is Yiikii

KA qs: Calisma anindaki kalp atim sayis1 (atim/dk),

KAugini: dinlenme anindaki kalp atim sayist (atim/dk),

KAmaks: Maksimum kalp atim sayisi (atim/dk), (KAmaks = 220 — yas)

(2) Kabuk soymada calisan isgilerin kalp atim rezervlerinin yarisint belirlemek igin

Lammert (1972) formiili kullanilmistir. Buna gore;

%50 Seviye = KAdim + 0,5x (KAmaks — KAdim); (3.2)

(3) Iscinin calisma sirasindaki kalp atimini, dinlenme anindaki kalp atimina orani ise

Diament (1968) formiilii ile elde edilmistir. Bu formiile gore;
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3.2.1.2. Is¢cinin Agwrlik ve Boy Olgiimii Yontemi

Kabuk soyma faaliyetlerinde ¢alisan iscilerin toplam beden kitlesini yansitmasi
bakimindan agirliklar1 Sl¢iilmiistiir. Bu amacla calisan is¢ilerin agirlik 6l¢timiinde,
iizerlerinde en az diizeyde giysi bulundurmalarina &zen gosterilmistir. Iscilerin
agirlik 6l¢iimiinde baskiil (tart1) kullanilmistir. Agirlik 6l¢iimii i¢in oncelikle baskiil
diiz ve sert zemine yerlestirilmistir. Daha sonra her bir ig¢i hi¢bir yere dayanmadan
ve destek almadan, viicudunun dik, hareketsiz ve iki ayaginin da tartiya esit sekilde

bastig1 bir durumda agirlik 6l¢timii yapilmustir.

Kabuk soyma isinde calisan isgilerin boy uzunluklarinin dl¢iimii; is¢inin topuklari
bitisik, ayaklari ¢iplak, kollar omuzlardan yana sarkitilmis ve sirt, kalga ile bas kismi1
dik pozisyonda iken gergeklestirilmistir. Ayrica is¢inin olusturmus oldugu pozisyonu

bozmadan nefes diizeninin olusturmasiyla dl¢iim yapilmistir.

3.2.1.4. Kabuk Soyma Zamani Ol¢ciimii ve Degerlendirme Yiontemi

Kabuk soyma sirasinda zaman olgiimleri; is¢inin kabuk soymaya basladigi anda
kronometre c¢alistirilmis ve kabuk soyma faaliyetini bitirdigi anda ise kronometre
durdurulmustur. Bdylece, yalmiz kabuk soyma faaliyetinin basindan itibaren
sonu¢lanmasina kadar gegen zaman baslangic ve bitimi seklinde etiit formuna

kaydedilmistir.

Olgiim ve gdzlemler sirasinda tespit edilip etiit formlarina ve gerektigi hallerde ilave
formlara kaydedilen biitiin bilgiler degerlendirilerek, ¢aligma tizerinde etkili oldugu
varsayilan bagimsiz degisken degerleri (Xii ) seklinde, zaman degerleri ise (Yj;)

seklinde ifade edilmistir. Bagimsiz degiskenlerin gercek 6lcli degerleri ile verilmistir.

Bagimli degiskenler (Yj) ¢alisma sahasinda saniye (sn) olarak 6l¢iilmiis, biiroda ise
dakika birimine cevrilerek ifade edilmistir. Calisilan her bir iiretim sahasina ait
bagimsiz degiskenler (X;) etkisinde ortaya ¢ikan c¢alisma verimi ayri ayri
belirlenerek, c¢alisilan kosullara ait kabuk soyma faaliyetine iliskin ¢alisma

zamanlarin hesaplanmistir. Bu amagla, bagimsiz degiskenlerin (Xjj) etkisinde,
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bagimli degisken kabuk soyma zaman (V)= f (Bagimsiz degiskenler (Xj;: Uriin capu,
tirtin boyu, dal ve budak miktari, vb.)) sekilde iliskiye getirilmistir.

3.2.2. Kabugu Soyulan Uriinlerin Ol¢iimii ve Degerlendirme Yéntemi

Kabuklar1 soyulacak govde ve tomruklarin boylar1 serit metre ile 6lglilmiistiir. Daha
sonra her birinin orta ¢aplar1 ¢ap Olger kullanilarak kabuklu ve kabuksuz olarak
Olciilmiistlir. Yine iirlinlere ait soyulan kabuklarin kalinliklari, orta ¢apin olgtldiigi
yerdeki kabuklarin kalinligi dijital gostergeli ¢ap oOlger ile Olgiiliip etiit formuna
kaydedilmistir. Bu kabuk kalinliklar1 kabuklu orta ¢ap degerinden disiilerek
kabuksuz orta ¢aplar belirlenmistir. Kabugu soyulan her bir {iriinde, kabuk soyma
zamani Uzerinde etkili oldugu disiiniilen ve c¢ap1t 2 cm’den daha biiyilk dal ve

budaklar sayilarak etiid formuna kaydedilmistir.

Biiro ¢aligmalar1 sirasinda, kabugu soyulan {irinlerin her iriiniin kabuklu ve
kabuksuz caplar1 ve boylar1 dikkate alinarak yanal alan1 hesaplanmistir. Daha sonra
orta ¢ap1 Olciilen iriinlerin kabuklu ve kabuksuz hacimleri Orta Yiizey (Huber)

formiiliine gore hesaplanmistir. Buna gore,

Hacim (V)= /4 (dos)’x L (3.4)

Bu esitlikte  V; Hacim (m®) dos: Uriiniin orta ¢ap (m), L: Uriiniin boyu (m) olarak

alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirma iilkemizin en onemli agag tiirlerinden sarigam {iiretim sahalarinda bu
agac tiirtine ait govde ve tomruklarin kabuklarinin soyulmasi faaliyetlerinin etiit
edilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Aragtirmanin siirdiiriildiigii iki farkli ¢alisma

alanina iligkin bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Bu arastirmanin siirdiiriilmesi, kabuk soyma iginde, ¢alisan orman is¢ilerinin ¢aligma
kosullar1 ve bu kosullar etkisinde gergeklestirdikleri ¢alisma verimi ve fizyolojik is
yiiklerinin belirlenmesi amaci ile gerekli dlgiimler yapilmasi ve elde edilen verilerin
analizi seklinde gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda etiit edilen kabuk
soymada yontem ve araglari; kabuk soyma demiri (1), kabuk soyma baltasi (2),
motorlu testereye monte edilen kabuk soyma ekipmani (3) kullanilarak yapilan

calisma seklidedir.

Arastirmanin siirdiiriildiigii iiretim sahalardan Sarikamis Orman Isletme Sefligi’nde
24 kabuk soyma is¢isi caligmistir. Bu iscilerden 3 kisi ii¢ farkli kabuk soyma aleti ile
de ¢alismustir. Kalan diger 21 isci ise hem kabuk soyma demiri ve hem de kabuk
soyma baltas1 ile calismislaridir. Diger arastirma sahasi olan Boyali Orman Isletme
Sefligi’nde 6 kabuk soyma is¢isi ¢calismistir. Bu is¢ilerden 1 kisi ti¢ farkli kabuk
soyma aletini de kullanmus, diger 5 is¢i ise hem kabuk soyma demiri hem de kabuk

soyma baltasi ile calismiglardir (Tablo 4.1).

Her iki arastirma sahasinda da g¢alisan isgiler, her bir kabuk soyma yontemi ile
boylar1 4 m olan, kabuklu g¢aplari 15-45 c¢cm arasinda degisen 7’ser adet sarigam
emvallerinin kabuklarimi soymuslardir. Buna gore 6rnegin, her ti¢ kabuk soyma
yontemini de kullanan toplam 4 is¢i tarafindan toplam 84 adet emvalin kabugunu
soyulmustur. Geri kalan 26 isci ise iki yontemle, yani soyma demiri ve balta ile
calismiglardir. Buna gore, toplam 364 adet emvalin kabugunu soymustur. Genel
toplamda ise 30 is¢i, toplamda 448 adet sarigam emvalinin kabuklarinin soyulmasi

faaliyetini gerceklestirmistir.
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Uretim faaliyetlerinin gergeklestirildigi sahalarda cogunlukla kesilip devrilen agacin
dal-tepesi alindiktan sonra kabuk soyma gergeklestirilmektedir. Daha sonra ise
boliimlerine ayirma ya da tomruklarina ayirma seklinde yapilmaktadir. Ancak, kalin
capli ve agir govdelerde ise once tomruklarina ayirma yapilmakta daha sonra bu

emvalin kabugu soyulmaktadir.

Arastirmanin  stirdiiriildiigi iiretim alanlarinda calisan isciler, kabugu soyulacak
tirtinlerin kalin kabuklu dip kisimlarinda balta ve motorlu testereye monteli kabuk
soyma aparati tercih edilirken, kabugun ince oldugu orta ve iist kisimlarda ile yas

tirtinlerin cogunlukla kabuk soyma demirini tercih edilmektedir.

Bu c¢aligmada, sarigam firetim sahalarinda kabuk soyma faaliyetleri sirasinda
belirlenen isyeri kosullarinda, calismaya iliskin zaman Sl¢iimleri belirlenerek calisma
verimleri ve bu isi yapan isgilerin fizyolojik is yiikleri ortaya konulmustur. Calisan
tizerinde etkili olan bagimsiz degiskenlerde yapilabilecek diizenlemeler ile bunlarin
caligma verimini ve giivenligini artirici, fizyolojik is yiikiinii azaltici kosullara
yonelik bilgiler ortaya konulmasi amaglanmistir. Boylelikle, bu ¢alisma sonucunda
orman i¢i liretim sahalarinda kabuk soyma faaliyetlerinde ¢alisan iscilerin verimli
calisabilmeleri, bu sirada olusan fizyolojik is yiiklerini kontrol edilebilir seviyelerde

tutulmasi i¢in gerekli onlemler ve diizenlemelere iligskin bilgiler de elde edilmistir.

Arastirma sahalarmin her ikisinde de kabuk soyma faaliyetlerinin stirdiiriildiigii arazi
kosullarinda ¢alismay1 engelleyici herhangi bir 6lii ve diri Ortii yogunluguna, yagis
nedeni ile zeminin kaygan olmasi, zeminin tagli olmas: veya kokurdanlik gibi arazi

engeli olumsuzluklar: gézlenmemistir.

Arazi verileri 2018 yilinin Haziran ayinda ol¢timii gergeklestirilmistir. Bu nedenle,
burada verilen sonuglar benzer ¢alisma sartlar1 ve yaz sezonunda gergeklestirilecek
caligmalar i¢in gegerlidir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki

basliklar altinda verilmistir.
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4.1. Kabuk Soymada Calisma Zamani ve Verimine Ait Bulgular

Boyali Orman Isletme Sefliginde ki sarigam iiretim sahalarinda; kabuk soyma demiri,
kabuk soyma baltasi ve motorlu testereye monte edilen kabuk soyma ekipmani
kullanilarak yapilan kabuk soyma faaliyetleri sirasinda ¢alisma kosullar1 etkisinde,
calisma zamani ve kabuk soyma is¢ilerinin ¢alisma verimleri incelenmistir. Buna
gore 3 farkli kabuk soyma yontemi kullanilarak ortaya konulan ¢alisma zamanlar1 ve

iscilerin verimleri asagidaki alt basliklarda verilmistir.

Kabuk soyma isinde galisan isgilerin, yas ortalamasi 39,1 yil olup, en az 23 en fazla
57 yasindadirlar. Iscilerin boy ortalamasi ise 169,8 cm olarak hesaplanmistir. Odun
hammaddesi iiretim faaliyetlerinde is tecriibeleri 1-30 yil arasinda degismektedir.
Bunlardan 21 is¢i 1-5 yil arasinda, 4 is¢i 6-10 yil arasinda, 5 is¢i 11 y1l ve daha fazla
calisma tecriibesine sahiptir. Calisanlarin is tecriibeleri ortalama 6,1 yil olarak

hesaplanmustir. (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Kabuk soyma isinde calisan iscilere ait istatistiki degerler

Kabuk soyma isinde ¢alisan is¢inin
Istatistiki degerler Yasi (yil) | Boyu (cm) Kilosu |Tecriibesi| Sigara
(Kg) (y1) kul.(y1l)
Ortalama| 39,1 169,8 72,9 6,1 54
Maksimum 57 185 100 30 30
Minimum 23 160 55 1 0
Standart sapma 7,4 7,3 12,1 6,8 7.9

Kabuk soyma islerinde calisan toplam 30 is¢i, 1’den 30°a kadar numaralandirilmak
suretiyle isimlendirilmistir. Bu iscilerin 6zellikleri asagidaki Tablo 4.2°de verilmistir.
Her iki arastirma sahasinda da g¢alisanlardan; 10 is¢i (% 33,3) ilkokul, 15 is¢i
ortaokul (%50,1) ve 5 iscinin ise lise (%16,6) mezunu oldugu belirlenmistir. Yine
kabuk soyma isinde g¢alisanlardan, 18 is¢i (% 60) sigara kullanmamaktadir. Buna
karsilik 12 is¢i (% 40) ise sigara kullanmaktadir. Sigara kullanan is¢ilerden % 13,3’u
0-10 y1l arasinda, % 23,4’1 11-20 yil arasinda, % 3,3’s1 ve 21 ve daha fazla siiredir
sigara kullandiklarini ifade etmisgleridir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Kabuk soyma isinde ¢alisan is¢ilere ait bazi ézellikler

isci (iJ;l;fItIlil nggérﬁ:l}%nlizlik Kabuk soyma isinde calisan is¢inin
no oo K.S. | KS. IM.T.| Yas1 | Boyu | Kilosu | Tecriibesi | Sigara | Egitim
sefligi demiri |baltasi|ekip.| (yil) | (cm) | (Kg) (i) |kul. (yal)| durumu
1 | Sarikamis X X X 39 160 79 15 11 Ilkokul
2 |Sarkams| X X 35 | 180 | 98 15 yok | Ortaokul
3 |Saritkamig| X X 38 | 160 55 2 9 Ortaokul
4 | Sarikamig | X X 48 | 170 85 20 15 Ortaokul
5 |Sarikamis| X X X 149 [ 170 | 70 30 30 | Ortaokul
6 |Sarikamig| X X 38 | 180 | 100 18 yok | Ilkokul
7 |Sarikams| X X 28 | 174 | 64 10 yok | Ortaokul
8 |Sarikamis| X X 42 | 175 | 80 5 17 | Ortaokul
9 | Boyah X X 32 | 168 | 73 4 yok | Ortaokul
10 | Boyali X X X137 | 164 | 70 5 yok Lise
11 | Boyah X X 36 | 172 | 65 6 yok Lise
12| Boyali | X | X 23 | 173 | 92 6 yok | Lise
13 | Boyali X X 23 | 180 | 75 5 yok Lise
14 | Boyali X X 32 | 170 68 5 yok Lise
15 | Sarikamig | X X 42 | 175 78 1 5 Ortaokul
16 | Sarikamug| X X 40 | 172 80 2 5 Ortaokul
17 | Sarikamig | X X 45 | 175 76 2 yok Ikokul
18 | Sarikamig | X X 36 | 185 85 1 yok Ilkokul
19 | Sarikams | X X 36 | 175 | 70 1 15 | Ortaokul
20 | Sarikamus| X X 35 | 160 | 60 1 yok | Ortaokul
21 | Sarikamus | X X 39 | 161 | 55 1 yok | Ortaokul
22 | Sarikamig| X X | X | 43| 160 | 65 5 15 | Ilkokul
23 | Saritkamig | X X 39 | 175 70 2 yok Ilkokul
24 | Sarikamig | X X 47 | 163 75 1 yok | llkokul
25 | Sarikamug | X X 42 | 160 55 5 5 Ortaokul
26 | Sartkamug | X X 38 | 170 60 6 yok | Ortaokul
27 | Sarikamig | X X 52 | 160 | 61 1 20 | Ortaokul
28 | Sartkamig | X X 45 | 160 60 4 yok Ilkokul
29 | Sartkamig | X X 57 | 176 90 2 yok Ikokul
30 |Sartkamig | X X 38 | 172 72 1 15 Ilkokul

Kabuk soyma faaliyetini yerine getiren iscilerinin ¢alisma verimi ve fizyolojik is

yiiklerinin karsilagtirilmasi sirasinda Giirtan’da (1969) verilen; 15-25 cm, 26-35 cm,
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36-45 cm ¢ap siniflarina gruplandirilarak hesaplamalar yapilmistir. Iscilerin ¢alisma
verim degerlerinin hesaplanmasinda ige hazirlik, dinlenme, tamir-bakim, bir iiriinden
digerine yiirlime zamani, sigara molasi, yakit ikmali, vb. i¢in harcanan zamanlari
icermemektedir. Ancak, 6zellikle kabugu soyulan kalin ¢aph iiriinlerin, kabugunu
soymak amaci ile ¢evirme g¢engeli kullanilmasi sirasinda gegen siire kabuk soyma

icin gecen siireye dahil edilmistir.

4.1.1. Kabuk Soyma Demiri ile Calisma Zamani ve Verimine Ait Bulgular

Kabuk soyma demiri ile calisilan arastirma alanlarinda hava hali pargali bulutlu ve
giinesli oldugu gdzlemlenmistir. Hava sicakligi 10-12 °C olarak dl¢iilmiistiir. Yine
denizden yiikseltisi 2350 m olan ¢aligsma sahalarin, 6lgiimler sirasinda riizgar hizi 6-8
km/saat olarak tespit edilmistir. Calisma alanlarindan Boyali Orman Isletme
Sefligi’nde hava sicakligi 10 °C, bagil nem % 77 oldugu, Sarikamis Orman Isletme
Sefligi’nde 12 °C bagil nem % 63 oldugu belirlenmistir.

Isciler tarafindan kabuk soyma amaciyla kullanilan kabuk soyma demirlerinin agiz
genislikleri ortalama olarak 12,5 cm, ahsap saplarinin ortalama uzunluklar1 ise 135

cm olarak ol¢tilmiistiir.

Kabuk soyma demiri kullanarak, 30 farkli is¢i toplam 210 adet sarigam emvalinin
kabuklarin1 soymuslardir. Kabuk soyma demiri ile galisan is¢ilere ait bilgiler Tablo

4.1 ve Tablo 4.2’te verilmistir.

Kabuk soyma demiri ile ¢alisan is¢ilerinin ¢aligsma verimi karsilastirilmasi sirasinda
Giirtan’da (1969) verilen; kabuklu ¢ap1 15-25 cm, 26-35 cm, 36-45 cm olan cap

smiflarina gruplandirilarak hesaplamalar yapilmistir (Tablo 4.3).

Kabuk soyma demiri kullanilarak, kabuklu ¢aplart 15-25 cm arasinda degisen
iriinlerden her bir is¢i 3’er adet {irlinlin kabugunu soymustur. Bu iriinlere ait
ortalama degerler ve bu lriinlerin kabugunu soymak i¢in isciler tarafindan harcanan

calisma zamanina ait ortalama degerler Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.3. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 15-25 cm) ve ¢alisma
zamanina ait ortalama degerler

Kabugu soyulzigg'ruine ait ortalama Kabuk soyan iscilere ait 6zellikler
Cap Isci . Ort.
sinifi Kabuk .| Yanal | Budak . .,_.|Sigara
no - | Cap1 [Hacmi Yasi [ Boyu [ Kilosu [ Tecriibesi soyma
(cm) kalinligt alani | sayist kul. siiresi
mm [em | m’ | m® [ Adet [ yil | ecm | kg yil yil sn
15-25 1 3,17 19 (0,117 2,39 | 21 39 | 160 79 15 11 317
2 3,17 | 20 (0,130 251 | 24 [ 35| 180 | 98 15 0 205
3 3,17 | 20 | 0,133 255 15 | 38 | 160 | 55 2 9 218
4 3,17 22 10,157 | 2,76 15 48 | 170 85 20 15 253
5 3,17 20 10,128 | 2,51 14 49 | 170 70 30 30 228
6 3,00 21 10,146 | 2,68 15 38 | 180 | 100 18 0 243
7 3,17 19 (0,118 | 2,39 13 28 | 174 64 10 0 253
8 3,00 20 10,131 | 2,51 15 42 | 175 80 5 17 330
9 3,00 20 | 0,125 | 2,47 14 32 | 168 73 4 0 324
10 3,00 22 | 0,157 | 2,76 19 37 | 164 70 5 0 340
11 5,17 19 10,120 | 2,43 17 36 | 172 65 6 0 292
12 3,17 20 10,125 | 2,47 14 23 | 173 92 6 0 273
13 3,83 20 10,134 | 2,55 18 23 | 180 75 5 0 262
14 3,00 20 | 0,135 | 2,55 17 32 | 170 68 5 0 277
15 4,17 20 10,131 | 2,51 16 42 | 175 78 1 5 540
16 3,00 19 10,120 | 2,43 15 40 | 172 80 2 5 570
17 3,00 20 10,130 | 2,51 15 45 | 175 76 2 0 363
18 5,50 20 10,137 | 2,55 15 36 | 185 85 1 0 477
19 3,00 20 10,126 | 2,47 16 36 | 175 70 1 15 508
20 | 3,17 [ 20 |0,230| 251 | 16 | 35| 160 [ 60 1 0 680
21 | 3,00 [ 19 /0,218 2,39 | 15 | 39 | 161 [ 55 1 0 363
22 | 3,00 [ 22 |0,154| 2,72 | 15 | 43 | 160 [ 65 5 15 263
23 3,17 20 10,133 | 2,55 16 39 | 175 70 2 0 355
24 3,00 22 10,152 | 2,72 15 47 | 163 75 1 0 303
25 3,17 19 (0,122 | 2,43 14 42 | 160 55 5 5 322
25 | 3,17 [ 20 |0,132| 255 15 | 38 | 170 [ 60 6 0 417
27 3,17 22 10,154 | 2,72 15 52 | 160 61 1 20 440
28 3,17 20 | 0,134 | 2,55 16 45 | 160 60 4 0 472
29 3,67 22 10,152 | 2,72 16 57 | 176 90 2 0 507
30 3,17 20 10,124 | 2,47 16 38 | 172 72 1 15 545

Tablo 4.3’e gore hesaplanarak belirlenen, kabugu soyulan iiriine ait tanimlayici
istatistiki degerler Tablo 4.4’te verilmistir. Buna gore, 15-25 cap smifinda kabugu
soyulan {iriinlerin ortalama kabuk kalinlig1r 3,32 mm, kabuklu c¢ap1 20,2 cm, hacmi
0,133 m3, yanal alani 2,55 m? ve budak sayist 16 adet olarak belirlenmistir. Bu

ortalama degerlere sahip 15-25 ¢ap sinifindaki sarigam {irlinlerinin kabuklarim
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soymak i¢in, ortalama kabuk soyma siiresi 365 saniye (6,08 dakika) olarak hesap

edilmistir.

Tablo 4.4. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 15-25 c¢cm) ve ¢alisma
zamanina ait istatistiki degerler

Kabugu soyulan {iriine ait ortalama degeri

Cap Tanimlayici Ort.
smufi istatistiki Kabmf Capt | Hacmi Yanal | Budak soyma
(cm) degerler kalinlig1 alani sayi1st siiresi
mm cm m’ m° Adet | saniye

Ortalama 3,32 20,27 | 0,133 2,55 16 365

15-25 Minimum 3,00 19,00 | 0,117 | 2,39 13 205

Maksimum 5,50 22,00 | 0,157 2,76 24 680

Standart sapma 0,61 0,92 0,012 0,11 2 123

Kabuk soyma demiri kullanilarak kabugu soyulan ve ¢aplar1 15-25 c¢cm olan iriinler
icin is¢ilerin calisma verimine ait ortalama degerler Tablo 4.5°de verilmistir. Buna
gore 1 m® emvalin kabugunun soyulmasi i¢in harcanan zaman 45,5 dakika olarak
hesaplanmistir. Buna bagli olarak, bu ¢ap sinifi i¢in isgilerin ortalama saatlik verimi
1,318 m¥saat olarak hesaplanmistir. Iscilerin giinde 8 saat calisacaklari kabul

edildiginde, giinliik verimleri ise 10,5 m?*/ giin olarak hesap edilmistir.

Tablo 4.5. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlerde (¢cap 15-25 cm) ¢alisma
verimine ait ortalama degerler

1 m® emvalin soyulmas1 . . - :
Cap smifi (cm) icin harcanan zaman Saatlik verim Ginlik verim
dakika m*/saat m*/giin
15-25 45,5 1,318 10,5

Kabuk soyma demiri kullanilarak, kabuklu caplar1 26-35 cm arasinda degisen
tiriinlerden her bir is¢i 2’ser adet {iriiniin kabugunu soymustur. Bu iirlinlere ait
ortalama degerler ve bu iirlinlerin kabugunu soyma i¢in is¢iler tarafindan harcanan

calisma zamanina ait ortalama degerler Tablo 4.6’de verilmistir.
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Tablo 4.6. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 26-35 cm) ve ¢alisma

zamanina ait ortalama degerler

Kabugu soyulan {iriine ait ortalama

Kabuk soyan isgilere ait dzellikler

degeri
Cap | . Ort.
sufi - flsci no Kabulf Cap1 [ Hacmi Yanal | Budak Yas1 |Boyu| Kilosu | Tecriibesi Sigara soyma
(cm) kalinlig1 alan1 | sayist kul. siiresi
mm |cm | m’° [ m° | Adet | yuil | cm [ kg yil yil sn
26-35 1 7,50 31 | 0,294 | 3,83 10 39 | 160 79 15 11 278
2 7,75 32 10,312 | 3,96 9 35 1180 | 98 15 0 320
3 7,50 34 10,354 | 4,21 17 38 | 160 | 55 2 9 310
4 7,50 34 10,354 | 4,21 17 38 | 160 | 55 2 9 310
5 7,50 31 | 0,294 | 3,83 9 49 | 170 70 30 30 243
6 7,50 32 | 0,322 | 4,02 7 38 | 180 [ 100 18 0 260
7 8,25 34 | 0,364 | 4,27 4 28 | 174 64 10 0 270
8 6,00 35 10,376 | 4,33 9 42 | 175 80 5 17 390
9 7,00 33 10,343 | 4,14 4 32 | 168 73 4 0 384
10 8,00 31 |10,303 | 3,89 6 37 1164 | 70 5 0 425
11 10,50 | 31 | 0,294 | 3,83 7 36 | 172 65 6 0 258
12 7,50 33 0,332 | 4,08 3 23 | 173 92 6 0 323
13 7,50 33 [ 0,345 | 4,14 6 23 | 180 75 5 0 282
14 8,00 32 10,322 | 4,02 5 32 | 170 | 68 5 0 340
15 10,50 | 33 | 0,347 | 4,14 6 42 | 175 78 1 5 630
16 8,00 31 10,305 | 3,89 7 40 | 172 | 80 2 5 690
17 8,00 28 | 0,246 | 3,52 6 45 | 175 76 2 0 378
18 11,00 | 33 | 0,332 | 4,08 5 36 | 185 85 1 0 390
19 8,00 33 (0,345 | 4,14 8 36 | 175 70 1 15 538
20 8,00 31 ] 0,303 | 3,89 8 35 [ 160 | 60 1 0 650
21 8,00 32 10,327 | 4,02 5 39 | 161 | 55 1 0 400
22 8,00 33 10,342 | 4,14 6 43 | 160 65 5 15 295
23 7,50 32 0,314 | 3,96 5 39 | 175 70 2 0 295
24 7,50 32 0,315 | 3,96 5 47 | 163 75 1 0 435
25 7,50 33 | 0,336 | 4,08 5 42 | 160 55 5 5 358
25 7,50 32 10,314 | 3,96 6 38 | 170 | 60 6 0 510
27 7,50 34 10,354 | 4,21 5 52 ] 160 61 1 20 540
28 7,50 33 10,338 | 4,08 5 45 1160 | 60 4 0 560
29 7,00 33 [ 0,336 | 4,08 7 57 | 176 90 2 0 598
30 7,50 33 (0,342 | 4,14 6 38 | 172 72 1 15 600

Cap smifi 26-35 cm igin verilen Tablo 4.6’ya gore hesaplanarak belirlenen kabugu

soyulan iirline ait tanimlayici istatistiki degerler Tablo 4.7°te verilmistir. Buna gore,

26-35 cap sinifinda kabugu soyulan lriinlerin ortalama kabuk kalinligi 7,90 mm,

kabuklu cap1 32,1 cm, hacmi 0,327 m3, yanal alan1 4,04 m? ve budak sayist 7 adet

olarak belirlenmistir. Bu ortalama degerlere sahip 26-35 c¢ap smifindaki sarigam
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tiriinlerinin kabuklarini soymak i¢in, ortalama harcanan kabuk soyma siiresi 409

saniye (6,82 dakika) olarak hesap edilmistir.

Tablo 4.7. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlere (¢ap 26-35 c¢cm) ve ¢alisma
zamanina ait istatistiki degerler

Kabugu soyulan {irline ait ortalama degeri

a Tanimlayict Ort.
s?m% istatisti}lld kKlab;”f Capt | Hacmi Y?nal Budak soyma
(Cm) degerler almiigi alani Sayis1 SﬁrCSi
mm cm m’ m’ Adet | saniye

Ortalama 7,90 32,1 0,327 4,04 7 409

26-35 Minimum 6,00 280 | 00246 | 352 3 243

Maksimum 11,00 34,5 0,376 4,33 17 690

Standart sapma 1,03 1,3 0,026 0,17 3 134

Kabuk soyma demiri kullanilarak, caplart 26-35 c¢cm olan f{iriinler i¢in c¢alisma
verimine ait ortalama 1 m® emvalin soyulmasi i¢in 20,8 dakika olarak hesaplanmistir.
Buna bagl olarak, bu ¢ap sinifi igin isgilerin ortalama saatlik verimi 2,880 m®/saat
olarak hesaplanmistir. Buna gore is¢ilerin giinde 8 saat calisacaklart kabul

edildiginde giinliik verimleri ise 23,0 m*/giin olarak hesap edilmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlerde (¢cap 26-35 cm) ¢alisma
Verimine ait ortalama degerler

3 -
! m emvalin soyulmas: Saatlik verim Giinliik verim
Cap sinifi (cm) i¢in harcanan zaman
dakika m°/saat m®/giin
26-35 20,8 2,880 23

Kabuk soyma demiri kullanilarak, kabuklu caplar1 36-45 cm arasinda degisen
tiriinlerden her bir is¢i 2’ser adet {iriiniin kabugunu soymustur. Bu iirlinlere ait
ortalama degerler ve bu iiriinlerin kabugunu soyma i¢in is¢iler tarafindan harcanan

calisma zamanina ait ortalama degerler Tablo 4.9°da verilmistir.

44




Tablo 4.9. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 36-45 cm) ve ¢alisma

zamanina ait ortalama degerler

Kabugu soyulan {iriine ait ortalama

Kabuk soyan isgilere ait 6zellikler

degeri
Cap | . Ort.
sufi - flsci no Kabulf Cap1 [ Hacmi Yanal | Budak Yas1 |Boyu| Kilosu | Tecriibesi Sigara soyma
(cm) kalinlig1 alani | sayist kul. siiresi
mm |[cm | m’° [ m° | Adet | yil | cm | kg yil yil sn
36-45 1 14 40 | 0,504 | 5,02 12 39 | 160 79 15 11 305
2 13 43 10,567 | 5,34 9 35 1180 | 98 15 0 384
3 13 43 10,568 | 5,34 14 38 | 160 | 55 2 9 408
4 13 42 10,545 | 5,21 15 48 | 170 | 85 20 15 440
5 13 41 | 0,531 | 5,15 13 49 | 170 70 30 30 298
6 13 42 | 0,554 | 5,28 11 38 | 180 ( 100 18 0 345
7 15 44 10,595 | 5,46 11 28 | 174 64 10 0 305
8 8 40 | 0,492 | 4,96 7 42 | 175 80 5 17 450
9 11 43 10,569 | 5,34 7 32 1168 | 73 4 0 510
10 13 41 10,531 | 5,15 6 37 | 164 70 5 0 503
11 16 40 | 0,505 | 5,02 5 36 | 172 65 6 0 305
12 12 42 10,543 | 5,21 4 23 | 173 92 6 0 350
13 13 43 | 0,582 | 5,40 6 23 | 180 75 5 0 310
14 13 43 10,581 | 5,40 9 32 | 170 | 68 5 0 388
15 15 44 | 0,608 | 5,53 10 42 | 175 78 1 5 720
16 13 44 10,595 | 5,46 11 40 | 172 80 2 5 753
17 13 43 | 0,582 | 5,40 6 45 | 175 76 2 0 575
18 15 43 | 0,581 | 5,40 7 36 | 185 85 1 0 470
19 13 41 | 0,517 | 5,09 8 36 [ 175 70 1 15 570
20 13 42 10545 | 5,21 8 35 1160 | 60 1 0 670
21 13 41 10,529 | 5,15 7 39 | 161 | 55 1 0 480
22 13 41 10,531 | 5,15 7 43 | 160 65 5 15 308
23 13 42 | 0,557 | 5,28 14 39 | 175 70 2 0 370
24 13 43 | 0,568 | 5,34 8 47 | 163 75 1 0 485
25 13 41 | 0,529 | 5,15 9 42 | 160 55 5 5 450
25 16 44 10,596 | 5,46 8 38 | 170 | 60 6 0 585
27 15 43 10,581 | 5,40 12 52 1160 | 61 1 20 600
28 13 43 10,582 | 5,40 11 45 1160 | 60 4 0 605
29 11 42 | 0,557 | 5,28 11 57 | 176 90 2 0 645
30 13 41 | 0,517 | 5,09 10 38 | 172 72 1 15 630

Cap sinifi 36-45 cm i¢in verilen Tablo 4.9’a gore hesaplanarak belirlenen kabugu

soyulan liriine ait tanimlayici istatistiki degerler Tablo 4.10°de verilmistir. Buna gore,

36-45 ¢ap sinifinda kabugu soyulan iiriinlerin ortalama kabuk kalinligi 13,08 mm,

kabuklu cap1 42,0 cm, hacmi 0,555 m3, yanal alan1 5,27 m? ve budak sayist 6 adet

olarak belirlenmistir. Bu ortalama degerlere sahip 36-45 cap smifindaki sarigam
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tiriinlerinin kabuklarini soymak i¢in, ortalama harcanan kabuk soyma siiresi 474

saniye (7,9 dakika) olarak hesap edilmistir.

Tablo 4.10. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlere (¢ap 36-45 cm) ve ¢alisma
zamanina ait istatistiki degerler

Kabugu soyulan {irline ait ortalama degeri

a Tanimlayict Ort.
Scl:nllf)‘l istatisti}lld kKlabi”f Cap1 Hacmi Ylanal Budak soyma
(cm) degerler alinhig alani sayi1si siiresi
mm cm m’ m’ Adet | Saniye

Ortalama 13,08 42,0 0,555 5,27 6 474

36-45 Minimum 8,00 39,5 0,492 4,96 3 298

Maksimum 16,00 44,0 0,608 5,53 9 753

Standart sapma 1,46 1,2 0,031 0,15 2 136

Kabuk soyma demiri kullanilarak, caplari 36-45 cm olan {iriinler i¢in c¢alisma
verimine ait ortalama 1 m® emvalin soyulmasi i¢in 14,2 dakika olarak hesaplanmistir.
Buna bagli olarak bu ¢ap sinifi i¢in is¢ilerin ortalama saatlik verimi 4,214 m°/saat
olarak hesaplanmistir. Buna gore iscilerin giinde 8 saat calisacaklari kabul

edildiginde ginliik verimleri ise 33,7 m*/giin olarak hesap edilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan iiriinlerde (¢ap 36-45 cm) ¢alisma
verimine ait ortalama degerler

3 -
! m emvalin soyulmast Saatlik verim Giinliik verim
Cap sinifi (cm) i¢in harcanan zaman
dakika m’*/saat m*/giin
36-45 14,2 4,214 33,7

4.1.2. Kabuk Soyma Baltasi ile Calisma Zamani ve Verimine Ait Bulgular

Kabuk soyma baltast kullanan isciler, toplamda 210 adet iiriiniin kabugunu
soymuslardir. Kabuk soyma baltasi ile kabuk soyma faaliyeti hava par¢ali bulutlu ve
giinesli ve iken yapilmistir. Calisma sirasinda riizgar hizi 6-8 km/saat 6lglilmiistiir.
hava sicakligi ve bagil nem sirasiyla; Boyali OiS’de 10 °C ve % 77, Sarikamis
0IS’de 12°C ve % 63 olarak Sl¢iilmiistiir.
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Iscilerin her biri ¢aplar1 15-25 cm olan fiiriinlerden 3’er adedinin kabugunu

soymustur. Bu triinler ile iscilerin kabuk soyma i¢in harcadigi ¢alisma zamanina ait

ortalama degerler Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Balta ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 15-25 c¢cm) ve ¢alisma zamanina ait
ortalama degerler

Balta ile kabugu soyulan iiriine ait

Kabuk soyan iscilere ait dzellikler

ortalama degeri
Cap | . Ort.
smifil5¢i no Kabulf Cap1 | Hacmi Yanal | Budak Yasi | Boyu | Kilosu | Tecriibesi Sigara soyma
(cm) kalinligt alani | sayist kul. siiresi
mm |[cm | m’° [ m® [Adet [ yil | em | kg yil yil sn
15-25 1 517 120,0] 0,126 | 2,51 26 39 | 160 79 15 11 317
2 4,17 [20,0] 0,126 | 2,51 24 35 | 180 98 15 0 205
3 417 |[21,7]0,147 | 2,72 17 38 | 160 55 2 9 218
4 4,17 |[18,3] 0,106 | 2,30 23 48 | 170 85 20 15 253
5 3,67 ]18,3| 0,106 | 2,30 23 49 | 170 70 30 30 228
6 4,17 120,3| 0,130 | 2,55 19 38 | 180 | 100 18 0 243
7 3,50 19,0 0,113 | 2,39 22 28 | 174 64 10 0 253
8 517 120,3] 0,130 | 2,55 23 42 | 175 80 5 17 330
9 3,33 119,3] 0,117 | 2,43 20 32 | 168 73 4 0 324
10 4,17 |[21,0] 0,138 | 2,64 20 37 | 164 70 5 0 340
11 4,17 119,7| 0,121 | 2,47 19 36 | 172 65 6 0 292
12 3,67 1193|0,117 | 2,43 16 23 | 173 92 6 0 273
13 4,17 |20,7|0,134 | 2,60 15 23 | 180 75 5 0 262
14 3,83 121,310,143 | 2,68 19 32 | 170 68 5 0 277
15 3,00 22,310,157 | 2,81 20 42 | 175 78 1 5 540
16 3,00 119,3|0,117 | 2,43 20 40 | 172 80 2 5 570
17 3,00 120,0]0,126 | 2,51 20 45 | 175 76 2 0 363
18 3,00 120,0]0,126 | 2,51 20 36 | 185 85 1 0 477
19 3,00 19,7 0,121 | 2,47 18 36 | 175 70 1 15 508
20 3,00 120,3]0,130 | 2,55 18 35 | 160 60 1 0 680
21 3,00 120,0]0,126 | 2,51 17 39 | 161 55 1 0 363
22 3,00 [20,0]0,126 | 2,51 20 43 | 160 65 5 15 263
23 3,67 119,7(0,121 | 2,47 27 39 | 175 70 2 0 355
24 3,67 120,710,134 | 2,60 20 47 | 163 75 1 0 303
25 517 120,0] 0,126 | 2,51 23 42 | 160 55 5 5 322
25 4,17 |21,7(0,147 | 2,72 19 38 | 170 60 6 0 417
27 3,67 [21,3]0,143 | 2,68 25 52 | 160 61 1 20 440
28 3,67 120,0]0,126 | 2,51 24 45 | 160 60 4 0 472
29 3,17 19,7 0,121 | 2,47 21 57 | 176 90 2 0 507
30 3,67 120,0] 0,126 | 2,51 20 38 | 172 72 1 15 545
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Tablo 4.12°¢ gore hesaplanarak belirlenen kabugu soyulan iiriine ait tanimlayici
istatistiki degerler Tablo 4.13’te verilmistir. Buna gore, 15-25 cap simnifinda balta ile
kabugu soyulan iiriinlerin ortalama kabuk kalinlig1 3,74 mm, kabuklu ¢ap1 20,1 cm,
hacmi 0,128 m?, yanal alan1 2,53 m? ve budak sayisi 21 adet olarak belirlenmistir. Bu
ortalama degerlere sahip 15-25 ¢ap sinifindaki saricam f{iriinlerinin kabuklarini

soymak i¢in, ortalama kabuk soyma siiresi 413 saniye (6,88 dakika) hesaplanmustir.

Tablo 4.13. Balta ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 15-25 c¢cm) ve ¢alisma zamanina ait
istatistiki degerler

Kabugu soyulan {irline ait ortalama degeri

Cap Tanimlayici Ort.
sinifi istatistiki kKlab;Jlf Cap1 | Hacmi Y? nalggirBucak soyma
(cm) degerler alinhig alani sayisl siiresi
mm cm m° m° Adet | saniye

Ortalama 3,74 20,1 0,128 2,53 21 413

15-25 Minimum 3,00 18,3 0,106 2,30 15 243

Maksimum 5,17 22,3 0,157 2,81 27 640

Standart sapma 0,66 0,9 0,012 0,12 3 119

Balta ile kabugu soyulan iirlinler (¢aplar1 15-25 cm) icin calisma verimine ait
ortalama degerler; 1 m® emvalin soyulmasi i¢in harcanan zaman 53,9 dakika olarak
hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu cap smifi i¢in, iscilerin saatlik verimi 1,113
m?®/saat olarak hesaplanmistir. Buna gore, iscilerin giinde 8 saat ¢alisacaklar1 kabul

edildiginde giinliik verimleri ise 9 m*/giin olarak hesaplanmistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Balta ile kabugu soyulan iiriinlerde (¢ap 15-25 cm) ¢alisma verimi degerleri

Balta ile 1 m® emvalin
soyulmasi i¢in harcanan Saatlik verim Giunliik verim
Cap siifi (cm) 7aman
dakika m°/saat m®/giin
15-25 53,9 1,113 9

Balta ile kabuk soyma isini yapan iscilerin her biri, ¢aplar1 26-35 cm arasinda

degisen iirlinlerden 2’ser adet iirlinlin kabugunu soymustur. Bu iirlinlere ait ortalama
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degerler ve bu {irlinlerin kabugunu soyma igin is¢iler tarafindan harcanan g¢alisma

zamanina ait ortalama degerler Tablo 4.15’de verilmistir.

Tablo 4.15. Balta ile kabugu soyulan iirtinlere (¢cap 26-35 cm) ve ¢alisma zamanina ait
ortalama degerler

Balta ile kabugu soyu}aq griine ait Kabuk soyan iscilere ait dzellikler
ortalama degeri
s?ri% Is6i Kabuk .| Yanal [ Budak . .. _.|Sigara ort,
no - | Cap1|Hacmi Yags1 | Boyu [ Kilosu [ Tecriibesi soyma
(cm) kalinligi alani | sayisi kul. siiresi
mm [ecm | m’ [ m* [ Adet | yil | cm | kg yil yil sn
26-35 1 11,00 131,5(0,312 39 | 13 | 39 | 160 | 79 15 11 255
2 10,50 [31,0( 0,302 | 3,89 6 35 [ 180 | 98 15 0 375
3 9,00 |134,0]0,363| 427 | 15 | 38 | 160 | 55 2 9 480
4 9,00 |134,0]0,363| 427 | 15 | 48 | 170 | 85 20 15 480
5 7,00 131,5]0,312| 3,96 9 49 | 170 | 70 30 30 258
6 10,00 |33,5(0,352 | 4,21 8 38 | 180 | 100 18 0 345
7 8,00 133,010,342 | 414 | 10 | 28 | 174 | 64 10 0 240
8 10,50 [35,5(0,396 | 4,46 8 42 | 175 | 80 5 17 378
9 8,00 |34,0]0,363 | 4,27 6 32 [ 168 | 73 4 0 375
10 | 10,00 |31,5] 0,312 | 3,96 6 37 [ 164 ] 70 5 0 343
11 | 10,00 |30,5] 0,292 | 3,83 7 36 | 172 | 65 6 0 465
12 7,00 133,0]0,342| 4,14 4 23 | 173 | 92 6 0 345
13 | 10,00 |32,0] 0,322 | 4,02 5 23 1180 | 75 5 0 345
14 7,50 [31,0]0,302 ]| 3,89 7 32 [ 170 | 68 5 0 342
15 7,00 132,0]0,322 | 4,02 7 42 | 175 | 78 1 5 480
16 7,00 130,5]0,292 | 3,83 9 40 | 172 | 80 2 5 450
17 7,00 128,0]0,246 | 3,52 7 45 | 175 | 76 2 0 330
18 7,00 134,0]0,363 | 4,27 6 36 | 185 | 85 1 0 660
19 7,00 133,010,342 414 | 10 | 36 | 175 | 70 1 15 510
20 7,00 130,510,292 383 | 10 | 35 ] 160 | 60 1 0 570
21 7,00 [30,5]0,292 | 3,83 8 39 [ 161 | 55 1 0 330
22 7,00 [32,0]0,322 | 4,02 7 43 | 160 | 65 5 15 330
23 7,00 [{30,010,283]3,77| 10 | 39 (175 70 2 0 300
24 7,00 [32,5]0,332 | 4,08 9 47 | 163 | 75 1 0 390
25 | 10,50 [33,5]/0,352| 4,21 [ 10 | 42 | 160 [ 55 5 5 450
25 9,00 |31,5]0,312 | 3,96 9 38 [ 170 | 60 6 0 510
27 7,00 [33,0]0,342 | 4,14 9 52 | 160 | 61 1 20 360
28 7,00 |131,5]0,312 | 3,96 8 45 | 160 | 60 4 0 330
29 7,50 |132,5]0,332| 4,08 7 57 1176 | 90 2 0 480
30 7,00 [315]0,312]39 | 11 | 38 | 172 | 72 1 15 465

Tablo 4.15’¢ gore hesaplanan kabugu soyulan firline ait tanimlayici istatistiki

degerler Tablo 4.16’da verilmistir. Buna gore, 26-35 cap sinifinda balta ile kabugu
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soyulan iirlinlerin ortalama kabuk kalinlig1 8,18 mm, kabuklu ¢ap1 32,1 cm, hacmi
0,324 m°, yanal alani 4,03 m? ve budak sayisi 8 adet olarak belirlenmistir. Bu
ortalama degerlere sahip 26-35 c¢ap smifindaki sarigam {iriinlerinin kabuklarin

soymak i¢in, ortalama kabuk soyma siiresi 399 saniye (6,65 dakika) hesaplanmistir.

Tablo 4.16. Balta ile kabugu soyulan iiriinlere (¢ap 26-35 cm) ve calisma zamanina ait
istatistiki degerier

Balta ile kabugu soyulan iiriine ait ortalama degeri

Cap Tanimlayici Ort.
sinifi istatistiki Kabu'f Cap1 Hacmi Yanal | Budak soyma
(cm) degerler kalinlig1 alam say1s1 siiresi
mm cm m’ m? Adet | saniye

Ortalama 8,18 32,1 0,324 4,03 8 399

26-35 Minimum 7,00 280 | 0,246 | 3,52 4 240

Maksimum 11,00 35,5 0,396 4,46 15 660

Standart sapma 1,45 15 0,031 0,19 3 97

Balta ile kabugu soyulan iiriinler (¢aplart 26-35 cm) icin ¢aligma verimine ait
ortalama degerler; 1 m® emvalin soyulmasi i¢in harcanan zaman 20,5 dakika olarak
hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu cap smifi i¢in, iscilerin saatlik verimi 2,923
m?®/saat olarak hesaplanmistir. Buna gore, iscilerin giinde 8 saat ¢alisacaklar1 kabul

edildiginde giinliik verimleri ise 23,4 m® giin olarak hesap edilmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. Balta ile kabugu soyulan tiriinlerde (¢ap 26-35 cm) ¢alisma verimi degerleri

3 -
! m emvalin soyulmas Saatlik verim Giinliik verim
Cap siifi (cm) icin harcanan zaman
dakika m°/saat m®/giin
26-35 20,5 2,923 23,4

Balta ile kabuk soyma isini yapan iscilerin her biri, ¢aplar1 36-45 cm arasinda
degisen irlinlerden 2’er adet {iriinlin kabugunu soymustur. Bu iiriinlere ait ortalama
degerler ve bu iriinlerin kabugunu soyma i¢in is¢iler tarafindan harcanan calisma

zamanina ait ortalama degerler Tablo 4.18’de verilmistir.

50




Tablo 4.18. Balta ile kabugu soyulan iiriinlere (¢ap 36-45 cm) ve calisma zamanina ait
ortalama degerler

Balta ile kabugu soyu}ag riine ait Kabuk soyan is¢ilere ait 6zellikler
ortalama degeri
Cap | jgei . Ort.
smifi Kabuk .| Yanal | Budak . ., __.[Sigaral

no - | Cap1|Hacmi Yas1 | Boyu [Kilosu | Tecriibesi soyma
(cm) kalinlig alan1 | sayis1 kul. siiresi
mm |[cm| m® | m* | Adet [ yuil [ cm | kg yil yil | saniye

36-45 | 1 15,00 [41,0] 0,528 | 5,15 3 39 [ 160 | 79 15 11 305

2 16,00 [43,0] 0,581 | 5,40 9 35 [ 180 | 98 15 0 411

3 14,50 [42,010,554 | 528 | 17 | 38 | 160 | 55 2 9 510

4 15,00 [42,010,554 | 528 | 16 | 48 | 170 | 85 20 15 450

5 11,00 4150541521 ] 16 | 49 | 170 | 70 30 30 290

6 14,50 |43,010,581| 540 | 11 | 38 | 180 | 100 18 0 390

7 12,50 [425]0,567 | 534 | 11 | 28 | 174 | 64 10 0 318

8 13,00 [40,5]0,515| 509 | 12 | 42 ]175| 80 5 17 405

9 12,00 |435]10,594| 546 | 10 | 32 | 168 | 73 4 0 471

10 [ 1450 |415[0541 521 | 11 | 37 [ 164 [ 70 5 0 450

11 | 14550 |42,5]|0,567| 534 | 10 | 36 [ 172 | 65 6 0 525

12 | 11,00 |41,5]0,541] 5,21 8 23 [ 173 | 92 6 0 381

13 | 1450 |41,5]0,541] 5,21 9 23 [ 180 | 75 5 0 375

14| 12,50 |41,5]0/541] 5,21 9 32 [ 170 | 68 5 0 435

15 [ 11,00 |43,0(/0581 (540 | 11 | 42 [ 175 | 78 1 5 600

16 | 11,00 |43,0/0581 540 | 17 | 40 [ 172 [ 80 2 5 510

17| 11,00 |42,5]|0567| 534 | 13 | 45 [ 175 | 76 2 0 450

18 | 11,00 |43,5]/0594| 546 | 11 | 36 [ 185 | 85 1 0 690

19 | 11,00 |42,0/0,5554 528 | 13 | 36 [ 175 | 70 1 15 630

20 | 11,50 |42,0(0,554 | 5,28 7 35 [ 160 | 60 1 0 660

21 | 11,00 |43,0/0,581 540 | 14 | 39 | 161 [ 55 1 0 570

22 | 11,00 |42,0] 0,554 | 5,28 9 43 ] 160 | 65 5 15 450

23 | 11,00 |415|0541 (521 | 13 | 39 | 175 70 2 0 330

24 | 11,00 |42,5|0,567 (534 | 10 | 47 | 163 [ 75 1 0 510

25 | 16,00 |43,0/0,581 540 | 11 | 42 | 160 [ 55 5 5 498

25 | 13,50 |40,5[0,515 | 5,09 7 38 [ 170 | 60 6 0 504

27 | 11,00 |43,5|0,594 546 | 11 | 52 | 160 [ 61 1 20 570

28 | 11,00 |43,0/0,581 | 540 | 12 | 45| 160 [ 60 4 0 450

29 | 13,00 |42,5|0,567 534 | 11 | 57 | 176 [ 90 2 0 600

30 [ 11,00 |42,5]| 0,567 | 5,34 7 38 [ 172 ] 72 1 15 630

Tablo 4.18’¢ goére hesaplanan kabugu soyulan iiriine ait tanimlayici istatistiki
degerler Tablo 4.19°da verilmistir. Buna gore, 36-45 ¢ap sinifinda balta ile kabugu
soyulan iirtinlerin ortalama kabuk kalinligr 12,55 mm, kabuklu ¢ap1 42,3 cm, hacmi

0,561 m3, yanal alan1 5,31 m? ve budak sayist 11 adet olarak belirlenmistir. Bu
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ortalama degerlere sahip 36-45 ¢ap sinifindaki saricam f{iriinlerinin kabuklarin

soymak i¢in, ortalama kabuk soyma siiresi 479 saniye (7,98 dakika) hesaplanmustir.

Tablo 4.19. Balta ile kabugu soyulan iirtinlere (¢cap 36-45 cm) ve ¢alisma zamanina ait
istatistiki degerler

Balta ile kabugu soyulan iiriine ait ortalama degeri

Cap Tanimlayici Ort.
sinifl istatistiki Kabu'f Cap1 Hacmi Yanal | Budak soyma
(cm) degerler kalinlig1 alan1 say1s1 siiresi
mm cm m’ m’ Adet | saniye

Ortalama 12,55 42,3 0,561 5,31 11 479

36-45 Minimum 11,00 40,5 0,515 5,09 3 290

Maksimum 16,00 43,5 0,594 5,46 17 690

Standart sapma 1,77 0,8 0,022 0,11 3 107

Balta ile kabugu soyulan ve gaplari 36-45 cm arasinda olan {irlinlere ait galisma
verimi degerleri; 1 m?® emvalin soyulmasi i¢in harcanan ortalama zaman 14,2 dakika
olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu ¢ap sinifi igin, iscilerin saatlik verimi
4,215 m®/saat olarak hesaplanmistir. Buna gore, is¢ilerin giinde 8 saat galisacaklari
kabul edildiginde giinliik verimleri ise 33,7 m%/giin olarak hesap edilmistir (Tablo
4.20).

Tablo 4.20. Balta ile kabugu soyulan tiriinlerde (¢ap 36-45 cm) ¢alisma verimi degerleri

3 -
tm emvalin soyulmast Saatlik verim Giinliik verim
Cap simifi (cm) icin harcanan zaman
dakika m’*/saat m*/giin
36-45 14,2 4,215 33,7

4.1.3. Motorlu Testereye Monteli Kabuk Soyma Ekipmani ile Calisma Zamani
ve Verimine Ait Bulgular

Motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani ile kabuk soyma faaliyetine ait
calisma ortam1 6zellikleri yukarida verilen diger ¢alisma yerleri ile aynmi 6zelliktedir.
Arastirma sahalarinda motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmanini 4 farkl

is¢i kullanmis ve toplamda 28 adet sarigam emvalinin kabuklarimi soymuslardir.
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Motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani ¢alisan is¢ilere ait bilgiler Tablo
4.2 verilmistir. Bu nedenle motorlu testere ile calisan iscilerin is¢i no’lar1 Tablo 4.2

verildigi gibi verilmistir.

Motorlu testere ile ¢alisan iscilerinin ¢alisma verimi karsilastirilmasi i¢in Giirtan’da

(1969) verilen cap siniflarina ayrilmistir.

Motorlu testere kullanan isgilerin her biri, ¢aplar1 15-25 cm arasinda degisen
tirtinlerden 3’er adet iiriiniin kabugunu soymustur. Bu lriinlere ait ortalama degerler
ve bu iirlinlerin kabugunu soyma i¢in isciler tarafindan harcanan calisma zamanina

ait ortalama degerler Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Motorlu testere ile kabugu soyulan tiriinlere (¢ap 15-25 cm) ve calisma
zamamna ait ortalama degerler

MOtO..r IEJ teSt?re s kabuguuso'yulan Kabuk soyan isgilere ait 6zellikler
lirline ait ortalama degeri

Cap | . Ort.
suufils¢i no KabUIf Cap1 [ Hacmi pranal | EUEK Yags1 | Boyu [ Kilosu | Tecriibesi Sigara soyma
(cm) kalinlig1 alan1 | sayist kul. o
stiresi
mm |cm | m® | m° | Adet [ yil [ em | kg yil yil | saniye

15-25 1 3,17 [19,7]0,125| 247 | 22 39 | 160 | 79 15 11 250

5 32 [21,710152 | 2,72 | 20 49 | 170 | 70 30 30 236

10 3,2 21,010,144 | 2,64 17 37 | 164 70 5 0 280

22 32 |20,7(0140| 2,60 | 20 43 | 160 | 65 5 15 274

Tablo 4.21°¢ gore hesaplanarak belirlenen kabugu soyulan iiriine ait tanimlayict
istatistiki degerler Tablo 4.22’de verilmistir. Buna gore, 15-25 ¢ap sinifinda motorlu
testere ile kabugu soyulan iiriinlerin ortalama kabuk kalinlig1 3,17 mm, kabuklu c¢ap1
20,8 cm, hacmi 0,140 m3, yanal alan1 2,61 m? ve budak sayist 20 adet olarak
belirlenmistir. Bu ortalama degerlere sahip 15-25 ¢ap sinifindaki sarigam iiriinlerinin
kabuklarin1 soymak igin, ortalama kabuk soyma siiresi 260 saniye (4,33 dakika)

hesaplanmustir.
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Tablo 4.22. Motorlu testere ile kabugu soyulan iiriinlere (¢ap 15-25 cm) ve calisma
zamanina ait istatistiki degerler

MT ile kabugu soyulan iiriine ait ortalama degeri

Cap Tanimlayici Ort.
smifi istatistiki Kabmf Cap1 Hacmi Yanal Budak soyma
(cm) degerler kalinlig1 alam say1s1 siiresi
mm cm m’ m° Adet | saniye

Ortalama 3,17 20,8 0,140 2,61 20 260

15-25 Minimum 3,17 197 | 0125 2,47 17 236

Maksimum 3,17 21,7 0,152 2,72 22 280

Standart sapma 0,00 0,8 0,011 0,10 2 21

Motorlu testere ile ¢aplar1 15-25 c¢cm arasinda olan iriinlerin kabugunu soymaya
iliskin ¢alisma verimi; 1 m® emvalin soyulmasi i¢in harcanan ortalama zaman 30,96
dakika olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu ¢ap sinifi i¢in, iscilerin saatlik
verimi 1,938 m®/saat olarak hesaplanmistir. Buna gore, isgilerin giinde 8 saat
calisacaklar1 kabul edildiginde giinlik verimleri ise 16 m®/giin olarak hesap

edilmistir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23. Motorlu testere ile kabugu soyulan tiriinlerde (¢cap 15-25 cm) calisma verimi

degerleri
Motorlu testere ile 1 m®
emvalin soyulmasi i¢in Saatlik verim Giunliik verim
Cap smifi (cm) harcanan zaman
dakika m°/saat m*/giin
15-25 30,96 1,938 16

Motorlu testere kullanilan isgilerin her biri, ¢aplart 26-35 cm arasinda degisen
tirtinlerden 2’ser adet iiriiniin kabugunu soymustur. Bu iiriinlere ait ortalama degerler
ve bu tirlinlerin kabugunu soyma i¢in is¢iler tarafindan harcanan ¢alisma zamanina

ait ortalama degerler Tablo 4.24’de verilmistir.

54



Tablo 4.24. Motorlu testere ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 26-35 cm) ve calisma
zamanina ait ortalama degerler

MOtO..rIH teSt?re lle kabuguvso.yulan Kabuk soyan isgilere ait 6zellikler
C iirline ait ortalama degeri

ap | . Ort.
suufi lsi no Kabulf Cap1 [ Hacmi Yanal | Budak Yas1 | Boyu | Kilosu | Tecriibesi Sigara soyma
(cm) kalinlig alan1 | sayisi kul. siiresi
mm [cem | m® [ m® [ Adet | yil | cm | kg yil yil | saniye
26-35 1 75 [33,0[0342| 414 | 21 39 | 160 79 15 11 305
5 78 [33,0[0,343 [ 4,14 12 49 | 170 70 30 30 285
10 7,5 |31,5]0,314 | 3,96 4 37 | 164 70 5 0 311
22 7,5 ]31,5]0,314 | 3,96 4 43 | 160 65 5 15 311

Tablo 4.24’¢ gore hesaplanarak belirlenen kabugu soyulan iiriine ait tanimlayici
istatistiki degerler Tablo 4.25’te verilmistir. Buna gore, 26-35 cap smifinda motorlu
testere ile kabugu soyulan iiriinlerin ortalama kabuk kalinlig1 7,56 mm, kabuklu ¢ap1
32,3 cm, hacmi 0,328 m?®, yanal alanmi 4,05 m? ve budak sayist 10 adet olarak
belirlenmigtir. Bu cap sinifindaki sarigam iirlinlerinin kabuklarin1 soymak igin,

ortalama kabuk soyma siiresi 303 saniye (5,05 dakika) hesaplanmistir.

Tablo 4.25. Motorlu testere ile kabugu soyulan tiriinlere (¢cap 26-35 cm) ve calisma
zamanina ait istatistiki degerler

MT ile kabugu soyulan iiriine ait ortalama degeri
Cap Tanimlayici

siifi istatistiki Kabuk Capt | Hacmi Yanal | Budak | Soyma
(cm) degerler kalinlig alan1 say1sl siiresi
mm cm m’ m’ Adet | saniye

Ortalama 7,56 32,3 0,328 4,05 10 303

26-35 Minimum 7,50 315 | 0314 | 3,96 4 285

Maksimum 7,75 33,0 0,343 4,14 21 311

Standart sapma 0,13 0,9 0,017 0,11 8 12

Motorlu testere ile kabugu soyulan ve g¢aplari 26-35 c¢cm olan iirlinler i¢in ¢alisma
verimine ait ortalama degerler; 1 m® emvalin soyulmas1 i¢in harcanan zaman 15,4
dakika olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu c¢ap sinifi i¢in, ig¢ilerin motorlu
testere ile calismada saatlik verimi 3,899 m*/saat olarak hesaplanmistir. Buna gore,
iscilerin giinde 8 saat c¢alisacaklar1 kabul edildiginde giinliik verimleri ise 31,2

m?/ giin olarak hesap edilmistir (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26. Motorlu testere ile kabugu soyulan tiriinlerde (¢cap 26-35 cm) ¢alisma verimi

degerieri
Motorlu testere ile 1 m®
emvalin soyulmast i¢in Saatlik verim Giinliik verim
Gap stnifi (cm) harcanan zaman
dakika m°/saat m>/giin
26-35 154 3,899 31,2

Motorlu testere kullanilan is¢ilerin her biri, ¢aplart 36-45 cm arasinda degisen

tirlinlerden 2’ser adet iiriiniin kabugunu soymustur. Bu iirlinlere ait ortalama degerler

ve bu iirlinlerin kabugunu soyma igin is¢iler tarafindan harcanan ¢alisma zamanina

ait ortalama degerler Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Motorlu testere ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 36-45 cm) ve g¢alisma
zamamna ait ortalama degerler

MOto..rllf teSt.ere e kabuguvsoyulan Kabuk soyan iscilere ait 6zellikler
iiriine ait ortalama degeri

Cap | . Ort.
sunfi 1oy Kabu'f Cap1 | Hacmi Yanal ihak Yas1 | Boyu | Kilosu | Tecriibesi Sigara soyma
(cm) kalinlig: alam | sayisi kul. o
siiresi
mm |cm | m® | m® [ Adet | yil | cm | kg yil yil | saniye

36-45 1 135 |415]0,543 ] 5,21 16 39 | 160 79 15 11 300

5 13,0 |425] 0,569 | 5,34 14 49 | 170 70 30 30 330

10 13,0 [43,0] 0,581 | 5,40 9 37 | 164 70 5 0 365

22 13,0 [43,0] 0,581 | 5,40 10 43 | 160 65 15 409

Tablo 4.27’ye gore hesaplanarak belirlenen, kabugu soyulan iriine ait tanimlayict

istatistiki degerler Tablo 4.28’te verilmistir. Buna gore, 36-45 cap sinifinda motorlu

testere ile kabugu soyulan iiriinlerin ortalama kabuk kalinligi 13,13 mm, kabuklu

capt 42,5 cm, hacmi 0,568 m3, yanal alami 5,34 m? ve budak sayis1 12 adet olarak

belirlenmigtir. Bu c¢ap sinifindaki sarigam iirlinlerinin kabuklarint soymak igin,

ortalama kabuk soyma siiresi 351 saniye (5,85 dakika) hesaplanmustir.
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Tablo 4.28. Motorlu testere ile kabugu soyulan iiriinlere (¢cap 36-45 cm) ve calisma
zamanina ait istatistiki degerler

MT ile kabugu soyulan iiriine ait ortalama degeri

vl e e buk | | Budak | O

sinifi istatistiki Kabu . | Yana Buda :
(cm) degerler kalinlig Capt | Haemi | o sayisi soyma
suresi
mm cm m’ m’ Adet | saniye

Ortalama 13,13 42,5 0,568 5,34 12 351

36-45 Minimum 13,00 415 | 0543 | 521 9 300

Maksimum 13,50 43,0 0,581 5,40 16 409

Standart sapma 0,25 0,7 0,018 0,09 3 47

Motorlu testere ile kabugu soyulan ve gaplari 36-45 cm olan iriinler i¢in ¢alisma
verimine ait ortalama degerler; 1 m® emvalin soyulmasi igin harcanan zaman 10,3
dakika olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu ¢ap sinifi igin, isgilerin motorlu
testere ile calismada saatlik verimi 5,83 m®saat olarak hesaplanmistir. Buna gore,
is¢ilerin giinde 8 saat calisacaklar1 kabul edildiginde, giinliik verimleri ise 46,6

m?/ giin olarak hesap edilmistir (Tablo 4.29).

Tablo 4.29. Motorlu testere ile kabugu soyulan tiriinlerde (¢cap 36-45 cm) calisma verimi
degerleri

Motorlu testere ile 1 m®
emvalin soyulmasi i¢in Saatlik verim Giinliik verim

Cap smft (cm) harcanan zaman
dakika m’*/saat m*/giin
36-45 10,3 5,830 46,6

4.2. Kabuk Soymada Fizyolojik Is Yiikiine Ait Bulgular

Aragtirmanin siirdiiriildiigii Sartkamis ve Boyali Orman Isletme Seflikleri saricam
tiretim sahalarinda, kabuk soyma demiri ve kabuk soyma baltas1 kullanan 30 isgi,
toplam 420 adet sarigam emvalinin kabuklar1 soymuslardir. Bununla birlikte, motorlu
testereye monteli kabuk soyma ekipmanini kullanan 4 isg¢i ise toplamda 28 adet
{iriiniin kabugu soyulmustur. Ug¢ farkli ydontem kullanilarak toplamda 448 adet

saricam emvalinin kabuklarinin soyulmasi faaliyetini gerceklestirmistir.
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Yukarida da belirtildigi gibi, 30 is¢inin tamami hem kabuk soyma demiri, hem de
kabuk soyma baltas1 kullanarak calismiglardir. Bu 30 is¢iden 4 is¢i ise motorlu
testereye monteli kabuk soyma ekipmanini da kullanarak ¢alismiglardir (Tablo 4.2).
Bu 30 is¢inin kabuk soyma faaliyetleri sirasinda fizyolojik is ylkiiniin belirlenmesi
icin is¢ilerin viicuduna Polar RC800 CX model nabiz 6l¢iim saati takilarak 6l¢iimler

yapilmustir.

Aragtirmanin siirdiirildiigii iiretim sahalarinda 30 iiretim is¢isinin; yontem basligi
altinda anlatildig1 sekilde iscilerin nabiz atim degerleri; dinlenme (KAgin) ve ¢alisma
animdaki (KAcgs) sirasinda 6lgtilmiistiir. Olgiilen bu degerler kullanilarak fizyolojik
is yiki (%HRR) hesaplanmistir. Kabuk soyma faaliyetlerinde calisan isgilere ait
bilgiler Tablo 4.1’de ve Tablo 4.2°de verilmistir.

Ug farkli kabuk soyma yontemi kullanilmasi sirasinda, dakika basina kalp atim
degerleri ve fizyolojik is yiikii seviyelerine gore yapilan isin hangi sinifta oldugunu
belirlemek amaci ile nabiz dlglimleri yapilmistir. Yapilan faaliyetler sirasinda olusan
fizyolojik is yiiklerine (%HRR) iliskin siniflandirma Caglar ve Caliskan’da (2010)

verilen siniflamaya gore yapilmistir (Tablo 4.30).

Tablo 4.30. Yapilan is sirasinda olusan fizyolojik is yiikii seviyelerinin, isin simiflamasina

ayrimasi
is seviyesi Enerji tiiketimi Kalp atim Fizyolojik is yukii
(kcal/dk) (atim/dk) (% HRR)

Dinlenme 15 50-60 0-10
Cok hafif 1.6-2.5 60-70 10-20

Hafif 2.5-5.0 70-90 20-30

Orta 5.0-7.5 90-110 30-40

Agir 7.5-10.0 110-130 40-50
Cok agir 10.0-12.5 130-150 50-60
Asin agir >12.5 >150 >60

Kalp atim degerleri ve fizyolojik is yiikii seviyesine gore yapilan isin hangi seviyede
oldugunu Tablo 4.30 gostermektedir (Caliskan ve Caglar, 2010). Bu siniflandirma
degerleri dikkate alinarak, kabuk soyma isinde ¢alisan isgilerinin ¢aligma sirasindaki

is yiikii seviyelerine bakilarak ig grubu siniflamalar1 yapilmistir.
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4.2.1. Kabuk Soyma Demiri ile Cahsmaya Ait Fizyolojik Is Yiikii Bulgular

Her iki arastirma sahasinda, kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan ve ¢aplar1 15-25
cm arasinda olan sarigam friinlerinin kabugunun soyulmasi faaliyetini yapan 30
is¢iye ait 6zellikler ile ¢alisma sirasinda olusan fizyolojik is yikii (%HRR) degerleri
Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31. Kabuk soyma demiri ile ¢alisan ve ¢aplart 15-25 cm olan iiriinlerin kabuklarin
soyan iscilerin fizyolojik is yiikii degerleri

B _c% Calisma an1 nabiz =
E| = g8 |5 g
g| E o || = o
. 72| 3 : SlZ | 2| 3
e 28| E~ 5 E |E~ <z g =
2| & 218le| 53| E | g |23 |:z|3g| & 5
e | > = 8 = c i} =
21888228 58| s | 2|58 |g|f5| 8| 2
cm| yil| em| kg | yil| yil| Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk| Atim/dk % sn
| 1] 39|16Q 79| 15| 11 64 75 104 89 181 22 | 317 Hafif
| 2] 35/180, 98| 15| O 103 105 138 121 185 22 | 205 Hafif
| 3] 38(160/ 55| 2| 9 114 129 142 136 182 32 | 218 Orta
| 4] 48(170] 85| 20| 15 80 83 110 96 172] 18 | 253 Cok hafif
| 5] 49(170 70| 30| 30 93 94 145 120 171 34 | 228 Orta
| 6| 38(180[100 18| O 106 107 140 123 182] 23 | 243 Hafif
na 28(174 64| 10| O 83 84 147 116 192| 30 | 253 Orta
| 8] 421175 80| 5|17 92 94 142 118 178] 30 | 330 Orta
| 9] 32(168 731 4| 0 104 105 148 127 188| 27 | 324 Hafif
| 10] 37]164 701 5| 0 80 82 159 121 183 39 | 340 Orta
| 11 36|172165| 6| 0 108 110 151 131 | 184 30 | 292 Orta
1 12] 23(173 921 6| 0 72 73 160 116 197] 36 | 273 Orta
| 13 23(180 75| 5| 0 100 102 145 123 197 24 | 262 Hafif
| 14 o 32|170/ 68| 5| 0 85 87 149 118 188| 32 | 277 Orta
|15/ 4| 42]|175 78] 1| 5 88 90 136 113 178] 28 | 540 Hafif
| 16 £ 140/172/80[ 2| 5 86 88 126 107 180 22 | 570 Hafif
| 17 45(175 76| 2| 0 113 114 140 127 175| 23 363 Hafif
| 18] 36|185 85| 1| 0 115 116 154 135 184| 29 | 477 Hafif
| 19] 36(175 70] 1[15 83 85 138 112 184| 28 | 508 Hafif
| 20] 35|160/ 60| 1| O 95 97 126 111 185| 18 | 680 | Cok hafif
| 21 39|16155{ 1| 0 87 88 132 110 181 24 | 363 Hafif
| 22 43]160 65| 515 103 104 135 120 177] 22 | 263 Hafif
| 24| 39(175 701 2| O 91 92 142 117 181 29 | 355 Hafif
| 24| 47163 751 1] 0 105 106 149 128 173] 34 | 303 Orta
| 25] 421160/ 55| 5| 5 99 101 147 124 178] 32 | 322 Orta
| 26| 38(170 60| 6| O 101 102 149 126 182| 30 | 417 Orta
| 27| 521160 61| 1|20 83 84 128 106 168| 27 | 440 Hafif
| 28] 45(160/ 60| 4] O 83 84 152 118 175] 38 | 472 Orta
| 29] 57(176/ 90| 2| O 111 113 155 134 163] 45 | 507 Agir
30 38(172172] 1|15 80 83 147 115 182] 34 | 545 Orta
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Tablo 4.31°¢ gore, kabuk soyma demiri ile ¢ap sinifi 15-25 olan sarigam firiinlerinin
kabugunun soyulmasinda ¢alisan iscilerin  fizyolojik is yikii (%HRR)
siniflandirilmistir. Buna gore bu ¢ap smifinda c¢alisan is¢ilerin, is yiikii seviyelerine
bakildiginda iscilerden 2 is¢i (%6,7) “cok hafif”, 14 is¢i (%46,7) “hafif”, 13 isci
(%43,3) “orta” ve 1 (%3,3) isci ise “agir” is seviyesinde olduklar1 belirlenmistir.

Kabuk soyma demiri kullanilarak kabugu soyulan ve 26-35 c¢cm ¢ap kademesinde
olan tirtinlerin kabugunun soyulmasi sirasinda 30 isciye ait 6zellikler ile calisma

sirasinda olusan fizyolojik is yiikii degerleri Tablo 4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32. Kabuk soyma demiri ile ¢alisan ve ¢aplart 26-35 ¢cm olan tiriinlerin kabuklarin
soyan ig¢ilerin fizyolojik is yiikii degerleri

N Calisma an1 nabiz
= —t.‘; —~ A:d
E| = g8 |=a
E| |2
E .% é: g = g © Q é E D
o £ 2|5l 3| 2 | £ | 3|52 E =
o al v ~|E| 8|8 =< = i s < ElST = Q
2518222 S | s | £ | B¥ |g|f%3| 4
cm| yil| cm| kg | yil| yil| Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk % | sn
| 1] 39]160 79| 15| 11 61 73 88 80 181 16 |278 Cok Hafif
| 2] 35180 98| 15| O 105 107 137 122 185 21 |320 Hafif
| 3] 381160 55| 2| 9 113 127 144 135 [182 33 |310 Orta
| 4] 48|170 85| 20| 15 113 127 144 135 182 33 |310 Orta
| 5] 49|170 70| 30| 30 94 95 145 120 171 34 |243 Orta
| 6| 38180100 18| O 104 106 136 121|182 21 |260 Hafif
| 7] 281174 64| 10| O 85 86 142 114 192 27 |270 Hafif
| 8] 42|175 80| 5|17 87 88 143 115 |178 31 |390 Orta
| 9] 321168 73| 4| 0 104 105 142 123 |188 23 |384 Hafif
| 10| 37]164 70/ 5| 0 85 87 154 120 183 36 |425 Orta
| 11 36|172 65| 6| O 122 123 148 135 |184) 22 |258 Hafif
| 12] 23|1173 92| 6| 0 92 94 101 97 197 27 323 Orta
| 13] 23|180 75| 5| 0 103 105 144 124 197 23 |282 Hafif
| 14 o 32|170 68| 5| 0 90 91 150 121|188 31 |340 Orta
| 15| 9| 42|175 78| 1| 5 88 89 136 112|178 27 |630 Hafif
| 16| &[40/172/80| 2| 5 84 86 124 105 [180 21 |690 Hafif
| 17] 45|175 76| 2| 0 117 118 145 132|175 25 |378 Hafif
| 18] 36|185 85| 1| 0 116 117 151 134 184 26 |390 Hafif
| 19] 36|175 70| 1|15 88 89 147 118 [184 31 |538 Orta
| 20] 35|160 60| 1| O 94 95 129 112|185 20 |650 Hafif
| 21 39|161/ 55| 1| 0 86 87 126 106 181 21 |400 Hafif
| 22 43|160 65| 5|15 105 106 133 119 [177 20 |295 Hafif
| 24 39|175 70/ 2| 0 90 91 140 115 [181 28 |295 Hafif
| 24| 47|163 75| 1| 0 104 105 145 125 173 31 |435 Orta
| 25] 421160 55| 5| 5 97 98 142 120 |178 29 |358 Hafif
| 26 38|170 60| 6| O 100 101 148 124 182 30 |510 Orta
| 27| 521160 61| 1|20 84 86 131 108 [168 29 |540 Hafif
| 28] 45|160 60| 4| O 85 87 149 118 |175 36 |560 Orta
| 29] 571176/ 90| 2| O 109 111 158 134 |163 46 |598 Agir
30 38172/ 72| 1|15 88 90 150 120 182 34 |600 Orta
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Tablo 4.32 incelendiginde, kabuk soyma demiri ile ¢ap smifi 26-35 olan sarigam

tirtinlerinin kabugunun soyulmasinda g¢alisan isgilerin fizyolojik is yiiki (%HRR)

siniflandirilmistir. Buna gore bu c¢ap simifinda calisan iscilerin, is yiikli seviyelerine

16 is¢i (%53,4) “hafif”, 12 is¢i

bakildiginda iscilerden 1 is¢i (%3,3) “cok hafif”,

(%40,0) “orta” ve 1 is¢i (%3,3) ise “agir” is seviyesinde olduklar1 belirlenmistir.

Kabuk soyma demiri ile kabugu soyulan ve 36-45 cm ¢ap kademesinde olan

triinlerin kabugunu soyan 30 isciye ait 6zellikler ile calisma sirasinda olusan

fizyolojik is yiikii degerleri Tablo 4.33’de verilmistir.

Tablo 4.33. Kabuk soyma demiri ile ¢alisan ve ¢aplart 36-45 cm olan tiriinlerin kabuklarin

soyan ig¢ilerin fizyolojik is yiikii degerleri

N Caligma an1 nabiz
= -
5| S A %
= = > o g
g .g % 3 IS g < S 'M: E B
o3| | |zlE|c| 53| 2| & |53 |5 2E| | <
— o - =| 3|8 =< = X I el 2 = >
FEEZ22 EE| 5 | 2 | BE|S|88 3| &
cm| yil| ecm| kg| y1l| yil| Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk % sh
| 1] 39(16Q 79| 15| 11 59 77 99 88 [181 24 | 305 Hafif
| 2| 35(180 98| 15| 0 104 105 140 122 |185 23 | 384 Hafif
| 3| 38[16Q 55| 2| 9 110 131 147 139 |182 40 | 408 Agir
| 4| 48|170 85| 20| 15 92 93 118 106 172 17 | 440 | Cok Hafif
| 5] 49|170 70| 30/ 30 92 93 155 124 171 41 | 298 Agir
| 6| 38/180100 18| 0 100 102 137 119 |182 23 | 345 Hafif
| 7] 28|174 64| 10| O 83 85 137 111 192 26 | 305 Hafif
| 8] 42|175 80| 5|17 88 89 147 118 |178 33 | 450 Orta
| 9| 32168 73| 4| 0 105 106 139 122 183 21 | 510 Hafif
| 10| 37116470/ 5] 0 86 87 149 118 |183 33 | 503 Orta
| 11 36/172 65| 6| O 123 124 150 137 184 22 | 305 Hafif
| 12 23173921 6| 0 94 95 154 124 197 30 | 350 Orta
| 13| 23180 75/ 5] 0 109 111 151 131|197 25 | 310 Hafif
| 14] 32117068 5| 0 93 95 157 126|188 34 | 388 Orta
| 15| | 42|17 78| 1| 5 96 88 155 122 178 32 | 720 Orta
| 16| &3[40/17280| 2| 5 85 86 126 106|180 22 | 753 Hafif
| 17] 45175 76| 2| 0 123 124 148 136|175 25 | 575 Hafif
| 18| 3618585/ 1] 0 115 116 153 134 1184 28 | 470 Hafif
| 19] 36(1759 70| 1|15 76 78 142 110 |184 31 | 570 Orta
| 20| 35160 60 1] 0 95 96 137 116 |185 24 | 670 Hafif
| 21| 39(16155| 1] 0 83 84 128 106 181 23 | 480 Hafif
| 22| 43|160 65| 5|15 101 103 129 116 177 19 | 308 | Cok hafif
| 24| 39175701 2] 0 90 91 145 118 181 31 | 370 Orta
| 24| 47163 75| 1| 0 101 103 140 121 173 28 | 485 Hafif
| 25| 421160 55| 5| 5 93 94 137 116 178 26 | 450 Hafif
| 26| 38/170 60| 6] O 97 98 141 119 182 27 | 585 Hafif
| 27| 52(16Q0 61| 1] 20 86 88 135 111|168 31 | 600 Orta
| 28| 45(160 60| 4| O 89 91 151 121 175 37 | 605 Orta
| 29| 57176 90| 2] 0 103 104 158 131 |163 47 | 645 Agir
30 38(172 72| 1]15 89 91 151 121|182 34 | 630 Orta
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Tablo 4.33 incelendiginde, kabuk soyma demiri ile ¢ap smifi 36-45 olan sarigam
tirtinlerinin kabugunun soyulmasinda g¢alisan isgilerin fizyolojik is yiiki (%HRR)
siniflandirilmistir. Buna gore bu c¢ap simifinda calisan iscilerin, is yiikli seviyelerine
bakildiginda iscilerden 2 isc¢i (%6,7) “cok hafif”, 15 is¢i (%50) “hafif”, 10 isci
(%33,3) “orta” ve 3 is¢i (%10) ise “agir” is seviyesinde olduklari belirlenmistir.

4.2.2. Kabuk Soyma Baltasi ile Cahsmaya Ait Fizyolojik Is Yiikii Bulgular

Kabuk soyma baltasi ile ¢ap kademesi 15-25 c¢cm olan iiriinlerin kabugunun soyulmasi

sirasinda is¢i Ozellikleri ile fizyolojik is yiikii degerleri Tablo 4.34°te verilmistir.

Tablo 4.34. Kabuk soyma baltast ile ¢calisan ve ¢aplart 15-25 cm olan iirtinlerin kabuklarin
soyan is¢ilerin fizyolojik is yiikii degerleri

— Calisma an1 nabiz 2

g 8B |z

gl 8= Dl | 8

= Z1=| §< = S QR | Z
| E L2282 § | B |Eq|SEge| &
2zl =288l 28| £ | 2 |8< | BRE 2 3
28|58 225 A5 | S | £ | S |SF8S g
em| will em | ka | wil | wil | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk % | sn

1 39160 79| 15| 11 67 69 91 80 181| 111|320 Cok hafif
2 35(180| 98| 15| O 103 104 140 122 |185| 231|320 Hafif
3 38|160| 55| 2| 9 107 109 153 131 |182| 31450 Orta
4 481170| 85| 20| 15 90 94 143 119 |172| 35|243 Orta
5 491170{ 70| 30| 30 93 95 153 124 | 171| 39| 247 Orta
6 38(180(100| 18| O 101 103 143 123 |182| 271|290 Hafif
7 28174/ 64| 10| O 96 97 147 122 |192| 27| 250 Hafif
8 421175/ 80| 5 | 17 101 103 160 131 |178| 40| 330 Agir
9 32168 73| 4| O 111 112 153 133 |188| 29| 330 Hafif
10 37|164, 70| 5| 0 94 95 148 122 |183| 31300 Orta
11 36172/ 65| 6 | O 104 105 157 131 |184| 34| 340 Orta
12 23173/ 92| 6 | O 87 88 115 102 |197| 13| 340 Cok hafif
13 23180 75| 5| 0 101 102 164 133 |197| 33340 Orta
14 . 321170, 68| 5| 0 105 106 165 136 |188| 37| 395 Orta
15| [ 42175/ 78] 1| 5 96 98 143 121 |178| 301|520 Orta
16| 9| 40(172| 80| 2| 5 92 94 136 115 |180| 261|440 Hafif
17 451175 76| 2| O 109 111 152 132 | 175| 34| 340 Orta
18 36185/ 85| 1| 0 116 118 161 139 |184| 34560 Orta
19 36175/ 70| 1| 15 79 80 125 103 |184| 231|480 Hafif
20 35/160, 60| 1| O 100 101 139 120 |185| 24| 640 Hafif
21 39|161| 55| 1| 0 80 82 144 113 |181| 32| 460 Orta
22 431160] 65| 5 | 15 104 105 144 125 |177| 28| 340 Hafif
24 39175 70| 2| O 95 96 151 123 |181| 33| 340 Orta
24 471163| 75| 1| 0 83 84 129 107 | 173| 27| 600 Hafif
25 421160{ 55| 5| 5 106 107 154 130 |178| 341|390 Orta
26 38170/ 60| 6 | O 96 97 155 126 |182| 35|542 Orta
27 52|1160| 61| 1| 20 91 93 148 120 |168| 38| 600 Orta
28 451160 60| 4 | O 95 116 153 135 | 175| 501|480 Agir
29 571176 90| 2 | O 119 121 162 141 |163| 50| 580 Agir
30 38172 72| 1| 15 97 98 152 125 |182| 33|570 Orta
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Kabuk soyma baltasi ile ¢ap sinifi 15-25 olan sarigam iiriinlerinin kabugunun
soyulmasinda calisan iscilerin fizyolojik is yiikii (%HRR) seviyelerine bakildiginda
iscilerden 2 is¢i (% 6,7) “cok hafif”, 9 isci (%30) “hafif”, 16 is¢i (%53,3) “orta” ve 3
(%10) isci ise “agir” is seviyesinde olduklar1 belirlenmistir (Tablo 4.34).

Kabuk soyma baltas1 ile cap smifi 26-35 olan sarigam iiriinlerinin kabugunun
soyulmasinda galisan isgilerin fizyolojik is yiikii (%HRR) smiflandirilmistir. Buna
gore, bu cap smifinda ¢alisan iscilerin, is yiikii seviyelerine bakildiginda 2 isci (%
6,7) “cok hafif”, 9 is¢i (%30) “hafif”, 17 isci (%56,6) “orta” ve 2 (% 6,7) is¢i ise
“agir” is seviyesinde calistiklar tespit edilmistir (Tablo 4.35).

Tablo 4.35. Kabuk soyma baltast ile ¢alisan ve ¢aplart 26-35 cm olan iirtinlerin kabuklarin
soyan iscilerin fizyolojik is yiikii degerleri

_ E Calisma ani nabiz _IE
E| & R |
= £ 12 |%
= I e E | |3 z
2 s|2| EE | 2 | E E2 S EE 2 g
ol = 212l S .= £ = s 8 58 ol E g
S} 1%} ) o = o T = Q =< g g‘I @ a>.)
5 g &2 3w 2B EZ = < £y |< |85 = &
2SI lal<|.2la| AL = > o= [ ¥ ESS Ky
cm| yil| em| kg | yil | yil |  Atim/dk Atim/dk Atim/dk | Atim/dk % | sn
1 39]160 79| 15| 11 67 71 92 81 181| 13 [255 Cok Hafif
2 35/1801 98| 15| O 103 105 140 122 | 185| 24 |375 Hafif
3 38[160, 55| 2| 9 106 108 154 131 |182| 32 (480 Orta
4 481170 85| 20| 15 106 108 154 131 [182] 32 1480 Orta
5 491170 70| 30| 30 93 95 148 121 | 171] 36 [258 Orta
6 38[1801100 18| 0O 104 105 146 126 | 182| 28 |345 Hafif
7 28(174/ 64| 10| O 91 93 147 120 |192| 281|240 Hafif
8 421175 80| 5 | 17 96 97 154 126 |178| 36 378 Orta
9 321168 73| 4| O 111 113 153 133 |188| 28 | 375 Hafif
10 37(164 701 5] 0 98 99 148 123 |183| 301343 Orta
11 36[172/ 65| 6| O 104 106 160 133 | 184| 36 |465 Orta
12 231173 921 61 0 86 87 117 102 [197| 15(345 Cok hafif
13 231180 75| 51 0 99 101 162 131 197 33 [345 Orta
14| 51 32[1700 68! 5 0 100 102 164 133 |188| 371342 Orta
15| 1 42]175 78] 1| 5 93 95 140 117 | 178| 29 480 Hafif
16| &[40[172/ 80| 2| 5 90 91 134 112 1180| 25 1450 Hafif
17 451175 76| 2| 0 111 113 151 132 | 175| 32 (330 Orta
18 36(185 85| 1] 0 117 118 159 139 |184| 32660 Orta
19 36(175 70| 1|15 89 90 150 120 |184] 32 (510 Orta
20 35/160 60 11| O 97 99 144 122 1185| 28 (570 Hafif
21 39[161/ 55/ 1] O 79 80 142 111 181 31 (330 Orta
22 43[1601 65| 5 [ 15 105 106 146 126 | 177] 29 (330 Hafif
24 39(175 701 2| 0O 93 94 149 121 [181] 32{300 Orta
24 471163 751 11 0 90 91 134 112 [ 173] 271390 Hafif
25 421160 55| 5| 5 106 107 151 129 |178| 32 450 Orta
26 38[170 601 6| O 94 95 147 121 1182] 31510 Orta
27 52]160 61| 1|20 89 91 147 119 |168| 38360 Orta
28 451160 60| 4| 0 95 116 151 133 | 175] 481330 Agir
29 571176/ 90| 2| O 120 122 152 137 | 163]| 39 480 Agir
30 38[1721 72| 1115 93 95 152 124 |182| 34 (465 Orta
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Kabuk soyma baltas1 ile kabugu soyulan ve 36-45 cm c¢ap kademesinde olan
tiriinlerin kabugunun soyulmasi sirasinda 30 isciye ait 6zellikler ile ¢caligma sirasinda

olusan fizyolojik is yiikii degerleri Tablo 4.36’de verilmistir.

Tablo 4.36. Kabuk soyma baltast ile ¢calisan ve ¢aplart 36-45 cm olan iiriinlerin kabuklarini
soyan is¢ilerin fizyolojik is yiikii degerleri

Caligma ani nabiz
N
5 3
_|E| & ol g

e 5135 | o £ S © S|l =2 _ |2 5

g 2| %| E~ =] = E~|>=| 2| = S
g| & £15|c| 85| E |5 |25 8|28 3
= o U > = & E = = + S — 177]
ZIS|S|8 |2 2|g| A2 S |8 |52 |S|EE |8 =

ecm| yil [ em| kg | yil | yil | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk % sn
1 39[160[ 79| 15| 11 59 65 90 77 181 15 305 Cok hafif
2 35180/ 98] 15| O 105 106 139 122 1185 22 |411 Hafif
3 38160/ 55| 2| 9 109 111 153 132 [182] 32 |510 Orta
4 481170[ 85| 20| 15 85 107 140 124 1172 44 1450 Agir
5 491170] 70| 30| 30 92 93 147 120 [171] 36 |290 Orta
6 381180/100] 18| O 103 105 142 123 [182] 26 |390 Hafif
7 28174/ 64| 10| O 88 90 148 119 192 30 |318 Orta
8 421175/ 80| 5| 17 95 96 154 125 [178] 36 |405 Orta
9 321168 73| 4| 0 108 109 150 129 1188 27 |471 Hafif
10 37164, 70| 5| 0 97 98 149 123 [183] 31 |450 Orta
11 36172 65| 6| O 106 107 168 137 [184] 40 |[525 Agir
12 231173/ 921 6| 0 85 86 114 100 [197] 13 |381] Cok hafif
13 231180 751 5| 0 100 102 160 131 |197] 32 |375 Orta
14 o 32170/ 68| 5| O 95 96 160 128 [188] 35 |435 Orta
15| [ 42175/ 78] 1| 5 90 92 144 118 178 31 |600 Orta
16| &[40[172( 80| 2| 5 87 89 131 110 [180] 25 |510 Hafif
17 451175 76| 2| O 109 111 156 134 |175] 37 |450 Orta
18 36[185/ 85| 1| O 115 117 154 135 [184] 30 |690 Orta
19 36175/ 70 1| 15 93 95 154 124 1184 34 630 Orta
20 35[160, 60 1| O 96 97 144 120 [185] 28 |660 Hafif
21 39161 55| 1| O 81 82 136 109 [181] 28 |570 Hafif
22 43]1160] 65| 5| 15| 101 103 145 124 1177] 30 [450 Orta
24 391175/ 701 2| O 93 94 150 122 1181 33 [330 Orta
24 471163 75| 1] O 93 94 143 119 [173] 32 |510 Orta
25 421160 55| 5| b 105 106 153 129 |178] 33 |498 Orta
26 381170/ 60] 6| O 93 94 151 123 1182] 33 [504 Orta
27 521160] 61| 1 | 20 89 90 144 117 168 35 |570 Orta
28 45]1160{ 60| 4] O 113 114 150 132 [175] 31 |450 Orta
29 571176/ 90] 2| O 117 118 149 133 [163] 36 |600 Orta
30 381172 72 1| 15 90 93 146 119 1182] 32 [630 Orta

Tablo 4.36 incelendiginde, kabuk soyma demiri ile ¢ap smifi 36-45 olan sarigam
tirlinlerinin kabugunun soyulmasinda galisan iscilerin fizyolojik is yiikii (%HRR)

siiflandirilmistir. Buna gore, bu cap sinifinda calisan iscilerin is yiikil seviyelerine
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bakildiginda, isgilerden 2 is¢i (%6,7) “cok hafif”, 6 isci (%20) “hafif”, 20 isci
(%66,6) “orta” ve 2 is¢i (%6,7) ise “agir” is seviyesinde ¢alistiklar1 belirlenmistir.

4.2.3. Motorlu Testere ile Calismaya Ait Fizyolojik Is Yiikii Bulgular

Motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani ile galisan isgiler ilk iki yontemle
de ¢alismis olan 4 is¢i olup, toplamda 28 adet emvalinin kabuklarini soymuslardir.
Bu isciler ¢ap kademeleri 15-25 cm, 26-35 cm ve 36-45 cm olan firiinlerin
kabugunun soyulmasi sirasinda kalp atim degerleri Slgiiliip, fizyolojik is yiikleri
(%HRR) hesaplanmustir. Bu 4 isci 6zellikleri ile kalp atim degerlerine bagli olarak
hesaplanan fizyolojik is yiikii degerleri Tablo 4.37’de verilmistir.

Tablo 4.37. Motorlu testere ile kabuk soyan is¢ilerin fizyolojik is yiikii degerleri

N Calisma ani nabiz
- | 2 ~| 2
E| & g2 |
S| g 2 3
= IR € © S| = E m
g NEIEIR-PS £ E~- || 8| g 3
g | Z 2| 8| =| E'E = £ S22 || 2F | g Z
Slal ol =lEl18| 5] 2<| Z L £ | & 2| 2 3
ZIS| S| 8| Leln|aX| 3 = S |v| e |&| .=
cm| yil | em| kg | yil | yil | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk | Atim/dk % sn
1 o 391160 79| 15| 11 62 64 114 89 181 23 |250 Hafif
5] «[49]170] 70| 30| 30 93 95 153 124 1171 40 |236 Agir
10| 8 37[164/ 70| 5| 0 103 104 169 137 183 42 | 280 Agir
22 43|160] 65| 5] 15| 103 104 161 133 |177] 40 |274 Agir
1 39/160] 79| 15] 11 63 66 113 90 181 22 |305 Hafif
5 49|170[ 70| 30| 30| 93 96 151 123 |171] 39 |285  Orta
10| ©[ 37164/ 70 5[ 0| 98 99 171 135 [183] 44 [311] Agr
22| £143|160 65| 5] 15 98 99 171 135 1183 44 311 Agir
1 o 391160 79| 15| 11 65 72 119 95 [181] 26 |300 Hafif
5] [ 49170 70| 30| 30 85 89 153 121 171 42 |330 Agir
10| & 37[164/ 70| 5| 0 97 98 169 133 |183] 42 |365 Agir
22 43|160] 65| 5] 15| 101 102 158 130 |177] 38 |409 Orta

Motorlu testereye ile kabuk soymada c¢ap simift 15-25 olan iirlinlerinin kabugunun
soyulmasinda calisan is¢ilerin fizyolojik is yiikii (%HRR) seviyelerine gore; 1 is¢i
“hafif”, 3 is¢i ise “agir” is seviyesinde olduklar1 belirlenmistir. Cap smifi 26-35 ve
36-45 olan her iki ¢ap grubundaki iiriinlerinin kabugunun soyulmasinda da ¢alisan
isgilerden 1 is¢i “hafif”, 1 is¢i “orta”, 2 isci ise “agir” is seviyesinde olduklar

belirlenmistir.

65




5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Erzurum Orman Bolge Miidiirliigi, Sarikamis Orman Isletme
Miidiirliigii, Boyali Orman Isletme Sefligi 56 nolu bdlmede Csbc3 mesgere tipi ve
Sarikamis Orman Isletme Sefligi 99 nolu bdlmede Cscd2 tipindeki mesecereden
kesilen saricam govde ve tomruk kabuklarinin soyulmasi faaliyetlerinin etiit edilmesi
seklinde gerceklestirilmistir. Arastirma, yerinin ortalama rakimi 2350 m yiikseltideki,
egimi %3-20 arazide ve 30 farkli is¢inin kabuk soyma faaliyetlerinin incelenerek etiit
edilmesi, arazi kosullarinin etkisinde calisma verimleri ile iscilerin fizyolojik is

yiikiiniin belirlenmesi seklinde gergeklestirilmistir.

Arazi verileri 2018 yilinin Haziran ayinda 6l¢iimii gerceklestirilmistir. Bu nedenle,
burada verilen sonuglar benzer ¢alisma sartlar1 ve yaz sezonunda gergeklestirilecek

calismalar i¢in gegerlidir.

Arastirma iilkemizin en 6nemli agag tiirlerinden saricam iiretim sahalarinda c¢alisan
orman is¢ilerinin ¢alisma kosullari, bu kosullar altinda calisma verimleri ve
fizyolojik is yiiklerinin belirlenmesi amaci ile gerekli 6l¢iimler yapilmasi ve elde
edilen verilerin analizi seklinde yapilmistir. Arastirma kapsaminda etiit edilen kabuk
soyma yontem ve araglari; kabuk soyma demiri, kabuk soyma baltasi, motorlu

testereye monteli kabuk soyma ekipmana ile yapilan ¢alisma seklindedir.

Kabuk soyma faaliyetlerinde ¢alisan 30 is¢i, boylar1 4 m ve ¢aplart 15-45 cm
arasinda degisen sarigam emvallerinden toplam 448 adet sarigam emvalinin

kabuklarini ti¢ farkl yontemle soyma faaliyetini gerceklestirmistir.

Her iki aragtirma sahasinda da caligsan iscilerin is tecriibeleri 1-30 yil arasinda
degistigini beyan etmislerdir. Iscilerin % 33,3’ii ilkokul, %350,1 orta okul ve
%16,6’s1 lise mezunudur. Yine kabuk soyma isinde calisanlardan, % 40’1 ise sigara

kullanmakta ve % 60’1 sigara kullanmamaktadir.
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Calisan is¢ilerin yas ortalamasi 39,1 yil olup, en ez 23 en fazla 57 yasindadirlar. Yine
iscilerin boy ortalamasi 169,8 cm olup, en kisa 160 cm en uzun ise 185 cm

boyundadir.

Kabuk soyma demiri ile kabuk soyma siiresi; 15-25 cap smifi iirlinler i¢in 6,08
dakika, 26-35 cap sinifi i¢in 6,82 dakika ve 36-45 ¢ap sinifi i¢in 7,9 dakika olarak
hesap edilmistir.

Kabuk soyma baltas1 ile kabuk soyma siiresi; 15-25 ¢ap smifi iirlinler i¢in 6,88
dakika, 26-35 gap smifi i¢in 6,65 dakika ve 36-45 ¢ap sinifi i¢in 7,98 dakika olarak
hesap edilmistir.

Motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani ile kabuk soyma siiresi; 15-25 ¢ap
siifi Uriinler i¢in 4,33 dakika, 26-35 cap smifi i¢in 5,05 dakika ve 36-45 cap sinifi
i¢in 5,85 dakika olarak hesap edilmistir.

Tablo 5.1. Birim hacim (1 m®) saricam emvalinin soyulmast icin ¢ap siuflarina gore
kullanilan prodiiktif zaman degerleri

Aletler
Cap siniflar1 | Kabuk soyma | Kabuk soyma Motorlu testereye monteli kabuk
(cm) demiri baltasi soyma ekipmani
(Dakika) (Dakika) (Dakika)
15-25 45,5 53,9 30,9
26-35 20,8 20,5 15,4
36-45 14,2 14,2 10,3

Bu calisma kapsaminda; kabuk soyma faaliyetinde birim hacim (1 m®) emvalin
kabugunun soyulmasi cap arttik¢a, calisma siiresinin diistiigli belirlenmistir. Kabuk
soyma demiri ile ¢alisma 15-25 cap sinifinda daha kisa stire gerceklesirken, diger cap
smiflarinda yaklasik ayni siirede gergeklesmistir. Motorlu testereye monteli kabuk
soyma ekipmani ise diger iki yonteme gore daha kisa olmasina karsilik, is¢iler

tarafindan pek tercih edilmedigi gézlenmistir.

Bununla birlikte kalin ¢apl {irtinlerin kabuklar1 soyulurken kendi ekseni etrafinda
dondiiriilmesi i¢in ¢evirme ¢engeline ihtiyag duyuldugu kosullarda c¢aligma siiresinin
de arttigt ve kalin caph {iriinlerde calisma verimini {izerinde etkili oldugu

gorilmiistiir.
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Kabuk soyma faaliyetlerinde calisan is¢ilerin fizyolojik is ylkiiniin (%HRR)
belirlenmesi igin, ii¢ farkli yontem de kullanilarak 30 is¢inin toplamda 448 adet
sarigam Uriiniin kabuklarin1 soymasi faaliyetini incelenmistir. Kalp atim dlgiimleri ve
fizyolojik is yiikii seviyesine gore, li¢ farkli kabuk soyma aleti ile yapilan isin hangi

is seviyesinde oldugu belirlenmistir

Kabuk soyma demiri, kabuk soyma baltasi ve motorlu testereye monteli kabuk
soyma ekipmani ile saricam iirlinlerinin kabugunun soyulmasinda calisan iscilerin
fizyolojik is yiikii (%HRR) degerlerine gore, is ylikii seviyeleri (hafif, orta, agir vb)
seklinde simiflandirilmistir. Bu siniflandirmada 15-25 cm, 26-35 cm ve 36-45 cm cap
smifinda c¢alisan is¢ilerin, fizyolojik is yiikii degerleri (%HRR) dikkate alinarak,
hangi is seviyesi grubunda oldugu belirlenmistir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2. Ortalama fizyolojik is yiikii degerine gore is seviyesi grubu

Cap siniflar: Ortalama fizyolojik is yiikiine (%HRR) gore is seviyesi_

(cm) Kabuk soyma | Kabuk soyma Motorlu testereye monteli kabuk
demiri baltasi soyma ekipmani
Hafif Orta Orta

15-25 (%HRR=28,7) (%HRR=31,4) (%HRR=36,2)
Hafif Orta Orta

26-35 (%HRR=27,7) (%HRR=30,9) (%HRR=36,2)
Hafif Orta Orta

36-45 (%HRR=28,5) (%HRR=30,8) (%HRR=36,9)

Kabuk soyma faaliyetlerinde ii¢ farkli kabuk soyma aleti ile ¢caligmada, ¢ap siniflari
icin ortalama fizyolojik is yiikii (%HRR) degerine gore smiflandirilan is seviyesi
gruplar1 Tablo 5.2°de verilmistir. Buna gore is gruplari; kabuk soyma demiri ile
calisma icin tiim ¢ap siniflart i¢in “hafif is”, kabuk soyma baltas1 ile ¢alisma “orta
agirlikta is” ve motorlu testereye monteli kabuk soyma ekipmani ile ¢alisma da yine

“orta agirlikta is” olarak siniflandirilmistir.

Ancak, fizyolojik is yilikii (%HRR) degerleri dikkate alindiginda, kabuk soyma isinde
calisan isgiler agisindan motorlu testere ile kabuk soymanin daha fazla fizyolojik is

yiikii olusturdugu belirlenmistir. Fizyolojik is yiikii acisindan, kabuk soyma isinde
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calisan iscileri iizerinde en az fizyolojik is yiikii kabuk soyma demiri ile ¢aligma

seklinde gerceklesmistir.

Bu arastirma kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda calisma verimi, is

saglig ve glivenligi agisindan 6nem arz eden asagidaki oneriler verilmistir. Bunlar;

1) Uretim islerinde ve kabuk soyma isinde calisan iscilerin kisisel koruyucu
donanim kullanmalar1 hususunda daha siki tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

2) Odun hammaddesi iiretim is¢ileri ve 6zellikle kabuk soyma is¢ilerinin galisma
stireleri, dinlenme siireleri ve ¢alisma kosullarina gore fizyolojik is yiikii ile is
kapasiteleri dikkat alinarak periyodik kontroller yapilarak planlanmalidir.

3) Uretim isini yapacak olan isciler, is saghgi ve giivenligi ile is kosullarinda
calisma verimini artirict yonde diizenli egitimden gecirilmeli ve
sertifikalandiriimalidir. Ozellikle motorlu testere, balta ve kabuk soyma demiri
kullanimina iligkin is sagligi ve gilivenligine egitimleri ve kontrolleri periyodik
yapilmalidir.

4) Uretim iscileri i¢in iiretimin farkli i asamalarinda gérev yapacak sekilde gdrev
bolimii  yapilmalhdir.  Isciler  fizyolojik  yapilarma uygun islerde
gorevlendirilmeleri saglanmalidir. Ozellikle iiretim sahasinda ¢alisacak olan
iscilerin tecriibe diizeyi ile isin mahiyetine gore dayanikli, saglikli olmasina
iligskin periyodik kontroller yapilmasi hususuna dzen gosterilmelidir.

5) lsciler tarafindan kullanilan kabuk soyma alet ve ekipmanlar1 calisan isciye
uygun ebatlarda olmali ve belli standartlarda ki aletlerin kullanilmasi
saglanmalidir.

6) Dogaya acik ve degisken farkli ¢alisma kosullar1 etkisinde galisan isgilerin
caligmada ortaya koyduklari ¢alisma performans: sonuglari belirlenmeli ve bu
isciler kendilerine uygun islerde galistirilmalidir.

7) Odun hammaddesi iiretim islerinde ¢alisan is¢ilere yonelik arastirmalar yoresel,
yersel farkliliklar dikkate alinarak siireklilik ve biitiinliik igerisinde ele alinarak
arttirllmalidir.

8) Bu islerde ¢alisacak is¢iler i¢in is kosullar1 kabul edilebilir ve daha insancil
kosullara kavusturulmalidir. Bunun i¢in ¢agdas ve giinlimiizde ulasilabilir

nitelikte tekniklerin kullanilmasinin 6nii agilmalidir.
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