T.C.
KASTAMONU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ANTALYA’DA BULUNAN SIGIRLARIN (BOS TAURUS TAURUS
LINNAEUS, 1758) ISKEMBE SIiLIYAT (PROTISTA:
CILIOPHORA) FAUNASI

Nuray YORUCUOGLU

Damsman  Dog. Dr. Gézde GURELLI
Jiiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Giilsiim Ulke CALISKAN
Jiiri Uyesi ~ Dr. Ogr. Uyesi llkay CORAK OCAL

YUKSEK LiSANS TEZi
BiYOLOJi ANA BiLiM DALI

KASTAMONU-2019



TEZ ONAYI

Nuray YORUCUOGLU tarafindan hazirlanan "Antalya’da Bulunan Sigirlarm
(Bos taurus taurus Linnaeus, 1758) Iskembe Siliyat (Protista: Ciliophora)
Faunas1” adh tez calismas: asagidaki jiiri iyeleri 6niinde savunulmus ve oy birligi
ile Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Ana Bilim Dal’nda
YUKSEK LiSANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Danisman Dog. Dr. Gozde GURELLI /
Kastamonu Universitesi

Jiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Giilsiim Ulke CALISKAN 109
Kastamonu Universitesi .

Yiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi lkay CORAK OCAL /, %
Cankin Karatekin Universitesi

26/06/2019

Enstitii Miidiiri  Prof. Dr. Hasbi YAPRAK

i



TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ger¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarmma uygun olarak hazirlanan bu
¢alismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagmna eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim. ’
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA’DA BULUNAN SIGIRLARIN (BOS TAURUS TAURUS LINNAEUS,
1758) ISKEMBE SILIYAT (PROTISTA: CILIOPHORA) FAUNASI

Nuray YURUCUOGLU
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Gézde GURELLI

Bu c¢alismada Antalya’daki evcil sigirlarin (Bos taurus taurus L.) iskembe siliyat
faunasi arastirilmistir. Sonug olarak, 10 cinse dahil, 29 tiir ve 9 morfotip tespit
edilmistir. Onbes evcil sigirin igkembe igerigindeki ortalama siliyat yogunlugu
100,0+73,4x10* h\ml, konak basina ortalama tiir sayis1 11,4+3,2°dir. incelenen 15
sigirin igkembesinde en yiiksek goriilme sikligina sahip tiirler Entodinium simulans
ve lIsotricha prostoma (%100), en diisik goriilme sikligina sahip tiirler ise
Diplodinium rangiferi, E. rectangulatum, Ostracodinium clipeolum, O. gracile ve O.
trivesiculatum (%6,7)’dur. Iskembedeki siliyat tiirlerinin cogunlugunu %72,9
bulunma orani ile Entodinium tiirleri olusturur.

Anahtar kelimeler: Siliyat, sigir, iskembe, fauna, Antalya, Tirkiye.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

RUMEN CILIATE (PROTISTA: CILIOPHORA) FAUNA OF CATTLE (BOS
TAURUS TAURUS LINNAEUS, 1758) IN ANTALYA

Nuray YURUCUOGLU
Kastamonu University
Institute of Science
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gozde GURELLI

In this study, the rumen ciliate fauna of domestic cattle (Bos taurus taurus Linnaeus,
1758) living in Antalya was surveyed. As a result, twenty-nine species and nine
morphotypes in ten genera were identified. The average density of ciliates in the
rumen contents from 15 domestic cattle was 100,0+73,4x10* cells ml™, and the
average number of species per host is 11,4+3,2. Entodinium simulans and Isotricha
prostoma had highest frequency of appearance (60%), whereas Diplodinium
rangiferi, E. rectangulatum, Ostracodinium clipeolum, O. gracile and O.
trivesiculatum had lowest frequency of appearance (6,7%). The majority of ciliates
found in the rumen was Entodinium species which had 72,9% percentage
composition.

Key Words: Ciliate, cattle, rumen, fauna, Antalya, Turkey.
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Science Code: 203
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1. GIRIS

Otcul hayvanlar grubunda yer alan ve mideye gonderilen besini tekrar agza getirerek
¢igneyen sigir, koyun, kegi ve manda gibi ¢ift tirnakli canlilara gevis getiren
(ruminant) hayvanlar denir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015).

Bu tarz hayvanlar otlarken besini midelerinin iskembe adi verilen kisminda
biriktirirler. Gevis getiren hayvanlarin mideleri, iskembe (rumen), borkenek
(retikulum), kirkbayir (omasum) ve sirden (abomasum) denilen dort kisimdan
meydana gelir. iskembe, borkenek ve kirkbayir olarak isimlendirilen én midelerde
sindirim bezleri yoktur. Sindirim bezleri ger¢ek mide olan sirdende bulunur (MEB,
2015).

Gevis getiren memelilerin iskembesinde mikrobiyal aktiviteyi saglamak igin
protozoon, bakteri, arke, viriis ve fungus olarak isimlendirilen dogal mikrobiyal

popiilasyon bulunur (Gé¢men ve Ozbel, 2001).

Iskembede yasayan protozoonlar kamgililar ve siliyatlar olmak iizere iki gruba ayrilir
fakat biiyiik bir ¢ogunlugunu siliyatlar meydana getirir. iskembede mililitredeki
ortalama siliyat sayis1 10° ve 10° arasinda degisir (Ogimoto ve Imai, 1981; Williams,
1986).

Iskembe siliyatlar1 yasam dongiilerinde dayanikli bir safhaya, yani kistik sekillere
sahip degildir (Go¢men, 1993; Williams ve Coleman, 1992). Iskembe siliyatlar1 geng
ve ergin konaklarda sadece direkt temas sonucu tiikiiriik i¢inde bulasirlar (Williams
ve Coleman, 1992; Gog¢men, 1993; Aslan, 2011). Yeni dogduklarinda protozoon
tasimayan gen¢ ruminantlara iskembe protozoonlarin ilk bulagsmasi ya anneleri
tarafindan yalandiklarinda da ruminasyonla ¢ikarilan ve protozoon igeren tiikiiriikle
bulasmis besinlerin geng hayvan tarafindan yenmesi ile olmaktadir ve bulagma biitiin
yasam boyu siirmektedir (Dehority, 1986a, 1986b; Williams, 1986; Williams ve
Coleman, 1992).



Iskembedeki yasayan siliyatlar iskembe kosullar1 gibi oldukg¢a 6zellesmis bir ortamda
yasayabilir ve iireyebilir. Bu ortamdan yahut konaklarindan uzaklastirildiklarinda
yasayamazlar. Fakat konak ise faunanin uzaklastirilmasindan bariz olarak etkilenmez
ve canliligint siirdiiriir. Iskembe siliyatlar1 konaklarma zorunlu fayda saglamadiklari

stirece kommensal olarak kabul edilir (Gogmen, 2000).

Iskembe siliyat iceriginin, filogenetik faktdrler ve konaklarin dagilim alanlar ile
kontrol edildigi Dogiel (1927, 1947) tarafindan rapor edilmistir. Tiir i¢eriginin ayrica
beslenme habitatlari, besin tipi ve miktari ile degistigi bildirilmistir (Dehority, 1978).
Konagin fizyolojik durumu (Pearson, 1967; Ogimoto ve Imai 1981; Ogimoto, Imai,
Asada ve Fujita, 1983) o6zellikle a¢ kalma veya asidozis gibi beslenme ile ilgili bir
gesit strese maruz kalan hayvanlarda, iskembe siliyat tiirleri ortadan kalkabilir
(Williams ve Coleman, 1988, 1992). Iskembe siliyatlarmin bazi tiirleri arasinda
bulundugu bildirilen antogonizm, fauna igerigini belirleyen bir baska etken olarak
rapor edilmistir (Eadie, 1957; Eadie, Hyldegaard-jensen, Mann, Reid ve Whitelaw,

1970; Imai, Katsuno ve Ogimoto, 1979).

Iskembe siliyatlar1 {izerine yapilan ¢aligmalarla siliyatlarin seliiloz (Coleman, 1980;
Williams ve Coleman, 1988) ve protein igerikli gidalarin (Shinchi vd., 1986)
sindirimine katkida bulunduklar1 saptanmustir. Iskembe siliyatlar1 bakterilerle
beslenerek azot gereksinimlerini karsilar ve iskembedeki bakteri popiilasyonunu
diizenleyerek asir1 fermentasyonun olugmasini engeller (Hungate, 1955; Coleman,
1980).

Siliyatlar oldukca &zellesmis protozoonlardir. iki tip nukleusa (makronukleus ve
mikronukleus) sahiptirler, eseysiz olarak enine ikiye boliinmeyle ve eseyli olarak

konjugasyonla tirerler (Gogmen, 2014).

Lynn (2008)’e gore iskembe siliyatlarina dair hazirlanan siiflandirma Tablo 1.1°de

gosterilmektedir.



Tablo 1.1. Ruminant memelilerin iskembesinde yasayan, Siliyat protozoonlarin
smuflandurilmast (Lynn, 2008)

Phylum: Ciliophora
Subphylum: Intramacronucleata
Classis: Litostomatea

Subclassis: Trichostomatia

Ordo: Entodiniomorphida
Ordo: Vestibuliferida

Subordo: Entodiniomorphina

Familia: Isotrichidae Familia: Ophryoscolecidae
Dasytricha Entodinium
Isotricha Epidinium
Eudiplodinium

Ostracodinium
Ophryoscolex
Polyplastron

Metadinium

Diplodinium

Iskembe siliyatlarmin sinflandirmasinda sil zonu sayis1 ve dagilimi, kontraktil vakuol
sayis1 ve yerlesimi, iskelet plagi bulunup bulunmamasi, eger mevcut ise sayist ve
sekli, operkulumun bulunup bulunmamasi gibi morfolojik karakterlere dikkat edilir

(Ogimoto ve Imai, 1981; Williams ve Coleman, 1992).

Iskembe siliyatlarinin da dahil oldugu Trichostomatia alt smifi, omurgalilarda
agirlikli olarak endosimbiyotik olan siliyatlari igerir (Lynn 2008; Giirelli 2017) ve
Vestibuliferida ve Entodiniomorphida olmak tizere 2 ordoya ayrilir (Imai, 1998;
Lynn, 2008; Cedrola, Rossi, Dias, Martinele ve D’agosto, 2015; Giirelli 2017,
Berber, 2018).

Vestibuliferida ordosundaki iskembe siliyatlar1 Isotrichidae familyasina dahildir. Bu
familya lIsotricha ve Dasytricha olmak iizere iki cins igerir. Bu familyaya ait
siliyatlarda tiim viicut sillerle kaplidir (Lynn, 2008; Berber, 2018). Bu aileye ait

tirlerin sayist az olmakla birlikte iskembede goriilme sikligi hemen hemen



%100’diir. Isotrichidae’ye dahil 3 tiire hemen hemen biitiin konak tiirlerin
iskembelerinde, fakat diisiik yogunluklarda rastlanir (Hsiung, 1931; Eadie, 1956;
Imai vd., 1979, 1989; Gogmen, 1998).

Iskembe siliyatlarinin biiyiik ¢ogunlugunu meydana getiren ophryoscolesid siliyatlar
Entodiniomorphida ordosu Entodiniomorphina subordosuna dahil Ophryoscolecidae
familyasi igindedirler. Hem tiir sayisi, hem de her bir tiire ait popiilasyonun
yogunlugu bakimindan iskembe siliyat faunasinin biiylik boliimiinii olusturmaktadir
(Grain, 1994). Iskemdeki en zengin tiir cesitliligini Ophryoscolecidae familyasina
dahil Entodinium tiirleri olusturur. iskembe siliyat igeriginin oldukga biiyiik bir
boliimiinii olusturan Entodinium tiirlerine istisnasiz biitiin ruminant iskembelerinde

rastlanmaktadir (Dehority, 1974, 1986a; Williams ve Coleman, 1992).

Ophryoscolecidae familyasina dahil siliyatlarda Diplodinium ve Entodinium cinsleri
hari¢ hepsinde 1-5 arasinda degisen iskelet plagi ya da plaklar1 mevcuttur (Gé¢men,
Torun ve Oktem, 1999). Iskelet plaklari siliyat1 distan gelen mekanik etkilerden
korur, farkli hiicre igi yapilar1 destekler ve viicuda sertlik verir. Karbonhidrat dogali
besinleri depolar (Coleman, 1980; Kornilova, 2006). iskelet plaklari ayrica viicudu

bitki pargalarinin zararlarindan korur (Giirelli, 2010).

Entodinium cinsinde kontraktil vakuol sayisi daima tektir diger cinsler iki veya daha
fazla kontraktil vakuol igerir (Gogmen, 1998). Kontraktil vakuol fazla suyu

uzaklagtirarak viicuttaki su iyon dengesini saglar (Strelkow,1939).

Entodinium cinsi hari¢ diger cinsler adoral sil zonuna ilaveten retraktil olan dorsal sil
zonuna sahiptir (Kofoid ve MacLennan, 1932; Coleman, 1980; Ogimoto ve Imai,
1981; Imai ve Ogimoto, 1983; Gé¢men, 1996; Oktem vd., 1997).

Bu alanda yapilacak ¢alismalar farkli cografi bolgelerdeki, farkli konak tiirlerinde
degisik tiirlerin belirlenmesine ve bunula birlikte konaklarinin evrimsel egilimlerinin
ortaya ¢ikarilmasina katki saglayacaktir. Ulkemizde sigirlarin iskembe siliyat faunasi
lizerine Izmir (Gé¢men vd., 2003), istanbul (Giirelli ve Akman, 2017) ve Kastamonu
(Giirelli, 2016)’dan caligmalar yapilmis olmasina ragmen Akdeniz bolgesinden

herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Hayvanin beslenme rejimine gore iskembe



siliyat faunasi g¢esitlilik gosterdigi igin bu ¢alismanin amaci, Akdeniz bdlgesinde yer
alan Antalya yoresindeki sigirlarin iskembe siliyat faunasini tespit etmek, daha 6nce
iilkemizden yapilan calismalarla karsilastirmak, tlkemiz ve diinya protozoon

cesitliligine katki saglamaktir.



2. MATERYAL VE METOT

Iskembe igerikleri Antalya ili Anet mezbahanesinde kesilen 15 evcil sigir (Bos taurus
taurus L.)’dan 30.01.2017 ve 20.07.2017 tarihlerinde elde edilmistir. Iskembe icerigi

sigirin kesilmesinden hemen sonra alinmustir.

Tablo 2.1. Incelenen toplam 15 sigira ait iskembe drneklerinin alindig tarihler ve yerleri.

Sigir No Ornekleme Tarihi Ornekleme Yeri
1 30.01.2017 Antalya
2 30.01.2017 Antalya
3 30.01.2017 Antalya
4 30.01.2017 Antalya
5 30.01.2017 Antalya
6 30.01.2017 Antalya
7 30.01.2017 Antalya
8 30.01.2017 Antalya
9 30.01.2017 Antalya
10 30.01.2017 Antalya
11 30.01.2017 Antalya
12 30.01.2017 Antalya
13 20.07.2017 Antalya
14 20.07.2017 Antalya
15 20.07.2017 Antalya

Iskembe cidar1 keskin bir bigak yardimiyla kesilmis ve elde edilen iskembe igerigi
%18,5’lik formalin ile tespit edilmistir (Dehority, 1984; Giirelli ve Gé¢gmen, 2009,
2014; Gocmen ve Girelli, 2009; Giirelli, Go¢men ve Yildiz, 2012; Girelli ve
Dehority, 2013; Giirelli, 2014a, 2014b, 2016b; Girelli vd., 2016). Tespit edilen
ornekler laboratuvara getirilerek siiziilmiistiir. Siiziilmiis 6rnekler, temiz cam tiiplere
konulmus ve iizerine nukleus boyasi olarak is goren Metil Formalin Salin (MFS)
sollisyonu eklenmistir ve 151k mikroskobunun cesitli biiylitmelerinde incelenerek

siliyatlara tiir tayininde bulunulmustur (Ogimoto ve Imai, 1981; Ito, Imai, Ogimoto



ve Nakahara, 1996; Giirelli ve Gogmen 2009; Go¢men ve Giirelli, 2009; Giirelli
2014b, 2016b, 2017). Ayrica iskelet plaklarini belli etmek i¢in iskembe 6rneklerine

bir iki damla Liigol’iin Iyot soliisyonu eklenmistir.

MFS’li 6rneklerden milimetredeki toplam siliyat sayisim1 belirlemek i¢in Neubauer
hemositometresi kullanilmistir. Hemositometre {izerindeki biiyiik kose kareler
hiicresel agidan taranmis 1 ml’deki iskembe igerigine diisen hiicre sayisi

hesaplanmistir (Go¢men ve Giirelli, 2009).

Her bir siliyatin bir sigirdaki bulunma orani (bulunma yiizdesi, yogunluk) yayma
yontemiyle hazirlanmig MFS’li preparatlarda gergeklestirilen 258-991 hiicrelik
sayimlardan hesaplanmigtir (Ogimoto ve Imai, 1981; Gogmen ve Giirelli, 2009;
Giirelli, 2017).

Siliyatlarin orientasyonu igin Dogiel (1927)’den yaralanilmistir. Bu orientasyon
sisteminde, Oncelikle hiicrenin anterior-posterior yonelimi saptanir. Sitoproktun
(hiicre aniisii) bulundugu taraf daima posterior olarak algilanir ve karsi tarafi
anteriordur. Nukleus apareyine en yakin viicut kismi dorsal olarak belirlenir ve karsi
tarafi hiicrenin ventralidir. Sag ve sol taraflar ise organizmanin dorsal tarafinin
gozlemcinin sirt tarafiyla aym1 dogrultuda oldugu diisiiniilerek saptanir (Giirelli ve

Gogmen, 2010).

Isik mikroskobunda incelemeler ve fotograf c¢ekimi icin Zeiss Isik Mikroskobu

kullanilmistir.

Siniflandirma ve tiir tayini i¢in daha Once yapilmis taksonomik caligmalardan
yararlanilmistir (Dogiel, 1927; Ogimoto ve Imai, 1981; Oktem vd., 1997; Gdé¢men
vd., 1999; Lynn, 2008).

Morfolojik karekterlerle ilgili istatiksel veriler SPSS istatistik programi kullanilarak

elde edilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Bulunma Oranlar1 ve Goriilme Sikliklar:

Yaptigimiz incelemeler sonucunda Antalya’da yasayan 15 evcil sigirin mililitredeki

ortalama siliyat yogunlugu 100,0+73,4x10* h/ml olarak belirlenmistir (Tablo3.1.).

Tablo 3.1. Incelenen 15 sigira ait iskembe iceriklerinin mililitredeki toplam siliyat yogunlugu

Sigir No Siliyat Yogunlugu (x10” hiicre m1™)
1 126,5
2 149,5
3 247,0
4 57,5
5 54,0
6 260,0
7 136,5
8 110,5
9 37,5

10 73,0
11 68,5
12 81,5
13 39,0
14 29,0
15 28,5

Ortalama+SD (SE) = 100,0+73,4 (19,0)

Fauna igerigi incelenen 15 evcil sigirda saptanan tiirler ve morfotipler ile bunlarin

sigirlarda bulunma oranlar1 ve goriilme sikliklar1 Tablo 3.2.’de gdsterilmistir.

Incelenen toplam 15 sigirda en fazla bulunma oranma sahip tiir Entodinium nanellum
(%23,6) iken, en diisiik bulunma oranina sahip tiirler ise Entodinium rectangulatum,

Ostracodinium clipeolum ve O. trivesiculatum (%0,1)’dur (Tablo 3.2.).



Tablo 3.2. Antalya civarindaki 15 sigirin iskembesinde yasayan siliyat cinslerinin, tirlerinin
ve morfotiplerininin goriilme sikliklari ve bulunma oranlari

Gorilme Bulunma Oranlari1 (%)
Cins / Tiir / Morfotip Slkl()l/l:lal‘l OrtalamaSD Ekstr.
Dasytricha 80 2,5+2,4 0-9,2
D. ruminantium (Schuberg,1888) 80 2,5+2,4 0-9,2
Diplodinium 20 1,0+£2,9 0-11,2
D. dentatum (Stein, 1858) 13,3 0,8+2,9 0-11,2
D. rangiferi (Dogiel, 1925) 6,7 0,2+0,7 0-2,7
Entodinium (Dogiel, 1925) 100 72,9+21,6 15,4-98,0
E. bifidum (Dogiel, 1927) 20 4,2+10,0 0-33,1
E. bifidum m. bifidum (Dogiel, 1927) 20 4,2 +10,0 0-33,1
E. bursa (Stein, 1858) 13,3 0,2+0,5 0-1,9
E. dilobum (Dogiel,1927) 73,3 1,4+2,0 0-7,6
E. dubardi (Buisson,1923) 13,3 0,7+1,9 0-6,8
Eégg)ipsoideum (Kofoid ve MacLennan, 533 5,0+8.7 0-32,4
E. exiguum (Dogiel,1925) 40 2,0£3,4 0-8,6
E. longinucleatum (Dogiel,1925) 86,7 2,8+4,0 0-15,1
E. minimum (Schuberg,1888) 53,3 7,1£9,4 0-29,6
E. nanellum (Dogiel, 1923) 80 23,6£23,5 0-69,8
o o
o 67 o105 o
E. rostratum (Fiorentini, 1889) 13,3 0,2+0,5 0-1,5
E. simplex (Dogiel, 1925) 73,3 5,6+6,0 0-15,8
E. simulans (Lubinsky, 1957) 100 16,1+11,8 3,7-41,7




Tablo 3.2.’nin devami

E. simulans m. dubardi (Lubinsky, 1957) 40 4,1+8.9 0-34,4
E. simulans m. lobosospinosum

(Lubinsky, 1957) 33,3 0510 032
E. simulans m. caudatum (Lubinsky, 86.7 1154110  0-416
1957)

E. triacum (Dogiel, 1927) 26,7 3,6+8,7 0-29,9
E. triacum m. triacum (Dogiel, 1927) 26,7 3,6+8,7 0-29,9
Epidinium 53,3 7,3£10,0 0-33,6
E. ecaudatum 53,3 7,3£10,0 0-33,6
E. ecaudatum m. ecaudatum (Fiorentini, 20 0415 0-5,7
1889)

E. ecaudatum m. caudatum (Fiorentini, 53.3 6.849.6 0-33,0
1889)

Eudiplodinium 46,7 2,4+4,1 0-14,0
E. bovis (Dogiel, 1927) 13,3 0,5+1,5 0-5,5
E. maggi (Fiorentini, 1889) 26,7 0,6+1,0 0-2,9
E. rostratum (Fiorentini, 1889) 20 1,3£3,2 0-11,2
Isotricha 100 6,6£11,5 0,6-46,5
. intestinalis (Stein, 1858) 40 0,4+0,9 0-3,1
I. prostoma (Stein, 1858) 100 6,2+11,2 0.4-45,0
Metadinium 26,7 0,4+1,1 0-3,9
M. affine (Dogiel ve Fedorowa, 1925) 26,7 0,4+1,1 0-3,9
Ostracodinium 20 0,5+1,5 0-5,8
O. clipeolum (Kofoid ve MacLennan, 6.7 0.120,1 0-0,3
1932)

O. gracile (Dogiel, 1925) 6,7 0,4+1,5 0-5,8
O. trivesiculatum (Kofoid ve

MacLennan, 1932) 6,7 0,1x0,5 0-18
Ophryoscolex 20 0,7£2,2 0-9,2
O. purkynjei 20 0,7£2,2 0-9,2
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Tablo 3.2.’nin devami

O. purkynjei m. purknjei (Stein, 1858) 20 0,7+2,2 0-9,2
Polyplastron 40 0,6+1,1 0-3,5
P. multivesiculatum (Dogiel ve 40 0.6+1.1 0-35

Fedorowa, 1923)

Toplam cins sayist 10, tiir sayis1 29 ve morfotip sayist 9.

Antalya’da bulunan sigirlarin iskembesinde Ophryoscolecidae ve Isotrichidae

ailelerine ait cinsler saptanmistir. Iskembe siliyat igeriginin biiyiik bir boliimiinii

olusturan Entodinium ve lIsotricha cinsinin Antalya sigirlarinda goriillme siklig

(%100) en yiiksektir. Dasytricha cinsi %80 goriilme sikligr ile ikinci sirada yer

alirken Epidinium cinsi %53,3’lik bir degerle ii¢lincii sirada yer almaktadir (Tablo

3.3).
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Tablo 3.3. Antalya daki sigirlarda iskembe siliyat cinslerinin bulunma oranlari ve gériilme sikliklar

Si1gir No ve Bulunma Oranlari (%) Goriilme

Cinsler Sikliklart

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 (%)
Entodinium 79,1|85,7(833|759|95 |852|98,0|82,7|651|879|816 705|615 820|352 100
Ostracodinium - - - 18 | - - - - | 58] - - - - - 103 20
Epidinium 143 | - - |1105] 0,2 - - - 4,3 - 116,2(17,4|336|129| - 53,3
Eudiplodinium 2,2 - - 1,0 - - - - 140 6,2 - 84 | 22 | 17 - 46,7
Isotricha 23 |42 132,66 | 18|72 |07 |19 (43|07 |22 | 12 | 26 | 34 |450 100
Dasytricha 20192220331 50]09 |43 |23 23 - 2,5 - - 3,8 80
Ophryoscolex - 0,3 - - - - - - - 1,2 - - - - 8,5 20
Polyplastron - 06 | 1,2 - - 25| 04 - - 1,6 - - - - 3,5 40
Diplodinium - - - - - - - 11,1 2,7 - - - - - 1,6 20
Metadinium - - - 139|104 - - - 16 | - - - - - | 06 26,7
Toplam cins sayisi 5 5 4 7 5 4 4 4 8 6 3 5 4 4 8
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Entodinium cinsinin sigirlarda bulunma oranmi1 (%72,9) oldukc¢a yiiksektir. En fazla

cins sayist 9 ve 15 numarali sigirlarda tespit edilmistir (Tablo 3.2., 3.4.).

Tablo 3.4. Antalya civarindaki 15 sigirin iskembesinde yasayan siliyat cinslerin goriilme
stkliklary, bulunma oranlari.

Cinsler gi?klfgfl Bulunma Oranlar1 (%)
(%) Mean+SD Range (Min-Max)

Entodinium 100 72,9+21,6 15,4-98,0
Ostracodinium 20 0,5+1,5 0-5,8
Epidinium 53,3 7,3£10,0 0-33,6
Eudiplodinium 46,7 2,4+4,1 0-14,0
Isotricha 100 6,6+11,5 0,6-46,5
Dasytricha 80 2,5£2,4 0-9,2
Ophryoscolex 20 1,7+4,5 0- 16,0
Polyplastron 40 0,6+1,1 0-35
Diplodinium 20 1,0+£2,9 0-11,2
Metadinium 26,7 0,4+1,1 0-3,9

Isotricha prostoma ve Entodinium simulans %100’lik bir degerle goriilme sikligi
acisindan en yiiksek degere sahiptir. En diisiik goriilme sikligi ise Diplodinium
rangiferi, Entodinium rectangulatum m. rectangulatum, Ostracodinium clipeolum,

Ostracodinium gracile ve Ostracodinium trivesiculatum (%6,7)’a aittir (Tablo 3.5.).

Antalya’daki sigirlarin iskembesinden toplam 10 cins, 29 tiir, 9 morfotip tespit
edilmistir. Konak basina diisen ortalama siliyat tiri sayist 11,4+3,2°dir.
Sigirlarimizda en fazla tiir 9 numarali sigirda (17), en az tiir ise 11 numarali sigirda

(7) tespit edilmistir (Tablo 3.5.).
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Tablo 3.5. Antalya’daki sigirlarda iskembe siliyat tiirlerinin ve morfotiplerinin bulunma oranlari (%) ve gériilme sikliklar: (%)

Si1gir No ve Bulunma Oranlari (%) Goérilme

Tirler ve Morfotipler Sikliklar

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10|11 12 13 | 14 | 15 (%)
Dasytricha ruminantium 20]1 92 (22|03 (31(50]09 (432323 ]| - |25 - - 138 80
Diplodinium dentatum - - - - - - - |11 - - - - - - 115 13,3
Diplodinium rangiferi - - - - - - - - |27 - - - - - - 6,6
Entodinium bifidum 3| - - - |15 - - 123 - - - |61 - - - 26,7
Entodinium bifidum m. bifidum 3| - - - |15 - - 123 - - - |61 - - - 26,7
Entodinium bursa - - - - -] - - - 104 - | - - - - 119 13,3
Entodinium dilobum 06| - - 110 (13|07] 22 (23|05 -|-|76]04]|10]38 73,3
Entodinium dubardi - - -1 68| - | - - - - 132 - - - - | - 13,3
Entodinium ellipsoideum - - 160 - - (3722 (3214 - |11 | - 40 | - |19 53,3
Entodinium exiguum - - 109 - - 102 - |82|58|69| - | 86 - - - 40
Entodinium longinucleatum 03|50 |52]05|05(|15(20(13|12| - |15| 25 |65 | - |06 86,7
Entodinium minimum 21| 30 |13 | 56 |64 |17 | 43 | - | - |70| - | 10 | 40 |54 |11 53,3
Entodinium nanellum 84| 30 |13 | 56 |64 | 17 | 43 | - - |70| - | 10 | 40 |54 |11 80
Entodinium rectangulatum - - - - - - - - - - - 119 - - - 6,6
Entodinium rectangulatum m. rectangulatum | - - - - - - - - - - - 119 - - - 6,6
Entodinium rostratum - - - - - 115 - - - - - 11,2 - - - 13,3
E. simplex - | 16 (58|76 274148 | - | - [25|21| - |59 |10 38 73,3
Entodinium simulans 96 (172 |42 | 36 |10 |27 |30,6| 18 43|49 |34 | 13 | 44 |88 12 100
Entodinium simulans m. dubardi - - - - 10,7160 76 | - - - 134 - 36 (88| - 40
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Tablo 3.5’in devam

Si1g1ir No ve Bulunma Oranlar1 (%) Goriilme

Tiirler ve Morfotipler Sikliklart

1 2 3 4 516 7 8 |9 |10|11| 12 | 13 |14 | 15 (%)
Entodinium simulans m. lobosospinosum - 132 - 10518 - - - 104123 - - - - - 33,3
Entodinium simulans m. caudatum 96| 14 |42 | 31 (85|21 | 23 |18 39|26 - | 13 | 08 | - |12 86,6
Entodinium triacum m. triacum 6,1 - - - - - - - 130 - - | 18 - - 10,3 26,6
Epidinium ecaudatum 14 | - - 110,302 | - - - |43] - |16 16,7336 13| - 53,3
Epidinium ecaudatum m. ecaudatum - - - 1031 - - - - - - - | 57|06 - - 20
Epidinium ecaudatum m. caudatum 14 | - - 110 |02 - - - |43 - |16 11 | 33 [ 13| - 53,3
Eudiplodinium bovis - - - - - - - - - - - | 55|22 - - 13,3
Eudiplodinium maggi - - - |10 | - - - - |27 - - 129 - L7 - 26,6
Eudiplodinium rostratum 22| - - - - - - - 111162 - - - - - 20
Isotircha intestinalis - - - 13105 -/02]-1]-1]-1]03|08 - - 11,6 40
Isotircha prostoma 23|42 |13 3413|7204 19/43/08(20| 04 | 26 |34 45 100
Metadinium affine - - - 13904 - - - |16 - - - - - 10,6 26,6
Ostracodinium clipeolum - - - - - - - - - - - - - - 10,3 6,6
Ostracodinium gracile - - - - - - - - |58 - - - - - - 6,6
Ostracodinium trivesiculatum - - - 118 - - - - - - - - - - - 6,6
Ophryoscolex purkynjei - 103 - - - - - - - 112 - - - - 185 20
Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei - 103 - - - - - - - 1L2) - - - - 185 20
Polyplastron multivesiculatum - 106 (12| - - | -104 | - |- (16| - - - - 135 33,3
Toplam Tiir Sayisi 111 9 (10| 15 |13 |12 | 12 | 9 |17 |12 | 7 | 17 | 11 | 7 | 16
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3.2. Taksonomi ve Morfoloji

Phylum: Ciliophora

Subphylum: Intramacronucleata

Classis: Litostomatea

Subclassis: Trichostomatia

Ordo: Vestibuliferida

Familia: Isotrichidae (Biitschii, 1889)

Cins 1: Dasytricha (Schuberg, 1888)

Dasytricha cinsine dahil siliyatlar sekil olarak ovoiddir. Siller viicut eksenine egik
diizenlenmistir. Vestibulum viicudun arka ucunda yer almaktadir. Calismamizda
Dasytricha cinsine ait bir tir Dasytricha ruminantium Antalya’daki sigirlarin

iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.1.).
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Fotograf 3.1.

MFS uygulanmig ornekler a-b. Dasytricha ruminantium (anterior-posterior
yonelimli), c. Isotricha intestinalis (anterior-posterior yonelimli), d. Isotricha
prostoma (anterior-posterior yonelimli), MA: Makronukleus, V: Vestibulum,

SS: Sil Siralari.
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Cins 2: Isotricha (Stein, 1858)

Bu cinste viicut ovoid ile elipsoid arasinda degisiklik gosterir. Siller viicut eksenine
paralel diizenlenmistir ve 6-12 arasinda degisen kontraktil vakuol mevcuttur.
Calismamizda Isotricha cinsinin 2 tiiri Isotricha intestinalis ve Isotricha prostoma

Antalya’daki sigirlarin iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.1.).
Ordo: Entodiniomorphida

Subordo: Entodiniomorphina

Cins 1: Entodinium (Stein, 18587)

Viicut elipsoid sekillidir. Anterior ucta adoral sil zonu bulunur. iskelet plaklarindan
yoksundur ve sadece bir kontraktil vakuol bulunur. Kiiresel sekilli mikronukleus
makronukleusun ventral yiizeyinde bulunur. Tiir ¢esitliligi agisindan tiim siliyat
cinsleri i¢inde en zengini Entodinium’dur. Iskembe siliyat iceriginin oldukca biiyiik
bir boliimiinii olusturan bu cinse biitiin ruminant iskembelerinde rastlanmaktadir.
Calismamizda Entodinium cinsine dahil 14 tir E. bifidum, E. bursa, E. dilobum, E.
dubardi, E. ellipsoideum, E. exiguum, E. longinucleatum, E. minimum, E. nanellum,
E. rectangulatum, E. rostratum, E. simplex, E. simulans ve E. triacum, 6 morfotip E.
bifidum m. bifidum, E. rectangulatum m. rectangulatum, E. simulans m. dubardi, E.
simulans m. lobosospinosum, E. simulans m. caudatum ve E. triacum m. triacum

Antalya’daki sigirlarin iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.2.; 3.3.; 3.4.; 3.5.).
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Fotograf 3.2.

MFS uygulanmis 6rnekler a. Entodinium bifidum m. bifidum (sag taraftan), b.
Entodinium rostratum (sag taraftan), c. Entodinium dilobum (sol taraftan) d.
Entodinium triacum m. triacum (sol taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD:
Adoral Dudak, KV: Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, MlI:
Mikronukleus, V: Vestibulum, KI: Kaudal Isin KL: Kaudal Lob.
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Fotograf 3.3. MFS uygulanmis 6rnekler a. Entodinium bursa (sag taraftan), b. Entodinium
ellipsoideum (sol taraftan), c. Entodinium dubardi (sag taraftan) d. Entodinium
longinucleatum (sol taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, KV:
Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, V: Vestibulum, S: Sitoprokt.
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Fotograf 3.4. MFS uygulanmis 6rnekler a. Entodinium exiguum (sol taraftan), b. Entodinium

minimum (sag taraftan), c¢. Entodinium simplex (sag taraftan) d. Entodinium
nanellum (sol taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, KV:
Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, V: Vestibulum.
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Fotograf 3.5. MFS uygulanmis 6rnekler a. Entodinium rectangulatum m. rectangulatum (sag
taraftan), b. Entodinium simulans m. caudatum (sag taraftan), c. Entodinium
simulans m. dubardi (sag taraftan) d. Entodinium simulans m. lobosospinosum
(sag taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, KV: Kontraktil
Vakuol, MA: Makronukleus, V: Vestibulum KV: Kontraktil Vakuol, KI:
Kaudal Isin.
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Cins 2: Ophryoscolex (Eberlein, 1895)

Viicut arkaya dogru giderek daralan ellipsoid-ovoid arasi sekil gosterir. Dorsal sil
zonu viicudun %’lik bir kismini ¢evreleyen kusak seklindedir. Ventral tarafta
olduk¢a uzun 3 iskelet plagi mevcuttur. Makronukleus ¢ubuk seklinde ve genistir.
Kontraktil vakuol sayis1 9-15 arasinda degisir, bunlar 2 enine sira halinde
diizenlenirler. Arka kisimda sayist 2-4 arasinda degisen ¢ok sayida basit veya c¢atalli
isinlardan ibaret 1smsal halkalar mevcuttur. Sekonder kaudal isinlar1 tasiyan
halkalarin sayisina bagli olarak tiirlere ve morfotiplere ayrilmistir. Calismamizda
Ophryoscolex cinsine ait 1 tiir Ophryoscolex purkynjei ve bu tirin 1 morfotipi
Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei Antalya’daki sigirlarin iskembesinden tespit
edilmistir (Fotograf 3.6.).
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Fotograf 3.6. MFS uygulanmis 6rnekler a-b. Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei (a. sol
taraftan, b. sag taraftan), c-d. Polyplastron multivesiculatum (sag taraftan),
ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu, DD: Dorsal
Dudak, KV: Kontraktil VVakuol, MA: Makronukleus, MI: Mikronukleus, KV:

Kontraktil Vakuol, KI: Kaudal Ismn, IP: Iskelet Plagi, O: Operkulum, S:
Sitoprokt.
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Cins 3: Polyplastron (Dogiel, 1927)

Sag yiizeyin altinda iki tane uzun birbirine paralel, sol yiizeyde ise ii¢ tane kisa
iskelet plag: tasirlar. Viicut ellipsoidal sekilli olup operkulum genistir. 9 kontraktil
vakuol vardir. Calismamizda Polyplastron cinsine ait 1 tir Polyplastron
multivesiculatum Antalya’daki sigirlarin iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf
3.6.).

Cins 4: Eudiplodinium (Dogiel, 1927)

Viicut ovoid veya iicgen sekillidir. Operkulum kiigiiktiir. Ince, dar bir iskelet plag
viicudun sag ortasinda bulunur. Makronukleus kanca seklindedir. 2 kontraktil vakuol
dorsal yiizeyin altindadir. Calismamizda Eudiplodinium cinsine ait 3 tiir
Eudiplodinium bovis, Eudiplodinium rostratum ve Eudiplodinium maggii

Antalya’daki sigirlarin iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.7.).
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Fotograf 3.7. MFS uygulanmig ornekler a-b. Eudiplodinium bovis (sag taraftan), c.
Eudiplodinium rostratum (sag taraftan), d. Eudiplodinium maggii (sag
taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu,
DD: Dorsal Dudak, KV: Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, MI:

Mikronukleus, Kl: Kaudal Isin, IP: iskelet Plagi, O: Operkulum, S:
Sitoprokt.

26



Cins 5: Epidinium (Crawley, 1923)

Epidinium’a dahil siliyatlarda dorsal, median ve ventral sekilde tanimlanan 3 iskelet
plagi ve makronukleusun dorsal sag tarafinda konumlanan 2 kontraktil vakuol
bulunur. Viicut ovoid ve yanlardan basiktir. Operkulum bulunmaz. Calismamizda
Epidinium cinsine dahil 1 tir Epidinium ecaudatum ve bu tirin 2 morfotipi
Epidinium ecaudatum m. caudatum, Epidinium ecaudatum m. ecaudatum

Antalya’daki sigirlarin iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.8.).
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Fotograf 3.8. MFS uygulanmis 6rnekler a-b. Epidinium ecaudatum m. ecaudatum (a. sol
taraftan, b. sag taraftan), c-d. Epidinium ecaudatum m. caudatum (sag
taraftan), ASZ: Adoral Sil Zonu, AD: Adoral Dudak, DSZ: Dorsal Sil Zonu,
DD: Dorsal Dudak, KV: Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, KI: Kaudal
Isin, IP: iskelet Plagi, S: Sitoprokt.
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Cins 6: Ostracodinium (Dogiel, 1927)

Bu cins sag ylizeyin altinda ¢ok genis bir iskelet plaginin varlig ile karekterizedir.
Uzunlamasina tek sira halinde 2-6 kontraktil vakuol bulunur. Makronukleus
¢ogunlukla loblu ¢ubuk veya ¢ubuk, nadiren tiggen sekillidir. Adoral sil zonu ve
dorsal sil zonu viicudun anterior ucunda ve ayni diizeyde yer alir. Operkulum
kiigliktiir. Calismamizda Ostracodinium cinsinin 3 tiirii Ostracodinium clipeolum,
Ostracodinium trivesiculatum ve Ostracodinium gracile Antalya’daki sigirlarin

iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.9.).
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10 pm

Fotograf 3.9. MFS uygulanmis Ornekler a. Metadinium affine (sag taraftan), b.
Ostracodinium clipeolum (sag taraftan) c. Ostracodinium trivesiculatum (sag
taraftan) d. Ostracodinium gracile (sag taraftan), AD: Adoral Dudak, DD:
Dorsal Dudak, KV: Kontraktil Vakuol, MA: Makronukleus, KL: Kaudal
Lop, IP: iskelet Plagi, O: Operkulum, S: Sitoprokt.
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Cins 7: Metadinium (Awerinzew ve Mutafowa, 1914)

Operkulum belirgin degildir. iki iskelet plag1 ve 2 kontraktil vakuol bulunur. Viicut
oval veya elipsoidal sekillidir. Makronukleus sekli ve iskelet plaginin sekli, yerlesimi
tir ayriminda 6nemlidir. Adoral sil zonu ve dorsal sil zonu viicudun 6n ucundadir.
Calismamizda Metadinium cinsine ait 1 tiir Metadiinum affine Antalya’daki sigirlarin

iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.9.).
Cins 8: Diplodinium (Schuberg, 1888)

Bu cins iskelet plagi olmayan biiyiik tiirleri igerir. Makronukleus ¢ubuk veya kama
seklindedir ve viicudun dorsal yiizeyinde bulunur. Iki kontraktil vakuol dorsal viicut
kenar1 ile makronukleus arasindadir. Adoral sil zonu ve dorsal sil zonu geri
¢ekildiginde operkulum ¢ok belirgin ortaya ¢ikar. Calismamizda Diplodinium cinsine
ait 2 tiir Diplodinium dentatum ve Diplodinium rangiferi Antalya’daki sigirlarin

iskembesinden tespit edilmistir (Fotograf 3.10.).
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Fotograf 3.10. MFS uygulanmis 6rnekler a-b. Diplodinium dentatum (a. sol taraftan, b. sag
taraftan) c-d. Diplodinium rangiferi (a. sol taraftan, b. sag taraftan), AD:
Adoral Dudak, DD: Dorsal Dudak, KV: Kontraktil Vakuol, MA:
Makronukleus, KI: Kaudal Isin, O: Operkulum.
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4. TARTISMA VE SONUC

Antalya’daki evcil sigirlarin iskembe igerigindeki siliyat yogunlugu 100,0+£73,4x10*
h/ml’dir. Daha once Tirkiye’de yapilmis olan ¢alismalardan, (52,4+20,7)x10* h/ml
(Gogmen vd., 2003), (96,8+43,3)x10* h/ml (Giirelli, 2016), (31,8+21,3)x10* h/ml
(Gtirelli, 2017) daha yiiksektir. Calismada siliyat yogunlugu yiiksek oldugu halde,
tespit edilen tiir sayis1 azdir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Ulkemizin cesitli bolgelerinde yetisen sigirlarda tespit edilen toplam siliyat
yogunlugu, cins ve tiir sayist

e Yo-grl?r?lljgl iii%a:nl'l Scz:li;zl SZ;’ilrSl Kaynak
[zmir 52,4 £20,7 13 52 Goégmen vd., 2003
Kastamonu 96,8+43,3 15 47 Girelli, 2016
Istanbul 31,8+21,3 13 35 Giirelli, 2017
Antalya 100,0+73,4 10 29 Mevcut Calisma

Bu farkliligin nedeni sigir irklar1 arasindaki farkliliklar, incelenen konagin sayisi,
cografi konum, beslenmedeki farkliliklar veya bu unsurlarin karigimi olabilir (Imai
vd., 1989; Ito ve Imai, 1990; Giirelli vd., 2016).

Antalya Tiirkiye’nin giineyindedir. Antalya topraklarinin %60°1 ormanliktir. Bitki
ortisii kisin da yesil kalan makilerdir. Hayvanlarin meralarda otlatilmasi
Antalya’daki evcil sigirlarin daha ytiksek siliyat yogunluguna sahip olmasini agiklar.
Genel olarak 15 evcil sigirin neredeyse tamaminin faunasi Entodinium ve Isotricha

cinslerini igermektedir (%100).

Onbes sigirin ¢ogunda Entodinium longinucleatum, E. simulans ve E. nanellum

tirleri bulunmaktadir.

Diplodinium rangiferi tiirii ilk olarak ren geyiginde tespit edilmistir (Dogiel, 1925).

Fakat Kastamonu’daki ve Tunus’taki evcil sigirlarin igkembe siliyatlar ile ilgili
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calismada Diplodinium rangiferi kayit edilmistir (Girelli, 2016). Antalya’daki

caligmamizda da Diplodinium rangiferi gézlemlenmistir.

Bu ¢alismada kaudal 1sinsiz Entodinium morfotiplerinin yogunlugu kaudal 1sinli
Entodinium morfotiplerinden daha yiiksek bulunmustur. Kaudal 1sinsiz siliyat tiirleri,
hayvan diisiik nisasta icerigiyle beslendiginde daha yogun bulunmaktadir (Lubinsky,
1957).

Entodinium spp., Dasytricha ve Isotricha spp., iskembedeki yaygin siliyatlardir.
Muhtemelen bu durum, bu tiirlerin genis dagilimindan veya hayvanlarin beslenme
aligkanliklarindan kaynaklanabilir. Konaklar yiiksek konsantreli besinler tiikettigi
zaman, Entodinium tiirliniin yiizdesi ve de toplam yogunluklari daha yiiksek bir hale
gelmektedir (Hungate, 1966; Ito, Imai ve Ogimoto, 1994).

Bu calisma, Akdeniz bdlgesindeki sigirlarin iskembe siliyat faunasi iizerine yapilmis
ilk aragtirmadir. Sonug olarak, tilkemiz ve diinyanin farkli bolgelerindeki cesitli gevis
getiren hayvanlardan alinanacak yeni iskembe igerigi numuneleri, bu siliyatlarin
dagilimi hakkinda daha fazla bilgi verecek ve bilinmeyen yeni iskembe siliyat

tiirlerinin tespit edilmesine yardim edecektir.
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