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OZET

Yilksek Lisans Tezi

GUMUSI IHLAMUR (Tilia tomentosa Moench)’ DA FARKLI ASILAMA
YONTEMLERI VE ZAMANLARIN ASI BASARISINA ETKISININ
BELIRLENMESI

Ahmet Turan TURNA

Kastamonu Universitesi

Fen Bilimleri Enstitusu
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Sezgin AYAN
II. Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Salih PARLAK

Turkiye bazi odun dist orman iriinlerinin iiretimi bakimindan da ilk sirada yer
almaktadir. Bu driinlerin en kiymetli olanlarindan biri de thlamurdur. Ihlamur
Uretimin biiylik bir kismi, ekolojik isteklerinin ¢ok uygun oldugu Bursa ve Yalova
illerinden karsilanmaktadir.

Bursa Orman Bolge Midirligi zengin bir ekolojik ¢esitlilige sahiptir. Bu
zenginligin igerisinde ekonomimize, orman halk iliskilerine 6nemli katkilar saglayan
thlamur, dogal olarak yetismesine uygun alanlara sahiptir. Thlamur agacindan
endiistriyel odun olarak yararlanildig1 gibi ¢iceginden de yararlanilmaktadir. Thlamur
ormanlariin sosyal, kiiltiirel ve estetik fonksiyonlari yaninda ihlamur c¢icegi
tiretiminin Bursa ekonomisine olan katkis1 kiiclimsenemez.

Faydalanmanin siirdiiriilebilmesi i¢in ormanlarin korunmasi1 ve gelistirilmesi,
thlamur ¢icek potansiyelinin artirilmasi, liretim ve faydalanma konusunda yerel
halkin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ekolojisine uygun alanlarda daha verimli ve
kaliteli ¢icek elde edilebilecek saf thlamur ormanlar1 kurulabilmesi i¢in Oncelikle
dogal popiilasyonlarin taranarak ¢icek kalitesinin belirlenmesi ve klonal yolla elde
edilecek fidanlarla thlamur plantasyonlarinin kurulmasi zorunluluk arz etmektedir.

Celikle Uretimde yasanan zorluklar nedeniyle, fidan iiretiminin asilama yoluyla
yapilmasi projenin konusunu olusturmus, farkli as1 yontemleri ve farkli zamanlarda
asillama caligsmalar1 gergeklestirilmistir. Arastirmada; 20 Mart ile 20 Eyliil arasinda
10 farkli zamanda uygulanan yarma kalem asis1 ve yonga goz asilarinda; en yiiksek
as1 tutma zamanimin 20 Mart oldugu tespit edilmistir. Ayrica kalem asisinda %57
yonga g6z asisinda ise %29’luk bir basar1 saglanmistir. T goz as1 yOnteminde,
altligin kabuk vermemesinden dolay1 uygulama yapilamamastir.

Anahtar Kelimeler: Ihlamur, cicek kalitesi, populasyon, seleksiyon
2019, 36 sayfa
Bilim kodu: 1205



ABSTRACT

MSc.Thesis

THE DETERMITION OF EFFECTS OF DIFFERENT GRAFTING METHODS
AND TIMES APPLIED IN SILVER LINDEN (Tilia tomentosa Moench)

Ahmet Turan TURNA
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Sezgin AYAN
Co-Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Salih PARLAK

Turkiye ranks first in terms of production of some non-wood forest products. One of
the most valuable of these products is linden. Most of the linden production is met
from Bursa and Yalova provinces where their ecological demands are very suitable.

Bursa Regional Directorate of Forestry has a rich ecological diversity. This richness
of our economy, forest public relations which makes significant contributions to the
linden, it has naturally suitable areas to grow. The linden tree is used as an industrial
wood and as a flower. In addition to the social, cultural and aesthetic functions of
linden forests, the contribution of linden flower production to the economy of Bursa
cannot be underestimated.

In order to continue to benefit are required protection and development of forests,
increasing the potential of linden flowers, raising awareness of the local people in
production and utilization. In order to establish pure linden forests which can be
obtained more efficient and high quality flowers in areas suitable for ecology first of
all natural populations should be screened and the flower quality should be
determined. In addition, it is necessary to establish linden plantations with the
seedlings to be obtained by clonal means.

Due to the difficulties encountered in the production resources, the production of
seedlings through grafting has constituted the subject of the project. Besides,
different grafting methods and grafting studies were carried out at different times. In
the study; It was determined that the highest grafting time was 20 March for the
scion and chip grafting applied at 10 different times between 20 March and 20
September. In addition, 57% of scion grafting and 29% of chip grafting were
achieved. In the T bud grafting method, the application could not be performed due
to the unavaible raising of rootstock bark.

Key Words : Linden, flower quality, population, selection

2019, 36 pcs.
ScientCode: 1205
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1. GIRIS

1.1. Tezin Amaci ve Onemi

Turkiye zengin biyolojik ¢esitliligi ile diinyanin sayili alanlarindan biridir. 2015
verilerine gore Ulkemiz yizOlgimiinin yaklasik %28,6’sim1  (OGM, 2015)
ormanlardan olugmakta ve bunyesinde gesitli ekosistemleri barindirmaktadir (Sekil
1.1).

Ormanlik Alan

e - (%) 22342935 ha.
Kullanimi (ha) 1%628.6
Orman ‘ 22342935 | 28,6

Diger (*) ‘ 55.661.709 ‘ 71,4

Genel Alan 78.004.644 100

(™) Diger arazi kullanimian; Agacsiz orman topragi,
yayla, bozkir, kayalik taghk araziler, kum, bataklk, Diger
ziraat, iskan, mezarlik, ocak, mera, su alanlar, izin 55.661.709 ha.
verilmis tesisler vb. alanlan kapsar. 71,4

Sekil 1.1. Tiirkiye Orman Varligi (OGM, 2015)

Bu ekosistem gesitliligi sayesinde igerisinde oldukca fazla canli ile birlikte nadir ve
endemik tiirlere de ev sahipligi yapmaktadir. Biyolojik cesitlilik bakimindan
fazlasiyla zengin olan Tiirkiye ormanlar1 farkli alanlarda yayilis gosteren ¢ok sayida
Odun Dist Orman Uriiniinii (ODOU) barmdirmaktadir. Tiirkiye’de ODOU
kapsaminda ithalat ve ihracata konu olan bitki adedinin 347 oldugu ve bu Grunlerin
%30 unun ihrac edildigi bilinmektedir (Kilig ve Uner, 2009; Yurdaer ve Demirci,
2009).

Tirkiye’den ihracati gergeklestirilen onemli tibbi ve aromatik bitkiler: adagayi,
rezene tohumu, defne, cemen, kekik, anason, kimyon, mahlep, sumak, ardi¢ kabugu,

nane, meyan kokd, biberiye ve thlamur ¢i¢egidir (Bayram ve ark., 2010).

Bu iiriinlerin en kiymetlilerinden biri olan thlamur iiretimin biiyiik bir kismi, ekolojik

isteklerinin ¢cok uygun oldugu Bursa ve Yalova illerinden karsilanmaktadir.
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Bursa Orman Bolge Midirligii zengin bir ekolojik ¢esitlilige sahiptir. Bu
zenginligin igerisinde ekonomimize, orman halk iliskilerine 6nemli katkilar saglayan
thlamur 6zellikle bu bélgede dogal yetismesine uygun alanlara sahip bulunmaktadir.
Orman koylisinin ormandan toplama metoduyla iiretilen thlamur ¢icegi, dolayisiyla
thlamurun 6zellikle Bursa ve Zonguldak illerinde saf mescereleri mevcuttur. Dogal
bliyiime alanlarinda meydana gelen bilingsiz faydalanma sekilleri ve tahribatlar
sonucunda Ozellikle Bursa bolgesinde i1hlamur ormanlarinin dogal yapisinda
bozulmalar meydana gelmistir. Asir1 faydalanma neticesinde thlamur ormanlarinin
yeniden rehabilite edilememesi sebebiyle vyeterli ve kaliteli Grin elde
edilememektedir. Bu tur faydalanmalarin fazla oldugu bolgelerde koruma-kullanma
dengesi igerisinde thlamur tiirtiniin devamlilig1 ve ¢i¢ek verimini arttirmaya yonelik
gerekli bakim calismalar1 yapilmali ve rehabilitasyon gerektiren alanlarda ozel

nitelikli silviklturel planlamalar gergeklestirilmelidir (Korkusuz, 2011).

CGok énemli bir odun dis1 tirtiniimiiz olan thlamurun ¢igek kalitesi konusunda yapilan
bilimsel caligmalar son derece sinirhidir. Dogal popiilasyonlardaki bireyler
incelendiginde bireyler arasinda gigek kalitesi ve kantitesi bakimindan varyasyonlar
gbzlenmektedir. Plantasyon kurulmasinda ozellikle pazarin talep ettigi nitelikteki
bireylerin kullanilmasi elbette 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan onceki yapilan
calismalarda baz1 oOzelliklerin 1hlamur ¢igegi ugucu yag miktarlarini etkiledigi
belirtilmektedir (Parlak, vd., 2019). Fakat daha Once yapilan ¢alismalarda thlamurda
ast teknigiyle iiretime rastlanilmamistir. Bu nedenle calismamizda c¢icek kalitesi
yiksek bireylerden asilama yoluyla klonal olarak fidan {iretiminin yapilabilmesi i¢in
farkli teknikler kullanilarak farki zamanlarda asilama calismalar1 gergeklestirilmistir.
Bu ¢alismalar sonucunda zamanlara ve as1 tipine gore en uygun asitlama zamanlari

belirlenmeye calisilmistir.



Bursa Orman Bolge Miidiirliigii’nde bozuk alanlar harig, 10139 ha. thlamur orman

alant mevcuttur (Tablo 1.1.).

Tablo 1.1. Bursa Orman Bolge Miidiirliigii Thlamur Envanteri 2012

Isletme Sefligi Bozuk Verimli Toplam
Miidiirliigii Alan (ha) Alan (ha) (ha)
Bursa 11 11
Calikoy 18 18
Kestel 182 182
Bursa Orhangazi 196 196
Osmangazi 8 8
Isletme Miidiirliigii
Toplam: 0 415 415
Karacabey 86 86
Karadag 3 41 44
Mustafa Kemal 7
Pasa Yenikdy 203 2613 2816
Isletme Miidiirliigii
Toplami 206 2740 2946
Armutlu 31 31
Cinarcik 140 3887 4027
Taskopri 1100 1100
Yalova
Yalova 71 1966 2037
Isletme Miidiirliigii
Toplami 211 6984 7195
Bolge Miidiirliigii Genel Toplami 418 10139 10557




OGM Odun Dist Uriin ve Hizmetler Daire Baskanligmin 1989-2015 yillari
arasindaki rakamlar1 gz oniine alindiginda yillar itibariyle Orman Bolge Miidiirliigii
bazinda toplanan ithlamur ci¢cegi miktarlar1 (kg) ve bunlarin satisindan elde edilen

gelirler (TL) Tablo 1.2’de verilmistir.

Tablo 1.2. Ihlamur Ciceginin Hasat Miktarlar: ve Gelir Durumu (OGM, 2015)

Orman Miktar (}elir vil Orman Miktar (_Belir
Bdlge (KG) (BIN/TL) Bélge (KG) (BIN/TL) Yil

Miidiirliigii Miidiirliigii

Istanbul 800 0.8 Adapazari 5000 425

Bursa 18933 3.2 1989 Bursa 5590 626 2005

Balikesir 675 0.2 Adapazari 9000 909

Bursa 14.681 4.2 Bursa 16530 2051

Zonguldak 1908 0.5 1990 Canakkale 1511 1738 2006
Zonguldak 3000 350

Balikesir 256 0.2 1992 Balikesir 1000 20

Bursa 6390 2.0 Bolu 250 5 2008

Balikesir 476 0.3 Bursa 72000 1440

Bursa 2805 2.4 1993 I Zonguldak | 2400 48

Istanbul 720 6 Balikesir 1700 34

Balikesir 2491 4 1994 | Bursa 75050 1501 2009

Bursa 140 0.2

Istanbul 1868 34 Balikesir 23750 950

Balikesir 500 1 1995 | Bursa 47500 950 2010

Bursa 2650 6 Istanbul 3800 475

Istanbul 7226 193 Bursa 1905 298 2011

Balikesir 514 2 Isparta 1000 150

Bursa 13080 35 1996 | Balikesir 1660 249

Adapazari 7451 182 Bursa 3935 633 2012
Istanbul 50566 10133

Istanbul 1660 28 Amasya 1000 250

Balikesir 1500 8 1997 | Balikesir 1000 170

Bursa 2880 8 Bursa 3050 599 2013

Adapazari 2042 84 1998 Istanbul 24100 5101

Bursa 3800 156

Istanbul 3077 190 Amasya 1067 266

Balikesir 3145 78 2000 [ Balikesir 500 800

Bursa 2800 231 Bolu 3000 420

Adapazari 15000 345 Bursa 13150 2703

Balikesir 580 22 2001 | Istanbul 29905 7599 2014

Bursa 2800 231 Kastamonu 2000 470

Adapazari | 10000 | 550 Zonguldak 520 104

Balikesir 550 46 2002

Bursa 9350 667

Balikesir 400 24

Bursa 3360 299 2003 | Bursa 3300 990 2015

Bolu 130 9

Adapazari 4150 354

Bursa 6250 £33 2004 TOPLAM 601,968 52808




1.2. Ihlamur Turleri (Tilia spp.)

Ihlamurlar (Tilia spp.) genellikle aga¢ (Sekil 1.2.), zaman zaman da boylu cali
seklinde kisin yapragimi doken odunsu bitkilerdir. Uzun sapli yapraklarinin ayasi
yiirek bigiminde ve carpik, yaprak kenarlar1 genellikle disli nadiren tamdir. Sade
veya yildiz tiiylii olan yapraklarimin dizilisleri almag¢hdir. Cigekleri en az ii¢ii bir
arada olmak Uzere sarkan kurullar olustururlar. Cigek kurullarinin ortak ekseninde
bulunan brahte uzun bir kanat seklindedir. Cigekleri 5 tag ve 5 canak yapraktan
olugmus, sarimst renkli ve kendine 6zgii kokuludur. Meyve kiiremsi, deri gibi sert

veya odunsu yapida olan kapali meyvedir (Tuttu ve ark., 2017).

Sekil 1.2. Giimiisi Thlamur (Tilia tomentosa Moench) (URL-1, 2018)

Ulkemizde 4 tiirii dogal olarak bulunmaktadir. Bunlar;
T. tomentosa Moench. (Glimiisi Thlamur)

T. plathyphyllos Scop. (Biiyiik Yaprakli Thlamur)

T. rubra DC. (Kafkas Ihlamuru)

T. cordata Mill.(Kii¢iik Yaprakli Thlamur)



Genel olarak, Bat1 Karadeniz, Marmara, Kuzey Anadolu ve Orta Toroslar’da yayilis
gosteren thlamur, tiirlerine gore;

T. tomentosa Moench. (Giimiisi Thlamur); Bati Karadeniz ve Marmara sahilleri
ormanlarinin algak ve rutubetli yerlerinde,

T. plathyphyllos Scop. (Biiyiik Yaprakh Ihlamur); Canakkale gevresi ve orta
Toroslar’da,

T. rubra DC. (Kafkas Ihlamuru); Anadolu'nun Kuzey ve Kuzey dogu
mintikalarinda, Kaz daglar1 ve Antalya ¢evrelerinde goriiliir (OGM-Orman Atlast).

T. cordata Mill. (Kiiciik Yaprakh Thlamur); Ulkemizde park ve bahcelerde siis
bitkisi olarak kullanilir.

Sehir peyzajinda sik sik kullanilan thlamurlar, bu 6zelligini ¢igeklerinin dekoratif
goruntisi ve hos kokusundan almaktadir. Farkli sektorlerde odunundan ve
kabugundan da yararlanilsa da, esas odun dist orman {iriinii olma 6zelligini thlamur

ciceginden almaktadir (Kayacik, 1982; Ansin ve Ozkan, 2006).

1.3. Giimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa Moench, Sin.: Tilia argentea)

Caligmanin konusunu olusturan Gilimisi Thlamur Tirkiye’de ¢ok genis bir yayilis
alanma sahiptir. Park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yerini alir, sar1 agirlikli veya
beyazimsi ¢igekleri (Sekil 1.3.) tagiyan giimiisi thlamur agacinin boyu 15 — 40°’m.ye

kadar ulasabilir.

Sekil 1.3. Giimiisi IThlamur’un Cigek ve Yapraklar1 (URL-2, 2018)



Yapraklarin alt yiizii glimiisi beyaz (Sekil 1.4.), yildiz tiylidiir. Cigekleri; 5 parcals,
sarimsi renkli, hafif baharli lezzette olup, kendine has 6zel ve kuvvetli kokusu vardir

(Uslu, 2004).

Sekil 1.4. Giimiisi IThlamur Yapraklar1 (URL-3, 2018)

1.4. As1 ile Fidan Uretme

Ast ile iiretme, iretmek istenen fidanin bir pargasi ile kokinden istifade edilmek
istenilen farkli bir fidan1 kaynastirarak tek bir fidana doniistiirme metodudur. Fidanin
topragn tizerindeki kismini, yani dallarint ve gévdesini meydana getirmek iizere asil
uretmek istedigimiz bireyden alinan parcaya “kalem” veya “gdz” denir. Kalem,
ustiinde birka¢ adet uyuyan g6z bulunan fidan pargasidir. Bu parcanin goz seklinde
kesilmesi halinde bir tek gdzden meydana gelen ve siirgiinden alinan iiretken bir
parca soz konusudur. Yeni fidanin KOk tarafint meydana getirecek kismina ise “anag”
veya “altlik” denir. Bu sekilde kalem veya g6z anacgla kaynastirilmak (izere anaca
asilandig1 takdirde ana¢ kokii olustururken, kalem veya goz de siirerek yeni fidanin
govde ve dallarim meydana getirir. Kisaca asi; canli iki ayri bitki dokusu

birlestirilerek tek bir fidan haline getirilmesi teknigidir. As1 metotlar1 iki ana



yontemden meydana gelir. Bu yontemler “kalem asis1” ve sadece bir g6z barindiran

slrgiiniin kullanildig1 g6z asisidir (Alp ve ark., 2011).
1.5. Literatur Ozeti

Geleneksel olarak halkimiz arasinda yiizyillardir kullanilan ihlamur konusunda
iilkemizde yapilan arastirmalar oldukca smirlidir. Onemli bir odun dis1 orman {iriinii
olmasia ragmen faydalanmaya doniik seleksiyon, g¢esit gelistirme ve kiiltiire alma
calismalar1 yapilmamis ve dogal ormanlardan tahripkar sekilde faydalanma maalesef

devam etmektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda 1hlamurla ilgili daha Once yapilan caligmalar

incelenmistir. Bu ¢alismalarda:

Akay (2018), “Bursa-Karacabey’de Ihlamurun (Tilia L.) Yayilis Gosterdigi (Sekil
1.5.) Alanlarin CBS ve Uzaktan Algilama Yontemleri ile Belirlenmesi” (izerine
yaptigi calismada su sonuglara varmustir. Yenikdy Orman Isletme Sefliginin
%26,6’stmin = (2876  ha) lhlamur ormanlarindan olustugunu  gostermistir.
Siniflandirmanin  dogrulugunun degerlendirilmesi amaciyla yiiriitilen dogruluk

analizinde, Kappa istatistik oran1 %76,8 olarak tespit edilmistir.

@ HLAMUR ISKAN_ZIRAAT € - ) BATAKLIK
su @ DIGER YAPRAKLI DEPO
KUMUL %777 WETLAND

Sekil 1.5. Karacabey Yenikdy Arazi Kullanim Sekli Haritasi

Tetik (2018), “Bursa Orman Bolge Miidiirliigiinde Yayilis Gosteren Giimiisi [hlamur
(Tilia tomentosa Moench.) Popiilasyonlarinin Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi”

lizerine yaptig1 c¢alismasinda; Fiziksel Ozellikler bakimindan toprak tekstiirliniin



%350’sinin “kumlu balgik”, %44’ tiniin ise “kumlu killi bal¢ik”, derinlik bakimindan
incelendiginde, topraklarin %91°1 “derin-pek derin” topraklar sinifina girdigi, drenaj
bakimindan drenaj sorunu olmayan topraklar olarak ve taslilik bakimindan
incelendiginde popiilasyonlarin = %87’sinin  “az  tash-tagh” smifa girdigini
belirlemistir. Kimyasal 6zellik bakimindan incelediginde ise dogal glimiisi thlamur
popiilasyonlariin pH derecelerinin ortalama 5,6-6,6 arasinda degistigi ve “orta
derece” ve “hafif asit” topraklar sinifina girdigi, tuzluluk smiflar1 bakimindan ise
“tuzsuz topraklar” sinifina girdigi, ortalama kireg¢ igeriginin %2,6 olarak bulmus olup

“az kiregli topraklar” sinifina girdigini tespit etmistir.

Inan¢ (2018), “Ihlamur Bitkisinin (Tilia cordata) Kati-Sivi Ekstraksiyonunda
Toplam Fenolik Madde Kinetiginin Matematiksel Modellenmesi” Uzerine yiiriittigii
calismasinda; Ihlamur bitkisi ¢caymi konveksiyonel demleme islemine tabi tutmus,
toplam fenolik bilesiklerin kati-sivi faz ekstraksiyonunda Fick yasasindan tiiretilen
ekstraksiyon esitligi  kullanilarak farkli sicakliklardaki difiizyon Kkatsayilari
belirlenmistir. Uygulanan sicakliklar arasinda en ideal demleme sicakliginin 80-90
°C arasinda olmasi gerektigi ve yliksek sicakliklarda bozulma tepkimeleri olusacagi

kanaatine varmustir.

Korkusuz (2014), “Giimiisi Thlamurun (Tilia tomentosa Moench.) Tohum Ozellikleri
Uzerine Arastirmalar” konulu calismasinda; Giimiisi thlamur tohumlarinin yesilden
yesilimsi sartya dondiigii, tohum kabugunun taba renk aldigi, endospermin yari
katilastig1 ve embriyonun agirlikli yesil oldugu dénemde toplanip, higbir isleme tabii
tutulmadan hemen ekilmesi gerektigi, ekimlerin hemen yapilamadigi durumlarda ise
mutlaka en az 8 ay soguk katlama on islemi uygulanarak ilkbahar ekimleri ile fidan
ylizdesi arttirilabilecegi ve tohumun olgunlastigi Agustos ayinda herhangi bir 6n
isleme tabi tutmadan ekim yapildiginda, tohumlarin nem kaybetmemesi icin ekim

yastiklarinin iizerine golgeleme yapilmasi gerektigi kanaatine varilmstir.

Kizmaz (1987-1991), “Baz1 Yaprakli Aga¢ Tiirlerinin Vejetatif Yolla Uretilmesi”
lizerine arastirmalar yapmis ve bu tirlerde Indole Butyric Acid'in (IBA) en iyi ¢ozelti
seviyesini belirlenmistir. Denemede kum+perlit karisiminda, altt aga¢ tlrdnin
celikleri (sapsiz mese, sapli mese, sacli mese, palamut mesesi, giimiisi thlamur ve
digbudak) ile hormon ve koklenme ortaminin, koklenme yiizdesi Uzerindeki etkileri

ile baz1 agag turlerinin olusturdugu 5 cm.'den daha uzun kok sayisina bu faktorlerin
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etkileri incelenmistir. Calismanin sonucunda; giimiisi thlamurda dort c¢ozeltideki
koklenme yiizdesi birbirine yakin olup, aralarindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. IThlamur;
%0,'11k iBA'da (kontrol) %72, %2'lik iBA'da %69, %0.5'1ik IBA'da %63 ve %
1'1ik IBA'da %60 oraninda koklenmis olarak tespit etmistir.

Ozpay (1998), “Ihlamurun (Tilia L.) Tohum Ve Celikle Yetistirilmesi Imkanlar1”
lizerine arastirmalar yapmis ve su sonuglara varmistir. Tohumlari ¢imlendirme
sonucunda en 6nemli hususun tohumun dolu ve saglam olup olmadiginin bilinmesi
olup, heniiz olgunlasmadan erken toplanan tohumlarda c¢imlenme engeli ortaya
ctkmaktadir. Onem arz eden diger bir husus ise, thlamur tohumunun ¢imlenme igin
ithtiya¢ duydugu yiiksek nem ihtiyacidir. Yiiksek nem ortamin1 bulamayan thlamur
yeteri kadar ¢imlenme yapmamaktadir. Koklendirme c¢alismasiin sonucunda ise,
kok ¢elik ve siirgiinii kullanilarak koklendirmelerin basarilt oldugu goriilmistiir.
Ancak, aymi basar1 govde celiklerinden almmamamistir. Sert c¢elikle koklendirme
denemelerinde kok celiklerinin daha basarili oldugu vurgulanmistir. Yumusak celik

denemelerinde ¢iiriime ve enfeksiyonlar ortaya ¢ikmustir.

Tamtlrk (2013), “Farkli Kurutma Yo6ntemlerinin Ihlamur Cigegi (Tilia tomentosa
Moench) Ugucu Bilesiklerine Etkisi” iizerine ¢alismis, kurutma yontemleri olarak
dogal kurutma, firinda kurutma, mikrodalgada kurutma ve donduruculu kurutma
(Freeze-Dryer) yontemlerini kullanmigtir. Thlamur yapragi ve gicegine ait kimyasal
yapinin belirlenmesi i¢in Kati-Sivi Ekstraksiyon, SDE (Simultaneous Distilasyon-
Ekstraksiyon) ve S1vi-S1vi Ekstraksiyon yontemlerini kullanmistir. Thlamur 6rneginin
kurutma yontemlerinde yaprak ve ciceginin kullanilmasi ile nem miktarlari istenilen
seviyeye diigmemesine neden olabileceginden kurutma yontemlerinde sadece

thlamur ¢igegi kullanilarak daha i1yi sonuglar elde edilebilecegi sonucuna varmistir.

Aksu (2010), “lIhlamur ve Nanede Toplam Fenol/Flavanoid Miktarlart ve
Antioksidan Aktivitelerinin Metal Igerigi Ile Degisiminin Incelenmesi” Uzerine
caligmis, thlamur ve nane bitkilerinin ve onlardan elde edilen ¢aylarin 6nemli birer
element deposu olduklarmi belirlemistir. Ozellikle antioksidan &zellik bakimindan
poset caylarindan ziyade islenmemis bitkilerin kullanilmasinin daha uygun oldugu

kanaatine varmistir.
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Ucler (1994), “Titrek Kavak (Populus tremula L.) Ve Kafkas lhlamurunun (Tilia
rubra DC.) Doku Kiiltiirii Teknikleri Ile Uretimi” iizerine calismalar yapmus,
uyguladigi yontemlerle “tohum kabugu ve embriyo dinlenmesinden kaynaklanan ve
tohumlarin tam olgunlastigi anda toplanmasi halinde bile, giderilebilmesi igin
yaklagik en az bes aylik bir silireyi gerektiren ¢imlenme engeli ortadan kaldirilmis
olacak ve bu yontemle zamana bagli olmaksizin fidan elde etme imkani saglanmis

olacak” sonucuna varmustir.
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2. MATERYAL

2.1. Calisma Yeri

Calisma Bursa Orman Bolge Miidiirliigii Bursa Orman Fidanlik Miidiirliigiinde ve

acik alan sartlarinda yapilmistir.

Ast uygulamasmin yapildigt Bursa Orman Fidanligi, Bursa il smirlar igerisinde
40°13'53.4" N enlemi 29°03'48.6"E boylamui arasinda yer almaktadir. Bursa il

merkezine 5 km mesafededir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Bursa Orman Fidanlik Miidiirligi (URL-4, 2018)

Bursa Orman Fidanlik Mudiirligi 24.02.1964 tarihinde kurulmustur. Blnyesinde
Bursa ve Yenisehir olmak iizere iki adet fidanlik bulunmaktadir. Fidanliklarin genel
alan1 88 ha., Uretim alam1 72 hektardir. Uretim kapasitesi 5.335.000 adettir.
Kurulugsundan bugiine kadar 140 adet farkl tiirde 364.650.000 adet fidan tiretilmistir.
2018 yilinda 2.000.000 adet iiretilmis olup, 2019 yilinda 2.000.000 fidan adet tretimi
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yapilmasi planlanmaktadir. 2018 yilinda mubhtelif tiirlerde 6 ton tohum diretilmis
olup, 2019 yilinda 6 ton tohum iiretimi yapilacaktir. Fidanlikta agili (dut, flamingo,
ceviz, badem, kestane, siis erigi, disbudak, top akasya, pembe cicekli akasya, mavi

servi, leylandi vs. tiirlerde) fidan tiretimi yapilmaktadir (URL-4, 2018).

2.2. As1 isleminde Kullamlan Althiklar

As1 galigmalarinda altlik olarak Bursa Orman Fidanhik Miidiirliigiinde tohumdan

tiretilmis 2+1 yasinda tiiplii glimisi ihlamur fidanlar1 kullanilmistir (Sekil 2.2.).

)
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Sekil 2.2. Tiipli Giimiisi IThlamur Altliklar1 (Turna-2018)

Anag (altlik) ile ag1 kalemlerinin kalinliklarinin uygun olmasi: 6nem arz etmektedir.
Bu nedenle asilamalarda kok bogaz caplari 10-20 mm kalinliginda tiiplii glimiisi

thlamur fidanlari anag olarak kullanilmistir.
2.3. As1 Kalemleri

Bursa ili Karacabey ilgesi Yenikdy sefligi smirlar1 igerisinde belirlenen giimiisi
thlamur agaglarindan (Sekil 2.3.), vejetasyon donemi baslamadan once alinan asi
kalemleri, asilama zamanina kadar Bursa Orman Fidanlik Midiirligiinde bulunan +
4 C° deki soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. As1 kalemleri gegen yil

kesilmis ve yeni slirgiin vermis tek bireyden (ortet) temin edilmistir.
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Sekil 2.3. Yenikdy Giimiisi Thlamur Agac1 (Vejetasyondan Once soldaki - Vejetasyon
Doéneminde sagdaki) (Turna-2018)

2.4. Asida Kullanilan Malzemeler

Silikon as1 bantlari, as1 gakisi, maket bigagi, budama makasi, a1 macunu, piknik
tlpd, bocek oldirtcu ve mantar ilaclar, kesme aletlerinin dezenfeksiyonu icin alkol
ve pamuk, iklim dolabi, izolasyonlu tasima kaplari ve buz kaliplari, asilanan gruplari

belirlemek i¢in etiket gibi malzeme ve materyaller as1 isleminde kullanilmistir.

Sekil 2.4. Asida Kullanilan Malzemelerin Bazilart (Turna-2018)
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3. YONTEM

3.1. As1 Ortaminin Hazirlanmasi

As1 esnasinda yara kisminin bakteri ve mantarlardan zarar gérmemesi asinin basarilt
olmasinda 6nem arz ettiginden (Hartmann et al., 1997), as1 ¢alismalarina baglamadan

Once asilama ortami temizlenmis ve dezenfekte edilmistir.

Sekil 3.1. Uygulamanin Yapildigi Bursa Orman Fidanlik Miidiirliigi (Turna-2018)

Yapilan calismalar, as1 ve kalem arasinda kambiyal baglantinin saglikli ve giiclii bir
sekilde kurulabilmesinde ¢evre sartlarinin etkisi oldugunu ispatlamistir. Yeni olusan
kallus hiicreleri ince ¢eperli, siskin hiicrelerdir ve kolayca zarar gorebilmektedirler.
Bu ince yapil1 parankima hiicrelerinin ¢ogalabilmesi ve as1 kaynagmasinin meydana
gelebilmesi i¢in as1 etrafinda yiiksek hava nemine ihtiya¢ duyulmaktadir. (Hartmann
etal., 1997).

Tiirlere gore degismekle birlikte, hizli kaynasma igin genellikle sicaklik 12,8 -32 °C
arasinda olmalidir. Kallus olusumu 4 -32 °C arasinda sicaklikla dogru orantili olarak
artmakta fakat 40 °C’nin {izerinde kallus dokusu 6lmeye baslamaktadir (Hartmann et
al., 1997). Bu nedenle as1 yapilan fidanlar1 yiiksek sicakliktan korumak

gerekmektedir.
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3.2. As1 Kalemlerinin Alinmasi ve Muhafazasi

Asida basariyi etkileyen en 6nemli faktorlerden bir tanesi, as1 kalemlerinin bir 6nceki
sezon 30 - 60 cm uzunluga erigmis, yaklasik kursun kalem kalinliginda, su siirgiinii
olmayan hastalik, zararli ve soguk zarar1 belirtisi tagimayan ve tamamen uyanmamis
olmas1 gerektiginden (Childers, 1995), bu kriterleri tasiyan saglikli bir bireyden

(ortet) vejetasyon donemi baslamadan 6nce alinmistir.

Uyanmus kalemlerle as1 yapildiginda kaynagma olmadan kalem solunum ve terleme
yoluyla su kaybedeceginden as1 basarisiz olmaktadir (Hartmann et al., 1997). Bu
nedenle kalemlerin uyanmadan once alinip saklanma zorunlulugu bulunmaktadir.
Asida kullanilacak kalemler Bursa-Karacabey Yenikdy sefliginden 9 Mart 2018

tarihinde agaclara su yiirimeden alinmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. As1 Kalemi Alinan Taze Siirglin Vermis Ocaklar (Turna-2018)

GOz agilarinda kullanilan a1 kalemleri alinir alinmaz yaprak ayalari kesilerek
yaklasik 1 cm uzunluktaki yaprak saplart as1 kalemi tizerinde birakilmigtir. Kalemler
alindiktan sonra hemen islatilarak nemli telise sarilmis ve Bursa Orman Fidanlik

Miidiirliigiine getirilmistir.

Kalemlerin akarsu altinda kaba olarak temizligi yapilmig ve 1/10 oraninda hazirlanan

sodyum hipoklorit i¢erisinde bes dakika bekletilmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. As1 Kalemlerinin Muhafaza Kosullarina Uygun Hazirlanmasi (Turna-2018)

Sonrasinda yine ¢esme suyu ile yikanip durulanmistir. Daha sonra tiim kalemler,
iyice temizlenmesi i¢in saf su igerisinde {i¢ tekrar olmak {izere 5’er dakika
bekletilmistir. Kalemlerin sarildigi kagitlarin tam 1slak degil nemli olmalar
gerektiginden (Hartmann, 1981; Ozcan, 1988; Garner, 2007) kalemler son olarak s1vi
soliisyon halinde hazirlanan mantar ilaci igerisinde 5 dakika bekletilip 20 kalemlik
demetler halinde nemli gazete kagitlarina sarilmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Temizlenen As1 Kalemlerinin Nemli Gazete Kagidina Sarilmasi (Turna-2018)

Ast kalemlerini en iyi saklama sicakligi donma noktasinin hemen iizerindeki
sicakliktir ki ideali 0-2 °C derece arasidir. Bu sicaklikta kalemler 3-5 ay, ev
buzdolaplarinda ise 2-4 °C arasinda iki ay muhafaza edilebilmektedir. (Hartmann,
1981; Ozcan, 1988; Garner, 2007). As1 kalemi demetleri iki kat polietilen torbalara
konulup agizlar1 sikica baglanmistir. + 4 °C ayarlanan iklim dolabina konularak
kullanilacagi zamana kadar muhafaza edilmislerdir. Kalem asilar1 ve ilk gruplardaki

g0z agilar1 + 4 °C muhafaza edilen bu kalemlerle yapilmistir.

3.3. Uygulanan As1 Yontemleri

Bu c¢aligmada bitkisel materyalin ana materyale birebir benzemesi amaciyla
uygulamada en ¢ok kullanilan asi ile iiretme yontemlerinden goz asis1 ve kalem asisi

yontemleri kullanilmistir.
3.3.1. Kalem Asis1 (Yarma Asi)

Yeni kesilmis altlikla, benzer sekilde kesilmis kalemin kambiyum tabakalarinin {ist
tste gelerek kaynastirilmasi sonucu, kalem ile altlik arasinda bir baglant1 kurulmasi
ile yeni bir fidan ortaya g¢ikar. Bu sekilde yapilan agilara kalem agist denir. Bu

yontem en yaygin ve basit metotlardan biridir. Genel olarak bu metot da altlik ve
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kalemin kalinliklarinin ayni olmasi aranir. Uygulama sirasinda kalem ve altliga
acilan kesitlerin birbirine denk ve benzer olmasi gerekir. Asi basarini arttirmak
amaciyla, kesitin tek seferde kesilmesi diiz ve piiriizsiiz olmas1 gerekir. Kesilen
alanlar minimum 3 c¢m uzunlukta olmalidir. Kesim yuzeyleri kambiyum tabakalari
cakisacak sekilde oturtularak, asi bandi ile hava almayacak sekilde sikica baglanir ve

as1 macunu ile macunlanir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Giimiisi IThlamur'da Kalem Asisinin Yapilisi (Turna-2018)

3.3.2. Goz Asis1 (T ve Yonga G0z Asisi)

Ustiinde gbz barmdiran bir parga kullanmak suretiyle yapilan as1 metoduna goz asisi
denir. Bu sekilde bir kalemdeki gdzlerden birden fazla as1 yapma olasiligi vardir.
Ender ve kiymetli fidanlarin meydana getirilmesinde kolaylikla uygulanabilecek
ekonomik bir metottur. Yonga goz asis1t ve T goz asilart olmak {izere iki sekilde

uygulanir (Sekil 3.6).
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3.3.2.1. Yonga Goz Asi

Uzerinde gdz barindiran kabugun derin bir sekilde kesilerek, benzer sekilde kesilen
anaca yerlestirilmesi ile uygulanan yonga goz asis1 (Sekil 3.6.), kabuk veren veya

vermeyen tiim anaclara (Hartmann et al., 1997) uygulanabilmektedir.

Yonga asinin kabuk veren veya vermeyen tlim anaglara uygulanabilme avantajinin
yani1 sira, daha uzun periyotta asilama olanagi, tutmayan asilar1 tekrar etme, havanin
as1 yapmaya miisait olmadigi ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde galisma firsati
saglamasi, as1 kalemlerinin uzak bdlgelerden getirilebilmesi gibi avantajlari da
vardir. Kabuk asilarmin elverissiz oldugu zamanlarda rahatlikla uygulanabilir, ayni
zamanda siis bitkileri ve meyve agaglari gibi birgok turiin agilanmasinda en uygun
yontemlerden biridir. Bu sekilde yapilan asida, kaynasmanin saglanabilmesi i¢in asi
yerinin ¢ok siki bir sekilde sarilmasi 6nem arz etmektedir (Caglar ve Kaska, 1996;
Hartmann et al., 1997; Garner, 2007).

Sekil 3.6. Giimiisi Ihlamur'da Yonga G0z Asinin Yapilisi (Turna-2018)

3.3.2.2. T Goz Ast

“T Goz As1” yonteminin, géz asilart iginde en ¢ok uygulanan ve en ¢ok bilinen
metotlardan olmasinin sebebi basit ve etkin olusudur. Bu as1 yontemi genellikle
gullerin ve c¢ok sayida sls bitkisinin Uretilmesinde tercih edilir. ik olarak altlik
Uzerinde tercihen anacin alt kismindan iki g6z arasinda 2,5 cm civarinda dikey bir
kesim yapilir. Miiteakiben ilk kesimin tist kismina T seklini verecek yatay bir kesim

daha atilir ve kesilen kabuk hafif bir sekilde kaldirilir. Ardindan alttaki g6z, goziin
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yalnizca yaprak sapi acikta kalacak sekilde kabuk arasina sokulur ve asi bandi ile
baglanir. Calismamiz sirasinda altliklarin kabuk vermemesinden dolay1r T gbz as1

yapilamamustir (Sekil 4.5.).
3.4. As1 Zamanlar

Asilar 2018 yili vejetasyon doneminin basladigi 20 Mart tarihinden itibaren 20 gin
arayla 3 tekerriir seklinde yapilmistir. (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Asi Zamanlari Tablosu

As1 Zamani As1 Yontemi Toplam Adet
Kalem T GO0z | Yonga Goz | (3 tekerrir x7 fidan )

20.03.2018 21 - 21 42
10.04.2018 21 - 21 42
01.05.2018 21 - 21 42
20.05.2018 21 - 21 42
10.06.2018 21 - 21 42
30.06.2018 21 - 21 42
20.07.2018 21 - 21 42
10.08.2018 21 - 21 42
30.08.2018 21 - 21 42
20.09.2018 21 - 21 42
TOPLAM 210 - 210 420 Adet
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
4.1.1. As1 Zamanina Gore As1 Tutma Oranlari ve Varyans Analizi

Asilama zamanlar1 ve as1 sekline gore tutma oranlari farklilik géstermektedir (Tablo
4.1.). Kambiyum faaliyetinin en fazla oldugu erken ilkbahar doneminde as1 basarisi
genellikle daha yiiksek gergeklesmistir. Oran olarak en yiiksek as1 tutma ytizdesi 20

Mart’ta yapilan kalem asilarinda % 57 ve ayni tarihte yapilan yonga goz asilarinda

%29 olarak gerceklesmistir.

Tablo 4.1. Uygulanan As: Yontemleri ve Asi Tutma Oranlart

Mot | Anvomem | VopEmAR|  Tgman | el
20/03 Kalem 21 12 57
Yonga G0z 21 6 29
10/04 Kalem 21 3 14
Yonga Goz 21 0 0
01/05 Kalem 21 0 0
Yonga G0z 21 0 0
20/05 Kalem 21 0 0
Yonga G0z 21 0 0
10/06 Kalem 21 0 0
Yonga Goz 21 0 0
30/06 Kalem 21 0 0
Yonga G0z 21 0 0
20/07 Kalem 21 0 0
Yonga Goz 21 0 0
10/08 Kalem 21 0 0
Yonga G0z 21 0 0
30/08 Kalem 21 0 0
Yonga Goz 21 0 0
20/09 Kalem 21 0 0
Yonga Goz 21 0 0
Toplam 420 21 100
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Tek yonlu varyans analiz tablosunun incelenmesinden anlasilacagi iizere thlamur
asilarmin tutma ve yasam yiizdeleri lizerinde as1 zamanina gore % 99 glven

duzeyinde, anlamli farklilik oldugu gériilmektedir (Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Ast Zamanina Gore Ags: Tutma Yizdeleri Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler | Hesaplanan Alfa tipi
Kaynag Derecesi | Toplami | Ortalamasi F Hata iht.
Gruplar arasinda 9 8926,777 | 991,864 33,066 0,000
Gruplar iginde 50 1499,825 29,996
(6d-6nemli degil)/Giiven diizeyi
Toplam 59 10426,601 (*-0 5) (**-% 99) (***-0699.9)

Zamana bagli olarak as1 tutma oranlarina bakildiginda en yiiksek tutma oran1 20 Mart
tarthinde yapilan asilarda gerceklesmistir. Bu tarthi 10 Nisan’da yapilan asilar
izlemektedir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. As1 Zamanina Gore As1 Tutma Oranlart Duncan testi

Asillama zamam (2018 Yih) As1 Tutma Oram Homojen Grup

20 Mart 40,386 a

10 Nisan 10,986 b

01 Mayis 0,000 c
20 Mayis 0,000 c
10 Haziran 0,000 C
30 Haziran 0,000 c
20 Temmuz 0,000 C
10 Agustos 0,000 C
30 Agustos 0,000 C
20 Eylul 0,000 c

4.1.2. As1 Yontemine Gore As1 Tutma Oranlar1 Varyans Analizi

Tek yonli varyans analiz tablosuna bakildiginda yapilan ithlamur asilarinin yasam
yuzdeleri tizerinde as1 yontemine gore % 99 glven dlzeyinde anlamli bir fark

bulunamamastir.

Tablo 4.4. As: Yontemine Gore Varyans Analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler |Hesaplanan Alfa tipi
Kaynagi Derecesi | Toplami |Ortalamasi F Hata iht.
Gruplar arasinda 1 233,795 233,795 1,330 0,253
Gruplar iginde 58 10192,806| 175,738
(6d-6nemli degil)/Giiven diizeyi
Toplam 59 10426,601 (-6 5) (**-% 99) (***-%699.0)
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4.2. Tartisma

4.2.1. Genel Gozlem

Genel olarak as1 yapildiktan 20 - 25 giin sonra asinin tutup tutmadigi belli olmaktadir
(Kalkisim, vd., 2011) ve as1 baginin ¢oziilmesi gerekir. Sekil 4.1°de kalem ve yonga

gbz ast metodu ile yapilmis ve gozii uyanmis giimiisi 1hlamur fidanlar

gorulmektedir.

Sekil 4.1. Kalem Asis1 Uygulamasi (soldaki) - Goz Asis1 Uygulamasi (sagdaki) (Turna-
2018)

Fakat bu kuralin ihlamur asilarinda gecerli olmadigi tespit edilmistir. Yapilan
gbozlemlerde, uyandigi halde as1 baglar1 ¢oziilenlerin bir siire sonra kaynagma
noktalarinin dil seklinde kalktigi ve kurudugu belirlenmistir (Sekil 4.2.). Nitekim
Parlak (2010), Izmir’de uyguladig1 sakiz asis1 ¢alismalarinda ayni sonucu almis ve

as1 bantlar1 erken sokiilen sakiz asilarinin kalktigini gézlemlemistir.
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Sekil 4.2. Giimiisi Thlamur’da As1 Kaynagma Noktasinin Kalkmasi (Turna-2018)

Bu nedenle; ithlamur asilari tutup uyanmaya baslasalar bile as1 baglari hemen
cozulmemeli, 2 — 3 ay siire ile agmnin biiylimesine izin verilmelidir. Kullanilan asi

baglar1 silikon esaslt ve esnek 0zellikte oldugundan as1 bagini ge¢ ¢ézmenin asiy1

bogma riski gézlenmemistir (Sekil 4.3.).

Sekil 4.3. Giimiisi IThlamur’da Saglikli As1 Kaynasma Noktasi (Turna-2018)
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4.2.2. As1 Tutma Oranlan ile Tlgili Tartisma

Oransal olarak en yiiksek as1 tutma yiizdesi 20 Mart’ta yapilan kalem asilarinda %57
yine ayni tarihte yapilan yonga g0z asilarinda % 29 oraninda gergeklesmistir. Erken
ilkbahar déneminde yapilan asilar genel olarak daha basarili olmus, yaz doneminde
altliklar kabuk vermediginden T g6z asilar1 (Sekil 4.4.) yapilamamis fakat

yapilabilen yonga asilardan da basar1 elde edilememistir.

Sekil 4.4. T Goz Asida Kabuk Soyma Giigliigii (Turna-2018)

Yaz doneminde basari elde edilememesinin nedenlerinden birisi, gevresel faktorlerin
kallus olusumunu ne kadar artirdigina baglidir. Errea ve ark. (1994) kallus
dokusunun Prunus’larda asidan bir hafta sonra; Tekintas ve Dolgun (1996)
seftali/badem ve nektarin/bademlerde asidan sonraki 14 giin igerisinde olustugunu

belirtmislerdir. Genellikle kallus olusumu 26,5 -29,5 °C arasinda optimumdur.

Fakat Hartmann’a gore as1 ve kalem arasinda kambiyal baglantinin kurulmasi ¢evre
sartlarinm etkisiyle iliskili oldugundan, hizli kaynasma icin genellikle 12,8 -32 °C
arasinda sicaklik gereklidir ve bu degerler tiirlere gore degisiklik gosterebilir. 4-32
OC arasinda kallus olusumu sicaklikla birlikte artmakta, fakat 40 °C’nin iizerinde

kallus dokusu 6lmeye baglamaktadir (Hartmann et al., 1997).
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Bu nedenle as1 kaynasmasinda ideal sartlari saglayabilmek ve as1 kaynasma yiizeyini
yiiksek sicakliktan korumak igin, sicakligmm 40 °C’nin iizerine ¢ikmamalidir ve
asilanan fidanlarin {izerine golgeleme yapilmasi gerektigi gozlemlenmistir. Calisma
acik alanda yapildig icin asilanan fidanlara golgeleme yapilmamis ve dogrudan
giines 1sinlarina maruz kalmistir. Yiksek sicaklik degerlerinin yaz doneminde asi

basarisini diislirmiis olabilecegi degerlendirilmektedir.
4.2.3. As1 Zamanlan le Tlgili Tartisma

As1 zamanlarina gore en yiiksek asi tutumu 20 Mart tarihinde yapilan asilardan elde
edilmistir. Genel olarak as1 tutma oranlarina bakildiginda; vejetatif blylimenin daha
fazla oldugu erken ilkbahar doneminde (20 Mart-10 Nisan) daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Asi tutma basarisinda hiicre boliinmesini saglayan en 6nemli etkenler
sicaklik ve hava nemidir. Asida ideal ortam sicakhigr 22-26 °C (Kaska ve Yilmaz
1974; Sen 1986; Karadeniz ve Sen 1991) kabul edilmektedir. Uygulamamiz
sirasinda hava nemi Ol¢iimii yapilmamistir. Uygulama alaniin sicaklik degerleri ise
as1 kaynagmasinda istenen ideal sicaklik degerleri seviyesindedir. Meteorolojik
verilere bakildiginda Bursa il merkezi 2018 yili Haziran-Agustos aylari ortalama
sicaklik degerleri 25-29 °C seviyelerindedir (URL-5, 2019). Fakat agik alanda
dogrudan carpan giines 1sinlarinin etkisiyle sicaklik degerleri 40 °C’nin iizerine
cikmakta, yukarida belirtildigi gibi kaynasma noktasina zarar vermektedir. Bu
sebeple caligma sirasinda sicaklik degerlerinin kontrol edilmesi gerektigi ve 6zellikle

yaz aylarindaki as1 tutma basarisinin diismesine yol agtig1 kanaatine varilmistir.

Ozbek (1978), antepfistiklarinda agik alanda yaptig1 calismasinda, en uygun asi
zamaninin yaz sicaklar1 baglamadan Mayis-Haziran aylar1 oldugu, bunun nedeninin
ise, ekolojik faktorlerin yaninda, yaz déneminde ve sonbaharda kambiyal faaliyetin

yavaglamasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varmistir.

Parlak (2010), izmir’de farkli as1 tipleriyle yaptig1 calismasinda da, en iyi as1 tutma
yiizdesini erken ilkbahar doneminde almis, yaz aylarinda yaptig1 asilarda as1 basarisi

elde edememistir.

Bu calisma sirasinda bitkinin fizyolojik olarak aktif buyime evresi ve kambiyal
faaliyetlerin yavasladigi yaz aylarinda as1 tutumu gergeklesmemistir. Asi basarisi igin

6nemli etkenlerden bir tanesi de bitkinin kabuk verme kabiliyeti oldugu igin, basarili
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bir kaynagma kambiyal faaliyetin en yogun oldugu erken ilkbaharda meydana
gelmekte ve bitkideki oksin miktarmin degiserek diigmesi, yazin ve sonbaharda asi
basarisin1 azalttig1 i¢in, yaz doneminde hiicre bélinmesi ve kambiyum buydmesi

yavasladigindan kabugun odundan ayrilmasi zorlagsmaktadir (Hartmann et al., 1997).

Agaglarin kabuk vermeleri ¢evre sartlariyla iliskili olmalariyla birlikte; aktif bolinme
yetenegindeki ince ¢eperli kambiyum hiicrelerinin kolaylikla birbirinden ayrilmasi
suretiyle olur (Hartmann et al., 1997). Fakat as1 ortaminda bu ideal sartlar saglansa
bile altliklar fizyolojik olarak kabuk vermemekte ve bu zamanlarda yapilan asilar

basarisiz olmaktadir.

As1 zamanlar1 da basariy1 etkilemektedir. Uygulama sirasinda kambiyal faaliyetin en
fazla oldugu erken ilkbahar déneminde yapilan asilar basarili olmus, mevsimin
ilerlemesi ve havalarin 1sinmasiyla birlikte as1 basarist diismustiir. Yaptigimiz
calismada Guimiisi Thlamur’da bu donem 20 Mart tarihidir ki duncan testinde de bu

tarih as1 tutma oranlar1 bakimindan ilk sirada yer almistir.
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5. SONUC VE ONERILER

As1 zamanlar ile ilgili yapilan ¢oklu test analizlerinden asi tutma orani bakimindan
kalem ve yonga asilar1 20 Mart ve 10 Nisan tarihleri arasinda yapilabilir ancak, T g6z
agis1 ise altligin kabuk verme durumuna goére belirlenmelidir. Diger as1 sekillerinden
farkli olarak yonga asinin yapilmasi althgin veya kalemin kabuk vermesine baglh
olmadigindan her donem yapilabilmektedir. Fakat asinin kaynagmasi i¢in kambiyum
hiicrelerinin karsilikli iletim kurabilmeleri gerektiginden parankimatik hiicrelerin en
aktif oldugu dénemde yapilmasi as1 basarisini artirmaktadir. Bu nedenle yonga as1 20
Mart tarihinden 20 Eylul tarihine kadar yapilabilen tek as1 yontemi olmasina ragmen,
10 Nisan’dan sonra tutma oranlari ¢ok diistiiglinden yapilmamalidir. T asinin
yapilabilmesi i¢in altligin ve kalemin kabuk vermesi zorunlu oldugundan asida
kullanilan tiiplii fidanlarin diizenli ve sik olarak sulanmasi gerekmektedir. Uygulama
sirasinda yeteri kadar su ihtiyacini karsilayamayan bazi fidanlarin kurudugu ve ast
basarisinin diismesinde 6nemli rol oynadigi goriilmiistiir. 20 Mart tarihinden itibaren
altliklar Bursa orman fidanhk midirligi ekolojik kosullarinda uyanmaya
basladigindan kalem asilarina baglanabilir. Kalemin saklama siiresi asinin bitis tarihi
icin belirleyici faktor olmaktadir. Asi kalemleri bozulmadan ve canliligini yitirmeden
2-2,5 ay muhafaza edilebilmekte ve son kalem asisin1t 30 Mayis tarihine kadar
yapmak miimkiin olmaktadir. 30 Mayis tarihinden itibaren ise her periyotta taze
kesilmis as1 kalemleri kullanilmaktadir. Alinan as1 kalemlerinin as1 sonrasi sonucu

etkilememesi icin tek bir bireyden alinmas1 gerekmektedir.

As1 yontemleri ile ilgili alinan sonuglara gore ise, caligma sirasinda denenen asi
yontemleri igerisinde en yuksek tutma orani kalem asilar1 ve ardindan yonga goz
asilarindan elde edilmistir. T goz asilan ise althigin kabuk vermemesinden dolay1
uygulanamamistir. Althigin kabuk vermemesinin en temel nedeni yaz aylarinda
bitkinin fizyolojik yavaslamaya girmesi ve kambiyum faaliyetinin azalmasidir.
Bunun yaninda dikkat edilmesi gereken diger bir hususta, asida kullanilan tiipli
thlamur fidanlarinin (altliklarin), as1 yapildiktan sonra yerinden oynatilmamasidir.
As1 yapildiktan sonra yerinden oynatilan fidanlarda asi tutma basarisinin azaldigi

gbzlemlenmis, bazi fidanlarin kurudugu tespit edilmistir.
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Calismanin sonucu 6zetlenecek olursa; Ihlamur agaci Tiirkiye’nin zengin biyolojik
cesitliligi igerisinde 6nemli odun dis1 orman iirlinlerimizin basinda gelmektedir.
Dogal biiyiime alanlarinda meydana gelen bilingsiz faydalanma sekilleri ve
tahribatlar sonucunda ihlamur ormanlarinin dogal yapisinda bozulmalar meydana
gelmistir. Asirt faydalanma neticesinde ihlamur ormanlarinin yeniden rehabilite

edilememesi sebebiyle yeterli ve kaliteli trtin elde edilememektedir.

Bu nedenle ithlamur ormanlarinin tretim potansiyelinin arttirilabilmesi i¢in dncelikle
ekolojisine uygun sahalar bulunarak klonal plantasyonlar kurulmasi ve bu ekonomik
degerin iilkemize kazandirilmasi gerekmektedir. Ayrica Orman Genel Miidiirliigii
tarafindan 1thlamur eylem plani hazirlanarak, konu iizerine daha fazla yogunlasilmasi
gerekmektedir. Calismamiz sirasinda; bu klonal iiretimin asilama yoluyla yapilma
imkanlarinin arastirilmast ve en uygun asilama zamani, as1 seklinin belirlenmesi

hedeflenmistir.

Calismaya konu olan giimiisi thlamur agaci Bursa ili Karacabey ilgesinin kiy1
seridinde dogal olarak yayilis gostermekte, yer yer saf ve karisik mescereler halinde

tesekkiil etmektedir.

Uygulama Bursa Orman Bolge Midiirligi igerisindeki Bursa Orman Fidanlik
Miidiirliigiinde agik alanda yapilmistir. Asi sirasinda altlik olarak 2+1 yasinda tipli

gimiisi thlamur fidanlar1 kullanilmustir.

Uygulanan as1 yontemi ast basarisini etkilediginden; 3 farkli as1 yontemi
kullanilmistir. Bunlar; yarma kalem as1, yonga gz as1 ve T goz as1 yOntemidir.
Kalem as1 ve yonga g6z as1 yonteminden erken ilkbahar donemince basarili sonug
alinmis, fakat yaz mevsiminde basar1 saglanamamistir. T g6z as1 yontemi ise altligin
kabuk vermemesinden dolay1 uygulanamamstir. Yeni bir calisma yapildig: takdirde
20 giinde bir uyguladigimiz as1 ¢alismasi, 10 giinde bir yapilarak goézlem

yapilmasiin daha saglikli sonuglar verecegi kanaati olugsmustur.

Asillama zamanlari, as1 sekli ve kullanilan altliklara gore as1 tutma oranlari
degismistir. As1 basaris1 kambiyum faaliyetinin en fazla oldugu erken ilkbahar

déneminde genellikle daha yiiksek oranda gergeklesmistir. Oran olarak en yiiksek as1

30



tutma yiizdesi 20 Mart’ta yapilan kalem asilarinda % 57 ve ayni tarihte yapilan
yonga goz astlarinda %29 olarak gerceklesmistir.

Yapilan istatistik analiz sonuc¢larina gore farkli zamanlarda yapilan asilarda tutma
oranlar1 as1 tipine bagh olarak farklilik gostermektedir. 20 Mart tarihinde yapilan

asilarda kalem asis1 ve yonga goz as1 en iyi sonuglar1 vermistir.

Netice olarak ihlamur asisinda en yiiksek asi tutma sonucunu 20 Mart tarihinde
kalem asis1 vermistir. Asilar tutup uyandiktan asi baglar1 ¢oziilmemeli ve 2,5-3 ay
streyle siirgiiniin biiytimesi beklenmelidir. As1 sirasinda kullanilacak altliklar dizenli
olarak sulanmali ve as1 yapildiktan sonra yerleri degistirilmemeli, yiliksek sicakliktan

korumak igin gélgeleme yapilmalidir.

Asilama calismalarinda “zaman” agacin fizyolojik durumunu etkilediginden as1
seklinin se¢iminde belirleyici olmakta ve asi basarisini etkilemektedir (Parlak 2010).
Bu nedenle en uygun asilama zamanmin belirlenmesi i¢in 20 Mart tarihinden
baglamak tizere 20 Eylll tarihine kadar farkli zamanlarda farkli as1 yontemleri

kullanilarak calisma gerceklestirilmistir.
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