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Serkan OZEL
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Ana Bilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Nur BELKAYALI

Kentlerin bulunduklar1 cografyaya ait fiziksel 6zelliklerine bagl olarak deprem, sel,
heyelan, biiyiik yanginlar, kaya diismesi gibi dogal afetler ve kentlerin hizli go¢
almasi, plansiz ve kontrol dig1 biiylimesi sonucunda olusan insan kaynakli riskler
nedeniyle insan, ekonomik ve fiziki yap1 agisindan ciddi bedeller 6denmektedir.
Afetler sonucunda kentlerde ortaya ¢ikan can kayiplarinin telafisi yokken, fiziksel ve
ekonomik =zararlara bagli olarak kent halkinin yasadigir psikolojik ¢Okiintiiniin
toparlanmas1 uzun zaman almaktadir.

Kentlerde yasanan afet olaylarinda insan kayiplarinin ve afet zararlarinin artis sebebi
olarak, kentteki yapilarin afetlere kars1 zayif olmasi, alt yap1 yetersizligi, kentlerde
risk analizleri ve buna bagl olarak risk azaltma planlarinin yapilmasinda gereken
Onemin verilmemesi gosterilebilir. Ayrica afet sonrasi insanlarin afetin etkilerinden
veya olusan ikincil afetlerden daha fazla etkilenmesinin nedeni olarak hizlica
erigsebilecekleri ve gilivenli kentsel acgik yesil alanlarin  bulunmamasindan
kaynaklandig1 soylenebilir.

Bu calismanin amaci Kastamonu kent merkezinde afet sonrasi toplanma alanlarinin
yerlerini imar planinda belirtilen agik ve yesil alanlar {izerinden belirlemek, imar
planinda olmayan ve ihtiya¢ olan toplanma alanlar i¢in de Oneriler ortaya koymaktir.
Bu kapsamda kent merkezi icin hazirlanan afet senaryosu kapsaminda meydana
gelebilecek deprem, heyelan, yangin, kaya diismesi, sel gibi afetler sonrasinda kentte
olusabilecek risk alanlar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak olusturulan veri
taban1 dikkate alinarak belirlenmis, bu analize goére de imar planinda agik ve yesil
alan olarak tanimlanan alanlardan toplanma alani olarak kullanilabilecek risksiz
alanlar tespit edilmistir. Toplanma alan1 olarak kullanilabilecek alan1 olmayan
mahalleler i¢inde Oneri toplanma alanlarinin yerleri belirlenmistir. Yapilan tespitler
sonrasinda afet miidahale planinin yeniden yapilandirilmasi ve imar planlarinda arazi
kullanim kararlarinin yeniden gézden gecirilmesi i¢in oneriler olusturulmustur.

Calisma sonucunda Kastamonu Afet Miidahale Planinda toplanma alanlar
incelendiginde hizmet alanlari igerisindeki kent niifusunun tahmini %39’una hizmet
verebildigi goriilmiistiir. Kastamonu kentinde toplanma alan1 olarak kullanilabilecek
acik ve yesil alanlar incelendiginde, hizmet alani igerisinde 2018 yilina ait niifusun
tahmini %89 unun hizmet alabildigi ama alanlarin biiylikliik bakimindan
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kapasitelerinin yeterli olmadigi, mahalle bazinda incelendiginde Beygelebi,
Esentepe, Kirkcesme, Yavuzselim, Topguoglu mahallelerinde toplanma alani
olabilecek agik ve yesil alan bulunmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Afet, acil durum, toplanma alanlari, kullanilabilirlik kriterleri,
CBS, risk analizi

2019, 157 sayfa
Bilim Kodu: 805



ABSTRACT

MSec. Thesis

THE LOCATION OF POST-DISASTER GATHERING AREAS IN URBAN OPEN
AND GREEN AREA SYSTEMS - CASE OF KASTAMONU CITY

Serkan OZEL
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Nur BELKAYALI

Depending on the physical characteristics of the geography of the cities in which
they are located, serious costs are paid in terms of human, economic and physical
structure because of natural disasters such as earthquakes, floods, landslides, large
fires and rockfall and rapid migration of cities and human-induced risks resulting
from unplanned and uncontrolled growth. While there is no compensation for the
loss of lives in cities as a result of disasters, it takes a long time to recover from the
psychological collapse experienced by the people due to physical and economic
damages.

As a reason for the increase in human losses and disaster losses in disaster incidents
in cities, the weakness of structures in the city against the disasters, lack of
infrastructure, risk analysis in cities and accordingly, the lack of importance in
making risk reduction plans may be shown. In addition,as the reason why post-
disaster people are more affected by the effects of the disaster or secondary disasters,
it can be said that it is due to the lack of safe urban open green spaces and quickly
reachable areas.The aim of this study is to determine the locations of the post-
disaster gathering areas in Kastamonu city center over the open and green areas
specified in the master plan, and to propose suggestions for the gathering areas that
are not in the master plan.

In this context, the risk areas that may occur in the city after the disasters such as
earthquakes, landslides, fire, rock falls and floods within the scope of the disaster
scenario prepared for the city center were determined by taking into consideration
the database created by using Geographical Information Systems (GIS), according to
this analysis, risk-free areas that can be used as gathering areas were determined
from areas defined as open and green areas in the mater plan. For neighborhoods that
do not have space to be used as a gathering area, the locations of the suggestion
gathering areas have been determined. After the findings, suggestions were made to
restructure the disaster response plan and to review the land use decisions in the
master plans.

As a result of the study, when the gathering areas in Kastamonu Disaster Response

Plan are examined, it is seen that they serve %39 of the urban population within the
service areas. When the open and green areas that can be used as a gathering area in

vi



Kastamonu are examined, it is seen that an estimated %89 of the population in the
service area in 2018 could receive services but the capacity of the areas is not
sufficient and there are no an open and green areas that can be gathered when the
neighborhood is examined on the basis of Beygelebi, Esentepe, Kirkcesme,
Yavuzselim, Topcuoglu neighborhoods

Key Words: Disaster, emergency, gathering areas, usability criteria, gis, risk
analysis

2019, 157 pages
Science Code: 805
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1. GIRIS

Sanayi devrimi sonrasi sayilari gittikge artan ve biiyliyen kentler, diinyanin énemli
demografik, sosyal, ekonomik ve mekansal gelisim merkezleri haline getirmistir.
Kentlerin bulunduklar1 cografyaya ait fiziksel 6zelliklerine bagl olarak deprem, sel,
heyelan, biiylik yanginlar, kaya diismesi gibi dogal ve kentlerin hizli gé¢ almasi,
plansiz ve yap1 yiginindan ibaret olmasi sonucunda insan kaynakli afetler nedeniyle
can kaybi, ekonomik ve fiziki yap1 agisindan ciddi bedeller 6denmektedir. Afetler
sonucunda kentlerde ortaya c¢ikan can kayiplarinin telafisi yokken, fiziksel ve
ekonomik zararlara bagli olarak kent halkinin yasadigi psikolojik ¢okiintliniin

toparlanmasi uzun zaman almaktadir (Sahin, 2009).

Yasanan bu durumun, ilerde olasi afetler’ de yasanmamasi ya da en az zararla
atlatilmasi, kent ve kent halkinin normal yasam seviyesine yeniden en hizli sekilde
gecebilmesi ve afetlere karsi direncinin arttirilabilmesi icin kentlerde risk
analizlerinin yapilarak ve risk azaltma planlarmin yapilmas: gerekmektedir (Balta,

2013).

Kentlerde yasanan afet olaylarinda insan kayiplar1 ve afet zararlarinin artigina sebep
kentteki yapilarin afetlere karsi zayif olmasi, alt yap1 yetersizligi yaninda afet sonrasi
insanlarin afetin etkilerinden veya olusan ikincil afetlerden sakinmak igin

erisebilecekleri giivenli kentsel acik ve yesil alanlar bulunmamasidir (Balta, 2013).

Kentsel alanlarin planlanmasi ve tasariminda yasam kalitesi ve kentsel estetigin
tyilestirilmesi, ekonomik bir getiri olarak goriilen kentsel acik ve yesil alanlarin,
yasanan afetlerde ortaya ¢ikan kayip ve zararlarda, sakinim planlar1 (zarar azaltma
planlar1) iceriginde bulunan afete hazirlikli olma, zarar azaltma caligsmalari, afet
durumunda afetten kurtulma, etkilerinden sakinma ve afet sonrasinda da tahliye,
barinma ihtiyaci, kent psikolojisinin toparlanmasi konularinda 6nemli yere sahip

oldugu goriilmektedir (Jayakody vd. 2016).

Bugiin, kentlerde olusabilecek afetlere iliskin, afet yonetimi kapsaminda ilk toplanma

ve gec¢ici barmma ihtiyaglarinin karsilamasina yonelik yeterli stratejilerin



olusturulmadigr gériilmektedir. Ozellikle kent planlarinda afet kaynakli sorunlarin
dikkate alinarak toplanma alan1 (tahliye yeri) ve gecici iskan (cadir alanlar1) olarak
kullanilabilecek alanlar kent biitiinlinde yeterli seviyede planlanmamaktadir.
Biitiinlesik afet yonetimi kapsaminda degerlendirilebilecek; spor alanlari, egitim
alanlari, kamu binalari, agik ve yesil alanlar ve yollar gibi mekansal kullanimlardir.
Acik ve yesil alanlarin kent planlama alaninda saglikli yasam alanlar1 diginda afet
yonetimi ve risklerinin azaltilmasi agsamasindaki rolii unutulmamalidir. A¢ik ve yesil
alanlara iliskin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak olusturulan veri tabani,
karar destek sistemine, afet yonetimi, risk azaltma caligmalar1 ve kent planlama
calismalarinda da kullanilacak altlik ve analiz calismalarina bir arag¢ niteligindedir

(Ozcan vd., 2013).

Afet sonras1 afet bolgesindeki afetzedelerin tamamina ilk 72 saat igerisinde saglik,
itfaiye, arama kurtarma birimlerinin ulagmasi miimkiin degildir ve ilk dakikalarda
herkes kendi basinadir (URL-1, 2019). Afet sonrasi insanlarin giivenli bir alana
gidebilecekleri, yakinlar1 veya diger afetzedelerle bir araya gelebilecegi, iletisime
gecebilecegi, ilk yardim miidahalesi yapilabilecek toplanma alanlarinin stratejik bir
sekilde planlanmasi ve alanlarin eksikliklerinin giderilmesi ¢ok dnemlidir (Celik vd,

2017).

Bu calismanin amaci Kastamonu kent merkezinde afet sonrasi toplanma alanlarinin
yerlerini imar planinda belirtilen agik ve yesil alanlar {izerinden belirlemek, imar

planinda olmayan ve ihtiyag¢ olan toplanma alanlari i¢in 6neriler ortaya koymaktadir.

Calisma dort ana asamadan olusmustur. Ik asamada kavramsal ¢erceve kapsaminda
afet kavrami, afetin tiirleri tanimlanarak, afetlere karsi miicadele’ de afet yonetim
sistemi ve evreleri, risk azaltma yontem ve politikalarindan bahsedilmistir. Diger alt
basliklarinda kentsel agik ve yesil alan tanimlamalar1 ve standartlar, afet
durumlarinda kentsel acik ve yesil ve diinyada yapilan Kentsel acik ve yesil alan
calismalarindan 6rnekler verilerek, toplanma alanlar1 hakkinda bilgi verilmistir. En
son olarak bu boliimde literatiir taramasinda belirlenen benzer calismalar hakkinda
bilgi verilistir. lkinci asamada calismada kullanilan materyaller hakkinda bilgi

verilerek c¢alisma alam1 hakkinda bilgi ve Kastamonu Kentinin risk ve tehlike



haritalarmin olusturulmasinda kullanilan ydntemlerden bahsedilmektedir. Ugiincii
belirlenen afet senaryosuna gore kentin deprem, heyelan, sel, kaya diismesi, biiylik
yangin afetlerinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak afet risk haritalar
olusturulmus, alan igerisindeki toplanma alanmi olarak uygun ac¢ik ve yesil alanlar
incelenmistir. Risk analizinden elde edilen sonuglar dogrultusunda mevcut kentsel
acik ve yesil alanlarin uygunlugu ve yeterliligi tespit edilerek ihtiya¢ duyulan agik ve
yesil alanlarin yerleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Dordiincii béliimde ¢alisma
sonuglari, diger caligma sonuglariyla karsilastirilmis, ¢alismada elde edilen sonuglar

degerlendirilerek ¢alisma alani icin gelistirilen Oneriler ortaya konulmustur.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; olas1 afet sonrasi, yerlesim alanlarinda yasayan insanlarin afet
alanlarindan giivenli alanlara gegebilecekleri ve bir araya gelebilecekleri toplanma
alanlarinin 6nemini peyzaj planlama ve sehir planlama kriterleri agisindan irdelemek
amacuyla literatiir taramasi yapilmis, konuyla iliskili kavramlarin agiklanmalarina yer
verilmig ve toplanma alanlarinin kentsel acik ve yesil alan sistemindeki yeri

belirlemeye ¢aligilmistir.

2.1. Afet

Halk arasinda “kiran” tabir edilen afet, yerlesim birimlerinde fiziksel, ekonomik ve
sosyal zararlara sebep olan, insanlarin normal faaliyetlerini durduran veya sekteye
ugratan dogal veya insan kaynakli olaylar olarak tanimlanabilmektedir (T.C.

Basbakanlik, Afet ve Acil Durum Bagkanligi [AFAD], 2012).

Cakin’ a (2013) gore afet,

e Ekonomik, sosyal ve fiziksel zarar meydana getiren,
e Toplum yasamini ve faaliyetleri durduran ya da kesintiye ugratan,

e Yasam alanindaki hizmet sistemlerini kilitlenmesi ya da yetersiz kaldigi,

dogal ya da insan kokenli olaylara “afet” denir.

Tierney’e (1989) gore sinirlt bir cografi alanda ortaya ¢ikan ve belli seviyede kayip

yasanan ve toplumun yasantisini sekteye ugratan olaylardir (Akay, 2016).

Afet herhangi bir 6l¢ekte gergeklesen tehlikeli olaylarin toplum isleyisinde zarar
gorebilirlik ve kapasitesinde ciddi zararlar vererek insani, fiziksel, ekonomik ve

cevresel kayiplardir (URL-2, 2018).

Afet bir toplulugun veya toplumun diizeni ciddi bi¢imde bozan, afetle bas edebilme

konusunda kaynaklar1 ve kapasite siirmni asan insani, maddi ve ekonomik veya



cevresel kayiplara neden olan ani ve felaket olaylardir. Siklikla dogadan kaynaklansa

da, afetler insan kaynakli olabilir (URL-3, 2018).

TEHLIKE+ZARAR GOREBILIRLIK
AFET= : 2.1)
KAPASITE

Zarar gorebilirlik bir bireyin veya toplulugun dogal ya da insan yapimi bir tehlikenin
etkisinden kurtulma, onunla basa ¢ikma, iyilesme ve onleme kapasitesindeki azalma

olarak tanimlanabilir (URL-3, 2018).

Kapasite afet risklerini yonetmek ve azaltmak ve dayanikliligi gii¢lendirmek igin bir
organizasyon, topluluk veya toplum i¢inde mevcut olan tiim giiglii yonler, 6zellikler

ve kaynaklarin kombinasyonu olarak tanimlanabilir (URL-2, 2018).

Tehlike can kaybi, yaralanma veya diger saglik etkilerine, maddi hasara, sosyal ve
ekonomik bozulmaya veya g¢evresel bozulmaya neden olabilecek bir siire¢ olarak

tanimlanabilir (URL-2, 2018).

Bir olayin afet olarak degerlendirilebilmesi i¢in, insan topluluklarinin ve yerlesim
alanlar1 icerisinde zarar ve kayiplara sebep olmasi ve yagam alanindaki tiim insan
aktivitelerin durmasi veya sekteye ugratmasi gerekmektedir. Afet, gerceklesen olayin
kendisi yerine meydana geldigi alanda olusturdugu sonuclara odaklanmaktadir. Afet
bliytikligli o bolgede yasayan insanlar acgisinda ekonomik, fiziksel zararlara ve can
kayiplar ile olgiilmektedir. (Glilkan vd., 2003; Ergiinay, 2002; Sarp, 1999 akt.
AFAD, 2012)

2.1.1. Afet Tiirleri

Kizilhag ve Kizilay Dernekleri Uluslararas1 Federasyonu gore afet dogal afetler ve
insan kaynakli afetler olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogal afetler daha fazla 6liim ve
1stiraba neden olan ani etkiler yaratan hizli veya yavas baglangigli olaylarin neden
oldugu dogal olarak ortaya cikan fiziksel olaylardir. Insan kaynakli afetler

insanlardan kaynaklanan ve insan yerlesimlerinde ya da yakininda meydana gelen



olaylardir. Gergeklesen olaylar ¢evresel bozulma, kirlilik ve kazalari igerebilir (URL-

3,2018).

DEPREM

HEYELAN

DOGAL
AFETLER SU BASKINI
KAYA DUSMESI
CIG
AFETLER KIMYASAL KAZALAR
BUYUK YANGINLAR
INSAN KAYNAKLI TEROR
AFETLER

SAVAS

BARAJLARIN
YIKILMASI

ENERJI ve MALZEME
YOKLUGU

Sekil 2.1. Dogal ve insan kaynakli afetler (AFAD, 2012)

UNISDR’ ye gore afetler dogal, insan kaynakli veya sosyo-dogal olabilir. Dogal
tehlikeler, agirlikli olarak dogal siiregler ve fenomenler ile iliskilidir. Insan kaynakli
afetler veya insan kaynakli afetler, tamamen ya da agirlikli olarak insan faaliyetleri
ve sec¢imleri tarafindan tetiklenir. Bu terim, uluslararasi insancil hukuka ve ulusal
mevzuata tabi silahli catigmalar ve diger toplumsal istikrarsizlik veya gerginlik
durumlarinin ortaya ¢ikmasini veya riskini igermez. Cevresel bozulma ve iklim
degisikligi de dahil olmak {izere, dogal ve insan kaynakli faktorlerin bir birleriyle
etkilesim i¢inde olduklari i¢in, baz1 tehlikeler sosyo-dogaldir (URL-2, 2018).

Afetler gerceklesme hizlarina gore ani gelisen ve yavas gelisen olarak iki gruba

ayrilabilir.

Ani  gelisen afetlerin  gergeklesebilecegi  tahmin  edilebilirken, zamani
bilinememektedir. Volkan patlamalari, kaya diismeleri, tagkin, heyelan, deprem, ¢1g,

firtina tipi afetler 6rnek olarak gosterilebilir.



Yavas gelisen afetlerde zaman igerisinde yavas gerceklesmesi sebebiyle 6nlem almak
kolaydir. Orman tahribi, kuraklik, cevre kirliligi gibi afetler 6rnek gosterilebilir
(AFAD, 2012).

Afetler kdkenlerine gore ise;

e Jeolojik kokenli afet; deprem kaya diismesi, heyelan, volkan patlamasi, zemin
oturmasi, sivilagma gibi (Sekil 2.2(a)),

e Meteorolojik kokenli afet, firtina, ¢1g, taskinlar, tayfun gibi (Sekil 2.2(b)),

e insan kaynakli afet; niikleer ve kimyasal kazalar, orman yangini, savas, gevre

kirliligi, salgin hastalik gibi verilebilir. (Sekil 2.2(c)).

seklinde siniflandirilmaktadir (AFAD, 2012).

a. Artvin Ili Bor¢ka Ilgesi b. Batman' da meydana c. 17 Agustos 1999 depremi

siirlarinda  meydana gelen gelen meteorolojik kdkenli sonrast Kocaeli 1li Géleiik

jeolojik kdkenli bir heyelan bir su baskini olay1 flgesi Halidere Semti’ nde

olay1 meydana gelen insan kdkenli
yangm olay1'

Sekil 2.2. Tiirkiye’nin farkl sehirlerinde meydana gelen afetler (AFAD, 2012)

2.1.2. Afet Yonetimi

Glinlimiizde diinya niifusunun yaridan fazlasinin yasadigi sehirler, asir1 niifus

yogunlugunun oldugu sagliksiz ve plansiz alanlardan meydana gelmektedir. Afet

11999 depremi, jeolojik kdkenli olup Sekil 2.2. (c)’deki goriintiiniin sag tarafinda yer alan konutlar
depremden zarar gormiistiir. Ancak Halidere’nin karsisinda bulunan dolum tesisinde ger¢eklesen
yangin deprem tetikli olsa da teknolojik bir afettir (AFAD, 2012).
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olaylarinin yogun yerlesim alanlarinda olusmast da can ve mal kayiplarim
arttirmaktadir. Afet yonetimi her tiirlii afet olayina kars1 analiz, planlama, karar alma
ve degerlendirme siireclerinin tiimiinii kapsar. Bu sebeple afet yonetimin biitiinciil bir
sistemle ele alinmas1 gereklidir. Afet yonetim sistemi, hazirlikli olma, zarar azaltma,
miidahale ve iyilestirme olmak {izere dongilisel dort evresinin biitiinciil olarak
planlanmasidir (T.C. Istanbul Valiligi, Istanbul Sismik Riskin Azaltilmas1 ve Acil
durum Hazirlik Projesi [ISMEP], 2009) (Sekil 2.3.).

Hazilikli Olma

N\

Zarar Azaltma

/

Iyilestirme

X

Miidahale

Sekil 2.3. Afet yonetim dongiisii (ISMEP,2009)

Hazirhikli olma, afet durumunda yetki, goérev dagilimi ve kaynak kullaniminin

diizenlenmesini icermektedir.

Zarar azaltma, afet Oncesi afet potansiyeli olan alanlarin ve afet sonrasi olusabilecek
can ve mal kayiplarin1 azaltmay1 veya ortadan kaldirmay1 hedefleyen ¢alismalar ve

onlemlerdir.

Miidahale etme, afet sonrasi can ve mal kurtarma i¢in gergeklestirilen ¢aligsmalarin

tiimiinii kapsamaktadir.



Iyilestirme, afet sonrasi yerlesim alanlarinda fiziki, sosyal, ekonomik ¢evrede zarar
goren olumsuzluklar1 ortadan kaldirarak, hayat1 normale dondiirmek icin yapilan kisa

ve uzun vadeli ¢alismalar1 kapsar (ISMEP,20009).

2.1.3. Kentsel Risk Degerlendirmesi

Sehirlerin hizl1 ve genellikle plansiz gelismesi, giin gectikce afet riski etkilerine daha
fazla sayida insan1 ve ekonomik varligt maruz birakmaktadir. Afet yonetiminde zarar
azaltma asamasi kapsaminda, kentsel risk degerlendirmesi projelerin ve kentin idari
kurum ve yoneticilerinin kent riskini degerlendirmek ve uygun 6nlemleri tanimlamak

icin kullanabilecegi bir yaklagim sunmaktadir.(The World Bank, 2011)

Kentte plansiz yerlesim alanlari, yeni yerlesim bolgeleri, yiiksek riskli alanlar, yanlis
yapilagsma, temel ve acil hizmetlere sinirlt erisim, ekonomik dayanikliliktaki zayif
bolgeler afete en savunmasiz ve kayiplarin en ¢ok verildigi alanlardir. Kentin risk
tanimlanmast ve yonetilmesinde harcanilan vakit ve maliyet yasayacagi afet
durumunda gilivenlik, saglik, yasam kalitesi, ekonomi ve fiziksel agidan yasayacagi
kayiplar1 belirlemektedir. Ozetle kentlerde riskin yeri ve niteligini bilinip, risk
degerlendirmesi ve yoOnetimi yapildiginda kentin gelisimi ve yonetimi daha iyi

yapilandirarak afete kars1 direngli hale getirilebilir (TWB, 2011).

AFAD (2018) afet ve acil durumlara iliskin terimler kisminda risk haritasin1 (Ing.
risk map) tehlikelere maruz kalmis yerlesim alanlari, niifus yogunluklari, is ve
hizmet stirekliligi, alt/listyapilar, fiziksel, ekonomik, sosyal ve dogal kaynaklarda

beliren olas1 kayiplarin gosterildigi haritalar olarak tanimlamaktadir.

Risk ve tehlike terimlerinin anlam olarak es degerlendirilmemesi gerekir. Riskten
bahsedebilmek i¢in insan veya insana ait varliklardan bahsetmek gerekir. Cevresel
yada dogal risk faktorii, olmasi kesin bir olayin olasilik fonksiyonu denebilir. Zarar

insan ve ¢evre boyutuyla alakalidir. Risk su sekilde formiile edilebilir.

R=HXLXV (2.2)



Formiilde H olasilikli tehlike, L risk altindaki deger ve V ise zarar gorebilirlik olarak
tanimlanmaktadir (Aydinoglu ve Tastan, 2015).

Logorio” a (1990) gore risk analizi tehlike durumunda etkilenecek unsurlardan

gergeklesebilecek kayiplart inceleyen bir yontem oldugunu, sismik risk analizinde

e Deprem ve ikincil etkileri (heyelan, sivilagsma, vb.)

e Kent dokusunu meydana getiren bina, koprii, vb. yapilarda olusan tehlikeler

e Bu yapilarin durumunu gosteren veriler

olarak

e Yerlesim alanindaki

tanimlamaktadir (ISMEP, 2009).

yogunluk  boélgeleri ve degiskenleri

ISMEP’ e (2009) gore Tablo 2.1. planlama siirecinde dikkate alinmasi gereken
kentin arazi kullanimi, ulasim ve altyapi, yapilasma ve toplumsal konularina dair risk

faktorlerine odaklanmis oldugunu gormekteyiz. Tablo 2.2. de belirtilen risk

faktorlerinin 6nlenmesine yonelik politikalardan bahsetmemektedir.

Tablo 2.1. Afet riskini arttiran nedenler (ISMEP,2009)

Arazi Kullanimi | Ulasim / Altyap: Yapisal / Bina Toplumsal
Tehlikeli Dar ve ¢ikmaz Zemin yapisina Afet
kullanimlarin sokaklar uyumsuz insaat farkindaliginin
konut alanlar1 stireci yetersizligi
igerisinde yer Yogun ve Proje dis1 yapisal | Afet bilincinin
almasi (Ipg,benzin | alternatifsiz yollar | degisiklikler yetersizligi
istasyonlar)

Acik alan Zemine uygun Tas1yic1 sistem
yetersizligi olmayan altyap1 degisiklikleri
malzemeleri
Kagak katlar kiris
ve kolon
stireksizligi
Yanlis yer se¢cimi | Altyap1 aginin Yumusak katlar,
ve yogun sehirsel | zemin yapisina kisa kolonlar /
doku uygun cikmalar

tasarlanmamasi vb.
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Tablo 2.2. Risk azaltma politikalar: (ISMEP,2009)

Arazi Kullanimlan

Ulasim / Altyapi

Toplumsal

Afet oncesi tehlikelerin
saptanmasi ve riskli
alanlarin belirlenmesi

Riskli alanlarda yol,
kanalizasyon, elektrik
gibi hizmetlerin

Afete duyarli planlamanin
uygulanabilecegi
mahallelerde veya

siirlandirilarak bolgelerde uygulama

gelismenin tesvik

edilmemesi
Mevcut riskli alanlarin | Dogal 6nlemlerin yetersiz | Afet farkindaliginin
asamali olarak giivenli | kaldig: alanlarda dere yayginlastiriimasi
alanlara tasinmasi 1slah1 ¢alismalarinin,

giiclendirilmis alt yap1
Yeni gelisme alanlar caligmalarinin, heyelan Egitim ve farkindalik
tehlikeli alanlardan uzak | Onleme bentlerinin arttirma kampanyalarinin
risksiz alanlara yapilmasi diizenlenmesi

yonlendirilmesi

Yeterli acik alan
rezervlerinin saglanmasi

Sev stabilizasyonu olan
nehir kiyilarinda yari
dogal sevler gibi

Riskli alanlarin ve kiyi | onlemlerin alinmasi
alanlarinin  yapilagsmaya

a¢ilmamasi

2.1.3. Kentsel Tehlike Analizi

Tehlike, tiim zarar verebilme potansiyeli bulunan olaylara olarak tanimlanirken, risk
tehlike aninda zararin gerceklesme ihtimali {izerinde durmaktadir. Canli, cansiz veya
kiiltiirel degerlerin risk altinda degerlendirilebilmesi i¢in tehlike altinda olmasi

gerekmektedir (ISMEP, 2014).

Tehlike analizi belirlenmis alanda, belirli zaman araliginda meydana gelen ve hala
meydana gelmekte olan deprem, heyelan, sel, ¢1g gibi afetlerin gerceklesme

sikliklarii ve mekansal dagilimlarini inceleyen analiz yontemidir (ISMEP, 2014).

Ulke ve makro &lgekte biitiinlesik tehlike haritalar1 hazirlanmasi  planlama
asamasinda yonlendirici durumundadir. Kent bazinda tehlike haritalar, iist dlgekte
belirtilen bolgedeki tehlikeleri ve dogal ¢evredeki verilerin daha detayli gosterildigi

haritalardir. Mikro-bolgeleme haritalar1 deprem tehlikesiyle iligkili olarak zemin
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durumunun bdlgelere ayirarak gosterimidir. Bu haritalarda depremin zararlarinin
yani sira heyelan, zemin sivilasmasi, su baskini ve benzeri diger ikincil etkilerde

dikkate alinmaktadir (ISMEP, 2014).

2.2. Diinya ve Tiirkiye’nin Afetselligi ve Afet Yonetiminde Uluslar Arasi

Gelismeler

Uluslararas1 Afet Bilgi Bankasi (EM-DAT) verilerine gore 2016 yili icerisinde 102
tilkede toplam 310 adet meteorolojik ve jeoloji kokenli afet meydana gelmistir. Bu
afetler sonucunda 7.628 kisinin 61diigii, 411 milyon insanin bu afetlerden etkilendigi

ve 97 milyar Amerikan dolar ekonomik kayba yol agtig1 belirtmistir (Ersoy, 2017).

Birlesik Devletler Universitesi Cevre ve Insan Giivenligi Enstitiisii (UNU-EHS)
tarafindan yayinlanan 2016 Diinya Risk Raporunda iilkelerin afetlere karsi
direngsizlikleri siralanmaktadir. Diinya Risk Endeksinde 171 {ilkeyi kapsayan sel,
deniz kabarmasi, firtina, deprem gibi 28 adet gdsterge icinde afet potansiyeli ve
toplumlarin sosyal kosullarim1 da igeren risk degerlendirmektedir. Diinyadaki 171
iilke arasinda Tiirkiye 5,20 Diinya Risk indeksi Puan1 (WRI) ile diisiik risk diizey
sinifindaki tlkeler igerisinde 106. siradadir. Tiirkiye genel siralamada diisiik riskli
tilke olarak goziikmesine karsin, Afet’le bas etme risk puani %69,11 ve maruz kalma
risk puan1 %12,25 ile yiiksek riskli iilkeler ve uyum gosterme agisindan orta diizeyli
tilkeler arasinda ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin ¢evresinde bulunan bazi {ilkelerin puanlari
ve siralamalari ise; Yunanistan 6,70 puanla 76. , 4,22 puanla Bulgaristan 120. , 3,58

puanla Rusya 128. , 2,30 puanla Israil 157. seklindedir (Ersoy, 2017).

Diinya risk raporu hazirlama kriterlerinden maruz kalma; tehdit altindaki niifusun
toplam niifusa oranmi, kirillganlik, altyapiyi, konut durumlarini, beslenmeyi,
yoksulluk ve bagimlilik, ekonomik kapasiteyi, bas etme; afete hazirlik ve erken
uyartyl, saglik hizmetlerini, sigorta kapsamini, uyum gosterme; egitim ve

arastirmayi, ¢evresel statiiyll ve ekosistemi kapsamaktadir (Ersoy, 2017).
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Sekil 2.4. Dogu Akdeniz Aktif Tektonik Haritas1 (URL-4, 2019)

Akdeniz-Alp-Himalaya deprem kusagi iizerinde yer alan Tiirkiye (Sekil 2.4.),
diinyadaki depremlerin yaklasik %20 sinin ger¢eklestigi ve yilda biiytikliikleri 5,0 ila
6,0 arasinda deprem {ireten aktif bir kusaktir (AFAD, 2018).

Gegmisten giiniimiize Tirkiye’de ortalama bes yilda bir can ve mal kaybina sebep
olan depremler meydana gelmektedir. Bu depremlerde yaklagik 1000 kisinin hayatini
kaybettigi, 2100 kisinin yaralandigt ve 7000’ den fazla binanin yikildig1
raporlanmistir (AFAD, 2018).
18.03.2018 tarithinde Resmi gazetede yayimlanan gilincel Tirkiye Deprem
Haritasinda deprem bdlgeleri yerine en biiyiikk yer ivmesi degerleri gosterilmistir

(Sekil 2.5) (URL-5, 2019).
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Sekil 2.5. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (URL-5, 2019)

Avrupa Sismik Deprem Haritasinda yer sarsintist olasiligini ortaya koymak ve sismik
riski, kirilganlik faktorlerine bagli hasar ve kayip olasiligini gdstermek amach
Avrupa i¢in ilk referans tehlike modeli sunulmaya ¢alisilmistir. Haritada gelecekteki
yer sarsintist modelleri i¢in 1000 yillik deprem tarihi, aktif fay bilgisi, yer kabugunun
GPS olglimlerinde deformasyon kayitlar1 dayanmaktadir. Avrupa depremler
acisindan az tehlikeli cografya goziikiirken, Italya, Yunanistan ve Tiirkiye ise yiiksek

tehlikeli alanda goriilmektedir (Sekil 2.6) (URL-6, 2019).
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Sekil 2.6. Avrupa Sismik Haritast (URL-6, 2019)

Miilga Bayindirlik ve iskan Bakanligi Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 2008
yilinda Tiirkiye’de 1950’li yillardan yakin giiniimiize kadar meydana gelen afet
olaylarinin mekansal ve istatiksel dagilimlari, haritalar ve analizlerle Afet Bilgi
Envanteri Projesi kapsaminda arsivde bulunan afet etiitleri CBS ortamina aktarilarak
analiz edilmistir. Buna gore, Tiirkiye’de yerlesim birimleri, Dogu Karadeniz
bolgesinde (Trabzon ve Rize civari), Orta ve Bat1 Karadeniz bolgesinde (Karabiik,
Bartin, Zonguldak ve Kastamonu civarinda) ve aktif fay ve fay zonlar1 boyunca
yogunlagmaktadir. Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fayi iizerinde Tiirkiye niifusun
%21,5'1 birinci derece, %31,4'ii ikinci derece deprem bdlgelerinde yasadigim

belirtiyor (Gtilgiin vd., 2016).

Su baskinlarinin, Kizilirmak, Yesilirmak, Firat ve Dogu Karadeniz Havzalarinda
yogunlastigr gozlenmektedir. Kaya diismesi olaylart Tiirkiye’nin tamaminda
goziikmekle birlikte, goreceli olarak Kayseri, Nevsehir, Nigde, Giineydogu Anadolu
Yitim Kusaginda ve Kuzeydogu Karadeniz’de yogunlagsmaktadir. C1g olaylar1 Dogu
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Anadolu, Kuzeydogu Karadeniz ve Giiney Dogu Anadolu Yitim Kusaginda yiiksek
bolgelerinde goziikmektedir (URL-7, 2017) (Sekil 2.7).

TURKIYE AFETE UGRAMIS YERLESIM BIRIMLERi HARITASI %\
(1950 - 2008) L O

Sekil 2.7. Tiirkiye’de Afete Ugramis Yerlesim Birimleri Haritasi (URL-7, 2017)

2.2.1. Afet Yonetiminde Uluslar Arasi Gelismeler

Afetlerin sayis1 ve etkilerinin giderek artmasi iyilestirme politikalar1 ve uygulamalar
yeterli gelmemesi sebebiyle tutum degisikligine gidilerek afet yonetimini biitlinciil
olarak ele alinmas1 fikri 6ne ¢ikmaya baslamistir. Bu fikir dogrultusunda referans
olabilecek uluslararasi ¢aligmalara baktigimizda, 1987 yilinda Birlesmis Milletler
(BM) Genel Kurulu 1990-2000 yillar1 arasinda Dogal Afet Etkilerini Azaltma
Uluslararasi1 On yili (IDNDR) olarak iiye iilkelere afet risklerin azaltilmasinda
birlikte hareket etmek gerektigini ifade etmistir. 23-27 Mayis 1994° te Birlesmis
Milletler Japonya, Yokohama kentinde Dogal Afetlerin Etkisinin Azaltilmasi
Konferansinda, her iilke vatandaglarimin can ve mal giivenligini afetlerin olasi
etkilerinden korumakla sorumlu oldugunu bildirmistir. BM afet risklerinin
azaltilmas1 caligmalarini takip etmek ve iilkeler arasi igbirligini saglamak i¢in ISDR
(Afet Risklerinin Azaltilmas1 Uluslararas1 Stratejisi) kabul edilmistir. ISDR
kapsaminda dort temel hedef belirlenmistir (Erkan, 2010).

e Afet riskleri konusunda halki bilinglendirme,
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e Afet risklerinin azaltilmasi konusunda kurumsal taahhtitlerin alinmasi,
e Uygulamada halkin katilimi saglanmasi,

e Afetlerin sebep oldugu ekonomik ve sosyal kayiplarin azaltilmasi,

2000 yilinda BM Bin Y1l bildirgesinde, “dogal ve insan kaynakli afetlerin sayis1 ve
etkilerinin azaltilmasina yonelik isbirliginin artirilmas1” ve “afetten, etkilenen
topluluklara, miimkiin olan en kisa siirede hayatin normale dondiiriilebilmesi i¢in her

tiirlii yardimin yapilmas1” ifadelerine yer verilmektedir (Erkan, 2010).

18-22 Ocak 2005 tarihinde Japonya’nin Kobe kentinde 168 iilkenin katilimi ile
Dogal Afetlerin Etkilerinin Azaltilmas1 Konulu Konferans1 (Kobe Konferansi)
diizenlenmistir. Konferansta “Hyogo Bildirgesi” ile “Uluslarin ve Topluluklarin
Afetlere Karsi Direnglerinin  Artirilmast  Eylem  Cergevesi  (2005-2015)”
yaymlanmistir (Erkan, 2010).

2009 yilinda Giiney Kore’de yayinlanan Incheon Bildirgesinde yerel yonetim odakl
risk azaltma ve sakinim planlamasi konusunda ornekler ve bilgi paylasimi

kampanyas1 6nermektedir (Balta, 2013).

2.2.2. Tiirkiye Afet Yonetiminin Kurumsal ve Mevzuat Acisindan Gelisimi

Tirkiye’de afet yonetiminin gelisimi Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi
(AFAD)’ dan oncesi ve sonrasi seklinde degerlendirilirse, iilkemizde afetle ilgili
mevzuatlar meydana gelen afetler sonrasinda ¢ikarilmig ve daha ¢ok afetten zarar
goren insanlara yardim etme, iyilestirmeye yonelik ¢alismalara deginen hiikiimlere

yer verilmistir.

Ulkemizde afetlerin dnlenmesi ve risk azaltma konusundaki mevzuat gelisimini 1999
yilinda meydana gelen deprem afetine kadar 3 donemde degerlendirebiliriz (Sekil

2.8.).
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. _ 2. Donem: 3. Donem: 4. Donem:
1. Donem:

1944 - 1958 1958 - 1999 1999 y1l1
yillar1 arasi yillar1 aras1 sonrast

1944 yili 6ncesi

Sekil 2.8. Tiirkiye afet mevzuat, uygulama ve 6nemli politika donemleri (Erkara,2010)

Birinci donem olarak ifade edilen 1944 yili Oncesinde Osmanli dénemine
baktigimizda 1509 yilinda Istanbul’da gerceklesen deprem afetin den zarar géren
halka padisah tarafindan ferman c¢ikartilarak konut ve acil yardim yapildig
gorilmiistiir. Bu ferman da II. Beyazit yeniden ev yapmak isteyenlere 20 altin bagis
verilmesi ve kiyt kesimler, surlar disinda kalan dolgu zeminler {izerine yap1
yapilmamasi1 ve yapinin ahsap-karkas ev olma sarti getirmistir. Bu ferman
Tirkiye’de yap1 tipi, malzemesi ve yer se¢imi agasindan ilk yasal onlem kabul
edilebilir. 1944 yili O6ncesinde acil yardimlar Tirk Kizilay Dernegi ve halkin
destegiyle yapilmaktadir. Cumhuriyetin ilani ile Imar ve Iskan Bakanligi kurularak
miibadele ile gelenlerin yerlesim sorunlar1 ¢oziilmeye ¢alisiimig ancak bir yil sonra
bakanlik kapatilmistir. 1930 yilinda yiirtirliige giren 1580 sayili Belediye Kanunu
yiriirliige girerek belediyelere imar plan1 yapma, yerlesme ve yapilasma ile alakali

ve ihtiyag sahiplerine konut yapma yetkisi verilmistir (Erkan, 2010).

1939 yilinda yasanan Erzincan depreminde biiyiik can ve mal kayb1 olmasi sebebiyle
Yap1 ve Imar Isleri Reisligi kurulmus ve 1940 yilinda Erzincan ve g¢evresinde
etkilenen yerlere vergi muafiyeti getirilerek borglar1 silinmis, afet zedelere arsa ve
yap1 malzemesi yardimi yapilmistir. Ayrica Erzincan Belediyesine yeni yerlesim

yerleri i¢in kamulastirma yetkisi ve 6denek tahsisi yapilmistir (Erkan, 2010).

Ikinci donemde 1944 tarih ve 4623 sayili Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra
Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun ile deprem afeti i¢in alinacak onlemler ve zarar
azaltma calismalar1 hedeflenmistir. Tiirkiye’nin deprem tehlike haritasi, deprem
bolgelerinde yapilacak binalarin esaslara baglanmasi, yerlesime acilacak alanin
jeolojik etiitleri yapilmasi ve acil yardim ve kurtarma planlarinin hazirlanmasi gibi

tedbirler bu kanun kapsaminda deginilmistir. Kanun kapsaminda Tirkiye’nin ilk
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deprem haritas1 ve afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik
hazirlanmistir. 1953 yilinda Deprem Biirosu (DE-SE-YA) Deprem-Seylap-Yangin
subesi olarak yapilandirilmistir. Ayrica yer iistii ve yer altt sularinin sebep
olabilecegi zararlari &nlemek amaciyla Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
kurulmustur. Aym tarihte 6188 sayili Imar Yasasi ile yerlesim alanlarin
belirlenmesinde afet tehlikesinin dikkate alinarak fenni mesuliyet sistemi ile yapi
denetimin saglanmasi, belediye ve miicavir smirlar igerisinde ruhsat verilmesi yer

almis, 1958 yilinda da imar ve Iskan Bakanligi tekrar kurulmustur (Erkan, 2010).

Ucgiincii donem olan 1958-1999 yillari aras1 dénemde 1958 tarih 7126 sayili Sivil
Miidafaa Kanunu ile afet sonrast arama-kurtarma ve ilk yardim esaslarinin
belirlenmesi, sivil savunmayla ilgili goérev ve sorumluluklar tanimlanmistir. 1959
yilinda 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle
Yapilacak Yardimlara Dair Kanun ¢ikarilmistir. Dénemine goére uluslararasi alanda
birgok tilke tarafindan 6rnek alinan yasa, her tiirlii afet sonrasinda bir yardim kanunu
cikarilmasimna gerek birakmamaktadir. 1965 yilin da afete hazirlik ve miidahale
calismalarini diizenlemek amaciyla Afet Isleri Genel Miidiirliigii kurulmustur. 1968
tarih 88/12777 sayili Afetler iliskin Acil Yardim Teskilat1 ve Planlama Esaslarina
Dair Yonetmelik yayinlanmistir. 1983 yilinda Bayidirlik Bakanlig1 ve Imar ve Iskan
Bakanlig1 birlestirilerek Bakanlik ve Iskdn Bakanhigi kurulmustur. 1985 tarih ve
3194 sayli kanun imar mevzuati yeniden sekillendirilmis imar plan1 yapim ve
yiiriitme yetkisi mahalli idarelere verilmistir. 1997 yilinda Basbakanlik Kriz Yonetim
Merkezi Yonetmeligi ile tabi afet, salgin hastalik, biiylik yangin, radyasyon ve hava
kirliligi gibi olaylarda sorumluluklar belirlenmistir (Erkan, 2010).

1999 yili sonras1 donemde 1998 yilindaki Adana-Ceyhan ve 1999 yilinda meydana
gelen Marmara Depremi sonrasi afetin etkilerinin giderilmesi amaciyla 27.08.1999
tarih ve 4452 sayili Doga Kaynakli Afetlere Karsi Almacak Onlemler ve Afetler
Nedeniyle Dogan Zararlarin Giderilmesi Igin Yapilacak Diizenlemeler Hakkinda
Yetki Kanunu yiiriirliige girmistir. Kanun Bakanlar kuruluna on ay siire ile ilgili
kuruluglar arasi koordinasyon, esgiidiimiin saglanmasi ve kanun hakkinda kararname
cikarma (KHK) yetkisi verilmistir. Bu kanunla 31.08.1999 tarih ve 574 sayili KHK

ile hasar tespit ¢caligmalarinin hizlandirilmas: ve hak sahipligine iliskin esaslar, kalici
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konutlarm yapimi, yeni yerlesim alanlarmin tespitinde Bayimdirli IskAn Bakanlig
yetkili kilinmistir. 27.12.1999 tarih ve 586 sayili KHK ile sivil savunma arama ve
kurtarma birlik miidiirliikleri kurulmasi1 6ngoriilmiistiir. 587 sayili KHK ile Dogal
Afet Sigortalar1 Kurumu (DASK) kurulmustur. 27 pilot ilde uygulanmak iizere
10.04.2000 tarih ve 595 sayili Yapt Denetim Hakkinda KHK ¢ikarilmistir. 2011
yilinda Sivil Savunma Arama ve Kurtarma Birlikleri ve Ekiplerinin Kurulusu,
Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik ile Sivil Savunma Genel
Miidiirliigiine bagli arama kurtarma birliklerinin usul ve esaslar1 belirlenmistir

(Erkan, 2010).

17.08.1999 Marmara depreminde biiyiikk can kayiplar1 ve hasarlarin olusmasi
afetlerle ilgili yetki ve sorumluluklarin tek bir elde toplanmasi gerekliligini
gbstermis, bu dogrultuda 2009 yilinda 5902 sayil1 yasa ile i¢ Isleri Bakanligia baglh
Sivil Savunma Genel Miidiirliigii, Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’na bagl Afet isleri
Genel Miidiirliigii ve Bagbakanlik’a bagh Tirkiye Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi
kapatilarak Bagbakanliga bagli Afet ve Acil Durum Yonetim Baskanligi (AFAD)
kurularak yetki ve sorumluluklar tek bir ¢ati altinda toplanmistir. Bagkanlik
15.08.2018 tarih ve 4 numarali Cumhurbaskanhigi kararnamesi ile I¢ Isleri

Bakanligina baglanmistir (AFAD, 2018).

2004 yilinda Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanliginin organizasyonuyla olusturulan
Deprem Surasi, afetin ulusal diizeyde yasal, mali, egitim ve kurumsal agidan
incelenerek konu ¢oziimler ve tavsiye lretilmesi hedeflenmistir. Fakat siireklilik

saglanamamigstir (Balta, 2013).

AFAD Tirkiye’de afet yonetim siirecinde, hazirlik, planlama ve zarar azaltma,
miidahale ve iyilestirme faaliyetlerinin planlamasi, uygulanmasi ve koordine
edilmesinde es gldiimli calisilmast gereken tiim kurumlarla is birligini saglamakla
sorumlu bir kurum olarak hizmet vermektedir. AFAD misyonunu direngli toplum
olarak ifade etmektedir. Bu cercevede afet yonetim modelini kriz yonetimi yerine

risk yonetimine oncelik vermistir (AFAD, 2018).
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2.3. Kentsel Acik ve Yesil Alanlar

Insanlarin yasamlarm siirdiirdiikleri mekan yada toprak parcasina kent yada koy adi
verilir. Kent ve kdy ayrimi konusunda yapilan tanimlamalarda idari sinirlar, niifus
Olciitii, ekonomik agidan tarim dis1 kesimler ¢alismaya ve insanlarin ihtiyaci olan mal
ve hizmetlerin, iiretim, dagitim ve tiketimde degisen gereksinimlerine cevap

verebilme durumuna gore ayrilabilecegi belirtilmektedir (Keles, 2000).

Insanlarin psikolojik ve fiziksel ihtiyaclarmin karsilanmasinda, dogal kaynaklar ve
kentsel alanlar arasinda tampon bolge olusturulmasinda, turistik amacgli kullanimda,
yaya ve tasit dolagiminin ayrimi ve kolaylagtirmasinin saglanmasinda, kentsel
gelisimin siirlandirilmasinda agik ve yesil alanlar bir ara¢ olarak kullanilmaktadir

(Keles, 2000).

19. yiizyilda Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler acik alan terimini is¢i sinifinda yer
alan insanlarin saglik ve yasam kalitesinin yiikseltilmesi i¢in alanlar tahsis ederken

kullanilmistir (Jayakody vd., 2016).

Woolley’ e gore agik alanlar1 iki bigimde tanimlamaktadir. Bunlardan birincisi,
politik maksath insa edilen agik alanlar parklar ve bahgeler, kentsel ormanlik alanlar,
yesil koridorlar, agik hava spor tesisleri, kullanigl yesil alan, cocuklar ve gengler i¢in
oyun alanlari, dogal ve yar1 dogal yesil alanlar, yesil alanlar ve sivil alanlar arasinda
konumlandirilmistir. Kamu bahgeleri ve kent c¢iftlikleri, mezarliklar, terkedilmis
kilise topraklar1 ve diger defin alanlari. Ikinci tamim, tahsis amacindan ¢ok
kullanicilarin bakis agisina yoneliktir. Kamusal acik alanlarin, istege bagl ve farkl
sosyal faaliyet tiirlerine izin veren bir alan olarak tanimlamistir. Bu alanalar parklar,
oyun alanlari, oyun sahalar1 ve spor alanlari, okul oyun alanlari, sokaklar, sehir

ciftlikleri, 'dogal' yesil alanlar1 igerir (2006 akt. Jayakody vd., 2016).

Carmon’a gore agik alanlar, erisilebilirlik, sahiplik ve kullanima dayali olarak {i¢

gruba ayirilmaktadir.
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. Di1s Kamusal Ag¢ik Alan: Halka acik alanlar, sokaklar, otoyollar, parklar,
otoparklar, kiy1 seridinin, ormanlarin, gollerin ve nehirlerin uzantilar1 gibi 6zel

araziler arasindaki tim alanlar.

. I¢ Kamu Acik Alan: Cesitli kamu kurumlari (kiitiiphaneler, miizeler, belediye

binasi) ve toplu tasima araglar1 (otobiis duraklari, tren istasyonlar)

. Dis ve I¢ Kismi Kamusal Alan: Bu alanlar spor sahalari, restoranlar,
sinemalar ve aligveris merkezleri gibi 6zel sektore ait kamusal alanlardir. Yasal

olarak 6zel, s6zde olarak halka acik yerler (2010 akt. Jayakody vd., 2016).

Bealhy’e gore iyi bir kent, kentsel dokunun ve agik alanlar arasindaki oranin dengeli
olmasiyla olabilecegini ve agik alan terimini plancilar agisindan Tablo 2.3. deki

siniflandirma yapmistir (Demir, 2004).

Tablo 2.3. Plancilara gére agik alan siniflandirmasi (2000 akt. Demir,2004)

Islevsel Acik Alan Baraj, Drenaj ve Sel Kontrolii, Hava Alanlari

Yesil Alan Park ve Rekreasyon Alanlari, Yesil Kusak, Yesil

Yollar, Bina Cevreleri, Korunmus Alan

Koridor Ag¢iklik Hareket, Ulasim ve Gegit Yerleri

2.3.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Kentsel A¢ik Yesil Alan Standartlar:

Tiirkiye’de planlama eyleminde ilk yesil alan standardi kabulii 1933-1936 yillan
arasinda 2290 sayili Belediye ve Yapt Yollar1 Kanunu ile yapilmis, yesil alanlar;
koru, cayir, gol ve oyun alanlar1 olarak tanimlanarak, kisi bagina diisen yesil alanin 4
m? ve kentin yiizdl¢iimiiniin %6,1° i oraninda olmas1 hedeflenmistir. 1956 yilinda
yiiriirliige giren 6785 Sayili Imar Kanunu’nda ve 1969 tarihinde hazirlanan Ankara
Nazim Imar Planin da yesil alanlar aktif ve pasif yesil alan olarak ayrilmistir (Aksoy,

2013). Daha sonra imar yasasinda 1972 de yapilan degisiklikle planlarda yesil alan
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miktarinin kisi basina 7 metrekareden asagi diisiiriilmemesi sart1 getirilmistir (Keles,
2000). 1973 yilinda Ankara Nazim Plan Biirosunca hazirlanan Ankara Metropolii
“Sosyal ve Teknik Altyap1 Standartlar1” na gore, 5000 kisilik yerlesme icin 4 m*/kisi,
5 000-15 000 kisilik yerlesmede 4+3 m?/kisi, 15 000-45 000 kisilik yerlesmede 7+3
m?/kisi, 45 000 - 100 000 kisilik yerlesmelerde kisi bas1 10+7 m?/kisi ve tiim kent
icin 7+20 m?¥Kkisi ile kentsel acik alan biiyiikliikleri dnerilmistir.1975 yilinda Miilga
Imar ve Iskan Bakanligi, “Imar Plan1 Disindaki Toplu Konut Alanlarinda Teghizat ve
Standartlar” ¢alismasinda, 5 000 kisilik tinitede 1,50 m2/kisi, 15 000 kisilik mahalle
biriminde 3 m?*Xkisi ve 45 000 kisilik mahalle biriminde 2,50 m?/kisi, toplamda 7
m?/kisi yesil alan standard1 getirtilmistir (Aksoy, 2013).

1985 tarih ve 3194 sayli Imar Kanunu ile planlamada standardi yakalamak ve sosyal,
ekonomik ve teknolojik gelismelere cevap verebilmeye calisilmistir. 1956’da
yayinlanan Imar Kanunu’nda gecerli olan 7 m?/kisi yesil alan 1985’te yayinlanan
Imar Kanunu’nda da gegerliligini korumustur. Belediye ve miicavir alan simniri
disindaki planh alanlarda, yesil alan miktar1 kisi bas1 14 m? olarak belirlenmistir

(Aksoy, 2013).

02.09.1999 tarih ve 23804 sayili “Imar Plam1 Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait
Esaslara Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Yonetmelik™ ile kisi basi

2 olan yesil alan standardi 10 m*’ye yiikseltilmistir. 5 000 kisilik ilkdgretim

7 m
seviyesinde 1,5 m?/kisi ¢ocuk bahgesi, 15 000 kisilik mahalle biriminde 2 m?/kisi
mabhalle parki ve 2 m%/kisi spor alan1 olarak toplam 4 m2/kisi yesil alan belirtilmistir.
45 000 niifuslu kente 3,5 m?kisi biiyiikliigiinde kent parki ve 1 m2/kisi
biiyiikliigiinde stadyum olmak iizere toplam 4,5 m?¥kisi yesil alan belirtilmistir

(Aksoy, 2001).

Amerikan kentlerinde arag¢ hareketleri dikkate alinarak grid yol sistemine gore
planlama yapilmistir. Kent yogunlugunun 250 kisi/ha olmas1 dngoriisii ile kisi bagina
40 m?, niifusu 500 binden biiyiik kentlerde 20 m*/kisi, niifusu 1 milyondan biiyiik
kentlerde 13 m? / kisi, bolge diizeyinde ise 8 m? / kisi biiyiikliigiinde yesil alan

ayrilmasi gerektigi belirlenmistir.
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Ingiltere de kisi basma 40 m? yesil alan standardi Amerikan standardiyla esdeger
olup, Ingiliz plancilar bolge dlgeginde, yogun biiyiik kentler yerine, niifuslart 10 000
1 agsmayan bircok uydu kent gelistirmislerdir. Kentlerdeki yesil alanlar iki grupta

degerlendirilmistir.

e Kent dokusu igerisinde spor alanlari, cocuk oyun alanlar1 ve park alanlari,
e Kent dokunun diginda tarim alanlari, orman alanlarin1 kapsayan “yesil kusak”
zonu (Onder, 1997)
Hollanda’ daki, yesil alan sisteminde, kentlilerin kentsel agik ve yesil alanlara erisim
biciminin etkinligini ortaya koymuslar ve buna gore standart ve donatilar

belirlemisler. Erisimi,

e 400 m’den az uzaklikta bulunan yesil alanlara yiirliyerek

e 800 m’den az uzaklikta bulunan yesil alanlara yiirtime + bisiklet

e 800 m’den fazla uzaklikta bulunan yesil alan, bisiklet + araba + toplu tasit
seklinde tanimlanmistir.
Ulkenin yeni gelisme bolgelerinde uygulanan normlara gore; sehir parklari 8-9
m?/kisi, spor alanlar1 6,5 m?/kisi, halk bahgeleri 5 m? / kisi, en az istenen yesil 20,5
m?/kisi, biiyiik yesil alan 25-30 m?/kisi, genel toplam 45-50 m?*/kisi dir. Genel iilke
standartlarina gore mahalle diizeyinde 9,5 m2 / kisi, kent diizeyinde ise 30 m*/kisi

yesil alan kabul edilmistir (Onder, 1997).

2.4. Afet Durumunda Kentsel Acik ve Yesil Alan Sistemlerinin Yeri

Cavus’ a (2013) gore deprem afeti sonrasi kentsel acik ve yesil alanlar, afetzedelerin
acil ihtiyaclarin karsilandigi, miidahalelerin yapilabildigi, giivenligin saglandigi ve

yasamin yeniden basladig1 alanlar olarak tanimlamaktadir.

Kentlerin afetler kars1 direncliligini arttiran hususlardan biri kentsel alan igerisinde
doluluk-bosluk  dengesinin  bozulmasindan gelmektedir. Bugiin, kentlerde
olusabilecek afetlere iliskin, afet yonetimi kapsaminda ilk toplanma ve gecici

barmma ihtiyact ve tahliye alanlarinin karsilamasinda kentsel bosluklar olarak
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nitelendirdigimiz agik ve yesil alanlar, kamu kurum alanlari, meydanlar hizmet

vermektedir (Celik, 2017).

Kentsel acgik ve yesil alanlar tasarlanirken afet durumunda toplanma alani, yasamsal
destek sistemlerinin temininde, ¢adir alani, toplumun bilinglenme ve afet karsi hizli

bir sekilde tepki vermesi agisindan birincil yer se¢imine uyumlu olmasi1 énemlidir.

Kentsel agik ve yesil alanlar afetlere karsi {i¢ onemli katkisi vardir. Bunlar acil

tahliye ve toplanma, zarar azaltma, iyilestirmedir.

Akay (2002) g¢alismasinda yapilan anket sonucunda 1999 yilinda yasanan Kocaeli
depremi sonrasi halkin afetin etkilerinden kacabilecegi ve gecici barinma alanlar
olarak kullanmasi kentsel acik ve yesil alanlara bakis agilar1 degistigini gostermistir.
Deprem sonrasi alan i¢in yapilacak imar planlarinda mevcut agikliklarin yeniden
gbozden gecirilerek incelenmesi, binalarin birbirlerine zarar vermemeleri i¢in iki bina

aras1 mesafenin yeniden hesaplanmasi gerekliligine vurgu yapmuistir.

Allan ve Bryant tarafindan 2010 yilinda yapilan ¢aligma ile San Francisco, Kuzey
Kaliforniya'daki deprem olayinda kamusal agik alanlarin kritik roliinii analiz etmistir.
Bu calismada, depremden sonra, kentteki parklarin ve oyun alanlarinin, giivenli
alanlar, barmaklar, diisiik maliyetli kabinler inga etmek i¢in kullanildig: belirtilmistir.
Ayrica depremden sonra, kentin acik alanlarinin, toplama, barmak yapma, mal ve
hizmet dagitimi, gegici ikamet ve anma gibi basit ve ¢cok yonlii hizmetleri saglayan

'ikinci sehir' haline geldigi belirtilmistir (Jayakody vd., 2016).

Leon ve Mart (2014) kentsel acgik alanlarin "hizli iyilesme" igin bir ara¢ olarak
kullanirken, bagka ii¢ faktore de dikkat edilmesi gerektigi belirtmistir. Ikincil afet
olarak tsunami ile kiy1 kentlerinde halk icin egilimli agik alanlarin ne kadar 6nemli
oldugu ortaya cikmustir. Yapilan arastirmada kentsel aciklarin ve sokaklarin,
tsunamiden kacis odakli planlanip tasarlanmasi gerektigi vurgulanmistir (Jayakody

vd., 2016).

Acil tahliye ve toplanma diginda kentsel acik ve yesil alanlar dogal afetlerin etkilerini

azaltmak i¢in kullanilmaktadir. Giiniimiizde bu kullanom ¢ogunlukla tagkin ve
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tsunami riskini azaltma stratejilerinde tanimlanmigtir. Sel ve tsunami afetini
engellemeye yoOnelik olarak afet potansiyeline sahip alanlarin tehlike haritalar
cikarilarak kentsel agik alanlara, kentin yesil alan ve aktivite ihtiyaclarina

dontstiiriilmesi gerektigi belirtilmektedir (Jayakody vd., 2016).

Istanbul igin Deprem Master Planinda giinliik yasamm 6nemli bir yasam standardi
gostergesi olan agik alanlar, afet sonrasi acil durumlarda, acil erisim ve toplanma
alani, havadan erisim yeri, acil kurtarma malzemelerinin depolanmasi ve dagitimi ve

gecici barinma alanlar1 olarak 6nem kazanmaktadir (Atalay, 2008).

2.4.1. Diinyada Afetten Etkilenen Ulke ve Kentlerde Kentsel A¢ik ve Yesil Alan

Calhismalan
2.4.1.1. Japonya Kentlerindeki Ornekleri

Japonya kentsel agik ve yesil alanlarin afet hasarlarin1 azaltilmasinda tahliye,
miidahale ve afet yonetim merkezi ¢caligsmalarinda iistlendigi mekansal fonksiyonlarin
farkinda oldugundan acik ve yesil alanlarin olusturulmasinda ve gelistirilmesine
onem vermistir. Tokyoda afet onleme bolgesi secilen alanlardaki standartlari su

sekilde siralanabilir,

e Afet onleme bolgeleri arasindaki uzaklik 1-2 km yada 30 dakikalik yiiriime
mesafesinde olmali,
e Afet 6nleme bolgeleri alan olarak 50 ha olmals,

e Afet 6nleme alanlar1 daha ¢ok agik alan igermelidir (Kuzucuoglu, 2015).

Japonya’da kapsamli ilk sehir planlama ¢alismasi 1923 de meydana gelen Kanto
depreminden sonra yapilmistir. O zamanki niifusu 2 309 000 olan Tokyo’ da, afetten
1 484 000 kisi etkilenmistir. 1 570 000 kisi deprem ve sonrasinda olusan yangindan
kurtulmak icin agik alanlara ve parklara kagmistir. Bundan ders ¢ikaran hiikiimet
geleneksel yogun kentsel alanlar icerisinde yesil alanlar ve agik alanalar olusturma
karar1 almistir. 1923 - 1950 dénemi igerisinde 3 park, 52 ¢ocuk oyun alani ve 52
sokak (genislik 22-73 m, toplam uzunluk 117065 m) olusturulmustur (Sekil 2.9.)
(Ishikawa, 2002).

26



Sekil 2.9. Kanto Biiyiik Deprem Sonras1 Yeniden Yapilanma Plani (1923) (Ishikawa, 2002)

1946°da Ikinci Diinya Savasindan sonra yeniden yapilanma igin Tokyo Ozel Sehir
Planlama Yasasi ¢ikarilmistir. Bu yasanin 6zelligi sehirde temel arazi kullanim plani
olusturmak ve yanmaz bir sehir insa etmektir. Sehir temelde kentsel alan, yesil kusak
alan ve gelisme alan1 olmak iizere ii¢ ana alan kullanimina ayrilmistir. 23 bdliimden
olusan yesil kusakla kentsel yayilmanin 6nlemesi planlamistir (Sekil 2.10., Sekil
2.11.) (Ishikawa, 2002).
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Sekil 2.10. II. Diinya Savagi Sonrasi Yeni Yapilanma Plani (1946) - Park Sistemi (Ishikawa,
2002)
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Sekil 2.11. Ikinci Diinya Savasi Sonrast Yeni Yapilanma Plam (1948) - Yesil Kusak
(Ishikawa, 2002)

Son olarak 1995’ deki Hanshin-Awaji depremi etkisiyle 110 117 ev yikilmis ve
6 398 kisi hayatim1 kaybetmistir. Yogun kentsel alanlardaki can kaybini ve olusan

yanginin yayilmasini olusturulan kiiclik parklar ve acik alanlar engellemistir.
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Hanshin-Awaji Biiylik Depreminden hemen sonra, Tokyo Biiyliksehir Belediyesi, 23
caddede kapsamli bir ¢alisma yiirlitmiis ve giivenli sehir icin acil eylemlerin gerekli
oldugu yogun planlama alanlarini belirlemislerdir (Sekil 2.12.). Temel strateji ana
yollar veya nehirler ile ¢evrili “Gilivenli Yasam Alan1” yaratmaktir. Giivenli Yasam
Alani, alt iinitelere boliinmiistir ve ortada, kiigiik parklar veya agik alanlar
toplulugun merkezleri olarak planlanmaktadir. Acil durumlar i¢in su ve yiyecek depo

alanlan saglanmistir (Sekil 2.13.).

Kent merkezlerinde bulunan yesil alanlarin afet aninda hizli miidahaleye cevap
verebilecek duruma getirilmesine 6nem verilmistir. Tokyodaki “cok amacli afet
iissii” olarak adlandirilan afet parki park igindeki fonksiyonlar “normal durum” ve

“acil durum” olarak islevlendirildikleri goriilmektedir (Sekil 2.14.) (Ishikawa, 2002).

[l Parks, Rivers, Green Spaces
[[7] Public Institutions

=] Palace Zone

[ ] Water Front Zone

~- River-side Common

| ] Greenery Residential Zone
] Main Street

[[7] Scenic Zone

Sekil 2.12. Tokyo'daki 23 Bolgedeki Park Sistemi (Ishikawa, 2002)

29



4 BN btensive Planning Area
=2 Denie Wooden Housing Area
7/

U= : ] . 100ha

Sekil 2.13. Tokyo'da Giivenli Yasam Cevre Bolgesi Projesi i¢in yogun ahsap konut alanlarn
ve yogun bolge analizi (Tokyo Metropolitan Government, 1996) (Ishikawa
2002)

Sekil 2.14. Hanshin-Awaji Depreminden Sonra Sag Ust Resimde Yogun Ahsap Evlerin
Parcalanmis Hali,

Sol Ust Resimde Ahsap Konut Alanlarinda Yangiin
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Yayilmasin1 Engelleyen Kiigiik Parklar, Sol Alt Resimde Kiigiikk Parklarin
Siginma Ve Destek Merkezlerine Donligsmesi (Ishikawa, 2002).

Kentsel acik ve yesil alanlarin normal durumda, park, dere, golet, kamp alanlar,
temali yiirliyiis yolu, helikopter pisti ve spor alanlar1 olarak kullanilirken, acil
durumlarda, ylikleme ve bosaltma alanlari, yerel yonetim ve afet yonetim idari yeri,
deniz yolu ile ulagtirma bolgesi, tibbi destek ve onarim bolgesi olarak kullanilmasi

planlanmustir.

Bu sekilde planlanmis parklarda ozellikle iic fonksiyon iizerinde durulmaktadir

(Kuzucuoglu, 2015). :

e Arama-kurtarma ekipmanlari ve iase islemleri i¢in depolama
¢ Gelen yardim malzemelerinin depolanmasi ve dagitim alani

e Kurtarma ekiplerinin toplanma alani

Hiikiimet toplum kiiltiirliniin degisimini 6nemsemeden, iyilestirme amacli kentsel
dokuyu yenilemek i¢in planlamada genel bir yaklasim olan genisleyen sokaklar,
yiksek binalar ve bir hektarlik yerel parklar gibi modernist uygulamalara
yogunlagmistir. Bu 1980 lerde kiiresellesmis modernizme karst olarak halkin
katilimiyla olusan bir halk orgiitii, Machizukuri (halk-insasi) adi verilen hareket
ortaya ¢ikarmistir. Bu hareket donemin hiikiimeti ile kentin yapilagsmasi konusunda
genelde anlagsmazliklara diigsede, alanin yeniden diizenlenmesi, park tasarimi ve
sokak diizenleri konusunda halkin depremden aldig1 dersler dogrultusunda kamusal
alanlan sekillendirme istedigi ortaya c¢ikarmis ve bazi agik alanlar halkin iradesi ve

hayal ettigi tarzda sekillendirilmistir (Sekil 2.15.) ( Bryant ve Allan, 2013).
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Sekil 2.15. Kobe-Matsumoto Alanin Yeniden Yapilanma Plami (Ishikawa, 2002 akt.
Atalay,2008)

Deprem sonrasi Kobe' de iyilesmenin ¢esitli yonlerini gosteren bes parkin dordii halk
tarafindan digeri hiikiimet tasarim komisyonu tarafindan tasarlanmistir. Bu
parklardan birincisi Rokko Kaze No Sate Koen parkidir. Parkin yeniden
diizenlenmesi 6 ayda tamamlanmasina karsin, hiikiimetin parkin tasarim agamasinda
halkin katilimina izin vermesi sebebiyle tasarim asamasi 7 yil stirmiistiir. Park da yer
alan halk merkezi, beyzbol sahasi, agik hava toplanma alam1 ve etkinlik alanlari
cocuklarin ve yetiskinlerin ihtiyaclarim1 karsilamaktadir. Ama park i¢indeki asil
yenilik bu alanlarin bir afet sonrasinda yasanabilir olabilecek sekilde
yorumlanmasidir. Oyun alanlarinda, bir sonraki afet olasiliin1 6ngéren pompa ve
kuyulara sahip su alanlar1 olusturulmustur. Oturma birimleri pisirme ¢ukurlar1 veya
tuvaletler i¢in uyarlanacak sekilde tasarlanmistir. Yenilebilir meyve agag tiirleri

secilmistir(Bryant ve Allan, 2013).
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Sekil 2.16. Rokko Kaze Sate Koen Parkindan goriintiiler: Sag Ustten: Deprem &ncesi Rokko
michi hava goriintiisii, park plani, su pompasi yaninda oynayan g¢ocuklar; tuvalet
gorevi gbérme potansiyeli olan oturma birimlerinin yaninda oynayan c¢ocuklar;
sebze bahgeleri ve toplum merkezi. (Bryant ve Allan, 2013)

Bir diger oOrnek Matsumoto'daki cep parklaridir. Matsumoto’ da bulunan
mahallelerde sokak dokusu her biri 100 m? yapilardan olusan miitevazi bir Japon
Sokak blogundan olugmakta olup normal biiyiikliikte bir park alani olmadigindan
sokak boyunda bir dizi halinde 6zdes tekrarlarla bu ihtiyag¢ karsilanmaya calisiimistir.
Parklarin her biri evlere 50 m yakinlikta ve birbirlerinden 100 m fazla uzaklikta
degildir. Her parkin alan1 400 m? dir. Parklarin her birinde bir ¢akil alani, birkag
oyun ekipmanlari, bir su pompasi ve bir saat vardir. Bu park 6rnegi park sisteminin

esnekligine 6rnek olarak gosterilmektedir (Sekil 2.17.) ( Bryant ve Allan, 2013).
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Sekil 2.17. Motsumoto’da yer cep parklarin plam1 ve goriintiisii (Bryant ve Allan, 2013)

Minato No Mori parki kavsak ve otoyollarla cevrili, etrafinda yerlesim bulunmayan,
ulasim altyapisiyla ¢evrili 3 hektarlik bir alanda bulunmaktadir. Park alaninda
toplanma ve kamp alanlari, etrafi géren hakim tepeler, su depolari, gida depolama
alanlar1 ve deprem anmiti bulunmaktadir. Bu yaklasim parklarin cesitliligi ve
esneklikteki roliinii 6rneklemektedir. Birincisi, parkin tek islevli altyapi parcalarinm
cesitlendirip, otoyollar altindaki boslugun bosa gitmedigini gostermektedir. Ayni
zamanda, otoyollarin, kentsel peyzajda normal disi nesneler olmasi gerekmedigini
aksine ele alinabilir ve entegre olabilen bir topografya pargasi oldugu ortaya
konulmustur. Son olarak, park planlamasinda ¢esitliligin 6nemini detayli bir bigimde
gostermektedir. Farkli zamanlarda farkli etkinlikleri parkin mekéansal c¢esitliligi
icerisinde yerine getirilebilmesi insanlar i¢in 6nemli bir ¢ekicilik unsurudur (Sekil

(2.18.) (Bryant ve Allan, 2013).
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Sekil 2.18. Minato No Mori, parkina ait goriintiiler (Bryant ve Allan, 2013; URL-8, 2017)

Komagabayashi cho 1 chome parki 6zel miilkiyetin 6n planda oldugu ve korunmasi
gereken geleneksel bir dokuya sahip mahallede park yeri olmamasi sebebiyle
terkedilen veya kamulastirilabilen alanlarda 400 m? yi gecmeyen cep parklari
olusturulmustur. Bu alanlar bir sonraki felaket i¢in 1slah edilen alanlar olmustur. Park
alan1 igerisinde su pompasi, bir oturma birimi, barinaklar i¢in bos alan yer alirken

golge yapmasi i¢inde agag¢ dikimleri yapilmistir (Sekil 2.19.).
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Sekil 2.19. Cho pre depreminin hava fotografi; Deprem hasar1 sonrasinda kurulan cep parki
(Bryant ve Allan, 2013)

Waterfront park Tadao Ando tarafindan tasarlanan kurumsal bir projedir. Kiy1
kenarinda bulunan sanayi ve liman Kobe depremi sonrasinda park alani olarak
diistiniilmiistiir. Parkin tasariminda bir dizi park alani ve bahgelerin Kobe depremini
ve Japon kiiltiiriinii anlatan insan 6l¢ekli duvarlarla labirent olusturularak insanlarin
hem toplanabilecegi hem de ayr1 olabilecekleri alanlar meydana getirmistir (Sekil

2.20.)
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Sekil 2.20. Ando'nun Waterfront Parki’ na ait goriintiiler (Bryant ve Allan, 2013)

2.4.1.2. Yeni Zelanda Kentlerindeki Ornekleri

Yeni Zelanda'daki Christchurch’ da, 2010'da 7.1 biiyiikliigiinde bir deprem ve
2011'de 6,3 biiyiikliiglinde bir depremle ve ardindan birg¢ok artci sarsintiyla meydana
gelmistir. Ozellikle, 2011’ de meydana gelen deprem de, kent ciddi zarar gormiis,
185 kisinin Sliimiiyle sonuglanmigtir. Deprem sonrasi kent halkinin afet agisindan

daha az riskli yerlere go¢cmesi sebebiyle kent de pek cok bos arazi olusmustur

(Wesener ve Risse, 2015).

Hiikiimetin halkinda katilimini desteklemesi ile depremden sonra ortaya ¢ikan iki

sivil toplum kurulusu Gap Filler ve Greening the Rubble toplumsal gelisimi ve
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stirdiiriilebilir kentsel kalkinma baglaminda ciddi calismalar yaparak bos kalan

arazilerin gecici dahi olsa degerlendirilmesine ¢alismistir.

Bu calisma dogrultusunda belirlenen bos alanlarda zaman dilimlerine gore yaya
sayimi, davranis haritalamasi, fiziksel aktivitelerin gézlemlenmesi, alan etrafindaki
kentsel alan kullanimlar1 ve halkin goriigleri dikkate alinarak acik alanlar

degerlendirilmistir (Sekil 2.21.) (Wesener ve Risse, 2015).
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Sekil 2.21. Christchurch'in merkezinde yapilan {i¢ kentsel agik alan ¢alismasi 1 no.lu
Commons, 2 no.lu Places of Tranquillity, 3 no.lu Dance-O-Mat kentsel agik
alan1 (Wesener ve Risse, 2015)

Bunlardan biri Commons acik alanmidir. Acik alan etrafinda oteller, alis-veris
merkezleri, kamu kurumlar1 ve yerlesim birimleri bulunmakta olup, turistlerinde
ugrak yerlerinden biri olan bolgede agik alan saticilar1 bu saticilara yakin oturma
birimleri ve bu hareketlilige destek saglayacak ¢imle kaplanmis agik alanlar ve micro
klima etkisi yaratacak golge alanlar olusturulmustur (Sekil 2.22.). Bir diger Places of
Tranquillity parki halkin sakinligi ve sessizlik ihtiyacini karsilamasi i¢in Avon nehri
boyunca devam eden yaya yolu iizerinde bulunmaktadir (Sekil 2.23.). Dance-O-Mat
alan1 ise kent merkezinin gelisme alami tarafinda olup her tiir sanatsal, hareketli ve
girtltilii aktivitelere cevap verebilecek sekilde olusturulmustur (Sekil 2.24.)

(Wesene ve Risse, 2015).
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Sekil 2.22. Commons agik alan1 (Wesener ve Risse, 2015)

Sekil 2.23. Places of Tranquillity kentsel agik alan1 (Wesener ve Risse, 2015)
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Sekil 2.24. Dance-O-Mat kentsel agik alani (Wesener ve Risse, 2015)

Yeni Zelanda'min Wellington eyaletinin ¢esitli kiy1 banliydlerinde yer alan Blue
Lines projesinin amaci, bir tsunami durumunda halkin tahliye edilmesine yardimci
olmak i¢in yol igaretlerini ve igaret levhasini kullanilarak tehlikeli alandan yiiksek bir
alan belirleyerek tsunami tehlikeleri konusunda toplumda biling ve hazirlik
saglamaktir. Sadece sokakta boyali tabela ve mavi ¢izgilerin gorsel varligi degil,
proje boyunca halk katilim siireci yoluyla da bilinglendirilmektedir (Sekil 2.25.)
(Wellington Region Emergency Management Office [WREMO], 2012).

.ZONE Istand Bay

Sekil 2.25. Tahliye yollar igin levhalar (WREMO, 2012)
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2.4.1.3. Amerika Kentlerindeki Ornek

New York kentinde birlesik kanalizasyon sistemi oldugundan dolay1 firtinalar ve
yogun yagmurlu donemlerde biitiin yagmur sulari, kentin kentsel ve sanayi
atiklarinin aktigi Gowanus Kanalina akmakta ve kanali sisirip su tagkinlarina sebep
olmaktaydi (Sekil 2.26.). Su yonetimini saglamak i¢in Urban Sponge Park ile kanal
boyunca ¢evresinin kamuya acik park alanlarina cevrilmesi kararlagtirildi. Park
sisteminin i¢inde kirlenmis suyun yavaslatilmasi, emilmesi ve filtrelenmesi icin
programlanmis kentsel agik alan ve bitki Ortiisii peyzaj tamponlara yer verildi

(URL-9, 2017).

Sekil 2.26. Gowanus Kanali (URL-10, 2017)

Sponge Park halka agik alanlar, sahile erisim imkaninin yani sira kosu alanlari,
topluluk bahceleri, halk sergi alanlar1 ve gecici pazarlar gibi toplanma odakli
programlar icin agik alan agi saglamaktadir. Gowanus Kanal Sponge Park i¢in
Onerilen toplam alan 11,4 hektardir: 7,9 doniimliikk yiirliyiis alan1 ve rekreasyonel
acik alanlar ve 3,5 donlim sulama bdlgesinden olusmaktadir. Tasarim ayni zamanda
onemli tarihi mekanlari, rekreasyon alanlarini ve mabhalle tesislerini birbirine
baglayarak mevcut ve gelecekteki kaynaklarin kiiltiirel baglamini1 da saglamaktadir

(Sekil 2.27.) (URL-9, 2017).
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Sekil 2.27. Gowanus Kanal Sponge Park tasarimi (URL-11, 2017)

2.4.1.4. Tiirkiye Kentlerindeki Ornekler

Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay1 iizerinde olan Tiirkiye yakin zamana kadar
afete sonrasi iyilestirme asamasinda yogunlagmigsa da, Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi catist altinda afete karsi hazirlikli olma ve zarar azaltma

asamalarin da yol kat etmis durumdadir.

Tirkiye de yasanan Ozellikle depremler sonucunda bazi biiylik sehir belediyeleri
depreme kars1 hizmet smirlar1 igerisinde afet miidahale planlart dogrultusunda
internet sayfalarinda mahalle bazinda toplanma, tahliye ve cadir alanlarini gosteren
bilgilendirmeler yapmaktalar. Vatandasa hizmet verdikleri bazi park alanlarini
deprem parki adi altinda yeniden tasarlayarak ve donatarak afet durumunda da
hizmet verecek sekle doniistiirmiislerdir. Her ne kadar bu tarz c¢aligmalar iilke
genelinde belediyelerde ciddiye alinmasa da zamanla deprem park: gibi ¢aligmalarin
say1s1 artmaktadir. Bu parklardan bazilar1 Istanbul, Besiktas’ta bulunan Aykut Barka
Deprem Parki, Esenlerde bulunan Esenler Deprem Parki ve Kadikdy’de bulunan

Ozgiirliik Deprem Parki dir (Giilgiin vd., 2016).

Aykut Barka deprem etkinligi parki, insanlara afet Oncesi ve sonrasi ihtiyaglarini
karsilamas1 i¢in tasarlanmis bir rekreasyon alanidir. Afetten once basketbol ve
voleybol sahalar1 olarak kullanilan alanlar, afet sonrasinda yardim ekiplerinin ilk

yardim ekipmanlarini kurabilecekleri alanlar olarak onerilmistir (Sekil 2.28).
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Esenler Deprem Parkinda, piknik alani, rekreasyon alani, amfi tiyatro, ¢esmeler,
tuvaletler, duslar, 2 adet helikopter pisti, sahra hastanesi (20 hasta kapasitesi cerrahi-
psikolojik destek hasta takipleri), idari birim (internet tabanli bilgisayar donanimi),
toplam 2 320 m? ¢adir alan1 (700 kisi), depolama alani, mutfak-yemek salonu (1 000
kisi), camasirhane bulasik makineleri, ¢ocuk bahgesi, 336 KWA jenerator, 3 000 m3
su deposu bulunmaktadir. Parkta ¢ocuklar tarafindan kullanilan paten pistinin bir
diger islevi ise araclarin, hizli bir sekilde ihtiya¢ malzemelerini indirmek {izere
kullanilmasidir. Basketbol sahasi, hastane ve as evi gibi biiylk c¢adirlarin
kurulabilecegi bir alan olarak piknik alanlari, gecici ¢adir alan1 olarak, amfi tiyatro

alani ise afet yonetim birimi olarak kullanacaktir (Sekil 2.28.) (Giilgiin vd., 2016).

AFTER DISASTER

Sekil 2.28. Aykut Barka Deprem Parki ve Esenler Deprem Parki ii¢ boyutlu tasarim 6rnekleri
(Giilgiin vd., 2016)

Ozgiirliik Parki'min gevresindeki konut alanlariin toplanma alanina doniistiiriilmesi
planlanmaktadir. Ozgiirliik Deprem Parkinda; 7 ayr1 WC ve dus, kayip bilgi alani, 9
kuyu, 95 adet musluk, halka agik bilgilendirme pin panolari, tabela ile servis alani

kurulacaktir (Sekil 2.29) (Giilgiin vd., 2016).
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Sekil 2.29. Ozgiirliik Deprem Parki (Giilgiin vd., 2016)

2.5. Toplanma Alanlarinin Kentsel Acik ve Yesil Alan Sistemindeki Yeri

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliginin 2015 yilinda yaptigi Afet ve Acil
Durum Yiiksek Kurulu kararlari dogrultusunda I Afet Miidahale Planlarinin
hazirlanmas1 asamasinda toplanma alanlarina biiylik 6nem vermistir. Toplanma
alanlar1 plan sablonunda “Afet meydana geldikten sonra afetzedelerin toplanacagi
park, bahce gibi korunakli alanlar” olarak tanimlanmis ve bu alanlarin se¢iminde

titizlikle yapilmasi gerekliligi tizerinde durmustur (Kastamonu AFAD, 2017).

Afetin meydana gelmesinden hemen sonra insanlar tehlike alanindan uzaklagmak
istemektedir. Deprem afeti hemen sonrasi binalarin i¢inde bulunan kisiler art¢i
sarsintilar ve olas1 daha bir biiyiik depremlerden korunmak i¢in bulunduklar1 binadan
ctkmak isterler. Bu durumda insanlarin gidecekleri ilk yer binalarinin bulundugu
parseldeki acik alanlar olup, bulunmamasi durumunda ise en yakin kamusal agik

alanlardir (Atalay, 2008).

Japonya da Kanto ve Hanshin-Awaji depremi, Amerika da San Francisco depremi ve
Sili de Concepcion’ da gergeklesen biiylik deprem ve ardindan ikincil afet olarak

ortaya ¢ikan biiylik yanginlar ve tsunami etkisinden afetzedelerin korunmasinda can
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ve mal kaybinin artmasina engellemede kentsel agik alan ve yesil alanlarin biiylik

faydasi1 oldugu goriilmustiir ( Ishikawa, 2002; Allan ve Bryant, 2011).

Toplanma alanlar1 konusunda net bir standart belirlenmese de yapilan bazi
caligmalarda belli kistaslar alinarak toplanma alanlar1 olarak belirlenen kentsel agik

ve yesil alanlarin kapasitesi ve erisilebilirlikleri belirlenmeye ¢aligilmistir.

Japon Uluslararas: Isbirligi Ajans1 (JICA) ve Istanbul Biiyiikk Sehir Belediyesinin
“Istanbul Ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani
Calismasinda” vatandaslarin kentsel afette ikinci ve tiglincli art¢1 soklardan ve
afetlerden can kayiplarinin azalmasi ve miidahale ekipleri ve acil yardim
malzemelerin ulastirilmast ve dagitimmin etkili yapilabilmesi icin tahliye edilen
halktan 6n hasara iliskin bilgi alinmas1 konusunda acil tahliye sistemi Onerilmistir.

Onerilen tahliye sistemi yerel ve bdlgesel tahliye alan1 olarak ikiye ayrilmistir.

On tahliye alan1 ve toplanma alan1 afet bolgesindeki n hasar hakkinda edinilen bilgi
acil hizmet gruplarinin harekete ge¢mesi konusunda ¢ok 6nemlidir. Tahliye alanlari
belirlenirken o bdlgenin oturanlar i¢in briit kisi bas1 1,5 m?, her komsuluk biriminde
(300 ila 500 haneli, 1 500 ila 2 000 niifus) bir ilkokul iinitesi Onerilmistir. Alan
seciminde Oncelikli kamuya ait arazilerden/tesislerden seg¢ilmesi kararlagtirilmistir.
Toplanma alanlarmin yeterliligi tespitinde acik ve yesil alanlarin kisi bast 2 m?

standartt1 kabul edilmistir (JICA, 2002).
. Genelde her mahallede yer alan, park/agik alan, okul ve camiler.

. Depreme Dayanikli Bina: Mahallelerde bulunan deprem yonetmeligine uygun

yeni yapilmis kamu okullar1 ve camiler

. Giivenli Agik Alanlar: Istanbul’da ki 2 000 m? ye sahip (min. 500 m?) parklar
ve acgik alanlar on tahliye alan1 olarak kullanilabilecek en uygun yerler olarak

belirlenmistir.
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. Diger Tehlikeler: Stabil olmayan egimli alanlar (toprak kaymasi), tehlikeli
tesislerin LPG/benzin istasyonlari, vb. bitisiginde bulunan alanlar (yangin ve patlama

gibi ikincil afetler), ve ¢evresindeki binalarin ¢okmesiyle olusan etkiler.

Bolgesel tahliye alanlar1 cadir kent alanlariyla ayni fonksiyonu iistlenen alanlar tercih
edilmistir. Japon standartlarinda briitte kisi bas1 5m? Tiirkiye standartlarinda 9 ila 10
m? olarak belirlenmistir. Uglincii olarak tahliye planinda afetzedelerin giivenli

sekilde tahliye edilebilmesi i¢in tahliye yollar1 belirlenmistir (JICA, 2002).

Kirgin vd., (2018) g¢alismasinda Japonya ve Yunanistan’da toplanma alanlarinin
belirlenmesinde kullanilan kistaslart incelemis, Tokyo sehir planinda afet sonrasi

kurtulma i¢in genel tasarim kriterlerinde;

e Binalara erisimde yollar birbirine parklar ve su yollar1 ile yesil kusak olarak
gelistirilmeli,

e Bolgeler arasi uzakliklar 1.2 km olmalidir.

e Giivenli bolgeler afetzedeler i¢in 30 dakika erisebilirlik mesafesinde olmali,

e Afet eylem planlari, tahliye akslar1 ve glivenli barinma alanlart belirlenmeli,

e Acik alan rezervleri saglanmalidir.

Yunanistan, deprem riskleriyle alakali olarak Selanik’teki Kalamaria Belediyesi i¢in
yapilan calismada deprem sonrasi toplanma alanlar1 i¢in agik alan ihtiyaci olan

alanlar belirlenmesinde asagidaki kistaslar belirlenmistir.

e Acik alanlarin evlere yakinligi,
e Onerilen agik alanlarm giivenlik seviyesi,

e Alanlardan yararlanan mevcut kisi sayisi

Istanbul Fatih Ilgesi yesil alan yeterliliginin belirlenmesi ile ilgili calismada toplanma

alanlar1 biiyiikliiklerine gore siniflandirma da 4 sinifa ayrilmistir (Aksoy, vd., 2009).
1. derece toplanma alanlari: 10 000 m? ve {lizeri

2. derece toplanma alanlari: 5 000 — 10 000 m? aras1
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3. derece toplanma alanlari: 1 000 — 5 000 m? aras1
4. derece toplanma alanlari: 100 — 1 000 m? arasi1

Acgik ve yesil alanlarin belirlenmesinde diger kistaslardan biri olan ulasilabilirlik,
toplanma alanlarinin kullanilabilirligi konusunda 6nemli faktorlerden bir tanesidir.
Tarabanis ve Tsionus gore toplanma alanlarinin hangi yap1 adasina hizmet
edebilecegini belirlemek icin yap1 adalarindan toplanma alanlarina gidis mesafesi
olarak maksimum yiiriime mesafesi 200 m olarak siire olarak 15 dakika ve daha az

olarak kabul edilmistir (Aksoy, vd. 2009).

Balamir’ e gore acgik ve yesil alanlarin zarar goren yapi adalarindan en ¢ok 350 m

uzakta olmasi gerekliligini belirtmektedir.

Korgavus vd. (2015) calismasinda toplanma alanlarinin hizmet ettigi alanin 250 m

yaricapli olarak hesaplamistir.

Bayimndirlik ve Iskdn Bakanligi Izmir 11 Miidiirliigii Izmir’> de 2006 yilinda il Acil
Yardim Plan1 hazirlanmis hazirlanan planda toplanma alanlari  belirlenmis,

kapasiteleri de bir kisiye 1 m? olacak sekilde hesaplanmistir (Maral vd., 2015).
2.6. Literatiir Ozeti

Akay (2002) “Kocaeli depremi sonras1 Yalova ili gelisim plan stratejileri” bagslikli
caligmasinda alanin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini cografi bilgi sistemi ortamina
aktarilmig, yerel yonetim ve turistlerle anket yapilarak Yalova kenti i¢in tarim ve
turizm kenti misyonu belirlenmistir. Belirlenen misyona gore koruma, tarim, turizm
ve yerlesim Oncelik siralamasiyla dort farkli gelisim stratejisi {izerine uzman
goriiglerine dayandirilarak gelistirilen puanlama sistemi kullanilarak CBS ortaminda
coklu faktor analizi uygulanmis. Olusturulan stratejiler dogrultusunda Yalova kentini

daha giivenli ve yasanabilir olmasi hedeflenmistir.

Atalay (2008) “Deprem durumunda kentsel agik ve yesil alanlarin kullanimi —

Kiigiikgekmece Cennet Mahallesi 6rnegi” tez ¢alismasinda, Tiirkiye’de deprem ani
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ve sonrasinda kentsel acik ve yesil alanlarin iistlenecegi fonksiyonlar1 belirleyerek
afetzedelerin kullanacaklar1 kentsel acik ve yesil alanlarin saptanmasit ve
yeterliliginin Olgiilmesinde bir analiz yontemi belirlemeyi amacglamistir. Konuyla
ilgili literatiir taramasi yapilarak Ornek ¢alismalar incelenmis, afet sonrasi
kullanilacak kentsel agik ve yesil alanlarin kriterleri ve alanlar belirlenerek CBS
yazilimi ile veri tabanmi olusturulmus ve haritalama yeterlilik analizi ydntemi

kullanilarak gerceklestirilmistir.

Aksit (2009) “Analysis of preparedness and response to earthquake risk of Besiktas
district using GIS (Besiktas ilcesinin CBS Kullanilarak Deprem Riskine Hazirlik ve
Yanit Analizi)” bashkli tez calismasinda deprem afeti sonras1 Besiktas Ilcesinde
afetzedeler i¢in toplanma, ¢adir alanlarinin tespitini ve ilk yardim ve acil miidahale
alanlarinin yerlerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirmistir. Calisma Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan hazirlanan deprem
senaryosuna gore Besiktas Belediyesi, Istanbul Valiligi Afet Y&netim Merkezi
Miidiirliikleri (AYM) ve Tiirkiye Tehlike Bilgi Sistemi (TABIS) veri tabanindan elde
edilen topografik, demografik ve sosyo-ekonomik, yapi stogu, karakteristigine
bakilarak, Sengezer ve Ansal tarafindan gelistirilen algoritma (2006)’ya
dayandirilarak yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore toplanma, ¢adir alanlari,

ilk yardim ve acil miidahale merkezleri i¢in planlama ¢aligmalar1 yapilmigtir.

Sahin (2009) “Kentsel afet risklerine yonelik zarar azaltma stratejilerinin
gelistirilmesi” baghikli ¢alismasinda 1990 yilindan buyana uluslararasi anlamda
gelismekte olan risk azaltma, zarar azaltma caligmalarimi Tiirkiye ve Diinyadaki
hukuki, yasal diizenlemeleri ve uygulama politikalarim1 karsilastirmali inceleyerek,
afet yonetiminde risk yonetimi ve acil durum yonetimini i¢ine alan bir planlama

sistemine rehber olusturmaya caligmistir.

Yigit (2010) “ Farkl afet tiplerine ve olugsma olasiliklarina gére optimal depo se¢imi
ve malzeme miktarinin belirlenmesi” baslikli calismasinda olasi afetler sonras: afet
bolgelerini hizmet verecek acil yardim malzeme depolarinin olasiliksal yaklagimla

tam sayil1 programlama modeli kurarak karar vericiye olas1 afet zarar1 géze alinarak
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bir planin diger planlara kiyasla art1 ve eksilerinden bahsedilerek en uygun planin

secilmesi saglanmstir.

Ozcan vd., (2013) “Kentlerde agik ve yesil alan sistemlerinin afet yonetimi
baglaminda kullanilabilirliginin degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS): Izmir 6rnegi” baslikli ¢alismasinda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak
veri tabani olusturularak afet durumunda afet yonetimi ve planlama asamasinda
kentsel acik ve yesil alan ihtiyaclarina iliskin ihtiyaclarin belirlenmesi amaglamistir.
CBS yazilimiyla izmir merkez ve ilgelerinde mevcut acik ve yesil alanlarin envanteri
cikartilarak, literatiir taramasiyla elde edilen uluslar arasi standartlar kapsaminda
kullanilabilirligi tespit edilmistir. Calisma sonucun da kent planlamasinda afet
risklerinin de dikkate alinarak planlama ¢alismalarinin yapilmas1 gerektigi

vurgulanmustir.

Balta (2013) “Kentsel risklerin planlama temelinde analizi ve direngli kent planlama
yaklagimi” baglikli c¢alismasinda direngli kentlerin olusturulmasinda belirlenecek
kriterleri uzman degerlendirmeleri ve analitik hiyerarsi yontemi ile direngli kentlerin

olusturulmasinda oneriler gelistirilmeye caligmaktadir.

Sart (2014) “Afet odakli kentsel donilisiim: Rize Timya Vadisi 6rnegi” baglikli
calismasinda afet riski altindaki mevcut yerlesim alanlarindaki olasi afet sonrasi
olusabilecek can kayiplari, sosyal ve ekonomik maliyetlerin azaltilmasi igin
yapilacak kentsel doniisiimiin Rize Timya Vadisi 6rnegi ile inceleyerek avantaj ve

dezavantajlarini tespit etmeye caligmaktadir.

Rezaei (2014) “Developement of a decision support model for the optimum shelter
location following a disaster” (Afet sonras1 gegici barinma alanlarinin belirlenmesi
i¢in karar destek modeli gelistirilmesi) baslikl1 ¢alismasinda Istanbul’un yasayacag
olas1 afet sonras1 ihtiya¢ duyulacak olan ge¢ici barinma alanlarinin analitik hiyerarsi
yontemi yaklasiminit temel alarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi mekansal

analizi gergeklestirilerek uygun yer se¢imi kararlarini alamaya caligilmistir.

Korgavus ve Ersoy (2015) “Kadikdy Ilgesi Kentsel A¢ik ve Yesil Alanlarmi Olast

Istanbul Depreminde Yeterliliginin Irdelenmesi” bashkli calismada Istanbul’un
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birinci derece deprem riski tasiyan, yiliksek niifus yogunluguna sahip Kadikdy
flgesini caligma alan1 olarak seg¢mistir. Caligmanmn amaci, deprem sonrasi
afetzedelerin toplanma, gec¢ici barinma gibi ihtiyaglarini mahalle o6lceginde
karsilanmasi icin kentsel acgik yesil alanlarin nitelik ve nicelikleri agisindan
irdelenmesi ve yerel yonetimlere bu hususta yol gdsterici olunmasidir. Bu amacla
ilcedeki kentsel agik ve yesil alanlarin mevcut niifusa yeterliligi ve ulasilabilirligi
arastiritlmig, bir deprem afeti sonrasinda Kadikdy halkinin rahatlikla ulasabilecegi

toplanma ve gegici barinma alani olarak kentsel agik ve yesil alanlar belirlenmistir.

Celik vd. (2017) “Afet ve acil durumlarda halkin toplanma alanlarinin
kullanilabilirligini belirleyen kriterler” baslikli ¢alismasinda kentlerin afetlere karsi
direngliligi konusunda onemli katkilardan birini saglayan kent i¢in doluluk bosluk
oraninin  dlizenli olmas1 gerektigini sOylemektedir. Afet sonras1i afetzede
vatandaslarin giivenli alanlara gidebilecegi toplanma alanlarina ihtiya¢ oldugunu ve
bu konuda yapilmis ¢alismalarin incelenerek toplanma alanlarinin belirlenmesinde

gerekli kriterler hakkinda bilgi vermektedir.

Kir¢in, vd., (2018) “A Research on Increasing the Possibility of Using Green Areas
as Post-Disaster Assembly Areas in Turkey” baglikli ¢caligmasinda Tiirkiye’nin hizl
kentlesme, sosyal, ekonomik degisimler, planlama uygulamalar1 ve mevzuatin
dikkate alinmamas1 gibi sebeplerle afet olaylarini ve kayiplarin arttigini belirterek,
Diinyada ve Tiirkiye’de kentsel acik ve yesil alan standartlar1 ve afet sonrasi
toplanma alanlar1 hakkinda yapilmis uygulamalar ve ¢alismalar incelenmis. Inceleme
sonucunda Tirkiye’deki agik ve yesil alanlarin planlama siireglerinin afet sonrasi

toplanma alanlar1 olarak hizmet verebilmesi konusunda 6neriler sunmaktadir.
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3. METERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, cografi bilgi sisteminde Kastamonu afet risk
haritalarmin  olusturulmasinda Kastamonu Belediyesi, Imar ve Sehircilik
Miidiirliigi’nden alinan Kastamonu kenti 1/1000 6l¢ekli topografya haritasi, 2011
tarihinde onaylanan Kastamonu Merkez llgesi Ilave Revizyon Imar Planina Esas
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu ve 1/1000 o&lgekli etiit paftalari, 1/1000 olcekli
Kastamonu Merkez Ilgesi Uygulama imar plani paftalarindan elde edilen verilerden
olusturulmustur. Caligma alani icerisinde kalan parsellere ve yapilara ait bilgiler
Kastamonu Tapu ve Kadastro 19. Bolge Midirliigii’nden alinan verilerden
aktarilmistir. Alan igerisine giren afete maruz bolgeler, heyelan, sel, yangin vb.
gerceklesmis afetlere ait veriler Kastamonu Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii’nden
alinmistir. Verilerin incelenmesi ve analiz edilmesinde Cografi Bilgi Sistemi yazilimi
ArcGis 10.5 programindan faydalanilmis olup, afetle ilgili yasal diizenlemeler, ilgili
kurumlarin afet planlama ¢alismalar, istatistiki veriler, ve mevcut 6rnek ¢alismalarla
ilgili literatiir taramalar1 ve goriismeler, ayrica yardimci materyal olarak

kullanilmistir.
3.2. Cahsma Alanimin Ozellikleri

Kastamonu ili, Bat1 Karadeniz bolgesinde 41° 21' kuzey enlemi ile 33° 46' dogu
boylamlar1 arasinda deniz seviyesinden yiiksekligi 775 m olup toplam yiizol¢limii
13.108,1 km?, ilge merkezi toplam yiizélgiimii 1 829 km?’dir. Doguda Catalzeytin’in
Sinop 1li ile birlestigi noktadan Bartin Il smirna kadarki kiyr kesimi 170 km’ dir.
Kastamonu kentinin yakinindaki diger yerlesmelere uzakligi Cankir1 106 km, Bartin
182 km, Sinop 189 km, Corum 196 km, Ankara 242 km’dir (Sekil 3.1.) (T.C.
Kastamonu Belediyesi, 2010; T.C. Kuzka Kalkinma Ajansi, 2013).
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Sekil 3.1. Calisma Alaninin Konumu

Kentin bulundugu bolge M.O. II binden M.S. 11-12 y.y. kadar Hitit, Frigler,
Lidyalilar, Pers, Roma Imparatorlugu ve son olarak Bizans Imparatorlugu
hakimiyetinde tahkimath yerlesim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kent Tiirklerle M.S.
1084 yilinda tanismis ve 1211-1212 tarihlerinde Anadolu Selguklu Devleti ile
tamamen Tiirklerin eline gegmistir. Tiirklerin elinde Cobanogullar1 Beyligi
sonrasinda Candarogullar1 Beyligi donemlerinden sonra 1461 yilinda Osmanli
Devleti siirlarina katilmigtir. Osmanli doneminde sancak ve vilayet statiisiinde yer
alan kent Milli Miicadele doneminde 6nemli bir gorev iistlenmistir (URL-12, 2019;
Eytipgiller, 1999).

Kastamonu kenti Karagomak Deresi vadisi boyunca topografik esiklerin olusturdugu
sinirlar ve geleneksel doku (eski kent merkezi) ¢evresinde kuzey giiney yoOniinde
gelisimini siirdiirmektedir (Ibret ve Aydindzii, 2009; Kovankaya, vd., 2012).
Karagomak Barajindan kontrollii olarak 6,48 km mesafe sonrasinda kentsel alana

giren Karacomak deresi ana ulasim aksinin sekillenmesini belirlemis olup, etrafinda
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yarattig1 diizliklerde yogunlugun artmasina olanak saglamig, yamaclara dogru

yiikseldik¢e yogunluk azalmistir (Kovankaya vd., 2012)

Orencik — Budamis ve Bulacik Koylerinin bir kismi igeren toplam 886 ha Miicavir
alan teklifi 2016 yili igerisinde, Tashik Kd&yli Miicavir alan teklifi’ de 2017 yih
icerisinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan onaylanmistir (Kastamonu
Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigi, 2019). Calisma alaninin toplam
yiizdl¢iimii 74,08 km?’ dir.

Calisma alan1 1/100 000 Kastamonu — Sinop — Cankir1 Cevre Diizeni Plani igerisinde
kalmaktadir. Kastamonu kenti i¢in hazirlanan risk ve tehlike harita ¢alismalarinda
Iller Bankasi Genel Miidiirliigii Imar Planlama Dairesi Baskanhig: tarafindan
hazirlanip onaylanan ii¢ adet imara esas jeolojik etiit raporu bulunmaktadir. Ilk
jeolojik etiit raporu 14.03.1973 tarihinde hazirlanmis, raporda Aliivyon zeminli
birimde yapilacak yapilar i¢in zemin etiidii yapilmasi, derin dere yarintilarinda sel
basmasina karst agaclandirma ve 1slah c¢aligmalar1i yapilamasi ve deprem
yonetmeligine uyulmasi Onerisinde bulunulmus. 01.11.1982 tarihli onaylanmis
raporda, aliivyon biriminde insaatlara Onlemler alinmasi, derenin taskin riskine
Onlemler alinmasi Onerilmektedir. 18.01.2002 tarihinde hazirlanmis raporda diiz
alanlarin yerlesime uygun, egimli alanlar1 6nlemli alanlar olarak isaretlenmis ve
sevleri stabilitesini bozmayan Onlemlerin alinmasini Onermistir. 17.09.1999° da
Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan Hisarardi Mabhallesi smirlari
igerisinde kaya diismesi nedeniyle hazirlanan raporda, olayin meydana geldigi alanda
24.04.2000 tarih ve 664 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile F31-B-11-D-2-B no.lu
pafta lizerinde Afete Maruz Bolge ilan edilmistir. Kastamonu Belediyesi tarafindan
yaptirilan ve 18.07.2011 tarihinde onaylanan rapor 2316 ha alan1 kapsamaktadir.
Raporda aliivyon birimli alanlar 6nlemli alanlar olarak, tagkin, kaya diismesi ve
heyelan riskli alanlar uygun olmayan alanlar olarak kodlanarak haritalandirilmistir
(T.C. Kastamonu Belediyesi, 2011). Kastamonu Belediyesi, Imar ve Sehircilik
Miidiirligii ile 2017 yilinda yapilan goriismeler dahilinde 28.05.2015 tarihide
onaylanan imar Plan Tadilati ve Uygulama Imar Plani1 ile Miicavir alan igerisindeki
Orencik ve Budamus Kd&yleri sinirlar igerisinde 110 hektarlik alan incelenerek

jeolojik etiidii raporu hazirlanarak, Onlemli alanlar hakkinda Onerilerde
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bulunulmustur. 2017 yilinda miicavir alan sinirlar1 igerisinde bulunan Dere Koylinde
45640 m? alana imara esas jeolojik etiit raporu yapilmis dnlemli alanlar hakkinda

Onerilerde bulunmustur.

Kastamonu Valiligi il Afet ve Acil Durum Miidiirliigi’nde Planlama ve Zarar
Azaltma Sube Miidiirliigii personeli Jeoloji Miihendisi ile 30.05.2019 tarihinde
yapilan sozlii goriigmede, 18.03.2018 tarih 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazetede
yayinlanarak 01.01.2019 tarihinde yirtrlige giren Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi hiikiimlerince galisma alami Tiirkiye Deprem Haritalar1 Interaktif Web
uygulamasinda en biiyiik yer ivmesi (PGA) 0,250 g ile 0,330 g arasinda oldugu ve
calismaya konu alan {iizerinde deprem riski orta tehlike seviyesinde kaldig

belirtilmistir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligin, Deprem Dairesi Baskanlig1 arsivinden
aliman Kastamonu ilinin 1900 yilindan 2018 yilina kadar olan 5,0 dan biiyiik
depremler Tablo 3.1.” de yer almakta olup Sekil 3.2.” de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Kastamonu Ili ve Yakin Cevresi Deprem Gegmigsi (AFAD, 2018)

ENLEM | BOYLAM | BUYUKLUK | TARIH ve SAAT YER
40,9920 33,5680 5,8 5.10.1977 08:34:46 Cankari/Ilgaz
40,8310 33,6110 5,1 23.06.1967 12:06:54 Cankari/Ilgaz
41,0900 33,5600 5,2 10.12.1966 19:08:33 | Kastamonu/ihsangazi
41,0900 33,0100 6,0 7.09.1953 05:59:04 Karabiik
40,8800 32,8700 6,9 13.08.1951 21:33:34 Cankir1
41,0500 33,4800 5,0 21.01.1946 13:25:32 Cankari/Ilgaz
41,5400 33,2900 5,7 26.10.1945 15:56:51 Kastamonu/Daday
41,1700 33,2500 5,2 7.06.1945 04:20:41 Kastamonu/Arag
41,2000 33,4000 5,6 2.03.1945 12:39:44 Kastamonu/Arag
40,8900 33,4700 5,2 18.10.1944 14:54:05 Cankari/Ilgaz
41,0000 33,7000 5,0 2.01.1944 12:59:00 Cankiri/Ilgaz
41,0500 33,7200 7,2 27.11.1943 00:20:41 Cankiri/Ilgaz
40,8200 34,4400 5,5 21.11.1942 16:01:53 Corum/Iskilip
40,9000 33,7300 5,1 31.05.1938 19:55:22 Cankiri/Ilgaz
41,2500 33,3300 5,4 18.11.1936 17:50:14 Kastamonu/Arag
41,2100 33,5300 5,1 21.09.1936 13:41:25 | Kastamonu/ihsangazi
41,0200 34,4100 5,2 16.08.1923 05:52:00 Corum/Kargin
41,1600 33,2000 5,7 9.06.1919 09:13:50 Kastamonu/Arag
40,8900 33,4100 5,8 9.08.1918 02:39:10 Cankari/Ilgaz
40,8800 34,5600 6,1 25.06.1910 21:22:56 Corum/Iskilip
40,9000 34,6000 5,2 21.05.1910 09:42:56 Corum/Dodurga
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Sekil 3.2. Kastamonu ili Deprem Gegmisi

Ozmen (2001) ¢alismasinda deterministik ydntemle Kastamonu ili ve yakin civarmimn
Kuzey Anadolu Fay Zonunun Gerede- Niksar arasindaki boliimde olusabilecek
depremlerden etkilenebilecegini ve M > 7,5 biiyiikliigiindeki bir depremin 100 yil
igeresinde gerceklesme olasiliginin yiiksek oldugunu belirtmektedir. Gergeklesecek
olan depremin Kastamonu Merkez Ilgesinde zemin-bagimsiz siddetinin VII

olabilecegini hesaplamaktadir.

Toprak govde dolgu tipi olan barajin gdvde hacmi 1 100 000 m?, akarsu yatagindan
yiiksekligi 49 m, normal su kotunda g6l hacmi 23 hm?®, minumum su kotu 862,2 m,
maksimum su kotu 893 m normal su kotunda gol alam1 1 km? dir. Baraj 2 596
hektarlik bir alana sulama hizmeti vermekte, yilda 5,71 hm’/yil i¢me suyu
saglamaktadir. Karagomak Barajindan alinan maksimum debi 320 It/sn dir

(Kastamonu Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2012)
Kastamonu Valiligi i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiiniin arsivinde Kastamonu

kentine ait asir1 yagis sebepli sel ve tagkin afeti hakkinda 17.06.2010 tarihinde Inonii
Mabhallesi, Ismailbey Mahallesi, Esentepe Mahallesinde toplam 21 hane, 21.07.2010
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tarihinde Cebrail Mahallesi, Ismailbey Mahallesi 10 hane 2 depo ve 9 diikkan,
24.07.2018 tarihinde Inonii ve Mehmet Akif Ersoy Mahallesinde 12 hane 13.09.2018

tarihinde Indnii Mahallesi 8 hanenin zarar gordiigii kayitlarda bulunmaktadir.

Calisma alan1 Kastamonu Il merkezinin, Kastamonu Kentinin 20 mahallesini ve
belediye sinirryla komsu olan alam1 kapsamaktadir. Mahalleler Kuzeykent, Indnii,
Mehmet Akif Ersoy, Saraglar, Candarogullari, Aktekke, Ismailbey, Esentepe,
Beycelebi, Cebrail, Hepkebirler, Kirk¢esme, Honsalar, Isfendiyar, Akmescit,
Topguoglu, Hisarardi, Yavuzselim, Atabeygazi Mahalleleri ve 2018 yilindan
itibaren Budamis Mahallesi de dahil edilmistir. Miicavir alan igerisindeki Akmescit-
Bahadir Koyti, Bulacik Kdyii, Budamis Koytii, Gol Emirler Koyii, Gol Koy, Hac1 Bey
K&y, Konukca Koyii, Sar1 Omer Koyii, Taslik Koyii, Cerci Koyii, Orencik Koyii

sinirlarinin bir kismi yer almaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Calisma Alan1 Mahalle Sinirlar1 ve Alan Kullanimi Analizi

Kastamonu kentinin Tiirkiye Istatistik Kurumu - Kastamonu Boélge Miidiirliigii
(TUIK)’ den alinan 2018 yilina ait mahalle niifus ve cinsiyet verileri Tablo 3.2.” de

verilmistir.

Tablo 3.2. Mahalle Niifuslar: (TUIK Kastamonu Bélge Miidiirliigii, 2019)

MAHALLE NUFUS ERKEK KADIN
Akmescit 1352 675 677
Aktekke 4994 2413 2581
Atabeygazi 395 197 198
Beygelebi 2909 1386 1,523
Budamis 979 465 514
Candarogullar1 8148 4724 3424
Cebrail 2624 1274 1350
Esentepe 3741 1828 1913
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Tablo 3.2.’nin devami

Hepkebirler 1992 937 1055
Hisarardi 988 505 483
Honsalar 1552 787 765

Inénii 21347 10353 10994
Isfendiyar 1451 746 705
Ismailbey 3928 1949 1979
Kirk¢esme 1667 784 883
Kuzeykent 26157 12017 14140

Mehmet Akif Ersoy 18411 9065 9,346
Saraglar 13813 7321 6,492

Topguoglu 1259 606 653

Yavuzselim 575 276 299
Hacibey 350 169 181

Calisma alan1 igerisinde bulanan mahallelerdeki yapi sayilar1 Tablo 3.3." de
gosterilmektedir (Kastamonu Belediyesi, 2017).
Tablo 3.3. Mahalle Ruhsatl Yapr Durumu
< g 27 |2/ 22 |5 |23 22| &
MAHALLE Zz % 2 > |£9|Eg | 8| < 2| =2 7| 4
@ = as | FR|RE | = | B2 SF| 2
AKMESCIT 167 824 39 3 5
AKTEKKE 375 2453 494 8 26 |11 ] 12 1
ATABEYGAZI 56 228 12 1
BEYCELEBI 204 1391 84 4 3 1
CANDAROGULLARI 357 3678 387 5 5 9 | 15 1
CEBRAIL 187 1258 775 6 13 27 3
ESENTEPE 307 1423 27 6 19 4
HEPKEBIRLER 188 825 888 8 10 2
HISARARDI 116 582 37 3 1
HONSALAR 142 769 238 2 1
INONU 413 8606 1876 | 8 25 4 | 18 1 1
ISFENDIYAR 141 769 69 4 4 1 5
ISMAILBEY 361 1962 175 5 13 3 1
KIRKCESME 238 916 30 6 1
KUZEYKENT 1086 10213 | 1837/ | 13 86 (20| 94 | 2 1
MEHMET AKIF ERSOY 424 9647 407 6 18 3] 3 1
SARACLAR 677 5453 | 264/12 | 49 44 7] 49 | 10
TOPCUOGLU 105 627 820 5 3 1 1
YAVUZSELIM 62 266 20 3
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Tablo 3.3.’nin devami

BUDAMIS 344 819 36 4 1 1
HACIBEY 55 51 3
ORENCIK 9 8

3.3. Yontem

Calismada oOncelikli olarak; afet sonrasinda kullanilacak kentsel ac¢ik ve yesil
alanlarin belirlenmesi, kullanim amaglarinin saptanmasi, acil durumlara hazirlanma
yontemleri ve yeterliliginin analiz edilmesi i¢in literatiir arastirmasi yapilmis.
Diinya’daki ve Tiirkiye’deki yapilan ¢alismalar incelenmistir. ikinci asamada c¢alisma
alan1 olarak secilen Kastamonu merkez ilge sinirlari igerisinde olusturulan afet
senaryolar1 kapsaminda kentin risk haritalar1 ¢ikartilarak, kentin zarar gerebilecek
olas1 alanlarm haritalandirilmas: yapilmustir. Ugiincii asamada ise risk haritalarina
dayandirilarak afet sonrasi kentin afet an1 zararlarin1 azaltmaya, 6nlemeye yonelik ve
toplanma alan1 fonksiyonlarina sahip kentsel agik ve yesil alanlar1 belirlenmeye
calisilmis, mahalle bazinda niifus kriterlerine ve standartlarda 6ngoriilen alan
bliytikliiklerine gore yeterlilik irdelenmis, toplanma alan1 olmayan mahalleler i¢in de
Oneri toplanma alanlarinin nereleri olabilecegi konusundan Oneriler gelistirilmistir

(Sekil 3.4.).
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Yontemin her asamasinda, c¢alisma alaninin mekansal o6zelliklerinin bilgisayar
ortamina aktarilmasinda sézel ve mekansal verilerin bir arada kullanilmasina olanak
saglayan Cografi Bilgi Sistemi yazilimi kullanilarak olasi afet risklerinde “az riskli”
olarak etiketlenen bdlgelerde uygunluk modeline gore toplanma alanlar
belirlenmistir. Model ¢alisma alanina ait muhtelif kurumlardan elde edilen verilerin
ArcGis’ de sayisallagtirilarak gereksinim duyulan yiikseklik, baki, egim, yamag
egriselligi, litolojik 6zelligi, Kuzey Anadolu Fay hattina uzakligi, alan igerisindeki
kayith afet bolgeleri, alan kullanimi, planli alanlar igerisindeki parsellerin yap1 ve
nizam Ozellikleri gibi katmanlarin belirlenerek, katmanlarin uygun bir 6l¢ege dayali
olarak tekrar siniflandirilmasi, dnemine gore nisbi degerlerle c¢arpilmasi ve tiim
katmanlarin bir araya getirilmesi ile kurulmustur. Uygun goriilen toplanma alanlari
kent makro formu’ da dikkate alinarak, kentsel acik ve yesil alan ihtiyaci

hesaplanarak oneride bulunulmustur.

Alana ait analizlerin CBS ortaminda yapilabilmesi i¢in topografik veriler
Belediyenin 1/1000 8l¢ekli Uygulama Imar Plan1 sinir1 igerisindeki alan sayisal hali
hazir harita verileri kullanilmis olup, belediye sinirina bitisik olan miicavir alan igin
1/25000 o6lgekli topografik verilerden temin edilerek tamamlanmistir. CBS
yaziliminda sayisallagtirilan parametreler ve elde edilen mekansal veriler ED 1950

UTM ZONE 36N koordinat sisteminde yapilmaistir.

Calisma alaninda meydana gelebilecek deprem afeti sonucunda olusabilecek hasar ve
kayiplarin tahmin edilebilmesi i¢in Afet ve Acil Durum Yo6netim Bagkanligi, Deprem
Dairesi Bagskanligi’nimn izniyle ‘Afad Deprem On Hasar ve Kayip Tahmin Sistemi
(AFAD-RED)’ kullanilmistir. AFAD-RED sisteminde Kastamonu Deprem
Senaryosu dahilinde Kuzey Anadolu Fay Hattin’ da gergeklesen 7,3 biiyiikliigiinde
ve X siddetinde bir Depremin olusturabilecegi hasar ve kayiplara iligkin tahmini

olarak;

e Yapisal hasar (hafif, orta, agir ve yikik),
e Ayakta tedavi gerektiren hasta sayisi, hafif yarali sayisi, agir yarali sayisi, can
kaybi sayisi,

¢ Gegici barinma hizmeti ihtiyaci duyabilecek kisi sayisi,
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e Sismik siddet haritasi, ivme (PGA) ve hiz (PGV) haritalari,

olusturulmaktadir.

Sistem veri tabani altlig1 olarak;

e idari smirlar (il, [lge, Mahalle),

e Mabhalle ve kdy bazinda niifus veri tabani
e Mabhalle ve Koy bazinda konut veri tabani
e Yer bilimsel veri tabani

o Kritik tesisler, enerji ve ulagim hatlar1 bilgisi

kullanilmaktadir (URL-13, 2019).

Calisma alaninda heyelan duyarlilik ve degerlendirme; AFAD Baskanligin Heyelan
ve kaya diismesi temel kavuzunda Lee ve Talib (2005) tarafindan Onerilen Frekans
Orani yontemine uyularak yapilmistir. Frekans Orani (FR) istatiksel indeks yontemi
gibi yogunluk analizine dayanmakta olup, kullanilacak veriler CBS ortamina
aktarilarak heyelan envanter haritasiyla iligkilendirilerek yogunluk analizi
yapilmaktadir. Frekans oranmi girilen verilerin alt grubundaki heyelanli piksel sayis1
olarak hesaplanan a kat sayisinin, veri alt grubundaki dikkate alinan ve b kat

sayilarinin oranina karsilik gelmektedir (AFAD, 2018b).

FR = a/b (3.1.)

Frekans oranlari tablosunda (a) kat sayisi;

a= Parametre Alt Grubundaki Heyalanli Piksel Sayisix (3 ) )

Toplam Heyalanli Piksel Sayist

(b) kat sayist;

Parametre Alt Grubundaki Piksel Sayist

(3.3.)

- Calisma Alanindaki Toplam Piksel Sayist
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Yontemde 1 degerinden biiyiik FR degeri heyelan olugsmasinda aktif bir etkenken, 1
degerinden kiicik FR degeri heyelan olusmasinda daha az etkisi bulundugu
belirtilmektedir. Dikkate alinan verilerden hesaplanan FR degerleri CBS ortaminda
cakistirilarak Heyelan Duyarlilig1 (Landslide Susceptibility (LS)) elde edilir (AFAD,
2018Db).

LS = TFR (3.4.)

Bu esitlikte ) FR incelenen alanda her bir piksel i¢in FR degerinin matematiksel

toplamina denk gelmektedir.

Alanda bugiine degin meydana gelen heyelanlarla ilgili Miilga Afet Isleri Genel
Miidiirliigii ve Kastamonu Valiligi Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii veri tabani
arsivi ve teknik personellerden alinan sozlii bilgilerden yararlanilmigtir. Sahada
1/1000 olgekli topografik haritalardan elde edilen haritada heyelan yerleri
sayisallagtirilarak CBS ortaminda degerlendirilmistir (AFAD, 2018b). Uygulama igin

dikkate alinan veriler, kaynaklar1 ve agiklamalar1 Tablo 3.4.”de verilmistir.

Tablo 3.4. Uygulama i¢in dikkate alinan veriler

Parametre Veri Kaynagi Acgiklama
Kastamonu Vektorel veri
Arazi Kull .
razt Suflanimt Belediyesi (NCZ.)
Vektorel veri(NCZ.
Topografik Kastamonu SIZMO’I: veri( )
Yiikseklik Belediyesi et
donustirilmistir.
Yamac Esimi Sayisal Arazi SAM’ dan
¢ e Modeli (SAM) firetilmistir.
Bakt Sayisal Arazi SAM’ dan
Modeli (SAM) tretilmistir.
. Sayisal Arazi SAM’ dan
Yiikseklik ) o
uiserdt Modeli (SAM) tretilmistir.
Sayisal Arazi SAM ve Topografik
Dreneja Yakinlik Modeli (SAM) ve haritadan
Topografik Harita sayisallastirilmugtir.
) Heyelan arsivi, N .
Heyelan Yerleri AFAD Vektorel veri
Yol Kastamonu Vektorel veri(NCZ.)
Belediyesi '
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Tablo 3.4.’nin devami

Yagis Arazi Sayisal Arazi . N .
h Yont
Dagilimu Modeli (SAM) Schreiber Yontemi
Litoloii Kastamonu Sayisal Arazi
! Belediyesi ve MTA Modeli (SAM)
Fay Hattina Uzaklik AFAD SHP. Formati
Frekans  Tablolarinda edilen NFR degerlerini  Arctoolbox/Spatial

Analyst/Reclass/Reclasify komutunu kullanarak elimizdeki parametreleri yeniden
simiflandirip, elde edilen yeni smiflandirmalar Arctoolbox/Spatial Analyst/Map
Algebra /Raster Calculator komutu ile birlestirerek heyelan duyarlilik haritasi

olusturulmustur.

Heyekan Duyarlilik = DUYgyy + DUYcgy + DUYspp + DUY5p + DUYEpy +
DUYpankur + DUY jgoroji + DUYyaemur (3.5.)

Calisma alaninda kaya diismesi tehlike haritalarinin olusturulmasinda literatiir
taramalarinda 17.09.1999° da Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
Hisarardi Mabhallesi sinirlar1 igerisinde kaya diismesi nedeniyle hazirlanan raporda,
olayin meydana geldigi alanda 24.04.2000 tarih ve 664 sayili Bakanlar Kurulu Karari
ile F31-B-11-D-2-B no.lu pafta iizerinde Afete Maruz Bolge ilan edilmistir.
Kastamonu Belediyesi, Imar ve Sehircilik Miidiirliigiin’> den alinan 08.09.2017
tarthine kadar gilincellenmis uygulama imar plan1 ve Kastamonu Belediyesi
tarafindan yaptirilan ve 18.07.2011 tarihinde onaylanan rapor i¢in hazirlanan

vektorel veri olarak kaya diismesi tehlikesi olan alanlar CBS ortamina aktarilmistir.

Ayrica Topal vd. (2011). “Rockfall hazard analysis for an historical Castle in
Kastamonu (Turkey)” calismasinda kent merkezinde bulunan kalenin kaya diismesi
tehlikesi incelenerek kale c¢evresindeki tehlikeli alanlar RocFall v.4.0 yazilimi ile
kayalarin kiitlesinin bir yoriinge boyunca havada hareket eden tek bir nokta oldugunu
diistinerek, yi1gin kiitle yontemine dayanarak kayaclarin istatistiksel analiz yontemi

kullanilarak kaya diigmesi tehlike alani ¢ikartilmis ve yapilacak dnlemler konusunda
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Oneriler gelistirilmistir. Bu calismada elde edilen kale ve ¢evresi tehlike alan1 haritasi

CBS ortamina aktarilmistir.

Inceleme alanina ait yagis arazi dagilimmi bulmak igin Schreiber ydntemi
uygulanmistir. Yagisin alana bagli degisimi gostermede tercih edilen yontem, her

100 m’ kot yiikseldiginde yagis miktarinin 54 mm artacagi kabuliine dayanmaktadir.

Schreiber Formdilii:

Ph = Po + 54h (3.6.)
Ph = Alanda bir noktanin bulunacak yagis tutari (mm);

Po = Alanda yiikseltisi ve yagis Ol¢limii bilinen bir istasyonun yagis miktar1 (mm);
54 = Her 100 m kotta yillik yagisin 54 mm artti§in1 gosteren katsay1

h = Alanda istasyon ile yagis degerini bulacak nokta arasindaki kot farki

Calisma alanma ait yagis arazi dagilimi, heyelan duyarlilik analizi kullanilacak

parametrelerden birisi olmasi sebebiyle analiz ¢aligmamiza dahil edilmistir.

Calisma alaninda sel-tagkin tehlike haritalarinin olusturulmasinda Kastamonu
Belediyesi tarafindan yaptirilan ve 18.07.2011 tarihinde onaylanan raporda

hazirlanan vektorel veri olarak sel-tagkin alanlar1 CBS ortamina aktarilmistir.

Calisma alaninda yangin risk analizinin belirlenmesinde Karabult vd., (2013)
“Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Bagkonus Daginda (Kahramanmarag) Orman
Yangin Risk Alanlarinin Belirlenmesi” baslikli ¢alismasi dikkate alinarak kent
icindeki yangin risk alanlar1 belirlenmeye calisilmistir. Egim parametresinde egim
artikca yayilma hiz1 iki kat artacagi dikkate alinarak faktor degerleri katli olarak
artmustir. Kastamonu il Afet ve Acil Durum Miidiirliigiiniin 11 genelinde genel hayata
etkili kabul edilen yangin afetleri incelendiginde yap1 6zelligi olarak ahsap ve yari
kagir konutlarda ¢ogunlukta oldugu ve konutlarin bitisik yada birbirlerine yakin
olmast durumunda yanan hane sayisinin arttifi goézlemlenmektedir. Parametreler

Tablo 4.2 deki gibi siniflandirildiktan sonra Arctoolbox/Spatial Analyst/Map
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Algebra/Raster Calculator komutuna agagidaki formiil girilerek sonuca ulasilmaya

calisilmigtir.

Riskli Alan=3 * "RECYANGIN NIZAM" + 7 * "RECALAN_KUL" +7 *
"RECYANGIN BINA" +3 * "RECYANGIN_SLPS" (3.7.)

Caligma alan1 icerisinde akaryakit istasyonlari, sanayi alanlar1 belirlenerek olasi
patlama durumunda etki alaninin belirlenmesi amaciyla parsel bazinda s6z konusu
alanlarin Arcmap/Geoprocessing/Buffer komutu kullanilarak 30 m tehlikeli alan

zonu ve 100 m 6nlemli alan zonu olusturulmustur.

Celik vd. (2017) “Afet ve acil durumlarda halkin toplanma alanlarinin
kullanilabilirligini belirleyen kriterler” baslikli ¢alismasinda toplanma alanlarinda
topografik agidan egimli arazilerin tercih edilmemesi, yalnizca drenaj durumunun
onemsenmesi gerektigini belirtmistir. Caligma alaninda egim smiflandirmasini %0-
%10, %10-%20, %20-%30, %30-%40, %40 ve tizeri olarak risk siniflandirilmasi
yapilmustir. Yapilan heyelan duyarlilik analizinde uygulanan frekans yonteminde
caligma alan1 icerisinde %0-10 egim sonrasinda belirlenen heyelanli alanlar
bulundugu, bu alanlarin en ¢ok %30-40 egim araliginda yer aldig1 gézlemlenmistir.
Egim parametresinin kullanildig1 diger bir yangin risk potansiyeli haritamizda egim
arttikca yangin yayilim hizinin kath artis seklinde analize etkisi hesaplanmistir. Son
olarak Sekil 4.28° de gosterilen toplam afet risk haritasinda “%0-10, %10-20, %20-
30, %30-40, % 40-+” seklinde siniflandirilarak risk haritasinda egim arttikca

toplanma alan1 olarak riskli alan olarak degerlendirilmistir.

Kurulan modelde Kastamonu kentinin deprem, talkin, kaya diismesi, yangin1 vb. afet
tiirleri arasindan yalnizca tek bir afetten degil, birden fazla afetten degil, birden fazla
afet tiirtinden belirli derecelerde etkilenme riski tasimmasi durumu goz Oniinde
tutulmustur. Bahsedilen seviyelerin her afetin Afet ve Acil Durum Yo&netimi
Bagkanligi ve yapilan caligmalarda belirlenen tehlike seviyesi araliklarina gore
frekanslar1 bulunarak, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile risk olasiliklar1 hesaplanmuistir.
Kastamonu afet tiirlerine kars1 ne derece riskli konumda oldugunu tanimlamada “En

Diisiik Riskli”, “Diistik Riskli”, “Orta Riskli”, “Riskli”, “Cok Riskli” olmak {iizere 5
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farkli tehlike seviyesi kullanilmig, kullanilan parametreler ve degerlendirmede

kullanilan risk puanlamalar1 Tablo 4.3.” de verilmektedir.

Tablo 3.5. Toplanma Alani Kriterleri

KRITERLER ACIKLAMA
Toplanma alani hizmet 250 m
mesafesi
Minimum m? 100 m*< Toplanma Alam
Riskli seviyesi En diisiik riskli alan ve diisiik

riskli alan

1. Kamusal kentsel agik ve
yesil alanlar

Alan kullanimi 2. Biiyiik kamu kurum
alanlar1

3. Ozel miilkiyet

Akaryakit istasyonlar1 ve
sanayi alanlarindan 100 m
uzaklikta olmasi

Tehlikeli Alanlar

Calisma alanina ait agik ve yesil alan kullanimlarinin, elde edilen risk analizi
haritasinin, mevcut alan kullanimi ve toplanma alanlar1 i¢in belirlenen kriterler
dogrultusunda uygun toplanma alanlar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Toplanma alani
olabilecek kentsel acik ve yesil alanlarin hizmet edecegi alan, alanin merkezinden
250 m yarigap igerisindeki yap1 adalari olarak belirlenmistir. Bunun sebebi her yasta
insanin, engelli ve yarali insanlarin erigebilecekleri maksimum mesafe olarak
alinmustir. Toplanma alami olarak kentsel acik ve yesil alanlardan minimum 100 m?
ve lizeri alanlar dikkate alinmistir. Risk analizinde en diislik riskli alan ve diisiik
riskli alanlar tercih edilmistir. Alan se¢iminde kamusal agik ve yesil alanlar 6ncelikli
tercith edilmis olup, kriterlere uygun kamusal toplanma alani bulunmamasi

durumunda 6zel miilkiyet ait alanlar tercih edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calisma alanina ait Afet ve Acil Durum Y&netimi Baskanligi, Kastamonu Valiligi, 11
Afet ve Acil Durum Miidiirliigii ve Kastamonu Belediye Baskanligindan alinan yazili
ve sayisal topografik verilerin CBS yazilimina aktarilarak haritalandirilmasi sonucu
yapilacak olan afet risk ve tehlike haritalarina altlik olusturacak veri tabanlari
olusturulmustur. Calisma alan1 olarak belirlenen Kastamonu merkez il¢eye ait imar
planindan ede edilen verilerle olusturulan alan kullanimi haritas1 sekil 4.1.°de
verilmistir (EK-1). Alan kullanimi ¢aligma alanina ait heyelan duyarlilik analizi,
yangin risk potansiyeli ve tehlike alanlari risk haritalarinin ¢ikarilmasinda risk

durumundaki sahip olduklar1 potansiyele gére degerlendirmeye alinmistir.
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1,600 800 0 1,600 Meters

Sekil 4.1. Calisma Alanina Ait Alan Kullanimi (Ek-1)

Caligma alaninin CBS yazilimi ile sayisal yilikseklik modeli olusturulmustur. Heyelan
duyarlilik analizinde sik¢a kullanilan yiikseklik parametresinin yapilan ¢aligmalarda
farkli araliklarda duyarliliga etki ettigi gozlemlenmistir (Dag vd., 2012; Hepdeniz
vd., 2018). Elde edilen topografik verilere gore calisma alaninin kuzey bolgesinde
yiikkseklik 709,20 m iken giliney bolgesinde yiiksekligin 1094,34 m oldugu
belirlenmistir. Calisma alani igerisinde Kastamonu kenti 709,20 m ile 794,79 m
araliginda bulundugu, eski kent yerlesiminin bulundugu Akmescit, Atabeygazi,
Hisarardi, Honsalar mahalleleri 794,79 m 837,58 m kotunda bulunmaktadir.
Karacomak vadisi boyunca dere ¢evresi diizliik iken uzaklastik¢a kot farki ve egimin
arttign  Isfendiyar, Cebrail, Aktekke, Ismailbey ve Saraclar Mahallelerinde
gozilkkmekte olup, Esentepe ve Kirkcesme Mahalleri 794,79 m ile 880,37 m
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araliginda yer aldig1 yapilan yiikseklik analizinde goziikmistiir (Sekil 4.2.) (Sekil
4.3)).

Legend

s smn
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Sekil 4.2. Calisma Alam Yiikseklik Analizi (Ek-2)
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Yiikseklik
m709.20-751.99 m

B 751.99-794.79 m

= 794.79-880.37 m
' = §37.58-880.37 m
®880.37-923.17 m

2923.17-965.96 m

965.96-1008.75 m

Sekil 4.3. Yiikseklik Analizi Alansal Dagilimi

Heyelan duyarlilik analizinde sik¢a kullanilan parametrelerden olan egim ve yamag
egriselligi analizleri ¢alisma alanina ait sayisal yiikseklik modelinden ¢ikarilmastir.
Yamag egriselligi analizi heyelanli alandaki malzeme akisinin hizli veya yavas
akmasinda etkili oldugu goriilmektedir. Egim analizi heyelanlarin olusumuna
dogrudan etkili goziiktiigii, yamag¢ egiminin artmasiyla heyelana kas1 duyarliliginda
artacagl yoniinde kani olmaktadir (Dag vd., 2012; Hepdeniz vd., 2018). Egim
oraninin fazla olmasi yangin afetinde yanginin yoniinii degistirme, yayilimini
arttirdig1 goriilmiistiir (Tastan vd., 2015). Calisma alani icerisinde Kastamonu kenti
%0-%20 egim araliginda bulunmakta olup, eski kent yerlesiminin bulundugu
Akmescit, Atabeygazi, Hisarardi, Honsalar mahalleleri egimli alanda bulunmaktadir.
Karacomak vadisi boyunca dere ¢evresi diizliik iken uzaklastik¢a kot farki ve egimin
arttigy Isfendiyar, Cebrail, Aktekke, Ismailbey ve Saraglar Mahallelerinde yapilan
egim analizi ve hazirlanan yamac egriselligi haritasi ile goriilmektedir (Sekil 4.4.,

Sekil 4.6.).

71



Legend
causiv_simim
Roper Noktalar

| S T—

1600 800 0O 1,600 Meters

Sekil 4.4. Calisma Alan1 Egim Analizi (Ek-3)
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Sekil 4.5. Egim Analizi Alansal Dagilimi
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Legend
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Sekil 4.6. Calisma Alan1 Yamag Egriselligi Analizi (Ek-4)

Caligma alanina ait baki analizi heyelan duyarlilik analizinde yagisla, sahanin
dayanimi ve giines 15181 ile iliskilendirildiginde heyelan duyarliligi agisindan énemli
bir parametredir (Dag vd., 2012; Hepdeniz vd., 2018). Sekil 4.7.’de bak1 analizine

iliskin olusturulan harita ve Sekil 4.8.” de alan dagilimi1 verilmistir.
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Sekil 4.7. Calisma Alani1 Baki1 Analizi (Ek-5)

0%
Baki
m Kuzey 0-22.5

m Kuzeydogu 22.5-67.5

' ® Dogu 67.5-112.5
B Giineydogu 112.5-157.5
B Giiney 157.5-202.5

= Glineybat1202.5-247.5

= Bat1 247.5-292.5

= Kuzeybat1292.5-337.5
Kuzey 337.5-369

Sekil 4.8. Calisma Alan1 Baki Analizi Alan Dagilimi




Alana iliskin ulagim ag1 incelendiginde eski Kastamonu yerlesimi olan Akmescit,
Atabeygazi, Cebrail, Aktekke, Topcuoglu, Honsalar ve Hepkebirler Mahallelerinde
yol genisligi 10 m den 3 m’ ye kadar diistiigii ve ¢ikmaz sokaklarin bulundugu
gorilmektedir. Ayrica bir afet durumunda ihtiya¢ aninda kullanilmak {izere ¢alisma
alan1 igerisinde Kastamonu Havaalan1 ve Askeri Alan igerisinde helikopter pistinin

oldugu tespit edilmistir ( Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Calisma Alani1 Ulasim Haritasi

Calisma alani igerisinde yer alan akarsulara iligkin veriler sayisal ortama aktarilarak
Sekil 4.10.’deki akarsu yatak analizi haritast olusturulmustur. Kentin igerisinden
gecen Karagcomak deresi, Karagomak Barajindan kontrollii olarak 6.48 km
sonrasinda kentsel alana girmektedir. Dere, giiney — kuzey dogrultusunda kentin

ortasindan kontrollii bir sekilde gecerek akmaktadir. Calisma alaninda heyelan
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duyarhilik analizinde yamag¢ topugunu erozyona ugratarak yamag¢ durayliligini
kaybetmesine etken olarak alt parametre olarak kullanilmasi diistiniilmiistiir (Dag

vd., 2012; Hepdeniz vd., 2018).
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Sekil 4.10. Calisma Alan1 Baraj ve Akarsu Yataklarina Iliskin Harita

Alana ait Belediyenin 2011 yilinda onaylanan imara esas jeolojik etiit raporundan ve
Maden Teknik ve Arama Genel Midiirliigii verilerinden zemin durumuna
bakildiginda dere ¢evresinin Aliivyon zeminken, etrafinda agirlikli olarak cakil tasi,
kumtasi, kirectasi, camur tasi ve kumlu kirecgtasi bazaltende kaya ve metabazik kaya
gozlemlenmektedir. Ayrica miicavir alan sinir1 igerisinde bulunan Akmescit, Bahadir
ve Budamis Koylerinin sinirlart igerisinde bazalt-andezit, metabazik kaya,

metamelanj bulunurken alanin Kuzeykent Mahalle sinirlar icerisinde dolgu alanlari
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bulunmaktadir (Sekil 4.11.). Alanin jeomorfolojisi ile ilgili detaylar dayanim,
gecirim, sertlik ve yamag durayliligini etkilemekte olup heyelan duyarlilik analizinin

onemli bir parametresidir (Dag vd., 2012; Hepdeniz vd., 2018).

Sekil 4.11. Caligma Alani Litoloji Haritas1 (Ek-6)

Calisma alaninin fay hattina uzaklik analizi i¢in Kuzey Anadolu Fay Hatti verisi
AFAD’ dan temin edilmistir. Calisma alaninin fay hattina uzakligina ve alanin fay
hattina mesafesinin 30 km ile 45 km arasinda degistigi gortilmiistiir (Sekil 4.12.). Fay
hattina uzaklik analizi heyelan duyarlilik analizinin olusturulmasinda heyelan
alanlarinin aktifliginin tetiklenmesinde etkin rol oynamasi diistliniilerek alt parametre

olarak kullanilmistir.
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1600 800 0O

1,600 Meters

Sekil 4.12. Caligma Alan1 Fay Hattina Uzaklik Analizi (Ek-7)
4.1. Deprem Duyarhlik Analizi

Calisma alaninda meydana gelebilecek deprem afeti sonucunda olusabilecek hasar ve
kayiplarin tahmin edilebilmesi i¢in Afet ve Acil Durum Yo6netim Bagkanligi, Deprem
Dairesi Baskanligi’'nin izniyle ‘Afad Deprem On Hasar ve Kayip Tahmin Sistemi
(AFAD-RED)’ kullanilmistir. AFAD-RED sisteminde Kastamonu Deprem
Senaryosu dahilinde Kuzey Anadolu Fay Hatti iizerinde gerceklesen 7.3
bliytikliiglinde ve X siddetinde bir depremin olusturabilecegi hasar (yap1 bazinda) ve
kayiplara (kisi sayisi) iliskin olusturulan tahmin Ek-8’de verilmistir. Calisma
alaninda senaryo kapsaminda 1 yikik bina 228 agir hasarli bina 692 orta hasarli bina
ve 1301 hafif hasarli bina olmakta ve alan igerisinde 112 381 kisi etkilenmekte olup,
1097 kisiye gecici barinma alani ihtiyaci oldugu goriinmektedir (Ek-8).
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AFAD-RED sisteminde 850 m lik grid alanlara boéliinerek haritalandirilmis riskli
alanlar incelendiginde Karacomak Deresinin bulundugu yatak ¢evresinin riskli alan
olusturdugu, bu alanlar icerisinde basta kentin eski yerlesim alanini ve kentin ticari
ve idari merkezinin bulundugu Cebrail, Hepkebirler, Topguoglu Mahalleleri ve
cevresindeki Isfendiyar, YavuzSelim, Atabeygazi, Akmescit, Hisarardi, Kirk¢esme,
Aktekke, Beycelebi, Saraclar, Esentepe ve Inénii Mahalleri bulunmaktadir. Kentin
kuzey bolgesinde Mehmet Akif Ersoy Mahallesi Tosya yolu ¢evresi, Kuzeykent
Mahallesinde Terminal alani ve ¢evre yolu ¢evresi ve Candarogullart Mahallesi riskli
alanlar icerisinde kalmaktadir (Sekil 4.13.). Calisma alan1 igerisinde deprem riskli
cografik alan 12,20 km? olarak goziikmekte olup toplam calisma alaninin %16’sim1

olusturmaktadir.

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection; Transverse Mercator
t n 1950

1,600 Meters

Sekil 4.13. Calisma Alan1 Deprem Risk Analizi (Ek-9)
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Sekil 4.14. Calisma Alan1 Deprem Risk Analizi Alan Dagilimi

4.2. Heyelan Duyarhhk Analizi

Caligma alani i¢in heyelan duyarlilik ve degerlendirme, AFAD Baskanligin Heyelan
ve kaya diismesi temel kavuzunda Lee ve Talib (2005) tarafindan 6nerilen Frekans
Oran1 yontemine uyularak yapilmistir. Frekans Orani1 (FR) istatiksel indeks yontemi

gibi yogunluk analizine dayanmaktadir.

Heyelan duyarlilik analizinde kullanilacak Tablo 3.4.” de ifade edilen veri tabanlar
kullanilarak yapilmistir. Sekil 4.1., 4.2., 4.4., 4.6., 4.7., 49., 4.10., 4.11., 4.12., ek
olarak inceleme alanina ait Schreiber yontemiyle elde edilen yagis mekansal dagilim
haritas1 Sekil 4.15. yonteme uygun olarak siiflandirilmistir. Yillik ortalama yagisin
fazla oldugu bolgelerde heyelan yogunlugunun yiiksek oldugu gézlemlenmesi yagis
dagilimmin heyelan duyarlilik analizinde kullanilan 6nemli bir parametre olmasi
sebebiyle analiz ¢alismamiza dahil edilmistir (Tastan vd., 2015). Analiz ¢aligsmasi
dahilinde kullanilan parametrelerden poligon tabanli veriler Arctoolbox/Conversion

Tool/To Raster/Polygon to Raster komutu ile raster veriye doniistiirilmiistir.
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Sekil 4.15. Caligma Alan1 Yagis Mekénsal Dagilim Analizi (Ek-10)

Elde edilen veri tabanlarinda smiflandirma yapilirken Arctoolbox/Spatial

Analyst/Reclass/Reclasify komutu ile yapilan siniflandirmalar

e Alan kullaniminda kentsel alan, agik ve yesil alanlar, mezarlik, bahge alani,
tarim alani, orman alani, arsa, pazar alani, spor tesis alani, yol, dere, ¢Op
alani, bozuk orman alani, baraj, hava alani, kayalik alan olarak 16 sinifa
(Sekil 4.16.a),

o Yiikseklik analizi 9 siifa (Sekil 4.16.b),

e Egim analizi 6 sinifa (Sekil 4.16. c.)

e Yamag egriselligi analizi 6 sinifa (Sekil 4.16.¢),

e Baki analizi 9 siifa (Sekil 4.16.h) ,

e Litoloji analizi 6 sinifa (Sekil 4.16.8),

81



Fay analizi 4 sinifa (Sekil 4.16.d),

Yagis mekansal dagilim analizi 4 sinifa (Sekil 4.16.¢)

Yol analizi genisligi 10 m ve iizeri yollar Arcmap/Geoprocessing/Buffer

komutu kullanilarak 20 m, 40 m ve 60 m buffer uygulanmis daha sonra raster

veriye doniistiirilmiistiir (Sekil 4.16.1),

Akarsu analizinde sulu derelere Arcmap/Geoprocessing/Buffer komutu

kullanilarak 50 m, 1000 m ve 150 m buffer uygulanmistir, daha sonra raster

veriye doniistiirilmustiir (Sekil 4.16.g),
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Sekil 4.16. Heyelan Duyarlilik Analizinde Kullanilacak Smiflandirilmig Alt Parametreler

Siniflandirma isleminden sonra c¢alisma alani igerisinde Kastamonu Afet ve Acil
Durum Miidiirliigiinden alinan 20 adet heyelan verisinden 15 tanesini model, 5
tanesini smama alani kullanmak {izere ayirilmistir. Ayirilan model heyelan
alanlarindan siniflandirdigimiz veri tabanlarina karsilik gelen degerler aktarilmistir.
Bu islem icin Arctoolbox/ Spatial Analyst/ Extraction/ Extract by Mask komutu
kullanilmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Calisma Alan1 Heyelan Bolgeleri (Ek-11)

Elde edilen degerler Frekans tablolarina aktarilmistir. Frekans Tablolarinda (Ek-12)
elde edilen NFR degerlerini Arctoolbox/Spatial Analyst/Reclass/Reclasify komutunu
kullanarak caligma alanimiza ait alan kullanimi, yiikseklik, baki, egim, yamacg
egriselligi, faya uzaklik analizi, yagis mekansal analizi litoloji parametreler yeniden
siiflandirip, elde edilen yeni smiflandirmalar Arctoolbox/Spatial Analyst/Map
Algebra /Raster Calculator komutu ile birlestirerek heyelan duyarlilik haritasi
olusturulmustur. Duyarlilik haritasinda heyelan riski en diisiik riskli, diisiik riskli,

orta riskli, riskli ve yiiksek riskli seklinde derecelenmistir (Sekil 4.18.).
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Sekil 4.18. Heyelan Duyarlilik Analizi (Ek-13)

Heyelan duyarlilik haritasin1 sinama heyelan alanlar1 ile Arctoolbox/Spatial
Analyst/Extraction/Extract by Mask komutu kullanarak karsilastirarak hangi
duyarhilik seviyesinde kac¢ piksel kaldigin1 hesaplanmis (Tablo 4.1.) ve heyelan

sinama analizi haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.20.).

Tablo 4.1. Heyelan Sinama Deger Oranlar

RISK SEVIYESI PIKSEL DEGERI
En Diisiik Riskli 3472
Diisiik Riskli 23312
Orta Riskli 21533
Riskli 84167
Yiiksek Riskli 44416
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Sekil 4.19. Heyelan Duyarlilik Analizi Alan Dagilimi
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Sekil 4.20. Heyelan sinama Analizi

Yiiksek (4) ve en yiiksek (5) pikselin toplami1 % yiizde olarak degeri haritanin
dogruluk paymi vermektedir. Yaptigimiz harita % 72,67 dogruluk seviyesinde
cikmistir. Heyelan duyarlilik analizimize yol ve akarsu alt veri tabanlarim1 da

ekledigimizde dogruluk seviyesi %66,59 ¢ikmustir.

4.3. Kaya Diismesi ve Sel Analizi

Calisma alaninda Kaya diismesi tehlike haritalarinin olusturulmasinda literatiir
taramalarinda 17.09.1999° da Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
Hisarardi Mahallesi sinirlart igerisinde kaya diismesi nedeniyle hazirlanan raporda,
olaymn meydana geldigi alanda 24.04.2000 tarih ve 664 sayil1 Bakanlar Kurulu Karari
ile F31-B-11-D-2-B no.lu pafta {izerinde Afete Maruz Bolge ilan edilmistir.
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Kastamonu Belediyesi, Imar ve Sehircilik Miidiirliigiin> den alinan 08.09.2017
tarthine kadar gilincellenmis uygulama imar plan1 ve Kastamonu Belediyesi
tarafindan yaptirilan ve 18.07.2011 tarihinde onaylanan rapor i¢in hazirlanan

vektorel veri olarak kaya diismesi alanlar CBS ortamina aktarilmistir.

Ayrica Topal T, Akin M.K., ve Akin M. Rockfall hazard analysis for an historical
Castle in Kastamonu (Turkey) ¢alismasinda kent merkezinde bulunan kalenin kaya
diismesi tehlikesi incelenerek Kastamonu kale ¢evresindeki tehlike alaninin RocFall
v.4.0 yazilimi ile kayalarin kiitlesinin bir yoriinge boyunca havada hareket eden tek
bir nokta oldugunu diisiinerek, yigin kiitle yontemine dayanarak kayaclarin
istatistiksel analiz yontemi kullanilarak kaya diismesi tehlike alanmi ¢ikartilmig ve
yapilacak dnlemler konusunda 6nlemler 6nermistir. Bu ¢alismada elde edilen kale ve

cevresi tehlike alan1 haritas1 CBS ortamina aktarilmistir.

Calisma alaninda sel-tagkin tehlike haritalarinin olusturulmasinda Kastamonu
Belediyesi tarafindan yaptirilan ve 18.07.2011 tarihinde onaylanan raporda

hazirlanan vektorel veri olarak sel-tagskin alanlar1 CBS ortamina aktarilmistir.

Elde edilen wverilerin bir araya getirilerek kaya diismesi, sel ve stabilite
problemlerinin gdzlenebilecegi alanlara iliskin analiz yapilmis ve analiz sonuglari

Sekil 4.21.” de verilen haritada olusturulmustur.
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Sekil 4.21. Calisma Alan1 Kaya Diigsmesi, Sel ve Stabilite Problemlerinin Gozlenebilecegi
Alan Analizi (Ek-14)

4.4. Yangin Risk ve Tehlike Analizi

Gergeklesecek bir deprem sonucunda olusabilecek ikincil afetlerden birisi yangindir.
Bu kapsamda kentte yangin yayilim potansiyeli ve patlama potansiyeli olan risk
alanlarin belirlenmesine yonelik calisma yapilmistir. Calisma i¢in 1/1000 6lcekli
SYM haritamiz ve haritamizdan elde edilen egim haritasi, Kastamonu
Belediyesinden elde edilen 1/1000 6lgekli Uygulama Imar Plani ve Kastamonu Kent

cevresine ait mescere haritasindan yararlanilmistir.

CBS ortaminda caligma alanina ait uygunluk yontemi kullanilarak alanin yangin risk

alanlar1 ¢ikartilmistir. Ik etapta belirlenen parametrelerin yangin riski olusturma
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potansiyellerine gore risk faktorii atanmistir. Burada yangin icin parametrelere gore

degerler verilerek ifade edilmistir (Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Parametreler ve faktor agirliklart

Parametre | Agirhik Siif Faktor Risk Sinifi
Sanayi, Akaryakit istasyonu, 6 Cok Riskli
Orman (igneli),
Bozuk Orman (ibreli), Cop 5 Cok Riskli
Alani
Alan Ot, Orman (yaprakli) 4 Riskli
7
Kullanimi1 - - —
Konut, konut-ticaret, ticaret, 3 Orta Riskli
askeri alan, bahge, tarla, arsa,
Park, Dini Tesis, Idari Tesis, 2 Diisiik Risk
Saglik Tesis, Egitim Tesis,
Yol, dere, Kayalik Alan, En Diisiik Riskli
Baraj, Hava Alani
Ahsap 6 Cok Riskli
Prefabrik 5 Riskli
Bina 3 - —
Ozelligi Yar1 Kagir 4 Orta Riskli
Kargir 2 Diisiik Riskli
Betonerme 1 En Diisiik Riskli
40 > 16 Cok Riskli
40-30 8 Riskli
Egim 3 130-20 4 Orta Riskli
20-10 2 Diistik Riskli
10-0 1 En Diisiik Riskli
Bitisik Nizam 3 Cok Riskli
Yapilagsma 7 - — —
Nizami Ayrl nizam-Ikiz, Serbest 2 Orta Riskli
Nizam
Blok Nizam , Ayrik Nizam 1 En Diisiik Riskli
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Sekil 4.22. Calisma Alan1 Yangin Risk Alanlar1 Analizi (Ek-15)

0% ~1%

Yangin Potansiyeli
m Yiiksek Riskli Alan
= Riskli Alan
Orta Riskli Alan
= Diistik Riskli Alan
® En Disiik Riskli Alan

Sekil 4.23. Calisma alan1 Yangin Potansiyeli Analizi Alan Dagilimi
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Caligma alan1 igerisinde akaryakit istasyonlari, sanayi alanlarinin belirlenerek olasi
patlama durumunda etki alaninin belirlenmesi amaciyla parsel bazinda s6z konusu
alanlarin Arcmap/Geoprocessing/Buffer komutu kullanilarak 30 m tehlikeli alan
tamponu ve 100 m 6nlemli alan olarak tampon olusturulmustur. Olusturulan alanlar
Arctoolbox/Conversion Tool/To Raster/Polygon to Raster komutu ile raster veriye
doniistiiriildiikten sonra Arctoolbox/Spatial Analyst/Reclass/Reclasify komutu ile
alanlarin ¢akistirilmas1 amaciyla yeniden simiflandirilmistir. Siiflandirilan 30 m ve
100m’ lik tampon alanlar Arctoolbox/Spatial Analyst/Map Algebra/Raster Calculator
komutu ile ¢akistirilmistir. Bu sekilde afet sonrasi olusabilecek ikinci afetlerden
yangin ve patlama riski de uygun toplanma alanlar1 belirlenmesinde dikkate alinmis
toplanma alanlar1 olarak belirlenen alanlara gelen afetzedelerin olasi can kaybi ve

yaralanma olaylarinin 6niine gegilmesi amaclanmstir (Sekil 4.24.).
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Sekil 4.24. Calisma Alani Tehlike Alanlar1 Analizi (Ek-16)
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4.5. Acik ve Yesil Alan Analizi

Uygulama Imar Planinda belirtilen agik ve yesil alanlar; ¢cocuk oyun alanlari,
mahalle, semt, kent parklari, meydan, spor tesis alanlari, biliyiik kamu kurum alanlari,
otopark, refiijler mahalle diizeyinde ¢alisma kapsaminda degerlendirmeye alinmus,
toplanma alani olarak kullanima uygun olanlarin belirlenmesi i¢in hem afet riski hem
de biiyiiklii bakimindan incelenmistir. Bunun i¢in JICA 2002’ye goére toplanma
alanlarmin o bolgedeki niifus igin briit minimum alaninm 2 m?/kisi olmas1 standartti

dikkate alinmis. Hizmet yaricap1 250 m olarak kabul edilmistir.

Kastamonu Afet ve Acil Durum Midiirligiinden alinan toplanma alanlar1 Sekil
4.25°da ve EK-17"de verilmistir. Aktekke, Ismailbey, Esentepe,, Beycelebi, Cebrail,
Hepkebirler, Kirk¢esme, Honsalar, Isfendiyar, Akmescit, Topguoglu, Hisarardu,
Yavuzselim, Atabeygazi Mahalleleri’ne yakinliklarina gore Kisla Parki, Turhan
Topguoglu Sehir Parki, Cumhuriyet Meydani, Isfendiyar Parki toplanma alani
gosterilmis. Candarogullar1 Mahallesinde 9 100 m?, Saraglar Mahallesinde 14 510
m?, Mehmet Akif Ersoy Mahallesinde 30 199 m?, Inonii Mahallesi’'nde 30 755 m?,
Kuzeykent Mahallesi'nde 8 274 m? acik ve yesil alana ihtiyact bulundugu

gorilmiistiir.

Caligma alan1 igerisindeki toplanma alani potansiyeli olan uygun agik ve yesil
alanlarin ArcGis’de alansal biiyiikliikleri, toplanma alani olarak kapsiteleri, alan
kullanim1 ve alansal biiyiikliigii a¢isindan toplanma alani derecesi incelenmistir
(Sekil 4.26.) (EK-18). Beygelebi, Esentepe, Kirkcesme, Topcuoglu ve Yavuzselim
mabhallelerinde agik ve yesil alan bulunmadigt gozlemlenmistir. Akmescit,
Candarogullar1, Hepkebirler, Hisarardi, indnii, Mehmet Akif Ersoy mahallelerinde
potansiyel toplanma alan kapasitelesi mahalle niifusuna yetmektedir. Aktekke,
Atabeygazi, Cebrail, Honsalar, Ismailbey, Kuzeykent, Saraglar, Isfendiyar
mabhallelerinde potansiyel toplanma alanlar1 kapasitesi niifusa yeterli goziikkmektedir

(EK-19).
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Sekil 4.25. Kastamonu Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii Tarafindan Toplanma Alani
Olarak Belirlenen Alanlar
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Sekil 4.26. Caligma Alan1 Toplanma Alani1 Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil Alanlar
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4.6. Toplanma Alam Tespiti icin Yapilan Uygunluk Analizi

CBS ortaminda hazirlanan risk analizleri birlestirilerek toplanma alan olabilecek agik

ve yesil alanlar belirlenmeye ¢alisilmistir.

RISKLI ALANLAR = "REC _ TOPOSLPSON" + "REC_DEPREMSON" +
"REC_YANGIN" + "RECTehlike_Zoneyeni" + "REC_UOA_2_3" +

"REC_SEL" + "REC_KAYADUSMESI" + "REC_HEYDUY" 4.1)
Arctoolbox/Spatial ~ Analyst/Reclass/Reclasify komutu kullanarak elimizdeki
parametreleri  yeniden siniflandirilmistir.  Elde edilen yeni siniflandirmalar

Arctoolbox/Spatial Analyst/Map Algebra /Raster Calculator komutu ile birlestirerek
caligma alani risk durumuna gore 5 asamali olarak siniflandirilmis ve risk puam
verilmistir (Tablo 4.3.). Birlestirilen risk haritalar1 sonucu afet riskine maruz kalacak

alanlara iligkin afet riski haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.27).

Tablo 4. 3. Toplam Afet Risk Haritast Alt Parametreleri

PARAMETRE SINIFLANDIRMALAR RISK SINIFI RiISK PUANI
Deprem Risk Cografik Risksiz Alan En Diisiik Riskli 0
Analizi Cografik Riskli Alan Cok Riskli 5
74-211,8 En Diisiik Riskli 1
Heyelan Duyarlilik 211,8-349,6 Diigiik Riskli 2
Analizi 349,6-487,4 Orta Riskli 3
487,4-625,2 Riskli 4
625,2-763 Cok Riskli 5
Kaya Diismesi Kaya Diismesi Tehlikesi | En Diisiik Riskli 0
Tehlike Analizi Olmayan Alan _
Kaya Diismesi Tehlike Cok Riskli 5
Alani
Sel Analizi Sel Tehlikesi Olmayan En Diistik Riskli 0
Alan
Sel Tehlikesi Alani Cok Riskli 5
Stabililete Tehlike Riski Olmayan En Diistik Riskli 0
Agisindan Uygun Alan
Olmayan Alan Tehlike Riski Olan Alan Cok Riskli 5
Alanlar 25-50 Diisiik Riskli 2
50-75 Orta Riskli
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Tablo 4.3.’nin devami

75-100 Riskli 4
100-123 Cok Riskli 5
Tehlike Alanlari Risksiz Alan En Diistik Riskli 0
Analizi Onlemli Alan Riskli 4
Tehlikeli Alan Cok Riskli 5
%0-10 En Diisiik Riskli 1
. . %10-20 Diisiik Riskli 2
Egim Analizi %%20-30 Orta Riskli 3
%30-40 Riskli 4
%40-+ Cok Riskli 5
Tablo 4.4. Calisma Alami Risk Diizeyleri
SINIFLANDIRMALAR RISK DUZEY1] PIKSEL DEGERLERI
1 En Diisiik Riskli Alan 27279535
2 Diistik Riskli Alan 40083686
3 Orta Riskli Alan 6310648
4 Riskli Alan 320389
5 Yiiksek Riskli Alan 7552
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Sekil 4.27. Calisma Alan1 Toplam Afet Riski Haritas1 (Ek-20)
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Elde edilen risk haritas1 mevcut acik yesil alanlarla ¢akistirilarak uygun toplanma
alanlar1 belirlenmistir. Risk diizeyi en diisiik ve diisiik alanlarin toplanma alan1 olarak
uygun kabul edilmistir. Calisma alani igerisinde 28 adet toplanma alan1 potansiyeline
sahip kentsel agik ve yesil alan riskli alanlarla ¢akistig1 i¢in toplanma alani olarak
uygun goriilmemistir. Ayrica toplanma alan1 olarak belirlenen alanin merkezinden
250 m mesafedeki alanlar tespit edilerek etki alanlar1 belirlenmis ve alansal

bliytikliiklerine gore derecelendirilmis durumdadir (Sekil 4.28).

99



1:25000

Legend

[ cavisma snar
[ sasbatte simi

ROPER NOKTALARI
Kastamonu Kalesi
= Kasmonu Valiligi
= Kasamonu Universitesi
L seniikAnm
DERECE
1. Dereee Toplanma Alun
® 2 Dercee Toplanma Alam
¢ 3 Dercce Toplanma Alam
* 4. Dercee Toplanma Alani
ETKEALANI

B
— e

ALAN KULLANIMI
NITELIK

B Kot sanayi
B e
[ mT——
I oepotama
| EZ
B e
Babge
| e
Tarla.

Arsa

B v
B o
I v
.
B i
Dere
Kayalk
Qay-Oiluk
I ovan-Geis apraks
I 5oz O e Yaprakis

Boruk Orman-Genis Yaprakl
| Gop Alant
Konu-Ticaret
™

[ e

I

Dini Tesis.

B s vesis
B sici i
B s eisi
Tagn Yolu
Sekil 4,25
serkan OZEL
Kastamonu 2019

Courdinte System: ED 1950 UTM Zone 36N

Seale Fuctor: 0.9096
Latitude Of Origin: 0.0000
Unies: Meter

Sekil 4.28. Toplanama Alanlar1 Uygunluk Haritas1 (Ek-21)

100




Yapilan risk analizi sonucunda Akmescit, Atabeygazi, Candarogullari, Hepkebirler,
Hisarardi, Inonii, Mehmet Akif Ersoy mahallelerinde toplanma alam igin
kullanilabilecek yeterli miktarda agik ve yesil alan bulunmadigi belirlenmistir.
Toplanma alan1 olarak kamusal agik ve yesil alan1 bulunmayan Beygelebi, Esentepe,
Kirk¢esme ve Topguoglu mahalleleri goziikmektedir. Aktekke, Cebrail, Honsalar,
Isfendiyar, Ismailbey, Kuzeykent ve Saraglar mahallerindeki toplanma alanlarmin
mahalle niifuslarina yetecek alansal biiyiikliiklere sahip oldugu gozlenmistir (Tablo
4.5.).

Tablo 4.5. Uygun Toplanma Alan Analizi

MAHALLE | NOFUS | Vi | 1OPLANMA | TOPLANMA
ALAN ALANLARI ALANI (m?)
(m?) (m?)
Akmescit 1352 2431 - 2704
Aktekke 4994 46632 29002 9988
Atabeygazi 395 2865 - 790
Beycelebi 2909 - - 5818
Candarogullart 8148 12646 8864 16296
Cebrail 2624 11880 5749 5248
Esentepe 3741 - - 7482
Hepkebirler 1992 2742 2742 3984
Hisarard1 988 279 - 1976
Honsalar 1552 4105 4105 3104
Inénii 21347 40848 39056 42694
Isfendiyar 1451 3786 3786 2902
Ismailbey 3928 33195 32973 7856
Kirkgesme 1667 - - 3334
Kuzeykent 26157 934728 777054 52314
Mehmet Akif Ersoy 18411 35280 32461 36822
Saraglar 13813 101871 58663 27626
Topguoglu 1259 - - 2518
Yavuzselim 575 - - 1150
G6l Emirler Koyl 522610 520044

Kastamonu Afet ve Acil Durum Miidirliigiiniin belirlemis oldugu toplanma
alanlarinin mahalle bazinda olas1 kullanacak olan kisi sayisiyla, kapasitelerinin
karsilastirilmis durumu Tablo 4.6.” de gosterilmektedir. Kastamonu Afet ve Acil
Durum Midirliigliniin = belirledigi

toplanma alanlar1 incelendiginde Cebrail,

Ismailbey Mahalleleri ihtiyaci karsilanabiliyorken, diger mahallelerde mahalle
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niifusu ve hizmet alani igerisindeki yapi adalarindaki niifusun toplanma alani

ithtiyacini karsilayamamaktadir.

Tablo 4.6. AFAD Toplanma Alanlart Durum Analizi

AFAD AFAD ACIK ve YESIL
MAHALLE NUFUS TOPLANMA TOPLANMA ALAN
ALANLARINDAN | ALAN KAPASITE KAPASITE
. HIZMET ALAN
AKMESCIT 1352 1216
AKTEKKE 4994 252 23312
ATABEYGAZI 395 1433
BEYCELEBI 2909
CANDAROGULLARI 8148 4575 3598 6323
CEBRAIL 2624 1908 2875 5940
ESENTEPE 3741
HEPKEBIRLER 1992 675 1371
HISARARDI 988 140
HONSALAR 1552 507 2053 2053
INONU 21347 12723 5967 20424
ISFENDIYAR 1451 1893
ISMAILBEY 3928 2712 9878 16598
KIRKCESME 1667
KUZEYKENT 26157 10950 22020 467364
MEHMET AKIF 18411 5451 3311 17640
ERSOY
SARACLAR 13813 4641 5415 50936
TOPCUOGLU 1259 1443
YAVUZSELIM 575
GOLEMIRLER KOYU 261305

Risk analiz haritasiyla ¢akistirildiginda gilivenli kabul edilen toplanma alanlarin ve
Kastamonu Afet ve Acil Durum Miidirliigiiniin belirlemis oldugu toplanma
alanlariin 250 m etkinlik alani sinirtyla ¢akisan ve i¢inde kalan konut, konut-ticaret,
ticaret ve sanayi alan kullanimindaki parsellerin tahmini kisi sayisi hesaplanarak
toplanma alanlarmma afet durumunda kullanacak niifus belirlenmeye calisilmistir.
Tahmini niifus CBS ortaminda sayisallagtirilan 1/1000 uygulama imar planinda
parsel bazinda yap1 adedi, kat adedi, bir kattaki daire sayis1 ve TUIK’ in Kastamonu
ili 2016 yilina ait ortalama hane biiyiikliigii 3.01 degerinin ¢arpimu ile belirlenmeye
calistimistir. Elde edilen sonug¢ belirlenen uygun toplanma alanlarinin mahalle

bazinda olas1 kullanacak olan kisi sayisiyla, kapasitelerinin karsilagtirilmis durumu
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Tablo 4.7.” de gosterilmektedir. Tabloda 19 mahallede yaklagik 103884 kisinin afet
durumunda uygun toplanma alani olarak belirlene kentsel agik ve yesil alanlara
erisebilme sinirlar1 igerisinde oldugu goriilmektedir. Aktekke, Cebrail, Honsalar,
Isfendiyar, Ismailbey, Kuzeykent, Saraclar Mahallelerinde bulunan kentsel agik ve
yesil alanlarin mahalle niifusu ve erisebilme alani igeresindeki yapi adalarindaki
tahmini niifusun toplanma alanmi ihtiyacim1 karsilayabilecegi goziikmektedir.
Akmescit, Atabeygazi, Beycelebi, Esentepe, Hisarardi, Kirk¢esme mahalleleri komsu
mahallelerde bulunan toplanma alanlarinin erisebilme alani igerisinde kalan yapi
adalar1 hizmet alabilmektedir. Candarogullari, Hepkebirler, Indnii, Mehmet Akif
Ersoy Mahallelerinde toplanma alanlar1 kapasiteleri hizmet alan1 ve mahalle

niifusunun ihtiyacinmi karsilayamamaktadir.

Tablo 4.7. Uygun Toplanma Alanlart Durum Analizi

EHEUN LY GUN ACIK ve YESIL
MAHALLE NUFUS TOPLANMA TOPLANMA ALAN
LANL GG ALANLARIN | ¢ ApASITELERI
HIZMET ALAN KAPASITESI
TAHMINI NUFUS
AKMESCIT 1352 1167 1216
AKTEKKE 4994 3852 14501 23312
ATABEYGAZI 395 318 1433
BEYCELEBI 2909 2514
CANDAROGULLARI 8148 8619 4432 6323
CEBRAIL 2624 2259 2875 5940
ESENTEPE 3741 1035
HEPKEBIRLER 1992 2994 1371 1371
HISARARDI 988 1092 140
HONSALAR 1552 1368 2053 2053
INONU 21347 20463 19528 20424
ISFENDIYAR 1451 1542 1893 1893
ISMAILBEY 3928 3876 16487 16598
KIRKCESME 1667 270
KUZEYKENT 26157 22857 388527 467364
MEHMET AKiF 18411 16188 16230 17640
ERSOY
SARACLAR 13813 10311 29332 50936
TOPCUOGLU 1259 2550
YAVUZSELIM 575 462
GOLEMIRLER KOYU 1824 260022 261305
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Toplanma alani olarak kamusal agik ve yesil alan1 bulunmayan Beygelebi, Esentepe,
Kirkgesme ve Topguoglu mahallelerine 6neri toplanma alani belirlemek amaciyla,
mahalle sinirlar igerisindeki 6zel miilkiyete ait olan bos durumdaki tasinmazlar
incelenmistir. Risk analizinde en diisiik riskli ve diisiik riskli alan igerisinde goziiken
parsellerin  belirlenerek planlama asamasinda Oneri toplanma alani1 olarak
gosterilmesi diistinlilmiistiir. Yapilan inceleme sonucunda mahalle sinirlart igerisinde
tespit edilen uygun toplanma alanlarin biiytikliikleri ihtiyac olan alansal biiytikliikleri

karsilamaktadir.

Beycelebi mahallesine ait uygun ve riskli toplanma alani olabilecek alanlar Sekil
4.29.’da gosterilmistir. Komsu mahallelerdeki toplanma alanlarinin etki alanina giren
yap1 adalarinin barindirdig niifusun yaklasik 2490 kisi oldugu tahmin edilmekte olup
419 kisinin hizmet almadig1 goriilmektedir. Ihtiya¢ olan toplanma alam Sekil

4.29.’de gosterilen uygun toplanma alanlarindan segilerek belirlenebilir.

Tablo 4.8. Beycelebi Mahallesi Oneri Toplanma Alanlart Durum Analizi

TOPLANMA ALAN (m?) GEREKLI TOPLANMA
ALANLARI ALANI (m?)

Uygun Alanlar 13510 5818

Riskli Alanlar 22175
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Sekil 4.29. Beycelebi Mahallesi Oneri Toplanma Alam Olarak Uygun Acik Alan Analizi

Esentepe Mahallesinde toplanma alani olarak agik ve yesil alan bulunmadigi
goziikmekte olup yiiriirliikte olan imar planin incelendiginde 29642 m? park alan
ayrildigr gozikmektedir (Sekil 4.30). S6z konusu alanlar mevcutta dogal halinde
olup alanlarin bir kismi egimli arazilerden olustugu, hafriyat dokiildiigii, konut
parselleriyle komsu olanlarin bahge olarak kullanildig1 goziikmektedir. S6z konusu
alanlar Sekil 4.31.’de gosterilmektedir. Komsu mahallelerdeki toplanma alanlarinin
etki alanma giren yap1 adalarinin barindirdig1 niifusun yaklasik 1035 kisi oldugu

tahmin edilmekte olup 2706 kisinin hizmet almadig goriilmektedir.

Tablo 4.9. Esentepe Mahallesi Oneri Toplanma Alanlart Durum Analizi

TOPLANMA ALAN (m?) GEREKLI TOPLANMA
ALANLARI ALANI (m?)

Uygun Alanlar 307497 7482

Riskli Alanlar 29153
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Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

500 Meters

Sekil 4.30. Esentepe Mahallesi Oneri Toplanma Alan1 Olarak Uygun A¢ik Alan Analizi

Tablo 4.10. Esentepe Mahallesi Park Alanlart Durum Analizi

TOPLANMA ALAN (m?) GEREKLI TOPLANMA
ALANLARI ALANI (m?)
Park Alanlar 29642 7482
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KIRKCESME

500 250 0 500 Meters

Sekil 4.31. Esentepe Mahallesi Uygulamaya Alinmas1 Onerilen Park Alanlarinin Toplanma
Alan Olarak Hizmet Cap1

Kirk¢esme mahallesine ait uygun ve riskli toplanma alan1 olabilecek alanlar Sekil
4.32.°de gosterilmistir. Komsu mahallelerdeki toplanma alanlarinin etki alanina giren
yap1 adalarinin barindirdig niifusun yaklasik 270 kisi oldugu tahmin edilmekte olup
1397 kisinin hizmet almadigi goriilmektedir. Ihtiyag olan toplanma alani Sekil

4.32.’de gosterilen uygun toplanma alanlarindan segilerek belirlenebilir.

Tablo 4.11. Kirkcesme Mahallesi Oneri Toplanma Alanlart Durum Analizi

TOPLANMA ALAN (m?) GEREKLI TOPLANMA
ALANLARI ALANI (m?)

Uygun Alanlar 110583 3334

Riskli Alanlar 4828
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Sekil 4.32. Kirkgesme Mahallesi Oneri Toplanma Alani Olarak Uygun Agik Alan Analizi

Topcuoglu mahallesine ait uygun ve riskli toplanma alani olabilecek alanlar Sekil
4.33.°de gosterilmistir. Komsu mahallelerdeki toplanma alanlarinin etki alanina giren
yapt adalarmin barindirdigi niifusun tamaminin  hizmet aldigr goriilmektedir.
Mahallenin toplanma alani olarak ihtiyacinin kendi i¢inde ¢oziilebilmesi ve ihtiyag
duyulan rekreasyon alan ihtiyact Sekil 4.33.’de gosterilen uygun toplanma

alanlarindan segilerek belirlenebilir.

Tablo 4.12. Top¢uoglu Mahallesi Oneri Toplanma Alanlart Durum Analizi

TOPLANMA ALAN (m?) GEREKLI TOPLANMA
ALANLARI ALANI (m?)

Uygun Alanlar 4369 2518

Riskli Alanlar 1835

108




iSMAiLBEY

v .
4 -
|" .V'\
- =
o e ﬁ\f N
7 % AKTEKKE
. j S
HONSALAR A L
y, - .
; 4 =
My
h 4
/L@ o
4
; @7’ Topcuoéuf
i e
PN, [ =
“ ||
H -

i v = =
X £ =
s, & |

Ny s [ -

3 B

\.__ I .

AKMESCIT Y ! =
| W i 5

A""‘-Nﬂsrullah Meydard.
o[z] ", W CEBRAIL KIKKCE ML

HEPKEBIRLER

. Cumhuriyet Meydani

1 Kastamonu Valiligi Hikimet Binasi

TABEYGAZI
250 125 0 250 Meters

Sekil 4.33. Topguoglu Mahallesi Oneri Toplanma Alam Olarak Uygun A¢ik Alan Analizi

Yavuzselim mahallesine ait uygun ve riskli toplanma alan1 olabilecek alanlar Sekil
4.34.°de gosterilmistir. Komsu mahallelerdeki toplanma alanlarinin etki alanina giren
yap1 adalarinin barindirdig niifusun yaklasik 462 kisi oldugu tahmin edilmekte olup
113 kisinin hizmet almadig1 goriilmektedir. Ihtiyag olan toplanma alani Sekil

4.34.de gosterilen uygun toplanma alanlarindan segilerek belirlenebilir.

Tablo 4.13. Yavuzselim Mahallesi Oneri Toplanma Alanlari Durum Analizi

TOPLANMA ALAN (m?) GEREKLI TOPLANMA
ALANLARI ALANI (m?)

Uygun Alanlar 309 1150

Riskli Alanlar 2367
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Sekil 4.34. Yavuzselim Mahallesi Oneri Toplanma Alan1 Olarak Uygun Agik Alan Analizi
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5. TARTISMA

Bu boliimde tez kapsaminda elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve sonuglarin
nedenleri lizerinde durulmustur. Tiirkiye’de yapilan benzer ¢alismalar
degerlendirildiginde, CBS ortaminda genellikle olasi bir deprem sonrasi ¢alisma
alan1 icerisindeki vatandaglarin toplanma alani olarak kullanilacak alanlarin
belirlenmesinde yontem olarak oncelikle yiiz dl¢iimii belli bir biiyiikligiin tizerinde
kentsel agik ve yesil alanlarin tercih edildigi, yeterli gelmedigi durumda kamu tesis
alanlar1 ve diger bos alanlar ¢alismaya dahil edilmis. Alanlarin egim, topografya ve
cevresindeki risk teskil eden cevresel etkenler dikkate alinarak uygun toplanma
alanlar tespit edilmeye calisilmistir. Calismalar 6zellikle Japon Uluslararas: Isbirligi
Ajans1 (JICA) ve Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin “Istanbul ili Sismik Mikro-
Bolgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plan1” baslikli raporunda kullanilan
kistaslar dikkate alinarak Ornek c¢aligma alanlarinda uygulanmaya c¢alisilmistir.
Toplanma alanlarin se¢iminde olasi ikincil afetlerin risk degerlendirilmesinde

genellikle katilmadig goriilmektedir.

Bu calismada benzer yapilan caligmalar ve alana ait Onceden yapilmis olan
calismalarda dikkate alinarak toplanma alani belirlenmesinde istenilen hedefe
ulasilmaya calisilmigtir. Calisma kapsaminda cografi bilgi sistemi ortaminda giincel
veriler kullanilarak calismanin giivenirliligi ve giincelligi arttirllmaya calisiimistir.
Afet durumunda ¢alisma alani igerisinde vatandaslarin kullanabilecegi toplanma
alan1 olarak giivenilir alanlarin belirlemesi i¢in ¢alisma alanin kendine 6zgii cografik
ve topografik yapisi sebebiyle olusabilecek risk haritalar1 cikartilarak en uygun
alanlar belirlenmeye ¢alisilmig, toplanma alani yetersiz mahallelerde de belirlenen
kriterlere uygun Oneri toplanma alanlar1 gosterilmistir. Yapilan ¢alismalari

karsilastirmali inceleyecek olursak;

Atalay (2008) calismasinda alan olarak sectigi Kiigiikcekmece Ilgesi Cennet
Mabhallesinde deprem sonrast barinma ve toplanma alanlarin1 belirlemesinde benzer
kriterler uygulanmakla birlikte sadece mahalle sinirlart igerisindeki niifusun

toplanma alani potansiyeline sahip kentsel acik ve yesil alanlar incelenmis, alanlarin
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hizmet alan1 sinirlar icerisine giren komsu mahallelerdeki niifusun toplanma alani
olarak kullanma olasiliklar1 dikkate alinmadigi goriilmektedir. Calismamiza gore
artilarina baktigimizda belirlenen agik ve yesil alanlarin se¢iminde c¢evresindeki
konutlarin yapisal 6zellikleri ile ilgili risk teskil edip, etmedigi konusunda yerinde
inceleme ve degerlendirme yapmasi 6nemli bir durumdur. Calisma sonucunda benzer
olarak ¢alisma alani icerisinde diizenli ve diizensiz yapilasma olan alanlarda agik

alan yetersizligi goriilmektedir.

Korgavus ve Ersoy (2015) ¢alismasinda c¢alisma alani olarak Istanbul’un birinci
derece deprem riski tasiyan, yiiksek niifus yogunluguna sahip Kadikdy ilgesinde
toplanma, gecici barmmma gibi ihtiyaglarini mahalle 6lceginde karsilanmasi igin
kentsel agik yesil alanlarin nitelik ve nicelikleri agisindan irdelenmeye calisiimistir.
Calisma yonteminde g¢alismamizla benzer sekilde alandaki toplanma ve barinma
alan1 olarak hizmet edebilecek olan kentsel agik ve yesil alanlarin tespit edilmis,
ikinci agsamada belirlenen toplanma alanlarinin ¢alisma alanindaki yeterlilik analizi
yapilmis, son olarak hizmet verebildigi bolgeleri gostermistir. Toplanma alanlarinin
risk degerlendirmesinde alanlarin g¢evresel riskleri ve tsunami olasiligi dikkate

alinarak toplanma alani potansiyeline sahip alanlarda degerlendirme yapmustir.

Calisma deprem afeti sonrasit gerekli olan toplanma alanlarinit belirlemede olasi
ikincil afetlerinde g6z Oniine alarak belirlemesi toplanma alanlarinin giivenirliligi
konusunda c¢alismanin  dogrulugunu arttirmaktadir. Calismamizla toplanma
alanlarinin belirlenmesinde ve uygulanan kriterlerle benzerlik gosteren calisma da
yine ayni sekilde bolgelerin ihtiyaci olan alan miktarmin karsilanmadigi yada hig

olmadig1 goziikmektedir.

Japon Uluslararas: Isbirligi Ajans1 (JICA) ve Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin
“Istanbul ili Sismik Mikro-Bolgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plan1”
baslikli raporunda CBS yazilimi kullanarak Istanbul’un olas1 biitiin afetlere kars1 risk
analiz yapilarak alt yapi, Ustyapi, fiziki, dogal zarar gorebilirlik analizi yapilarak
kapsamli bir afet plan1 hazirlanmistir. Toplanma alanlarmmin belirlenmesinde
vatandaslarin kentsel afette ikinci ve tigiincli art¢1 soklardan ve afetlerden can

kayiplarinin azalmasi ve miidahale ekipleri ve acil yardim malzemelerin ulastirilmasi
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ve dagitiminin etkili yapilabilmesi icin tahliye edilen halktan 6n hasara iligkin bilgi
alinmas1 konusunda acil tahliye sistemi 6nerilmistir. Onerilen tahliye sistemi yerel ve

bolgesel tahliye alani olarak ikiye ayrilmistir (JICA, 2002).

Calismamizda JICA yapmis oldugu raporu 6rnek alinarak alanimizda belirledigimiz
toplanma alanlarinin risk durumlarinin belirlenmesinde olabilecek riskler dikkate
almarak risk haritalar1 olusturulmustur. Alanimizda toplanma alam1 olarak
belirlenebilecek uygunluga sahip kamusal alanlardaki altyapr ve {ist yapilarin
Ozellikle deprem kars1 dayaniklilar1 konusunda yerinde yapilacak incelemelerde
JICA raporunda bahsedilen kistaslarinda dahil edilmesi gerekliligi ¢alismamizin

tutarlilig1 agisindan 6nemlidir.

Elde edilen arastirma bulgularina bakildiginda Kastamonu kenti ve c¢evresi agik ve
yesil alan dagiliminin 6zellikle eski kent yerlesimi ve yakin ¢evresinde diizensiz ve
yetersiz oldugu goziikkmekte. Bu durum incelenen diger calismalarda benzerlik
gostermektedir. Tipik bir Anadolu kenti durumundaki Kastamonu Kenti eski
yerlesim alam1 dar sokaklari, yetersiz altyapisi, ahsap ya da yari-kargir yapida
konutlarin agirlikta olmasi ve bitisik nizam durumu, agik ve yesil alanlarin mahalle
bazinda yeterli, erisilebilir ve homojen dagilim gdstermemesi olasi afetlerde fiziksel

ve can kayiplarin artacagini gostermektedir.

Calismada Kastamonu Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiiniin belirledigi
toplanma alanlar1 incelendiginde Akmescit, Atabeygazi, Yavuzselim, Hisarardi,
Kirk¢esme, Esentepe, Beygelebi gibi mahallelerdeki vatandaglarin erigsebilecekleri bir
toplanma alani bulunmazken, Saraglar ve Mehmet Akif Ersoy mahallelerindeki
konut alanlarinin 6nemli bir kisminin toplanma alani bulunmamaktadir. Afet ve Acil
Durum Yiiksek Kurulu karar1 dogrultusunda toplanma alanlarinin belirlenmesinde
park, bahc¢e ve korunakli alanlarin dikkate alinmasi karar1 alinmis olsa da kent
vatandaslarinin tamaminin hizmet alabilmesi konusunda da hassasiyet ve kriterler
belirlenmesi gerektigi goziikmektedir. Toplanma alani olarak belirlenen alanlarda
afet sonras1 kullanima yonelik kent mobilyalarin yerlestirilmesi tasarlanmasi

gerekliligi de dogmaktadir.
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Calismamizda toplanma alanlari icin yapilan toplam afet riski haritasi “Il Afet
Miidahale Plan1” kapsaminda gorev alacak hizmet gurubunda gorev alacak kamu
kurumlari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari, gergcek kisilerden olusan
personellerin ve il disinda gelecek yardim ekiplerinin miidahale plan1 kapsaminda
belirlenen afet sonrasi toplanma ve konuslanma alanlarimin da giivenirliliginin

degerlendirilmesinde fayda saglayacaktir.

Alan igerisinde yapilagsmaya miisait olmayan, parsel sekli bi¢imsiz olan, engebeli
arazilerin imar planlarinda plan kararlarin park alanlar1 olarak géziikmesi toplanma
alant olarak kullanimini imkansiz kilmaktadir. Yine ana kent ve semt parklar
disindaki park alanlarin biiyiik kisminda park diizenlemesi kisminda alanda sadece
modiiler c¢ocuk oyun alanlarinin  kuruldugu, isiklandirma ve afet sonrasi
kullanilabilecek fonksiyonlara sahip park mobilyalarindan yoksun oldugu

goziikmektedir.

Kastamonu’nun idari ve ticari merkezi durumundaki tarihi kentsel dokunun
bulundugu, Cebrail, Topguoglu, Hepkebirler, Yavuzselim, Aktekke, Isfendiyar
Mahalleleri ve diger yapi yogunlugu yiiksek, agik ve yesil alan sikintisi olan
mahallelerde kentsel doniisiim siireci kapsaminda riskli yapilarin bulundugu hem
6zel miilkiyet hem de kamuya ait tasinmazlarda yap1 yogunlugu ve barindirdigi niifus
artacak sekilde yapilasma oldugu, mevcuttaki acik alanlarinin daraltildigi veya
kaldirildigr goriilmektedir. Bu durum afet sonrasi afetzedelerin ilk bulundugu yapinin
acik alanlar1 ve sonrasinda giivenli toplanma alani bulma asamasinda sikinti

yagsamasina sebep olacaktir.
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6. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Tiirkiye’” nin sahip oldugu jeolojik ve iklimsel yap1 sebebiyle deprem, heyelan, sel,
kaya diismesi ve ¢1g gibi afetler siklikla yasanmakta ve bu afetler can ve mal
kayiplarina sebebiyet vermektedir. Afetlerin zararlarinin en aza indirilebilmesi igin
zarar azaltma c¢aligmalar1 biliylik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda toplum bilincinin
ve farkindaliginin arttirilmasi c¢alismalarina da hiz verilmistir. Ayrica kurumsal
anlamda afetlere hazirlik asamasinda ulusal, bolgesel, il bazinda ve yerlesim
alanlarinin planlama asamasinda ve mevcut mesklin alanlara ait afet tehlike ve risk
haritalarinin ¢ikarilarak karar verici ve uygulayici yerel yonetimlerin daha dogru

karar vermesi agamasinda katkilar saglayacaktir.

Tez kapsaminda CBS yaziliminda yapilan risk analizleri ile kentin afet direncinin
arttirllarak, olas1 afetlerde yasanacak insan, fiziki, ekonomik ve sosyal kayiplarin en
aza indirgemesi i¢in uygun toplanma alanlarinin yerleri belirlenmeye g¢alisilmistir.
Deprem ve ardindan gergeklesebilecek ikincil afetler sonrasi afetzedelerin ilgili
kurum ve kuruluslardan arama- kurtarma, saglik ve tahliye ekipleri gelene kadar
korunakli, giivenli alanlara ulasabilmeleri kayiplarin Onlenmesinde ve/veya

azaltilmasinda biiylik 6nem arz etmektedir.

Toplanma alanlarinin belirlenmesi konusunda {ilkemiz belli bash Miilga Bayindirlik
Il Miidiirliiklerinin belirledigi kriterler {izerinden ihtiyag duyulan afet miidahale
planlarinda calismalar yapilmis ama uygulama asamasina gegememistir. 18.12.2013
tarith ve 2885 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Afet ve Acil Durum Miidahale
Hizmetleri Yonetmeligi”, 03.01.2014 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan “Tiirkiye
Afet Miidahale Plan1 (TAMP)” kapsaminda toplanma alanlar1 Il Afet Ve Acil Durum
Koordinasyon Kurulu karar1 ile “Afet meydana geldikten sonra afetzedelerin
toplanacagi park, bahge gibi korunakli alanlar” olarak tanimlanmis ve bu kapsamda
belirlenen alanlar Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi koordinesinde yiiriitiilen
cografi bilgi sistemi temeli iizerine inga edilmis web tabanli Afet Yonetim ve Karar

Destek Sistemi (AYDES) kaydedilmistir. Belirlenen alanlara toplanma alani
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oldugunu belirten levhalar yerlestirilmis ve E-Devlet uygulamasindan her vatandasin

ikamet adresine gore gidecegi toplanma alani bilgisi verilmistir.

Yapilan calisma kapsaminda elde edilen sonuglar irdelendiginde toplanma
alanlarinin yeterli olmadigi; belirlenen toplanma alanlarinin bazilarinin da riskli

alanlarda oldugu goriilmektedir.

Olas1 bir afet sonrasinda Kastamonu kent merkezi i¢in su Oneriler getirebilir;

e Kastamonu kent merkezine ait CBS yaziliminda olusturulmus risk haritalar
yada gerekli envanter haritalar bulunmamaktadir. Gerekli risk haritalarinin
olusturulabilmesi i¢in yerel yonetimlerin CBS ortaminda gerekli envanter
haritalarini olusturmasi ve giincel tutmalar1 gereklidir.

e Kent merkezinde toplanma alani olarak belirlenecek agik ve yesil alanlarin
mahalle bazinda niifusa yetebilecek, ulasilabilirlik ve homojen dagilim
acisindan dikkat edilerek planlanmasi gerekmektedir.

e Uygun toplanma alanlar1 hizmet alan1 igerisinde 103884 kisinin bulundugu,
2018 yila ait 19 mahallede 117303 kisilik niifusun % 89’ unun toplanma
alan1 bulundugu goriilmekte, mahalle bazinda incelendiginde Akmescit,
Atabeygazi, Beygelebi, Esentepe, Hisarardi, Kirkcesme mahalleleri komsu
mahallelerde bulunan toplanma alanlarinin erisebilme alani igerisinde kalan
yap1 adalart hizmet alabilmektedir. Candarogullari, Hepkebirler, Inénii,
Mehmet Akif Ersoy Mabhallelerinde toplanma alanlar1 kapasiteleri hizmet
alan1 ve mahalle niifusunun ihtiyacini karsilayamadigi goziikmektedir.

e Kastamonu Valiligi Il Afet ve Acil Durum Midiirliigiiniin belirledigi
toplanma alanlariin hizmet alani igerisinde 45837 kisi bulundugu il toplam
niifusunun % 39’ unu olusturmaktadir.

e C(Calisma alani igerisindeki toplanma alani olarak a¢ik alan yesil alan
bulunmayan Beygelebi, Budamis, Esentepe, Kirk¢esme, Yavuzselim,
Topguoglu Mabhallelerinde imar planlarinda Onerilen ama uygulanmayan
kentsel acik ve yesil alanlar belirlenerek uygulanmasi, imar planinin yeterli
olmadigr durumda gerekli agik ve yesil alan i¢in planlarin yaptirilmasi

gerekmektedir.
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Esentepe Mahallesinde toplanma alani olarak kentsel acik ve yesil alan
bulunmadig1 gdziikse de yiiriirliikte olan imar plani incelendiginde 29642 m?
park alant oldugu goziikkmektedir. S6z konusu alanlarin mevcutta plan
kararlarma uygun kullanilmadigi ¢alisma kapsaminda yapilan arazi
caligmalar1 ile tespit edilmistir. Bu alanlarin plan kararlarina uygun kullanima
kazandirilmas1 gerekmektedir.

Yapilan risk analizi sonucunda Akmescit, Atabeygazi, Candarogullari,
Hepkebirler, Hisarardi, inénii, Mehmet Akif Ersoy mahallelerinde toplanma
alant icin yeterli ag¢ik ve yesil alan bulunmadigi belirlenmistir. Bu
mabhallelerde orta riskli olarak belirlenen toplanma alanlarinin gerekli
tyilestirme ¢alismalariyla ihtiyaci karsilayacak sekilde diizenlenmeli, ihtiyag
durumunda imar planlarinda Gnerilen ama uygulanmayan kentsel agik ve
yesil alanlar belirlenerek uygulanmali, imar planinin yeterli olmadigt
durumda gerekli agik ve yesil alan i¢in belirlenen 6zel miilkiyete ait alanlarin
kamulastirilarak takas yontemi ile alinarak yeterli park alanlar1 ve dolayisiyla
toplanma alanlar1 olugturulmalidir.

Ozellikle Indnii ve Ismailbey mahalleri ile Cebrail, Esentepe, Mehmet Akif
Ersoy mahalleleri asir1 yagis sebebiyle olugsabilecek sel olaylarinda toplanma
alanlarinin  etkilenmemesi ic¢in kotunu yiikseltilmesi ve sel sularinin
uzaklagtiracak alt yapinin yapilmasi gerekmektedir

Toplanma alani olarak belirlenen agik ve yesil alanlar afetlere uygun olarak
tasarlanmali kullanilan kentsel mobilyalarin afetlerde kullanilabilecek
fonksiyonlar barindirmalarina dikkat edilmelidir.

Yeterli biiytikliikteki toplanma alanlarinda helikopter pisti, malzeme ve erzak
depolama alanlari, su pompalar1 vb. 6zelliklerin olmasi saglanmalidir.

Eski kent yerlesim alani igeresinde daha fazla niifus yogunluguna sebep
olacak yapilasmaya izin verilmemelidir.

Kent biitlinlinde afet risklerini azaltmaya yonelik sakinim planlarin
hazirlanmas1 gerekmektedir.

Toplanma alan1 yetersiz ve olmayan eski kent yerlesim alaninda bulunan 6zel
miilkiyete ait agik alanlarin etrafindaki konutlarin risk teskil etmeyecek

sekilde tadilat gormeleri gerekmektedir.
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e Yapilan risk analizleri sonucunda Inénii mahallesinde ve Kuzeykent
mahallesinde bulunan kii¢iik sanayi alanlarinda toplanma alani1 olarak
korunakli uygun toplanma alanlar1 bulunmadigi tespit edilmistir. Yesil alan
olarak goziiken alanlar ya isgal veya komsu parseller tarafindan tecaviize
ugramis durumdadir. S6z konusu alanlarin plan kararlarina uygun olarak
nitelik kazandirilmalidir.

e Kent icinde kalmis kiigiik sanayi alanlarin kent digina ¢ikartilmasi afet sonrasi
ikincil afetlerin olugsma olasiligin1 azaltacaktir.

e Kent icindeki akaryakit istasyonlarmin kent digina ¢ikartilmasi
gerekmektedir.

e Belirlenen toplanma alanlari i¢in tahliye yollar1 belirlenmeli ve bilgilendirme
i¢in isaret levhalar1 konulmalidir.

e Toplanma alan1 olarak belirlenen veya oOnerilen kamu kurum alanlarindaki
yapilarin risk durumlarinin incelenmesi, riskli goziiken yapilarin bina
giiclendirmesi yada yikilip yeniden yapilmasi gerekmektedir.

e Kamusal alanlarda toplanma alani1 olarak ag¢ik alan biiyiikliigii potansiyeline
sahip egitim tesis alanlarinda riskli yapilarin doniisiimii sirasinda 6zellikle
kent merkezinde toplanma alani sikintis1 olan mahallelerde tesislerin agik
alanlarin  daraltilmamas1 ve toplanma alan1 olarak kullanilabilecek

fonksiyonlarin dahil edilmesi gerekmektedir.

Elde edilen bu veriler 1s181nda karar vericilerin ortaya ¢ikan sonuclar1 dikkate alarak
Kastamonu kenti i¢in kentsel planlama ve buna baglh olarak acik ve yesil alan
sisteminin tekrar gézden gegirilmesi konusunda hassas ve hizli davranmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Toplanma alan1 hizmeti alamayan yap1 adalarina ve kapasite olarak
yeterli gelmeyen toplanma alanlarinin bulundugu mahalleler i¢in CBS ortaminda
hazirlanmis risk haritasinda giivenli olarak goziiken uygun agik alanlar igin
olusturulan Onerilerin dikkate alinmasi olasi bir afet durumunda can kayiplarinin

Oniine gegilmesine yardimci olabilecektir.
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EK 1 Calisma Alanina Ait Alan Kullanim
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EK 2 Calisma Alam Yiikseklik Analizi

Legend

ECAL\SMA_SIN\R

ACIKLAMA
lEl Kastamonu Kalesi

‘l@ﬂ Kastamonu Valiligi Hikamet Binasi
[ Kastamonu Universitesi
[Q] Sehitlik Aniti
ALAN KULLANIMI
[ eara
s Bara
Irmak
s Sulu Dere

Kuru Dere

Kanal
YOKSEKLIK

DEGER

[ 7092085702 - 751 9997559
1751099756 - 784.7925415
I 734 7925416 - 837 5853271
[ 8375853272 - 880.3761128
I 5503781129 - 923, 1708884
I <=:.1708985 - 965.9636841
I 065 9636842 - 1,008.75647
[ 1.008.756471 - 1,051.549255
] 1051549256 - 1,094.342041

1,600 800 0 1,600 Meters
I N T 00

127



EK 3 Calisma Alam1 Egim Analizi
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EK 4 Calisma Alam1 Yamac Egriselligi Analizi
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EK 5 Calisma Alam Baki Analizi
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EK 6 Calisma Alam Litoloji Haritas:
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EK 7 Calisma Alam Fay Hattina Uzakhik Analizi

Legend

=CAL\SMA_SIN\R

Roper Noktalan
Fj Kastamonu Kalesi

Kastamonu Valiligi Hakamet Binasi
[™]  Kastamonu Universitesi
[©] senitik Ant

Baraj ve Akarsular

[ arai
e Baraj

Irmak

Sulu Dere

Kuru Dere

Kanal
Fay Uzaklik (km)

1,600 800 0 1,600 Meters

I N T

132



EK 8 AFAD-RED Sisteminde Senaryo Kapsaminda Tahmini Kayiplar (AFAD,
Deprem Daire Baskanhgi, 2018)

Tablo 1. il Bazinda Tahmini Hasar ve Can Kaybu Istatistikleri Kayiplar (AFAD, Deprem
Daire Baskanligi, 2018)

- <
_— <= = = g 88 . 'q‘;; o TE é, gg‘
il EL | 3EE| EEE| B5EE| | 54g S SE| > 2 3 3
il e e e £oZ bl = 5 5 5 E
S M s < o Y
< g
Ankara 15355 | 1451 720 231 4 41875 1 3 1 0 226
Bolu 17093 | 1689 856 280 5 20363 9 3 0 0 184
Canknt 59105 | 7643 6770 8201 | 2488 | 170900 1468 549 318 170 12478
Corum 2102 161 67 16 0 4276 1 0 0 0 17
Kastamonu | 65094 | 7954 5097 2827 271 222019 228 81 30 16 3807
Zonguldak 425 32 13 3 0 1386 0 0 0 0 5
Bartin 379 28 12 3 0 772 0 0 0 0 3
Karabiik 49327 | 6343 9232 2528 254 220510 251 90 31 17 4536
Toplam | 208880 | 25301 | 17767 | 14089 | 3022 | 691101 1968 726 380 203 21256

Tablo 2. il Bazinda Tahmini Hasar ve Can Kaybx Istatistikleri (AFAD, D.D.B., 2018)

il flge B £ ~ @ 5 g~
g | % s | 222 | 5% | ¢ = 1S |8 | &8
g & s /A | T T g g b= . o =
2 es T 5 S | &% |8 k= 2§ 28
< >
E 5 < 2 Z e &=
Kastamonu Arag 12810 | 1974 1599 1250 | 184 18861 74 28 13 7 985
Kastamonu Daday 4370 425 207 62 1 7936 0 58
Kastamonu | Devrekani 515 41 18 4 0 1258 0 0 5
Kastamonu | Kastamonu | 21887 | 2479 1390 541 16 139776 74 25 6 3 1544
Merkez
Kastamonu Pinarbas1 172 13 6 1 0 187 0 0 0 0 1
Kastamonu Seydiler 862 66 28 6 0 2254 0 0 0 0 8
Kastamonu | Taskopri 2614 219 97 25 0 6724 2 0 0 0 33
Kastamonu Tosya 19480 | 2337 1363 548 15 39084 28 10 2 1 594
Kastamonu | Ihsangazi 2384 400 389 390 55 5939 47 18 9 5 579
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EK 8’in devam

Tablo 3. Mahalle Bazinda Tahmini Hasar ve Can Kayb Istatistikleri (AFAD, D.D.B., 2018)

Z 5 52
= = = = 8 E qn 8z = = 5 S EzZ
) = = o s E sl =549 ¥4 =] hv] 2 h= = = g2 -2 g <
ilge Mahalle 4 | 235 EGE| 235 25| 22| £5| 5E|2E E% | §i4
¢ = <=£m SEgml<Ed Tm %[32‘ Ze| 25| <y 92 gz
M o 2
Kastamonu | 4y 1ot 425 49 26 9 0 1692 1 0 0 0 19
Merkez
Kastamonu Aktekke 663 76 41 14 0 6039 3 1 0 0 67
Merkez
Kastamonu .
Merkez Atabeygazi 113 12 6 2 0 543 0 0 0 0 3
Kastamonu .
Merkez Beygelebi 205 23 12 4 0 2854 1 0 0 0 29
Kastamonu | o damig 414 41 20 6 0 780 0 0 0 0 6
Merkez
Kastamonu | Candarogull 593 65 34 11 0 7496 3 1 0 0 72
Merkez ar1
Kastamonu Cebrail 391 46 26 9 0 3087 2 1 0 0 38
Merkez
Kastamonu Esentepe 401 47 26 9 0 4034 2 1 0 0 49
Merkez
Kastamonu | oy ebirler | 597 60 29 9 0 2211 1 0 | o 0 17
Merkez
Kastamonu |y, ary 344 40 22 8 0 1059 1 0 | o0 0 12
Merkez
Kastamonu | 17 S8 397 43 22 7 0 1964 1 0 0 0 18
Merkez
Kastamonu |y, o vkent | 2417 257 132 4 1 24012 10 3 1 0 216
Merkez
Kastamonu
Merkez Kirkgesme 376 41 21 7 0 1918 1 0 0 0 18
Kastamonu Mehmet
Merkez Akif Ersoy 957 106 56 19 0 11841 6 2 0 0 120
Kastamonu Saraglar 659 84 50 20 0 12197 9 3 1 0 190
Merkez
Kastamonu <
Merkez Topguoglu 358 42 23 8 0 1861 1 0 0 0 22
Kastamonu | v, 1, Selim | 116 14 8 3 0 580 0 0 |0 0 8
Merkez
Kastamonu Orencik 219 30 18 8 0 354 0 0 0 0 7
Merkez
Kastamonu inonii 1412 126 58 15 0 21287 6 2 0 0 119
Merkez
Kastamonu 1sfendiyar 252 28 15 5 0 1655 1 0 0 0 16
Merkez
Kastamonu fsmailbey 565 62 32 11 0 4578 2 1 0 0 45
Merkez
Kastamonu
Merkez Hacibey 76 9 5 2 0 339 0 0 0 0 4
TOPLAM 11950 1301 692 228 1 112381 51 15 2 0 1097
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EK 9 Calisma Alam1 Deprem Risk Analizi
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EK 10 Calisma Alam Yagis Mekéansal Dagilim Analizi
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EK 11 Calisma Alam1 Heyelan Bolgeleri
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EK 12 Heyelan Duyarhilik Analizinde Kullanilan Frekans Oranlar:

Tablo 1. Baki Frekans Oranlari

CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI
BAKI PARAMETRE ALTGRUBUNA | PARAMETRE ALTGRUBUNA AIT | a b | FR |NFR
AIT PIKSEL SAYISI HEYELANLI PIKSEL SAYISI
0 8221 18 0.0000 | 0.00 | 0.24 | 11
1(0-22.5, 337.5-360) 10693433 85940 0.1275] 0.14 | 0.88| 39
2(22.5-67.5) 10720193 109146 0.1619 | 0.14 | 1.12| 50
3(67.5-112.5) 12796952 39958 0.0593 | 0.17 | 034 | 15
4(112.5-157.5) 9448760 12875 0.0191] 0.13 [0.15| 7
5(157.5-202.5) 5763392 24561 0.0364 | 0.08 |0.47| 21
6(202.5-247.5) 4963106 94200 0.1397 | 0.07 [2.09| 92
7(247.5-292.5) 3373878 172533 0.2559 | 0.11 | 2.26 | 100
8(292.5-337.5) 11317889 135019 0.2003 | 10.00 | 0.02 | 1
TOPLAM 74085824 674250
Tablo 2. Yamag Egriselligi Frekans Oranlar
o | CALISMAALANINDAKT | G e R UBUNA
YAMAC EGRISELLIGI | PARAMETRE ALTGRUBUNA ; - a b | FR |NFR
gl AIT HEYELANLI PIKSEL
AIT PIKSEL SAYISI
SAYISI
<-1.0(1) 16144479 236714 0.3511 | 0.22 | 1.61 | 100
-1.0-0.5(2) 6213972 47078 0.0698 | 0.08 | 0.83 | 52
-0.5-0(3) 14925117 59808 0.0887 | 0.20 | 0.44 | 27
0-0.5(4) 14203688 58875 0.0873 1 0.19 | 0.46 | 28
05-1(5) 6266900 46914 0.0696 | 0.08 | 0.82 | 51
1->(6) 16331668 224861 03335022151 | 94
TOPLAM 74085824 674250
Tablo 3. Egim Frekans Oranlari
i CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKi PARAMETRE
EGIM | PARAMETRE ALTGRUBUNA AIT ALTGRUBUNA AiT HEYELANLI a b | FR |NFR
PIKSEL SAYISI PIKSEL SAYISI
0-10(1) 46514533 98547 0.1462 10631023 | 7
10-20(2) 20539228 417427 0.6191 | 0.28 [ 2.23 | 69
20-3003) 5880341 125825 0.1866 | 0.08 | 2.35| 73
30-40(4) 959215 28164 0.0418 | 0.01 | 3.23 | 100
40-50(5) 158375 3718 0.0055 | 0.00 | 2.58 | 80
50-80(6) 34132 569 0.0008 | 0.00 | 1.83 | 57
TOPLAM 74085824 674250
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EK 12°nin devami

Tablo 4. Yikseklik Frekans Oranlar

CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI
YUKSEKLIK | PARAMETRE ALTGRUBUNA PARAMETRE ALTGRUBUNA AIT a b | FR |NFR
AIT PIKSEL SAYISI HEYELANLI PIKSEL SAYISI
709 - 751(1) 7669421 0 0.0000 | 0.10 | 0.00| o0
751 -794(2) 12107611 35699 0.0529 [ 0.16 | 0.32| 10
794-837(3) 11928303 107251 0.1591 | 0.16 | 0.99 | 29
837 - 880(4) 10035407 15469 0.0229 | 0.14 | 0.17] 5
880 - 923(5) 9229474 80365 0.1192 | 0.12 | 0.96 | 28
923 - 965(6) 7099105 132175 0.1960 | 0.10 | 2.05 | 60
965 - 1008(7) 4714828 145485 0.2158 | 0.06 | 3.39 | 100
1008 - 1051(8) 6189732 131284 0.1947 | 0.08 | 2.33 | 69
1051 - 1094(9) 5111943 26522 0.0393 | 0.07 [ 0.57| 17
TOPLAM 74085824 674250
Tablo 5. Litoloji Frekans Oranlari
CALISMA ALANINDAKI | CALISMA ALANINDAKI PARAMETRE
LITOLOJI | PARAMETRE ALTGRUBUNA AIT ALTGRUBUNA AIT HEYELANLI a b | FR |NFR
PIKSEL SAYISI PIKSEL SAYISI
1 9567367 427085 0.6380 | 0.13 | 4.94 | 100
2 13342140 91752 0.1371 ] 0.18 | 0.76 | 15
3 8852885 0 0.0000 | 0.12 [ 0.00| o0
4 20216744 76375 0.1141 030|038 | 8
5 11608468 59437 0.0888 | 0.16 | 0.57| 11
6 8488540 14758 0.0220 | 0.11]0.19| 4
TOPLAM 74076144 669407
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EK 12°nin devami

Tablo 6. Alan Kullanimi Frekans Oranlari

CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI

ALANKULLANIMI | PARAMETRE ALTGRUBUNA | PARAMETRE ALTGRUBUNA AT |  a b | FR |NFR
AIT PIKSEL SAYISI HEYELANLI PIKSEL SAYISI

1 10947575 25340 0.0376 [ 0.150.25| 8

2 623665 0 0.0000 [ 0.01 [ 0.00| 0

3 554760 0 0.0000 [ 0.01 [ 0.00| 0

4 380552 0 0.0000 [ 0.01 [ 0.00| 0

5 16570936 42641 0.0632[0.22]028] 9

6 24665717 464418 0.6888 | 0.33 [ 2.07| 63

7 8625345 107879 0.1600 [ 0.12 | 1.37| 42

8 18889 0 0.0000 [ 0.00 [ 0.00| 0

9 154961 0 0.0000 [ 0.00 [ 0.00| 0

10 5486952 3991 0.0059 | 0.07 | 0.08| 2

11 371582 0 0.0000 [ 0.01 [ 0.00| 0

12 51617 1539 0.0023 | 0.00 | 3.28 | 100

13 3227567 28417 0.0421 [ 0.04 | 0.97 | 29

14 1031987 0 0.0000 | 0.01 [0.00| 0

15 1246795 0 0.0000 [ 0.02 [ 0.00| 0

16 133105 25 0.0000 [ 0.00 [ 0.02] 1

TOPLAM 74092005 674250
Tablo 7. Faya Uzaklik Frekans Oranlari

CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI

FAY UZAKLIK | PARAMETRE ALTGRUBUNA | PARAMETRE ALTGRUBUNA AIT a b | FR | NFR
AIT PIKSEL SAYISI HEYELANLI PIKSEL SAYISI

30 17717083 241470 0.3581]0.24 | 1.50 | 87

35 17650229 277675 0.4118]0.24 | 1.73 | 100

40 27493488 128953 0.19130.37]0.52| 30

45 11225017 26152 0.0388 | 0.15 ] 026 | 15

TOPLAM 74085817 674250
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EK 12°nin devami

Tablo 8. Yagis Mekansal Dagilim Frekans Oranlari

] ] CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI
YAGIS DAGILIM | PARAMETRE ALTGRUBUNA | PARAMETRE ALTGRUBUNA AIT a b | FR |NFR
AIT PIKSEL SAYISI HEYELANLI PIKSEL SAYISI
45-72 mm 43764046 163591 0.2426 1 0.59 | 0.41 | 22
72-125 mm 16860793 280857 04165023 |1.83| 96
125-173 mm 13227376 229442 0.3403 | 0.18 | 1.91 | 100
173-207 mm 161384 0 0.0000 | 0.00 | 0.00| 0
TOPLAM 74013599 673890
Tablo 9. Yola Yakinlik Frekans Oranlari
CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI
PARAMETRE PARAMETRE ALTGRUBUNA
YOLA YAKIRIK ALTGRUBUNA AiT AIT HEYELANLI PIKSEL a b FR NFR
PIKSEL SAYISI SAYISI
0-20(3) 7241535 4530 0.2201 | 039| 0.57 35
20-40(2) 6141625 6803 0.3306 | 033 | 1.00 63
40-60(1) 5208649 9245 04493028 | 1.60 100
>600(0) 0.0000 | 0.00 | #SAY1/0! | #SAY1/0!
TOPLAM 18591809 20578
Tablo 10. Akarsu Yakinlik Frekans Oranlari
CALISMA ALANINDAKI CALISMA ALANINDAKI
B ARAMETRE PARAMETRE
AKARSU YAKINLIK ) ALTGRUBUNA AiT a b FR NFR
ALTGRUBUNA AIT i
PIKSEL SAYISI HEYELANLI PIKSEL
SAYISI
0-50(3) 5014079 630 0.1057 | 035| 0.30 11
50-100(2) 4725881 58 0.0097 | 033 |  0.03 1
100-150(1) 4482217 5274 0.8846 | 032 | 2.81 100
150>(0) 0.0000 | 0.00 | #SAY1/0! | #SAY1/0!
TOPLAM 14202177 5962
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EK 13 Calisma Alam1 Heyelan Duyarhlik Analizi
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EK

14 Cahsma Alamm Kaya Diismesi, Sel ve Stabilite Problemlerinin

Gozlenebilecegi Alan Analizi
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EK 15 Calisma Alam Yangin Risk Alanlar1 Analizi
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EK 16 Calisma Alanm1 Tehlike Alanlar1 Analizi
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EK 17 Kastamonu Kenti Toplanma Alanlar

Tablo 1. Kastamonu Kenti Toplanma Alani(Kastamonu il Afet ve Acil Durum Miidiirligii,

2018)
MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK
(m?) (kisi/m~)
Candarogullar1 | 791 146 2108 1054 Acik ve Yesil Alan
Candarogullar1 | 853 106 5088 2544 Pazar Alani
Cebrail 175 1 5749 2874 Meydan
Honsalar 358 2 4105 2052 Acik ve Yesil Alan
Indnii 2271 138 1301 650 Acik ve Yesil Alan
Inénii 2271 136 1281 640 Acik ve Yesil Alan
Indnii 859 122 945 472 Acik ve Yesil Alan
Inénii 2212 1 2061 1030 Acik ve Yesil Alan
Inénii 5 176 2785 1392 Acik ve Yesil Alan
Indnii 2399 1 3566 1783 Acik ve Yesil Alan
Ismailbey 2415 21 10352 5176 Acik ve Yesil Alan
Ismailbey 2415 19 9405 4702 Acik ve Yesil Alan
Kuzeykent 745 2 2222 1111 Acik ve Yesil Alan
Kuzeykent 1099 5 6080 3040 Acik ve Yesil Alan
Kuzeykent 1141 2 8089 4044 Acik ve Yesil Alan
Kuzeykent 1161 1 4283 2142 Acik ve Yesil Alan
Kuzeykent 1333 1 9564 4782 Acik ve Yesil Alan
Kuzeykent 1322 18 13802 6901 Pazar Alani
M.A.Ersoy 2631 13 2882 1441 Acik ve Yesil Alan
M.A_.Ersoy 917 1 3741 1870 Acik ve Yesil Alan
Saraglar - - 930 465 Acik ve Yesil Alan
Saraglar - - 3202 1601 Acik ve Yesil Alan
Saraglar 925 53 6697 3349 Acik ve Yesil Alan
Toplam 110238 55115
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EK 18 Mahalle Bazinda Toplanma Alani Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil

Alanlar

Tablo 1. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE 1 gy j | Toplanma
(m?) (kisi/m?) alani
sinufi
Akmescit 667 1 1128 564 Acik ve Yesil 3. derece
Alan
Akmescit 412 6 1303 652 Acik ve Yesil | 3. derece
Alan
Toplam 2431 1216

Tablo 2. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE 1 \jrpj | Toplanma
(m?) (kisi/m?) alani
sinifi
Aktekke 59 84 25143 12572 Kamu Kurum 1. derece
Alanm
Aktekke 841 60 3000 1500 Acik Alan 3. derece
Aktekke 74 28 18489 9244 Acgik ve Yesil 1. derece
Alan
Aktekke 859 430 Acik ve Yesil 4 .derece
Alan
Toplam 46632 23746

Tablo 3. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m?) (kisi/m?) alani
sinifl
Atabeygazi | 252 1 2865 1432 Acik ve Yesil 3. derece
Alan
Toplam 2865 1432
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EK 18’iin devamm

Tablo 4. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Agik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE | \jrgjg | Toplanma
(m”) (kisi/m?) alan1
sinifi
Candaogullar1 | 832 189 1300 650 Acik ve Yesil | 3.derece
Alan
Candaogllari 791 | 146,147,148 | 2108 1054 Acik ve Yesil | 3. derece
Alan
Candaogllar1 835 85 368 184 Acik ve Yesil | 4. derce
Alan
Candaogllari 853 549 603 302 Acik ve Yesil | 4. derece
Alan
Candaogllar1 508 508 3179 1590 Acik ve Yesil | 3. derece
Alan
Candaogllar1 853 106 5088 2544 Pazar Alan1 | 2. derece
Toplam 12646 6324

Tablo 5. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Ag¢ik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE | gy jg | Toplanma
(m”) (kisi/m?) alan1
sinifi
Cebrail 181 30 6131 3066 Acgik ve Yesil 2. derece
Alan
Cebrail 175 1 5749 2874 Meydan 2. derece
Toplam 11880 5940
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EK 18’iin devamm

Tablo 6. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Ag¢ik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELiK | Toplanma
(m?) (kisi/m?) alani
sinifi
Golemirler 2463 1232 Acik ve Yesil 3. derece
Koyt Alan
Golemirler 171 1929 964 Acik ve Yesil 3. derece
Koyt Alan
Goélemirler 172 1128 564 Acik ve Yesil 3. derece
Koyt Alan
Golemirler 160 10 514524 257262 Kamu Kurum 1.derece
Koyii Alani
Golemirler 990 1 2566 1283 Acik ve Yesil 3. derece
Koyt Alan
Toplam 522610 261305

Tablo 7. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Ag¢ik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE | \jpppjg | Toplanma
(m”) (kisi/m*) alani
sinifi
Hepkebirler | 274 2 2742 1371 Meydan 3. derece
Toplam 2742 1371

Tablo 8. Mahalle Bazinda Toplanma Alani1 Potansiyeli Olan Uygun Ag¢ik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NIiTELiK | Toplanma
(m?) (kisi/m?) alam
sinifi
Hisarard1 503 1 279 140 Acik ve Yesil 4. derece
A ]Qﬂ
Toplam 279 140
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EK 18’iin devamm

Tablo 9. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Ag¢ik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alan1 sinifi
Honsalar 358 2 4105 2052 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Toplam 4105 2052

Tablo 10. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Agik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alan1 siifi

Inénii 2352 1176 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inénii 2266 135 330 165 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inonii 2262 181 555 278 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inénii 2271 138 1301 650 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inénii 2271 136 1281 640 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inénii 859 122 945 472 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inonii 2265 124 409 204 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inonii 2214 1 426 213 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inénii 1455 191 465 232 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inénii 746 15 17985 8992 Kamu Kurum Alani 1. derece
Inénii 2212 1 2061 1030 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inonii 5 304 579 290 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inoénii 1461 255 763 382 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inoénii 5 181 389 194 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Inoénii 5 176 2785 1392 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inoénii 5 200 1131 566 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inoénii 2399 1 3566 1783 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inoénii 1016 40 2063 1032 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Inoénii 1034 1462 731 Acik ve Yesil Alan 3. derece

Toplam 40848 20422

Tablo 11. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Agik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alan1 sinifi
Isfendiyar | 219 1 3786 1893 Acik ve Yesil 2. derece
A ] an
Toplam 3786 1893
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EK 18’iin devamm

Tablo 12. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Agik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alan1 sinifi
[smailbey | 2415 21 10352 5176 Agik ve Yesil 1. derece
Alan
[smailbey | 927 1 2244 1122 Acik ve Yesil 3. derece
Alan
Ismailbey | 2416 24 10972 5486 Agik ve Yesil 1. derece
Alan
[smailbey 26 7 222 111 Agik ve Yesil 4. derece
Alan
[smailbey | 2415 19 9405 4702 Agik ve Yesil 2. derece
Alan
Toplam 33195 16597

Tablo 13 Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alan1 sinifi
Konukca 1054 34 123405 61702 Kamu Kurum 1. derece
Koyt Alam
Toplam 123405 61702
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EK 18’iin devamm

Tablo 14. Mahalle Bazinda Toplanma Alan1 Potansiyeli Olan Uygun Agik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma

(m2) (kisi/m2) alani sinifi
Kuzeykent 1128 1 3342 1671 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1149 1 1649 824 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1313 1 2221 1110 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1316 1 4356 2178 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1328 1 3372 1686 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1322 18 240326 120163 Agik ve Yesil Alan 1. derece
Kuzeykent 1188 1 4468 2234 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1163 1 4909 2454 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 2287 1 2650 1325 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1174 2 2258 1129 Kamu Kurum Alani 3. derece
Kuzeykent 1323 2 3306 1653 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 745 2 2222 1111 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1089 1 1843 922 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1106 2 4711 2356 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1088 1 1887 944 Agik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1099 5 6080 3040 Acik ve Yesil Alan 2. derece
Kuzeykent 1362 1 56305 28152 Spor Tesis Alani 1. derece
Kuzeykent 1322 17 12149 6074 Spor Tesis Alani 1. derece
Kuzeykent 742 19 91252 45626 Kamu Kurum Alani 1. derece
Kuzeykent 742 89 135868 67934 Kamu Kurum Alani 1. derece
Kuzeykent 1404 38 7332 3666 Refijj 2. derece
Kuzeykent 937 380 667 334 Agik ve Yesil Alan 4. derece
Kuzeykent 1141 2 8089 4044 Acik ve Yesil Alan 2. derece
Kuzeykent 2731 2 213452 106726 Kamu Kurum Alani 1. derece
Kuzeykent 1314 1 5806 2903 Acik ve Yesil Alan 2. derece
Kuzeykent 1131 1 3098 1549 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1404 51 3098 1549 Refijj 3. derece
Kuzeykent 1358 10 1768 884 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1404 43 2861 1430 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1157 1 2936 1468 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1122 1 3358 1679 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1155 1 2446 1223 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1095 1 3889 1944 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1164 1 1345 672 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1404 42 13807 6904 Kamu Kurum Alani 1. derece
Kuzeykent 1103 1 9526 4763 Acik ve Yesil Alan 2. derece
Kuzeykent 1107 2 1612 806 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1161 1 4283 2142 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1404 45 4885 2442 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1333 1 9564 4782 Acik ve Yesil Alan 2. derece
Kuzeykent 1295 1 2869 1434 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1311 1 1486 743 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1347 1 2433 1216 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Kuzeykent 1330 1 5929 2964 Spor Tesis Alani 2. derece
Kuzeykent 1322 18 19213 9606 Spor Tesis Alani 1. derece
Kuzeykent 1322 18 13802 6901 Pazar Alani 1. derece

Toplam - - 934728 467360

152




EK 18’iin devamm

Tablo 15. Mahalle Bazinda Toplanma Alani Potansiyeli Olan Uygun Agik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alan1 sinifi
M.A.Ersoy | 1407 122 237 118 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 1038 238 177 88 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 1020 - 1057 528 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 1020 110 744 372 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 1083 236 333 166 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 712 268 183 92 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 1083 471 2600 1300 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 1083 433 710 355 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 2631 13 2882 1441 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 1374 1 772 386 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 1370 1 3222 1611 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A Ersoy | 1083 460 8540 4270 Acik ve Yesil Alan 2. derece
M.A.Ersoy | 2489 4 2463 1232 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 1597 40 1921 960 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 2592 1 1575 788 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 917 1 3741 1870 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 1818 7 2042 1021 Acik ve Yesil Alan 3. derece
M.A.Ersoy | 2664 1 884 442 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy - - 244 122 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 1082 228 953 476 Acik ve Yesil Alan 4. derece
M.A.Ersoy | 713 121 596 298 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Toplam 35280 17936

Tablo 4.16. Mahalle Bazinda Toplanma Alani Potansiyeli Olan Uygun Acik ve Yesil Alanlar

MAHALLE | ADA | PARSEL | ALAN | KAPASITE NITELIK Toplanma
(m2) (kisi/m2) alani sinifi
Saraglar 2345 1 1693 846 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Saraglar 2336 1 2841 1420 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Saraglar 1072 - 384 192 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Saraglar 2334 17 2694 1347 Acik ve Yesil Alan | 3. derece
Saraglar 721 28 4537 2268 Acik ve Yesil Alan | 3. derece
Saraglar 2331 1 1127 564 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Saraglar 932 40 39125 19562 Spor Tesis Alani 1. derece
Saraglar 1081 13 524 262 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Saraglar 635 3 253 126 Acik ve Yesil Alan 4. derece
Saraglar 935 21 3210 1605 Kamu Kurum Alan1 | 3. derece
Saraglar 229 16 24712 12356 Kamu Kurum Alani1 | 1. derece
Saraglar - - 8383 4192 Acik ve Yesil Alan | 2. derece
Saraglar - - 930 465 Acik ve Yesil Alan | 4. derece
Saraglar - - 3202 1601 Acik ve Yesil Alan | 3. derece
Saraglar 241 8,9,10 1562 781 Acik ve Yesil Alan 3. derece
Saraglar 925 53 6697 3349 Acik ve Yesil Alan | 2. derece
Toplam 101871 52079
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EK 19 Mahalle Niifuslarina Gore Toplanma Alanlarinin Durumu

Tablo 1. Mahalle Niifuslarina Gére Toplanma Alanlarinin Durumu

_ ) TOPLANMA AFAD POTANSIYEL
ILCE MAHALLE NUFUS ALANI TOPLANMA | TOPLANMA
GEREKLI (m?* | ALANI(m?) | ALANLARI
(m?)
Merkez Akmescit 1352 2704 - 2431
Merkez Aktekke 4994 9988 - 46632
Merkez Atabeygazi 395 790 - 2865
Merkez Beygelebi 2909 5818 - -
Merkez | Candarogullari 8148 16296 7196 12646
Merkez Cebrail 2624 5248 5749 11880
Merkez Esentepe 3741 7482 - -
Merkez Hepkebirler 1992 3984 - 2742
Merkez Hisarard: 988 1976 - 279
Merkez Honsalar 1552 3104 4105 4105
Merkez [nonii 21347 42694 11939 40848
Merkez Isfendiyar 1451 2902 - 3786
Merkez Ismailbey 3928 7856 19757 33195
Merkez Kirkgesme 1667 3334 - -
Merkez Kuzeykent 26157 52314 44040 934728
Merkez | Mehmet Akif 18411 36822 6623 35280
Ersoy
Merkez Saraglar 13813 27626 13116 101841
Merkez Topguoglu 1259 2518 - -
Merkez Yavuzselim 575 1150 - -
Merkez Go6l Emirler - - - 522610
Koyt
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EK 20 Calisma Alam Toplam Afet Riski Haritasi

EK 20 Cahsma Alam Toplam Afet Riski Haritas:
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EK 21 Toplanma Alanlar1 Uygunluk Haritas:

EK 21 Toplanma Alanlar Uygunluk Haritas
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