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Yiiksek Lisans

GENCLIK CAGINDAKI KARACAM (P. nigra) MESCERELERINDE TOPRAK
USTU KARBON MIKTARININ ARASTIRILMASI

Nuh Beytullah CIFTCI
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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Danisman: Dog¢. Dr. Mira¢ AYDIN

Hizla artan niifus, sanayilesme ve dogal kaynaklarin tahrip edilmesi beraberinde
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma sorunlarini da ortaya c¢ikarmistir. Bu sorunlarin
temel kaynagi olarak havadaki zararli gazlar Ozellikle de karbondioksit
gosterilmektedir. Karbondioksitin temel bilesenlerinden olan karbon toprakta, suda
ve ormanlarda depolanmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ile miicadele s6zlesmesine
imza atan pek ¢ok iilke orman alanlarinda depolanan ve havaya salinan kirletici
gazlarin miktarinin hesaplamakla yiikiimliidiir. Genellikle de ormanlarda tutulan
karbon miktari; biyokiitle hesabina dayanilarak hesaplanmaktadir. Ulke capinda
hesaplanan ilk veriler ASAN tarafindan iilkemizin de yer aldigi kiiresel konuma bagli
olarak 1igne yaprakli ve genis yaprakli ormanlar i¢in ayr1 ayr1 gelistirilen
katsayilardan yararlanilarak yapilmistir.

Ulkemizde orman alanlarinin artmasi, orman alanlarinda tutulan karbon miktarinda
da ¢ok ciddi bir artis oldugu gostermektedir. Calisma kapsaminda Karadere Orman
Isletme Sefliginde iki farkli yonteme gdre karbon depolama miktar1 hesaplanmis ve
aradaki farkin ortaya konulmasi amaclanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda toprak
iistiinde depolanan karbon miktar1 1123,36 kg/ha olarak belirlenmistir.
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2019, 39 sayfa
Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF THE AMOUNT OF CARBON ABOVE GROUND IN
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Rapidly increasing population, industrialization and destruction of natural resources
have brought about the problems of climate change and global warming. Bu
sorunlarin ana kaynagi havadaki zararli gazlar, 6zellikle karbondioksittir. Carbon,
which is one of the main components of carbon dioxide, is stored in soil, water and
forests. Many countries that have signed the global climate change convention are
obliged to calculate the amount of pollutant gases stored in forest areas and released
into the air. Usually the amount of carbon held in forests; It is calculated based on the
biomass account. The first country-wide data were calculated by ASAN using the
coefficients developed separately for coniferous and broad-leaved forests depending
on the global location of our country.

The increase in forest areas in our country shows that there is a significant increase in
the amount of carbon held in forest areas. Within the scope of the study, carbon
storage amount was calculated according to two different methods in Karadere
Forestry Management Directorate and it was aimed to reveal the difference between
them. As a result of the study, the amount of carbon stored above ground was
calculated as 1123,36 kg/ha.
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1. GIRIS

Ormanlar, gecmisten gilinimiize tiim insanlarin yasaminda 6nemli bir yere sahip
olmustur. Insanhigin gelisip, ¢ogalmaya ve kolonilesmeye baslamasi ile birlikte
yerlesim yeri bulma ihtiyac1 da beraberinde gelmistir. Dolayisi ile ilk yerlesimler
genellikle yasam kosullarinin daha elverigli oldugu deniz kiyilarinda, akarsu
boylarinda, 1liman kesimlerde, orman kenarlarinda ve orman i¢i alanlarda meydana
gelmistir. Insanlar var olduklar1 giinden bu zaman kadar cesitli gereksinimlerini ve

ithtiyaglarini karsilayabilmek i¢in ormanlardan yararlanmislardir (Eler, 2013).

Zamanla ekonomik refahin yayginlagmasi ve egitim diizeyinin artmasi insanlarin
ormanlardan sagladiklar1 iiriin ve hizmetlerinin miktarlarinin artmasi, kalitesinin
yiikselmesi gibi beklentilerinin de artmasina neden olmustur. Bu artig 6zellikle son
zamanlarda daha ¢ok hissedilmeye baslanan enerji kithigi, kendini yenileyebilen ve
canli bir sistem olan ormanlardan daha fazla enerji saglanmasi konusunu da 6n plana
cikarmigtir (Giinel, 1981). Biitiin bu gereksinimler ve beklentiler sonucunda ormanlik
alanlar, insanlarin bilingsiz ve asir1 kullanimlari, yanginlar, savaslar, bocek zararlari
ve gocler gibi olaylarla dogal dengenin bozulmasina sebep olarak azalmaya yiiz

tutmuglardir (Eler, 2013).

Insanlarin  teknoloji ve sanayilesmedeki artisa paralel olarak siirekli artan
gereksinimlerini karsilayabilmek amaci ile yenilenemeyen enerji kaynaklarinin asiri
kullanim1 sonucunda azalmaya baslamasi ve bu kaynaklarin kullanimi sonucunda
kiiresel 1sinma ve sera gazi etkisi gibi ¢evrede sebep oldugu bazi olumsuz sonuglar
dikkatlerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 {izerinde toplanmasina saglamistir

(Bascetingelik vd., 2004).

2000’1i yillarin en 6nemli sorunlarindan olan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
dogal kaynaklardaki asir1 ve bilingsiz kullanimin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir ve

giin gectikce artarak devam etmektedir.

Iklim degisikligi ile ilgili senaryolarin bir¢ogundaki ortak diisiince; diinya

sicakliginda ontimiizdeki yillarda belirgin bir sekilde artisin meydana gelebilecegi



yoniindedir. Bilim insanlarinin ortak diislincesi diinyamizin iklim degisikliginden
ciddi derecede etkilenecegi yoniindedir (Ozkan, 2010). Tiim diinyayr olumsuz bir
sekilde etkileyen bu iklim degisikligi olgusuna karsi, iilkeler gecte olsa tedbir almaya

ve Oonlemeye yonelik ¢alismalar ve arastirmalar yapmaya baslamiglardir.

Kiiresel iklim degisikliginin yol agabilecegi zararlarin ve artan sera gazi
yogunlugunun engellenebilmesi ve sera gazi yogunlugunun dengelenebilmesi i¢in
uluslararasi ¢alismalar yapilmaya baslanmistir (Murray, 2003). Bu konuda yapilan
calismalardan en dnemlisi Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
icerisinde 11.12.1997 yilinda Japonya'nin Kyoto kentinde imzalanan Kyoto
Protokolii'diir. Kyoto Protokoli 1997 yilinda imzalanmistir ancak 16.02.2005
tarthinde yliriirliige girebilmistir. Bu gecikmenin nedeni protokoliin yiiriirliige
girebilmesi i¢in, onaylayan llkelerin 1990'daki karbon emisyonlarinin (atmosfere
saldiklar1 karbon miktarinin) yeryiiziindeki toplam karbon emisyonun %55'ini
bulmasi zorunlulugudur ve bu orana ancak 8 yil sonra Rusya'nin katilimiyla
ulasilabilmistir. Tiirkiye, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesine
taraf olmasma karsin Kyoto Protokoliinii hemen imzalamamis, 5 Haziran 2008
tarthinde Protokoliin imzalanmasina iligkin tasari meclise sunulmus ve Tiirkiye'nin,
Kyoto Protokoliine katilmasmnin uygun bulunduguna iliskin kanun tasarisi
05.02.2009 tarihinde TBMM Genel Kurulunda kabul edilerek yasalasmistir. Devlet
Planlama Teskilat1 Tiirkiye'nin Kyoto Protokoliine miizakere etmeden taraf olmasi
halinde ekonomik ydnden biiyiik sikintilar yaratacagi konusunda agiklamalar
yapmistir. Devlet Planlama Teskilati'nin bu ¢alismas1 Kyoto protokoliiniin milli
gelirde %10 ile 37 arasinda bir azalma gergeklestirecegi seklindedir (Euractiv, 2011).
Avrupa Birligi uyum siireci igerisine Enerji Bakanlhifindan Avrupa Birligi’ne
yollanan yazida, "Tiirkiye'nin Kyoto Protokoliinii imzalamasi halinde enerji
politikasinin ¢okecegi ve bunun Tiirkiye ekonomisine 20 milyar dolarlik ek yatirim
yiikii getirecegi belirtilmistir (Radikal, 2011). Tiirkiye, Protokol kabul edildiginde
sozlesmeye taraf olmadigi igin ilk yilikimlilik doéneminde (2008-2012)
sayisallagtirilmis sera gazi emisyon azalttim veya smirlama ylikiimliligii disinda
tutulmustur (Ecer, 2010). Ancak 2013 yilindan itibaren Tiirkiye'nin yerine getirmesi
gereken yiikiimliiliikkleri ve sorumluluklar1 olacaktir. Bu sorumluluklarin basinda

tilkemizin karbon emisyonun hesaplanmasi, topraklarda ve ormanlarda var olan



mevcut karbon miktarinin belirlenmesi ve yillik karbon depolama kapasitelerinin

hesaplanmas1 gelmektedir.

Atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunun degisiminde en Onemli roli
yeryliziinde bulunan karbon yutak alanlar1 iistlenmistir. Bu karbon yutak alanlarina
en iyi Ornek ise karasal ekosistemler iizerinde bulunan orman, mera ve tarim
alanlaridir (IPCC, 2000). Bu yutak alanlarmin karbon depolama kapasitelerinin
artirilmasinda ¢esitli tarim, mera ve ormancilik uygulamalar1 6nemli derecede etkili
olmaktadir. Dogal ormanlarin varliginin ve biitiinliigiiniin korunmasi, agaclandirma
caligmalarina daha fazla Onem verilmesi havadaki karbondioksit miktarmin

azaltilmasinda oldukga etkili olmaktadir.

Karbon depolama kapasitesinin saptanmasina yonelik calismalarda genellikle
ormanlik alanlarda Oncelikle fotosentez yoluyla olusan bitkisel kiitle miktarlari
belirlenir ve buna bagli olarak bu kiitle igerisinde depolanan karbon miktar
belirlenmektedir. Biyokiitle miktarini etkileyen dogal etmenlerin basinda sicaklik ve
yagis gelmektedir (Hielkema vd., 1986; Nicholsan vd.,1990; Tucker vd., 1991,
Clenton vd., 1999; Duplessis, 1999 ve Wang vd., 2001). Sicaklik ve yagis faktorleri
bitkilerin solunum, terleme ve fotosentez gibi fizyolojik ve biyolojik faaliyetleri
tizerinde olumlu yada olumsuz etkiler yaparak ormanlarin bitkisel kiitle tiretim
miktarlarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar. Ormanlarda depolanan
karbon miktari, ormanlik alanlar {zerindeki biyokiitlenin agac tiirlerine gore
dagilimima ve bu biyokiitlenin firin kurusuna doniistiiriilmiis agirligina bagli olarak

hesaplanmaktadir.

Bu ¢alismada Kastamonu Orman Bdélge Midiirliigii blinyesindeki Karadere Orman
Isletme Sefligi smirlari icerisindeki ormanlik alanlarda toprak iistii karbon miktarinin

belirlenmesi i¢in yapilmistir.

Bu aragtirmada Karagam mescerelerinin karbon depolama kapasitelerini tespit etmek

ve bu yonde literatiire katki saglamak amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETi

Alvarez vd. (2012), Kolombiya’da yapmis olduklar1 ¢alismada toprakiistii biyokiitle
verileri yardimiyla toprakiistii biyokiitlede depolanan karbon miktarin1 veren
modeller gelistirmislerdir. Tim tropiklerde, Holdridge vd. (1971) ve Chave vd.
(2005)’e gore yapilan iki farkli orman tipi siniflamasina gore toprakiistii orman
biyokiitlesini tahmin etmede yaygin olarak kullanilan allometrik modellerin
uygunlugunu aragtirmiglar ve orman tipi farkliliginin biyokiitle miktarlar1 lizerinde

onemli bir rol oynadigini belirtmislerdir.

Amthor (1998) tarafindan yapinla bir ¢alismada Tiirkiye’de mevcut biiyiik yasam

alanlarinda depolanan ve tiretilen organik karbon miktarlari arastirilmistir.

Asan (1995) yaptig1 arastirmada; Tiirkiye ormanlarinda her yil giderek artan oranda
karbon biriktigini ve Ulkemiz orman kaynaklarmim kullanim bigiminin sera etkisini
tetiklemedigini, aksine giderek artan karbon birikimi yaparak, kiiresel iklim

degisimini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Asan vd., (2002), Istanbul’da yaptiklari calismada agac tiirlerini yaprakli ve ibreli
olarak iki gruba ayirmig ve Tiirkiye i¢in genis yaprakli ve igne yaprakli agaglar i¢in
BCF (biyokiitle cevirme faktorii) ve FKA (firm kurusu agirlik) katsayilari
hesaplamislardir. BCF katsayilar1 genis yapraklilar i¢in 1,25; ibreliler i¢in ise 1,20 ve
FKA katsayilar1 genis yapraklilar i¢in 0,64; igne yapraklilar i¢in ise 0,473 ile orman
envanterinde yer alan servet miktariyla carpilarak toprak istii biyokiitle miktari
hesaplanmistir. Bulunan toprak iistii biyokiitle miktar1 kok/sak oran (R) katsayisi
(genis yapraklh tiirler i¢cin 0,15; ibreli tiirler i¢in 0,2) ile c¢arpilarak toprak alti
biyokiitle miktar1 belirlenmistir. Toprak alt1 ve toprak {istii biyokiitle miktarlarinin
toplam1 toplam biyokiitle miktarin1 vermektedir. Hesaplanan toplam biyokiitle
miktarini igne yapraklilarda 0,51 katsayisi ile genis yapraklilarda ise 0,48 katsayisi
ile garparak tutulan karbon miktar1 hesaplanmistir (Brown, 1997; Asan, 1999 ve
Asan vd., 2002).



Bert vd., (2006), sahil ¢caminda yaptiklar1 calismada agacin farkli boliimlerindeki
karbon konsantrasyonunun c¢ok farkliliklar gosterdigini, ibreli tiirlerin karbon
konsantrasyonunun yasla yada tepe tacit boyu ile iligkili olmadigini, siirgiinlerde
%53,6 oraninda, koklerde %51 oraninda, tim agaglarda %53,2 oraninda ve

mescerelerde 74 ton/ha karbon depolandigini tespit etmislerdir.

Compton vd. (1998) yapmis olduklar1 ¢alismada Massachusetts'teki kum ovasinda
bulanan ¢am ve mese mescerelerinde farkli bitki Ortiisiin ve arazi kullaniminin,

topraktaki karbon ve azot miktar1 lizerindeki roliinii arastirmiglardir.

Jaramillo vd., (2003), yaptiklar1 calismada Meksika’da herdem yesil tropik
ormanlarin otlak alanlarina doniisiimiiniin kok kiitlesine ve karbon depolanmasina
etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda tropik ormanlarin otlak alanlarina
dontiistiiriilmesi sonucunda bir metre derinlige kadar tropik ormanlarda, kokteki
karbon birikiminin yaklagik %80 azaldigini ve bu kaybin ekosistem bitkisel
kiitlesinde %94’liik bir karbon birikim kaybini temsil ettigini ifade etmiglerdir.

Jia vd., (2005) yaptiklar1 ¢alismada, serin ve orta kusak genis yaprakli orman
ekosistemlerinde depolanan karbon miktarlarini belirlemislerdir. Yapmis olduklar
caligmanin sonucuna gore toprak iistii biyokiitle olarak 6lii agaglarda 5,3 ton/ha, canli
agaglarda 71,4 ton/ha ve diri oOrtide 2,8 ton/ha karbon depolandiginm

hesaplamislardir.

Jingyun vd., (2001), yaptiklari ¢alismaya gore 1949 ve 1998 yillar arasinda Cin’deki

ormanlarin biokiitle ve karbon depolama degisikliklerini aragtirmiglardir.

Kantarci1 (1979) tarafindan Aladag Goknar ormaninda yapilmis olan bir ¢alismada,
yiikselti basamaklarina gore toprak, 6lii ortii ve ibrelerde yapilan ¢alisma sonucuna
gore; yiikselti arttikca Olii ortii kalinligi, organik madde igerigi, organik karbon
miktar1 ve azot miktar1 artarken toplam potasyum, sodyum ve kalsiyum degerlerinin

yiikselti arttikca 6nemli derecede azaldig: belirlenmistir.



Karatepe (2005), yapmis oldugu arastirmasinda Dikim ile yetistirilmig Salkim agaci
ve Karacam ormanlarinin topraklarindaki organik karbon ve azot birikimini

incelemistir.

Makineci (2002-2004), Demirkdy mese ormanlarinda yaptigi ¢calismalarda, diri Ortii
agirhigini 302,80 ile 588,40 kg/ha arasinda bulmustur. Arastirma alanindaki diri ortii

karbon oran1 yaklasik olarak % 40, azot ise % 1,22 ile 1,45 arasinda bulmustur.

Misir vd., (2001), Giresun’da saf kayin ormanlarinda yaptiklar1 ¢alismada, karbon
depolama miktarin1 aga¢ bilesenlerinde ortalama 171,9 ton/ha, 6lii ortii bileseninde
4,1 ton/ha, diri ortii bileseninde 0,07 ton/ha, tiim toprak {istii bileseninde ise 176

ton/ha olarak belirlemislerdir.

Munishi (2001), Tanzanya’da orman ekosistemleri iizerinde yapmis oldugu
calismalarda Uluguru dagindaki orman vejetasyonlarinda depolanan toplam karbon

miktarin1 385 ton/ha olarak, Usambara daginda ise 517ton/ha olarak bulmustur.

Nosetto vd., (2006), Patagonya’da mera alami olarak tahsis edilmis ve sonradan
agaclandirilmig alanlarin dikim yapildiktan on bes yil sonra meraya gore en az %50

karbon bagladigini tespit etmislerdir.

Quideau vd., (1998), Los Angeles’ta toprak isleme faaliyetinden 40 yi1l sonra ¢gam
ormanlar1 ve makilik alanlarin topraklarinda depolanan karbon miktarini belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismada, karbon birikimini 45,5 — 175,6 ton/ha arasinda
bulmuslardir. 0-1 metre derinlikteki mineral topraktaki karbon artisinin makilik
alanda toprakiistii biyokiitlenin %23-27’si, cam ormani topraginda ise toprak Ustii

bitkisel kiitlenin %13 oraninda gerceklestigini ifade etmislerdir.

Reichle vd., (1999) tarafindan yapilan arastirmada, her yil milyarlarca ton karbonun
atmosfer, okyanuslar ve karasal ekosistemler arasinda yer degistirdigi belirtilmistir.
Reichle vd. yaptiklart bu ¢alismada toprakta, karasal ekosistemlerde ve vejetasyonda
depolanan karbon miktar1 ile arazi kullanim sekillerinden kaynaklanan karbon

emisyonunu incelemislerdir.



Regina (2000), Ispanya Quercus pyrenaica ormanlarinda yapmis oldugu bir
arastirmada toprak organik maddesi yani karbon ve azot igerikleri iizerinde
anakayanin en etkili faktér oldugunu vurgulamaktadir. Farkli yetisme ortamlarinda
ist toprak organik karbon oranlar1 41,5 - 105,0 mg/kg arasinda degismekte, alt toprak
derinliklerinde ise 4,4 mg/kg degerine kadar diigmektedir. Benzer degisim azot
oranlarinda da goriilmekte olup, iist toprak azot oranlar 3,22 g/kg ile 4,98 g/kg
arasinda ve alt toprak derinliklerindeki azot oram1 0,39 g/kg degerine kadar

azalmaktadir.

Tiifekcioglu vd., (2004), Dogu Ladini ve Dogu Kayin tiirlerinde kok biyokiitlesini
ve karbon depolama miktarin1 arastirmak amaci ile Artvin’de yapmis olduklar
calisma sonucunda kuzey bakida bulunan kok kiitlelerinin giiney bakida bulunan kok

kiitlelerine oranla daha az karbon depoladiklarini tespit etmislerdir.

Tiifek¢ioglu vd., (2010), yaptiklar1 ¢aligmalarda Sarigam mescerelerinde koklerdeki
karbon stoklarinin 5,94 ton/ha oldugunu bulmuslardir.

Tolunay ve Comez (2008), yaptiklar1 ¢aligmada toprakta depolanan organik karbon
miktar1 {izerinde etkili olan faktérleri incelemislerdir. Ulkemizde ge¢misten bugiine
kadar bu konuda yapilan ¢alismalari inceleyerek orman topraklarinda dpolanan
karbon miktarin1 belirlemislerdir. Yaptiklart bu ¢alisma sonucunda 1159 adet toprak
cukurundan elde edilen degerler degerlendirildiginde orman topraklarimizda

hektarda 77,8 ton karbon depolandigini belirlemislerdir.

Tolunay (2011), yaptign bir arastirmada; Ulkemiz ormanlarinda toprakalt:
biyokiitlede, toprakiistii biyokiitlede, toprakta, 61l ortiide ve 6lii odunda depolanan
toplam karbon miktarinin 2251,26 milyon ton oldugunu ifade etmektedir. Depolanan
bu karbon miktarinin %21,32°si canli biyokiitlede, %74,78’1 orman topraginda ve

%3,90°1 61 odunda ve 6lii ortiide bulunmaktadir.

Tolunay vd., (2013). Tarafindan yapilan c¢alismada stok degisimi yontemine gore
canli agaglarda 2002-2012 yillar1 arasinda ortalama yillik net karbon birikimi 8,43
milyon ton/yil olarak hesaplanmistir. Kazang-kayip yoOntemine gore ise 2011

yilindaki karbon birikimi 7,9 ton/y1l olarak bulunmustur.



Verma vd., (2012), Orta Himalayalarin 2400-2750 m yiikseklikte yayilis gosteren
Quercus semecarpifolia mescereleri igin 2004-2009 yillar1 arasinda toplam agag
biyokiitlesi, karbon stoku ve karbon tutulum oranlarinin 6nemli 6l¢iide arttigin
gozlemlemislerdir. Bu ormanlarin biyokiitlelerinde tuttuklar1 karbon miktarmin
210,26 - 258,02 ton/ha ve ortalama karbon birikim oraninin 3,7- 4,8 ton ha™ yil™!

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Whittaker vd., (1968) ve Long vd., (1975), orman ekosistemlerinde toprak iisti
biyokiitle ve karbon depolamada en biiylik potansiyeli genellikle kok, dal, gdvde ve
yapraklardan olusan agag¢ bilesenlerinin olusturdugunu ve 6lii ve dikili kuru agaglarin
toprak lstlii ve toprak alti biyokiitleye 6nemli derecede katki sagladiklarini ifade

etmektedirler.

Zahabu (2006), Tananya’daki Usambara dogal ormanlarindaki yeni biiyliyen agaglar

tarafindan 77 ton/h karbon depolandigini ifade etmistir.

Zhao vd. (2004), yaptiklari arastirmada Cin’in glineydogusundaki farkli bitki

ortiilerinin topraktaki organik karbon depolama kapasitelerini incelemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alaninin Tanitimi

Arastirma alani, Kastamonu Orman Bolge Midiirligline bagli Karadere Orman

Isletme Miidiirliigii biinyesinde yer alan Caltepe Orman Isletme Sefligi simirlari

icerisinde kalan alandir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Calisma Alaninin konumu



Kastamonu ili Bati Karadeniz boélgesinde 41° 21' kuzey enlemi ile 33 46' dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 775m’dir. Yiizol¢iimii

13.108,1 km?2dir ve iilke topraklarinin %1,7’sini olusturmaktadir.

Kuzeyinde Bati Karadeniz Daglar1 bulunan Kastamonu genellikle engebeli bir arazi
yapisina sahiptir tarima elverigli genis alanlari bulunmamaktadir. Yiizol¢limiiniin
%74,6’s1 daglik ve ormanlik alanlardan, %21,6’s1 plato ve %3,8’i ovadan
olusmaktadir. En 6nemli vadilerinden biri olan Devrez Vadileri Tagkoprii ve Daday

ovalarini i¢ine alarak Tosya ve Gokirmak tarim alanlarini kapsamaktadir (URL-1).

Calisma alami olarak segilen Caltepe Orman Isletme Sefligi, miilki agidan Kastamonu
Il Merkez smirlar1 iginde kalmakta olup, idari agidan Karadere Orman Isletme

Miidiirliigiine baglidir.

3.1.2. Vejetasyon

Orman Bolge Miidiirliigiinden alinan verilere gore Kastamonu Orman Bolge
Miidiirliigiiniin mevcut toplam orman varhigi 1.876.200,1 hektardir. Bu ormanlik
alanin 107.030,5 hektar1 Kastamonu-Merkez’e ait olup, 55.134,0 hektar1 ormanlik
alanlardan, 51.896,5 hektar1 ise aciklik alanlardan olusmaktadir. Karadere Isletme
Miidiirliigii siirlarinin meveut orman varligr 91.290,0 hektar olup bunun 51.577,0

hektar1 ormanlik alan, 39.713,0 hektar1 ise agiklik alanlardan olusmaktadir (URL-2).

3.1.3. iklim Ozellikleri

Kastamonu Meteorolojik Gozlem istasyonundan alinan 1930-2018 yillarina ait
meteorolojik verilere gore yillik toplam yagis miktar1 481,9 mm'dir. Yillik ortalama
sicaklik 9,8 C'dir. Yillik ortalama maksimum sicaklik 16,3 C ve yillik ortalama
minimum sicaklik 4,1° C’dir (Tablo 3.1) (URL-3).
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Tablo 3.1. 1930 -2018 yillar: ortalama iklim verileri

Olgiim Periyodu: 1930 - 2018
Ocak Subat Mart Nisan May1s Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Yillik

?ré)swakhk 1.0 07 43 96 142 176 203 20.0 157 | 107 5.1 0.8 98
Ort. En
Yiiksek 31 6.0 10.9 16.6 21.2 24.7 27.8 28.1 23.9 18.1 10.9 4.8 16.3
Sicaklik (° C)
Ort. En Diisiik -4.6 -3.5 -0.9 34 7.6 104 12.3 12.2 8.9 5.2 0.9 -2.5 4.1
Sicaklik (° C)
En Yiiksek

. 17.3 211 27.8 314 35.1 375 42.2 40.2 36.5 325 24.7 211 42.2
Sicaklik (° C)
En Diisiik
Stcaklik (* C) -26.9 -22.3 -19.7 -85 -3.6 0.2 3.8 0.9 -1.5 -75 -19.3 -23.7 -26.9
Ort.
Giineslenme 2.4 3.7 4.6 5.8 7.3 8.6 9.9 9.6 7.4 5.6 3.8 2.1 70.8
Siiresi (saat)
Ort. Yagish 12.4 11.4 121 12.9 14.6 11.9 6.4 5.7 6.6 9.1 9.7 12.0 124.8
Giin Sayis1
Aylik Toplam
Yagis Miktar1 29.8 27.1 353 51.4 74.6 71.4 324 30.9 30.6 354 29.1 33.9 481.9
Ort. (mm)
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3.1.4. Jeolojik Yap1

Karadere Isletme Miidiirliigii'ne bagh Caltepe Isletme Sefliginde secilen deneme
alanma ait jeolojik yap1 Ozellikleri Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii
(MTA) tarafindan hazirlanan Tiirkiye jeoloji  haritasindan yararlanilarak
belirlenmistir (Sekil 3.2). Jeoloji haritasini inceledigimizde, Triyas — Alt Jura yash
Caltepe formasyonu metamorfik sistlerden olugmaktadir (URL-4).

[ T

Harita 3.2. Calisma alanina ait jeoloji haritasi

3.2. Yontem

3.2.1. Ornek Alanlarin Secimi

Calisma alani igerisinde 6rnek alanlarinin se¢ciminde oncelikle karacam agagc tiiriiniin
saf mescere kurulusu olarak yayilis gosterdigi alanlar ARCGIS 10.0 programi
kullanilarak harita iizerinde belirlenmistir. Belirlenen saf karacam alanlari arazide

etlid yapilarak incelenmis ve giincel durumlar ortaya konulmustur.

Kalipsiz’a (1976) gore ideal bir deney, diger biitiin degiskenleri sabit tutarak, sadece
incelenmek istenilenin bir tanesini degistirmek ve bu degiskenin etkilerini incelemek
seklinde ifade edilmektedir (Zengin, 1997). Bu nedenle arastirma alaninda belirlenen
ornek alanlar egim, baki, mevki, yiikseklik, ana kaya ozellikleri bakimindan benzer

alanlardan secilmeye caligilmistir.
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Karacamin saf mescere kurulusu olarak yayilis gosterdigi Cka3 mescerelerinden ve
0-10 yas gruplarindan olmak tizere 10 adet deneme alani secilmistir (Sekil 3.3).

Secilen deneme alanlarindaki agaglara ait 6zellikler Tablo 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.3. Deneme alanlarinin genel goriintiisi

Tablo 3.2. Ornek agaclarin ¢ap ve boy ozellikleri

Yas smift Deneme Agag Boy (m) Cap (cm) Dl(lérﬁ)ap Yas
alani say1st (1,30 m) (10 cm)

1 55 1,35 4 3 5
2 52 1,28 3 2 4
3 54 1,42 4 3 5
4 61 1,19 3 2 4

0-10 Yas 5 58 1,36 4 3 5
6 57 151 4 3 5
7 60 1,34 4 3 5
8 53 1,23 3 2 4
9 55 1,32 3 2 4
10 62 1,45 4 3 5

3.2.2. Toprak Ustii Biyokiitle ve Karbon Depolama Miktarinmin Belirlenmesi

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Karadere Orman Isletme Miidiirliigii Caltepe

Isletme Sefligi sinirlar1 icerisindeki saf karagcam mescerelerinden degisik cap ve

13




boylarda secilen deneme alanlarini temsil edebilecek 6zelliklere sahip bir adet agag
secilerek kesilmis ve bu agactan yaprak, govde ve dal ornekleri alinmistir. Calisma

kapsaminda 10 adet aga¢ kesilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Deneme alanlarindan toprak iistii biyoliitle 6rneklerinin alinmasi

3.2.2.1. Gévde odunu yas ve firin kurusu agwrliklarin belirlenmesi

Omnek agaglardan alinan gdvde &rneklerinin  firn  kurusu  agirhiklarmin
belirlenebilmesi i¢in araziden laboratuvara getirilmis gévde odunu kesitleri kurutma
firrninda 65 C’de sabit bir agirliga ulasana kadar kurutulmus ve her bir 6rnek
tartilarak firin kurusu agirliklar belirlenmistir. Govde 6rneklerinin yas agirliklari ile
kuru agirliklar: arasindaki fakin yas agirliga oranlanmasi ile gévde 6rneklerinin nem

yuizdeleri hesaplanmigtir (Tifekgioglu vd., 2002).

3.2.2.2. Dal odunu yas ve firin kurusu agwrliklarin belirlenmesi

Her bir 6rnek agagta; dallarin tiimiinii ve 6rnek agacin gelisimini temsil edecek bir
ornek dal segilerek yapraklari temizlenmis ve yas agirligi belirlenmistir. Araziden

laboratuvara getirilen dal ornekleri kurutma firminda 65°C’de sabit bir agirhiga
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ulasana kadar kurutulmus ve her bir Ornek tartilarak firin kurusu agirliklar:

belirlenmistir (Sekil 3.5).

Dal orneklerinin yas agirliklart ile kuru agirliklar arasindaki fakin yas agirliga
oranlanmast ile dal drneklerinin nem yiizdeleri hesaplanmistir. Ornek dalin yas ve
kuru agirligr arasindaki oran degerinden yararlanarak da bir agacin toplam dal kuru

agirligt hesaplanmigtir.

Sekil 3.5. Dal odunu &rneklerinin agirliklarinin belirlenmesi

3.2.2.3. Yaprak yas ve firin kurusu agiwrliklarin belirlenmesi

Arazide yas agirliklar1 belirlenerek laboratuvara getirilen yaprak ornekleri kurutma
firminda 65° C’de sabit bir agirliga ulasana kadar kurutulmus ve her bir yaprak

ornegi tartilarak firin kurusu agirliklari belirlenmistir (Sekil 3.6).

Yaprak orneklerinin yas agirliklart ile kuru agirliklart arasindaki fakin yas agirliga

oranlanmasi ile yaprak orneklerinin nem yiizdeleri hesaplanmustir.
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Sekil 3.6. Yaprak orneklerinin agirliklarinin belirlenmesi

3.2.2.4. Biyokiitle miktarinin belirlenmesi

Deneme alanlarindan segilen O6rnek agaclarin biyokiitleleri hesaplanirken agac

bazinda ve deneme alani bazinda hesaplama yapilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Dal, govde ve yaprak drneklerinde biyokiitle miktarlarinin hesaplanmasi
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Bir 6rnek agacin gdvde biyokiitlesini hesaplarken 6rnek agacin yas govde agirliginin

kuru agirlik faktorii ile carpimindan faydalanilmistir.

Bir 6rnek agacin dal biyokiitlesini hesaplarken 6rnek agacin yas dal agirliginin kuru

agirlik faktorii ile carpimindan faydalanilmistir.

Bir ornek agacin yaprak biyokiitlesini hesaplarken 6rnek agacin yas Yyaprak

agirliginin kuru agirlik faktori ile carpimindan faydalanilmastir.

Bir agacin toplam biyokiitle miktar1 gévde, dal ve yaprak biyokiitle miktarinin
toplamidir. Deneme alan1 bazinda biyokiitle miktarini hesaplamak i¢in agac¢ bazinda
biyokiitle miktarinin deneme alanindaki aga¢ sayist ile carpilmasindan

faydalanilmaktadir.

Biyokiitle hesab1 yapildiktan sonra, firin kurusu haline getirilmis tim 6rneklerin
karbon miktarinin  belirlenmesi i¢in  kullamilan katsayr Asan (2010)’un
calismalarindan elde edilmistir. Asan (2010) yaptig1 calismada, verimli ve bozuk
ormanlar i¢in ayr1 ayr katsayilar kullanarak hesaplama yapmistir. Bu ¢alismada da
Asan tarafindan belirlenmis olan igne yaprakli verimli ormanlarda karbon miktarinin

hesaplanmasi i¢in 0,51 katsayis1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada, Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Karadere Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde yer alan Caltepe Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde
kalan alandaki 0 - 10 yasinda genglik c¢agindaki saf Karagam mescerelerinde
biyokiitle ve karbon miktarinin belirlenmesi ile elde edilen bulgular

degerlendirilecektir.
4.1. Biyokiitle Miktarina iliskin Bulgular
4.1.1. Tek Agac Bilesenlerine Iliskin Biyokiitle Miktarlar:

Calisma kapsaminda karagam agag bilesenlerine ait deneme alanlarinda hesaplanan
biyokiitle degerleri asagida tablolar halinde verilmistir. Deneme alanlarinin ortalama
biyokiitle degerleri tek agacta en yiiksek 190,0 gr ile govde odununda, en diisiik ise
88,15 gr ile yaprakta tespit edilmistir (Grafik 4.1).
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yvaprak gowde dal toplam

Grafik 4.1. Tek agag bilesenine ait ortalama biyokiitle miktarlari

Deneme alanlarindan segilen ornek agaglardan hesaplanan yaprak, gévde ve dal

biyokiitle miktarlar1 Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Tek agag bilesenlerine ait biyokiitle miktarlar:

deneme alan1 | yaprak (gr) govde (gr) dal (gr)
yas sinifi
1 69,88 185,12 123,62
2 74,10 178,91 82,86
3 119,83 261,87 156,85
4 78,21 171,63 100,82
5 104,26 205,56 146,83
0-10 Yas 6 76,41 183,16 115,80
7 122,67 229,09 104,53
8 69,53 122,25 63,46
9 78,59 196,48 97,64
10 88,01 165,91 104,46
Ortalama 88,15 190,00 109,60

Ornek agaclardan alinan yaprak &rnekleri ile hesaplanan tek agac yaprak biyokiitle
miktar1 incelendiginde en yiiksek yaprak biyokiitle miktarinin 122,67 gr ile 7
numarali deneme alanindan secilen 6rnek agagta oldugu, en diisiik yaprak biyokiitle
miktarinin ise 69,53 gr ile 8 numarali deneme alanindan alinan 6rnek agagta oldugu

tespit edilmistir (Grafik 4.2).
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Grafik 4.2. Ornek agac yaprak biyokiitle miktarlari

Ornek agaclardan alinan gdvde ornekleri ile hesaplanan tek aga¢ gdvde biyokiitle
miktart incelendiginde en yiiksek govde biyokiitle miktarimin 261,87 gr ile 3

numarali deneme alanindan segilen 6rnek agagta oldugu, en diisiik govde biyokiitle
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miktarinin ise 122,25 gr ile 8 numarali deneme alanindan alinan 6rnek agacta oldugu

tespit edilmistir (Grafik 4.3).
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Grafik 4.3. Ornek aga¢ gdévde odunu biyokiitle miktarlari

Omek agaglardan alinan dal 6rnekleri ile hesaplanan tek aga¢ dal biyokiitle miktari
incelendiginde en yiiksek dal biyokiitle miktarinin 156,85 gr ile 3 numarali deneme
alanindan seg¢ilen 6rnek agacta oldugu, en diisiik dal biyokiitle miktarinin ise 63,46 gr
ile 8 numarali deneme alanindan alinan 6rnek agacta oldugu tespit edilmistir (Grafik

4.4).
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Grafik 4.4. Ornek agag dal odunu biyokiitle miktarlari
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4.1.2. Deneme Alam1 Bazinda Hesaplanan Biyokiitle Miktarlar:

Calisma kapsaminda karagam mescerelerinde deneme alani bazinda hesaplanan
biyokiitle degerleri asagida tablo halinde verilmistir. Deneme alanlarinda hesaplanan
ortalama biyokiitle degerleri en yiiksek 10,78 kg ile govde odununda, en diistik ise
5,02 kg ile yaprakta tespit edilmistir. Toplam ortalama toprak listii biyokiitle miktari

22,03 kg olarak hesaplanmistir (Grafik 4.5).
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Grafik 4.5. Deneme alan1 bazinda ortalama biyokiitle miktarlar

Deneme alan1 bazinda hesaplanan yaprak, govde ve dal biyokiitle miktarlar1 Tablo

4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Deneme alant bazinda hesaplanan biyokiitle miktarlar:

Deneme alani Yaprak (kg) Govde (kg) Dal (kg)
yas sinifi

1 3,84 10,18 6,80

2 3,85 9,30 4,31

3 6,47 14,14 8,47

4 4,77 10,47 6,15

0-10 Yas 5 6,05 11,92 8,52
6 4,36 10,44 6,60

7 7,36 13,75 6,27

8 3,69 6,48 3,36

9 4,32 10,81 5,37

10 5,46 10,29 6,48

Ortalama 5,02 10,78 6,23
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Ornek agaglardan alian yaprak &rnekleri ile hesaplanan biyokiitle miktarlar1 deneme
alanlarindaki agac sayilarindan faydalanilarak deneme alani bazinda biyokiitle hesabi
yapilmistir. Deneme alan1 bazinda yaprak biyokiitle miktar1 incelendiginde en
yiiksek miktarin 7,36 kg ile 7 numarali deneme alaninda, en diisiik miktarin ise 3,69

kg ile 8 numarali deneme alaninda hesaplandigi tespit edilmistir (Grafik 4.6).

kg

8,00 7,36
7,00 6,47
6,05
6,00 5,46
4,77
5,00 4,36 4,32
3,84 3,85 3,69
4,00 J
3,00
2,00
1,00
000 Deneme
1 2 3 a 5 6 7 s 9 10

alant

Grafik 4.6. Deneme alani bazinda yaprak biyokiitle miktarlar

Deneme alani bazinda gévde odunu biyokiitle miktar1 incelendiginde en yiiksek
miktarin 14,14 Kg ile 3 numarali deneme alaninda, en diisiik miktarin ise 6,48 kg ile

8 numarali deneme alaninda hesaplandig: tespit edilmistir (Grafik 4.7).

kg
16,00
14,14 sEaE
14,00
11,92

1200 1518 10,47 10,44 1081 4479
160 9,30
8,00 6,48
6,00
4,00
2,00
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 De?eme

alanit

Grafik 4.7. Deneme alan1 bazinda govde biyokiitle miktarlar
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Deneme alan1 bazinda dal odunu biyokiitle miktar1 incelendiginde en yiiksek
miktarin 8,52 kg ile 5 numarali deneme alaninda, en diisiik miktarin ise 3,36 kg ile 8

numarali deneme alaninda hesaplandig tespit edilmistir (Grafik 4.8).

9.00
8,00
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8,47 8,52
5,80 6,60 6.4

) 6,15 6,27 ’
6,00 537
5,00 4.3
4,00 3,36
3,00
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‘ 1 2 3 4 S 6 7 8 9 1(

y Deneme
alaru

Grafik 4.8. Deneme alan1 bazinda dal odunu biyokiitle miktarlar
4.2. Karbon Depolama Miktarina iliskin Bulgular
4.2.1. Deneme Alanm1 Bazinda Karbon Depolama Miktari

Calisma kapsaminda Karagam agag bilesenlerine ait deneme alanlarinda Asan (2010)
tarafindan yapilan ¢alismada verilen katsayidan yararlanilarak yapilan hesaplamaya

gore, karbon depolama miktarlar1 asagida tablo halinde verilmistir (Tablo 4.3).

Hesaplama sonucuna goére deneme alani bazinda inceledigimizde en yiiksek karbon
miktar1 14,83 kg olarak 3 numarali deneme alaninda, en diisiik karbon miktari ise 6,9

kg olarak 8 numaralari deneme alaninda tespit edilmistir (Grafik 4.9).
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Tablo 4.3. Deneme alani bazinda hesaplanan karbon depolama miktarlar:

Yas smifi Deneme alani TUB (kg) Kal‘bo(rli gr;nktarl
1 20,82 10,62
2 17,47 8,91
3 29,08 14,83
4 21,39 10,91
0-10 Yas > 26,49 13,51
6 21,40 10,91
7 27,38 13,96
8 13,53 6,90
9 20,50 10,45
10 22,22 11,33
Ortalama 22.03 11,23
kg
16 14,83 e 1 oe
14
12 10,62 10,91 10,91 e 11,33
10 8,91
8 6,9
6
4
2
’ Deneme
' ’ ’ ! ’ ° ! ® ? 1o alani

Grafik 4.9. Deneme alani bazinda depolanan karbon miktarlar
4.2.2. Hektardaki Karbon Depolama Miktarina Iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda Karagam agac bilesenlerine ait hektarda depolanan karbon
miktart Asan (2010) tarafindan yapilan ¢alismada verilen katsayidan yararlanilarak

hesaplanmistir (Tablo 4.4).
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Hesaplama sonucuna gore hektar bazinda inceledigimizde en yiiksek karbon miktari

1483,16 kg olarak 3 numarali deneme alaninda, en diisiik karbon miktar1 ise 689,94

kg olarak 8 numaralari deneme alaninda tespit edilmistir (Grafik 4.10).

Tablo 4.4. Hektarda depolanan karbon miktarlart

Yas sinifi Deneme alani TUB (kg) Karbo(r:(gn;nktan
1 20,82 1062,02
2 17,47 890,73
3 29,08 1483,16
4 21,39 1090,90
6 21,40 1091,20
7 27,38 1396,24
8 13,53 689,94
3 20,50 1045,46
10 22,22 1133,19
Ortalama 22,03 1123,36
kg
1600,00 1483,16 4
1350,78 1396,24
1400,00
1133,19

1200,00 1062,02

0,00

1000,00 890,73
800,00
600,00
400,00
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|10909O I
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Grafik 4.10. Toprakiistii biyokiitlede depolanan hektardaki ortalama karbon miktar1
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Karadere Orman
Isletme Miidiirliigii biinyesinde yer alan Caltepe Orman Isletme Sefligi simirlari
igerisinde kalan alanda, 0- 10 yasinda genclik ¢agindaki saf Karagam mescerelerinde
toplam toprak istii karbon miktar1 1123,36 kg/ha olarak belirlenmistir. Laiho vd.,
(1997) sarigam tiirlinde yaptiklar1 calismada gévde odununda %51,8; dal odununda
%53,1, yaprakta %53,8 ve kabukta%53,2 oraninda karbon depolandigini ifade
etmislerdir. Ritson (2002) fistik ¢aminda yaptig1 ¢alismada géovde odununda %49,7
ve dal odununda %56,6 karbon depolandigini belirtmislerdir. Yavuz vd., (2010)
saricamda  yaptiklari c¢alismada karbon igeriginin en fazla ibrelerde (% 53.4)
biriktigini, en az oranda ise kabukta (% 5.6) biriktigini ifade etmislerdir. Tolunay
(2009) sarigamda yaptigi ¢alismada depolanan karbon miktarlarinin gévde odununda
%51,2 oldugunu, dal odununda %54,7 oldugunu, ibrede 953,02 oldugunu ve
kabukta %253,5 oldugunu belirtmistir. Makineci vd., (2011) tarafindan mese
ekosistemlerinde yapilan ¢alismada depolanan karbon miktarlar1 yaprak, dal ve
govde odununda % 49, kabukta ise % 48 oraninda oldugu ifade edilmistir. Tang vd.,
(2012) tropikal orman ekosistemlerinde agac bilesenlerindeki karbon igeriginin
govde odununda %45 oraninda, dal odununda %44 oraninda ve yaprakta %41
oraninda oldugunu ifade etmiglerdir. Maisir vd., (2011) dogu ladininde depolanan
karbon miktarinin gévde odununda %34,3 oraninda, dal odununda %37,5 oraninda,
yaprakta %46,8 oraninda ve kabukta %44,3 oraninda oldugunu ifade etmislerdir.
Misir vd., (2012) Uludag Goknari’nda yapiklari calismada aga¢ bilesenlerindeki
karbon igeriginin govde odununda %56,1 oldugunu, dal odununda %46,6 oldugunu,
ibrede %45,0 oldugunu ve kabukta %38,0 oldugunu belirtmiglerdir. Peichl (2006)
Veymut Cami’nda gévde odununda %47,0 oraninda, dal odununda %49,0 oraninda,
ibrede %51,0 oraninda ve kabukta%46,0 oraninda karbon depolandigini belirtmistir.
Misir vd., (2013) dogu kayminda yaptiklart calismada dal odununda %45,34
oraninda, gévde odununda %43,81 oraninda, yaprakta %44,38 oraninda ve kabukta
%44,53 oraninda karbon biriktigini belirtmislerdir. Erkut (2013) ise dogu kayininda
dal odununda %47,71 oraninda, govde odununda %46,15 oraninda, yaprakta %46,46
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oraninda ve kabukta %45,64 oraninda karbon birikimi meydana geldigini ifade

etmistir.

Bir agacin bitkisel kiitlesi igerisinde en biiyiik kismi1 gévde odunu olusturmaktadir.
Dolayist ile agagta depolanan karbon miktarinin en biiyiik bolimi goévde odunu
icerisinde yer almaktadir. Misir vd., (2013) tarafindan dogu kaymni mescerelerinde
yapilan ¢alismada bu degerin %81,5 oldugu, Makineci vd., (2012) tarafindan mese
ekosistemlerinde yapilan ¢alismada bu degerin %62 oldugu, Yavuz vd., (2010)
sarigam tiiriinde bu degerin %62,2 oldugunu, Tolunay (2009) tarafindan geng
saricam mescerelerinde yapilan ¢alismada ise bu degerin %70,2 oldugunu ifade
etmiglerdir. Skovsgaard vd., (2006) Danimarka’da bati ladini’nde yaptiklar
calismada toplam toprak iistii karbon miktarinin % 68.8 - % 72.1°inin goévde
odununda oldugunu, Laiho vd., (1997) Finlandiya’da sarigam’da yaptiklar1 caligmada
govde odununda depolanan karbon miktari, toplam toprak iistii karbon miktarinin %
45.4 — % 73.1°1 arasinda oldugunu, Tang vd., (2012) tarafindan Giineybati1 Cin’de
tropikal orman ekosistemlerinde yapilan calismada govdede depolanan karbon
miktarinin % 64.3 oldugu belirtilmistir. Lamlom vd., (2003), tarafindan Kuzey
Amerika’da 41 agag tiirii i¢in yapilan ¢alismada, gévde odunundaki karbon iceriginin
ibreli agac tiirlerinde % 46.3 ile % 49.9 arasinda oldugu, yaprakli agag tiirlerinde ise
% 47.2 ile % 55.2 arasinda oldugu ifade edilmistir. Ibreli ve yaprakli agag tiirlerinde
govde odunundaki karbon igerigi arasindaki bu farkin ibreli agag tiirlerindeki lignin
igeriginin yaprakli agag tiirlerine gore daha yiiksek olmasindan kaynaklandig: ifade

edilmektedir.
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6. ONERILER

Diinya kara alaninin %30’una karsilik gelen orman varligi diinyada 3 milyar 952
milyon hektarlik bir kara pargasini kaplamaktadir. Karasal biyogesitliligin %75’ini
olusturan ormanlik alanlar ayn1 zamanda karasal karbon havuzlarinin da neredeyse
%350’sini olusturmaktadirlar. Dolayist ile diinya iklimi iizerinde 6nemli bir rol

oynamaktadirlar (URL-2).

Tiirkiye sahip oldugu iklim 6zelliklerinden dolay1 kiiresel 1sinmadan kaynakli olarak
meydana gelebilecek iklim degisikliginden en fazla etkilenecek olan iilkelerden

birisidir.

Uc tarafinin denizlerle cevrili olmasi, topografik yapisnin engebeli olmasi ve
orografik  Ozelliklerinden dolay1, Tirkiye’nin farkli  bolgelerinin  iklim
degisikliginden farkli sekillerde ve boyutlarda etkilenmesi beklenmektedir (Oztiirk,
2002). Bu nedenle ormanlik alanlarin karbon tutma kapasitelerinin belirlenmesi,
karbon tutma miktarinin zamanla nasil degistiginin, planlama tinitelerine gére karbon
tutma miktarlarinin nasil degistiginin ve yapilan miidahalelerin karbon depolama

kapasitesini nasil etkilediginin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Karbon depolama kapasitesi belirlenirken, biyokiitle igerisindeki karbonun
hesaplanmasi nedeniyle ilk olarak ormanlarin biyokiitle miktarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Biyokiitle miktarinin belirlenmesinde bir¢ok yontem bulunmaktadir.
Tek agac Ogelerinin ve tek agacin toplam yas ve kuru agirliklarinin saptanabilmesi,
diger yontemlere gore daha giivenilir sonuglar vermesi nedeni ile diinyada en ¢ok

tercih edilen ve kullanilan yontem Regresyon Analizi Yontemi’ dir (Erkut, 2013).

Orman biyokiitlesi terimi incelendiginde, biyokiitlenin sadece govde, dal, yaprak,
kabuk ve tiim agaci kapsayan toprakiistii aga¢ biyokiitlesinden olugmadigi, 61l ortii
ve diri oOrtli biyokiitlesini de kapsadigi; ayrica tiim bunlarin yaninda toprak, toprak
alti, endiistriyel odun, yakacak odun ve satilabilir odun biyokiitlesinin de orman

biyokiitlesine dahil oldugu goriilmektedir.
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Orman alanlarindaki biyokiitle miktarin1 ve buna bagli olarak depolanan karbon
miktarini artirabilecegimiz lilkemizde yaklasik 10,1 milyon hektar biiytikliigiinde
bozuk orman alani vardir. Dolayisiyla biyokiitle ve depolanan karbon miktarini
artirabilme agisindan iilkemiz biiyiik bir potansiyele sahiptir. Be nedenle hem siyasi
hem de mali yonden destek verilen agaglandirma projelerine daha ¢ok 6nem ve
oncelik verilmelidir. Hizli gelisen tiirler ile enerji ormanlart kurulmali ve bunlara
amenajman planlarinda yer verilmelidir.  Boylece agaglar kesildiginde veya
endiistriyel amacl kullanildiklarinda bitki biiyiimesi sirasinda alinan karbon miktari
ile aym1 miktarda karbon disar1 salmir. Boylelikle biyokiitlenin kullanimi

atmosferdeki CO- birikimine katki saglamamis olur.

Saf Karacam mescereleri i¢in karbon depolama miktarin1 belirlemek amaciyla
yapilan bu c¢aligmada imkanlarin ve siirenin kisitli olmasi nedeniyle sadece toprak

tistiinde depolanan karbon miktari belirlenmistir.
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