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FEN BILIMLERI EGITIMINDE FARKLI OGRENME ORTAMLARI
ICIN BILIMSEL SUREC BECERILERINE DAYALI
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Fen bilimleri dersinin anlagilamaz bir yapiymis gibi algilanmasi ve 68renci basarisinin
da oldukga diigsiik olmasi sebebiyle gesitli arastirmalar yapilmigtir. Fen egitimine
yonelik yapilan bazi arastirmalarda, farkli 6grenme alanlari ortaya atilmis ve bu
alanlarin basarya etkileri incelenmistir.

Bu arastirma da farkli 6grenme ortamlarina uygun ve bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
kazanimlar agisindan gelistirilmis etkinliklerin uygulanmasi ve gelistirilen bu
etkinliklerin 6grenci basarisina etkisi arastirilmistir. Bu arastirma, Bilim Uygulamalari
Dersi kapsaminda, Kastamonu ili merkezindeki bulunan bir ortaokulda, 5.Siifta
okuyan 28 6grenci ile yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmada On test-son test tek gruplu deneysel
desen kullanilmistir.

Aragtirma verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Basar1 Testi
aracilifiyla toplanmigtir. Hazirlanan test ¢alisma Oncesi ve sonrasi on test — son test
olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar
acisindan gelistirildigi, bu etkinliklerin uygulanabilir oldugu ve akademik basari
acisindan, On test — son test sonuclari agisindan anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Bu calismada elde edilen verilerden hareketle, 6grencilerin okulda ve okul dist
ogrenme ortamlarinda yaptiklar1 deneylerden yola ¢ikarak konu ile ilgili gerekli
kazanimlar1 rehber arastirmaci gozetiminde ve tasarlanan etkinliklerdeki
yonlendirmeler c¢ercevesinde kendi bilissel siireclerini kullanarak kazanabilecekleri
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, bilimsel
stire¢ becerileri, bir etkinlik tasarlamak, 6grenci basarisi
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ABSTRACT

MSc. thesis

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF VARIOUS ACTIVITIES IN
SCIENCE EDUCATION BASED ON SCIENTIFIC PROCESS SKILLS
FOR DIFFERENT LEARNING ENVIRONMENTS

Derya YILDIRIM
Kastamonu University
Institute of Science and Technology
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Due to the fact that the science course is perceived as an in compre hensible structure
and student a chievement is quitelow, variousre searches have been carried out. In
some researches about science education, different learning are as were put for ward
and the effects of the sefields on success were examined.

Theaim of this study is to evaluate the effects of the seactivities on the students’ success
and to implement the activities developed in accordance with the different learning
environments and in terms of the achievements related to scientific process skills. This
research was carried out with 28 students in 5th grade in a secondary school in the
center of Kastamonu with in the scope of Science Practices Course. In this study, pre-
test and post-test experimental design was used.

There search data were collected through the Science Achievement Test developed by
there searcher. The test was applied as pre - test and post - test before and after
thestudy. The data were analyzed byusing SPSS statistical package program.

As a result of there search, it was seen that the activities were improved in terms of the
achievements related to scientific process skills, the seactivities were applica bleand
there was a significant difference in terms of academicachievement in terms of pre-
test and post-test results. Based on the data obtained in this study, it was concluded
that the students couldgain the neces sary achievements by using the irown cognitive
processes within the guidance of the guide researcher and the orientations in the
planned activities.

KeyWords: Science education, m-school and out of school learning environments,
scientific process skills, designingan activity, student success
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ulkemizde, son yillarda degisen programlarla birlikte fen bilimleri alaninda verilen
egitim hem teorik hem de uygulamali olarak yiiriitiilmektedir. Hem teorik hem de
uygulamal1 (deneysel) yaklasimlarla yaparak-yasayarak 0grenilen bilgiler 6grenciyi
motive etmekte ve onlar1 bilim adami olmaya 6zendirmektedir (MEB, 2005). Teorik
bilgi ile birlikte gerceklestirilen uygulamali ¢alismalarin temel hedefleri, 6grencinin
bilimsel siire¢ becerilerini (BSB’yi) kavramasina katki saglanmak ve deneysel
caligmalar yapan Ogrencilerin, rehber ogretmenler esliginde, 6grenci merkezli bir
yaklagimla kendi bilimsel bilgileri elde etmelerini saglamaktir (MEB 2013; MEB
2017). Laboratuvarlar da ve okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen
caligmalar, 6grencilerde birgok beceriyi gelistirebilme firsati saglar. Bu yaklagimla,
ogrencilerin ¢evresindeki olaylara kars1 daha duyarli hale gelmesi ve fen bilimleri ile
ilgili kavramlar1 anlama ve bilimsel diisiinme ile ilgili yeteneklerini gelistirmeleri

saglanmus olur (Soydan, 2008; Unal, 2018; Yerlikaya, 2006).

Ogrenci merkezli yaklasimlara uygun olarak tasarlanan ve uygulanan etkinliklerle,
ogrenciler kendi gelistirdikleri yontemleri Kullanarak bilgiye ulasir, elde ettikleri
bilgileri zihinlerinde var olan bilgilerle iliskilendirerek daha anlamli ve kalici
ogrenmeleri zihinlerinde gerceklestirebilir (Simsir, 2016). Bu nedenle, laboratuvar
ve/veya laboratuvarlarin disinda kalan ortamlarda yapilan etkinlikler, fen bilimleri
dersi egitiminde daha anlamli ve kalict 6grenmelerin gerceklesmesini saglayabilir.
Ogrencileri ise arastirmaya yonlendirerek farkli becerileri kazanmasi saglanir.
Kazanilan beceriler ile 6grenci aktif hale gelir. Bu nedenle, 6zellikle fen bilimleri
alanindaki uygulamali ¢aligmalar igin tasarlanacak etkinliklerin 6grenci merkezli
yaklasimlara ve BSB kazanimlar1 acisindan ¢ok iyi tasarlanmasi ve uygulanmasi

oldukga 6nemlidir (Toprak, 2011).

Ogrencilerin, ¢evresindeki nesneleri ve olaylar1 daha iyi algilayip kavrayabilmeleri
igin, 6grencileri bu nesne ve olaylarla ilgili olarak gesitli aragtirmalar ve sorgulamalar
yapmaya ihtiyaglar1 vardir. Bu arastirma ve sorgulama siire¢lerinde, 6grencileri elde

ettikleri bilgi ve tecriibelerinden yola ¢ikarak, karsilarina ¢ikan sorunlara ¢oziimler

1



bulmaya ve projelendirilmis c¢aligsmalara yonlendirerek yeni buluslar ortaya
koymalarina tegvik eden bir fen bilimleri egitimi yaklasimi etkili ve verimli bir egitim-

Ogretim siireci i¢in kag¢inilmazdir (Turan, 2018).

Fen bilimleri egitimine ile ilgili yapilan bazi arastirmalar da, farkli 6grenme ortamlari
yaklagimi ortaya atilmis ve bu alanlarin 6grenci basarisina etkileri incelenmistir.
Formal 6grenme; bilgi ve becerilerin kasith, orgiitlii, planli ve programli olarak
kisilere kazandirilmasi seklinde tanimlanirken, informal 6grenme; bireyin, bilgi ve
becerileri yasam boyu, ¢evresi ile etkilesimi neticesinde kendiliginden kazanmasidir

(Lagin, 2003).

Fen Bilimleri Egitimi agisindan, okul dis1 6grenme ortamlart agisindan en 6nemli
ortamlardan bir ev ortaminda gergeklestirilen galismalardir. Bu ortamlar, ilgili alan
yazinda ‘Ev Laboratuvari Yontemi (Home-Lab)’ olarak ifade edilmistir. Bu yontemle,
Ogrenciler ev ortaminda, basit arag-gerecler kullanarak c¢esitli etkinlikler

gerceklestirirler (Ozgimar, 1995).

Okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan etkinlikler, 6grenciye daha fazla
sorumluluk vermekle birlikte, yaparak-yasayarak 6grenme 6zelligini de igermektedir.
Farkli 6grenme ortamlarina ve 68renci merkezli yaklasimlara ve grup calismalar
kapsaminda gergeklestirilecek olan isbirlik¢i Ogrenme siireglerine de uygun
tasarlanmis etkinliklerle yapilan calismalar 6grencilerin sosyal gelisimine de katki

saglar (Turan, 2018).

Bu arastirma da, 6grenciyi uygulamali ¢alismalarda daha aktif kilacak, farkli 6grenme
ortamlarina uygun ve BSB ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirilmis etkinliklerin

uygulanmasi ve bu etkinliklerin 6grenci basarisina etkisi aragtirilmistir.

Problem Ciimlesi: Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili kazanimlara yonelik gelistirilen
ve okul i¢i-okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin 6grencilerin fen

basarisina etkisi nedir?



1.2. Alt Problemler

e Ogrenciler tarafindan, okul ici-okul dis1 dgrenme ortamlarindaki uygulamalar
icin gelistirilen etkinliklerde kullanilan ve raporlanan basit ve kolay
ulagilabilen materyaller nelerdir?

e Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirilen ve okul i¢i-
okul dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin 6grencilerin fen

basarisina etkisi nedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Yapilan Arastirma ile;

e [lkdgretim 5. Smmf Fen Bilimleri dersinde &grenciyi derse aktif olarak
katilmasini saglayan, aragtirma sorgulama ve yapilandirmaci yaklasima uygun,
BSB’ye yonelik kazanimlarin da 6n planda oldugu, acik uclu deney teknigine
uygun, 4 adet etkinlikten olusan, farkli 6grenme ortamlarinda uygulanabilir ve
bu etkinliklerin uygulama basamaklarin1 anlatan yonergeler igeren bir

laboratuvar egitim materyalinin gelistirilmesi,

e Tasarlanan laboratuvar etkinliklerinin uygulanabilirliginin gézlenmesi,

e Tasarlanan bu etkinliklerin 6grencilerin basarisina etkisinin arastirilmast,

hedeflenmistir.

1.4. Arastirmanmin Onemi

Egitimciler tarafindan uygulamaya dayal1 olarak anlatilmas1 gereken fen konularinin
ogrencilere diiz anlatim yoluyla 6gretilmeye calisilmasi, 6grencilerin fen dersinden
sikilmasina ve konuyu anlamada giigliik ¢ekmelerine sebep olmaktadir. Bu sekilde
verilen fen egitimi sonucunda 6grenciler fen dersinin zor oldugunu disiinerek, fen
dersi konularina karst olumsuz tutumlar gelistirmislerdir. Bu sorunlar1 gidermek

amaciyla, miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida BSB’yi kazandirabilecek diizeyde ve



yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun tasarlanmis laboratuvar etkinliklerinin

etkili bir sekilde uygulanmasi son derece dnemlidir (Turan, 2018; Cakal, 2012).

Ogretmenlerin sahip olduklar1 imkanlar dahilinde en iyisinin sunma gayreti ve ¢abasi
igerisinde olmalar1 6nemlidir. Hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin, laboratuvarda
kullanilan birgok pahali malzeme yerine, giinliik hayatta; ev ve mutfak benzeri okul
dist ortamlarda kullanilan pek ¢ok malzemenin deneysel etkinliklerde
kullanilabilecegini ve bu tiir ortamlarin da ayn1 zamanda alternatif bir laboratuvar
olarak egitim-0gretim amagl kullanilabileceginin farkinda olmalar1 egitim ve

ogretimde hedefe ulagsma yolunda 6nemli kazanimlar saglayacaktir (Yerlikaya, 2006).

BSB’yi kazandirmak, bilimsel bilgiyi kavrayan, {ireten ve gelecegin bilim adamlarin
yetistirebilmek i¢in 6nemlidir (Tiirker, 2011). BSB’yi merkeze alarak gergeklestirilen
yapilandirmac1 fen bilimleri egitiminin; Ogrencilerin BSB’yi, bilime yonelik
tutumlarini, fen konularin1 &grenmeye yonelik motivasyonlarini ve akademik
basarilarini nasil ve ne sekilde etkiledigini arastirmak biiyiik 6nem arz etmektedir. Fen
bilimleri alanindaki dersler, bilimsel aragtirma yontemlerini 6grenmenin ve bunlari
giinliik hayatta kullanmay1 aliskanlik haline getirebilmenin temeli olan BSB’yi
gelistirmek i¢in en uygun derslerdir. Bu sebeple fen bilimleri dersleri ile ilgili miifredat
olusturulurken ve bu derslere yonelik planlamalar yapilirken, bu calismalarin
ogrencilerin BSB’nin gelistirilmesini saglayacak sekilde olmasina 6nem verilmeli ve

ozellikle etkinlikler BSB’yi vurgular nitelikte tasarlanmalidir (Turan, 2018).

BSB’ye dayali bir fen egitimi ile 6grencilerin; fen okuryazarligina sahip olmalari,
BSB’yi gelistirebilmeleri, fen bilimlerine bakis acilarini daha pozitif yapabilmeleri,
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarin1 ve okul performanslarini yiikseltebilmeleri
saglanabilir (Mutlu, 2012). BSB’nin 6grencilerde gelisiminin saglanabilmesinde,
ogrencilere rehberlik yapacak olan dgretmenlere biiylik gorevler diigsmektedir. Bu
siire¢c becerilerini, Ozellikle st diizey becerilerini 6grencilere kazandirmak igin,
ogretmenlerin BSB’nin kazandirilmasina yonelik uygulamalara daha ¢ok yer

vermeleri ve bu uygulamalarla ilgili kendilerini gelistirmeleri gerekir (Cakir, 2013).

Glinlimiizde fen dersleri egitim programlarina yapilandirmacilik ilkeleri yon



vermektedir ve bu agidan degerlendirildiginde; laboratuvarlar, yapilandirmact
yaklagimin 6n gordiigi ‘yaparak yasayarak dgrenmenin’ gerceklestirilebilecegi en iyi
ogrenme ortamlarindandir. Bu yiizden fen bilimleri dersi laboratuvarlar ve etkinlikler,
yapilandirmacit 6grenme ortamina uygun sekilde tasarlanmalidir (ilhan, 2013).
Problemlerle karsilastiginda kendi ¢6ziim yolunu kullanarak sonuca varan, arastiran,
sorgulayan, Ogrendigi bilgiyi giinliikk hayatta kullanan ve BSB’ye sahip bireyler
yetistirmek ig¢in nitelikli ve uygulamali fen egitiminin verilmesi gerekir. Bu
Ozelliklerle donatilmis bireylerin yetismesi i¢in de onlara fen derslerini veren

Ogretmenlerin rolii oldukga biiytiktiir.

Bu calismada, ilkégretim Fen Bilimleri dersi kapsaminda; farkli 6grenme ortamlarina
uygun olarak alanda ihtiyag duyulan, arastirma-sorgulama ve yapilandirmaci yaklagim
tekniklerinin ~ kullanildigt BSB’ye dayali olarak gelistirilen etkinliklerin

uygulanmasiyla;

e Fen bilimleri dersinde 6grenci basarisina olan etkisinin ortaya konulabilecegi,
e Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin 6grendikleri bilgileri okul ortami diginda
ev, park, bahge, miize vb. ortamlarda uygulayabilme imkaninin sunulabilecegi,
e Fen bilimler1 dersi kapsaminda, farkli konularda benzer c¢alismalarin
gelistirilmesi yoniinde bu ¢alismanin 6rnek olabilecegi,
e Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 ilgi, tutum ve davranislarinin olumlu
yonde degisebilecegi,
diigiiniildiigiinde, bu aragtirmanin etkili bir fen egitiminin verilmesinde Onemli

sonuglariin olabilecegi diistiniilmiistiir.

Farkli o6grenme ortamlarinda gercgeklestirilebilecek olan bu tiir etkinliklerin
Ogretmenin veya anne ve babanin gbzetiminde gerceklestirilmesi, fakat uygulama
caligmalarinin tamaminin 6grenci tarafindan yapilmasi 6nemlidir. Bu tiir etkinliklerde,
ogrencilerin performansi degerlendirilirken, 6grencinin gosterecegi gayret ile etkinlik
sonucun da kazanabilecegi en ufak bir becerinin, etkinlik sonu¢ raporunun yiizde yiiz
dogru olmasindan ¢ok daha degerli olmalidir ve bu hususta 6gretmenlerin, velilerin ve

Ogrencilerin bilgilendirilerek tesvik edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.



1.5. Sayiltilar

e Farkli 6grenme ortamlarina uygun tasarlanan etkinliklerin tiim 6grenciler igin
sahip olduklar1 imkanlar dl¢iisiinde kolay ulasilabilir arag-gereglere gore ve o

ortamda kolayca uygulanabilir diizeyde tasarlandig1 varsayilmistir.

e Farkli 6grenme ortamindaki etkinliklerin uygulanmasindan o6nce okul
ortaminda, On hazirllkk asamasinda, arastirmaci tarafindan yapilan
aciklamalarin ve yapilan yonlendirmelerin 6grencilerin kendi baslarina veya
rehber esliginde bu etkinlikleri uygulamalari noktasinda yeterli oldugu

varsayilmistir.

e Ogrencilerin farkli 6grenme ortaminda yapacag: etkinliklerin uygulamalar:
sirasinda, uygulamalarin giivenli bir seklide yapilmasi vb. konular disinda,

ebeveynlerinden herhangi bir yardim almadiklar1 varsayilmistir.

e Ogrencilerin testlerden aldiklari basari puanlarmin dgrencilerin basari diizeyini

yansittig1 varsayilmistir.

e Ogrencilerin zeka, alaka ve hazir bulunusluk diizeylerinin birbirine yakin

oldugu varsayilmistir.

e Ogrencilerin, uygulanan basar1 testlerini samimiyetle cevapladiklari

varsayilmistir.

e Ogrencilerle calismay1 yapan arastirmaci arasinda, calisma boyunca, farkinda
olmayarak aragtirmadan c¢ikacak sonuglari etkileyebilecek bir etkilesimin

meydana gelmedigi varsayilmistir.

e Etkinlik raporlar1 hazirlanirken 6grencilerin; hazirlama, uygulama, verileri
kaydetme ve yorumlama asamalarinda kendileri aktif olarak katildigi ve

Internet, kitap, dergi gibi yayinlari uygun bir sekilde kullandig1 varsayilmistir.



1.6. Smmirhhiklar

Bu arastirma;

e Kastamonu ilin merkezinde belirlenen bir ortaokulun 5. Sinif diizeyindeki 28
Ogrenci ile sirhdir.

e (Calismanin uygulamasi ve kapsami, 2017-2018 egitim 6gretim yili bahar
déneminin nisan- mayis aylari arasinda, 5. Sinif diizeyinde bilim uygulamalari
dersi kapsaminda canlilar ve yasam iinitesiyle ilgili gelistirilen 4 adet etkinlikle

sinirlt kalmastir.,

1.7. Tanimlar

Fen: Dogayr gozlemleyerek dogada meydana gelen olaylar1 diizenli bir sekilde
inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar hakkinda tahminde bulunma ¢abalaridir (Unlii,

2011).

Fen okur-yazarligi: Fen bilimlerinin tabiatini 6grenmek, bilginin nasil ortaya
cikarildigini 6grenmek, fen bilimlerinde var olan bilgilerin halihazirda bilgi olarak
ortaya ¢ikmis olan gergeklerle baglantili oldugunu ve yeni bilgilere ulasildikca
degisebileceginin farkinda olmak, fen bilimlerinin temel kavramlari, kuram ve
hipotezleri hakkinda bilgi sahibi olmak ve bilimsel deliller ile sahsi kanaatler

arasindaki ayrimi anlamak olarak tanimlanmistir (Ayas vd., 1997).

Akademik Basar1: Ogrencilerin son testten elde ettikleri puanlar (Sagliker, 2009).

Yapilandirmaci Yaklasim: Ogrenme ortamiin temel 6gesinin 6grenen olup, bilginin
Ogrenenin sahip oldugu deger yargilar1 ve yasantilart ile tretildigi yaklasimdir

(Sagliker, 2009).

Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB): Bilim insanlarinin tabiattaki olaylar1 incelemede ve

anlamada kullandiklar1 beceriler ve diisiinme siirecleridir (Yerlikaya, 2006).

Bagar1 Testleri: Ogrencilerin basarilarinda meydana gelen degisimi ve ogrenilen
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bilgilerin kaliciligini incelemek amaciyla yapilan testlerdir (Toprak, 2011).

Ogrenme: Ogrenme, bir fiziksel baglam igerisinde, diger bireylerin de yardimu ile
gerceklesen, kisinin sahip oldugu bilgi ile sonradan elde ettigi bilgiyi harmanlayarak
yeni bilgileri elde ettigi bir siirectir. Ayrica 6grenme her zaman biraz duygu ve sezgi
unsuru igerir. Kisaca 6grenme, zihnin belirli bir siire igerisinde c¢esitli etkenler ile

yeniden yapilandirilmasidir.

Formal Ogrenme: Planl1, programli, kasith, drgiitlii ve kontrollii sekilde gergeklesen

ogrenmeye formal 6grenme denir.

Informal Ogrenme: Bireyin dogumundan 6liimiine kadar cevresinden elde ettigi
bilgiler ve yasamui icerisinde farkina varmadan kendiliginden gergeklesen 6grenmeye

informal 6grenme denir.

Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari: Belli bir amag¢ dogrultusunda diizenlenen gezi ve

etkinliklerin gergeklestirildigi okul duvarlar1 disinda kalan alanlardir.

Okul I¢i Ogrenme Ortamlart: Okul ortamu igerisinde belli bir ama¢ dogrultusunda

kullanilan alanlardir.

Laboratuvar Yoéntemi: Ogrencilerin teorik derslerde gordiikleri soyut kavramlar:
somutlastirmalarina yardime1 olan, bu kavramlarin daha anlasilir hale getirilebilmesi
icin onemli bir yere sahip olan, laboratuvar vb. ortamlarda cesitli deneysel teknikleri

iceren bir yontemdir (Demirtasg, 2006).

Etkinlik: Egitim-6gretim siirecinde yapilan aktivitelerdir (Unlii, 2011).

Deney Teknigi: Ogrencilerin fen bilimleri ve teknoloji ile ilgili konulari, laboratuvar
veya 0zel donanimli siniflarda, belli kurallar ¢ergevesinde aktif olarak 6grendikleri

uygulamali bir yoldur (Yerlikaya, 2006).

Kontrol Grubu: Dogal siirecin uygulandigi, herhangi bir 6zel islemin uygulanmadigi

ve arastirmacinin yaptigi uygulama g¢alismasinin deney grubu iizerinde daha tesirli



olduguna veya olmadigina ya da ¢aligmanin gruba yaptig: etkilerin arasinda bir ayrim

olup olmadigini anlamasina yardimci olan gruptur (Akgiin vd. 2012).

Deney Grubu: Hazirlanan ¢alismalarin uygulanarak calismanin etkisinin {izerinde test

edildigi islemin uygulandigi grup (Akgiin vd. 2012).

Ev laboratuvarr ydntemi: Ogrencilerin evde, basit arag-geregler kullanarak deney

yapmasina dayali bir yontemdir ( Lagin, 2003).



2. GENEL BILGILER

2.1. Fen Bilimleri Egitimi

Bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelerden etkilenen alanlarin en 6nemlisi
egitim alanidir. Bilginin ¢ok hizli arttig1 ¢agimiz da egitimin oncelikli hedefi insanlara
mevcut bilgileri aktarmak yerine bireye kendine yararli olabilecek bilgiyi nasil elde
edeceginin yolunu dgreterek bilgiyi 6grenmesini saglamaktir. Bu agidan bakildiginda,
fen egitimi bilgiye ulasmak i¢in ihtiyacimiz olan en 6nemli yol gosterici olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Okul da fen bilimleri ile ilgili dersler, yaparak ve yasayarak
o0grenmeye en fazla imkan saglayan dersler oldugu i¢in, 6grencilerin zihinsel ve
bilissel acidan gelismelerine en fazla katkiy1 da bu dersler saglamaktadir (Hazir ve

Tirkmen, 2008).

Fen bilimleri egitimi, dogada var olan biitiin canli ve cansiz varliklarin neler oldugunu,
bu varliklarin {izerinde meydana gelen biitiin olaylar1 inceleyen egitim alanidir. Fen
bilimleri egitiminin verilmesiyle Ogrencilerin fen bilimleri becerilerinin yaninda
gercek yasam becerileri de gelisir. Bunun yaninda, fen bilimlerinin 6grenilmesini
kolaylastiran, arastirma yontem ve tekniklerini kazandiran, 6grencileri aktif hale
getiren, sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran
bilimsel siire¢ becerilerinin de kazandirilmasini ve gelismesini saglar. Bilimsel siireg
becerileri gelismis bireyler karsilarina ¢ikan problem durumlarini ¢g6zmek amaciyla bu
becerilerini kullanarak yasamlarini kolaylastirirlar (YOK/ Diinya Bankas1 1997). Bu
acidan bakildiginda fen bilimleri egitimi; ¢ocuklarin ilgileri ve ihtiyaglariyla gdstermis
olduklar1 ilerleme seviyesi, talepleri, ¢evre imkanlar1 da dikkate alinarak, uygun
strateji, teknik ve yontemlerle yapilmasi gereken, basit ve elle tutulabilen bir egitimdir
(Gtirdal, 1988)Fen bilimleri dersi igeriklerini 6grenmek; 6grencilerin kendilerinden
istenen bilgileri 6grenmesinden ¢ok kendi bagina aktif bir sekilde yaparak ve
yasayarak elde ettigi bilgileri 6grenmeleridir (Soylu 2004). Boylece 6grenci ve
ogretmenler, fen bilimleri egitiminin ne anlama geldigini, fen bilimleri egitimi ile
nelerin yapilip nelerin yapilamayacagini, bilgiye nasil ve ne sekilde ulasilabilecegini
ayrica bireylerin genel kiiltiirlerine nasil katki saglanabilecegini onceden tahmin

edebilen bir diisiinceye sahip olmalidirlar (Soylu, 2004). Bu diisiince sonucunda
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bireyler kendi elde ettikleri bilgiler ile daha kalic1 ve dogru bilgilere ulasabilirler.

Fen bilimleri egitimi kisiye, teknoloji ve bilimsel gelismelerle ilgili olumlu davranislar
kazandirir. Bu nedenle fen bilimleri egitiminin asil hedeflerinden birisi de, siirekli
degisim, gelisim ve farklilasma igerisinde olan fen ve teknoloji devrine uyum
saglayabilecek ve yeni teknolojik icatlardan her asamada faydalanabilecek kisilerin
yetismesini saglayarak teknolojik tiim buluslar ve gelismelerde bilimin gerekli

oldugunu kisilere 6gretmektir (Hanger, 2006).

2.2. Fen Bilimleri Egitiminin Genel Amaglari

Cesitli tilkelerin program ve reform c¢alismalart incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen okuryazar1 olarak yetistirilmesi konusunda isteklerin oldugu
belirtilmistir. Fen okuryazar1 bir birey ise; bilgiyi arastiran, sorgulayan ve zamanla
degisebilecegini fark eden, birey karsisina ¢ikan toplumsal problemlerin ¢oziimii
konusunda kendisini sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diisiinme becerileri
yardimiyla bireysel ya da isbirligine dayal alternatif ¢c6zlim Onerileri tiretebilir. Ayrica

fen bilimlerine iliskin temel bilgilere yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir
(MEB, 2013).

Bitin bireylerin fen okuryazar olarak vetismesini amaglavan Fen Bilimleri dersi
Ogretim Programinin temel amaclan séyledir: (MEB, 2018)

*  Astronomi, bivoloj, fizik, kimva, ver ve ¢evre bilimleri ile fen ve mihendislik
uygulamalariyla ilgili temel bilgi ve becerileri kazandirmalk,

¢ Dogamin kesfedilmesinde ve insan ¢evre bilimleni arasindaln  iliskinin
anlasilmasinda, BSB wve bilimsel aragtirma vaklasimindan vararlamlarak bu
alanlarda karsilagilan sorunlara ¢éziim iiretmek,

* Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmel; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklarla ilgili surdirilebilir kallkinma bilincing
olusturarak gelismesini saglamalk,

*  Giinlik vasam sorunlaryla ilgili sorumluluk alinmasim ve bu sorunlar
cizmede vardimci olacak fen bilimleriyvle ilgili bilgi, BSB ve diger yvasam
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becerilerinin kullanilmasini saglamak,

e Fen bilimleri alantvla ilgili kariver bilinci olusturmak ve bu alandaki
girigimeilik becerilerini gelistirmek,

e Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil Gretildigini, bu bilginin gecirdigs
stirecleri ve yeni aragtiwmalarda bu bilginin nasil kullanildigmni anlamaya
vardimci olmak,

e Dogada ve yajadif:1 ¢evrede gozlemledigi olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirarak tutum gelistirmek,

¢ Bilimsel ¢aliymalarda giivenligin dnemini fark ettirerek giivenli ¢aligma bilinct
oluyturmak,

e Sosvo-bilimsel konulardan yararlanarak yorumlama yetenegi, bilimsel diiginme
aligkanliklar: ve karar verme becerileri geligtirmek,

e FEvrensel ahlak degerleri ile milli ve kiltirel degerleri, bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak.

“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim dgrencilerin fen okuryazan olmasi
hedefinin gerceklestirilebilmesi i¢in belirlenen alanlar sunlardir (MEB, 2018):

 Bilgi (Konu) Ogrenme Alant: Diinya ve Evren, Canhilar ve Havat, Fiziksel
Olaylar ve Madde wve Degigim ( Fen, Mihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalari Unite, Konu ve Kazanimlar Dogrultusunda Siirece Yayilmugtir.)

o Beceri Ogrenme Alani: Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), Yagam Becerileri
(YB). Mithendislik ve Tasarim Becerileri

» Duyus Ogrenme Alani: Tutum, Degerler (Milli ve Kiiltiirel Degerler, Evrensel
Degerler, Bilimsel Etik), Motivasyon, Sorumluluk

» Fen-Miihendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FMTTC) Ogrenme Alani: Sosvo-
Bilimsel Konular, Bilimin Dogasi, Bilim ve Teknolojinin Toplumla Iigkisi,
Fen, Miihendislik ve Teknoloji Iligkisi, Stirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci, Fen
ve Kariver Bilinci.
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MEB, (2018) bazi dgrenme alanlarinin isimleri degisip miihendislik ve tasarim

becerileri gibi uygulamalara yer verilmistir.
2.3. Fen Bilimleri Egitiminde Okul i¢i ve Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari

Fen bilimleri egitimi ile ilgili yapilan baz1 arastirmalar da, okul igi-okul dis1 6grenme
ortamlar1 (formal ve informal 6grenme) yaklagimi ortaya atilmig ve bu alanlarin
ogrenci basarisina etkileri arastirilmistir. Formal 6grenme; bilgi ve becerilerin kasitli,
orgiitlii, planli ve programli olarak bireylere kazandirilmasi olarak ifade edilirken,
informal 6grenme de; bireye, bilgi ve becerilerin, yasam boyu gevresi ile etkilesimi

sonucu kazandirilmasi olarak ifade edilmistir (Lagin, 2003).

Fen Bilimleri Egitimi agisindan, okul dis1 6grenme ortamlart agisindan en 6nemli
ortamlardan biri olan ev ortamindaki ¢alismalardir. Bu ortamlar, ilgili alan yazinda ‘Ev
Laboratuvari Yontemi (Home-Lab)’ olarak ifade edilmektedir. Bu yoOntemle,
Ogrenciler ev ortaminda, basit arag-gerecler kullanarak c¢esitli etkinlikler

gercgeklestirirler (Ozginar, 1995).

Farkli 6grenme ortamlarinda yapilan egitim-6gretim etkinlikleri, yaparak-yasayarak
ogrenme Ozelligini de iceriginde barindirir ve ayn1 zamanda 6grencileri daha aktif
kilan ve onlara daha fazla sorumluluk verir. Bu tiir 6grenme ortamlarinda, 6grenci
merkezli yaklagimlara ve grup caligmalar1 kapsaminda gergeklestirilecek olan
isbirlik¢i 6grenme siireclerine de uygun tasarlanmis etkinliklerle yapilan ¢alismalar
ogrencilerin sosyal gelisimine de katki saglamaktadir. Ayrica, yapilan aragtirmalarda,
ev laboratuvari uygulamalarinin da igerisinde bulundugu farkli 6grenme ortamlarinin,
fen bilimleri egitiminde Ogrencilerin ders basarisini olumlu yonde etkiledigi

belirlenmistir (Turan, 2018).
2.4. Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvar Yontemi

Fen bilimlerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri; oncelikle deneysel ¢aligmalara, gozlem
yapmaya, kesfetmeye Onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma
becerisini gelistirme, onlara hipotez kurabilme, hipotezi test etme ve ¢ikan sonuglar

yorumlayabilme imkani saglamasidir.
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Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde fen bilgisi egitimi i¢in en etkili olan
yontem laboratuvar yontemidir. Laboratuvar yontemi; fen bilimleri ile ilgili temel
bilgilerin, 6grenci merkezli bir yaklasimla, deneylerin bizzat 6grenciler tarafindan
yapilarak Ogrenilmesini amaglar. Bununla birlikte 6grencilerde; akil yiiriitme,
sorgulayici-elestirel diisiinme, problem ¢ézme vb. yeteneklerin gelistirilmesinde ¢ok
olumlu katkida bulundugu ifade edilmistir. Bu nedenle laboratuvar uygulamalari, fen

egitiminin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul edilmistir (Soydan, 2008).

Bir asirdan fazla siiredir 6grencilerin anlayiglarini ve uygulamalarin1 gelistirmenin
yaninda onlar1 fen egitimi alanindaki hedeflerine ulastirmak icin laboratuvar
deneyimlerinden yararlanilmaktadir (Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007). Deney
yoluyla Ogrenilen fen dersleri Ogrencileri 6grenmeye giidiiller ve fen derslerini
O0grenmek icin Ogrencileri motive eder. Deney yoluyla Ogrenilen fen konulari,
Ogrencileri soru sormaya ve arastirma yapmaya tesvik eder (Hanger, 2006 akt.
YOK/Diinya Bankas1, 1997).

Fen egitimi icin laboratuvar uygulamalarinin 6nemli bir rolii vardir. Egitimciler
laboratuvar aktiviteleri kullandiginda bu teknigin d6grenme {izerinde bir¢cok faydasi
olacagimi ileri siirmiislerdir. Su anda, baz1 egitimciler laboratuvar g¢alismalarinin
roliinii ve laboratuvar 6gretiminin etkililigini ciddi olarak sorgulamaya baslamislardir

(Hofstein ve Lunetta, 1982).

Gelecegin Ogretmenleri olan Ogretmen adaylarinin Sahip olduklari BSB’yi
kullanmalar1 ve sahip olduklari bilgileri ile becerilerini dgrencilerine aktardiklar
zaman verimli bir laboratuvar uygulamasindan bahsedilebilir. Egitim fakiiltelerinin
Ogretmen yetistirme programlarinda yer alan fen laboratuvart derslerinin, 6gretmen
adaylarinin fen deneylerine yonelik tutumlarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve yaratici
diislinme becerilerini  gelistirmeye yonelik uygulama konusunda etkililigi
arttirllmalidir. Boyle bir laboratuvar ¢aligmasi, 6gretmen adaylarinin fen deneylerine
kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglayarak 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine
yonelik ilgi, tutum, Ogrenme isteginin artmasinin yaninda kendilerine olan

giivenlerinin de artmasinda etkilidir (Lord ve Orkwiszewski, 2006).
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2.5. Fen Bilimleri Egitiminde Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi

Yapilandirmaci 6grenme teorisine uygun ortamlar Ogrenciyi merkeze alarak
Ogrencinin ihtiyag ve gereksinimlerini dikkate alan, onlar1 arastirma, inceleme ve
sorgulamaya tesvik eden, bilginin 6znelligini vurgulayan bir anlayis1 esas alirlar
(Ilhan, 2013). Fosnot ve Perry (2007), 6grenilen bilgi ve becerilerin birey tarafindan
anlamlandirilmasini dikkate alan, 6grenmeyi dnemli goren, bilginin giinliik hayatta

uygulamaya geciren yapilandirmaci yaklasimin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinde, bilgiyi yapilandirma ihtiyaci, bireyin ¢evresiyle
etkilesimi sirasinda karsilastigi sorunlarla bas etme ¢abasi sonucu ortaya ¢ikan ve
yasam boyu devam eden bir siiregtir (Kaya, 2008). Bu teoride, mevcut geleneksel
kuramlara alternatif olarak ve teknolojik ¢agin gereksinimlerine cevap vermesi igin
gelistirilmistir. Insanlar gergek hayat deneyimleri sonucun da karsilastig1 yeni bilgiyi
kendi diistincelerinde yapilandirir, bu yilizden bir bilginin 6grenilmesi i¢in ger¢ek hayat

icinde bizzat yasanmasi ve karsilastirilmasi gerekmektedir (Susam, 2006).

Ulkemizde, 2004 yilinda fen bilimleri dersi ile ilgili yeni hazirlanan program
iceriginde, anlatim yonteminden farkli olarak yapilandirmaciliga dayali 6gretim ile
ilgili etkinliklere 6nem verilmistir. Yapilandirmacilikta 6gretmenin rolii; 6grencilere
rehberlik ederek onlarin 6grenmelerine yardimci olmak, grencilerin 6grenmelerine
uygun 6grenme ortamlari hazirlamak ve etkinliklerin 6grenciler tarafindan tasarlanip
hazirlanmasin1 ve yapilmasini saglamaktir. Bu 6grenme ortamlarini olusturarak,
ogrenciyi merkeze alabilecek ve 6grenciyi aktif kilabilecek diizenlenmelerin yapilmasi
sonucunda ogrencilerde etkili ve kalici 6grenmeyi gerceklestirmek gerekmektedir
(Lapadat, 2000; Birinci, Sezen ve Tekbiyik, 2010).

Bireylerin aktif olarak rol aldig1 yapilandirmaci 6grenme teorisinde sadece okumak ve
dinlemek yerine sorgulamak, tartismak, fikirleri savunmak, paylasmak, etkili iletisim
kurmak, hipotez kurmak, tahminde bulunmak, arastirma planlamak gibi 6grenme
siirecine aktif katilim yoluyla dgrenme gergeklestirilir. Ogrencilerin birbirleriyle ve
ogretmenleriyle etkilesimi olduk¢a dnemlidir ve 6grenciler, bilgiyi oldugu gibi kabul

etmezler, bilgiyi yeniden olusturur ya da tekrar kesfederler (Perkins, 1999).
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Yapilandirmaciliga dayali fen Ogretiminin temel amaci, bilgiyi sorgulayabilen,
arastirabilen, giinlilk yasamdaki problemleri c¢ozebilen, kesfetmeye merakli,
diisiinebilen ve fen okuryazari bireyleri aktif olarak yetistirmektir (Balim vd. , 2009).
Yapilandirmaci1 fen Ogretiminin diger amaci ise, Ogrencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirerek, ¢ok bilgiyi yiizeysel olarak bilmesi yerine az ve derin bilgiyi

kullanabilecegi sekilde bilmesi olarak ifade edilmistir (Balci, 2007).

Yapilandirmaciligin en belirgin ve en Onemli 06zelligi; Ogrencinin bilgiyi
yapilandirmasina, anlamlandirmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine imkan
vermesidir. Geleneksel yontemde 6gretmen bilgiyi aktarabilir ya da 6grenciler bilgiyi
kitaplar dan ya da baska kaynaklardan dgrenebilirler, ancak bilgiyi algilamak, bilgiyi
yapilandirmak anlamina gelmez. Bilgiyi yapilandirmak, yeni bir bilgi ile
karsilasildiginda, diinyay1 tanimlamak ve agiklamak i¢in 6nceden olusturulan kurallari
kullanmak ya da algilanan bilgiyi agiklamak i¢in yeni kurallar olusturmaktir (Brooks
ve Brooks, 1999).

2.6. Fen Bilimleri Egitiminde Yapilandirmaci Ogrenme Teorisine Dayal

Laboratuvar Yontemi

Ogretim yontemleri merkezinde dgretmenin oldugu ders tabanli ydntemlerden siyrilip
ogrenci merkezli yaklagimlara dogru kaymistir. Bu ylizden 6gretim, ogrencilerin
kiigiik bilim adamlar1 gibi sorusturma yapmalarini saglamak, fikirlerini test etmelerine
firsat vermek ve kendi bilgilerini insa etmek i¢in imkanlar verilmesini saglamak diger
bir anlamda yapilandirmalarina olanak tanir hale gelmelidir. Ancak ortaokul fen
programindaki deneyler genellikle, 6gretmen merkezli, daha cok kapali uglu
laboratuvar teknigine uygun, siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar acisindan yetersiz
tasarlanmistir. Bu nedenle, laboratuvar ¢aligmalarinda da yapilandirmacilik temelli,
ogrenci merkezli ve siire¢ becerileri agisindan daha fazla kazanimlar saglayabilecek

etkinlikler yer almalidir (Simsek ve Kabapinar, 2010).

Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali laboratuvar yonteminde, 6grenciler 6nceden
zihinlerinde var olan bilgiden yola ¢ikarak yeni bilgiler olusturarak elde ettigi yeni

bilgiyi kullanabilirler. Bu yontem arastirmaya dayanan bir siire¢ oldugu i¢in 68renciler
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probleme karst meraklandirilarak, arastirma ve Ogrenmeye tesvik edilir.
Yapilandirmact 6grenmeye gore siiflama, tahmin etme, analiz etme ve olusturma
becerileri Ogrencinin laboratuvarda kullanacagi en onemli beceriler arasindadir

(Soydan, 2008).

Laboratuvar etkinlikleri o6grenciyi daha aktif kilacak etkinlikler tasarlanirsa,
ogrencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirmeleri saglanabilir ve 6grenci basarilar
artirtlabilir. Bu nedenle, laboratuvar g¢alismalarinda 6grencilere kendi edindikleri
deneyimler tizerine diisiinmeleri ve uygulama yapmalari i¢in yeterli zaman taninmali,
problemlere ¢6ziim bulmalari igin hipotezler kurmalari, kurduklar1 hipotezlerinde test
edilmesi i¢in deneyler tasarlayip uygulamalari, elde ettikleri verileri yorumlamalari

gibi BSB’yi kullanmalarina imkan verilmelidir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinde, 6grenen bireyler ¢evreleriyle etkilesimi sonucun
da aktif halde bilgiyi olustururlar. Bireylerin kendi bilgilerini ve kavramlarini
kullanarak bu bilgileri diger kisilerle paylasmalar1 ve problemlere yonelik ¢oziimler
bulmalar1 konusunda bireyler tesvik edilmelidir (Geraldo, Jofili ve Watts, 1999).

2.7. Fen Bilimleri Egitiminde Bilimsel Siirec Becerileri ve Bu Becerilerin

Siniflandirilmasi

Bilimsel siire¢ becerileri bireylerin dogay1 inceleme ve anlama sirasinda, bilgi
olusturmada, problem ¢6ziimiinde ve sonuglar1 formiile etmede kullandiklar

becerilerdir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001; MEB, 2004; Yerlikaya, 2006).

Bilimsel stire¢ becerilerinin hem ders disiplinleri arasinda hem de giinliik yasantida
koprii gorevi vardir (Aktamis ve Ergin, 2007). Bu becerileri kullanabilen bireyler
ozellikle fen bilimleri dersinde olmakla beraber diger derslerinde de basarili olurlar,
giinliik yasamlarinda problemlerle basa ¢ikabilmede de uygun yol ve yontemlerin ne

olmas1 gerektigini iyi bilirler.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi, sadece giiniimiiziin bilgi birikimini 6grencilere
aktarmay1 degil, arastirip sorgulayan, gilinliilk yasam ile fen egitimi arasinda baglanti

kurabilen, karsilastig1 problemleri ¢6zmede bilimsel yontemi kullanabilen, etrafindaki
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olaylar1 bir bilim insaninin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamigtir
(MEB Talim ve terbiye kurulu 2005). Programda, dgrencilere bilimsel arastirmanin
yontemlerini 6gretmek amaciyla BSB olarak adlandirilan bir takim becerileri
kazandirmak esas alinmistir. Bu baglamda, 6grencilerin bilimin dogasini anlamalari,
bilim insanlarmin ¢alisma yontemlerini 6grenmeleri ve bu yontemleri 6grenmeleri
icin, BSB ile ilgili kazanimlar1 elde etmeleri ve bu becerileri gelistirmeleri

gerekmektedir (Mutlu, 2012).

Yapilan arastirmalar da bilimsel siire¢ becerileri ¢esitli sekillerde siniflandirilmis olup
beceriler ve igerdikleri anlamlarda ¢ok fazla degisiklik olmadigi gorilmektedir.
Yapilan bu ¢alismada Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, (1997), Martin, (1997) ve
Yerlikaya, (2006)’nin benimsedikleri siniflandirma esas alinmistir. Bu siniflandirmada
BSB; temel siiregler ve deneysel siirecler olmak tizere ikiye ayrilir. Bu siniflama Tablo

1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Bilimsel Stire¢ Becerileri (BSB), (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997, Martin
1997, Yerlikaya 2006).

BSB-1 TEMEL SURECLER KODU

1. Gozlemleme BSB-1.1
2. Siniflama BSB-1.2
3. Olgme, uzay ve zaman iliskilerini kullanma BSB-1.3
4. Onceden tahmin etme BSB-1.4
5. Mevcut bilgilerden hareketle tahminde bulunma ve sonug ¢ikarma | BSB-1.5
6. Ifade etme BSB-1.6
BSB-2 DENEYSEL SURECLER KODU

1. Hipotezi kurma ve hipotezi yoklama BSB-2.1
2. Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme BSB-2.2
3. Verileri kaydetme ve yorumlama BSB-2.3
4. Yaparak tanimlama BSB-2.4
5. Deney diizenleme ve yapma BSB-2.5
6. Model insa etme BSB-2.6
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Tablo 1.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinden Temel Siire¢ Becerileri (Yaz, Turan, 2018)

BSB-1: TEMEL SURECLER ACIKLAMALAR
Gozlemleme Bilim, gozlemle baglar ve onceki bilgi birikimini temel alir. Bilimsel gozlem siireci, tabiatin
duyu organlar ile incelenmesidir ve bu siire¢ hayat boyu devam eder. Gozlemleme etkinliginde
onemli olan, beg duyu organimin da kullaniimasimi saglamak ve bunlarin kullanim becerisini
geligtirmektir.
Siniflama Siniflama, bilimsel konularda kullanilan ve kavramlar olusturmak i¢in gerekli olan olaylar ve

genellemeleri birlikte kullanma becerisidir.

Olgme, uzay ve zaman iligkilerini
kullanma

Bu sireg ile ilgili, simftaki nesnelerin veya ogrencilerin boy uzunluklarinin ve/veya
agirliklarinin, ortamin sicakliginin, okula varig veya eve varig zamaninin 6lgiilmesine dayali ¢ok
farkl etkinlikler planlanabilir.

Tahmin etme

Tahmin etme, verilen bir durumla ilgili, gelecekte nelerin gerceklesecegini ve yapilacak
herhangt bir seyde neyin olacagimi ifade eden ve bireysel tahminlerden ibaret bir bilimsel
siirectir,

Mevcut bilgilerden hareketle tahminde
bulunma ve sonuc¢ ¢ikarma

Mevcut bilgilerden hareketle tahmin etme ve sonug ¢tkarma siirec; gegmiste ortaya ¢ikan varlik
ve olaylar hakkinda, kisilerin edindigi deneyim ve sahip oldugu mevcut bilgilerden hareketle
yurittiklert bir sonug ¢karma iglemidir.

Ifade etme

Ifade etme siireci, insanlarn, kendi goriiglerinin diger insanlar tarafindan bilinmesine imkan
vermesi siireci olarak tamimlanabilir.
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Tablo 1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinden Deneysel Siire¢ Becerileri ( Yaz, Turan, 2018)

BSB-2:DENEYSEL SURECLER

ACIKLAMALAR

Hipotez kurma ve Hipotezi yoklama

Hipotez, iki degisken arasindaki iligki hakkinda yapilan en tutarli tahminlerin bir ifadesidir.

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme

Bu islemdeki asil amag, bir degiskenin baska bir degisken tizerine olan etkisini ortaya
¢tkarmaktir.

Verileri yorumlama Deney ve gozlemlerin gergeklestigi bitiin siire boyunca veri toplanir. Veriler: yorumlamak
ise, veriler tizerinde diigiinerek, mantik yiriterek sonu¢ ¢ikarma islemidir. Veriler
yorumlanirken o verilerden ne anlagildigy belirtilir.

Yaparak tammlama Birgok bilimsel deneyde degiskenleri dogrudan olgebilmek miimkiin degildir. Bu nedenle,

degiskenler dolayl yoldan olgiiliir.

Deney diizenleme ve yapma

Deney yapma, sireglerin tamamin igine alan bilimsel bir islemdir. Deney yapma
isleminde, aragtirmacilar, gozledikleri ya da merak ettikleri varliklar ve olaylar hakkinda
soru sorarlar ve sorulan sorulardan yola ¢ikilarak deney diizenegi hazirlanmug olur.

Model insa etme

Modeller goremedigimiz varliklara ve olaylara yonelik somut ifade veya simgelerdir. Bir
atom modeli, dinyanin i¢ katmalart modeli, atmosfer katmalart modeli, giines sistemi
modeli vb. modeller bu siirece 6rnek olarak verilebilir.
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2.8. Alanla ilgili Cahsmalar
2.8.1. Bilimsel Siirec Becerileri ile Tlgili Cahsmalar

Fen bilimleri dersi literatiirii ele alindiginda, diinya genelinde bilimsel siire¢ becerileri
konusunda yapilan bilimsel ¢aligmalarin 1960’11 yillara kadar uzandig1 goriilmektedir.
Ulkemizde ise bu alana yonelik yapilan bilimsel ¢alismalar 1990’11 yillarda basladig1

sOylenebilir.
Yapilan ¢alismalarda elde edilen bazi sonuglar su sekilde siralanabilir:

Senyliz (2008) ve Saban vd (2014), 2000 ve 2005 fen bilgisi dersi 6gretim
programlarini BSB kazanimlar1 agisindan karsilastirdiklar: ¢aligmalarinda, 2005
programinin ilkogretim 6grencilerinde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede daha

etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Altinok ve Tung (2013), Senyiiz (2008) ve Saban vd. (2014), 2005 yilina kadar olan
cumhuriyet donemi fen bilgisi 6gretim programlarin1t BSB agisindan karsilastirdiklar
caligmalarinda, BSB’ye Onceki programda da yer verilmesine karsin degiskenleri

belirleme gibi becerilerle sadece 2005 programinda karsilagildigini belirtilmislerdir.

Temiz (2001) tarafindan yapilan bir diger ¢aligmada, ilkdgretim donemini basariyla
tamamlayarak lise seviyesine gelen Ogrencilerde BSB ile ilgili kazanimlarin alt

diizeyde oldugunu tespit edilmistir.

Ercan (1996) tarafindan yapilan arastirmada, ogretmenler tarafindan Ogrencilere
kazandirilmasi diisiiniilen BSB’yi kazandirma konusunda 6gretmenlerin istekli oldugu
fakat bu konuda kendileri agisindan beceri gelistirme diizeylerinden memnun

olmadiklarmi ifade edilmistir.

(Ercan 1996) tarafindan bir diger ¢alismada da, 6gretmenler acisindan, BSB’nin
gelistirilmesini engelleyen faktorler calisilmis ve bu g¢alismanin sonucunda bu
faktorlerin; programin igerik yiikii, fen bilimleri derslerinin islenmesi i¢in ayrilan

zaman, laboratuvar etkinliklerinin niteligi ve niceliinin yaninda kalabalik siniflar
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oldugu sonucuna varilmstir.

Dogruéz (1998), BSB’nin kazandirilmasina dayali olarak 6grenim goren 6grencilerin,
normal siniflarda geleneksel yontemlerle 6§renim goren dgrencilere gore fen bilimleri
ders basarisinin yiiksek oldugu belirtmistir. Bir baska arastirmada, BSB’nin
kazandirilmasina dayali bir yaklasim ile egitim géren 6grencilerin fen derslerine karsi
ilgilerinin istatistiksel olarak daha fazla oldugu, fen bilimlerine kars1 tutumlarinin daha

olumlu oldugu ortaya konulmustur (Dogrutz, 1998).

Temiz (2001), tarafindan yapilan deneysel bir ¢aligmada, BSB ile ilgili kazanimlar
acisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmiis ve 9.
Siif fizik dersi 6grencileri ile yapilan ¢aligma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri

gelistirmede 6gretimin yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Dokme (2004, 2005), MEB ilkogretim 6. ve 7. sinif fen bilimlerine ait ders kitabinda
yer alan etkinlikler iizerinde yapilan inceleme neticesinde, kitapta yer alan
etkinliklerin, belirli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de kapsadigi ifade
edilmistir. Bu etkinliklerin; tahmin etme, ifade etme, siniflandirma yapabilme, 6l¢tim
yapma ve sayilar1 kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri yoniinden zenginlestirilmesi

gerektigi onerilmistir.

Yayla ve Hanger (2011) tarafindan, fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
BSB’ye yonelik kazanimlar, Ogretmenlere yonelik yapilan bir ¢alismayla
incelenmistir. Bu ¢alismada, fen bilimleri dersinde BSB’yi kazandirmanin 6nemi
goriisme yapilan biitiin 6gretmenler tarafindan vurgulanmistir. Ancak BSB ile ilgili
kazanimlarin kazandirilmasina yonelik, 6gretmenlerin sahip olduklari bilgilerin ve
deneysel calismalar i¢in gerekli olan laboratuvar imkanlarinin yeterli olmamasi,
programin iceriginde kazandirilmasi gereken kazanimlarin fazla olmasindan dolay1
egitim-0gretim icin gerekli olan siirenin yetersiz olmasi, siiflarin kalabalik olmasi
nedeniyle bireysel olarak 6grenmenin yeterince ger¢eklesmemesi ve 6grencilerin fen
bilimleri dersini yeterince sevmemesi vb olumsuzluklarin kazanimlarin istenilen

diizeyde gerceklestirilememesine sebep oldugu ifade edilmistir.

2018 yilinda da yeniden diizenlenen fen bilimleri 6gretimi 6gretmen kilavuzunda BSB
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ile ilgili kazanimlar daha etkili bir sekilde vurgulanmistir (MEB, 2018).

Genel Kimya Laboratuvari kapsaminda BSB’ye dayali olarak gelistirilen etkinliklerin
uygulandig1 bir ¢alismada, 6grencilerin hipotez kurma becerisinin incelenmis ve
O0gretmen adaylariin hipotez kurma becerisi olumlu diizeyde gelistigi ve BSB’ye

yonelik algilarinda da anlamli degisikligin olustugu belirtilmistir (Yaz, 2018).

Bir bagka ¢alismada, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina ve BSB’ye dayali olarak,
Genel Kimya-II laboratuvar dersi igin bir deney foyii gelistirilmis ve hazirlanan bu
etkinliklerin 6grenci basarisi iizerine etkisini aragtirilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gore, tasarlanan etkinliklerin BSB ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirildigi, bu
etkinliklerin uygulanabilir oldugu ve etkinliklerin uygulanmasi neticesinde, deney ile
kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 agisindan, deney grubunda olumlu bir fark

oldugu belirlenmistir (Simsir, 2016).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri algi diizeyleri ve bilimsel
slire¢ becerileri diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, 6gretmen
adaylarmin sinif diizeylerine gore algilarinin ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin

degistigi gozlemlenmistir (Helvaci, 2018).

Yapilandirmact yaklasim ve BSB’ye dayali olarak tasarlanan ev laboratuvari
etkinliklerinin G6grencilerin fen basarisina olan etkisi arastirilmigtir. Arastirmact
tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Basar1 Testi, etkinlikler 6ncesi ve uygulama
sonrasinda her iki gruba da uygulanarak veriler toplanmistir. Calismanin sonuglari,
deney grubu ve kontrol grubu arasindaki akademik basari acisindan, deney grubu

lehine anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir (Turan, 2018).

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak BSB’ye gore
tasarlanan etkinliklerle yapilan ve sosyal ag destekli bir egitim-6gretim yaklasiminin
da uygulandigi bir calismada, tasarlanan etkinliklerin, Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencilerinin BSB’ye yonelik algilarin1 ve akademik basarilarini olumlu yonde
etkiledigi, laboratuvara yonelik tutumlarinda ise olumlu ya da olumsuz bir etki

yaratmadig1 tespit edilmistir, Sosyal ag destekli yaklasimin ise, 6grencilerin
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laboratuvara yonelik tutumlarina pozitif bir katk1 yaptig1 goriiliirken, BSB’ye yonelik
alg1 ve akademik basar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisime yol agmadigi

sonucuna ulasiimistir (Unal, 2018).

2.8.2. Farkh Ogrenme Ortamlari ile Tlgili Yapilan Calismalar

Alanla ilgili yapilan caligmalarin geneline bakildiginda farkli 6grenme ortamlari
kullanilarak verilen egitimlerin genelinde Ogrencilerin daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Bu tespit lizerine genelde ¢calismalar deney grubu ve kontrol grubu seklinde
diizenlenmis ve elde edilen sonuglar dahilinde deney grubuna ait verilerin kontrol
grubu verilerine gore olumlu diizeyde farkliliklart oldugunu ¢aligmalarin genelinde

gbzlemlenmistir.

Yeni tarihli yapilan ¢aligmalardan bazilar su sekildedir.

Planetaryum gezisi sonucunda 6grencilerin goriisleri alinmis ve gezinin fen konularini
ogrenme agisindan uygun oldugu, bilgilerin daha kalic1 hale geldigi ve bu tiir okul dis1
O0grenme ortamlarmin eglenceli ve etkili oldugu icin yapilmasi gerektigini ortaya

konulmustur (Sontay vd. , 2016).

Bilim merkezlerinin 6grencilerin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlardaki
basarilarina etkisini aragtirmak amaciyla yaptigi calisma sonucunda bilim

merkezlerinin sonuglarda etkili oldugunu belirtmistir (Koyuncu ve Kirgiz, 2016)

Okul oOncesi 0Ogrencilerini, kii¢iik yaslardan itibaren ¢evresel sorunlara karsi
sorumluluk bilincine sahip bireyler olarak yetistirmeyi amaglayan ve anaokulu
ogretmenlerine ve 6grencilerine yonelik yapilan bir ¢alismada, bilim merkezlerini okul
dis1 6grenme ortamlar1 olarak kullanmistir. Burada yapilan etkinlikler sonucunda ise
Ogrencilerin yaparak ve yasayarak, dogada aktif 6grenmelerinin desteklendigi, siire
boyunca yaptiklar1 bilimsel etkinliklerin gelecekte bilim adina yapmak istediklerini
ifade etmede Ggrencilere yol gosterebilecegi ve bilimsel bilgiyi eglenerek dgrenme

durumuna ulagmalarini saglayabilecegi ifade edilmistir (Koseoglu, vd., 2016).

Okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan bilim merkezlerinin 6rgiin egitim kurumlari
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ile kiyaslandiginda imkanlar1 fazla olmasmma ragmen egitim konusunda pek
sorumluluk almadigi bilinmektedir. Glinlimiizde 6grencinin aktif oldugu yaparak
yasayarak 6grenme tekniklerinin kullanildig1 egitim sistemi 6n plandadir. Bu durum
lizerine yapilan arastirmalara bakildiginda, okul dis1 6grenme ortamu olarak bilinen
bilim merkezlerinin yapilan egitim programi ile bir biitiin olusturacak sekilde
hazirlanmas1 sonucunda, kalict olarak Ogrenmenin gerceklestigi, ilgi tutum ve
beceriler konusunda sahip olma derecelerinin iist diizey olabilecegi belirtilmistir.
Egitim programlar1 tasarimcilar1 ile Ogretmenler tarafindan yapilacak olan bu
biitiinlestirme sonucunda gerekli programlarin yapilmas: ve 6grenme takviminin
olusturulmas1 gerekmektedir. Son yillarda artan bilim merkezlerinin 6grenme

konusunda ihtiyacinin artacagi agik bir sekilde goriilmektedir (Cigrik, 2016)

Konya bilim merkezi hakkinda bilgi vermek amaciyla yapilan bir ¢alismada, bilim
merkezlerinin dersleri anlama konusunda daha eglenceli ve kalic1 egitim sagladigi

konusunda bilgiler verilmistir (Koyuncu, vd. , 2016).

Fen bilimleri egitimi giinliik hayatla baglantili oldugu i¢in okul dis1 ortamlarda
Ogrenilmesi kolay olabilecek bir alandir. Okul dis1 6grenme ortamlarinin fen alam
konusunda etkili olabilmesi agisindan yapilan ¢alismalardan elde edilen verilere gore
ogrencilerin fen dersine ait ilgi, tutum ve becerilerini gelistirdigi ayrica fen bilimleri
ders basarisini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ogretmenlerin ise fen egitimini
okul dis1 ortamlarda gergeklestirmesi halinde kendilerine olan giivenlerinin artmasinda
etkili oldugu da yapilan ¢aligsmalar sonucunda belirlenmistir. Fakat bu durum da etkili
olabilecek bir diger husus ise 6gretmenlerin okul dis1 6§renme ortamlarina ait bilgi ve
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
¢ogunun ev, arkadas ortami, dershane, etiit merkezi gibi ¢evrelerinde bulunan yakin
alanlar1 okul dis1 6grenme ortamu olarak gordiigii belirlenmistir. Ogretmen adaylarina
yonelik yapilan bir ¢alismada verilen cevaplar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin,
okul dis1 6grenme ortamlarinda kalic1 6grenmenin gerceklesecegi diisiincesine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica bu ortamlarin 6grenciler ve 6gretmenler agisinda
avantaj ve dezavantaj olabilecek birgok 6zelliginin de oldugu belirtilmistir. Ogretmen
yetistirme sisteminde O&gretim yontemleri dersi kapsaminda bu tiir alanlarin

kullanilmas1 konusunda verilen 6nerilere olumlu yonde cevaplar verildigi goriilmiistiir
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(Bostan ve Kiic¢iikozer, 2017)

Aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi
uygulamalarinin tlkemizdeki gelisimi de incelenmistir. Bilim merkezleri sinif
disindaki egitim ve 6gretimin dnemli bir aracidir. interaktif tarzdaki bilim merkezleri,
bilim ve teknolojide gelismis lilkelerde giinlimiizden kirk yi1l dncesinde kurulmustur.
Diinyada halen 3.000’den fazla bilim merkezi bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise 2015
yilindan baslayarak TUBITAK ve yerel yonetimler isbirligi ile bilim merkezi
yatirimlar1 baslamistir. Ulkemizde halen alt1 bilim merkezi bulunmakta olup, bir
merkezin yatirimi siirmektedir. 2023 yilinda 12 bilim merkezinin hizmette girmesi
planlanmistir. Bilim merkezlerinin hedef kitlesi 6grenci ve 6gretmenlerdir. Bu nedenle
okullarimizin bilim merkezleri hakkindaki bilgi ve farkindaliklar artirilmas: gerektigi
ifade edilmistir. Bu amacla, 6nce yurtdisindaki bilim merkezlerinin calismalar
incelenmistir. Daha sonra bilim merkezi yoneticileri ve 6gretmenlerine uygulanan
anketlerle goriis ve tavsiyeleri alinmustir. Degerlendirmelere gore bilim merkezi
uygulamalarinin egitim-6gretimde 6nemli oldugu, bu merkezlere olan ilginin ve

katilimin hizla yiikseldigi tespit edilmistir (Colakoglu, 2017).

Fen bilimleri alaninda yapilan ¢alismalarin tamaminda dogal diinya 6n planda oldugu
i¢in ¢evre konular1 da ¢ok fazla ele alinmistir. Yapilan bir calismalarda, siirdiiriilebilir
kaynaklarin kullaniomimin ve dogal diinyayr anlama c¢abalarinin farkli 6grenme

ortamlarindan yararlanilan gruplarda daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin okul dis1 6grenme ortami hakkindaki goriislerini tespit
etmek ve okul disinda yapilan 6grenme-06gretme etkinliklerinin ¢ocuk gelisiminde
anlamli fark yaratip yaratmadigimmi belirtmek amaciyla yaptigi bir calismada,
Ogretmenlerin alan hakkinda olumlu diislincelere sahip oldugu ve ogrencilerin
gelisimleri i¢in  farkli  0grenme ortamlarinin etkili oldugu belirlenmistir

(Karamustafaoglu, vd., 2018)

Biyoloji dersi i¢in, informal 6grenme ortami olarak film, belgesel gibi materyallerin
kullaniminin 6grenmeyi nasil etkiledigi konusunda yapilan bir ¢alismada, nitelikli

biyoloji ya da doga 6gretim materyalleri olabilecek olan filmlerin, farkl1 yonlerden ve
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ayrintili olarak incelenmesi ile 6gretimdeki eksiklerin tamamlanmasinda faydali

olabilecegi ortaya konulmustur (Y1ilmaz, 2018).

Bu ¢alismalardan yola ¢ikarak, okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanildigi her alanda
cok etki sonuglarin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Bu nedenle, egitim sistemi agisindan
okul dis1 6grenme ortamlar1 vazgegilmez bir alan olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun
tizerine MEB okul dis1 6grenme ortamlar kilavuzunda belirtilen madde su sekildedir:
2023 Egitim Vizyonunda Temel Egitim Temasinda yer alan “Yenilik¢i Uygulamalara
Imkan Saglanacak” seklindeki 2. Hedef’in 2. Eyleminde; “Okullarin bulundugu
bolgelerindeki bilim merkezleri, miizeler, teknoparklar, sanat merkezleri ve
tiniversitelerle is birlikleri artirilacaktir.” denilmekte ve Ortadgretim Temasinda yer
alan “Akademik, Bilginin Beceriye Doniismesi Saglanacak” seklindeki 2. Hedef”in 3.
Eyleminde ise; “Dogal, kiiltiirel ve tarihi mekanlar gibi miizeler ile bilim ve sanat
merkezleri gibi okul ortam1 disinda kalan &grenme ortamlarinin, egitim ve gretim
programlarin da yer alan kazanimlarin daha etkili kullanilmasi saglanacaktir.”

denilmektedir (MEB Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 Kilavuzu, 2019).
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel ve nicel aragtirmalarin bir arada kullanildigi karma yaklasim
benimsenmistir. Arastirmanin nicel bdliimiinde tek gruplu (kontrol grubu olmadan) 6n
test-son testler seklinde uygulanmak suretiyle basit deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin nitel boliimiinde, tasarlanan her bir etkinlik tizerinde dokiiman analizi
yapilarak kazandirilmasi hedeflenen BSB incelenmis ve bu beceriler belirlenmistir.

Bu arastirmada, Oncelikle ortaokul fen bilimleri alaninda, 5.simif diizeyinde “bilim
uygulamalar1 dersi” kapsaminda, okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarinda
uygulanabilecek, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimi ve BSB tabanli 5 etkinlikten

olusan bir laboratuvar egitim materyali gelistirilmesi hedeflenmistir.

Etkinliklerin igerikleri Fen Bilimleri dersine paralel olarak diizenlenmistir. 5. Sinif
diizeyinde bulunan tiim 6grencilerin katilimi sonucunda ytriitiilen arastirmada, dort
haftalik siire¢ boyunca, “Bilim Uygulamalar1” dersinde uygulanan toplamda dort

etkinligin isimleri asagida ve etkinlik igerikleri Ek-3'de verilmistir:

e 1. Etkinlik: Farkli Yasam Alanlarinda Bulunan Canlilarin G6zlenmesi ve Bu
Canlilarin Siniflandirilmast

e 2. Etkinlik: Cevremizdeki Kiigiik (Mikroskobik) Canlilar

e 3. Etkinlik: Cimlenme Olayinin Gergeklesme Siireci

e 4. Etkinlik: Bitkileri ve Mantarlar1 Tantyalim

Bu arastirmadaki uygulama agamalar1 asagida verilmistir:

e Tasarlanan etkinliklerde; uygulama 6ncesi, her etkinlik Oncesi bir sonraki
etkinlik konusu ile ilgili aragtirma ve gozlem yapmalar1 i¢in 6grenciler uygun
climle ve agiklamalarla yonlendirilmistir.

e Kazandirilmas: hedeflenen BSB, her bir etkinlik i¢in icerik analizi yapilarak
incelenmis ve beceriler belirlenmistir.

e Deneyler, Arastirma-sorgulamaya dayali, miimkiin oldugu oranda ¢ok sayida
stire¢ becerisini (hipotez kurma-test etme becerisini de) kazandiracak nitelikte

tasarlanmistir. Tasarlanan etkinlik iceriginde, 6rnek hipotez ciimleler verilmek
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suretiyle en az bir hipotez ciimlesi kurmalar1 yoniinde Ogrenciler tesvik

edilmisgtir.

e Uygulama sirasinda ve uygulama sonrasinda yapilan gozlemler neticesinde ve
ogrencilerin goriisleri alinarak etkinliklerin uygulanabilirligi esnasinda
karsilagilabilecek olumsuzluklar tespit edilmis ve bu bilgiler 1s18inda

etkinliklere son sekli verilmistir.

e Fen Bilimleri alanm1 "Canlilar Diinyas1 / Canlilar Ve Yasam Unitesi
kapsaminda” arastirmaci tarafindan gelistirilen basar testi on-test ve son-test

seklinde uygulanmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Kastamonu ili merkezindeki bir ortaokulda, 5.Sinifta

okuyan 28 6grenci olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada yapilandirmaci yaklagima ve arastirma sorgulama yaklagimina uygun,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak gelistirilen etkinlikler ve fen bilimleri basari
testi  kullanilmistir  (EK-1).Basar1 testi  gelistirilirken, uzman goriislerinden
yararlanilmig, 24 sorudan olusan havuzdaki sorular, pilot uygulama kapsaminda,
toplamda 144 kisiden olusan 6,7 ve 8. Simf Ogrencilerine uygulanarak sorularin
gecerligi ve giivenirligi olgiilmiistiir (Tekin, 1993). Testteki sorularin giigliik (p) ve
ayirt edicilik (r) indeksleri hesaplandiktan ve alaninda uzman kisilerin goriisleri
alindiktan sonra soru sayisi 20’ye distirilmiistiir. Gegerlik giivenirlik caligmasi

sonrasinda testin Cronbach alfa katsayis1 0,85 olarak bulunmustur.

Hazirlanan basgart testi 6grencilere, etkinlik dncesinde ve sonrasinda on test ve son test
olarak uygulanmustir. Ogrencilerin testte dogru cevapladiklari her bir soru igin 1 puan
verilirken, yanlis cevaplar veya bos birakilan sorular i¢in O puan verilmistir. Boylece

bir 6grencinin basari testinden alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 20’dir.

Okul i¢ci ve okul dist O6grenme ortamlarina uygun tasarlanan etkinliklerle

30



kazandirilmas: hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri, 6grenciye verilen etkinliklerin
BSB agisindan igerik analizi yapilmasi sonucunda tablo haline getirilmistir. Sonuglar
tablo 3’te verilmis olup tasarlanan etkinliklerden 6rnek bir etkinlik kesiti (Etkinlik-2)

inceleme acgisindan asagida verilmistir.

Tablo 2. Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Analizi Tablosu

Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Kazandirilmasi

T Temel Siirecler Deneysel Siirecler
Etkinlik ¢ y ¢ Hedeflenen

NG BSB BSB BSB |BSB BSB BB bsB bsB psB kB psB |[Bse| Toplam BSB
11012113 14|1506)21|22]23p4a|25] 2.6

1.1 +1 +| - + ++] +] -| +|+]| + + 10
1.2 +]1 +| - + +1+] +] -| +|+]| + + 10
1.3 +1 +| - + +1+1 +] -| +|+]| + + 10
1.4 +1 +| - +1 +1+1 +] - +| -| + - 8

Bu caligmada uygulanan yontem ile 1.1, 1.2, 1.3 etkinliklerinde 10 tane 1.4
etkinliginde 8 tane bilimsel siire¢ becerisi kazandirilmaya ¢alisilmistir. Uygulanan bu
yontem ile elde edilen sonuglar, mevcut fen bilimleri dersi miifredatinda, fen
bilimlerine ait ders kitaplar1 i¢in tasarlanan etkinliklerde dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerini kazanmasi ve uygulamasimna yonelik yaklasimlar karsilastirildiginda
(Yalgin 2011); fen bilimleri egitimi ve 6gretimi igin gelistirilen miifredat da yer alacak

etkinliklerin tasarlanmasinda yol gosterici bir yontem oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan calismanin disinda literatiir kaynaklarina bakildiginda farkli alanlar igin
gelistirilen etkinliklerin bilimsel silire¢ becerileri analizleri yapilarak uygulama
sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi konusunda etkili

oldugu belirlenmistir(Simsir,2016, Unal,2018, Yaz,2018, Turan,2018).
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ETKINLIK-2
1) Etkinligimizin Ad
Cevremizdeki Kiigiik (Mikroskobik) canlilar
2) Agiklamalar
Gozlerimizle goremeyecek kadar kiigiik olan mikroskobik canlilar suda, havada, toprakta ve diger
canlilarmn viicudunda yasayabilirler. Bu tiir canlilar mikroskop, bilylite¢ vb araclarla
gozlenebilirler.

Yararh Mikroorganizmalar:

Insanlar igin faydali olan mikroorganizmalardr.
Siitten yogurt ve peynir olusumu, iiziimden sirke yapilmasi yararli mikroorganizmalar sayesinde
gergeklesir.

Topraktaki atiklarin giiriimesini saglayarak topragin verimini artirrlar.

Zararh Mikroorganizmalar:

Cesitli hastaliklara sebep olan mikroorganizmalardir,

Verem, zatiirre, kolera, tifo, dizanteri, tetanoz gibi hastaliklar1 mikroskobik canlilar yapar.

Zararh mikroorganizmalar besinlerde bozulmasina neden olur.

Dislerimizin ¢iiriimesine neden olurlar.

Not: Ginlik yasamda, cevremizde cesitli ortamlarda bulunan mikroorganizmalar ile ilgili
aynntilan uygulama 6ncesinde ders kitaplarimizdan, internetten ilgili web siteleri vb. kaynaklardan
aragtininiz. Arastirma sonuglarini not defterinize kaydediniz.

3) Etkinligimizin Amac

Gozle goriilemeyen gevremizdeki kiigiik canlilari aragtirmak ve bu calilari mikroskop, biiyiiteg vb
araglarla incelemek.

4) Hipotezlerim

Mikroskobik canlilari nasil elde edip test edebilecegimiz konusunda gesitli varsayimlarda bulunalim
ve bu varsayimlarimiz: defterimiz ile etkinlik sonug raporumuza not edelim.(BSB-2.1)

Ornek Hipotez :

-Toprak, talas, yemek artiklari ve su kansimindan hazirlanan bir kiiltiir ortam veya bataklik vb
ortamlar kii¢iik canlilarin ¢ogalmasi igin uygun ortamlardir.

§) Kullanacagimiz Malzemeler

Lam, lamel, mikroskop ve/veya biiyiiteg, camurlu su, evde agz1 kapal kavanozda hazirlanan ve en

az bir hafta bekletilen kiiltiir ortam (toprak, talas, yemek artiklar ve su karigim).
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6) Giivenligimiz igin Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligi, laboratuarda ve okul digina herhangi bir ortamda yapabiliriz.

-Gerek gordigiimiizde anne veya babamizdan yardm isteyelim ve onlarn uyanlarmi dikkate
alalim.

- Kesici ve delici aletlerin kullamiminda biiyiiklerimizden yardim istemeliyiz.

- Deneyi yaparken iizerimize énliik giyilmeli ve ellerimize eldiven takmalyiz,

-Caligma bittikten sonra, galisma ortamuni temiz birakmaliyiz ve kullanilan malzemeleri ilgili
yerlere kaldinlmaliyiz,

7) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim
(Givenlik ve uygulama uyarlarnni okuyunuz ve gerekli uyanlan dikkate aliniz ve yapacaginiz
deneyin gortintiilerini,imkaniniz varsa cep telefonu ile ¢ekiniz)

» Aragtrmamiza ve deneye baslamadan dnce su sorularin cevaplarim arastirimiz ve konuyu
gevrenizdeki arkadaglarinizla tartiginiz. Tartigma sonuglarini not defterinize kaydediniz.

1- Mikroskobik canlilar nasi olusabilir?

2- Mikroskobik canlilar ne tiir ortamlarda olusur ve cogalma imkan: bulur?

» Uygulamamiza baglamadan 6nce, giinlitk yasamda kargilasabilecegimiz mikroorganizmalar
tahmin ediniz ve bu organizmalarin faydalan ve/veya zararlan hakkinda yorumlar yapiniz.
Tahminlerinizi ve yorumlarmzi not defterinize kaydediniz.(BSB-1.4, BSB-1.5,BSB-
1.6,)

» 1k olarak okulda 6gretmeninizin rehberliginde laboratuvar ve okul bahgesi vb ortamlardan
temin edebileceginiz gamur vb sulu ortamlardan temin edeceginiz numuneleri mikroskop
yardimiyla inceleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz. Miimkiinse ortamn fotografim
¢ekiniz,(BSB-1.1,BSB-2.3,BSB-2.4)

» Bir sonraki hafta yapacagimuz derse kadar, evde, agzi kapali bir kavanozda (yarim veya bir
litrelik olabilir) toprak, talas, yemek artiklant ve su kangimindan olusan bir kiiltir ortams
hazirlaymiz ve bu Kangimi karanhk bir ortamda (dolap olabilir) en az bir hafta
bekletiniz.(BSB-2.5,BSB-2.6)

» Ev ve yasadigimz diger alanlardaki kilgitk canlilarin bulunabilecegi ortamlar hakkinda
tahminlerde bulununuz ve bu ortamlar ve bu ortamlarin szelliklerini (temiz, Kirli,
gamurlu, bataklik vb seklinde) not defterinize kaydediniz. Gozlemin yapildig: yeri ve
zamani not ediniz.(BSB-1.1,8SB-1.2,BSB-1.4,BSB-1.5,BSB-1.6)

» Sonraki hafta, ilk dersinizde, gretmeninizin rehberliginde evde hazirladigimz bu killtir
ortamun: mikroskopta inceleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz. Miimkiinse ortamun fotografini
¢ekiniz.(BSB-2.4,BSB-2.5,BSB-2.6)
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» Sonuglarmiz etkinlik raporunuzda belirtiniz. Bu sonuglar ev ve siif ortaminda bulunan
diger insanlarla tartiginiz.(BSB-2.3)

Sonuglarimiz (verilerimizi) kaydedelim.,

8) Sonuglar

(Not defterine kaydettiginiz sonuclanmz ve varsa gektirdiginiz fotograflan raporunuzun sonug
kisminda gdsteriniz).

9) Tartisahm-Yorumlayahm

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglar, yukarida belirtilen etkinligin amact ve kurdugunuz
hipotezi dogrulugu veya yanlish acisindan, etkinlik sonug raporumuzda yorumlaymiz.(BSB-2.3)
10) Bu Sorular1 Cevaplandirmaya Caligin

i~ Deneyi yaparken herhangi bir zorlukla Kargilastiniz m? Kargilastiysaniz (malzeme, uygulama, yer,
giivenlik, fotograf cekimi vs.) bu zorluklar hakkinda bilgi veriniz,

ii-Mikroorganizmalar ne tiir ortamlarda bulunur?

iv- Mikroorganizmalari mikroskoptaki gortintiistinii incelerken zorlandimz m? Cevabmiz “evet”
ise, ne tiir zorluklarla karglagtiniz?

v- Ginliik hayatta, bityiiklerimiz tarafindan sik sk ellerimizi yikamamiz Snerilir? Bu deneyden

sonra, bu sdzlin anlam ve el hijyeninin Snemi hakkinda neler sbylersiniz?
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Etkinliklerde istenen bilgilerin (etkinligin yapilisinda izlenen yol, kurulan hipotezler,
deneyin sonugclari, tartismalar ve yorumlar, sorulan ¢esitli sorularin cevaplari, 6grenci
goriisleri vs) kaydedilmesi ve etkinliklerin uygulanabilirligi ile ilgili degerlendirmeler
yapmak i¢in dgrencilere yonelik olarak “Ogrenci Etkinlik Sonu¢ Raporu” her bir

deney i¢in uygun bir formatta gelistirilmistir.

Ogrencilere verilen drnek rapor formatina uygun bir sekilde, deney sonuglarmin
raporlanmas1 yoniinde dgrenciler tesvik edilmistir. Ogrenci raporlarindaki veriler;
etkinliklerin okul i¢i ve okul dist ortamlarda uygulanabilir olmasi agisindan

degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

Elde edilen verilerden yola ¢ikilarak, BSB’ye dayali olarak gelistirilen etkinliklerin
okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlar1 agisindan genel bir degerlendirme yapilmus,

konu ve yontem ile ilgili ¢esitli dneriler sunulmustur.

Ogrenci etkinlik raporlarindan hareketle, okul dis1 ve okul i¢i 6grenme ortamlarina
uygun tasarlanan etkinliklerin uygulanmasi ile 6grencilerin kullandigi basit ve kolay
ulagilabilir materyaller 6grenci raporlar1 iizerinden dokiiman analizi yapilarak tespit

edilmistir.

Arastirmanin genel amaci ve alt amaglarinin tespit edilebilmesi igin ¢alisma grubuna
basar1 testi uygulanarak on-test ve son-test puanlar1 belirlenerek elde edilen veriler
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina SPSS programi ile analiz edilerek t-testi

sonuglaria bakilmistir.

Tasarlanan etkinliklerin uygulanmasi asamasinda karsilagilan ve uygulamadaki
verimliligi etkileyebilecek olas1 giigliikler ile ilgili fikir elde edebilmek igin etkinlik

sonunda 6grencilere yoneltilen sorular ile bilgi toplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci Alt Problem: Ogrenciler tarafindan, okul igi-okul dis1 &grenme
ortamlarindaki uygulamalar icin gelistirilen etkinliklerde kullanilan ve raporlanan

basit ve kolay ulasilabilen materyaller nelerdir?
Bulgular:

Asagida calisma grubu Ogrencileri tarafindan etkinlik raporlar1 iizerinde yapilan
dokiiman analizleri neticesinde, 6grencilerin okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortaminda
yaptiklart deneylerde kullandiklart basit ve kolay ulasilabilir malzemeler Tablo 2'de

gosterilmistir.

Tablo 3’de gosterilen materyaller 6grenciler tarafindan raporlanan ‘6grenci etkinlik
raporlar1’ lizerinden icerik analizi yapilarak, okul i¢ ve okul dis1 6grenme ortamlarinda
kullanmis olduklart basit ve kolay ulasilabilir materyaller tespit edilmistir. Ogrenciler
sonu¢ raporlar1 iizerinde yapilan inceleme ve tespitlere gore birbirinden farkli
materyaller de kullanmiglardir. Ornegin baz1 6grenciler etkinlik-3' de kirli toprak igin
pil ile igne kullanirken bazilar1 sadece poset ile plastik malzeme kullanmislardir. Ayni
sekilde, Etkinlik-2'de baz1 6grenciler kiiltiir ortam1 olusturmak igin sadece yiyecekleri
kullanmis, bazilar1 da hem yiyecekleri hem de dogada bulunan ¢amurlu su gibi

maddeleri kullanmislardir.
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Tablo 3. Ogenciler tarafindan ev ortaminda kullanilan basit, kolay ulasilabilir materyaller
ve kullamim frekanslar

Etkinlikler

Ogrenciler tarafindan ev ortaminda kullanilan basit materyallerin

isimleri

Etkinlik- 1

(Kdy, Doga Ortami Kullanilmis)

Inek (28), Kopek (28), Kedi (26), Kuzu (26), Balik (21),
Kaplumbaga (20), Kegi (20), Koyun (20), Giil (28), Cam (28), Ot
(28), Cigek (26), Agag (26), Bamya (10), Tohum (10), Viriis (28),
Bakteri (26), Sapkali Mantar (28), Kanlica Mantar1 (20), Maya
Mantarlar1 (15), Insanlar (10), Ay1 (8), An1 (7), Kurt (7), Fare (4),
Tavsan (4), Esek (3), At (3), Sincap (2), Domates (10), Biber (11),
Patlican (9), Salatalik (18),

Etkinlik- 2

(Nemli ve Kapal1 Bir Ortam Kullanilmis)

Muz Kabugu (15), Elma Kabugu (28), Kiifli Limon (10), Yemek
Artiklan (5), Kiiflii Ekmek (28), Camurlu Su (18), Cép Suyu (22),
Bozulmus Siit (26), Odun Talas1 (20), Eski Tohum (5), Domates (6),
Ciirtik Sogan (8), Ciiriik Patates (2)

Etkinlik- 3

(Temiz ve Kirli Ortam Kullanilmis)

Temiz Toprak Igerisinde; Arpa Tohumu (3), Bugday Tohumu (18),
Cim Tohumu (7) Cimlendirilmistir.

Kirli Toprak (Pil (10), igne (11), Poset (19), Naylon (2), Plastik Sise
(28), Batarya (5), Cam Parcalar1 (3)) Icerisinde; Arpa Tohumu (3),
Bugday Tohumu (18), Cim Tohumu (7) Cimlendirilmistir.

Etkinlik- 4

(Tarla, Bahge, Koy, Park, Pazar Yeri, Dag Gibi Ortamlar
Kullanilmis)

Fasulye (28), Salatalik (26), Domates (26), Biber (25), Cigek (22),
Sogan (24) Sarimsak (28), Marul (21), Maydanoz (18), Tere (10),
Dere Otu (9), Bugday Basag1 (18), Pancar (14), Kabak (8), Patlican
(7), Kiiltir Mantar1 (18), Kanlica Mantar1 (28), Kuzu Gobegi (20),
Cayir Mantar1 (16), Ay1 Mantarn1 (28), Kavak Mantar1 (5), Kif
Mantarlari (18), Parazit Mantarlari (6), Maya Mantarlar1 (19)
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Ornek d@renci etkinlik raporu:

OGRENCI ETKINLIK - 1 RAPORU

Deneyin adi: Canlilonn S.m£ ‘on& e .‘Nm.

Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimz notlardan yararlanimz ve

varsa fotograf vb gorsel araglan raporunuzda gosteriniz.

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde
edilen verilere gore dogrulugu ve yanlisligini tartisiniz.)
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SONUC VE YORUMLAR:

(Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca varimz. Elde eftiginiz
bilgileri ne dlgiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldiginiz notlar sonucunda ne gibi
gikarimlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.Fotograf, resim vs

tekniklerle kayda aldiginiz sonug ve goriintiilerin giktisin alarak raporunuzda gosteriniz.)
o S moberelesr  cermk L Sxe b odom  eleledim
Lo \M&E.m arYom ks Jéab eomzdic, Omda  tendit  Walimiag
Jep‘\’\:fmm‘). \Qy’v‘\w-’ml W Adnm Yordoda  clim goegerez
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SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen ve asagida tekrar verilen sorulari yaptigimz deney

1signda cevaplandiriniz.

i- Hangi alanlarda gdzlem yaptimz? Bu etkinlii yaparken herhangi bir zorlukla
karsilastimz mu? Karsilastiysamz, hangi tiir zorluklarla karsilastiniz(malzeme,
uygulama, yer, giivenlik, fotograf gekimi vs.).

Cevap: Kﬁf\eb euma, Tock, Interact

HQJ,. Lvé\\Qé o,

ii-  Bir hafta boyunca yaptigmiz gézlemlerde hangi ortamlarda ne tir canlilar
gozlemlediniz? Bu canlilan siniflandiriniz.
Cevap: ¥ed, Xdeek, “"e\w *ew, %"“L' ‘K°”\“"'“°°§°/¥°\7M‘ AU"
Rurlasa, Rt K Fare, Touson, Yelebel, Zct, M, Gol, Com,

OF, Grrel, Afec,, Tohum, Bobks , Vil Dometes Solobolk. gy

iii-  Yaptiiniz bu gozlemlerde, simiflandirdiginiz canhilar ile ilgili, dikkatinizi en fazla

¢eken benzerlik ve farkliliklar nelerdir? . 0
Cevap: Beslenme, Bmme, Dig Giang; , lo Yeesie wMandim,

iv- Tablo olustururken canlilarn farkliliklanm ortaya ¢ikaracak ne gibi ozellikler
kullandimiz? ,

B B GAtass i€ Yf)f.'w-"h ‘K\u\“c'\c‘,.m‘
Cevap: BQ\,\-MM;I Ufzmal Do Rdings |

v- Okul ortam disinda farkli 6grenme ortamlarinda etkinlik yapmak sizce faydah

oldu mu? Diistincelerinizi yaziniz.
Cevap: E vet | LQM\(L\c -!\o\jcxot oldy, 'HcsL¢ Liden
cerslerde \063\c Cf\“’»\"‘hL\@ \‘SQ(’\\:\Q.
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Fotograf 1.1. Etkinlik 1 *“ Canlilarin Simiflandirilmast ” ogrenci etkinlik raporunda

kullanilan basit materyallerin resimleri
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Fotograf 1.2. Etkinlik 2 “Cevremizdeki Kiiciik (Mikroskobik) Canlilar” 6grenci

etkinlik raporunda kullanilan basit materyallerin resimleri
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Fotograf 1.3. Etkinlik “Cimlenme Olay1” 6grenci etkinlik raporunda kullanilan basit

materyallerin resimleri
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Fotograf 1.4. Etkinlik 4 “Bitkiler ve Mantarlar” 6grenci etkinlik raporunda

kullanilan basit materyallerin resimleri
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4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci Alt Problem: Bilimsel Siire¢c Becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan
gelistirilen ve okul igi-okul disi 6grenme ortamlarinda uygulanan etkinliklerin
Ogrencilerin fen basarisina etkisi nedir?

Bulgular:

ON TEST SORU BASARI ORANLARI (%)

A N —— N A
0 \/ N —~—" N/ \ 7\
20 v vV V \\

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Grafik 1.1. Deney Grubu On-Test Sonuglarma Ait Bulgular

Yukarida bagari testinin ¢alisma grubuna uygulanmasi sonucunda elde edilen 6n test
sonuglarina ait grafigi verilmistir. Bu grafik incelendiginde, 20 kisilik bir ¢aligma
grubunda 6grenci basar1 durumlart homojen oldugu goriilen bir smif ele alinmistir.

Alinan Notlarin ise 5 ile 90 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

SON TEST SORU BASARI ORANLARI (%)

100

80 A\ A A\ N\

A N4 W= VA WA VAN

: W WA

20

e e S e S A R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Grafik 1.2. Deney Grubu On-Test Sonuglarina Ait Bulgular
Yukarida bagari testinin son test verilerinden elde edilen grafigi verilmistir. Grafige gore, 20
kisilik ¢alisma grubu &grencilerinin uygulama sonucunda notlarimin 35 ile 95 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir.
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Grafik 1.3. On-Test ile Son-Test Sonuglarna Ait Bulgular
Yukarida ¢alisma grubu 6grencilerinin 6n test ve son test verilerine gore elde edilen

basar1 oran1 grafigi verilmistir. Verilen bu grafik 1s18inda etkinliklerin uygulanmasi
sonucunda c¢aligma grubu Ogrencilerinin  basarilarinda bir artis  oldugu

belirlenmektedir.

Tablo 4. Deney grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Farklihigima iliskin Bagimli
“t-testi” Sonuglari

Deney Grubu N X S Sd T P
On test 28 53,57 18,85
27 2,45 0,021
Son test 28 64,46 18,92
*P< 0,05

Calisma grubundaki 6grenci sayist yirmi sekiz, grubun 6n test sonuglarinin aritmetik
ortalamas1 53,57 ve standart sapmasi 18,85 iken grubun son test sonuglarinin aritmetik
ortalamasi 64,46 ve standart sapmasi 18,92 bulunmustur (Tablo 4). Calisma grubunun
etkinlik 6ncesinde ve etkinlik sonrasinda basar1 degisimini ortaya koymak amaciyla t
testi uygulanmigtir. Hesaplamalar sonucu t degeri 2,445 bulunmustur (Tablo 4). Bu

sonuclara gore P degeri 0,05 den kii¢iik oldugu i¢in son test basar1 puani agisindan
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calisma grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Yani, yapilandirmaci

yaklasima uygun tasarlanmis ve BSB agisindan zenginlestirilmis etkinliklerin, bilgiyi

dogrulama amaci giiden klasik etkinliklere gére 6grencilerin basarilarini arttirmada

daha etkili oldugu elde edilen verilere gore sdylenebilir.

Bu calismada, yapilandirmaci yaklagimina dayali ve BSB’nin kazandirilmasina

yonelik uygulanan etkinliklerin yonteminin 6grenci basarisi tizerindeki olumlu etkisi

ile ilgili elde edilen bulgular, literatiirde yapilandirmaci yaklasim ve BSB’nin

kazandirilmasina yonelik yapilan arastirmalardan elde edilen bulgularla akademik

basartya olumlu etkileri agisindan benzer sonuclarin elde edildigini gostermektedir.

Bu c¢aligsmalardan bazilari su sekildedir.

>

Sittirug (1997), ogretmen adaylariyla yaptigi ¢calismada BSB ve akademik
basar1 ile fen bilimleri dersine yonelik tutum ve akademik basari arasinda

olumlu yonde bir iliski oldugunu ortaya koymustur.

Mattheis ve Nakayama (1988), yaptiklar1 calisma sonucunda laboratuvar
merkezli arastirma-sorgulama yaklasimina dayali fen egitiminin uygulandigi
smiflardaki 6grencilerde laboratuvar becerileri, BSB ile ilgili yeteneklerinin ve

fen basarilarinin arttirilabilecegini ifade etmislerdir.

Roth ve Roychoudhury (1993), yapmis olduklari ¢alismalarinda BSB’ni igeren
acik uglu laboratuvar teknigini incelemislerdir. Yapilan calisma neticesinde
edilen bulgulardan Ogrencilere deneyleri gerceklestirmek icin saglanan
geleneksel olmayan laboratuvar deneyimlerinin dgrencilerin iist diizey siire¢

becerilerini gelistirdiklerini gostermistir.

Turgut (2001), yapmis oldugu deneysel ¢alisma ile yapilandirmact 6gretim
yaklagimi ile diiz anlatim yontemini karsilagtirmis, yapilandirmaci 6gretim
yaklasiminin akademik bagar1 ve kavramsal 6grenme diizeyi agisindan daha

etkin ve faydali oldugunu tespit etmistir.

Aydogdu (2003), laboratuvarda kimya 6gretiminde dogrulama ydntemine

alternatif bir yontem olarak kullanilan yapilandirmaci yontemin, kimya ders
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basarisina etkisini incelemistir. Uygulamanin sonunda yapilandirici yonteme
dayal1 laboratuvar egitimi alan grubun kimya basar1 testinde daha basaril

olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

» Aydogdu (2006), tarafindan yapilan bir diger ¢alismada Fen dersinde BSB ile
ogrencilerin akademik basarilari, fen dersine yonelik tutumlari ve ailelerinin
ilgileri arasindaki iliski arastirilmistir. Ayrica, 6grencilerin demografik
Ozelliklerinin ve oOgretmenlerin BSB kullanma diizeylerinin BSB’nin
gelisimine etkisi de arastirllmistir. Aragtirmanin sonucunda Ogrencilerin
BSB’nin diisiik diizeyde oldugunu, BSB ile akademik basari, fen dersine
yonelik tutumlari ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iligki oldugu

goriilmiistiir.

» An ve Bayram (2012), geleneksel ve yapilandirmact yaklagima gore
tasarlanmis genel kimya laboratuvar ogretim uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarisi, BSB ve laboratuvar performanslarina olan etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada akademik basari, BSB testi ve
laboratuvar performanslarina gére deney grubu lehine anlamli bir fark olustugu

ortaya koymuslardir.

» Simgir, N, (2016) Genel Kimya-II laboratuvar dersine yonelik BSB’ye ve
yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina dayali deney foyii gelistirmeye ve
etkinliklerin 6grencilerin basarilarina etkisini tespit etmek amaciyla bir ¢calisma
yapmustir. Caligma sonucunda etkinliklerin uygulanabilir oldugunu, akademik
basar1 acisindan deney grubu lehine anlaml bir farklilik belirlemistir.

» Turan, S, (2018) hazirladig: yiiksek lisans tezinde, yapilandirmaci yaklagim
ve bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak gelistirilen ev laboratuvari
etkinliklerinin 6grencilerin fen basarisina etkisini arastirmistir. On test ve son
test sonrasi toplanan veriler SPSS paket programi kullanilarak t-testi ile analiz
edilmistir. Calismanin sonuglari, deney grubu ve kontrol grubu arasindaki
akademik basar1 agisindan, deney grubu lehine anlamli farklhiliklar oldugunu
gostermistir.

> Unal, A, (2018), doktora tezinde, Genel Kimya Laboratuvari II dersinde 1.
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Sinifta okuyan Ogretmen adaylariyla yaptigi calismada sosyal ag destekli
arastirma-sorgulamaya dayali olarak etkinlikler gerceklestirmistir. Arastirma
sonunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik algilarinda ve

akademik basarilarinda olumlu yonde etki oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglar, Okul dist ve okul i¢i Ogrenme ortamlarina yonelik egitimi
gerceklestirecek fen egitiminde yapilandirmaci yaklasima uygun ve BSB’ye dayali
olarak tasarlanacak ve uygulanacak etkinliklerin, etkili bir fen egitimi i¢in biiyiik 6nem

olusturabilecegini ortaya koymaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Arastirma Sonuclarn

Aragtirma da elde edilen verilere gore ulasilan sonuglar su sekildedir.

Ogrencileri aktif kilacag1, dgrenilen bilgileri daha kalic1 hale getirecek ve fen
bilimleri dersindeki basarinin arttirilmasin1 saglayacak bir etkinlik oyt

gelistirilmistir.

Tasarlanan etkinlikler {izerinde yapilan igerik analizi neticesinde kazandirilmasi
hedeflenen BSB sayisi; Etkinlik 1.1, 1.2 ve 1.3 i¢in 10 adet beceri iken, etkinlik
1.4 icin bu say1 8 adet olarak tespit edilmistir.

Etkinliklerin BSB’yi kazandirma da etkili oldugu belirlenirken tiim 6grencilerin

beceri kazanma konusunda da zihinlerini etkin kullandiklar1 belirlenmistir.

Etkinliklerde kullanilan malzemelerin giinliik yasamda kolay ulasilabilir ve
basit materyaller oldugu goézlemlenirken etkinlik sonuglarin da elde edilen
bilgilere bakildiginda kazandirilmak istenen beceri ve kazanimlar1 daha kalici
hale getirdigi belirlenmistir. Fakat materyaller konusunda kapsamli bir
arastirma  yapildiginda daha etkili materyallerinde kullanilabilecegi

belirlenmistir.

Fen bilimleri dersi Canlilar Diinyasi/Canlilar ve Yasam Unitesi konusu ile ilgili,
yapilandirmaci1 yaklasimmna dayali BSB 1s1ginda gelistirilen etkinliklerin
Ogrenci basarisi lizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Calisma grubuna
yapilan basari testinin 6n test ve son test verilerinden elde edilen duruma gore

anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin yaptig1 etkinliklerin sonunda yer alan sorulara verdikleri cevaplar
ele alindiginda etkinlikler1 biiyiik bir zevkle farkli 6grenme ortamlarinda
uyguladiklarin1 ve baska konularda da ¢esitli etkinlikler yapmak istediklerini
belirtmislerdir.
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Genel olarak, fen egitimi giinliik yasamla baglantili bir yapiya sahip olmasi
sebebiyle, fen egitiminde okul disinda ve iginde farkli ortamlarin kullanilmasi
Ogrencinin fen konularini soyut olarak gérmesini ortadan kaldirip somut hale
getirmesini saglayabilir. Bu da 6grencinin fen konularini baska bir diinyadan gelmis
gibi algilamasini engelleyerek onun fen basarisini arttirabilir. Bu ¢alismadan elde
edilen verilere bakildiginda, farkli O6grenme ortamlarindan yararlanilmasi
neticesinde 6grencilerin fen basarilarinda da olumlu bir artis olabilecegi sonucuna

ulasilmstir.

5.2. Oneriler

Yapilan aragtirmadan elde edilen sonuglara dayanarak asagidaki Onerilerde

bulunulabilir:

e Fen bilimleri dersi basar1 diizeylerini arttirmak i¢in farkli 6grenme ortamlarina
ve BSB’ye dayali olarak tasarlanan etkinliklere dersin genelinde, diger konular
icin de yer verilmelidir.

e Kullanilacak malzemeler agisindan daha etkili olabilecek, basit ve kolay
ulagilabilir malzemeler hakkinda 6grenciler yonlendirilmelidir.

e [Egitim de, 6grencileri daha aktif olmalarini saglamak i¢in, 6grenci merkezli ve
farkli 6grenme ortamlarina gore tasarlanmis etkinliklere daha fazla yer
verilmelidir.

e Farkli 6grenme ortamlarinda uygulanabilecek benzer etkinlikler diger fen

bilimleri dersleri i¢in de tasarlanabilir.
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Ek-1 Fen Bilimleri Dersi Canhlarin Smiflandiriimasi Unitesi Basar1 Testi

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI

)

< <Y
RN i

Birbirinin aymisi iki bitki alinin birinin kikleri kesilmigtir.
Sfta yaptiklar: deneyde sekildeki diizenekleri kullanan 6grenciler, agagidaki
konulardan hangisi iizerinde aragtrma yapmaktadir?
A) Cigegin tiremedeki etkisi B) Bitkilerde su alimina kokiin etkisi
C) Yaprak sayisinun besin yapimina etksi D) Bitki govdesinde hangi maddeleri tagidin
2)Asagida verilenlerden hangileri insanlarin gevreye verdikleri olumsuz etkilerdendir?
I) Agaglari kesmek
II) Topraga pil, sigara izmariti vb maddeler atmak
[11) Evlerimizde ve fabrikalardan gevreye verilen kirli sular temizleyip (arttip)gevreye
vermek
AL BT €)1 D)L-III
3) Zeynep ile annes, sicak, giinesli bir giinde bahgeyi taglardan temizliyorlar, Ozellikle
bilytlk taslan kaldirinca, alt kisimlarindaki serin ve nemli ortamda, gesitli canlilar goriiyorlar,
Taslar alimnca bu canlilar, toprak icine girmeye calistyorlar,
Zeynep'in gizlemine gore, bu canhlarla ilgili olarak agadidakilerden hangisi
sdylenebilir?
A)Her tiirlii ortamda yasayabildikleri B) Su birikintilerinde yasayabildikleri
C) Agaclarin taze yapraklan ile beslendikleri D) Gines 15181 altinda uzun siire duramadiklar
4) Asagidakilerden hangisi, besinleri mikroskobik canllarmn zararh etkilerinden
koruma yontemlerinden degildir?
A) Tuzlamak  B) Pastorize Etmek C) Sitrekli Nemli Tutmak D) Dondurucuda
Saklamak
5) Yasamak igin 1hik, nemli ve oksijenli ortami segen bir mikroskobik canh, oda
sicakhginda bulunan asagidaki diizeneklerin hangisinde gogalabilir?
A) Kuru Ekmek ve Oksijenli Ortam B) Nemli Ekmek ve Oksijenli Ortam
C) Nemli Ekmek ve Oksijensiz Ortam D) Kuru Ekmek ve Oksijensiz Ortam

60



Ek-1 'in devam

6) Serap, sekil-1' deki gibi olan ¢icekleri sulamay1 bir hafta unutunca, sekil-2' deki durum
gbzleniyor.

Ye s

I v
Sekil-1
- - nOonre g
H
O

Sekil-2

Serap bu gozlemine gore hangi bitkinin ¢1de yasayabilecegini diigtinir?
A) IV B) III Ol D)I
7) Mehmet bazi memeli hayvanlar asaidaki gibi iki gruba ayirmugtr,

A
~

Mehmet, bu gruplamay: yaparken hayvanlarin hangi izelliklerine dikkat etmigtir?

A) Beslenme Sekillerine B) Yavrularinin Bakimina
C) Cogalma Sekillerine D) Yasadiklar1 Yere Gore
8)
Koyun Tavuk Yilan
1 2 3
Kedi Serce Kelebek
4 5 6
Tablodaki kutucuklar numaralandirilmustir. Hangi kutucuklardaki canlilar;
Omurgal Olma
Yavrularim Sitle Besleme
Dogurarak Cogalma
Ozelliklerinin hepsine sahiptir?
A) 14 B) 2-6 C)13-5 D)3-4-6
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Ek-1 'in devam

9) Zararls bir mikroskobik canli 15 C in tizerindeki sicakliklarda besinler iizerinde hizla
¢ogalmaktadir.

Asagida verilen, besin saklama yontemlerinden hangisi bu durumla ilgilidir?

A) lyice Pigime  B) Kaynatip- Sogutmek  C) Tuzlu Suda Bekletmek D) Buzdolabinda
Saklama

10) Asagidakilerden hangisi bitkilerin zelliklerinden degildir?

A)Besin Yapma  B) Besin Depo Etme ) Yer Degistirme D) Enerji Kullanma
11) Asagrdakilerden hangisi, besinleri bakterilerin zararh etkilerinden korumaz?
A) Konserve Yapmak B) Pastorize Etmek

C) Derin Dondurucuda Bulundurmak D) Nemli Ortamda Bulundurmak

12) Asagdakilerden hangisi, pastorize islemini ifade eder?

A) besinlerdeki bakterileri 6ldiirmek icin uygulanan bir yéntemdir,

B) Ortamdak tiim bakterileri 6ldiirmek i¢in uygulanan bir yéntemdir,

C)Besinlerin uzun siire dondurularak saklanmas: iglemidir,

D) Besinlerin tuzlu ve sirkeli ortamda saklanmas; islemidir,

13) Asagidakilerden hangisi dogada ¢n gec parcalamr?

A)Meyve B)Naylon Torba  C) Kait Kutu D) Yemek Artig

14) Mantarlar nemli ortamlarda hizla gogalir, Buna gire ayafinda mantar hastalid olan
birisi hangi uygulamay yapmamahdir?

A) Ayaklarn stirekli 1slak tutmak B) Ayaklarn: iyice yikadiktan sonra kurulamak
C) Nemli gorap giymek D) Dar ayakkabilart gorapsiz giymeli

15) Asagidakilerden hangisi Oncelikle toprak kirliligine sebep olur?

A) Isinmada kémilr kullanilmas)

B) Tarimda gok gesitli ilaglarin kullanilmas;

C) Kanalizasyon sularinin akarsulara verilmesi

D) Egzozlardan gikan gazlarn havaya karismas

16) Hangi tiir atiklar topraga gomilldiikten bir siire sonra faydah hale gelir?
A)Deterjan  B) Plastik Pogetler C) Bitkisel Atklar - D)Kursun ve Crvali Atiklar
17)" Cigekli bitkiler gelismis bitkilerdir" ciimlesinde belirtilen geligmig bitki
asafidakilerden hangisi olabilir?

A)Domates  B)Kibrit Oty C)Egrelti Otu D)Karayosunu
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Ek-1 'in devam

18) Canlilarin siniflandinlmas: tablosunu olusturmak isteyen Al giinlik hayatta kargilastigy

canlilart incelemek istemistir ve incelemeleri sonucunda asagidaki tabloyu olusturmustur,

=l

bu tabloyu olustururken canhilarin hangi ozelliklerini géz Gniinde bulundurmamgtir?
A)Dig Gériintlgleri B)lg Yapilar
C)Hareketleri, Beslenme Sekilleri ve Cogalmalan  D)Bulunduklart Sehirler

19) Canhlarn bazilan giplak gézle goriilebilirken bazlar giplak gozle girilemez, Peki

bu tiir canhlart gozlemlemek icin ne gibi araglan kullanmamiz gerekir? Agiklayimiz,

20) Ali atik pillerin gevreye gelisigiizel atilmasinmn toprak ve su kirliligi ve bu
ortamlarda yasayan canlilarin saghg agisindan zararl oldugunu grenmitir, Fakat ne
gibi zararlar verdii hakkinda pek bir bilgisi yoktur. Bunu aragtrmak isteyen Ali "atik
pillerin gevreye ve canhilara nasil bir zarar olur?" sorusundan yola eikarak;“topraga
atilan atik piller toprakta yetigen bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler” seklinde bir

hipotez kurar. Ali bu hipotezini test etmek igin nasil bir deney tasarlamah? Kisaca

agiklaymiz,
21) Cevremizdeki bitki ve agaglarn saghgimiz igin Gnemini agiklaymz,

22) Bir tohumun ¢imlenme siirecini agiklaymiz, Cimlenmeye olumlu ve olumsuz etki

eden degiskenler neler olabilir?
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Ek-1 Ortaockul 5.5mf Canhlar Diinyas: / Canhlar Ve Yasam Unitesi Ders
Planlan

Bu iinitede &zrencilerin; canlilan, benzerlik ve farkliliklanna gére stuflandirmass,
mikroskobu, milroskobik canlilan, mantarlan bitkilert, hayvanlar tanimasina
vonelik bilgi ve beceriler kazanmas1 amaclanmaktadar.

F.5.2.1. Canhlarn Tanryalm

Omerilen Siire: 12 ders saati

Konu / Kavramlar: Canlilanin benzerlik ve farklilidcdarn, mikroskobik canlilar,
mantarlar, bitldler. hayvanlar, mikroskop, hijven, givenlik tedbirleri

F.5.2.1.1. Mikroskop yardim ile milroskobik canlilarm varliim gdzlemler.

a. Mikroskobun parcalanna defimnilmez.

b. Mikroskobik canlilan gézlemlerken giivenlik ve hijyenle 1lgili gerekls tedbarler
almar.

F.5.2.1.2. Canlilara &rnekler vererek benzerlik ve farkliliklanna gire sumflandirar.
a. Canlilar; batkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canlilar olaralk
siniflandirilir.

b. Canlilann smiflandinlmasimnda sistematik terimlernin (alem, cins, tir vh.)
kullansmindan kagmalir.

¢. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip, Gglena ve paramesyum) ve gapkah
mantarlara drnekler verilir, ancak yapisal aynnbizina girllmez.

¢. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyan yapalar.

6.UNITE: INSAN VE CEVRE / CANLILAR VE YASAM

Bu iinitede &Zrencilersn; gevre sorunlarinin neden ve sonuglanm sorgulayabilmelers
biyogesithlik, nesli tikenen ve tikenme tehlikesi olan canlilan ve bu canls tiirlerin:
korumalk: 1gin yapilmas: gerekenlen, insan faaliyetlen sonucu olugan gevre
sorunlarma karg: duyarlilik ve bu sorunlann ¢dziimine yinelik bilgi ve beceriler
kazanmalars amaclanmalktadr.

F.5.6.1. BIYOCESITLILIK
Omnerilen Siire: 6 ders saati
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Konu / Kavramlar: Bryogegitlilik, dogal vagam, nesli tikenen canlilar
F.5.6.1.1. Biyogesitlilizin dogal vagam igin dnemini sorgular. Ulkemizde ve
Driinya,da nezli tiikenen veya tikenme tehlikesi 1le kars: karsiya olan bitk ve
hayvanlara Srnekler verir.

F.5.6.1.2. BiyogesitliliZi tehdit eden faktSrleri, aragtirma verilerine dayali olarak
tartagir.

F.5.6.2. INSAN VE CEVRE ILISKisi

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Cevre kirliligi cevreyi koruma ve gizellegtirme, insan-gevre
etkilegimi (inzamin gevreye etkisi), verel ve kiiresel cevre sorunlan

F.5.6.2.1. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin Snemini ifade eder.

Cevre kirliliZinin mnzanlann saZlig dzerindeki olumsuz ethoilerine deginilir.
F.5.6.2.2. Yakin gevresindela veya iilkemizdeli bir gevre sorununun ¢dziimiine
ligkin dneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri somucunda gelecekte olugabilecek cevre sorunlanmna
yanelik ¢cikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-cevre etkilegiminde varar ve zarar durumlarim Srnekler fizerinde
tartagir
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Ek-3 Okul i¢i Ve/Veya Okul Disi Ogrenme Ortamlarma Uygun Tasarlanan
Etkinlikler

ETKINLIK -1
1)Etkinligimizin Adi

Farkli Yasam Alanlarinda Bulunan Canhlanin Gozlemlenmesi ve Bu Canlilarn
Simflandiriimasi

2) Agiklamalar

Dogada canlilar sahip olduklan bir takim &zelliklere goére gesitli siniflara ayrilmaktadir.
Sinifin kendi i¢inde degisik tiirde canlilar1 vardir.

Evren ve canlilarin yasadigi yeryiizii kusursuz bir bicimde ve her canli simfi her ince
ayrintisina kadar gesitli ozellikler ile donatilmig olarak yaratilmistir. Bu sayede ‘evren

ekosistemi’ siirekli yenilenerek-gogalarak yasamim devam ettirmistir.

Dogadaki canlilarin  6zelliklerine, yasayislarna ve akrabalik derecelerine gore
gruplandirilmasina siiflandirma denir. Simiflandirmanin amaci, canlilar belirli bir sisteme

oturtmak ve dogay1 daha kolay dgrenilebilir hale getirmektir.

Not: Dogadaki canlilar1 simflandirirken, bu canlilarin baska ne tiir 6zelliklerden yararlamlir?
Bu sorunun cevabini etkinlik ncesi ders kitaplarimzdan ve Sgretmeninizden adreslerini
alacafimz internetteki ilgili web sitelerinden arastinmz ve sonuglarimizi not alarak smif
ortaminda tartisiniz.

3) Etkinligimizin Amaci

Giinliik yasamdaki canlilar inceleyerek bunlan gesitli &zelliklere gore karsilastirmak,
benzerlik ve farkliliklarina gére birbirinden ayirmak, gozlemlenen canlilar1 simiflandirarak

bu sonuclar: rapor halinde sunmak.
4) Hipotezlerim

(Giinlik yasamda gordiigiimiiz canlilarin tiirlerini, bazi &zelliklerini ve yasam kosullarim
dikkate alarak; bu canlilar hakkinda gesitli varsayimlarda bulunalim ve bu varsayimlarimizi

defterimize ve etkinlik sonug raporumuza not edelim).

Ornek Hipotez:

66



Ek-3 ' iin devam

- Cmar, sogiit, akasya vb yaprakh bitkiler havalarin sogumaya basladig1 sonbahar aylarinda
yapraklarini doker.

5) Kullanacagimiz Malzemeler

Ev, park, ev ve okul bahgesi, piknik alam, dag vb yasam alanlari, fotograf makinesi veya
akilli telefon, resim defteri, kuru boya (Giivenlik uyarisi: Giivenlik ve uygulama uyarlarini
okuyunuz, gerekli uyarilar: dikkate aliniz).

6) Giivenligimiz I¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinlik ile ilgili gozlemlerinizi; okul diginda bulunan park, bahge, piknik alam vb
alanlarda yapabilirsiniz ve o bélgelerde calisirken dgretmeninizin ve/veya ebeveynlerinizin

uyarilarina uyunuz.

- Bilmediginiz, tammadigimz bitkilerin tadina bakmayimz, tehlikeli olabilecek canli
tiirlerinden uzak durunuz.

- Gerektiginde galismalariniz igin dgretmeninizden veya ebeveynlerimizden yardim isteyiniz.
7) Deneyimizi yapmak i¢in su yolu izleyelim

a) Canlilarmn benzerlik ve farkliiklarina gore simflandirahm(yapacagmiz deneyin

goriintiilerini veya resimlerini varsa cep telefonu ile ¢ekebilirsiniz):

» Giinlitk hayatta karsilastigimiz canhilar neler olabilir? (Karsilastigimiz canhlarin neler
olabilecegini tahmin edelim, tahminler sonucunda giinliik hayatta kargilastifimiz
canhlarin ne gibi ozelliklere sahip olduklarim not edelim ve bir simflandirma
yapmak istersek hangi ozelliklerin kullanildigim hakkinda tahminlerde bulunahm
ve buldugumuz sonuglar diger insanlarla paylasalim.)

» 1lk olarak okulda Sgretmeninizin rehberliinde laboratuvar ve okul bahgesindeki
canhlan gdzlemleyiniz ve gozlemlerinizi not ediniz.

» Bir sonraki hafta yapacagimiz derse kadar, okul ortaminda yaptigimmz ¢ahismaya
benzer sekilde, ev ve yasadigimiz diger alanlardaki canhlarn gozlemleyiniz
(Gbzlemlediginiz bu canhlar fotograf gekerek ve/veya resim gizerek kayda alimz.

» Gozlemin yapildig1 yeri ve zamani not ediniz).

» Bu canhlar nelerdir? isimlendiriniz. Bu canlilan, sahip olduklann Ozellikler ve

birbirinden olan farklarindan hareketle, simflandinmiz ve sonuglart not ediniz
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(Canllarin, gozlemler sonucunda tespit ettigimiz &zelliklerini birbirleri ile
kargilagtirahm, karsilastirmadan sonra canlilar sonug¢larimizi etkinlik raporunuzda
belirtiniz. Bu sonuglar1 ev ve simf ortaminda bulunan diger insanlarla paylagalim).

b) Canhlarin simflandirilmasi tablosunu olusturahm (Yapacagimiz deneyin
goriintiilerini veya resimlerini cep telefonu ya da fotograf makinesi ile ¢ekiniz)

» Tablo olustururken neler yapmaliy1z? Olusturdugumuz tablo nasil olmali? Bir tablo
olustursamz nelere ihtiyag duyardimz? Tartiginiz ve tartisma sonuglarim not defterini
yazimz. Gerektiginde 6gretmeninizden yardim aliniz.

» Etkinligin birinci boliimiinde ¢evrenizde canhlar ile ilgili yaptigimz gozlem ve
tespitlerinizden hareketle;canl tiirleri ve bu canhlara ait gesitli 6zellikleri igeren bir
tablo olugturulacak olursak, hangi canlilari ve bu canlilara ait hangi 6zellikleri tabloda
gosterebiliriz.

» Hangi canl, hangi grupta (sinifta) yer alir? Bu konuda mevcut deneyimlerinizden elde
ettiginiz bilgilerden hareketle, tahminlerinizi not ediniz. Tahminde bulundugumuz
canlilar1 tabloya yerlestirdigimizde ¢ikan sonuglari yorumlaymiz ve sonuglarimzi
diger insanlarla paylasiniz).

> Etkinlik kapsaminda, g¢evrenizde gézlemlediginiz canlilar diginda bildiginiz canlilar:
tablodaki canlilarla kargilastirarak, bu canhlarin hangi gruba déhil olmas: gerektigi ile

ilgili diistincelerinizi etkinlik raporunuzda belirtiniz.
8) Sonuglar
(Deneyin sonuglan ile ilgili raporunuzu yaziniz).
9) Tartisalim-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve kurdugumuz
hipotez(ler)in dogrulugu veya yanligh@ agisindan, etkinlik sonug raporumuzda yorumlayalim.
Canhlarin simflandirilmas: tablosunu olusturduktan sonra tabloda bulunan canhlarin benzerlik
ve farkliliklarim karsilagtirahm.

10) Bu Sorular Cevaplandirmaya Calisahim

i- Hangi alanlarda gézlem yaptimz? Bu etkinligi yaparken herhangi bir zorlukla kargilagtimz
m1? Kargilagtiysamz, hangi tiir zorluklarla kargilastimz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik,
fotograf ¢ekimi vs.).
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ii- Bir hafta boyunca yaptiginiz gozlemlerde hangi ortamlarda ne tiir canlilar gozlemlediniz?

Bu canlilar siniflandirnimiz.

iii- Yaptiginiz bu gozlemlerde, smiflandirdigimiz canlilar ile ilgili, dikkatinizi en fazla geken

benzerlik ve farkliliklar nelerdir?
iv- Tablo olugtururken canlilarin farklihiklarin ortaya gikaracak ne gibi 6zellikler kullandiniz?

v- Okul ortam1 diginda farkli dgrenme ortamlarinda etkinlik yapmak sizce faydal oldu mu?

Diistincelerinizi yazimz.
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OGRENCI ETKINLIK - 1 RAPORU
Deneyin adi: Canhlarin Simiflandirilmas:

Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimz notlardan yararlammiz ve

varsa fotograf vb gorsel araglari raporunuzda gésteriniz.
Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler

Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanhshgim
tartisimiz.

SONUC VE YORUMLAR:

Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola gikarak bir sonuca varimz. Elde ettiginiz
bilgileri ne dlgiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldigimz notlar sonucunda ne gibi

¢ikarimlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.

Fotograf, resim vs tekniklerle kayda aldigimz sonu¢ ve goriintiilerin ¢iktisini  alarak

raporunuzda gosteriniz.
SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen ve asagida tekrar verilen sorular yaptigmiz deney

1518inda cevaplandiriniz.

i- Hangi alanlarda gozlem yaptimz? Bu etkinligi yaparken herhangi bir zorlukla
kargilagtimz m1? Kargilagtiysamz, hangi tiir zorluklarla karsilastiniz(malzeme,
uygulama, yer, giivenlik, fotograf ¢ekimi vs.).

ii- Bir hafta boyunca yaptigimz gbzlemlerde hangi ortamlarda ne tiir canlilar
gbzlemlediniz? Bu canlilari simflandirimiz.

iii-  Yaptigimz bu gozlemlerde, simflandirdigimiz canhilar ile ilgili, dikkatinizi en fazla
¢eken benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

iv- Tablo olustururken canlilarin farkliliklarim ortaya ¢ikaracak ne gibi 6zellikler
kullandimiz?

V- Okul ortam1 diginda farkli 6grenme ortamlarinda etkinlik yapmak sizce faydal

oldu mu? Diisiincelerinizi yaziniz.
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ETKINLIK-2
1) Etkinligimizin Ad
Cevremizdeki Kiigiik (Mikroskobik) canlilar
2) Aciklamalar

Gozlerimizle goremeyecek kadar kiigiik olan mikroskobik canlilar suda, havada, toprakta ve
diger canlilarin viicudunda yasayabilirler. Bu tiir canlilar mikroskop, bilyiite¢ vb araclarla

gozlenebilirler.

Yararh Mikroorganizmalar:

insanlar i¢in faydal olan mikroorganizmalardir. _
Siitten yogurt ve peynir olusumu, iiziimden sirke yapilmasi y.ararh mikroorganizmalar
sayesinde gergeklesir.

Topraktaki atiklann ¢iiriimesini saglayarak topragin verimini artirrlar.

Zararh Mikroorganizmalar:

Cesitli hastaliklara sebep olan mikroorganizmalardir.

Verem, zatiirre, kolera, tifo, dizanteri, tetanoz gibi hastaliklar1 mikroskobik canlilar yapar.
Zararli mikroorganizmalar besinlerde bozulmasina neden olur.

Dislerimizin ¢iiriimesine neden olurlar.

Not: Giinlik yagamda, ¢evremizde gesitli ortamlarda bulunan mikroorganizmalar ile ilgili
ayrintilan uygulama Oncesinde ders kitaplarimzdan, internetten ilgili web siteleri vb.
kaynaklardan aragtirimz. Arastirma sonuglarini not defterinize kaydediniz.

3) Etkinligimizin Amaci

Gozle gorilemeyen gevremizdeki kiigik canlilari arasirmak ve bu calilann mikroskop,
bilyliteg vb araglarla incelemek.

4) Hipotezlerim

Mikroskobik canhlari nasil elde edip test edebilecegimiz konusunda cesitli varsayimlarda
bulunalim ve bu varsayimlarmizi defterimiz ile etkinlik sonug raporumuza not edelim.

Ornek Hipotez :

-Toprak, talag, yemek artiklari ve su kangimindan hazirlanan bir kiltiir ortami veya bataklik
vb ortamlar kiigiik canlilarin gogalmas i¢in uygun ortamlardur.

5) Kullanacagimiz Malzemeler

Lam, lamel, mikroskop ve/veya biiyite¢, camurlu su, evde agz1 kapali kavanozda hazirlanan
ve en az bir hafta bekletilen kiiltiir ortamu (toprak, talas, yemek artiklan ve su karigimi).

6) Giivenligimiz i¢in Su Uyanlara Dikkat Edelim
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-Bu etkinligi, laboratuarda ve okul digina herhangi bir ortamda yapabiliriz.

-Gerek gordiigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarim dikkate

alalim.

- Kesici ve delici aletlerin kullaniminda biiyiiklerimizden yardim istemeliyiz.

- Deneyi yaparken tizerimize 6nliik giyilmeli ve ellerimize eldiven takmaliyiz.

-Calisma bittikten sonra, ¢alisma ortamini temiz birakmaliy1z ve kullanilan malzemeleri ilgili

yerlere kaldirilmaliyiz.

7) Deneyimizi Yapmak I¢in Su Yolu izleyelim

(Guvenlik ve uygulama uyarilarim okuyunuz ve gerekli uyarilan dikkate aliniz ve yapacagimz

deneyin gériintiilerini,imkanimz varsa cep telefonu ile ¢ekiniz)

>

Aragtirmamiza ve deneye baslamadan 6nce su sorularin cevaplarini arasgtinmz ve
konuyu gevrenizdeki arkadaslarimizla tartisiniz. Tartiyma sonuglarii not defterinize
kaydediniz.

Mikroskobik canlilar nasil olusabilir?

Mikroskobik canlilar ne tiir ortamlarda olugur ve ¢ogalma imkéan1 bulur?
Uygulamamiza  baslamadan  once,  giinlik yasamda  karsilasabilecegimiz
mikroorganizmalari tahmin ediniz ve bu organizmalarin faydalan ve/veya zararlan
hakkinda yorumlar yapimiz. Tahminlerinizi ve yorumlarimizi not defterinize
kaydediniz.

Ik olarak okulda &gretmeninizin rehberliginde laboratuvar ve okul bahgesi vb
ortamlardan temin edebileceginiz ¢camur vb sulu ortamlardan temin edeceginiz
numuneleri mikroskop yardimiyla inceleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz.
Miimkiinse ortamin fotografimi ¢ekiniz.

Bir sonraki hafta yapacagimiz derse kadar, evde, agz1 kapal bir kavanozda (yarim
veya bir litrelik olabilir) toprak, talas, yemek artiklar1 ve su karnigimindan olusan bir
kiiltiir ortamu hazirlayiniz ve bu karisimn karanhk bir ortamda (dolap olabilir) en az bir
hafta bekletiniz.

Ev ve yasadigimiz diger alanlardaki kiigiik canlilarin bulunabilecegi ortamlar hakkinda
tahminlerde bulununuz ve bu ortamlar1 ve bu ortamlarin dzelliklerini (temiz, Kkirli,
camurlu, batakhk vb seklinde) not defterinize kaydediniz. Gozlemin yapildig1 yeri
ve zamani not ediniz.

Sonraki hafta, ilk dersinizde, 6gretmeninizin rehberliginde evde hazirladigimz bu
kiiltlir ortamim mikroskopta inceleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz. Miimkiinse
ortamin fotografim ¢ekiniz.
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> Sonuglarmz etkinlik raporunuzda belirtiniz. Bu sonuglari ev ve smf ortaminda

bulunan diger insanlarla tartigimz.

Sonuclarimiz: (verilerimizi) kaydedelim.

8) Sonuclar

(Not defterine kaydettiginiz sonuglarimz1 ve varsa gektirdiginiz fotograflan raporunuzun
sonug¢ kisminda gdsteriniz).

9) Tartisgalim-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglar, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve kurdugunuz
hipotezi dogrulugu veya yanhshg: agisindan, etkinlik sonug raporumuzda yorumlaymniz.

10) Bu Sorular Cevaplandirmaya Calisin

i- Deneyi yaparken herhangi bir zorlukla kargilashmiz mi? Karsilastiysamz (malzeme,
uygulama, yer, giivenlik, fotograf ¢ekimi vs.) bu zorluklar hakkinda bilgi veriniz.
ii-Mikroorganizmalar ne tiir ortamlarda bulunur?

iv- Mikroorganizmalari mikroskoptaki goriintiisiinii incelerken zorlandimz mi? Cevabiniz
“evet” ise, ne tiir zorluklarla karsilagtiniz?

v- Giinlik hayatta, biiyiiklerimiz tarafindan sik sik ellerimizi yikamamiz Onerilir? Bu

deneyden sonra, bu sdziin anlamu ve el hijyeninin &nemi hakkinda neler sOylersiniz?
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OGRENCI ETKINLIK - 2 RAPORU
ACIKLAMALAR:
-Uygulama oncesi mikroorganizmalar ile ilgili ders kitaplarimzdan, internetten ilgili web
siteleri vb. kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri burada kisaca agiklaymmiz.. Aragtirma
sonuglarim not defterinize kaydediniz.
-Uygulama boyunca, okulda ve okul diginda konu ile ilgili yaptigimz ¢alismalari kisaca
Ozetleyiniz.
Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimz notlardan yararlaniniz ve
varsa fotograf vb gérsel araglar raporunuzda gésteriniz.
DENEY iLE ILGILi KURDUGUNUZ HiPOTEZLER:
Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanlighgim
belirleyelim.
SONUC VE YORUMLAR:

Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca variniz. Elde ettiginiz

bilgileri ne dl¢iide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldiginiz notlar sonucunda ne gibi
¢ikanimlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.

SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen sorular yaptiginiz deney 151¢inda cevaplandirimz.

Deney sonunda size yoneltilen ve asagida tekrar verilen sorular yaptiginiz deney
1513inda cevaplandiriniz.

i- Deneyi yaparken herhangi bir zorlukla kargilastmz m1? Kargilastiysamz
(malzeme, uygulama, yer, giivenlik, fotograf ¢ekimi vs.) bu zorluklar hakkinda
bilgi veriniz. '

Cevap:

ii- Mikroorganizmalar ne tiir ortamlarda bulunur?
Cevap:

iii-  Mikroorganizmalari mikroskoptaki goriintiisiinti incelerken zorlandimz mi?
Cevabiniz “evet” ise, ne tiir zorluklarla kargilagtimz?

Cevap:

iv-  Giinliik hayatta, biiyiiklerimiz tarafindan sik sik ellerimizi yikamamiz 6nerilir? Bu
deneyden sonra, bu soziin anlami ve el hijyeninin &nemi hakkinda neler
sdylersiniz?

Cevap:
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ETKINLIK - 3
1)Etkinligimizin Ad
Cimlenme Olayinin Gergeklesme Siireci

2) Aciklamalar

CIMLENME NASIL OLUR:

Suyun tohum tarafindan emilmesi ¢imlenme olayinin ilk basamagini olusturur. Suyun
alinmasin etkileyen en énemli etmenler tohum ve kabugunun 6zelligi ve tohumun ¢evresinde
bulunan alinabilir suyun miktaridir. Suyun alinma hizin1 sicaklik da etkiler, yiiksek
sicakliklarin etkisi hizin artmasi lehinedir. Uygun su miktarim siirekli olarak saglamak giigtiir.
Ciinkii ¢gimlenme, ortamin sicaklik ve nem y6niinden dalgalanmalara ugrayan iist yliziinde
olusur. Zorunlu olarak ekilen kii¢iik tohumlarda veya ¢imlenme hizinin diisiik oldugu
durumlarda sorun daha biiyiiktiir. Sulama siirekli yapilmamali, ancak asir1 derecede
olmamalidir. Sulamalar genellikle sabahlan yapilmalidir. Ogleyin ve yakici sicaklarda, giin
ortasindaki sulamalardan kaginmalidir. Ote yandan kétii bir drenajla birlikte agir1 bir sulama
da ¢ok zararlidir, ¢linkii bu durum ¢gimlenme ortamindaki havalanmayi azaltir ve ¢iiriimelere
neden olur. Cimlenme i¢in ikinci gereksinim uygun bir sicakhiktir. Sicaklik, ¢imlenmeden
sonra fidelerin biiyiimesi iizerine de etki yapar. Cogu kez, ¢imlenme i¢in gerekli sicakliktan
biraz asag: sicakliklar fidelerin biiylimesi i¢in ¢ok uygundur. Optimum sicaklik ¢imlenme i¢in
en uygun olanidir. Bu sicakliklar yiizde olarak en ¢ok fidenin en yiiksek ¢imlenme hiziyla
olustugu sicakliklardir. Tohumlar canliligim korudugu siirece solunum devam eder, bu
nedenle oksijen sarttir. Oksijen azliginin ¢imlenme iizerine etkisi ¢ok 6nemlidir. Eger oksijen
¢ok az miktarda, ¢imlenme tiimiiyle durmasa bile gecikebilir. Asir1 derecede sulamalar,
dzellikle drenaji kétii olan tohum yastiklarinda, ortamin bosluklarin havadan ¢ok su ile
doldurdugu i¢in oksijen miktari gok azdir. Isik fidelerde biiylime olaymm etkiler. Isigin
gerekenden az oldugu durumlarda sari renkli, ince uzun ve zayif fideler olusur. Kisa, gii¢lii ve
bodur fidelerin elde edilmesi igin bunlarin yeteri kadar 1g1iklanmalan saglanmalidir.
Cimlenmede diger bir énemli faktor ise toprakta bulunan atik maddelerdir.Bu maddeler bitki
kokiinii zayiflatir ve saglikli topraga gore saghksiz toprakta olusan bitkiler ya olusmaz ya da
daha ciliz seyrek olarak meydana gelirler.
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Not: Cimlenme olayim ve buna etki eden gevresel faktérleri ayrintilar1 uygulama éncesinde
ders kitaplarindan, internetten ilgili web sitelerinden aragtirarak sonuglari not defterinize
kaydediniz.

3) Etkinligimizin Amaci

Cevremizde meydana gelen ¢imlenme olaylarinin nasil oldugunu aragtirarak, bu ¢imlenme
olayina etki eden gevresel faktorleri bir deney diizenegi olusturup incelemek.

4) Hipotezlerim

Cimlenme olay: ile saghikhi ve saglksiz ortamlarda yetisen bitkilerin nasil olabilecegi
hakkinda varsayimlarda bulunalim ve varsayimlarnmizi defterimiz ile etkilik sonug

raporumuza not edelim
Ornek Hipotez:

Cevrede bulunan zararli (sigara izmariti, Fabrika atiklari...vb)  malzemeler bitkilerin

¢imlenmesi olayin yavaslatir.

5) Kullanacagimiz Malzemeler

Iki adet toprak koymak icin kasa, Cim tohumu, Su, Sigara izmariti, Toprak

6) Giivenligimiz i¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya okul disinda (balkon, park, bahge vb.) yapabiliriz.
-Kasalari ve sigara izmaritlerini bulmak i¢in ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.

- Etkinligi yaparken iizerinize onliik giyiniz ve sigara izmaritlerine elinize eldiven giymeden
asla dokunmayiniz.

-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamal: veya i¢ilmemeli.

-Caligma bittikten sonra, ¢alisma ortamini temiz birakmaliy1z ve kullamlan malzemeleri ilgili
yerlere kaldirilmaliyiz.

-Gerek gérdiigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarim dikkate

alalim.

7) Deneyimizi yapmak i¢in su yolu izleyelim
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(Giivenlik uyanst: Giivenlik ve uygulama uyarilari okuyunuz, gerekli uyanlan dikkate

alimz ve yapacagimz deneyin goriintiilerini, imkamniz varsa cep telefonu ile ¢ekiniz.)

» Arastirmamiza ve deneye baslamadan &nce su sorularin cevaplarini aragtinmz ve
konuyu ¢evrenizdeki arkadaslarimzla tartigimz.Tartigma sonuglarin1 not defterinize
kaydediniz.
1-Cimlenme olay1 nasil gergeklegir?
2-Cimlenme Olayin Etkileyen Faktorler Nelerdir?

3- Cevresel faktorlerin toprakta yetisen bitkilere ne gibi etkilerde bulunacagim
diigiiniiyorsunuz?

» Uygulamaya baslamadan 6nce , giinlitk hayatta kargilashgimz ¢imlenme siireglerinin
nasil olabilecegini tahmin ediniz. Bu durum hakkinda yorumlar yaparak not

~ defterinize kaydediniz.

» ik o6nce c¢imlenme olayr hakkinda bilgi edinmek adna okul bahgesinde
dgretmeninizin gbzetiminde yetisen bitkilerin ¢imlenme siireclerini tahminlerde
bulunarak not ediniz. fotograf makinesi varsa bu bitkilerin fotograflarim ¢ekiniz ve
tahminlerinizi not defterinize yazimz.

> Bir sonraki haftaya dersimize kadar evde bir gorap ya da kasa icerisinde bir bitkiyi
yetistirmek igin gerekli ortami olusturunuz. Bu ortam yaninda birde g¢evresel
faktorlerin zehirledigi toprak kullanarak aym ¢imlenme olayim gergeklestirecek bagka
bir ortam daha olusturunuz. Bu olusturdufunuz ortami gerekli ihtiyaglarimi giinliik
karsilayarak ¢imlenme olayim her giin i¢in not defterinize kaydediniz.

» Sonuglarimz etkinlik raporunda belirtiniz. Bu sonuglari ev ve sinif ortaminda bulunan

diger insanlarla tartigimz.
Sonuclarimizi (Verilerimizi) Kaydedelim
8) Sonuglar

(Deneyin sonuglar ile ilgili raporunuzu yazimz, goriintiileri ve resimleri bir CD ye aktaraniz,

CD vyi veya resimlerin ¢iktisini raporunuza ekleyiniz).
9) Tartigalim-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve kurdugumuz
hipotez(ler)in dogrulugu veya yanhighg acisindan, etkinlik —sonug raporumuzda

yorumlayahm. Sonugta gikardigimiz Snemli noktalar: dneriler seklinde yazalim.
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10) Bu Sorular Cevaplandirmaya Calisalm

i- Bu deneyi okul disinda yaparken herhangi bir zorlukla karsilastimz m1? Karsilastiysaniz,
hangi tiir zorluklarla kargilastimz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik vs.)

ii- Cimlenme olay: hangi kosullarda gergeklesmistir?
iii- Cimlenmeyi etkileyen etmenler nelerdir?

iv- Cevresel olarak kirlenmis toprak ile saglikli toprakta yetisen bitki arasinda ne gibi
farklihklar meydana gelmistir?

v-Cevre saglig korunmazsa ne gibi sorunlar meydana gelebilir?

vi- gevre sagh@inin korunmas igin ¢dziim dnerileriniz nelerdir?
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OGRENCI ETKINLIiK-3 RAPORU

ACIKLAMALAR: -Uygulama Oncesi ¢imlenme olay1 ile ilgili ders kitaplarimzdan, internetten
ilgili web siteleri vb. kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri burada kisaca agiklayiniz. Aragtirma

sonuglarini not defterinize kaydediniz.

-Uygulama boyunca, okulda ve okul diginda konu ile ilgili yaptigimz ¢aligmalar kisaca

dzetleyiniz.

NOT: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimz notlardan yararlaninmiz ve

varsa fotograf vb gorsel araglan raporunuzda gosteriniz.
DENEY iLE ILGILi KURDUGUNUZ HiPOTEZLER :

Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanhshgim

belirleyelim.
SONUC VE YORUMLAR:

Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola gikarak bir sonuca variniz. Elde ettiginiz
bilgileri ne dlgiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldigimz notlar sonucunda ne gibi

¢ikarimlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.
SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen ve asafida tekrar verilen sorular1 yaptigimz deney 1si§inda

cevaplandinmz.

i- Bu deneyi okul disinda yaparken herhangi bir zorlukla karsilastimz mu? Kargilagtiysaniz,
hangi tiir zorluklarla kargilagtiniz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik vs.)

ii- Cimlenme olay1 hangi kosullarda gergeklesmistir?
iii- Cimlenmeyi etkileyen etmenler nelerdir?

iv- Cevresel olarak kirlenmis toprak ile saglikli toprakta yetisen bitki arasinda ne gibi
farkliliklar meydana gelmistir?

v-Cevre saghg korunmazsa ne gibi sorunlar meydana gelebilir?

vi- gevre saghgimin korunmasi igin ¢6zim onerileriniz nelerdir?
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ETKINLIK - 4

1)Etkinligimizin Adx
Bitkileri ve Mantarlar1 Taniyalim.
2) Aciklamalar
Bitkiler topraga bagl, genellikle yesil renkli, giines 11511 kullanarak besin iireten canlilardur.
Cesitli boylarda ve sekillerde olabilirler. Havada, suda ve diger bitkilerin tizerinde parazit
olarak yasayabilirler..
Bitkilerin genel 6zellikleri
e Hayvanlar gibi hareket etmezler.
* Isi18a, suya, yer gekimine dogru yonelerek hareket ederler.
* Genellikle kik, gévde, yaprak gibi bsliimleri vardir.
¢ Fotosentez yaparak kendi besinlerini iiretirler.
» Fotosentezle karbondioksit alip oksijen verirler.
* Genellikle toplu olarak yasarlar.
¢ Yeryiiziiniin her iklimine uyum saglams bitki tiirii vardir.
e Kok, gévde ve yapraklan vardir.
Bitkinin Boliimleri
KOK
* Bitkiyi topraga baglayan bsliimdiir.
¢ Topraktan su ve suda ¢6zlinmiis mineralleri alirlar.
¢ Bitkinin dik durmasin saglar.
GOVDE
e Bitkiye destek olur.
e Dallan ve yapraklan tasir
» Kokten gelen su ve mineralleri yapraklara tagir.
YAPRAK
* Fotosentez yapan bsliimdiir. Bu sayede besin ve oksijen firetilir.
* Terlemeyi saglar. Bu sayede yapraklardan su digan verilir.
* Gaz ahgverisi yapar. oksijen ve karbondioksit yapraklardan alinir-verilir.
CICEK
¢ Bitkinin tireme orgamdir.
* Tohumun olusmasim saglar. Tohumlar da yeni bitkilerin olusmasin saglar.

* Renkleri sayesinde bocekleri iizerine ¢eker. Bocekler tozlasmaya yardim eder.
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Kok

Cigekli bitkiler: Bitkilerin disi ve erkek iireme organlan gigeklerinde bulunur. Elma, findik,
giil, erik, pancar, kiraz gibi tohumlu bitkilerin ¢igekleri vardir.

Cigeksiz bitkiler: Bu bitkilerin ¢igekleri olmadig: igin tohumlari olusmaz. Uremek igin bagka
yontemleri vardir. At kuyrugu, ciger otu, egrelti otu, kibrit otu, kara yosunu drnek olarak

verilebilir.

: eEelti
Mantarlar gdriiniis olarak bitkilere benzemesine ragmen, bitki degildir. Mantarlarin yapisinda
cigekli bitkilerde oldugu gibi kok, govde ve yaprak bulunmaz. Bu nedenle bitkiler gibi
fotosentez yapamazlar. Mantarlar besinlerini fotosentez ile iiretemedigi i¢in disaridan hazir
olarak alirlar. Bitki hayvan atiklan ile cansiz varliklar iizerindeki besinleri alarak yasarlar.
Mantarlar nemli ortamlarda yasar ve besin buldugunda hizla iirer. Mantarlarin ¢ok gesidi
vardir. Baglica tiirleri dort grupta incelenir.

1. Sapkah Mantarlar

Cevremizde ozellikle ormanlik alanlarda, bahgelerde, cayirlarda, tarlalarda sik¢a gordiigiimiiz
mantarlardir. Sapkaya benzeyen renkli bashklar oldugundan bu tiir mantarlara sapkali
mantarlar denir. Toprakta veya agag kabuklarinda yasarlar. Bu mantarlarnn ¢ogu zehirlidir. Bu
yiizden besin maddesi olarak tiiketilmesi uygun degildir. Ancak insanlar tarafindan besin
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olarak titketilmek fizere yetistirilen proteince zengin kiiltiir mantarlari da vardir. Sapkali
mantarlarin zehirli ve zehirsiz tiirlerini birbirinden ayirmak oldukgea giigtiir. Bu nedenle

dogada kendiliginden yetisen mantarlar kesinlikle yenmemelidir.

2. Maya Mantarlan

Bu mantar tiirii gézle goriillmeyecek kadar kiigiiktiir. Bu mantarlardan iiretilen mayalar
hamurun kabarmasinda, siitten peynir yapilmasinda rol oynar. Yedigimiz ekmegin i¢indeki
baloncuklar ekmegi kabartan ve maya mantarlan tarafindan tiretilen karbondioksit gazidir.
Piyasada kurutulmus ve paketlenmis halde satilan maya mantarlari 1slatildiginda canlilik
ozelligi gdstermeye baslar ve hizla gogalirlar.

3. Kiif Mantan

Uzun stire agikta birakilan yiyeceklerin {izerinde olusurlar. Kiif mantarlar1 besinlerin ¢liriiylip
bozulmasina neden olur. Bu tiir yiyecekleri yemek saglhigimiza zarar verir ve zehirlenmelere
neden olur. Kiif mantarlar yiyeceklerin izerinde gri, yesil veya mavirenkte bir 6rtii olugturur.
Mantarlann zararli olanlarinin yam sira yararli olanlar1 da vardir. Bilim insanlar1 peynir
kiiflinden penisilin denilen bir madde lretmigtir. Antibiyotikler penisilyum adi verilen bir kiif
mantarindan yapilmistir. Penisilini Alexander Fleming bulmustur.
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4. Hastahk Yapan Mantarlar

Hastalik yapan mantarlar da gozle goriilmeyecek kadar kiigiiktiir. Insanlarda bitki ve
hayvanlarda gesitli hastaliklara neden olurlar. Genellikle sag ve deri hastalif yaparlar.
Saglarin dokiilmesine neden olan sagkiran, bebeklerin agzinda olusan pamukguk, el, ayak ve
tirnaklarda olugan pek ¢ok deri hastalig mantarlarin sebep oldugu hastaliklardir. Mantarlarin
sebep oldugu hastaliklar bulasicidir. Bu nedenle baskalarna ait terlik, giysi vb. esyalari
kullanmamaliy1z.

3) Etkinligimizin Amaci

Bitki ve mantarlar ¢evremizdeki alanlarda gozlemleyerek hangi tiir bitki ve mantarlarla i¢ ice
oldugumuzu inceleyerek farkina varmaktir.

4) Hipotezlerim

(Bitki, mantar gibi canhlanin bulunduklan ortamlarinin ve yapilarimin nasil olabilecegi
hakkinda varsayimlarda bulunun ve varsayimlanmzi asagida verilen Omek hipotez

cercevesinde not ediniz)
Ornek Hipotez:

- Kok govde yaprak ve gigegi bulunan bitkiler ¢igekli bitkilerdir.
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-Mantar havanin nemli ve giines 1sinlarinin daha az geldigi zamanlarda toprak yiizeyine ¢ikar.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Park, Bahge, Orman gibi alanlar kesif alani olarak kullamlabilir.( Elde edilen verilerin video
ve fotograflarini gekerek rapor dosyaniza ekleyiniz)

6) Giivenligimiz I¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, okul disinda (pazar, dag, park, bahge vb.) yapabiliriz.

-Pazara ve daga giderken anne ve babanizla birlikte gidiniz.

- Anne ve babamzdan yardim alarak ve mantarlar hakkinda bilgi alarak toplaymmz.
- Baz1 bitki ve mantarlara dokunduktan sonra ellerimizi glizelce yikayalim.

7) Deneyimizi yapmak i¢in su yolu izleyelim

(Giivenlik uyarisi: Giivenlik ve uygulama uyarilarini okuyunuz, gerekli uyarilarn dikkate

alimz ve yapacaginiz deneyin goriintiilerini, imkaniniz varsa cep telefonu ile ¢ekiniz.)

» Arastirmamiza ve deneye baslamadan &nce su sorularin cevaplarim arastirimz ve
konuyu g¢evrenizdeki arkadaglarimzla tartisgimz. Tartigma sonuglarini not defterinize
kaydediniz.
1-Bitkiler tanimlayimiz?
2-Glinlik yasamda karsilastiginiz bitkileri belirtiniz?

3- Bitkiler sadece yesil renkli midir?

4- Mantarlar bitki midir?

5- Mantarmn tanimi yapimz?

6- Cigekli ve gigeksiz bitki neye gore ayrilir?

» Uygulamaya baslamadan 6nce , giinliik hayatta karsilagtigimiz Bitkileri ve mantarlar
gbzlemleyebileceginiz bir ortam diisiiniiniiz ve olabilecek durumlari tahmin ediniz. Bu
durum hakkinda yorumlarimzi not defterinize kaydediniz.

> 1Ik 6nce bitki ve mantarlar hakkinda bilgi edinmek adina dgretmeninizin yardimiyla
bir deney alani belirleyiniz.

> Bir sonraki haftaya dersimize kadar belirlediginiz ortamda bitkileri ve mantarlan
kesfedin ve kesfettiginiz bitkileri not ediniz. fotograf makinaniz varsa gérdiigiiniiz

bitki ve mantarlarin fotograflarim ¢ekiniz.
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» Sonuglarimz etkinlik raporunda belirtiniz. Bu sonuglan ev ve simf ortaminda bulunan

diger insanlarla tartigimz.
8) Sonuclar

Not defterinize kaydettiginiz sonuglarimzi ve varsa ¢ektirdiginiz fotograflari raporunuzun

sonug¢ kismina ekleyerek gosteriniz.
9) Tartisalim-Yorumlayahm

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve kurdugumuz

hipotezin dogrulugu agisindan, etkinlik sonug raporunuza yorumlayinz.
10) Bu Sorular Cevaplandirmaya Cahgalim

1- Bu deneyi okul diginda yaparken herhangi bir zorlukla kargilasimz m? Karsilagtiysaniz,
hangi tiir zorluklarla kargilagtimz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik vs.)

11- Hangi tiir mantarlar buldunuz? Buldugunuz mantarlarin yap: ve ozellikleri nasildir?
11- Bitkilerin 6zellikleri ve yapilari nasildir?

1v- Siiflama yapsaniz nasil bir tablo olustururdunuz?
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OGRENCI ETKINLIK - 4 RAPORU
ACIKLAMALAR:

-Uygulama Oncesi bitkilerle ilgili ders kitaplarimizdan, internetten ilgili web siteleri vb.
kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri burada kisaca agiklaymiz. Aragtirma sonuclarim

not defterinize kaydediniz.

-Uygulama boyunca, okulda ve okul disinda konu ile ilgili yaptigimiz ¢alismalar kisaca

ozetleyiniz

Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimiz notlardan

yararlammz ve varsa fotograf vb girsel araglan raporunuzda gosteriniz.

DENEY ILE iLGILi KURDUGUNUZ HiPOTEZLER (TAHMINLER):

Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanhghgim
belirleyelim.

SONUC VE YORUMLAR:

Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca vanmz. Elde ettiginiz
bilgileri ne Slgiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldigimz notlar sonucunda ne gibi

¢ikarimlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.

Sorularmn Cevaplan:

Deney sonunda size yoneltilen ve asagnda tekrar verilen sorulan yaptigimiz deney 15181nda

cevaplandiriniz.

1- Bu deneyi okul diginda yaparken herhangi bir zorlukla karsilagtimz m? Kargilagtiysaniz,
hangi tiir zorluklarla karsilastiniz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik vs.)

11- Hangi tiir mantarlar1 buldunuz? Buldugunuz mantarlarin yapi ve dzellikleri nasildir?
- Bitkilerin 6zellikleri ve yapilari nasildir?

1v- Simflama yapsamiz nasil bir tablo olustururdunuz?
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Deneyin adi: Conli\enn

OGRENCI ETKINLIK - 1 RAPORU
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Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigmiz notlardan yararlaniniz ve

varsa fotograf vb gorsel araglan raporunuzda gosteriniz.

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde
edilen verilere gore dogrulugu ve yanlishgin tartisiniz.)
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SONUC VE YORUMLAR:

(Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca vanniz. Elde ettiginiz
bilgileri ne dlsiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldiginiz notlar sonucunda ne gibi
gikarmlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.Fotograf, resim vs

tekniklerle kayda aldiginiz sonug ve griintiilerin giktisinn alarak raporunuzda gosteriniz.)
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Ek-4 ' iin devam

SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen ve asagida tekrar verilen sorulari yaphgmiz deney

is1ginda cevaplandiriniz.

i~ Hangi alanlarda gozlem yaptmz? Bu etkinligi yaparken herhangi bir zorlukla
Karsilagtiniz mi? Kargilagtiysaniz, hangi tir zorluklarla karsilastiniz(malzeme,
uygulama, yer, giivenlik, fotograf ekimi vs.).
Cevap: Rédels  eumia, Tock, Imernct

HQJ, Lafé\\aé rvcdion,

ii-  Bir hafta boyunca yaptigmz gozlemlerde hangi ortamlarda ne tir canlilar
gozlemlediniz? Bu canlilan simiflandirniz.

Covap: Yo Kdeek, Inel, teur, (AN ‘Kon\um\an\éa,{ﬁu'\, Ad"
Rurkaga, Kurt) Kup, Tare, Touson, Kelebel Escb, M, Gl Com,
Ok, Creel, Aoc,, Tohum, Robkei Vit Domhes , Selololk..._ g

iii-  Yaptiginiz bu gozlemlerde, simflandirdiginiz canlilar ile ilgili, dikkatinizi en fazla

ceken benzerlik ve farkliliklar nelerdir? ; X
CCVap: Bcs\fl\mc/ B"CmCJ b'i' G\C-;rx‘.m:;; l lc’ ‘{on\.hm 2 \Q"J'm

iv- Tablo olustururken canlilarn farkliliklann: ortaya gkaracak ne gibi ozellikler

kullandinz?

u
Cevap: &;\%M;J Lreme ,

1 B
:f),; Cwﬁrb'\';{;_ e} Y-’.)nw"m %‘“‘BQ"&M‘\;

V-~ Okul ortam: disinda farkhi 6grenme ortamlarinda etkinlik yapmak sizce faydali

oldu mu? Disiincelerinizi yaziniz.
Cevap: E et | Le,sr«\zl_\c_ -\\o\jgot oldg, {“Lc Liden
Aerskrde  bayle etuntkler dﬁp\\se.
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Ek-4 ' iin devam

OGRENCI ETKINLIK - 2 RAPORU
ACIKLAMALAR:
-Uygulama oncesi mikroorganizmalar ile ilgili ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web
siteleri vb. kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri burada kisaca agiklayimiz.. Arastirma

sonuclarin not defterinize kaydediniz.

-Uygulama boyunca, okulda ve okul disinda konu ile ilgili yaptigimzealismalan kisaca
Ozetleyiniz.
Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimz notlardan yararlaniniz ve varsa

fotograf vb gorsel araglari raporunuzda gosteriniz.
DENEYIN ADI: M:braskokik  Canhlar

DENEY iLE ILGILi KURDUGUNUZ HiPOTEZLER:

Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanhshgin
belirleyelim.

H’:po“ei.‘:) Mbeatak:l CQ"“‘V/ eonlilann ubo;{‘aw\cie.) Yesmlerin
fes -*apn:L 8-‘5-' Aogo\ of“ow\oréo‘/ uﬁut\ ,mok\.k

e besn O\M \"U Qr‘\oﬂéq JD.\OJQ\S"\*r_

) YebeVl mibdorda sicalll ue besin v o ortonds
mitraskalgl canlle  ohuue

B O sicctlginda b odome bl
ngmq,& cbmet il Sreronde "“"U‘*‘Wy‘cmb MCJdm Jaefrr.

Gale S&A\emgde ek bado L:»CAC* k olon  eanlloa kmcr\?gp‘,,
enie, Heuade, /,504:;/ '\@prou‘o , Bcs.'ﬂ\erA( ve comomq Ubesd o JOSO'.
> &oa..\u\ d@cr\‘ Yoz londa .P.\}IDV\\("‘.f‘ é"\d\. Qlo‘ot \QQLJ!‘O

/ Virds '

mip, Sploa gl verlelsl,

—:%do\“ '\.Y\'-\_rcs\ge\ai\., Canl lor 2”’@‘\‘ ml"cébuk Cor\“o»

wn gammade bolbal # Olimetl ool
*T"‘(b, 'quem:\ JEIONy e 'LC“MGS

R YOgur‘L — Pﬁ
ii'Jﬂ-:mAe\ sicke JN"\"'- ™ 4
ey ‘5‘\‘ » Jron"?f“ borcher.  ¥Nbeod  direacsal :.cﬁn?'o n
4 ey =y r

Maske\oa borse Gt Do alon X ag, dlunmest garetin
ST W\ &

2 ‘«..U‘\g ssMortn desekler *bcz:&:c\l‘ besleilmes: Serc‘ur.
\\,c?, ’#Tc,wtl\gc dtked  edlwes jw'tbr.
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Ek-4 ' iin devam

SONUC VE YORUMLAR:
Deney sonucunda topladigimuz bilgilerden yola gikarak bir sonuca varmiz. Elde ettiginiz
bilgileri ne dlgiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldigimz notlar sonucunda ne gibi

gikarimlarda bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.

Dmc\j‘mi ey Or“‘)ﬁs-ﬂc\c. er tQ\nga' i(‘,c._,‘,;,‘,\c mu2_ chog‘d
Neve kob\f’“ , Whe  Vomon P \LL-“S clvek Po»cosu\jcme.\» a"\'if_\/ \.ufn,
Lomur\-)

petm & §n bellebhigim  kownoay  §8n o8 RN\ Qce “"W:r‘zw
! \,, g‘o‘o\& S \Qé"‘“- 8’ f?’m Jcnuf\do qLu\q 8¢‘ ™

ié\ava e/ Lepo o 0
%"& e in dq-cl,m\ he mitrostoete \\oa«r\oaftm :hﬁ inceledion
S i g g dubgns giin Lok,
W&ﬁum S Lw&.{g}um \oeotertesin e\?m olelogmau,

\A¢ e_'u'\ ) Senwea S&C . : B -
Sk, adonbe rdigim gk ooy g

sy, :u‘l'\‘/ cdR 5‘-‘3‘4 ve talos \:'39«9‘; O‘uéqrduf-um L«”ﬂk)r\a
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Ek-4 ' iin devam

SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen sorulan yaptiginiz deney 151ginda cevaplandiriniz.

Deney sonunda size yoneltilen ve asafida tekrar verilen sorulan yaptgmz deney 1siginda

cevaplandirinz.
i Deneyi yaparken herhangi bir zorlukla karsilagtiniz mi? Karsilastiysaniz (malzeme,
uygulama, yer, givenlik, fotoraf gekimi vs.) bu zorluklar hakkinda bilgi veriniz.
Cevap: ”QJ.P. Cob 204t gldim Sodece kW~ kads L°L‘~‘J°‘d"

ii-  Mikroorganizmalar ne tiir ortamlarda bulunur?
Cevap: Conlv Wcadunda houa de | 45*"0"*"“4“&“ ve Besnlerde

B.;\unur.

iii-  Mikroorganizmalari mikroskoptaki goriintiisiinii incelerken zorlandimz mi?
Cevabiniz “evet” ise, ne tiir zorluklarla karsilastiniz?
W
Cevap: H::Tr\ O§m\'m"m‘..z, l)b-e domlmnc\ O\du, HO'HQ &TJ—A‘M
Srantien ‘cu\fmml A% YY\;L‘O.\LOLQ l3724?— L‘-‘UQ’\CL'*d" C‘DL
&

ouzc\ B &A?\jﬁm \LQ&O*\C&M
d

iv- Ginlilk hayatta, biiyiiklerimiz tarafindan sik sik ellerimizi ytkamamiz onerilir? Bu
deneyden sonra, bu sozin anlami ve el hijyeninin énemi hakkinda neler
sOylersiniz?
copferntle gl Joes corea ber yorde ey
Jor Sab' 3€\7d°' Cl)‘gft*m’-fﬁk brne el d‘\"""@'ﬁ-‘m
3&‘333%1 ealotmish. Simds A ‘.JZ e»\\dom,“ Necga
grlemale S@-cuwj;n'.
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Ek-4 ' iin devam

OGRENCI ETKINLIK-3 RAPORU
ACIKLAMALAR:

-Uygulama Oncesi gimlenme olay: ile ilgili ders kitaplarinizdan, internetten ilgili web siteleri vb.
kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri burada kisaca agiklayiniz. Arastirma sonuclarini not defterinize

kaydediniz.
-Uygulama boyunca, okulda ve okul diginda konu ile ilgili yaptiginiz calismalari kisaca 6zetleyiniz.

NOT: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldigimiz notlardan yararlaniniz ve varsa

fotograf vb gorsel araglari raporunuzda gsteriniz.
DENEYIN ADI: Cimleamc.

DENEY iLE iLGILi KURDUGUNUZ HiPOTEZLER :

Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanlishgim
belirleyelim.
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Ek-4 ' iin devam

SONUC VE YORUMLAR:

Deney sonucunda topladigmuz bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca vanniz. Elde ettiginiz bilgileri ne
dleiide ve ne gibi ortamlardan elde ettiinizi aldigimz notlar sonucunda ne gibi cikarimlarda

bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.
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Ek-4 ' iin devam

SORULARIN CEVAPLARI:

Deney sonunda size yoneltilen ve asagida tekrar verilen sorulari yaptigmiz deney 1siginda

cevaplandiriniz.

i- Bu deneyi okul diginda yaparken herhangi bir zorlukla karsilastiniz mi? Kargilagtiysaniz, hangi tiir

zorluklarla karsilastiniz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik vs.)

Hod.r. C\sj'se:}m:m‘-x Aor)mclfyrn'.:_. J‘ff‘C"é: Joeclm e

ii- Cimlenme olayr hangi kogullarda gerceklesmistir?

- e
\ig,"‘:,{i LY ; AT “e Ql&j{/ﬁn bu\uﬁd‘dj") -

0('*% &

iii- Cimlenmeyi etkileyen etmenler nelerdir?

Cmve Lo l;j;:

iv- Gevresel olarak kirlenmig toprak ile saglikh toprakta yetisen bitki arasinda ne gibi farkliliklar
meydana gelmistir?
‘K.‘f ‘7 Tm:z'

-~ Dok ol

~Doha ©2
= Lol.n ve  Laun

S (,n\'L Ve ».hSQ

v-Cevre sagligi korunmazsa ne gibi sorunlar meydana gelebilir?

:‘)Br:ja ch o\oL’\I‘r‘ Canks “*QLWV\ C.imi&\mc:ue in‘;c,,‘q_,-
Jc“ olur  iassnalor ok o{.y\cq

J’. dzce\g ‘.ccce;\'. low\ e we
o‘u" (e Ck'\dc \oox‘n-\do \oécr fnds'/ Od&z&,‘

bede iy ‘\'r_m;\ 5—, mc\\d\l.

vi- cevre sagliginin korunmasi igin goziim onerileriniz nelerdir?

N 2 C{\ AT -
P dgee , Taet, Pl Suwe  Ahllona gt doftiee

/

ox\\mo‘s. T %) mz;\c,\:-\.fr'..\ n—:\'.:l (r.
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Ek-4 ' iin devam
OGRENCI ETKINLIK - 4 RAPORU

ACIKLAMALAR:

-Uygulama Oncesi bitkilerle ilgili ders kitaplarnizdan, internetten ilgili web siteleri vb.
kaynaklardan elde ettiginiz bilgileri burada kisaca agiklayiniz. Aragtirma sonuglarini not defterinize

kaydediniz.
-Uygulama boyunca, okulda ve okul disinda konu ile ilgili yaptiginiz calismalar kisaca 6zetleyiniz

Not: Etkinlik raporunuzu yazarken not defterinizde kayda aldiginiz notlardan yararlaniniz ve varsa

fotograf vb gorsel araglar raporunuzda gosteriniz.
DENEYADE: RH)e, o Monkorlo-

DENEY iLE iLGiLi KURDUGUNUZ HiPOTEZLER (TAHMINLER):

Kurdugunuz hipotezlerin deney sonucunda elde edilen verilere gore dogrulugu ve yanlishgini

belirleyelim.
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Ek-4 ' iin devam

SONUC VE YORUMLAR:

Deney sonucunda topladigimiz bilgilerden yola ¢ikarak bir sonuca variniz. Elde ettiginiz bilgileri ne
Olciide ve ne gibi ortamlardan elde ettiginizi aldiginiz notlar sonucunda ne gibi cikarimlarda

bulundugunuzu deney sonucuna ve yorum kismina ekleyiniz.

])‘hg_ ~ e Qség elsm de¥f\m;L ‘\’QP\QM.;_‘ \\"\CC‘C&’\M

- \ Ve wn v WU\‘ mmn\wx,

e o, el Vear s, s ey s

. aa) '~CJ;- 2anC e’ ¢ " b.* e 5 L0 LT N e S LR A gl

tere, dere by, Supery by s '*l - .
» e lmTa* 2 [T AL S B

ol r\vv“ teel Q{.x\éw. Suf\ 5 @Ak JQ!“-TL-‘"" J

\ } sk Gi A A
:/%3‘5_'.‘5‘1 SQarmm b;, ¢ (e g&\ ( L."\-\"‘JA‘ I gl & * }-2\& f} s
£ etk louln c.lx;/ujal dy s UO‘ %th*u\ Jitowea g

35')‘:1“‘ O\M\om r~<>k\~°Q "\FXNLL\

Lcladof Q‘:.c?_

C’\;\agguﬁ'l
‘jé
f \ \ Wy N c".».
mingel  ohma 399 3”
ohlarn  \dle wip Yoo

ksre ‘)\-)‘).“uf‘jof 03"‘-’3

Pmk

Engy! A‘ 0“4:“)‘;.‘,(.‘(\ cc’\‘-

S ‘ ’ ~ qeriae @eliser Moterlor

\ b‘ \\um"\ 'O?j?f'*'\\". :‘) oM w CJQ‘S' 5 ‘3 )

Vvoe
o.qg"wrn@Aa F.ofa‘cc‘ frd\‘xw\aﬁ *.,::L g’wdof Y4

” 4 mm%q»‘gn "-O‘c. L\\m?_‘ou,? W-L,r,\(po\
Aot kol agye Ve eI ‘ g7 X
s‘ce ,..o-v\-u-\a\ b\'\d\v alemne Oi"’ &3’-’""“‘5 °3~cc‘:’4 hpo"CAm
‘b"UJU ernde L..UTC‘US A \"RGS’CA?"& JW{‘?"V\
anladim . Tolst Lgémgdr
Llo ‘U“UC‘M <l L':.

on \o-'\% \ ')U‘O)H v

) T ¥ e Y
= onde dopra oM

aceshiere SV
L\ - b  ormon oloain ds dc,,m
‘for | e legALs MG
\" \3-"’0" /V'Cu")t‘/ &

\ 5 e v
meAYron o i .
} 1\ \LW\ i€ \10(5\'\ ~ <c‘~\$d\oﬂ.ﬂ, Aff-a
T tc\~ Tr\}-cﬂ\e_l' =N o i o
o

(o quuﬁu 3‘9;;{[4}

97



Ek-4 ' iin devam

Sorularin Cevaplari:

Deney sonunda size yoneltilen ve agagida tekrar verilen sorulan yaptiginiz deney isiginda

cevaplandiriniz.

I- Bu deneyi okul disinda yaparken herhangi bir zorlukla karsilastiniz mi? Karsilastiysaniz, hangi tiir

zorluklarla kargilastiniz (malzeme, uygulama, yer, giivenlik vs.)

\’\ 5 Sodeacc m;p-\haf‘lﬁaﬂ b\;\onccl:m.
o4
N

II- Hangi tiir mantarlan buldunuz? Buldugunuz mantarlarin yapi ve 6zellikleri nasildir?
S,ﬂke\- ot lan bold OAA D:\\.g\ era '\.(\X-e_m:')t&'t\

~

~ : N s »'.i&h“\ﬁ.

- Bitkilerin ozellikleri ve yapilart nasildir?
{Ak / C"\(‘) JAG ) \’vd,’-’r“ "L JE b dasd i 1

z:zsm w ok A e

\ 0 1.5
\ o . RN 3 e Yo Yo eNFeA o valegl
4 g ala T LT - \ AV

Land  be VR

v- Siniflama yapsaniz nasil bir tablo olugtururdunuz?

2 Mortar

1 |
R T — __’/_J { -
' |
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Ek-5 Veli Mektubu

Veli Mektubu

Saym Velimiz,

Fen Bilimleri dersi kapsaminda; yeni egitim-0gretim miifredatindaki 6grenci merkezli
yaklagima uygun planlanan ve 6grencilerimizin basarisini arttiracagina inandigimiz
baz1 etkinlikler ve projeler ev, park, bahge, doga gibi okul dis1 ortamlarda

yapilabilecek sekilde, akademik bir tez ¢alismasi gergevesinde hazirlanmistir.

Bu etkinlikler ile ilgili uygulama kilavuzlari 6grencilerimize verilmis olup, bu
etkinlikler ev, park, bahge, doga gibi okul dis1 ortamlarda rahatlikla yapilabilecek
sekilde kolay ve eglenceli etkinlikler (deneyler) olarak tasarlanmistir. Bu etkinliklerin
anne ve babanin gdézetiminde fakat uygulama calismalarinin tamaminin 6grenci(ler)
tarafindan yapilmasi biliylikk 6nem tasimaktadir. FEtkinliklerde 0Ogrencilerimizin
performansi degerlendirilirken 6grencinin gosterdigi cabasi-gayreti ve bu ¢aba ve
gayret sonucunda kazandigi en ufak bir beceri bizim i¢in etkinlik (deney) raporunun

yiizde yliz dogru olmasindan ¢ok daha degerli olacaktir. Bu calismadaki amaglarimiz;

1- Hem giinliik hayatimizdaki 6zellikle okul disinda fen bilimleri ile alakali olaylara
dikkat cekerek egitim-6gretimin sadece okul ortamini ile sinirli olmadigini ve okul dis1

o0grenme ortaminin bir¢ok acidan miikkemmel bir laboratuvar oldugunu gdstermektedir.

2- Ogrenci merkezli egitim—dgretim miifredatina uygun tasarlanmis etkinliklerin okul
dis1 6grenme ortaminda yapilmasimi tesvik ederek okullarimizda, fen bilimleri
laboratuvar1 imkanlarinin yeterli olmamasi veya laboratuvar olmamasit durumunda
tam olarak uygulanamayan miifredatin daha etkin bir sekilde uygulanmasina katkida

bulunmaktir.

3- Ogrencilerimizin, okul ortaminda 6grendikleri gerek teorik gerekse uygulamali
bilgileri, ¢evremizi ve ¢cevremizdeki olaylar1 daha iyi anlama ve karsilastig1 sorunlari-

problemleri ¢ozme noktasinda kullanmasini saglamaktir.

Bu hususta okul-aile isbirligi ¢ergevesinde Ogrencilerimizin daha iyi yetismesinde

yapacaginiz katkilar nedeniyle simdiden tesekkiir ederiz.

Derya YILDIRIM -Fen Bilimleri Ogretmeni
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Ek-6 Calisma Icin Alinan izinler

g
T.C. e
KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGU ¢ ' |.'

Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

KASTAMONU 2018
4 wawn

Sayr :29586447-302.08.01-E.1759 12/03/2018
Konu : Anket izni

Saym Derya YILDIRIM )
Mat. ve Fen Bil. Egitimi ABD/Fen Bilgisi Ogretmenligi T.Y.L. Prog. Ogrencisi

flgi : a) Mat Ve Fen Bil. Egitimi ABD'min 16/02/2018 tarihli ve 22246471-302.08-E.7917 sayili
yazisl.
b) Kastamonu Il Milli Egitim Miidiirliigiiniin 07.03.2018 tarih ve 75048956-44-E.4825780
sayili yazist.

Fen Bilimleri Egitiminde Farkli Ogrenme Ortamlari Igin Bilimsel Siireg Becerilerine Dayali Olarak
Cesitli Etkinliklerin Tasarlanmasi ve Uygulamasi konulu yiiksek lisans tezinizi Il Milli Egitim Miidiirligiine
bagh Ceritoglu Ortaokuluda uygulamak istediginizi talep etmeniz tizerine; Aragtirma Onerisi ve Anket
Formu ilgili Miidiirliige gonderilerek gerekli izin istenmistir.

Talebiniz, il Milli Egitim Miidiirligiiniin ilgi (b) yazisi ekinde gonderilen 05.03.2018 tarihli ve
E.4597768 sayili Valilik Oluru ile kabul edilmis olup; ekte génderilen imzali ve miihiirlii anketin

uygulanmasini rica ederim.
Dog.Dr. Mehmet Altan KURNAZ
Enstitii Miidiir Vekili
Ek: Yaz (19 Sayfa)

Adres: Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerleskesi Saghk bilimleri Fakiiltesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Telefon: (0 366) 280 22 04 05 06 07 08 Faks: (0 366) 215 57 99
Elektronik Ag: http:/www.kastamonu.edu.tr
5070 sayili Elektronik Imza Kanunu’na uygun olarak Givenli Elektronik Imza ile iiretilmistir.
Evrak teyidi http:/ebys.kastamonu.edu.tr/sorgu/sorgula.aspx adresinden 3E6I-925L-8DOI kodu ile yapilabilir.
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Ek-6 'nmin devam

T.C.

/

KASTAMONU VALILIG 5

Y .“X A ‘

= 1 Milli Egitim Madiirliigi A

\ j KASTAMONY 2018
TLAR GUNTAY KA TV GASREN T

Sayr : 7504895 6-44-E.4825780 07.03.2018
Konu : Anket [zni (Derya YILDIRIM)

KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiisi Miidiirliigii)

figi : 20/02/2018 tarih ve 29586447-302.14-E1322 sayili yazimz.

{lgi tarih ve sayili yaziniza istinaden Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi ytksek lisans
programi grencisi Derya YILDIRIM'n " Fen Bilimleri Egitiminde Farkhh Ogrenme
Ortamlant Icin Bilimsel Stireg Becerilerine Dayali Olarak Cesitli Etkinliklerin Tasarlanmast
ve Uygulanmasi " konulu anket galigmasini Kastamonu {li Merkez flgesi Ceritoglu Ortaokulu
sgrencilerine 2017-2018 egitim dretim yilinda goniilliik esasina gore kurumun faaliyetlerini
aksatmadan uygulamast ile ilgili Valilik Olur'u ilisikte gonderilmistir.

Ekte gonderilen imzali ve muhirli anketin uygulanmast hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Cengiz BAHCACIOGLU
il Milli Egitim Miidtird

Ek:
1- Valilik Olur'u (1 sayfa)
2- Anket Caligmas: ( 17 sayfe)

Adres: Saraglar Mahallesi Bayindir Sokak No 8 Posta Kodu 37100 Bilgi igin: Enis YILMAZ
Merkez Kastamonu

Flektronik Ag: kastamonu.meb.gov.tr
e-posta: bilgisayar37@meb.gov tr

Tel: 0(366)214 1001
Faks: 0 (366) 214 64 94

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmnsuir. hitps://cvraksorgu.meb gov.tr adresinden 36d0-6504-388b-9€82-f8€4 Kodu ile teyit edilebilir.
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Ek-6 'nmin devam

‘)P“.m" ,‘% T.C,
v % KASTAMONU VALILIGI o,
4 il Milli Egitim Mudirligi A
\ / KASTAMONUY 2018
e GUNTAL IR RAGRLET)
Say1 : 75048956-44-E.4597768 05/03/2018
Konu : Anket izni (Derya YILDIRIM)
VALILIK MAKAMINA

flgi: a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirliigiiniin
22/08/2017 tarihli ve 12607291 (Genelge No:2017/25) sayih emirleri.
b) Kastamonu Universitesi Rektorligi Fen Bilimleri Enstitiisi Midtirligiinin
20.02.2018 tarih ve 29586447-302.14-E.1322 sayih yazisi.

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mudurliginin ilgi (b) yazilarinda
Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi yiksek lisans programi ogrencisi Derya YILDIRIM'mn
"Fen Bilimleri Egitiminde Farkl Ogrenme Ortamlari f¢in Bilimsel Siireg Becerilerine Dayali
Olarak Cesitli Etkinliklerin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi " konulu anket caligmasini
Kastamonu ili Merkez lgesi Ceritoglu Ortaokulu Sgrencilerine uygulamast ile ilgili Inceleme
ve Degerlendirme Komisyon Karari ilisikte sunulmustur.

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Opretmenligi yiksek lisans program ogrencisi Derya
YILDIRIM'n "Fen Bilimleri Egitiminde Farkli Ogrenme Ortamlari fgin Bilimsel Siireg
Becerilerine Dayali Olarak Cesitli Etkinliklerin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi " konulu anket
caligmasim Kastamonu {1i Merkez [igesi Ceritoglu Ortaokulu dgrencilerine 2017-2018 egitim
dgretim yilinda goniilliilik esasina gore kurumun faaliyetlerini aksatmadan uygulamasi ve
sonuglarmmn degerlendirilmesi Miidirliglimizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun gériildiigii takdirde olurlarmniza arz ederim.

Cengiz BAHCACIOGLU
{1 Milli Egitim Miidiird
OLUR
05/03/2018
Kerem Siileyman YUKSEL
Vali a,
Vali Yardimeis1 V.

Adres: Saraglar Mahallesi Bayindir Sokak No 8 Posta Kodu 37100 Bilgi igin: Enis YILMAZ
Merkez Kastamonu
Flektronik Ag: kastamonu.ineb gov.ur Tel: 0(366)214 1001
¢-posta: bilgisayar3dTemeb pov.te Faks: 0(366) 214 64 94
Bu evrak gavenli elektronik imza ile htips: meb,gov.tr den 3360-1235-33€0-a03D-2811 kodu ile teyit edilebilir.
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Ek-6 'nin devam

EK-1
GALISMA OZETI
Tezin Ady
Canhlann Simiflandirilmast ve Gevre Konulannin Farkli Ogrenme Ortamlari Kullanilarak |

Ogretilmesinin Orenci Basansina Etkisi

Cabgmanin Amaci -

Okul i¢i 6grenme ortam ile birlikte, farkli-okul digi Sfgrenme ortamlanmn da egitim-8fretim

uygulamalarinda bilylk 6neme sahip oldugu gesitli arastrmalarla belirlenmistir. Ogrencilerin, okulda

ogrendikleri bilgilerin birgogunu imkanlarin kisithhigindan dolayr kalica sekilde Ogrenemedikleri !
goriilmektedir. Bu durum tizerine okul digt Bgrenme ortamlari, Sgrencilere dprendikleri bilgileri
yaparak yasayarak yani gergek yasamdan bilgiler olduklarin: onlara gosterdigi igin hem kahcr
grenmeyi saglayip hem de egitimin sadece okul ortaminda olmadigin Sgrencilere gostermektedir.
Bu konuda hem kalicr $grenmenin saglanmasinda hem de Ogrenilen bilgilerin gergek yasamdan
bilgiler oldugunun &grencilere gosterilmesinde okul dist Sgrenme ortarnlar1 nemli bir yere sahiptir.
Bu ¢ahymanin amaci, segmeli (bilim uygulamalari) dersi kapsaminda, Canhilann Simflandirilmast ve
Qevre konularimn, yapilandirmacy yaklagim ve bilimsel stireg becerilerine dayalt olarak ve farkh
dgrenme ortamlarinda uygulanabilecek etkinlikler (EK-2) ile destekleyerek bu uygulamanin dggrenci
bagans: (izerindeki etKisini istatistiksel aragtirma sonuglari ile ortaya koymaktir.

Cabymanin Uygulama Asamast: -

Galigma kapsaminda sncelikle Kastamonu ilinde bulunan Ceritoglu Ortaokulunda, 5. Simfta
(iki subede) egitim alan dgrencilere, Segmeli Bilim Uy gulamalan dersi kapsarminda, bagar testi (EK-
3) 6n test olarak uygulanarak dgrencilerin bagan seviyeleri dlgtilecektir. Daha sonra, Canlilarin
Siflandiriimas: ve Cevre konulan kapsaminda ile ilgili, ekte belirtilen etkinlikler (EK-2) yaklagik
dort haftalik sire zarfinda, her haftaya bir etkinlik uygulanacak sekilde, okulun bu ders igin
goreviendirdigi Ofretmen tarafindan uygulanacak ve aragtirmact gozlemci olarak katilacaktir.
Uygulamadan sonra, basar testi son test olarak tekrar uygulanip gahigma sonuglandrilacaktir.

Caligma Yapilacak Okullar

il Merkezlerini Temsilen Belirlenen Okullar
Kastamonu Ceritoglu Ortaokulu 5. Simflar

Caliyma Takvimi

2017-2018 Egitim-Ogretim yih Bahar Donemi igerisinde okul idareleri ile goritgllerek belirlenen uygun
giinlerde uygulanacaktrr.
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