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Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davrams ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI YETISME KOSULLARINDA YETISEN BAZI HERDEMYESIL GENIS
YAPRAKLI BITKILERDE YAPRAK MiKROMORFOLOJiK VE ANATOMIK
KARAKTERLERININ DEGISIMI

Zuhal MUTEVELLI
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Nurcan YIGIT

Tiirkiye bulundugu cografya agisindan cesitli iklim 6zelliklerine sahiptir. Cografi
konum, ¢esitli iklim ve topografya 6zellikle de yiikseklik ve baki sartina bagli olarak
bitki ¢esitliligi agisindan 3 farkli fitocografik bélgeye ayriliyor.

Olusan bu bélgeler Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik veya floristik
bolgeleridir. Ug iklim tipinin karakteristikleri oldukca birbirinden farklidir. Buralarda
yetisen baz1 bitki 6rnekleri ile ¢calismalar yapilacaktir.

Hakim olan bu iklim tiplerinin bulundugu bazi schirlerden iki tiir 6rnek alinacaktir.
Yaprak yiizeyleri ve odun anatomik yapilarinda meydana gelen farkliliklar
Olciilecektir.

Calisma Kastamonu, Antalya ve Eskisehir illerinden alinan 6rneklerle yapilacaktir.
Calismaya konu olan tiirler ise Nerium oleander ve Rosa dir.

Calismada yetisme yeri kosullarinin tiirlere etkisinin ortaya konulmasi, Kastamonu
Universitesi Merkezi Laboratuvarinda bulunan elektron mikroskobu (SEM= Scanning
Electron Microscope) ile yapilacaktir. Ayrica anatomik karakterlerden ise lif
uzunlugu, lif genisligi, liimen genisligi, hiicre ¢eper kalinligi, elastiklik, kecelesme,
rijidite, Runkel, F faktorii, Miihlstep siniflandirmalar belirlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Mikromorfolojik karakter, anatomik karakter, stoma, yaprak,
SEM
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Bilim Kodu:1205



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

VARIATION OF LEAF MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
CHARACTERS IN SOME EVERGREEN GREEN LEAFY PLANTS GROWING
IN DIFFERENT GROWING CONDITIONS

Zuhal MUTEVELLI
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nurcan YIGIT

Turkey has a wide variety of climatic characteristics because of the geographical
location.

Geographical location, various climates and topography of Turkey are divided into
three different phytogeographical regions in terms of plant diversity, depending on, in
particular, height and solar orientation.

These regions are the Euro-Siberian, Mediterranean and Iran-Turan phytogeographical
or floristic regions.

The characteristics of the three climate types are quite different. Some plant specimens
that grow here will be studied. There are 2 types of cities that will be selected from the
cities where these climate types are dominant. Differences that occur in leaf surfaces
and wood anatomical structures will be measured.

The work will be done with samples taken from Kastamonu, Antalya and Eskisehir.
The subjects to study are Nerium oleander and Rosa

The effect of growth conditions on species in the study shall be determined by electron
microscopy (SEM= Scanning Electron Microscope) at the Central Laboratory of
Kastamonu University. In addition, fiber length, fiber width, lumen width, cell wall
thickness, elasticity, felting, rigidity, Runkel, F factor, Miihstep classification will be
determined from the anatomical characters.

Key Words : Micromorphogical character, Anatomical character, stoma, leaf, SEM

2019,47 pages
Science Code:1205
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1. GIRIS

Tarih boyunca ilk ¢aglardan itibaren ¢esitli otsu ve odunsu bitkiler insanlarin ilgisini
cekmistir. Orta ¢aglarda ise botanik bahgeleri ve arboretumlar da cesitli bitki tiirleri
yetistirilmeye baslanmustir. (Urgeng, 1998).

Son yillarda sanayilesmenin artmasiyla yasamlari iyilestirmek amaciyla yesil ve agik

alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.(Y1lmaz ve Irmak,2004)

Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin 3 fitocografik bolgesinden alinan Nerium oleander ve Rosa
tiirleri lizerinde yapilmistir.
Tiirlerde yapilan maserasyon islemi ile odun anatomisi, Scanning Electron Microscope

(SEM) ile yaprak mikromorfolojik 6zellikleri hakkinda bilgi edinilmistir.
1.1. Tiirkiye’nin Fitocografik Bolgeleri

Tiirkiye gesitli iklim 6zelliklerine sahiptir. Ulkemiz cografi konum itibariyle ii¢ ana
iklimin etkisi altindadir. Ulkemizin cografi orta kusagin giineyinde bulunmasi ii¢
tarafinin denizlerle g¢evrili olmasi, siralar halinde daglarin uzanmasi, en basta da
degisik iklim tiplerinin hiikiim siirmesi ¢ok cesitli vejetasyon formasyonlarinin

bulunmasini ve yetismesine olanak saglamaktadir.

Flora bolgeleri bir iklim tipinin hiikiim siirdligii genis ve diiz sahalar1 kapsamaktadir.
Yiikseklik ve baki sartlari bu flora bolgelerinin birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilmasin

giiclestirmektedir (Atalay ve Efe, 2015).

Tiirkiye baglica 3 flora alaninin kesisim noktasinda bulunmaktadir (Terzioglu vd.,
2012; Atalay ve Efe, 2015).

Ulkemizde goriilen fitocografik bolgeler:

1. Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora Alan1

2. Akdeniz (Mediterranean) Flora Alani ve

3. Iran-Turan (Irano-Turanian) Flora Alamdir. Bu alanlar Sekil 1.1°de gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’nin fitocografik bolgeleri

Flora bir iilke, bir bolge ya da belirli bir yorenin bitkilerinin tiimiine verilen isimdir.
Floray1 olusturan bitkilerin arasinda herhangi bir iligki kosulu yoktur.

Tiirkiye de bulunan flora alanlar1 o bolgedeki iklimin 6zelliklerine gore sekillenir.

1.1.1. Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Flora Alam

Dodu ~Akdeniz
Alani

Sekil 1.2. Avrupa —Sibirya Flora Alam

Tirkiye ‘nin kuzeyinde Karadeniz sahilleri boyunca goriilmektedir. Doguda
Kafkasya’ya kadar uzanmaktadir. Genis yaprakli ormanlar ile kaplidir.(Terzioglu vd.,
2012)

Bu florada goriilen iklim ¢esidi Karadeniz iklimidir. Her mevsim yagis alan bir iklim

tipidir.

Dogu Karadeniz maksimum yagisi sonbaharda, minimum yagis1 ise ilkbaharda diiser.

Yillik yagis miktar1 genellikle 2000-2500 mm civarindadir.
2



Bati Karadeniz Boliimiiniin maksimum ve minimum yagis diisme zamanlart Dogu
Karadeniz ile aymdir. Fakat burada yillik yagis miktar1 1000-1500 mm
civarindadir.(URL-4)

Orta Karadeniz de ise maksimum yagis kisin, minimum yagis yazin diismektedir..
Yillik yagis miktar1 700-1000 mm civarindadir. Yillik ortalama sicaklik ise genellikle
13-15°C’dir. Dogal bitki 6rtlisii ormanlik alan ile kapli olup yiiksek alanlarda ise alpin
cayirlar goriiliir (URL-1).

Bitki go¢lerinin devam ettigi diinyanin 1liman bolgeleri igindeki Avrupa-Sibirya Flora
Alan1 Avrupa ve Kafkasya arasinda bir go¢ yolu olusturmaktadir ve bunun neticesinde
Dogu Karadeniz Bolgesinde dogallagsmis 14 familyaya iliskin 32 adet gigekli bitki

taksonu bulunmaktadir.

Bunlardan bazilart; Sicyos angulatus (Kuzey Amerika), Albizzia julibrissin (Kuzey
fran), Robinia pseudoacacia (Kuzey Amerika), Acer negundo (Cin), Ipomoea purpurea
(Amerika), Lonicera japonica (Dogu Asya), Conyza canadensis (Giiney Amerika),
Erigeron annuus (Kuzey Amerika ve Kanada), Tagetes minuta (Giiney

Amerika)’dir.(URL-2)



1.1.2. Mediterranean (Akdeniz) Floristik Bolgesi:

Sekil 1.3. Akdeniz Floristik Bolgesi

Dogu sinir1 Bursa’nin batisinda yer alan Marmara Denizi’nden baslar.

Asil genis yayilisint Batt ve Giiney Anadolu’nun sahil kesimlerinde yapar ve en
asagida Kahramanmaras ve Gaziantep yakinindan gecerek Hatay’a kadar iner ve

burada sonlanir (Terzioglu vd., 2012).

Bu alanda Akdeniz iklim tipi goriilmektedir. Akdeniz iklim tipi iilkemizde en belirgin
olarak Akdeniz kiyilarinda goriilmekle birlikte, Ege ve Marmara Bolgelerinde de etkili

olabilmektedir.

Genel ozellikleri; Yazlar sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagislidir.

Maksimum yagis kisin, minimum yagis yazin diiger.

Yaz ve kis yagislar arasindaki sicaklik farkli oldukga fazladir.
Yillik yagis ortalamasi, 600-1000 mm arasindadir. Yillik sicaklik ortalamasi 18-
20°C’dir. Ocak ay1 ortalamas1 8-10°C’dir.

Temmuz ay1 ortalamasi 28-30°C’dir. Yillik sicaklik fark: 15-18°C’dir. Ege
Bolgesinde daglarm kiyrya dik uzanmasi, Akdeniz Ikliminin i¢ kesimlere ulagsmasina

olanak saglamistir.



Marmara Bélgesinde goriilen Akdeniz Ikliminde, yazlar Akdeniz kiyilarina gore

daha serin, kislar ise daha soguk ve karlidir.

Akdeniz Ikliminin karekteristik bitki ortiisiinii kiigiik agaceik ve c¢ali formunda

bireylerden olusan makiler olusturmaktadir (URL-1).

Bu bolge de 15181 seven sert yaprakli, yaz kurakligina dayanikli vejetasyon hakim
durumdadir (Atalay ve Efe, 2015).
1.1.3. Irano-Turanian (iran-Turan) Floristik Bolgesi:

Tiirkiye’deki Iran-Turan flora alani Iran ve Orta Asya’da ¢ok belirgindir ve step, dag
stepi ve yar1 ¢0l gibi 6zellikleri gosterir. (Davis, Harper & Hedge, 1971).

Tiirkiye'nin Fitocografya Bolgeleri

Sekil 1.4. fran-Turan Floristik Bolgesi

Bu bolgelerde ¢ok siddetli kis soguklari goriilebilmektedir. Iki ana vejetasyona
sahiptir. Bunlar yaprak doken ¢ali goriiniimiindeki bitkiler ile gercek
bozkirlardir(Atalay ve Efe, 2015).

Tiirkiye’deki Iran-Turan flora alam step gibi karakterler tasimaktadir. (Terzioglu vd.,
2012). Bu bolgelerde karasal iklim goriilmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar
soguk ve kar yagish gegmektedir.

I¢c Anadolu da ortalama yagis 300-400 mm civarindadir. I¢ Anadolu’nun kis sicaklik
ortalamasi, 1-2°C, yaz sicaklik ortalamasi, 22-23°C, yillik sicaklik ortalamast ise, 10-

12°C’dir. (URL-1).



2. LITERATUR OZETi

2.1 Odun Hammaddesi ve Odunun Anatomik Yapisi

Sekonder Oz Ko
TUYUCU mantar
soymuk tabaka

Canli kabuk

Ksilem boru
iletim

kamblyumu
Destek doku
Parankima 00z oduhy
hlereleri 3
B Bahar
Kalburlu odunu
borular
- Arkadas

Destek doku hiicrasi

Kovucuk

Sekil 2.1. Odunun yapisi (URL-3)

Dogu vd. (2001) Odun hammaddesinin farkli amagla bir¢ok alanlarda kullanilabilen
bir malzeme oldugunu, agaglarin 6zellikleri tiirden tiire gesitlilik gosterdigi gibi ayni

tirlerde de o6zellikler ¢evresel faktorler gibi etkenlere bagli degistigini belirtmistir.

Odun hammaddesinin 6l¢iilii bir sekilde degerlendirilmesi i¢in yapisal 6zelliklerin

bilinmesi gerekir. Dogru kullanim i¢in dogru teshis yapilmalidir.(Dogu,2001)

Gliniimiizde bir¢cok agac tirli odunu kagit yapiminda Onemli bir yere sahiptir.
Govdenin uzamasi kok, govde ve dallarin u¢ kisminda bulunan primer meristem ile
gerceklesir. Bu kisimlar biiylime noktalaridir. Bitkiler meristematik hiicrelerin

boliinmesiyle ¢ogalir ve bunun sonucunda uzarlar.(Bozkurt ve Erdin, 1991)

Agaclarin gévde kismi her yil enine yonde biiyiir. Govdenin ¢evresine her yil yeni
hiicre eklenmesi ile govdede ¢ap artimi olusur. Bu artim kambiyum diye isimlendirilen

yapt tarafindan gerceklesir.



Trahe, paransim,ince ¢eperli lif degerleri agacin kalitesi ve kullanilan yerlerini
etkileyen oOzelliklerdir. Bu 0Ozellikler arttikca odunun yogunlugunda azalma

goriilmektedir. Az yogunluktaki odunlar yumusak ve hafif odunlardir.

Yumusak ve hafif odunlar mobilya yapiminda, kaplamacilikta kullanilmaktadir. Sert
ve yogun odunlar da madencilikte, gemi yapiminda kullanilmaktadir.(Bozlar,

vd,2014)

2.2. Yaprak Anatomik Yapisi ve Stoma

2.2.1. Yapragin Anatomik Yapisi

Ust epidermis

Katikula Kloroplast

Palizat
parankimasi

Ksilem

Mezofil doku
Floem

Stoma Alt epidermis
Siinger
parankimasi
‘‘‘‘‘ X Stoma

Karbondioksit

Sekil 2.2. Yaprak enine kesiti (Kurt vd. 2018)

Yapraklar genel olarak 3 ana dokudan olugsmaktadir. Bunlar {ist deri(epidermis),

mezofil ve iletim dokularidir.

Epidermis yapragin hem alt hem de iist yiizeyini kaplamaktadir. Koruyucu bir
dokudur.

Ust deri mumsu bir maddeyle értiiliidiir. Bu madde kiitikula diye isimlendirilmistir.
Kiitikula su ge¢irmezdir. Yapragin iist yiizeyinde daha kalindir. Bu sebeple daha

parlak goriintir.

Ust deri hiicreleri arasinda yapragin atmosferle gaz alisverisini saglayan gozenekler

bulunmaktadir. Bu gbzenekler stoma diye isimlendirilmektedir.



Mezofil yapragin i¢ kismidir. Mezofil katmaninda fotosentez olayr en yogun
gerceklestigi yerdir.

Iletim dokularda (vaskiiler sistem, vaskiiler doku) damarlarin1 olusturur. Bitki i¢inde
madde aligverisini gergeklestiren dokudur. Ksilem(odun borusu) ve floem (soymuk

borusu) diye ikiye ayrilmaktadir.

Ksilem su ve mineral gibi maddelerin iletimini, floem fotosentez sonucu olusan besin

maddeleri gibi maddelerin iletimini saglamaktadir.(URL-6)

Yaprak bitkide u¢ meristemin yanindaki ¢ikintisinin gelismesiyle olur. Yaprak sap1 ve

yaprak ayas1 olmak iizere iki kisimdan olusur.

Yaprak ayasi, yapragin genis, ince ve yesil olan biiyiik kismidir. (Sahintiirk vd. 2018.)
Yaprak ayasmin genisligi bitkinin yasadigi ekolojik kosullar hakkinda bilgi

vermektedir. Yaprak ayas1 kurak bolgelerde kiigiik, nemli bolgelerde ise genistir.

Kiiciik olan yaprak ayasi su kaybini azaltmaktadir.
Genis olan yaprak ayasi ise giinesten daha fazla yararlanmasini saglamaktadir.(Kurt
vd.2018)

2.2.2. Stoma

Sekil 2.3 Stoma scanning electron microscope goriintiisii (URL-12)



Epidermis dokusunda bitkilerin gaz aligverisini saglamaktadir. Yaprakta su buharinin
gecisini hizlandiran bobrek seklindeki aciklik birakarak olusturduklart yapidir.
(Yentiir, 2003)

Acilip kapanma 6zelligine sahiptirler. Bitkilerdeki terleme ve gaz aligverisini kontrol
ederler. Diger adi ise bekgi hiicrelerdir.(URL-8)

Stoma yapist bitkilere gore degisebilirler ama genellikle bobrek seklinde iki hiicreden
olusurlar ve bu hiicrelere stoma hiicreleri denir. Stoma hiicreleri arasindaki bosluk

daralip genisleyebilir.

Stoma hiicreleri bitkilerin iginde bulunduklar1 kosullar nedeniyle epidermis

hiicreleriyle ayn1 diizeyde, asagida ya da yukarida olabilirler.(Y entiir,2003)

Stomalar genellikle giindiizleri aciktirlar. Su kitlig1 stomalarin kapanmasia neden
olabilir. Sicak iklimlerdeki bazi bitkilerde gilin ortasinda kisa bir siire igin

kapanabilirler.(URL-10)
2.3. Tiirlerin Genel Ozellikleri

2.3.1. Nerium oleander (Zakkum)

Fotograf 2.1. Nerium oleander (Zakkum)(URL-9)



Zakkum agaci1 zambakgiller familyasi igerisinde yer alir. Bat1 da Portekiz’den baslar
ve biitiin Akdeniz kiyilarinda yetisirler.(URL-7)

Tirkiye’de sulak yerlerde yabani olarak yetismesine ragmen siis bitkisi olarak park ve
bahgelerde de bulunabilir. Genellikle ¢igekleri pembe renktedir. Kisin yapraklarini
dokmezler. 6m’ye kadar uzayabilirler.(URL-11)

Aliivyonlu topraklari severler. Zakkum yapraklarinda C vitamini bulunmakla beraber
icinde regine ve glikoz bulunur. Kis mevsimini sevmezler ve -4 dereceden sonra 6lme

tehlikesi yasarlar.(URL-8)

Yapraklar1 genelde tiglii ¢evrel dizilislidir, uzunca mizraksi ve sivri su¢ludur. Yaprak

tipi olarak basit yapraklidir. Yaprak kenarlar1 diizdiir.

Genellikle birden fazla gévdelidirler. ince, uzun ve sik dallidirlar. Meyveleri 10-18 cm
boyundadir ve tohumlar1 4 mm’dir. Kapsiil biciminde meyvenin igerisinde bir¢cok

tiiylii tohum bulunur. Su ihtiyaci yiiksek bir bitkidir. Cok yillik bitkilerdir.

Bilesiminde oleandrin maddesi bulundugundan tibbi alanlarda kullanilir. Idrar arttirica

ve kalp kuvvetlendirici gibi etkileri vardir.(URL-11)
Yeni dikilmis bitki budanmamalidir. Ancak 2 yil dolduktan sonra budanmalidir.

Sonbahar mevsiminde budama islemi yapilir. Bodur zakkum bitkisi yetistirenler

dipten budama yapmalidirlar. Budanma iglemi yaz mevsiminde yapilmalidir. (URL-8)
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2.3.2. Rosa (Giil)

Fotograf 2.2. Rosa (Giil)

Rosaceae familyasiin Rosa cinsinden giizel kokulu bitki tiiridiir. Ana vatant Anadolu,

fran ve Cin’dir.

Park ve bahgelerin stislenmesi kullanildig1 gibi sarmagik olanlar1 balkon ve teraslari

da stsler.

Giil bitkisi genellikle dikenli ve ta¢ yapraklidir. Tag yapraklar lizerinde bulunan yag

noktalar ile kendirine has kokular1 vardir.

Govdeleri silindir bigimli, yesilimsi, esmer renkli, cok dalli ve dallar sik dikenlidir.
Dikenlerin uglari kivrik ve genellikle kirmizi renktedir. Yapraklar sapli ve kulakgikli,

5-7 yaprakcikhidir.
Cigekler dallarinda tek tek veya kiimeler halinde bulunur. Canak yapraklar1 5 parcali,

ta¢ yapraklart ise ¢ok parcalidir. Deniz seviyesinden itibaren, 3500 m yiikseklige
kadar, kafi derecede rutubetli ve gegirgen topraklarda yetisir. (URL-3)
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3. YAPILAN BENZER CALISMALAR

Cetin(2016), "Peyzaj Caligmalarinda Kullanilan Bazi Bitkilerde Klorofil Miktarmin
Degisimi" adli ¢alismasinda Yukka (Yuccafilamentosa), Dag musmulasi
(Cotoneasterfranchetti), Mahonya (Mahoniaaquifolium), Giil (Rosasp.), Taflan
(Euonymusjaponica), Orman Sarmasig1 (Hederahelix), Siisen (Irissp.), Kurtbagri
(Ligustrumvulgare), Stis Lahanasi (Brassicaoleracea), Karayemis
(Laurocerasusofficinalis), Menekse (Violesp.) ve Sar1 Cicekli Yasemen
(Jasminumfruticans) olmak tizere 12 tiir {izerinde ¢alisma yapmistir. Calismanin

hedefi yapraklardaki klorofil miktarinin farkliliginin belirlenmesidir.

Yaman ve Gencer (2005), "Trabzon Kosullarinda Yetistirilen Kivi
(Actinidiadeliciosa(A.Chev.) C.F. Liang ve A.R. Ferguson)' nin Lif Morfolojisi" adli
calismasinda, Trabzon’nun ekolojik kosullarinda kiiltiirii yapilan kivi bitkisinde
budama yapilan odunsu artiklarinin seliiloz ve kagit iiretiminde kullanilabilme
thtimalini degerlendirmek amaciyla gerceklestirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda
Runkel oram1 ve Elastiklik katsayist hesaplari incelenip kagit iiretiminde

kullanilabilecegi goriilmiistir.

Bilgili, vd, (2014)," ilkbaharda Cigek Acan Baz1 Bitki Tiirlerinin Cankir1 Kosullarinda
Ciceklenme Zamanlarinin Belirlenmesi " adh caligmalarinda
AmygdaluscommunisL.BerberisvulgarisL.,Chaenomelesjaponica(Thunb.)

Lindl.,CotoneasterlacteusW.W.Sm.,Forsythiax intermediaZab.,
Mahoniaaquifolium(Prush.) Nutt., Prunus cerasiferaEhrh. ‘PissardiiNigra’,
PyracanthacoccineaRoem., SyringavulgarisL. veViburnumopulusL. tiirlerinden
yararlanmiglardir. A. communis, S. vulgaris, C. japonica, B. vulgaris, V. OpulusveC.
Lacteus tiirlerin ¢iceklenme zamanlari literatiirde belirtilen c¢igeklenme zamani ile
farklilik oldugunu gormiislerdir. Tirlerin ¢iceklenme zamanlar1 bdlgenin iklimine
bagli olarak degistigini gdzlemlemislerdir. Bu bolgede yapilacak olan bitkisel tasarim
stireglerinde bolgenin iklim 6zelliklerinin iy1 bir sekilde analiz edilmesinin gerektigi

anlasilmstir.
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Ozdemir, vd, (2015), “Fistikgami ve Yalanci Akasya Tiirlerinde Oz Odun - Diri Odun
Kisimlarinda Hiicreler Arasindaki Morfolojik Farkliliklarin Belirlenmesi”  adli
caligmalarinda diri odun ile 6z odun arasindaki lif morfolojisindeki farkliliklarini
alinan orneklerden arastirmislardir. Bu arastirmada lif uzunlugu, lif genisiligi, liimen
genisligi ve ¢eper kalinligini 6l¢gmiislerdir. Biitiin 6rnekler i¢in ayr1 ayr1 yapmusglardir.
Odun maserasyon isleminde klorit yontemi kullanmislardir. Burada yapilan iglemler
sonucunda Fistikcam1 ve Yalanci akasya i¢in lif genisligi, liimen genisligi ve ¢eper

kalinlig1 arasindaki farkin 6nemli olmadigini bulmuslardir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Aragtirma Akdeniz Fitocografik Bolgesi, Avrupa — Sibirya Fitocografik Bolgesi ve
fran — Turan Fitocografik Bolgesinden alman Nerium oleander ve Rosa tiirleri

tizerinde gergeklestirilmistir.

Tiirlerin odunsu dallarindan ve yesil yapraklarindan 6rnekler alinmistir. Daha sonra

morfolojik, anatomik incelemeler ve lif analizleri yapilmistir.

Yapilan caligmalar Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bilgehan Bilgili Herbaryumu’ndan ,Orman Endiistri Miihendisligi Odun Kimyasi
Laboratuvari’ndan ve Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’ndan

faydalanilmistir.

4.2. Yontem

Calismada kullanilan bitki tiirlerinin tizerinde odun maserasyonu islem yapilmaistir.
Her bir tiir i¢in 150 adet lif 6l¢limii yapilmistir. Her bir tiir i¢in lif uzunlugu, lif

genisligi ve liimen genisligi ol¢iilmiistiir.

Elde edilen bu veriler ile varyans analizi yapilmistir ve ortalama degerleri ile standart

sapmalar1 bulunmustur.

Cikan sonuglar ile de kecelesme orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep

orani, runkel orani ve F faktorii hesaplanmuistir.
Tiirlerin yaprak ornekleri alinmis ve taramali elektron mikroskobu ile fotograf analiz

programi ile yapraklarin genel alt ve iist goriintiileri ve stoma goriintiisii elde

edilmistir.
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Stoma goriintiilerinden; stoma boyu, stoma eni, stomapor agikli§i eni, stomapor

aciklig1 boyu ve stoma yogunlugu verilerine ulasilmistir.

Bitki tiirlerinden alinan dal pargalar lizerindeki yapraklar ayrilmistir. Geri kalan dal
parcalart maserasyon islemine uygun hale getirmek i¢in kibrit ¢opii biiyiikliigiinde

parcalara ayrilmistir.(Fotograf 4.1.)

Fotograf 4.1. Kibrit ¢opii biiyiikliigiine getirilmis 6rnekler

Pargalanan bu pargalar bir deney tiipiine konmugstur. Deney tiiplerinin iizerine alinan
il ve tiir isimleri yazilmigtir. Deney tiiptindeki 6rneklerin tizerine 0,5 mL sodyum klorit

(NaClOy) eklenmistir.

Deney tiiplerinin igindeki 6rnek boyunu gegecek kadar saf su ilave edilmistir.(Fotograf

4.2))
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Fotograf 4.2. Sodyum Klorit (NaClOy

Sodyum klorit dezenfektan olarak kullanilan bir birlesiktir. Damlalik yardimi ile

Karistirllan 6rnegin lizerine 1,5 mL asetik asit katilmistir.

Fotograf 4.3. Damlalik

Cam deney tiipii iyice karigtirilarak bos bir beherglas igerisine biraz sicak su koyularak

cam deney tiipleri igine yerlestirildi. Biitiin 6rneklere bu islemler sirasi ile uygulandi.
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Fotograf 4.4. Isitic1 ile kaynatma

Bu islemler yarim saat ara ile 3 kere tekrar edilir. Fakat bu tekrarlarda 1 6lgek

sodyum Klorit (NaClO2)ve asetik asit(CH3COOH) konuldu.

Fotograf 4.5. Isiticidan alinmig hali

3 kere uygulanan bu islemden sonra lignin yumusamistir ve deney tiiptindeki 6rnekleri

cozeltiden arindirmak i¢in filtreli kagit lizerine saf su eklenerek yikanmistir.
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Fotograf 4.6. Yikama islemi

Akan su beyaz kalana dek yikama islemi devam eder.
Yikama islemi bittikten sonra bos bir beher kabina bir miktar saf su eklenmistir ve

icerisine yikanan pargalar konuldu.

Saf su ile bu pargalar laboratuvar mikseri tarafindan 10 dakika kadar karigtirildi.
Karistirilma islemi yapilirken kavanozlar hazirlandi ve kavanozlarin iizerine il ve tiir

isimleri yazildi.
Karigtirma iglemi bitince igerisindeki suyu kavanozlara konuldu. Kavanozun igerine

10 ml methanol (CH3OH) konuldu. Metanol koyulmasindaki sebep ise icerisindeki

bakterileri sonlandirmak. Bu islemler diger tiirlere de ayni sekilde uygulandi.
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Fotograf 4.7. Muhafaza hali

Ayrisan liflerin dl¢limlerinin yapilmasi i¢in milimetrik lam tizerine damlalik yardimi
ile damlatildi. Lif 6l¢timleri SOIF BK5000-L Binokiiler Laboratuar Mikroskobu -10S
Plan Achromat- ve video kamerayardimi ile bilgisayarda yapilmistir ve

degerlendirmede MShot Digital imaging System) programi kullanilmugtir.

Tiirlerin lif uzunluklar, lif genislikleri ve ltimen genislikleri 4X planachromat objektif

ile yapilmistir.

N
A
;
‘\

Fotograf 4.8. Kullanilan mikrokop
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Bu incelemelerde her 6rnekten 150 tane 6l¢iim yapilmistir. Lif uzunlugu, lif genisligi,

liimen genisligi, ¢ift ¢eper kalinlig1 ve ¢eper kalinliklar1 dl¢tilmiistiir.
Her bir dl¢limiin ortalamalari, standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri
bulunmustur. Bulunan bu degerler ile de kecelesme orani, elastiklik katsayisi, rijidite

katsayisi, Miihlstep orani, Runkel oran1 ve “F” Faktorii hesaplanmistir.

Morfolojik 6zelliklerin kagit yapimina uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla

kullanilan formiiller asagidaki gibidir.

Kegelesme Orani = Lif Uzunlugu (L) / Lif Genisligi (D)

Elastiklik Katsayis1 = Liimen Genisligi (d) x 100 / Lif Genisligi (D)

Rijidite Katsayis1 = Lif Ceper Kalinlig1 (W) x 100 / Lif Genisligi (D)

Miihlstep Oran1 = Lif Ceper Alam (D?-d?) x 100 / Lif Enine Kesit Alan1 (D?)

Runkel Oran1 =2 x Lif Ceper Kalinlig1 (W) / Liimen Genisligi (d)

“F” Faktorti = Lif Uzunlugu (L) x 100 / Lif Ceper Kalinlig1 (W)
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5. BULGULAR

5.1. Nerium oleander Tiiriine Ait Bulgular

Tablo 5.1. Nerium oleander drnegine ait lif uzunluklar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalyal | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,411 0,448 0,367 0,380

Std Sapma 0,082 0,098 0,141 0,124

Max Deger 0,690 0,651 0,957 0,768

Min Deger 0,142 0,135 0,136 0,114

Nerium oleander tiiriiniin ortalama lif uzunlugu Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tlirline ait 0,411 pm, Antalya 2 tiirline ait 0,448 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,367 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,380 um
olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bdolgesinde
Antalya 1 tlirline ait 0,082 pm, Antalya 2 tiirtine ait 0,098 pum, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,141 pm ve iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,124 pm
olarak belirlenmigtir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiirline ait 0,690 um, Antalya 2 tiiriine ait 0,651 pwm, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,957 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,768 um ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirline ait 0,142 pm, Antalya 2
tiiriine ait 0,135 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,136 um ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,114 um olarak dl¢lilmiistiir.

Tablo 5.2. Nerium oleander ornegine ait lif genislikleri

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalya 1l | Antalya 2 Kastamonu Eskigehir

Ortalama 0,019 0,018 0,020 0,019

Std Sapma 0,005 0,004 0,005 0,006

Max Deger 0,037 0,032 0,037 0,045

Min Deger 0,008 0,008 0,008 0,007

Nerium oleander tiiriiniin ortalama lif genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tiirtine ait 0,019 um,Antalya 2 tiirtine ait 0,018 um ,Avrupa-Sibirya
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Fitocografik Bélgesinde 0,020 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,019 um
olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bdolgesinde
Antalya 1 tlirtine ait 0,005 um, Antalya 2 tiirtine ait 0,004 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,005 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,006 um
olarak belirlenmistir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiriine ait 0,037 pm, Antalya 2 tiiriine ait 0,032 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,037 pm ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,045 pm ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,008 um, Antalya 2
tiirine ait 0,008 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,008 pm ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,007 um olarak dl¢iilmiistiir.

Tablo 5.3. Nerium oleander drnegine ait liimen genislikleri

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya Iran-Turan
Antalyal | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,010 0,008 0,009 0,008

Std Sapma 0,003 0,003 0,004 0,004

Max Deger 0,023 0,019 0,023 0,023

Min Deger 0,003 0,003 0,003 0,002

Nerium oleander tiiriiniin ortalama liimen genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tilirtine ait 0,010 um,Antalya 2 tiirtine ait 0,008 um ,Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,009 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,008 um
olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bdlgesinde
Antalya 1 tiirtine ait 0,003 um, Antalya 2 tiiriine ait 0,003 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,004 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,004 um
olarak belirlenmistir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiiriine ait 0,023 pm, Antalya 2 tiiriine ait 0,019 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,023 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,023 um ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirtine ait 0,003 um, Antalya 2
tiiriine ait 0,003 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,003 um ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,002 pum olarak 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 5.4. Nerium oleander ornegine ait ¢eper kalinliklart

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalya 1 | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,004 0,005 0,005 0,005

Std Sapma 0,001 0,002 0,002 0,002

Max Deger 0,012 0,010 0,014 0,013

Min Deger 0,0005 0,001 0,0005 0,0005

Nerium oleander tiiriiniin ortalama geper kalinliklarit Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tlirline ait 0,004 um,Antalya 2 tiirtine ait 0,005 um ,Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,005 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,005 um
olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bdlgesinde
Antalya 1 tlirtine ait 0,001 pum, Antalya 2 tiirtine ait 0,002 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,002 pm ve iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,002 pm
olarak belirlenmistir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiriine ait 0,012 pm, Antalya 2 tiiriine ait 0,010 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Boélgesinde 0,014 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,013 um ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,0005 pm, Antalya 2
tiiriine ait 0,001 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,0005 um ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,0005 pm olarak dl¢tilmiistiir.

Tablo 5.5. Nerium oleander lif boyutlarina dayanmilarak hesaplanan oranlar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalyal | Antalya2 | Kastamonu Eskigehir

Kegelesme oram1 | 21,011 23,685 17,568 19,568

Elastiklik 53,759 46,268 47,795 45,334

katsayis1

Rijidite katsayis1 | 23,120 26,863 26,099 27,330

Miihlstep orani 71,099 78,592 77,155 79,447

Runkel orani 0,860 1,161 1,092 1,205

F faktori 9088,02 8817 6731,21 7160,17

Nerium oleander tiiriiniin ortalama kegelesme oran1 Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tiirline ait 21,011 um,Antalya 2 tiiriine ait 23,685 pum, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 17,568 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 19,568 um
olarak tespit edilmistir. Elastiklik katsayis1 verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tiiriine ait 53,759 um,Antalya 2 tiirline ait 46,268 , pm, Avrupa-Sibirya
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Fitocografik Bolgesinde 47,795 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 45,334 um
olarak belirlenmistir. Rijidite katsayist verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tiiriine ait 23,120 um,Antalya 2 tiirline ait 26,863 pm,, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 26,099 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 27,330 um
olarak belirlenmistir. Miihlstep orani verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
Antalya 1 tiiriine ait 71,099 pm,Antalya 2 tiiriine ait 78,592 pum,, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 77,155 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 79,447 um
olarak belirlenmistir. Runkel orani verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya
1 tiirline ait 0,860 um,Antalya 2 tiiriine ait 1,161 pm,, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 1,092 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 1,205 um olarak
belirlenmistir. F faktorii verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait
9088,02 um,Antalya 2 tiiriine ait 8817 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
6731,21 um ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 7160,17 pm olarak belirlenmistir.
Taramali elektron mikroskobu ile Nerium oleander ait yaprak 6rneginin alt ve {ist

yiizeyleri incelenmistir ve stoma yapilar1 gézlenmistir.

5/25/2018 | mag 1| HV WD det | HPW
® | 2:02:08PM | 5000x | 10.00kV | 17.6 mm | ETD 82.9 ym

Fotograf 5.1.: Nerium oleander alt yiizey
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Tablo 5.6. Nerium oleander tiiriine ait stoma dl¢timleri

) r— 100 pym —————
. KASTAMONU UNI

Fotograf 5.2. Nerium oleander iist yiizey

Nerium oleander tiiriine ait 6lglimler

Ortalama | Maksimum | Minimum | Std.

Sapma

Stomapor Agikligi Eni | 4.528 5.001 4.179 0.424
(hm)
Stomapor Aciklig | 10.232 11.025 9.045 1.047
Boyu (um)
Stoma Eni (um) 8.147 9.021 7.591 0.765
Stoma Boyu (pm) 15.054 | 16.177 13.705 1.251
Stoma Yogunlugu 4
(1000 mag)

Nerium oleander 6rneginde stoma por ag¢ikligi eni ortalama 4,528 pum, maksimum
5,001 pm, minimum 4,179 um, standart sapmalar1 da 0,424 um bulunmustur. Stoma
por acikligi boyu ortalama 10,232 pm maksimum 11,025 pm, minimum 9,045 pm

standart sapmalar1 da 1,047 pm bulunmustur. Stoma eni ortalama 8,147 um,
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maksimum 9,021 pum, minimum 7,591 pm, standart sapmalari da 0,765um
bulunmustur. Stoma boyu ortalama 15,054 pm, maksimum 16,177 um minimum
13,705 um, standart sapmalari da 1,251 pm bulunmustur. Stoma yogunlugu 1000 mag

Olgiide 4 adet bulunmustur.
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Tablo 5.7. Nerium oleander bitkisinin istatiksel verileri

Sum of Squares  |df Mean Square F Sig.

JLU Between Groups 159502,404 2 79751,202 5,643 ,004
Within Groups 6317677,873 447 14133,508
Total 6477180,278 449

ILG Between Groups 189,773 2 94,887 2,670 ,070
Within Groups 15885,047 447 35,537
Total 16074,820 449

JLUMG Between Groups 233,213 2 116,607 7,253 ,001
Within Groups 7186,007 447 16,076
Total 7419,220 449

CCK Between Groups 294,880 2 147,440 6,084 ,002
Within Groups 10833,120 447 24,235
Total 11128,000 449

CEPK Between Groups 73,720 2 36,860 6,084 ,002
Within Groups 2708,280 447 6,059
Total 2782,000 449

IKECE Between Groups 866,042 2 433,021 6,816 ,001
Within Groups 28397,409 447 63,529
Total 29263,451 449

|JELASK Between Groups 4824,200 2 2412,100 8,771 ,000
Within Groups 122931,485 447 275,015
Total 127755,685 449

IRIJID Between Groups 4827,106 2 2413,553 8,776 ,000
Within Groups 122929,278 447 275,010
Total 127756,384 449

IMUHT Between Groups 3175,835 2 1587,917 5,188 ,006
Within Groups 136812,085 447 306,067
Total 139987,920 449

IRUNK Between Groups 123,569 2 61,784 15,234 ,000
Within Groups 1812,912 447 4,056
Total 1936,481 449

IF Between Groups 166672194,578 2 33336097,289 1,461 ,233
Within Groups 10197852611,662 (447 22813987,946
Total 10264524806,239 449
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Nerium oleander tiirtinden 3 ayr1 bolgeden alinan 6rneklerden elde ettigimiz verilere
dayanarak istatiksel veriler elde edildi. Bu elde edilen verilerden ilk olarak Anova testi
uygulandi. Anova testi anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amagli uygulandi.
Burada yapilan testlerde alfa 0.05 olarak alinmistir ve %95 giiven diizeyi
belirlenmistir. Yukaridaki tabloda Signifiance Level degeri goz 6niinde bulundurulup

ona gore yorumlamalar yapilmistir.

Burada Signifiance Level degerleri liimen genisligi ve F faktorii haricindekilerinin
hepsi 0.05 ten kiigiik oldugu i¢in varyanslar1 homojen degildir ve karsilastirilan

gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Liimen genisligindeki alfa degeri 0,070 oldugu i¢in homojenlik testi i¢cin kurulan
hipotez kabul edilir.

Sonucun anlamli bulunmasi durumunda farkliliklarin hangi degerler arasinda
oldugunu belli etmek amaciyla post-hoc testini kullanilmistir. Anova testinden sonra

hangi teknigin kullanilacagina karar verebilmek icin Duncan testi kullanilmistir.

Duncan testine gore de Nerium oleander bitkisinin degerlerinin homojen olmadigi

tespit edilmistir.(LG=0,070)

Homojen olmamasi durumunda kullanilan person teknigi kullanilmistir.

Correlation ikili karsilasma uygulamasidir. Bir korelasyon degerinin agiklanabilmesi
icin alfa degeri 0,05 den kiiciik olmas1 sdylenmistir. Korelasyon katsayis1 pozitif
ciktiysa degiskenler arasinda biri artarken digeri azalmaktadir. Fakat deger negatif ise

iki degisken arasinda ters bir iligki oldugu sOylenmistir.

Nerium oleander bitkisinden alinan ve yapilan dl¢imlere dayanarak liimen genisligi
ve liimen uzunlugunun karsilastirmasi sonucunda bulunan deger 0,170 olmustur. Bu

degere bakarak iki verinin arasinda zay1f bir korelasyon oldugu bulunmustur.

Yapilan degerlendirmelere gore kegelesme orani ile liimen genisligi degerlerinin
karsilagtirmasi sonucunda 0,594 bulunmustur. Bu ¢ikan degere gore yorum yapmak

gerekirse ikisi arasindaki orta siddetle korelasyon bulunmustur.
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Bu {i¢ bolgeden gelen Orneklerle yapilan istatiksel c¢alismanin sonucunda liimen
uzunluklar1 disindaki biitiin degerler birbiri arasinda anlamli bir fark vardir. Bu farktan
yola ¢ikarak bitkinin yetisme ortamina bagli olarak bu degerlerin degiskenlik
gosterdigini One siirebiliriz. Cikan sonuglara gore ii¢ Fitocografik bolmeleri arasinda
benzerlik olmadigini sdyleyebiliriz.

Yukaridaki tabloda F degeri F tablosundan bakilarak yazilmistir.

Bu verilerden yararlanarak bitkinin mikromorfolojik ve anatomik yapisinin farkliligin
yetisen tlirlerin bulundugu iklimine, baskisina vs. gibi etkenlerden etkilendigini ve

kagit kullaniminda direngsiz ve saglam bir yap1 géstermedigini anlayabiliriz.

5.2. Rosa Tiiriine Ait Bulgular

Tablo 5.8. Rosa 6rnegine ait lif uzunluklari

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya Iran-Turan
Antalya 1 | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,483 0,438 0,536 0,622

Std Sapma 0,209 0,153 0,165 0,148

Max Deger 0,999 0,880 0,955 0,925

Min Deger 0,102 0,139 0,156 0,211

Rosa tiiriiniin ortalama lif uzunlugu Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine
ait 0,483 um, Antalya 2 tiiriine ait 0,438 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,536 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,622 pm olarak tespit edilmistir.
Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirline ait 0,209
um, Antalya 2 tiirtine ait 0,153 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,165 pum
ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,148 um olarak belirlenmistir. Maksimum
deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,999 um, Antalya 2
tiiriine ait 0,880 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,955 um ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,925 um ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,102 um, Antalya 2 tiirline ait 0,139 pm, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,156 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,211 um olarak olgiilmiistiir.
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Tablo 5.9. Rosa 6rnegine ait lif genislikleri

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalya 1 | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,017 0,017 0,017 0,004

Std Sapma 0,005 0,005 0,005 0,004

Max Deger 0,051 0,034 0,037 0,036

Min Deger 0,008 0,006 0,008 0,008

Rosa tiirtiniin ortalama lif genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine
ait 0,017 um,Antalya 2 tiiriine ait 0,017 um ,Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,017 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,004 um olarak tespit edilmistir.
Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,005
um, Antalya 2 tiiriine ait 0,005 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,005 um
ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,004 um olarak belirlenmistir. Maksimum
deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirine ait 0,051 pm, Antalya 2
tiiriine ait 0,034 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,037 um ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,036 um ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,008 um, Antalya 2 tiiriine ait 0,008 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,006 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,008 um olarak olgiilmiistiir.

Tablo 5.10. Rosa 6rnegine ait liimen geniglikleri

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalya 1 | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,008 0,008 0,009 0,007

Std Sapma 0,004 0,004 0,003 0,002

Max Deger 0,032 0,026 0,020 0,017

Min Deger 0,003 0,002 0,003 0,003

Rosa tiiriiniin ortalama liimen genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiriine ait 0,008 um,Antalya 2 tiiriine ait 0,008 um ,Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,009 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,007 pm olarak tespit
edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine
ait 0,004 um, Antalya 2 tiirine ait 0,004 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,003 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,002 pm olarak belirlenmistir.

30



Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirine ait 0,032 pm,
Antalya 2 tiiriine ait 0,026 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,020 um ve
[ran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,017 um ve minimum deger ise Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 0,003 um, Antalya 2 tiiriine ait 0,002 pm,
Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,003 um ve Iran-Turan Fitocografik

Bolgesinde 0,003 um olarak olgiilmiistiir.

Tablo 5.11. Rosa 6rnegine ait ¢eper kalinliklar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | Iran-Turan
Antalya 1 | Antalya 2 Kastamonu Eskisehir

Ortalama 0,004 0,004 0,004 0,005

Std Sapma 0,002 0,002 0,002 0,002

Max Deger 0,018 0,013 0,011 0,012

Min Deger 0,0005 0,0005 0,0005 0,001

Rosa tiiriiniin ortalama ceper kalinliklar1 Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tirtine ait 0,004 pm,Antalya 2 tiiriine ait 0,004 um ,Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,004 pm ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,005 pm olarak tespit
edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine
ait 0,002 pm, Antalya 2 tiiriine ait 0,002 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,002 pum olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirline ait 0,018 pm,
Antalya 2 tiiriine ait 0,013 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,011 um ve
[ran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,012 um ve minimum deger ise Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiirline ait 0,0005 um, Antalya 2 tiirline ait 0,0005
um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,0005 pm ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 0,001 um olarak dlgiilmiistiir

Tablo 5.12. Rosa lif boyutlarina dayanilarak hesaplanan oranlar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya | iran-Turan
Antalyal | Antalya2 | Kastamonu Eskisehir

Kecelesme oran1 | 28,357 24,791 34,559 34,559

Elastiklik 49,179 46,924 39,749 39,749

katsayisi

Rijidite katsayis1 | 25,407 26,537 30,094 30,094
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Tablo 5.12’nin devami

Miihlstep orani 75,813 77,980 84,200 84,200
Runkel orani 0,999 1,131 1,515 1,515
F faktorii 11161,11 | 9342,13 11473,01 11473,01

Rosa tiiriinlin ortalama kecelesme oran1 Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiirline ait 28,357 um,Antalya 2 tiirtine ait 24,791 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Boélgesinde 34,559 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 34,559 pm olarak tespit
edilmistir. Elastiklik katsayist verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiirine ait 49,179 um,Antalya 2 tiirline ait 46,924 , um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 39,749 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 39,749 pm olarak
belirlenmistir. Rijidite katsayis1 verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiirtine ait 25,407 um,Antalya 2 tiirline ait 26,537 um,, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 30,094 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 30,094 pm olarak
belirlenmigtir. Miihlstep orani verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1
tiiriine ait 75,813 pm,Antalya 2 tiirline ait 77,980 um,, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 84,200 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 84,200 pum olarak
belirlenmistir. Runkel orani verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine
ait 0,999 pum,Antalya 2 tiiriine ait 1,131 pum,, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
1,515 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 1,515 um olarak belirlenmistir. F
faktori verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Antalya 1 tiiriine ait 11161,11
um,Antalya 2 tiiriine ait 9342,13 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bdlgesinde
11473,01 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 11473,01 pm olarak

belirlenmistir.

Taramal1 elektron mikroskobu ile Rosa ait yaprak Orneginin alt ve iist yiizeyleri

incelenmistir ve stoma yapilar1 gozlenmistir.
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Fotograf 5.4. Rosa st yiizey (Kastamonu)
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Tablo 5.13.Kastamonu Rosa tiiriine ait olgiimler

Kastamonu Rosa tiiriine ait 6l¢iimler

mag)

Ortalama | Maksimum | Minimum Std. Sapma

Stomapor Agikligt Eni | 4.616 6.015 2.466 1.890
(um)

Stomapor Acikligi Boyu | 21.149 23.018 19.671 1.707
(um)

Stoma Eni (um) 12.866 14.224 10.351 2.180
Stoma Boyu (pum) 25.762 28.857 23.493 2.775
Stoma Yogunlugu (1000 16

Rosa 6rneginde stoma por agikligi eni ortalama 4,616 pm, maksimum 6,015 pm,

minimum 2,466 um, standart sapmalari da 1,890 pm bulunmustur. Stoma por agikligi

boyu ortalama 21,149 pm maksimum 23,018 pm, minimum 19,671 pm standart

sapmalart da 1,707 pm bulunmustur. Stoma eni ortalama 12,866 um, maksimum

14,224 pm, minimum 10,351 pum, standart sapmalar1 da 2,180 pm bulunmustur. Stoma

boyu ortalama 25,762 pm, maksimum 28,857 pm minimum 23,493 um, standart

sapmalar1 da 2,775 pm bulunmustur. Stoma yogunlugu 1000 mag ol¢iide 16 adet

bulunmustur.
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Fotograf 5.5.Antalya Rosa alt yiizey

Tablo 5.14. Antalya Rosa tiiriine ait 6l¢timler

KASTAMONU UNI

Antalya Rosa tiiriine ait 6l¢iimler

Ortalama | Maksimum | Minimum Std. Sapma
Stomapor Acikligi Eni | 4.186 4.888 3.548 0.672
(nm)
Stomapor Agikligi Boyu | 15.902 19.548 13.446 3.219
(um)
Stoma Eni (um) 10.076 11.265 9.054 1.114
Stoma Boyu (pum) 20.879 23.399 19.431 2.190

Stoma Yogunlugu (1000
mag)

25

Rosa orneginde stoma por agikligi eni ortalama 4,186 pum, maksimum 4,888 pm,

minimum 3.548 pum, standart sapmalari da 0.672 pm bulunmustur. Stoma por agiklig1

boyu ortalama 15.902 pm maksimum 19.548 um, minimum 13.446 pm standart

sapmalart da 3.219 pm bulunmustur. Stoma eni ortalama 10.076 pum, maksimum
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11.265 pm, minimum 9.054 pm, standart sapmalar1 da 1.114 pm bulunmustur. Stoma
boyu ortalama 20.879 pm, maksimum 23.399 um minimum 19.431 um, standart
sapmalart da 2.190 um bulunmustur. Stoma yogunlugu 1000 mag olgiide 25 adet

bulunmustur.
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Tablo 5.15. Rosa bitkisinin istatiksel verileri

Sum of Squares | df Mean Square F Sig.
LU Between Groups 1467611,258 2 733805,629 23,575 ,000
Within Groups 13913573,207 447 31126,562
Total 15381184,464 449
LG Between Groups 76,213 2 38,107 1,357 ,259
Within Groups 12556,667 447 28,091
Total 12632,880 449
LUMG Between Groups 275,373 2 137,687 10,520 ,000
Within Groups 5850,627 447 13,089
Total 6126,000 449
CCK Between Groups 602,920 2 301,460 16,339 ,000
Within Groups 8247,160 447 18,450
Total 8850,080 449
CEPK Between Groups 151,254 2 75,627 16,389 ,000
Within Groups 2062,635 447 4,614
Total 2213,889 449
KECE Between Groups 2929,646 2 1464,823 9,094 ,000
Within Groups 72002,018 447 161,078
Total 74931,664 449
ELASK  Between Groups 12618,047 2 6309,024 24,451 ,000
Within Groups 115337,232 447 258,025
Total 127955,280 449
RIJID Between Groups 12618,907 2 6309,453 24,457 ,000
Within Groups 115315,979 447 257,978
Total 127934,886 449
MUHT Between Groups 12859,899 2 6429,950 21,988 ,000
Within Groups 130713,917 447 292,425
Total 143573,816 449
RUNK Between Groups 140,055 2 70,028 19,849 ,000
Within Groups 1577,032 447 3,528
Total 1717,088 449
F2 Between Groups 439130139,023 (2 219565069,512 | 5,402 ,005
Within Groups 18169341666,00 447 40647296,792
4
Total 18608471805,02
} 449
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Rosa tiirtinden 3 ayr1 bdlgeden alinan 6rneklerden elde ettigimiz verilere dayanarak

istatiksel veriler elde edildi. Bu elde edilen verilerden ilk olarak Anova testi uygulandi.

Anova testi anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amacli uygulandi. Burada
yapilan testlerde alfa 0.05 olarak alinmistir ve %95 giiven diizeyi belirlenmistir.
Yukaridaki tabloda Signifiance Level degeri gz Oniinde bulundurulup ona gore

yorumlamalar yapilmistir.

Burada Signifiance Level degerleri limen genisligi haricindekilerinin hepsi 0.05 ten
kiicik oldugu i¢in varyanslart homojen degildir ve karsilastirilan gruplarin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Liimen genisligindeki alfa degeri 0,259 oldugu i¢in homojenlik testi i¢in kurulan

hipotez kabul edilir.

Sonucun anlamli bulunmasit durumunda farkliliklarin hangi degerler arasinda
oldugunu belli etmek amaciyla post-hoc testini kullanilmistir. Anova testinden sonra

hangi teknigin kullanilacagina karar verebilmek i¢in Duncan testi kullanilmistir.

Duncan testine gore de Rosa bitkisinin degerlerinin homojen olmadig1 tespit

edilmistir.(LG=0,259)

Homojen olmamasi durumunda kullanilan person teknigi kullanilmistir.

Correlation ikili kargilasma uygulamasidir. Bir korelasyon degerinin agiklanabilmesi
icin alfa degeri 0,05 den kiiciik olmas1 sdylenmistir. Korelasyon katsayisi pozitif
ciktrysa degiskenler arasinda biri artarken digeri azalmaktadir. Fakat deger negatif ise
iki degisken arasinda ters bir iliski oldugu sdylenmistir. Rosa bitkisinden alinan ve
yapilan 6l¢iimlere dayanarak liimen genisligi ve liimen uzunlugunun karsilagtirmasi
sonucunda bulunan deger 0,248 olmustur. Bu degere bakarak iki verinin arasinda zayif

bir korelasyon oldugu bulunmustur.
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Yapilan degerlendirmelere gore kegelesme orani ile liimen genisligi degerlerinin
karsilastirmast sonucunda -444 bulunmustur. Bu ¢ikan degere gore yorum yapmak

gerekirse ikisi arasindaki uyum ya yoktur ya da ¢ok zayiftir diyebiliriz.

Bu {i¢ bolgeden gelen Orneklerle yapilan istatiksel ¢alismanin sonucunda liimen
uzunluklar disindaki biitiin degerler birbiri arasinda anlamli bir fark vardir. Bu farktan
yola c¢ikarak bitkinin yetisme ortamina bagli olarak bu degerlerin degiskenlik
gosterdigini One siirebiliriz. Cikan sonuglara gore li¢ Fitocografik bélmeleri arasinda

benzerlik olmadigini sdyleyebiliriz.

Yukaridaki tabloda F degeri F tablosundan bakilarak yazilmistir.
Bu verilerden yararlanarak bitkinin Mikromorfolojik ve anatomik yapisinin farkliligin
yetisen tiirlerin bulundugu iklimine, baskisina vs. gibi etkenlerden etkilendigini ve

kagit kullaniminda direngsiz ve saglam bir yap1 gdstermedigini anlayabiliriz.
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6. TARTISMA

Peyzajda, dogal olarak yetisen alanlarin disinda kullanildig1 i¢in bitkiler ¢cogunlukla
morfolojik 6zelliklerini etkileyen 151k, su stresi gibi pek cok etkenle karsilasabilirler.
Genellikle de stoma yogunlugu bu etkenlerden diger dzelliklere gore daha fazla

etkilenirler. (Sevik ve ark. 2017)

Bostanci (1978 akt. Kirci, 2003) lif uzunlugu/lif genisligi seklinde sonucuna ulagilan
Kegelesme Oraninda lif uzunlugunun artis1 sonucu olumlu etkiledigini sdylemistir.

Eger oran 70’in altina diiser ise kagidin direng o6zelliginin azaldigini kabul
edilmektedir. Kecelesme orani Nerium oleander tiirinde 19 ile 24 arasinda, Rosa
tiriinde 24 ile 35 arasinda bulunmustur. Cikan sonuglara gore biitiin tiirlerin oran
70’in altindadir. Bu oOrneklerin kagit yapiminda kullanilmasi kagidin direng

ozelliklerinin kotl olacagina neden olacaktir.

Kirc1 (2003), Elastiklik Katsayist 50 ile 75 arast olmasinin liflerin esnek lif oldugunu
belirtmistir. Elastiklik Katsayis1 Nerium oleander tiirtinde 45 ile 54 arasinda, Rosa

tiiriinde 39 ile 50 arasinda bulunmustur.

Rijidite Katsayisinin fazla olmasi kagidin fiziksel direng o6zelligini olumsuz
etkilemektedir. (Akkayan, 1983; Goksel, 1986 akt. Alkan vd. 2003). Bu oran arttik¢a
yirtilma, kopma ve patlamada azalma goriilmektedir. (Tank,1980 akt. Tungtaner, As
ve Ozden, 2003). Rijidite Katsayis1 Nerium oleander tiiriinde 23 ile 28 arasinda, Rosa

tiirtinde 25 ile 31 arasinda bulunmustur.

Runkel Orani 1°den biiyiik olan lifler kalin ¢eperli, Runkel Oran1 1’e esit olan orta
kalin ve 1°den kiigiik olan lifler ince ¢eperli oldugunu, kagit yapiminda kullanimda
uygunlugunu belirtmislerdir. (Goksel, 1986 akt. Ozdemir, Tutus, Bektas ve Cicekler,
2015). Runkel orani Nerium oleander, Rosa tiirlerinden 1’den biiylik oldugu

bulunmustur ve lifler kalin ¢eperlidir.
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Tungtaner vd. (2003) “F” faktorii arttiginda liflerin kullanim oraninin arttigini
belirtmistir. “F” faktorii kagitlarin esnekligi hakkinda bilgi vermektedir. (Casey, 1961
akt. Istek vd, 2009).

Alman iki farkli tiirden yapilan dlglimler sonucunda yapraklardaki birim alandaki

stoma sayisinin farkli oldugu gézlemlenmistir.

Caglar ve arkadaglarinin da belirttigi gibi stoma yogunluklarinin arasindaki fark

ekolojik kosullardan kaynaklanabilmektedir. (Caglar, Stityemez ve Bayazit, 2004)
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7. SONUC

Kegelesme orani sonuclarindan yola ¢ikarak kullanilan 6rneklerin kagit safihasi

fiziksel 6zellikleri bakimindan diisiik verime sahip olacaktir.

Alman ornekler kisa liflere sahiptirler. Bu tiir lifler uzun lifler ile birlikte kullanilarak
uzun liflerin arasinda olusacak bosluklar1 dolduracagindan 1iyi sonuglar

verebilmektedir.

Kullanilan 6rneklerin anatomik yapisi incelendiginde liflerin kisa ve kalin g¢eperli
oldugu belirlenmistir.
Kullanilan 6rneklerin ekolojik kosullara bagli olarak ¢ikan sonuglarin farkli ¢iktig

gorilmustiir.
Bitkilerdeki stoma sayisinin farkli olmasi alinan 6rneklerin genetik yapinin farkliligini

belirtmistir. Ayni ilden alinan aym tiire ait olan 6rneklerin bile genetik yapinin farklh

oldugu, ekolojik kosullarin farklilik gosterdigini anlayabiliriz.
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8. ONERILER

Bu calismanin neticesinde Tiirkiye’nin fitocografik bolgelerinden alinan 6rneklerden
odunlarinin  anatomik, mikromorfolojik, odun lif &zellikleri ¢esitli analizlerle

laboratuvar ortaminda belirlenmistir.

Tiirler aras1 farkliliklar bulunmustur. Elde edilen bu veriler 1s18inda tiirlerin miktari

artirilarak kimyasal 6zellikleri de tespit edilebilir.

Calisma konusunu olusturan tiirler disindaki tiirlerde de ayni calimalar gergeklestirilip

genel bir ¢ikarimda bulunulabilir.
Her tiir i¢in Tirkiye’nin fitocografik bolgelerinden 6rnekler alinarak ayni tiirlerde
karsilastirilmalar yapilabilir. Boylelikle tiirlerin bulundugu yerin bu 6zelliklere etki

edip etmedigi belirlenebilir.

Calismamiz sonucunda elde edilen verilerin hem endiistri alaninda, hem de akademik

camiada arastirmacilara bir literatiir kaynagi olusturmasi amaglanmaktadir.
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