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TAAHHUTNAME

Tez icindeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim..
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Bu ¢alisma, farkli familyalara (Liliaceae, Amaryllidaceae ve Iridaceae) ait dort farkli
bitki tiirtiniin (Gagea dubia, Iris masia Dykes subsp. masia, Allium noeanum ve
Gladiolus italicus Mill) antimikrobiyal aktivitesini arastirmak amaciyla yapilmistir.
Bitki ekstraktlari, ¢oOziicli olarak etanol (%80) ve su (%20) kullanilarak
hazirlanmistir. Bu ekstraktlar, 18 bakteri (Bacillus subtilis, Enterococcus durans,
Enterobacter aerogenes, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis, Escherichia
coli, Klebsiella pneumonia, Listeria monocytogenes, Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorescens, Salmonella enteritidis, Salmonella infantis, Salmonella
Kentucky, Salmonella typhimurium, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Serratia marrescens ve Listeria innocua) ve mantar (Candida albicans)
olmak iizere toplamda 19 mikroorganizma susuna kars1 disk diflizyon (DD),
minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK) ve minimum bakterisidal konsantrasyon
(MBK) testleri kullanilarak test edilmistir.

Calisma sonuclar1 her bir bitki ekstraktinin farkli sayida mikroorganizma iizerinde
etki gosterdigini ortaya koymustur. Gladiolus italicus ekstraktinin 7,33-15 mm
arasinda degisen zon c¢aplari ile 9 mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal aktivite
gosterdigi, Alilum noeanum ekstraktinin 7-11 mm arasinda degisen zon ¢aplart ile 8
mikroorganizmaya kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi, Iris masia subsp. masia
ekstraktinin 7-13 mm arasinda degisen zon c¢aplar1 ile 7 mikroorganizmaya karsi
antimikrobiyal aktivite gosterdigi ve Gagea dubia ekstraktinin test edilen bes
mikroorganizmaya karst 7,66-15,66 mm arasinda degisen zon c¢aplart ile
antimikrobiyal aktivite gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Geofit Bitki, Iris, Gladiolus, Gagea,
Allium.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SOME GEOPHYTE
PLANTS NATURALLY DISTRIBUTED IN TURKEY

Basma Mansur Abdalrahim BADER
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Talip CETER

Abstract: This study was to enlighten antimicrobial activities of the four plant
species including Gagea dubia, Iris masia Dykes subsp. masia, Allium noeanum and
Gladiolus italicus which belong to Liliaceae, Amaryllidaceae and Iridaceae families.
Plant extracts were prepared in 80:20 ethanol:water solvent system. The extracts
were tested using the following 18 bacterial species including Bacillus subtilis,
Enterococcus durans, Enterobacter aerogenes, Enterococcus faecium, Enterococcus
faecalis, Escherichia coli, Klebsiella pneumonia, Listeria monocytogenes,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Salmonella enteritidis,
Salmonella infantis, Salmonella Kentucky, Salmonella typhimurium, Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Serratia marrescens and Listeria innocua along
with the fungi Candida albicans. Antimicrobial activities of extracts for these 19
microbial species were evaluated using disc-diffusion (DD), minimum inhibitory
concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) approaches.

According to the findings, different plant extracts were shown active for different
bacterial species. For example, extracts of Gladiolus italicus gave between 7.33 and
15 mm zone diameters for nine bacterial strains while extracts of Allium noeanum
gave between 7 and 13 mm zone diameters for seven bacterial strains, and extracts of
Gagea dubia gave between 7.66 and 15.66 mm zone diameters for five bacterial
strains.

Key Words: Antimicrobial activity, geofit plant, Iris, Gladiolus, Gagea, Allium.

2019, 92 pages
Science Code: 203
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1. GIRIS

Tibbi bitkiler, neredeyse her Kkiiltiirde hastaliklarin tedavisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bitkisel iriinler ve tibbi bitkiler, gilivenli ve etkinli olmalari
nedeniyle hem sanayilesmis hem de gelismekte olan iilkeler i¢in onemli bir
kullanima sahiptirler. Bitkilerin tedavi amag¢lh kullanildig1 yontemler bin yillardan
giiniimiize kadar bir ¢ok toplumda yaygin olarak uygulanmistir. Yiizyillar boyunca
bir¢ok iinlii herbalist bitkilerin iyilestirici 6zellikleri hakkinda bilgileri derleyerek
yeni nesillere aktarmislardir. Arastirmacilar, bitkilerin sekonder metabolizmaya
maruz kaldiklarinda cesitli hastaliklarin tedavisinde etkili olan aktif bilesiklerin
retildigine inanmaktadir. Giiniimiizde, ¢ok sayida ilaca direngli patojenik
mikroorganizma belirlenmis, bununla birlikte ¢ok sayida bitkinin de antimikrobiyal
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Bitki kokenli iiriinler, olumsuz kosullarda bile
mikroorganizmalar ile miicadelede Onemli bir potansiyele sahiptir. Cesitli
aragtirmalar, geleneksel antimikrobiyallerle kombinasyon halinde veya ayr1 ayr
mikrobiyal biiylimeyi Onleyen bazi tibbi bitkilerin kimyasal kompozisyonlarini

aciklamaktadir [1].

Bitki ekstraktlarinin antimikrobiyal 6zelliklerini test eden arastirmacilar iki amacla
caligmalar yiiriitmektedir [2]. Tlki, etkili yeni bir kimyasal madde bulmak ve ikincisi
bu maddeden orijinal bir ila¢ olusturmaktir. Nihai hedefleri doktorlar tarafindan belli
hastaliklar icin recete edilebilir ve eczanelerden satin alinabilecek bir pazar ilaci
olusturubilmektir. Her yil iki ile li¢ yeni antibiyotik, insan tiiketimi i¢in test
edilmekte ve cogunlukla mikroorganizmalardan tiiretilmektedir [2]. Yeterli
sonuglarin alinmasi i¢in gelecekte tiim diinyadaki tibbi yatirimlarin %60'min, bitki
kokenli antimikrobiyal maddelerin tespiti i¢in yapilacak arastirmalara harcanacagi
tahmin edilmektedir. Her gegen giin ¢ok sayida yeni bitki ekstrakti igerisindeki
antimikrobiyal bilesikler i¢in aragtirilmaktadir [3].

Ikinci bakis acisi, sentetik antimikrobiyal etkenlerin tedavide kullamlasinin bir cok
acidan yan etkilerinin ve zararinin zamanla fark edilmesidir. Bu nedenle, bir ¢ok

insan hastaliklarin tedavilerinde sentetik olarak iiretilmis ilaclarla gerceklestirilecek



medical tedaviler yerine bitki kokenli dogal karisgimlar ile yapilan tedavilere

yonelmektedir [4].

Sonug olarak, alternatif ¢ézlimlerin kullanilmasinin yani1 sira, bitkilerin kullanimi 20.
yiizyllin sonlarinda yayginlasmistir. Bilim adamlar1 tibbi 6zelliklere sahip bitki
tiirlerinin sayisinin 250 000 - 500 000 arasinda olabilecegini tahmin etmektedir [5].
Ancak bu bitkilerin sadece %1 - %10'u gibi ¢ok kiiglik biro rani hayvanlar ve

insanlar tarafindan tiiketilmekte veya tedavi amagli kullamilmaktadir [6].

Ornek vermek gerekirse, Hipokrat M.O.5. yiizyilda hastaliklar1 tedavi etmek igin
kullanilan 400 civarinda bitki tiirinii tanimlamistir. Neredeyse dort yiizyil sonra,
Yunan doga bilimcileri ve botanikgiler tarafindan tibbi bitkilerle ilgili bes boliim
iceren "De Matera Medical" isimli bir eser olusturulmustur ve bu eser alanindaki tiim

modern tibbi ¢aligsmalar i¢in baslangic olarak kabul edilmistir [7].

1.1. Bitkilerin Antimikrobiyal AKtivitesi

Genis spektrumlu antibiyotik kullannomindan kaynaklanan antibiyotik direngli
mikroorganizmalardaki bilylik artis, antimikrobiyal ajanlarin bir¢ok bakteriyel
enfeksiyonun kontroliine kars1 yetersiz kalmasina neden olan 6nemli bir faktordiir
[8]. ilaglarin yani1 sira hastaliklarin tedavisi i¢in bitkilerden yararlanilabilir ve daha
fazla bitki bazli ¢6ziim arayisi i¢cinde ilerleme kaydedilmeye baslanmistir. Geleneksel
ilaglarda 20 000'den fazla bitki kullanilmaktadir ve bunun yami sira yeni tibbi
kaynaklar da ortaya ¢ikmaktadir. Alternatif bitkisel ilaclar, yeni bulgularin temelini
olusturabilecek olan bitkilerdeki fitokimyasallardan dolay: arastirmacilarin dikkatini

cekmistir [9].

Son yillarda, ilaca direngli bakterileri kontrol etmek i¢in potansiyel kaynak
olabilecek, geleneksel tibbi bitkilerden elde edilen gesitli ekstraktlarin galisilmasina
odaklanilmistir. Bitkiler tarafindan patojen mikroorganizmalara karsi olusturulmus
yeni antimikrobiyal ajanlar, arastirmalarda hayati bir rol oynamaktadir [10].
Literatiirde, c¢ok sayida alt metabolitin antiseptik niteliklere sahip oldugu
bildirilmigtir. Afrika iilkelerinde, geleneksel bitki kokenli ilaglar, cesitli tibbi
tesislerden yoksun olduklari i¢in geleneksel tipla birlikte genis ¢apta tiiketilmektedir.



Bu nedenle, bu iilkelerde bitkiler zaten enfeksiyon tedavisinin ekonomik kaynagi
olarak yerini almistir. Son zamanlarda, tibbi bitki tiikketimi, ilag¢ sirketlerine ve segkin
arastirmacilara hitap ettigi i¢in kullanimi maksimuma ¢ikmaya baslamistir. Bu tiir
bilesiklerin bitki bazli oldugunu ve muhtemelen antimikrobiyal ozellikler dahil
olmak {tizere cesitli biyolojik Ozelliklere sahip olduklarmni goéstermektedir. Bilim
adamlari, ¢ok aktif anti-mikrobiyal tedavi saglayan bu tiir bitki ve bitkilerin
ekstraktin1 elde ederek aktif fito-bilesikleri yiiksek profilli ilag olarak tercih
etmektedir [11].

Etno-farmakoloji, enfeksiyonlar1 tedavi etmek igin tibbi bitkilerin kullanildig1 bir
aragtirma alan1 olarak dikkat ¢gekmektedir. Son arastirmalar, biyolojik etkiler gosteren
bitkileri ve onlarin biyoaktif 6zelliklerini arastirmakta ve bu bitkiler daha sonra ilag
olarak kullanilabilmektedir. Primer metabolitler, lipitlerin yani sira metabolitlerin,
karbonhidratlarin ve proteinlerin kaynagi olarak bitkilerin kullanilmasiyla
olusturulan temel bilesenlerdir. Bununla birlikte, sekonder metabolitler, hastaliklarla

ve mikroplarla savasma kabiliyetine sahip bilesikleri igermektedir [12].

Bitki bazli ilaglar normalde metabolitlerin sekonder kategorisidir. Fito-kimyasal
testler, ¢esitli bitkilerde tanenler, alkaloidler, flavonoidler ve glikozitler gibi ¢esitli
biyoaktif elementlerin oldugunu bildirmektedir. Ornegin bitkiler, herbivorlarla,
boceklerle ve mikroorganmizmalarla basa ¢ikabilecek koruma mekanizmasina sahip

olan metabolitlere sahiptir [13].

1.2. Bitkilerdeki Baslica Antimikrobiyal Bilesikler

Biyokimyasal materyaller, cok sayida farkli bilesik olusturma kapasitesine sahip olan
bitkiler tarafindan iiretilmektedir. Bitkiler kullanilarak olusturulan bilesikler primer
ve sekonder metabolitler olarak iki kategoriye ayrilmaktadir. Ilki, yasayan her canli
hayatin1 siirdiirebilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Solunum/fotosentez gibi primer
metabolizma ile ilgili metabolik tepkilerin bir pargasidir. Bazi organizmalarin
spesifik amino asitleri, niikleotitleri, monosakariti, makromolekiilleri, yag asitleri,
niikleik asitleri, proteinleri, polisakkaritleri ve lipitleri vardir [14]. Bitki esanslari,
bitki renklendirme fonksiyonlarina sahip olan kininler ve tanenler ve bazi1 sekonder

metabolitler yemegin tadin1 olustururken, bazilari da tibbi amaglar i¢in
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kullanmaktadir. Tanenler gibi sekonder metabolitler, lignin regineleri, esansiyel
yaglar, steroidler, fenolik bilesikler ve alkaloitler primer metabolizma kullanilarak

tretilmektedir [ 14].

1.2.1. Primer Metabolitler ve Sekonder Metabolitler

Primer ve sekonder metabolitlerin her ikisi de tibbi bitkiler kullanilarak olusturulmus
olsa da 6zdes degildir. Her seyden once ilk olarak, primer metabolitler hiicrelerin
bliyiimesi ve gelismesi i¢in gereklidir. Bu nedenle, metabolizmanin sekonder
metabolitleri kullanmadig1 fotosentez ve solunum gibi eylemleri gerceklestirmesi
icin faydalidirlar. ikincisi, sekonder metabolitlerde, primer metabolitlerin aksine
cesitlilik vardir. Ugiinciisii, sekonder metabolitler baz1 reaksiyonlar ile harmonize
edilir ve eger kullaniliyorsa, primer metabolizmanin sonundaki bilesikler yoluyla
kabul edilebilirler. Dordiinciisii, primer olanlar ilerleme asamasinda uyum
saglamistir ve sekonder olanlarin tam tersidir. Besincisi, bitkilerin primer metabolit
miktar1 sekonderden daha yiiksektir. Altincisi, primer metabolitlerin olusum asamasi
trofofaz tarafindan taniir ve sekonder olanlarin olusturulmasi idiofaz kullanilarak
gerceklestirilir. Yedincisi, primer metabolitler, sekonder kategoriye aykir1 olarak
koruma mekanizmalarinda yer almazlar. Ayrica, primer metabolitlerin kategorisine,
karbonhidratlar, proteinler ve niikleik asitler girerken, ikinci kategori; steroidler,

ligninler, alkaloitler ve ugucu yaglar igermektedir [15].

1.2.2. Fenolikler ve Polifenoller

Bitki bazli bilesenlerin kimyasi, degisim gosteren organik bilesiklere sahiptir. Bunu
gostermek i¢in, kafeik ve sinamik asitler 6rnek verilebilir. Kekik ve tarhun gibi bazi
bitkiler de kafeik asitler igerir ve bu ylizden mikroorganizma ve hastaliklarla

miicadele etmek i¢in kullanim potansiyeline sahiptirler [16].

Tersine, pirogalol bir fenil halkas1 igerir ve hidroksil gruplarina sahiptir. Bulasici
hastaliklara kars1 etkili oldugu da bilinmektedir. Pirogalol ii¢ hidroksil grubuna sahip
olmast nedeniyle iki hidroksil grubu iceren katekol’den kolayca ayirt
edilebilmektedir. Bilesiklerin antimikrobiyal etkinlikleri, barindirdiklar1 etkin

gruplarin sayistyla degil gruplarin oksidasyon oranlar1 ve bilesikteki lokasyonlari ile



ilgilidir. Hidroksilin etkilesiminin bilesiklerin aktivitesini arttirdigina inanilmaktadir

[17].

Ugucu yaglar fenolik 6zelliklere sahip olup antimikrobiyal etkinlik gostermektedir.
Eugenoller, antimikrobiyal 6zellige sahip diger bir bilesiktir (Sekil 1.1) [18].

Bazit fenoller ve Kinonlar
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Sekil 1.1. Bitki bazl bilesiklerin kimyasal dagilimlar



1.2.3. Kinonlar

Kinonlar, iki keton grubu barindiran aromatik bir halkaya sahip sekonder
metabolitlerdendir [19]. Bu yapilar sayesinde biyolojik olarak aktif bilesikler olup

dogada bol miktarda bulunmaktadirlar.

Renkli olan kinonlar meyve ve sebzeler kesildikleri zaman olugan ve kararma olarak
adlandirilan renk degistirmesinden sorumludurlar. Meyve ve sebzeler kesildiginde
veya soyuldugunda kinonlarin etkisi ile kahverengiye donmektedirler. Ayrica,
melatonin {retim yolaklarinda c¢ok Onemli gorevler iistlenmektedirler. Cesitli
malzemelerin renklendirilmesinde kullanilirlar [20]. Redoks reaksiyonlari sayesinde,
diketonlar difenollere kolayca donistiiriilebilir ve bu reaksiyonlar geri
dontisiimlidiir. Hidrokinonun yiikseltgenme-indirgeme kapasiteleri, elektron tasima

zinciri sisteminde koenzim Q i¢in ¢ok dnemli olan yiikseltgenmeyi azaltabilir.

Kompleks yapidaki bir Naftokinon olan K vitamini oksidasyon yoluyla kanamay1
durdurur. Polifenol oksitler gibi bazi enzimler amino asitleri hidroksillerden kininlere
degistirir (Sekil 1.2) [19]. Asagida verilen sekil, tirozin gibi bir hidroksilaz amino

asidinin bir kinona nasil doniisebilecegini gostermektedir [21].
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NH, NH, NH,

tirozin dopa o-kinon

Sekil 1.2. Tirosinin bir kinon haline déniisimii

Kinonlar, nukleofilik yapidaki proteinlerde serbest radikaller olusturup geri
doniisiimsiliz olarak baglanmak suretiyle geridonilistimsiiz fonksiyon bozukluklarina
neden olabilirler. Bu nedenle, kinonlar yiiksek antimikrobiyal 6zelliklere sahiptirler.
Bu nedenle mikroorganizmalarda kinonlarin etkiledigi muhtemel hedeflerin hiicre

duvar veya zarindaki protein, enzim veya polipeptidler oldugu belirtilmektedir [22].



1.2.4. Flavonlar ve Flavonoidler

Kinonlarin aksine, flavonlar yalnizca tek bir karbonile sahiptir. Flavonol, 3 karbona
bir hidroksil grubu ilave edilerek olusturulabilir. Flavonoidlerde ise hidroksil gruplari
iic ve altinc1 karbonlarda yer alir. Bitkiler tarafindan enfeksiyonlardan sonra
tiretildikleri, bu nedenle genis spekrumdaki mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal
etki gosterdikleri bilinmektedir. Kinonlarda oldugu gibi bakterilerin hiicre duvari,
ekstraseliiler sivilarla veya hiicre zarindaki proteinlerle etkilesime girmek suretiyle

antimikrobiyal etki gosterirler [23].

1.2.5. Tanenler

Tanenler, bitkilerin kok, govde, kabuk, yaprak ve meyve gibi tiim kisimlarinda
bulunan, biiziistliriicii 6zellikleri nedeniyle deri tabaklama ve jelatin ¢oktiirme
islemlerinde kullanilan fenolik bilesiklerdir. Kondanse ve hidrolize olabilen tanenler
olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Kondanse tanenlerin ¢ogu Proantosiyanin
olarak bilinmekte ve flavonoid monomerlerden iretilmektedir, hidrolize olabilen
tanenler ise gallik asitin D-gloz ile ¢oklu esterlerinden olusmaktadir. Bazi
durumlarda tanenler odunsu dokulardaki flavan tiirevlerinden kondenzasyon
reaksiyonlar1 ile de elde edilebili. Ote yandan kinon monomerlerini
polimerlestirerek bunlar1 olusturmak da miimkiindiir. Arastirmalar, bu bilesenleri
igeren yesil cay ve kirmizi sarabin bir ¢cok hastaliga karsi kullanimini 6nermektedir

[24].

1.2.6. Kumarinler

Kumarinler, bir a-piron ve benzen halkas1 kullanilarak olusturulan bilesiklerdir. Taze
samanin karakteristik kokusu kumarinlerden kaynaklanmaktadir. Anti-inflamasyon,
anti-infektif ve anti-trombotik gibi bir ¢ok biyolojik aktiviteye sahip olduklar
bilinmektedir. En ¢ok taninan kumarinlerden Warfarin anti-rodentisid ve oral anti-
koagiilant olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda anti-viral 6zelliklere de sahiptir.
Kumarinlerin kemirgenlere karsi toksik etki gdstermesine ragmen insan kullanimi

icin giivenli oldugu belirtilmektedir [25].



1.2.7. Terpenler ve Esansiyel Yaglar

Esansiyel yaglar, izopren yapisindan olusan ve bitkilerin karakteristik kokularindan
sorumlu olan sekonder bilesiklerdir. Bunlar aym1 zamanda terpen olarak babul
gormektedir. Genel formiilleri CioHis seklinde olan terpenler, hemiterpen (C5),
sequiterpen (C15), diterpen (C20), triterpen (C30) ve tetraterpen (C40) seklinde
bulunmaktadir. ilave bir oksijen tasidiklarinda terpenoid olarak adlandirilirlar.
Terpenoidler asetat birimlerinden {iretilmektedir, bu nedenle yag asitleri ile aym

orjine sahiptirler [26].

1.2.8. Alkaloidler

Azot igeren heterosiklik yapidaki birlesiklerdir. En ¢ok bilinen alkaloid Papaver
somniferum'dan elde edilen ve eski ¢aglardan beri ilag olarak kullanilan morfindir.
Cok bilinen eroin ve kodein de morfin tiirevleridir. Diterpenoid alkaloitler,
cogunlukla Ranunculaceae familyas: {iyelerinden elde edilmekte ve bazi anti-
mikrobiyal 6zelliklere sahip olduklar1 belirtilmektedir. Ayrica Solanum khasianum
meyvelerinden izole edilen bir glikoalkoloid olan solamarjin’nin HIV
enfeksiyonlarina ve AIDS ile baglantili bagirsak hastaliklarina kars1 kullanildig:
belirtilmektedir [27].

Alkaloidlerin Entamoeba ve Giardia tiirlerine kars1 antimikrobiyal etki gosterdikleri
belirtilmektedir. Ayrica 6nemli alkaloidlerden biri olan berberin’nin Plasmodium ve

Trypanosoma'ya kars anti-mikrobiyak aktivite gosterdigi saptanmistir [28].

1.2.9. Lektionlar ve Polipeptidler

Peptidlerin anti-mikrobiyal 6zelliklere sahip oldugu ilk defa 1942'de bulunmustur
[29]. Bu peptidlerin genellikle pozitif yiikke sahip olduklar1 ve yapilarinin disiilfit
baglar1 ile sabitlendigi tespit edilmistir. Amaranthus'un bilinen antimikrobiyal
etkisinin yaninda son yillarda anti-HIV 6zelligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bir baska
ornek ise, 6zellikle bugday tanesinden elde edilen ve gram (+) ve gram (-) bakterilere

kars1 etkili olan thioninler’dir [30, 31].



1.2.10. Diger Bilesikler

Ayrica, yukaridaki gruplarda yer almayan ve antimikrobiyal ozelliklere sahip
olduklar1 bilinen bir ¢ok birlesik bitkilerden elde edilmektedir [32].

1.3. Cahisilan Taksonlarin Tanim
1.3.1. Liliaceae

Liliaceae familyasi, 250 cinse baglh yaklasik 3 700 tiirii olan monokotiledonlarin en
biiyiik familyalarindan birisidir. Genellikle bulb, rizom veya korm gdde yapisina
sahip kserofit bitkiler, nadiren skulent bitkilerden (Aloa) olusan otsu bir gruptur.
Lalelerde ¢igek tekli yapida olup, diger tiirlerde genellikle ¢icek durumu rasemoz
(salkim) seklindedir. Cigekler, bir kag istisna hari¢ tam ve diizenli olup, {i¢ petal ve
sepale sahiptir. Kutup boélgeleri ve alpin bolgeler disindaki tropik ve subtropik
bolgelerde yayilis gosterirler. Bulb, rizom veya korm goévde yapisina sahip olup

kokleri genellikle zayif gelisme gosterir [33].
1.3.1.1. Gagea dubia A. terracc.

Bulb genellikle kalinlasmis kdklerle gevrilidir, yeni bulb eskinin yaninda olusur. Iki
adet diiz, glabroz veya tliylii dogrusal sekle sahip bazal yaprak infloresens ¢igek
durumunu asmaktadir. Infloresens umbellat. Kavlin yapraklar karsilikli, dogrusal-
lanseolat olup ¢igekleri asmakta, c¢ogunlukla aksilar halde siyahimsi bulbil
tagimaktadir. Akdeniz bolgesi elementi olup, 400-2100 m arasidaki step, kayalik
yamag ve orman agikliklarinda yayilis gostermektedir (Fotograf 1.1.) [34].

Fotograf 1.1. Gagea dubia (Fotograf: Talip CETER)



1.3.2. Amaryllidaceae

Amaryllidaceae ¢ogunlukla tek yillik otsu bitkiler ve nadiren rizomlu bitkilerin yer
aldigi bir familyadir. Familyanin adi Amaryllis cinsi ile adlandirilmistir. Gévde
tizerinden yiikselen diiz yapraklar ile esit biiyiikliikteki g¢iceklere sahiptir. Allium
(Allioideae) cinsinde siilfit bilesikleri soganin kendine 6zgii aromasini ortaya
cikarmaktadir [35]. Bu familyaya ait 1 500'den fazla takson bulunmaktadir. Daha
once Liliaceae ile birlikte verilen familya ayr1 bir familya olarak degerlendirilmistir.
Familya tiyeleri tropikal ve subtropikal bolgelere yayilis gostermekte ve sebze olarak

tiikketilen bir ¢ok taksonu barindirmaktadir [35].

1.3.2.1. Allium noeanum Reut. ex Regel

Allium noeanum sogan ya da sarimsak kokulu, nispeten biiyiikk, Amarylidaceae
familyasina ait soganli bir bitkidir. Allium tiirleri tropik bolgeler disinda hemen
hemen her yerde yayilis gostermektedir. Bunlarin bazilar1 sarimsak (A. sativum),
sogan (A. cepa), yaprak sogani (A. schoenoprasum) ve pirasa (A. porrum) gibi
tiiketilen 6nemli sebzelerdir. Cok sayida tiirii ise siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.
Bu tiirlerin sivri uglu linear yapraklar1 ve alti-petale sahip cicekleri bulunmaktadir.

Birgogunda rizomlar ve sogan vardir, ancak bazilari ¢ok yilliktir (Fotograf 1.2.) [36].

Fotograf 1.2. Allium noeanum (Fotograf: Talip CETER)
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1.3.3. Iridaceae

Bu ailenin adi, Yunanca’da “gokkusag1” anlamina gelen ve ayni zamanda Yunan
gokkusagi tanrigas1 “Iris”in adi olan, en meshur cinsi olan Iris L. (siisen) isminden
gelmektedir. Diinyada neredeyse 2 500'den fazla Iridaceae tiirii bulunmaktadir. Siisen
(Iris), Kiligotu (Gladiyol) ve Cigdem (Crocus) gibi ¢ok sayidaki popiiler bitki tiirii bu
familyanin {tyeleridir. Familya cok yillik bitkiler, soganli ve rizomlu tiirler
barimndirmaktadir. Familya tiyeleri erekt govde yapisinda olup, sivri uglu ortasi kivrili

yapraklara sahiptir [37].

1.3.3.1. Iris masia Dykes subsp. masia

Iris cinsinin diinya ¢apinda yayilis gosteren 300 civarinda tiri oldugu
bildirilmektedir. Akdeniz ve Orta Asya orjinli bir bitkidir. Japon ¢igek sanatinda
popiiler bir cins olup, ayrica parfiim yapiminda da kullanilmaktadir. Siisenler bulb
veya rizom (kalin siiriinen kok) govdeli, periant iki siralt olup, i¢ ve dis segmentler

farklilik gostermektedir [38].

Bu tiirlin kokeni Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika dahil olmak iizere Kuzey Yarim
kiire'dir. Ekolojik olarak farkli; ancak, pek ¢ok kuru alanda ve daglik bolgelerde
yayilis gostermektedir [39]. Ayrica ¢imenli tepelerde, cayirlarda, ovalarda yayilig
gostermektedir (Fotograf 1.3.).

Fotograf 1.3. Iris masia Dykes subsp. masia (Fotograf: Talip CETER)
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1.3.3.2. Gladiolus italicus Mill.

Gladiolus cinsinin, Giiney Afrika’dan Tropiklere ve Madagaskar’a, Arap
yarimadasindan Akdeniz kiyilarina, Avrupa, Asyaya kadar genis bir cografyada
yayilis gosteren 255°ten fazla tiiri bulunmaktadir. Tiirkiyede ise Gladiolus cinsine ait
10 tiir dogal yayilis gostermektedir. Siis bitkisi olarak kullanimlarinin yani sira kok
govde ve yapraklarinin tibbi ozelliklere sahip olmasi ve yaygm kullanimlar
nedeniyle bir ¢ok tiirii tehlike altinda bulunmaktadir. Iris italicus yaprak ve
bulblarmin afrodizyak, galaktogog ve emmenagog etkilere sahip oldugu
bildirilmektedir [40].

Fotograf 1.4. Gladiolus italicus Mill (Fotograf: Talip CETER)
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2. LITERATUR OZETi

Wani, Amin, Rather, Parray, Parvaiz ve Qadri [41], bes Iris tiiriniin (I. croceae, I.
ensata ve . germanica) heksan, metanol ve su ekstraktlarinin E. coli, Staphylococcus
aureus ve Pseudomonas aeruginosa, Proteus vulgaris ve Salmonella typhi
tizerindeki antimikrobiyal etkisini arastirmak icin Agar Well difiizyon yontemini
kullanmistir. Yapilan bu ¢alismamizda Iris tiirlerine ait ekstraktlar genis spektrumlu
antibakteriyel etki sergilemistir. En biiyiik inhibisyon zonunu metanol ekstrakti
gosterirken bunu heksan ve su ekstraktlar1 takip etmistir. Su ekstrakti, belirtilen
bakteri suslarina karsi 8-17 mm zon ¢apinda antimikrobiyal etki gosterirken, Iris
tiirlerinin heksan ekstreleri, E. coli, S. aureus, S. typhi ve P. aeruginosa'ya kars1 9-20

mm zon ¢apinda antimikrobiyal etki géstermistir.

Al-Khateeb, Finjan ve Maraga [42], Iris nigricans yapraklarinin metanol
ekstraktlarimin  dort bakteri patojeni (Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus ve Klebsiella pneumoniae) tizerindeki antimikrobiyal etkisini
calismuslardir. Iris nigricans'in metanol ekstrakti, S. aureus ve B. subtilis'e kars1 8-10
mm zon ¢api ile antimikrobiyal etki gosterirken, Iris nigricans metanol ekstraktlar
E. coli ve K. pneumonia'ya karsi 7-9 mm zon ¢ap1 ile antimikrobiyal etki

gostermistir.

Eltaweel [43], agar kuyucuk difiizyon yoOntemi kullanarak kuru Allium cepa
soganlarinin methanol ve su ekstraktlarinin Staphylococcus aureus'a Kkarsi
antimikrobiyal etkisini test etmistir. Ekstraktlar mikroorganizmaya kars1 1; 10; 100
ve 1 000 mg/mL konsantrasyonlarda uygulanmistir. Ekstrakt test edilen bakteri
tirlerine karst inhibitér etki gostermistir. En yiiksek etki (29 mm) metanol
ekstraktinin en yiiksek konsantrasyonu ile elde edilmistir. Sulu ekstrakt en yiiksek

antimikrobiyal etkiyi 23 mm zon ¢ap1 ile 1 000 mg/ml konsantrasyonda gdstermistir.

Lekshmi, Viveka ve Viswanathan [44], Allium sativum kurutulmus bulblarinin su,
petrol eteri, metanol ve kloroform ekstraktinin Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Klebsiella pneumonia ve Staphylococcus aureus iizerindeki anti-

mikrobiyal etkisini disk difiizyon yontemini kullanarak aragtirmislardir. Kloroform,
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petrol eteri, su ve metanol ekstraktlar1 6zellikle S. aureus'a kars1 etkili oldugu tespit
saptanmig ve zon ¢aplar sirasi ile 24,5+0,4 mm, 24,3£0,2 mm, 234+0,5 mm ve
18,5+0,4 mm olarak bulunmustur. Allium sativum ile elde edilen su ve metanol
ekstrakti, P. aeruginosa'ya karsi 21,2+0,2 mm ve 18,3+0,2 mm inhibisyon zonu ile
maksimum etki sergilemistir. Allium sativum'un petrol eteri ekstrakti, P.
aeruginosa'ya karsi maksimum 14,5£0,4 mm inhibisyon zonu gostermistir. K.
pneumonia ve P. aeruginos'a karsi Allium sativum'un kloroform ekstraktr 15,5+0,5
mm inhibisyon zonu ile etki gostermistir. Petrol eteri ve metanol ekstreleri, E. coli'ye
karst 16,1£0,2 mm ve 17,8£0,2 mm inhibisyon zonu ile antimikrobiyal etki

gostermistir.

Basgedik, Ugur ve Sarac [45], Gladiolus illyricus rizom ve aerial kisimlarinin etanol
ekstraktlarmin  Bacillus subtilis'e karsi antimikrobiyal etkisini disk difiizyon
yontemini kullanarak incelemiglerdir. Rizom ve aerial kisim ekstraktlarinin B.
subtilis ATCC 6633 iizerinde sirasi ile 8 ve 7 mm'lik bir inhibisyon zon ¢ap1 ile

diisiik antimikrobiyal etki gosterdigi saptanmustir.

Aktiirk, Toroglu ve Dinger [46], G. kotschyanus’un yaprak, ¢igek, dal ve kormlarinin
metanol, DMSO, etilasetat n-hekzan ve Kloroform ile hazirlanan ekstraktlarinin
14 bakteri (Escherichia coli K-12, Staphylococcus aureus ATTC 29213, Bacillus
subtilis B-354, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella spp., Escherichia coli
9539994, Staphylococcus aureus ATTC 6538, Staphylococcus epidermidis B-4268,
Vancomycin-resistant Enterococcus, Methicillin-resistant Staphylococcus aureus ,
Enterobacter cloacea, Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa) ve Candida albicans’a karsi antimikrobiyal etkisini disk difizyon
yontemi kullanarak calismiglardir. Calisma sonuglari G. kotschyanus kormunun
DMSO ekstrakti B. subtilis hari¢ calisilan tiim mikroorganizma susarina karsi
antimikrobiyal etki segilemistir. Ancak kormun methanol, etilasetat n-hekzan ve
Kloroform ile hazirlanan ekstraktlar1 ¢alisilan hi¢ bir mikroorganizma susuna karsi
antimikrobiyal etki gostermemistir. Calisma sonuglart G. kotschyanus yapraklarinin
n-hekzan ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa klinik susuna karsi 16 mm zon gap1

ile antimikrobiyal etki sergiledigini géstermistir.
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Kahriman, Yicel, Yayli, B., Aslan, Karaoglu ve Yayli N. [47], Gladiolus
atroviolaceus yapraklarinda hekzan ile hazirlanan ekstraktinin 7 patojen
mikroorganizma susuna (Enterococcus faecalis ATCC 29212, Yersinia
pseudotuberculosis ATCC 911, Mycobacterium smegmatis ATCC607, Escherichia
coli ATCC 25922, Candida albicans ATCC 60193, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Pseudomonas auroginosa ATCC 27853 ve Bacillus cereus 709 ROMA) karsi
antimikrobiyal etkisini agar kuyucuk diffiizyon yontemi kullanarak test etmislerdir.
Calisma sonuglar1 G. atroviolaceus heksan ekstraktinin P. aeruginosa, E. coli ve Y.
pseudotuberculosis’e karst 10-18 mm arasinda degisen zon c¢aplari ile anti-
mikrobiyal etki gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica G. atroviolaceus ekstrakti M.
smegmatis, S. aureus, B. cereus, E. faecalis ve C. albicans'a kars1 7-35 mm arasinda

degisen zon ¢aplari ile antimikrobiyal etkisi gostermistir.

Odhiambo, Sibo, Lukhoba ve Dossaji [48], Gladiolus dalenii bulblarinin Metanol ve
Diklorometan ekstraktlarinin Aspergillus niger'e karsi antifungal etkisini disk
diftizyon yontemi kullanarak test etmislerdir. G. dalenii Diklorometan ekstrakti A.
niger'e karsi 69,44 mm zon cap1 ile antifungal etki gdstermistir. G. dalenii'nin
metanol ekstraktinin, A. niger'e karst 75 mm zon ¢apinda antifungal etki gosterdigi

tespit edilmistir.

Munyemana, Mondego ve Cumbane [49], Gladiolus psittacines taze kurutulmus
bulblarinin kloroform, hekzan ve Metanol ekstraktlarimin Pseudomonas aeruginosa,
Candida albicans ve Saccharomyces cerevisiae karst antimikrobiyal etkisini disk
difiizyon yontemi ile test etmislerdir. Metanol ekstrakti P. aeruginosa’ya karsi
18+0,6 mm'lik inhibisyon zonu ile antibakteriyel etki gosterirken, Antifungal etkisi S.
cerevisiae ve C. albicans mayalarina karst sirasiyla 20+0,6 mm ve 10+0,6 mm
inhibisyon zonuna ile belirlenmistir. Hekzan ekstraktinin P. aeruginosa’ya karsi
22+0,6 mm, C. albicans'a kars1 28+0,6 mm zon ¢aplar ile antimikrobiyal etkisi tespit
edilmistir. Kloroform ekstrakti ise P. aeruginosa'ya karsi 23+0,6 mm ve C.
albicans'a kars1 25+0,6 mm inhibisyon zonu ile antimicrobial etki gosterdigi tespit

edilmistir.
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Judith, Saffudin, Catherine ve Abiy [50], Gladiolus watsonoides korm ve aerial
kisimlarindan su hazirlanan ekstraktlarin Candida albicans, Aspergillus niger ve
Cryptococcus neoformans karsiantifungal aktivitelerini agar-well difiizyon yontemini
kullanarak calismislardir. Bitkinin iki farkli kismi, bir veya birden fazla mantar
tiriine kars1 degisen oranlarda antifungal etki sergilemislerdir. Genel olarak, korm
ekstrakt aerial kisim ekstraktindan daha yiliksek antifungal etki gostermistir. Aerial
kisim ekstrakti A. niger ve C. neoformans'a karsi aktivite sergilemezken, korm
ekstrakt: ii¢ mantara kars1 da etki gdstermistir. MIK testi sonuglarina gére en iyi etki
0,3907 mg/mL ile C. albicans'a kars1 gozlenirken 6,25 mg/mL ile A. niger'e kars1 en

az etki rapor edilmistir.

Igbokwe, Lawal, Olorunnipa, Adeniyi ve Mahady [51], Allium ascalonicum ve
Gladiolus psittacinus'tan elde edilen Metanol ve n-Heksan ekstrelerinin Candida
albicans ATCC 90029, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Staphylococcus
aureus ATCC 29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve Klebsiella pneumoniae
ATCC 35657'yi igermektedir. S. aureus ATCC 29213, E. coli ATCC25922 ve K.
pneumonia ATCC35657 karst antimikrobiyal aktivitelerini incelemek igin disk
difiizyon yontemini uygulamiglardir. A. ascalonicum metanol ekstrakti 17+0.05 mm
zon c¢ap1 ile S. aureus, E. coli ve K. pneumonia karsi etki gosterirken G.
psittacinus'un metanol ekstrakti S. aureus, E. coli ve K. pneumoniae'ye kars1 21+0,50
mm zon ¢ap1 antimikrobiyal etki gostermistir. A. ascalonicum ve G. psittacinus'un n-
heksan ekstraktlarinin calisilan mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal etkisi

saptanmamuistir.

Moaket, Oguzkan, Kilic, Selvi, Karagoz, Erdem, vd. [52], Iris sari’nin rizom, yaprak
ve ¢iceklerinden n-heksan, metanol ve su ile hazirlanan ekstraktlarinin dokuz bakteri
susuna (E. coli ATCC 25322, P. aeruginosa ATCC 27853, S. aureus ATCC 25923,
E.coli ATCC 10799, S. aureus ATCC 29213, S. aureus ATCC 6538, K. pneumoniae
ATCC 700603, E. coli ATCC 35218 ve E. coli ATCC 8739) kars1 antimikrobiyal
aktivitelerini belirlemek i¢in minimum inhibitér konsantrasyon yoOntemini
uygulamuslardir. Ekstraktlar, mikroplara kars: belirli MIK degerleri (0,01 mg/ml —

0,25 mg/ml) uygulandiginda 6nemli anti-bakteriyel etkiler sergilemislerdir.
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Kovalev, Mykhailenko, Krechun ve Osolodchenko [53], Iris hungarica ve Iris
sibirica’nin rizom ve yapraklarindan etanol ve su ile hazirlanan kuru lipofilik
ekstraktlarin Candida albicans ATC 885/653, Pseudomonas aeruginosa ATC 27853,
Escherichia coli ATCC 25922, Proteus vulgaris ATCC 4636, Staphylococcus aureus
ATC 25923 ve Bacillus subtilis ATCC 6633 suslarina kars1 Agar kuyucuk diffiizyon
yontemi kullanilarak antimikrobiyal aktivitelerini incelemektir. Iris sibiricanin kuru
yaprak ve rizom ekstreleri, test edilen mikroorganizma suslarina karsi antibakteriyel
etki sergilemistir. Ekstrelerin zon ¢aplar1 sirasiyla 16-20 mm ve 15-19 mm olarak
tespit edilmistir. I. hungarica ekstreleri test edilen mikroorganizma suslarina karsi
%0,5 konsantrasyonda 16-21 mm zon gaplari ile antimikrobiyal etki sergilemistir. Bu
etki bitki ekstrelerinin uygulanan standart antibiyotiklerden daha etkili oldugunu

gostermektedir.

Lupoae, Coprean, Dinica, Lupoae, Gurau ve Bahrim [54], Allium ursinum yapraklari
ve soganlarindan asetik asit, su ve etanol ile elde edilen ekstraktlarin (Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis, Aspergillus glaucus, Streptococcus pyogenes, Geotrichum
candice, Astergillus glaucus, Streptococcus pyogenes, Geotricum candidum. Mucor
mucedo, Candida albicans ve Escherichia coli suslarina karsi antimikrobiyal
aktivitelerini disk difiizyon yontemi ile ¢aligmislardir. Etanolik sogan ekstreleri, S.
pyogenes, S. aureus ve E. coli suslarina kars1 16 mm ¢apinda yiiksek inhibisyon zonu
zonu ile etki gostermistir. Yapraklarin etanol ekstrakti C. albicans, S. pyogenes, E.
coli, B. subtilis ve S. aureus'a kars1 10-15 mm zon c¢ap1 ile gostermistir. Yaprakli
asetik asit ekstrakti, B. subtilis, M. mucedo ve S. cerevisiae'ye kars1 10-15 mm zon
cap1 gosterirken, A. glaucus’a kars1 16 mm zon ¢ap1 gosterdigi tespit edilmistir. Sulu
yaprak ekstraktinin, test edilen hi¢bir mikroorganizmaya karsi antimikrobiyal etki

gostermedigi tespit edilmistir.

Ismail, Jalilian, Talebpour, Zargar, Shameli, Sekawi ve Jahanshiri [55], Allium
hirtifolium  bulblarindan  su-metanol ile hazirlanan ekstraktin 10 farkh
(Staphylococcus aureus metisiline duyarli, Staphylococcus aureus (MSSA)
metisiline direngli, Staphylococcus aureus (MRSA), Escherichia coli, Streptococcus
aureus (MRSA), Escherichia coli, Streptococcus aureus (MRSA), Escherichia coli,

Streptococcus aureus (MRSA), CO07: H7, Proteus mirabilis ve Salmonella
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typhimurium) bakteri susuna karsi antimikrobiyal etkisini disk diflizyon ve brot
mikro-dilliisyon yontemleri ile test etmislerdir. Ekstrakt gram-negatif ve gram-pozitif
bakteri suslarina kars1 sirastyla 10,0-16,5 mm ve 11,5-21,5 mm arasinda degisen zon
caplar1 ile antimikrobiyal etki gostermistir. Ekstrak doz bakteri suslari {izerine doz
bagimli bir etki sergilemistir. Ekstrakt Gentamisin standart antibiyotiginden daha
yiiksek bir etki gostermistir. Gram-pozitif bakteri suslarinin ¢ogunlugunu inhibe eden
MIK degeri 1,88 mg/mL olarak saptanmiitir. Calisilan ekstrakt bakterilere karsi

kullanilabilecek giiclii ve giivenli bir antimikrobiyal ajan olarak degerlendirilmistir.

Lekshmi, Sumi, Viveka, Jeeva ve Brindha [56], Sogan ve Sarimsagin su ekstraktinin
Proteus sp., Escherichia coli, Staphylococcus sp., Klebsiella sp., Enterobacter sp.,
Pseudomonas sp. ve Bacillus sp. suslari tizerindeki antimikrobiyal etkisini disk
difiizyon yontemi ile incelemislerdir. Sarimsak ekstrakti patojenik Pseudomonas sp.
susuna karsi 16,65+0,10 mm, Klebsiella sp. ve Enterobacter sp. suslarma karsi
10,63+£0,15 mm, Bacillus sp. susuna karsi 14,20+0,30 mm, Staphylococcus sp.
susuna karst 12,93+0,15 mm, E. coli susuna kars1 12,45+0,15 mm ve Proteus sp.
susuna kars1 11,68+0,15 mm zon ¢ap1 ile antimikrobiyal etki gostermistir. Sogan
ekstraktinin ise patojenik Klebsiella sp. susuna 12,93+0,15 mm, Proteus sp. susuna
10,13+£0,15 mm, Bacillus sp. susuna 12,80+0,10 mm, Enterobacter sp. susuna
11,41+£0,15 mm, Pseudomonas sp. susuna 11,13+0,12 mm, E. coli susuna
10,63+0,20 mm ve Staphylococcus sp. susuna 10,17+0,13 mm zon caplan ile

antimikrobiyal etki sergiledigi saptanmistir.

Gholami, Arabestani ve Ahmadi [57], Allium jesdianum yapraklarindan elde edilen
methanol ve su ekstraktlarinin gram-negatif ve gram-pozitif bakteri antimikrobiyal
etkilerinin mikro-diliisyon ve agar kuyucuk difiizyon yontemleri ile test etmislerdir.
Metanol ekstrakti, caligilan tiim gram negatif ve gram pozitif bakteri suslar1 tizerinde
onemli bir antibakteriyel etkiye sahipken, tek istisna Enterococcus faecalis olmustur.
En yiiksek antimikrobiyal etkiyi 12 mm zon ¢ap1 ile Streptococcus pyogenes ve
Pseudomonas aeruginosa suslarina kars1 gosterirken, bu iki sus icin MIK degeri 16
mg/mL olarak saptanmistir. Su ekstrakti da Enterococcus faecalis disindaki tiim
suglar tizerinde etki gostermis, ayrica su ekstraktinin metanol ekstraktlarindan daha

etkili oldugu saptanmistir.
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Agrawal, Ranjan, Kishore, Bhatt ve Grupta [58], Allium humile yaprak ve
tohumlarindan Kloroform, n-heksan, metanol, su ve etil asetat hazirlanan
ekstraktlarin Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa ve
Escherichia coli suslarina karsi antimikrobiyal etkisini disk diflizyon yontemi ile
calismiglardir. calisma sonucunda en yiiksek antimikrobiyal etkinin kloroform
ekstrakt: tarafindan 18 mm zon ¢api ile B. subtilis’e karst sergilendigi saptanmuistir.
n-hekzan ekstraktinin ise P. aeruginosa ve E. coli suslarina kars1 13 mm zon ¢ap1 ile
etki gosterdigi tespit edilmistir. Etil asetat, su ve methanol ekstraktlar1 gram-negatif

ve gram-pozitif suglar iizerine orta diizeyde antimikrobiyal etki gdstermistir.

Uzair, Bakht, Igbal, Naveed ve Ali [59], Iris germanica yapraklarindan elde edilen
su, n-heksan, kloroform, biitanol ve etil asetat ekstraktlarinin sekiz patojen bakteri
susu (Bacillis subtilis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus atrophaeus,
Erwinia carotovara, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium ve
Klebsiella pneumoniae) ve bir mantar c¢esidi (Candida albicans) {izerine
antimikrobiyal etkisini disk difiizyon yontemi ile calismiglardir. Ekstraktlarin
Bacillis subtilis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus atrophaeus,
Erwinia carotovara, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi ve Klebsiella

pneumoniae suslari tizerinde kayda deger jermisidal etki gosterdigi tespit edilmistir.

Bu calismanin temel amact; Tiirkiyede dogal yayilis gésteren ve halk arasinda cesitli
sekillerde kullanilan 4 soganl bitkinin (Geofit) 18 bakteri ve 1 mantar susu iizerine
antimikrobiyal etkilerini ortaya koymak ve bu bitkilerin antibiyotik potansiyellerini

ortaya ¢ikarmaktir
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyaller

Bu tez calismasimi gergeklestirirken asagida belirtilen malzeme ve ekipmanlardan

yararlanilmastir.

3.1.1. Petri Kaplan

Deney calismalarinin ihtiya¢ duyulan kisimlarinda 100x15 mm ebatlarinda cam petri
kab1 kullanilmistir. Her kullaniminda sterilize edilmis ve temizlenmistir. Cam petri

kaplar1 genellikle mikroorganizmalarin yeniden kiiltiirlenmesi i¢in kullanilmistir.

3.1.2. Test Tiipleri

Borosilikat-camdan yapilmis farkli ebatlardaki test tiipleri kullanilmistir. Genelde
sivi kiiltiir hazirlanmasi ve inoculum hazirlanmasi asamalarinda kullanilmistir. Her

kullanimdan sonra tiipler temizlenip sterilize edilmistir.

3.1.3. Filtre Kagidx

125 mm c¢apinda, yuvarlak filtre kagitlar1 farkli ekstraktlar1 filtrelemek icin

kullanilmastir.

3.1.4. Steril ve Bos Antibiyotik Diskler

Calismada 6 mm capindaki steril ve bos diskler satin alinmis ve bitki ekstraktlar
farkli konsantrasyonlarda yiiklenerek bitki ekstrelerinin antimikrobiyal etkileri test

edilmistir.

3.1.5. Steril Ozeler

Deneylerde, mikroorganizmalarin transferinde kullanilmak {izere satin alinan tek

kullanimlik steril plastik 6zeler kullanilmastir.
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3.1.6. Steril Ekiivyon Cubuklar:

Mikroorganizmalarin besiyeri tizerine homojen sekilde yayilmasi i¢in tek kullanimlik

steril pamuklu ekiivyon ¢ubuklar1 kullanilmistir.

3.1.7. Miiller Hinton Agar

Disk difiizyon testlerinde kullanilmak tizere hazir steril Hinton Agar besiyeri plaklari

kullanilmastir.

3.1.8. Nutrient Agar Besiyeri

Bakteri suslarinin aktive edilmesi i¢in hazir steril Nutrient Agar besiyeri plaklari

kullanilmistir.

3.1.9. Saboraud Dekstroz Agar

Mantar suslarinin aktive edilmesi i¢in hazir steril Saboraud Dekstroz Agar besiyeri

plaklar1 kullanilmistir.

3.1.10. Saf Etanol

Bitkilerin  ekstraksiyon  islemlerinde  ayrica ¢alisma  sirasinda  ortam

dezenfeksiyonunda etanol kullanilmistir.

3.1.11. Erlen ve Diger Cam Malzemeler

Calismanin bir ¢cok asamasinda Erlen, Beher, Balon joje ve diger cam malzemelerden

yararlanilmastir.
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3.2. EKipmanlar

3.2.1. Otoklav

Calismada kullanilan tiim malzeme, besiyeri ve sivilarin steril edilmesi

islemlemlerinde yararlanilmistir.

3.2.2. Biyogiivenlik Kabini

Calismanin aseptik bir ortamda gergeklestirilmesi ve kontaminasyonun onlenmesi
icin ¢alismanin aseptik kosullar gerektiren tiim adimlar1 Klas II biyogiivenlik kabini

icerisinde gerceklestirilmistir.

3.2.3. Distile Su Cihazi

Ekstraksiyon ve hazirlik gerektiren deneyler i¢in, sulu ¢ozeltiler ve islemler icin saf

su kullanilmustir.

3.2.4. Liyofilizator

Ekstraktlarin i¢erisindeki suyun uzaklastirilmasi amaci ile kullanilmistir.

3.2.5. inkiibator

Mantarlarin ve bakterilerin uygun sartlarda yetistirilmesi i¢in farkli sicakliklara

ayarlanabilen inkiibatorler kullanilmistir.

3.2.6. Havan

Ekstraksiyon islemi yapilmadan once bitki orneklerinin 6giitme islemlerinde havan

kullanilmistir.
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3.2.7. Pipetler

Calisma sirasinda ekstraksiyon ve deneylerde 6l¢iilii sivi alim iglemlerinde otomatik

ve cam pipetlerden yararlanilmistir.

3.2.8. Rotary Evaporator

Ekstraktlarin  igerisinde  bulunan etanoliin  buharlastirllmas:1  islemlerinde

kullanilmastir.

3.2.9. Calkalayici

Bitkilerin ekstraksiyonu asamasinda 3 giin siire ile diizenli calkalama islemi icin

kullanilmistir.

3.2.10. Vorteks

Ekstrak ve mikroorganizma stoklarinin karistirilmasi islemlerinde yararlanilmistir.

3.2.11. Tart1

Deneylerde kullanilan maddelerin agirligini 6lgmek i¢in tart1 kullanilmistir.

3.3. Bitki Ornekleri

Bu c¢alismada analiz edilen bitki materyalleri, Tirkiye'nin farkli bélgelerinin dogal
popiilasyonlarindan toplanmistir. Bazilar1 antimikrobiyal c¢alisma i¢in uygun sekilde
kurutulmus ve depolanmistir. Bazilar1 ise herbaryum materyallerine doniistiiriilmiis
ve teshis Dog. Dr. Baris BANI'ye gonderilmistir. Calisilan 6rnekler hakkinda
ayrintili bilgi Tablo 3.1'de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calisilan bitki 6rneklerine ait ayrintili bilgiler.

Bitki ismi Konum Kullanmilan kisimlar Tarih Toplayan
Gagea dubia Kastamonu Kiiltiir kéyii Tiim bitki parcalari 3.04.2018 Basma Bader
Iris masia subsp. _ i . .
masia Asagi yavsan koyi, Idil/Sirnak Tiim bitki parcalart 20.04.2018 Talip CETER
Gladiolus italicus Asag1 yavsan koyil, Idil/Sirnak ~ Tiim bitki pargalar1 20.04.2018 Talip CETER
Allium noeanum Asag1 yavsan koyil, Idil/Sirnak ~ Tiim bitki pargalar 20.04.2018 Talip CETER

3.4. Arastirmada Kullanilan Mikroorganizmalar

Tablo 3.2. Arastirma i¢in kullanilan mikroorganizmalar

Bakteri suslar Gram suslar tipi ve sekli Kullamilan bakteri suslarinin detaylari
Bacillus subtilis Basil, gram + DSMZ 1971
Enterococcus durans Kok, gram + -
Enterobacter aerogenes Basil, gram - ATCC 13048
Enterococcus faecium Kok, gram + Gida izolat1
Enterococcus faecalis. Kok, gram + ATCC29212
Escherichia coli. Basil, gram - ATCC25922
Klebsiella pneumoniae Basil, gram - Gida izolat:
Listeria monocytogenes Kok, gram + ATCC 7644
Pseudomonas aeruginosa Basil, gram - DSMZ50071
Pseudomonas fluorescens. Basil, gram - P1
Salmonella enteritidis Basil, gram - ATCC 13075
Salmonella infantis Basil, gram - Gida izolati
Salmonella kentucky Basil, gram - Gida izolati
Salmonella typhimurium Basil, gram - SL 1344
Staphylococcus aureus. Kok, gram + ATCC25923
Staphylococcus epidermidis. Kok, gram + DSMZ 20044
Serratia marrescens Kokobasil, gram - ATCC 13048
Listeria innocua Basil, gram +
Candida albicans Dimorfik mantar DSMZ 1386
3.5. Metod

3.5.1. Ekstraksiyon Icin Bitki Orneginin Hazirlanmasi

Bitkiler toplanip laboratuvara getirildikten sonra damitilmis su kullanilarak yikanmig
ve golgede kurumaya birakilmistir. Kuruyan bitkiler aktif bilesiklerini elde etmek
icin Ggitiilmiistiir. Kurutulmus bitkilerde bu islemler sivi azot, ve havan ile
gerceklestirilmigtir. Ayrica her bitki orneginden teshis i¢in herbaryum Ornekleri
hazirlanmistir (Fotograf 3.1).
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Fotograf 3.1. Havan
3.5.2. Ekstraksiyon islemi

Ogiitiilen bitkilerden 50 gr almmis ve bir sisede 300 ml etanol-su ¢ozeltisi (%80
etanol ve %20 damitilmis su) ilave edilmistir. Karisim, siseye konulduktan sonra,
WiseShake calkalayicist (Kore) kullanilarak 3 giin boyunca 100 rpm’de oda
sicakliginda galkalanmak suretiyle ekstrakte edilmistir (Fotograf 3.2).

Fotograf 3.2. Calkalayici lizerindeki bitki drneklerinin ekstraksiyonu.

Bu islemden sonra, erlendeki icerik bir filtre kagidi (125 mm) yardimi ile

stiziilmiistiir. Siiziilen ekstrakt bir buharlagtirma balonunda toplanmistir (Fotograf
3.3).
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Fotograf 3.3. Filtre kagidi kullanarak bitki materyallerinin filtrasyonu

Ekstrakt bulunan buharlastirma balonlar1 Rotary evaporatére baglanarak (Heidolph,
Almanya) 40°C ila 50°C arasindaki sicakliklarda dondiiriilmiistiir (Fotograf 3.4).
Alkol alkol fazi uzaklastirilan 6rnekler bir gece derin dondurucuda bekletildikten
sonra igerisindeki suyun uzaklastirilmasi icin liyofilizatére (Christ, Almanya)

yerlestirilmistir.

Fotograf 3.4. Rotary evaporator kullanarak etanoliin buharlastirilmasi

0,12 atm ve -82°C'de vakum altinda liyofilizatore takilan ornekler 3 giin boyunca
kurutulmustur (Fotograf 3.5). Elde edilen kurutulmus ekstrakt steril bir cam sisede -
80°C'de saklanmistir.
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Fotograf 3.5. Orneklerdeki suyun liyofilizatorle buharlastiriimasi

3.5.3. Ekstraktlarin Disklere Alinmasi

Kuru 6ziit 1,5 g ince toz haline getirilmis ve 11,5 mL etanol ve 3,5 mL damitilmis su
ekstrakt1 biitiin 0ziit etanol ve su iginde tamamen ¢Oziinene kadar karistirilmistir.
Hazirlanan stok ekstraktan, bos steril disklere 10 puL, 50 pL ve 100 puL hacimlerde,
steril kosullar altinda emdirilmis, diskler {izerindeki etanol ve suyun uzaklastirilmasi

icin diskler 24 saat 40°C'de kurutulmustur (Fotograf 3.6).

Fotograf 3.6. Bitki ekstraktlariin steril bos disklere emdirilmesi

3.5.4. inokiilanin Hazirlanmasi

Deney asamasinda her bir mikroorganizma igin inokiila hazirlanmistir. inokiilanin
hazirlanmasi1 i¢in, Nutrient agar besiyerinde aktive edilen mikroorganizmalarin
morfolojik olarak bazi benzer kolonileri NaCl ¢ozeltisine (%0,9 steril) aktarilmis ve

iyice karismalar1 saglanmistir. Inokulum igerisindeki mikroorganizma miktarinin
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standart hale getirilmesi i¢in her bir inokulumun bulanikligt McFarland 0,5

standardina ayarlanmistir [60].

3.5.5. Disk Difiizyon Testi

Disk diflizyon testi i¢in inokulumdan steril pamuklu c¢ubuklar yardimiyla
mikroorganizmalar MHA ylizeyinin lizerine esit bir sekilde yayildiktan sonra
besiyeri ters ¢evirilerek 5 dk bekletilmis, sonrasinda ise her besiyerine esit araliklarla
ve siral sekilde 4 disk yerlestirilmistir (1 adet bos steril disk, 1 adet 10 pL, 1 adet 50
pL ve 1 adet 100 pL ekstrakt yiiklii disk). Ekim iglemi tamamlanan bakteri plaklari
24 saat boyunca 37+1°C'de mantar plaklar1 ise 48 saat 27+£1°C’de inkiibasyona
birakilmistir (Fotograf 3.7). Inkiibasyon tamamlandiginda, etki gosteren ekstraktlarin
olusturdugu zon c¢aplar disk caplari ile birlikte bir cetvel yardimiyla dl¢lilmiis ve

Olgtimler milimetre cinsinden not edilmistir (Fotograf 3.8) [61].
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Fotograf 3.8. Disk difiizyon testinde zon alanin1 gdsteren {i¢ paralel besiyeri plagi
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3.5.6. Minimum Inhibisyon Konsantrasyonunun (MiK) Belirlenmesi

Steril 96 kuyucuklu (kuyu plakalar1) mikro plakalar kullanarak en diislik inhibitor
konsantrasyonlar1 (MIK) belirlenmistir (Fotograf 3.9) [62]. MIK testi i¢in yukarida
belirtildigi sekilde inokulum hazirlanmistir. Ayrica MIK 10 mL distile steril su
icerisinde 1 gr kuru ekstrakt iyice coziilerek steril siringa filtresinden gegirilmek
suretiyle steril hale getirilmis stok ekstrakt ¢ozeltisi hazirlanmistir. Onceden
hazirlanmis Mueller-Hinton Broth besiyerinden (MHB) 100 pL tiim kuyucuklara (1-
12) ilave edilmistir. Ikinci adimda stok ekstrakt ¢ozeltisinden 100 pL alinarak 1.
Kuyucuga eklenmis, kuyucuk igerigi iyice karistirildiktan sonra 1. kuyucuktan 100
pL alinarak 2. kuyucuga eklenmistir. Bu sekilde dilliisyon igslemi 10. kuyucuga kadar
gerceklestirilmis, en sonda 10. kuyucuktan 100 pL igerik disar1 atilmustir. Ugiincii
adimda ise 1-11 kuyucuklara 10 pL inoculum ilave edilerek uyucuklarin icerigi iyice
karistirildiktan sonra mikroplakalar bakteriler i¢in 37°C'de 24 saat, C. albicans i¢in
27°C'de 48 saat inkiibasyona birakilmistir. Bdoylece 1-10 nolu kuyucuklar
mikroorganizmalar icin MIK degerlerinin saptanacagi seri dilliisyon kuyucuklari
olarak diizenlenirken, besiyeri ve mikroorganizma igeren 11. nolu kuyucuk pozitif
control ve sadece besiyeri igeren 12 nolu kuyucuk negative control olarak
ayarlanmistir. Inkiibasyon sonunda 1-10 nolu kuyucuklardaki iireme durumu pozitif
ve negative control kuyucuklar ile karsilastirilarak gozle goriiniir bir tiremenin
saptanmadig1 kuyucuktaki en kiigiik ekstrak konsantrasyonu MIK degeri olarak tespit
edilmistir. Bu islem Disk diflizyon yontemi ile antimikrobiyal etkinlik godsteren
mikroorgaizmlar i¢in gergeklestirilmistir. Calisma calisilan her bir mikroorganizma

icin 3 paralel olarak gergeklestirilmistir.
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Fotograf 3.9. Ornek bir MIK Testi mikroplag1
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3.5.7. Minimum Bakterisidal Konsantrasyon (MBK) Testi

Bu test, Mik testinde lireme goriilmeyen kuyucuklardaki bakterilerin canli olup
olmadiklarini belirlemek amaciyla gerceklestirilmektedir. Sonuglar bakteri tiremesini
durduran MIK degerinin bakteriler icin &ldiiriicii (Bakterisidal) veya durdurucu
(Bakteriyostatik) etki gosterdiginin tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
(Fotograf 3.10).

Bu amagla MIK testi mikroplaklarinda iireme gériilmeyen kuyucuk igerikleri iyice
karistirildiktan sonra steril 6ze ile bir damla alinarak Mueller Hinton Agar'da (MHA)
besiyeri plaklarinda (Besiyeri iireme goriillmeyen kuyucuk sayisi kadar cizgilerle
boliinmiis ve kuyucuk numarasi yazilmistir) iizerinde bakteri ismi ve kuyucuk
numarast yazilan alana ekimi yapilmistir. Bakteri ornekleri i¢in 37°C'de 24 saat,
mantar Ornegi i¢in 27°C'de 48 saat inkiibasyon isleminden sonra plaklar
degerlendirilmistir. MHA besiyerinde iliremek saptanan kuyucuklardaki ekstrakt
konsantrasyonu bakteri durdurucu (Bakteriyostatik = Bs), Bakteri iiremesi olmadigi
kuyucuklardaki ekstrakt konsantrasyonu bakteri oldiiriicti (Bakteriyosidal = Bc)

olarak not edilmistir.

Fotograf 3.10. MBK Testi Ornegi.

3.5.8. istatistiksel Analiz

Bu deney serisinde, gilivenilirligi artirmak ve istatistiksel hesaplamalar yapmak i¢in

tim testler li¢ kez tekrar edilmistir. p<0,05'teki farkliliklar1 karsilastirmak icin
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ANOVA testi (tek yonlii) yapilmistir. Tek yonli ANOVA istatistiksel testi igin
istatistiksel analiz paket programi olarak SPSS V.25 kullanilmistir.

3.5.9. Kontroller

Disk difiizyon yonteminde, negatif kontrol i¢in bos diskler ve 10 farkli standart
antibiyotik  (Linkomisin, Ofloksasin, Meropenem, Tetrasiklin, Seftazidim,
Kloramfenikol, Vankomisin, Ampisilin, Trimetoprim-Sulfametoksazol, Kanamisin,
Gentamisin, Streptomisin, Bilesik Siilfonamid, Nalidiksik asit, Spektinomisin,
Siprofloksasin, Neomisin, ve Amoksisilin klavulanik asit) pozitif kontrol olarak
uygulanmustir. MIK testinde, MHB besiyerini ve mikroorganizma tiiriinii iceren 11
numaralt kuyucuk pozitif kontrol olarak kullanilmis ve 12 numarali kuyucuk

yalnizca negatif kontrol i¢in kullanilan MHB ortamini icermektedir.
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4. BULGULAR

Bu tez ¢alismamizda, geofit olarak tabir edilen sogan veya korm’lu bitkilerden
Allium noeanum, Gagea dubia, Iris masia Dykes subsp. masia, Gladiolus italicus
tirlerinden etanol-su ¢ozeltisi ile hazirlanan ekstraktlarin 18 bakteri (S. epidermidis,
S. aureus, E. faecalis, E. faecium, L. monocytogenes, S. Kentucky, S. typhimurium, S.
enteritidis, E. coli, S. infantis, E. aerogenes, P. aeruginosa, P. fluorescens, K.
pneumonia, S. murrescens, B. subtilis, E. durans, L. innocua) ve 1 adet mantara (C.
albicans) kars: antimikrobiyal etkileri disk difiizyon testi, Minimum Inhibisyon
Konsantrasyon (MIK) testi ve Minimum Bakterisidal/Fungisidal Konsantrasyon
(MBK/MFK) testleri ile ¢alisilmis ve elde edilen sonuglar tablo, grafik ve sekiller ile

asagida sunulmustur.
4.1. Disk Difiizyon Testi Sonug¢lar:
4.1.1. Gladiolus italicus Sonugclar:

Sonuglara gore G. italicus ekstrakti E. faecalis, C. albicans, P. fluorescens, B.
subtilis, S. infantis, P. aeruginosa, S. aureus, E.durans ve L. innocua suslari tizerinde
antimikrobiyal etki gosterirken, E. aerogenes, S. kentucky, S. typhimurium, S.
enteritidis, E. coli, K. pneumoniae, S. epidermidis, E. faecium, S.murrescens, ve L.
monocytogenes suslarina karst uygulanan konsantrasyonlarda antimikrobiyal etki
gostermemistir. Tablo 4.1 ve Grafik 4.1 G. italicus’un disk difizyon testi sonuglari

verilmektedir.

Tablo 4.1. G. italicus ekstraktinin disk difiizyon testi sonuglar

Inhibisyon zonu, millimetre

No Mikroorganizmalar

10 pL 50 uL 100 pL
1 B. subtilis 0,00 8,33 9
2 E. faecalis 0,00 8,66 12,66
3 P. aeruginosa 0,00 8,66 0,00
4 P. fluorescens 0,00 10,33 10,66
5 S. aureus 7,66 8,66 8
6 S. infantis 0,00 8,66 11
7 L. innocua 7,33 10,33 7,66
8 E. durans 0,00 10,66 15
9 C. albicans 0,00 11,66 12,33
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Grafik 4.1. G. italicus ekstraktinin disk difiizyon testi sonuglari grafigi

G. italicus’un sadece 50 uL hacimdeki ekstrakti 8,66 mm inhibisyon zonu ile P.
aeruginosa'ya karsi antimikrobiyal etki gostermistir. Ekstrakt 50 uL ve 100 pL
hacimlerde uygulandiginda P. fluorescens’a karsi sirasiyla 10,33 mm ve 10,66 mm

inhibisyon zonlar ile aktivite gostermistir (Fotograf 4.1; Fotograf 4.2).

G. italicus ekstrakt1 S. aureus’a kars1 uygulanan 10 pL, 50uL ve 100 pL hacimlerde
sirastyla 7,66 mm, 8 mm ve 8,66 mm inhibisyon zonu antimikrobiyal etki
gostermistir. Ekstrakt B. subtilis’e karsi ise 50 uL ve 100 pL hacimlerde sirasiyla
8,33 ve 9 mm inhibisyon zonlar1 ile etki gostermistir (Fotograf 4.3; Fotograf 4.4).

G. italicus ekstraktinin 50 pL ve 100 pL hacimleri S. infantis’e karsi sirastyla 8,66
mm ve 11 mm, E. faecalis'e kars1 ise ayn1 hacimlerde sirasiyla 8,66 mm ve 12,66

mm inhibisyon zonu ile etki gosterdigi saptanmistir (Fotograf 4.5; Fotograf 4.6).

G. italicus ekstraktinin 10 pL, 50 pL ve 100 pL hacimleri L. innocua'ya karsi
sirastyla 7,33 mm 10,33 mm ve 7,66 mm zon ¢aplari ektki gosterirken E. durans'a
kars1 50 uL ve 100 pL hacimlerde sirasiyla 10,66 mm ve 15 mm inhibisyon zon ¢ap1
ile antimikrobiyal etki sergilemistir. Ayrica ekstarkt 50 pL ve 100 pL hacimlerde C.

albicans’a karst sirastyla 11,66 mm ve 12,33 mm zon caplar ile etki gostermistir

(Fotograf 4.7- Fotograf 4.9).
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Bu bitki ekstraktinin ¢alisilan konsantrasyonlarda S. kentucky, S. typhimurium, S.
enteritidis, S. epidermidis, E. coli, K. pneumoniae, E. faecium, E. aerogenes,

L.monocytogenes, ve S.murrescens'e karsi antimikrobiyal etkisi gozlenmemistir.

Fotograf 4.1. G. italicus ekstraktinin P. aeruginosa'ya karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklart

Fotograf 4.2. G. italicus ekstraktinin P. fluorescens’e kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklari

Fotograf 4.3. G. italicus ekstraktinin S. aureus’a kars: antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklari
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Fotograf 4.4. G. italicus ekstraktinin B. subtilis’e kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklar

Fotograf 4.5. G. italicus ekstraktinin S. infantis'e karsi antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklar

Fotograf 4.6. G. italicus ekstraktinin E. faecalis'e karsi antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklart

Fotograf 4.7. G. italicus ekstraktinin L. innocua'ya karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklar1
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Fotograf 4.8. G. italicus ekstraktinin E. durans'a karsi antimikrobiyal etkisini gdsteren petri
plaklart

Fotograf 4.9. G. italicus ekstraktinin C. albicans'a kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklar

4.1.2. Allium noeanum Sonuglari

Disk difiizyon testi sonuglarina gére A. noeanum ekstrakti E. faecalis, B. subtilis, S.
aureus, S. enteritidis, C. albicans. S. infantis, L. innocua, ve E. durans'a suslarina
kars1 antimikrobiyal etki gosterirken, E. aerogenes, L. monocytogenes, E. coli, P.
aeruginosa, E. faecium, K. pneumoniae, S. epidermidis, P. fluorescens, S.
typhimurium, S. murrescens ve S. kentucky suslarina karst uygulanan
konsantrasyonlarda antimkrobiyal etki gdstermemistir. Tablo 4.2 ve Grafik 4.2°de
Allium noeanum ekstraktinin  disk difiizyon testine ait ayrintili sonuglar

gosterilmektedir.
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Tablo 4.2. A. noeanum ekstraktimin disk difiizyon testi sonuglar

Inhibisyon zonu (mm)

No Mikroorganizmalar 10 L, 50 L, 100 oL,

1 B. subtilis 0,00 8,33 9,33

5 E. faecalis 0,00 7 10,66

10  S.aureus 8,33 11,66 11

11 S enteritidis 0,00 0,00 7,33

13 S.infantis 0,00 7 10

16 L.innocua 8,33 10,33 10,33

17 E.durans 0,00 7 10

19  C.albicans 0,00 9,66 10,33
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Grafik 4.2. A. noeanum ekstraktinin disk difiizyon testi sonuglart grafigi

Disk diflizyon testi sonuglarina gére A. noeanum ekstraktt 10 pL, 50 uL ve 100 pL
hacimlerde L. innocua susuna karsi sirasiyla 8,33 mm; 10,33 mm ve 10,33 mm
inhibisyon zon caplar1 ile antimikrobiyal etki gostermistir. Ekstrakt E. faecalis’e
kars1 50 pL ve 100 pL hacimlerde 7 mm ve 10,66 mm inhibisyon zonlar1 etki
gostermistir (Fotograf 4.10; Fotograf 4.11).

Ayni ekstrakt B. subtilis susuna kars1 50 uL ve 100 uL hacimlerde uygulandiginda
sirastyla 8,33 mm ve 9,33 mm zon ¢aplan ile antimikrobiyal etki sergilerken, S.
infantis'e karst 50 pL ve 100 pL hacimler uygulandiginda, 7 mm ve 10 mm
inhibisyon zon ¢ap1 ile antimikrobiyal etki gdstermemistir (Fotograf 4.12; Fotograf

4.13).
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Ayrica A. noeanum ekstraktinin S. aureus'a kars1 10 uL, 50 pL ve 100 uL. hacimlerde
uygulandiginda sirastyla 8,33 mm, 11,66 mm ve 11 mm zon c¢aplan ile
antimikrobiyal aktivite gosterdigi, S. enteritidis'e karsi ise sadece 100 uL hacm
uygulandiginda 7,33 mm inhibisyon zon c¢ap1 antimikrobiyal etki gosterdigi
belirlenmistir (Fotograf 4.14; Fotograf 4.15).

flaveten bitki ekstraktinin 50 pL ve 100 pL hacimde uygulandiginda E. durans'a
kars1 sirasiyla 7 ve 10 mm, C. albicans'a karsi ise 9,66 mm ve 10,33 mm inhibisyon
zon ¢apilar ile antimikrobiyal etki gosterdigi saptanmistir (Fotograf 4.16; Fotograf
4.17).

Ekstraktin uygulanan konsantrasyonlarda L. monocytogenes, E. coli, E. aerogenes,
K. pneumonia, E. faecium, S. epidermidis, P. aeruginosa, S. typhimurium, P.
fluorescens, S. murrescens ve S. kentucky'e karsi herhangi bir antimikrobiyal etki

gozlenmemistir.

Fotograf 4.10. A. noeanum ekstraktinin L. innocua'ya kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklari

Fotograf 4.11. A. noeanum ekstraktinin E. faecalis'e kargi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklar1
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Fotograf 4.12. A. noeanum ekstraktinin B. subtilis'e karsi antimikrobiyal etkisini gésteren
petri plaklart

Fotograf 4.13. A. noeanum ekstraktinin S. infantis'e kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklart

Fotograf 4.14. A. noeanum ekstraktinin S. aureus'a karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklar1

Fotograf 4.15. A. noeanum ekstraktinin S. enteritidis'e karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklar1
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Fotograf 4.16. A. noeanum ekstraktinin C. albicans'a karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklart

Fotograf 4.17. A. noeanum ekstraktinin E. durans'a karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklar1

4.1.3. Iris masia subsp. masia Sonuglar

Disk difiizyon testi sonuglarina gore Iris masia subsp. masia ekstrakt1 S. aureus, B.
subtilis, E. faecalis, S. enteritidis, S. infantis, L. innocua ve E. durans suslarina karsi
antimikrobiyal etki sergilerken, E. aerogenes, L. monocytogenes, E. faecium, K.
pneumonia, P. fluorescens, P. aeruginosa, C. albican, E. coli, S. epidermidis, S.
typhimurium ve S. marrescens suslarina karsi uygulanan konsantrasyonlarda
antimikrobiyal aktivite gostermemistir. Iris masia subsp. masia ekstraktinin disk
difiizyon testi ayrintili antimikrobiyal sonuglar1 Tablo 4.3 ve Grafik 4.3’te

verilmistir.
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Tablo 4.3. Iris masia subsp. masia ekstraktinin disk difiizyon testi sonuglart

inhibisyon zon ¢ap1 (mm)

N Mikro-Tiirl
° tiro-Tarler 10 oL 50 ulL. 100 uL.
1 B.subtilis 0,00 8 8,33
5 E. faecalis 0,00 7 11
10 S. aureus 8,33 7,66 7,66
11 S. enteritidis 0,00 0,00 7,33
13 S. infantis 0,00 8 10,66
16 L.innocua 8,33 8,33 7,66
17 E.durans 0,00 11 13
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Grafik 4.3. I. masia subsp. masia ekstraktinin disk difiizyon testi sonuglar1 grafigi

Disk diflizyon testi sonuglarina gore |. masia subsp. masia ekstraktinin E. durans'‘a
kars1 50 pL ve 100 pL hacimlerde uygulandiginda sirasiyla 11 mm ve 13 mm
inhibisyon zon c¢aplar ile etki gosterdigi, E. faecalis'e karsi ise ayni1 hacimlerde
uygulandiginda, 7 mm ve 11 mm inhibisyon zon caplar ile etki gosterdigi

saptanmistir (Fotograf 4.18; Fotograf 4.19).

Ayni ekstrakt 50 pL ve 100 pL hacimlerde uygulandiginda B. subtilis'e kars1 sirasiyla
8 mm ve 8,33 mm inhibisyon zon c¢ap1 ve S. infantis'e ayn1 hacimlerde
uygulandiginda sirasiyla 8§ mm ve 10,66 mm inhibisyon zon c¢apilarn ile

antimikrobiyal etki sergilemistir (Fotograf 4.20; Fotograf 4.21).
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I. masia subsp. masia ekstrakt1 10 uL, 50 uL ve 100 puL hacimlerde uygulandiginda
S. aureus'a susuna kars1 sirasiyla 8,33 mm, 7,66 mm ve 7,66 mm inhibisyon zon ¢ap1
ile antimikrobiyal aktivite sergilerken, ayn1 hacimlerde uygulandiginda L. innocua
susuna kars1 sirasiyla 8,33 mm, 8,33 mm ve 7,66 mm inhibisyon zon ¢api ile etki
gosterdigi belirlenmistir. Ekstrakt S. enteritidis susuna karsi ise sadece sadece 100
pL hacimde 7,33 mm'lik zon ¢ap1 ile antimikrobiyal etki gostermistir (Fotograf 4.22 -
Fotograf 4.24).

I. masia subsp. masia ekstrakti E. aerogenes, L. monocytogenes, S. murrescens, E.
faecium, E. coli, P. aeruginosa, K. pneumonia, S. epidermidis, P. fluorescens, S.
typhimurium ve C. albicans suslarina karsi uygulanan konsantrasyonlarda herhangi

bir antimikrobiyal etkinlik gdstermemistir.

Fotograf 4.18. Iris masia subsp. masia ekstraktimin E. durans 'a kars1 antimikrobiyal etkisini
gosteren petri plaklari

Fotograf 4.19. Iris masia subsp. masia ekstraktinin E. faecalis'e karsi antimikrobiyal etkisini
gosteren petri plaklar
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Fotograf 4.20. Iris masia subsp. masia ekstraktinin B. subtilis 'e kars1 antimikrobiyal etkisini
gosteren petri plaklari

Fotograf 4.21. Iris masia subsp. masia ekstraktinin S. infantis'e kars1 antimikrobiyal etkisini
gosteren petri plaklari

Fotograf 4.22. Iris masia subsp. masia ekstraktinin L. innocua’ya karsi antimikrobiyal
etkisini gosteren petri plaklart
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Fotograf 4.23. Iris masia subsp. masia ekstraktimin S. aureus'a karsi antimikrobiyal etkisini
gosteren petri plaklari

Fotograf 4.24. Iris masia subsp. masia ekstraktinin S. enteritidis'e kars1 antimikrobiyal
etkisini gosteren petri plaklari

4.1.4. Gagea dubia Sonuclar:

Disk diflizyon testi sonuglarma gére G. dubia ekstrakti L. innocua, E. durans, S.
aureus, B. subtilis ve C. albicans'a kars1i antimikrobiyal etki gosterirken E.
aerogenes, L. monocytogenes, E. coli, K. pneumoniae, E. faecium, P. fluorescens, P.
aeruginosa, S. epidermidis, S. typhimurium, S. murrescens, E. faecalis, S. enteritidis,
S. infantis ve S. kentucky'e kars1 uygulanan konsantrasyonda etki géstermemistir. G.
dubia ekstraktinin disk difiizyon testi ayrintili antimikrobiyal etki sonuglar1 Tablo 4.4

ve Grafik 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4. Gagea dubia ekstraktinin disk difiizyon testi sonuglart

inhibisyon zon ¢ap1 (mm)

No Mikro Tiirler 10 uL 50 uL 100 uL
1 B.subtilis 7,66 0,00 0,00
10 S. aureus 13 0,00 0,00
16 L.innocua 9 0,00 0,00
17 E.durans 0,00 11 0,00
19 C.albicans 66,9 9 66,15
18,00 8
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Grafik 4.4. G. dubia ekstraktinin disk diflizyon testi sonuglari grafigi

Disk difizyon testi sonuglarina goére G. dubia ekstraktinin sadece 10 pL hacimde
uygulandiginda B. subtilis, S. aureus ve L. innocua'ya karsi sirasiyla 7,66 mm, 13
mm ve 9 mm inhibisyon zon ¢ap1 ile antimikrobiyal etki gosterdigi saptanmustir.
Ekstrakt E. durans'a karsi ise sadece 50 pL hacimde uygulandiginda 11 mm'lik
inhibisyon zon ¢api ile etki sergilemistir (Fotograf 4.25 - Fotograf 4.28).

Ayni bitki ekstraktt C. albicans'a kars1 ise uygulanan 10 pL, 50 pL ve 100 pL
hacimlerde sirasiyla 9,66 mm, 9 mm ve 15,66 mm'lik inhibisyon zon cap: ile

antimikrobiyal etki gostermistir (Fotograf 4.29).

45



Fotograf 4.25. G. dubia ekstraktinin B. subtilis'a kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklar

Fotograf 4.26. G. dubia ekstraktinin S. aureus'a kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklar

Fotograf 4.27. G. dubia ekstraktinin L. innocua'ya karsi antimikrobiyal etkisini gosteren
petri plaklari

Fotograf 4.28. G. dubia ekstraktinin E. durans'a kars1 antimikrobiyal etkisini gosteren petri
plaklar
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Fotograf 4.29. G. dubia ekstraktinin C. albicans'a karsi antimikrobiyal etkisini gosteren petri

plaklart

4.2. MiK Testi Sonuglar

Bitki ekstraktlarinin mikroorganizma suglar1 lizerinde etki gosteren en diisiik

konsantrasyonlarin1 (MIiK) belirlemek i¢cin 96 kuyucuklu steril mikro-plakalarda seri

dilliisyon yontemi kullanilmistir. MIK degeri, organizmanin biiyiimesini engelleyen

en diisiik bitki ekstrakt1 konsantrasyonu olarak tanimlanmakatadir. MIK testi sadece

bikki ekstraktlarinin disk diflizyon testinde etki gdsterdigi mikroorganizma suslarina

kars1 uygulanmistir. MIK testi Sonuglar1 Tablo 4.5'de verilmistir.

Tablo 4.5. Mikroorganizma suslarina karst bitki ekstraktlarinin gosterdigi MIK degerleri

(mg/100 uL)
No  Bacterial species Gagea dubia Iris_masia subsp. masia Gladiolus italicus Alium noeanum
1 E. aerogenes - - - -
2 S. infentis - 1,25 0,15625 5
3 L.monocytogenes - - - -
4 K. pneumonia - - -
5 P. fluorescens - - 25
6 P. aeruginosa - - 0,625
7 S. Kentucky - - - -
8 E. faecalis - 1,25 25 25
9 L. innocua 10 2,5 1,25 2,5
10 S. enteritidis - 0,625 - 10
11  E.durans 5 2,5 25 5
12 S. typhimurium - - -
13 E. faecium - - - -
14 S.aeureus 1,25 5 25 10
15  S. epidermidis - - - -
16  B.subtilis 5 10 10 5
17 E.coli - - - -
18 S. marrescens - - - -
19  C. albicans 0,15625 - 0,15625 0,625

MIK testi sonuglarina gére G. dubia ekstraktinin L. innocua’ya kars1 10 mg/100 pL,

B. subtilis ve E. durans'a kars1 5 mg/100 pL, S. aeureus'a kars1 1,25 mg/100 uL ve C.
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albicans'a karst 0,15625 mg/100 puL MIK degerleri ile inhibisyon gosterdigi

saptanmistir.

MIK testi sonuglarina gore |. masia subsp. masia ekstraktmin B. subtilise kars1 10
mg/100 uL, S. aeureus'a kars1 5 mg/100 uL, E. durans ve L. innocua kars1 2,5
mg/100 pL, S. infantis ve E. faecalis 'e kars1 1,25 mg/100 uL ve S. enteritidis'e karsi,
0,625 mg/100 uL MIK degerleri ile inhibisyon gosterdigi tespit edilmistir.

Ayni test sonuglara gore G. italicus ekstraktinin B. subtilis'e kars1 10 mg/100 uL,
P. fluorescens, E. durans, E. faecalis ve S. aeureus'a kars1 2,5 mg/100 uL, L.
innocua'ya karst 1,25 mg/100 pL, P. aeruginosa'ya karst 0,625 mg/100 uL ile C.
albicans ve S. infentis'e kars1 0,15625 mg/100 pL MIK degerleri ile inhibisyon

gosterdigi saptanmustir.

MIK testi sonuglarina gore A. noeanum ekstraktinin S. enteritidis ve S. aureus’a karsi
10 mg/100 pL, S. infentis, B. subtilis ve E. durans’a kars1 5 mg/100 uL, E. faecalis
ve L. innocua’ya kars1 2,5 mg/100 uL ve C. albicans’a kars1 0,625 mg/100 uL MIiK

degerleri ile inhibisyon gosterdigi saptanmaistir.
4.3. MBK Testi Sonuglari

MIK testinde inhibisyon saptanan kuyucuklardaki etkinin 6ldiiriicii mii yoksa
durdurucu etki mi oldugunu saptamak amaciyla Minimum Bakterisidal
Konsantrasyon (MBK) ve Minimum Fungisidal Konsantrasyon (MFK) testleri
yapilmistir. MIK testinde iireme saptanmayan kuyucuklarin igerigi karistirilarak agar
besiyerine ekim yapilmistir. Agar besiyerinde ilireme gerceklesen kuyucuklarin
konsantrasyonu  Bakteriyostatik ~ (Bakteri  iiremesini  durdurucu)  olarak
degerlenririlirken tireme goriilmeyen kuyucuklarin konsantrasyon degeri Bakterisidal
(bakteri 6ldiiriicli) olarak degerlendirilmistir. MBK ve MFK testi sonuglar1 Tablo 4.6

verilmistir.
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Tablo 4.6. MBK ve MFK testi sonug¢lar

_ _ Gagea dubia Iris masia Dy_kes Gladiolu_s italicus Alium

No Mikroorganizmalar subsp. masia Mill. noeanum
Bc Bs Bc Bs Bc Bs Bc Bs

1 E. aerogenes

2 S. infentis - 1,25 - 0,15625 10 5

3 L. monocytogenes

4 K. pneumoniae

5 P. fluorescens 10 5

6 P. aeruginosa - 0,625

7 S. kentucky

8 E. faecalis 10 2,5 - 2,5 - 25

9 L. innocua - 10 - 2,5 10 25 - 25

10 S. enteritidis - 0,625 - 10

11 E. durans - 5 - 2,5 - 2,5 - 5

12 S. typhimurium
13 E. faecium

14 S. aeureus - 1,25 10 5 - 2,5 - 10
15 S. epidermidis

16 B. subtilis - 5 - 10 - 10 - 5
17 E. coli

18 S. marrescens

19 C. albicans - 0,15625 - 0,15625 - 0,625

Bc; bakterisidal, Bs; bakteriyostatik

MBK test sonuglarma gore G. dubia ekstraktinin L. innocua’ya karst 10 mg/100 pL,
B. subtilis ve E. durans'a kars1 5 mg/100 pL, S. aeureus'a kars1 1,25 mg/100 uL ve C.
albicans'a karst 0,15625 mg/100 uL olarak saptanan MIK degerlerinin
bakteriyostatik etki gosterdigi saptanmustir.

MBK test sonuglarina gére A. noeanum ekstraktinin S. enteritidis ve S. aureus’a kars1
10 mg/100 pL, S. infentis, B. subtilis ve E. durans’a kars1 5 mg/100 uL, E. faecalis
ve L. innocua’ya kars1 2,5 mg/100 pL ve C. albicans’a kars1 0,625 mg/100 pL olarak
saptanan MIK degerlerinin Bakteriyostatik etki gosterdigi, ekstraktin sadece S.
infentis’e karst 10 mg/100 pL konsantrasyonda Bakteriyosidal etki gosterdigi

saptanmistir.

MBK test sonuglarina gore |. masia subsp. masia ekstraktinin B. subtilise kars1 10
mg/100 pL, S. aeureus'a karst 5 mg/100 uL, E. durans ve L. innocua karsi 2,5
mg/100 pL, S. infantis ve E. faecalis'e kars1 1,25 mg/100 puL ve S. enteritidis'e karsi,
0,625 mg/100 pL olarak belirlenen MIK degerleri bakteriyostatik olarak tespit
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edilmis, sadece E. faecalis ve S. aeureus'a karst 10 mg/100 pL konsantrasyonda

Bakteriyosidal etki gosterdigi saptanmustir.

MBK test sonuglarina gore G. italicus ekstraktinin B. subtilis'e kars1 10 mg/100 pL,
P. fluorescens, E. durans, E. faecalis ve S. aeureus'a kars1 2,5 mg/100 uL, L.
innocua'ya karst 1,25 mg/100 uL, P. aeruginosa'ya karsi 0,625 mg/100 pL ile C.
albicans ve S. infentis'e kars1 0,15625 mg/100uL olarak saptanan MIK degerlerinin
bakteriyostatik etki gosterdigi tespit edilmis, sadece P. fluorescens ve L. innocua'ya

kars1 10 mg/100 pL konsantrasyonda Bakteriyosidal etki gosterdigi saptanmistir.
4.4. Istatistiksel Analiz Sonuclar1

Istatistiksel analiz i¢in SPSS V.25 paket programi kullanilmistir. ANOVA analiz
metodu kullanilarak gruplar arasinda karsilastirma yapilmistir. “HO= Ug paralel
istatistiksel olarak benzer sonuclara sahiptir.” Seklindeki hipotezi test etmek icin
sonuglar arasindaki farklari degerlendirmek icin Oncelikle, "Varyanslarin
Homojenligi" testi p>0,05 diizeyinde anlamli olarak kabul edilmistir. Sonrasinda
gruplar arasi karsilasgtirma i¢in p<0,05 oldugu durumlar istatistiksel olarak anlamli

kabul edilmistir.

[statistiksel sonuglar karsilastirildiginda; paralel caligmalarda tiim
konsantrasyonlarda her bitki ekstrakti icin p-degerlerinin 0,644 ile 0,998 oldugu
belirlenmistir. Biitiin paralel ¢calismalara p>0,05 uygulandiginda HO kabul edilmistir.
Ortalamalar da sonuglarin benzer oldugunu belirtilmistir. EK-1 ve Ek-2'de her

analizin detayli sonuglar1 verilmistir.

Istatistiksel analiz sonuglar1 karsilastinildiginda, tiim bitkiler icin p-degeri tiim
mikroorganizmalar (L. monocytogenes, S. typhimurium, B. subtilis, E. coli, E.
aerogenes, E. faecalis, K. pneumoniae, E. faecium, P. fluorescens, P. aeruginosa, S.
enteritidis, S. aureus, S. infantis, S. epidermidis, L. innocua, S. Kentucky, E. durans,
S. murrescens ve C. albicans) i¢in 0,065-0,997 araliginda belirlenmistir. Bu nedenle,

sonuglar 6nemli bir farklilik gdstermemistir.
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Bunlara ek olarak, biitiin ekstraktlarin 10 pL, 50 pL ve 100 pL i¢in ortalama etki
degerleri  karsilastirildiginda  p-degerleri  6rnegin; B.  subtilis=0,257, L.
monocytogenes, E. faecium, E. coli, E. aerogenes, S. typhimurium, S. murrescens K.
pneumoniae, ve S. Kentucky; sonug yok; S. infantis =0,042, P. aeruginosa =0,405, E.
faecalis =0,040, S. aureus = 0,960, P. fluorescens = 0,622, S. epidermidis =0,405, L.
innocua = 0,801, S. enteritidis = 0,100, E. durans = 0,011 ve C. albicans = 0,235
sonuclar1 elde edilmistir. Ortalama farklar, sadece E. durans i¢in istatistiksel olarak
anlamli olan farkli hacimlerde, yani 10 pL, 50 pL ve 100 pL ile sonug¢lanmistir. S.
infantis ve E. faecalis, 0,050'den daha diisiikk bir anlamlilik diizeyi kaydetse de, HO
hipotezi kabul edilmistir, ¢linki Varyanslarin Homojenligi Testi p<0,05'te anlamlilik

gostermistir.

Arastirma sonucunda G. ifalicus’un 9 mikroorganizmay: etkiledigi goriilmektedir.
Istatistiksel hesaplamalar, farkli G. italicus ekstraktinin hacimlerinin etkileri
arasindaki farklar i¢in p-degerinin 0,019 oldugunu gostermektedir. Her ne kadar G.
italicus 0,050'den daha az bir anlamlilik diizeyi gdstermis olsa da HO hipotezi kabul
edilmistir, ¢linkii Varyanslarin Homojenligi Testi p<0,05 anlamlilik gostermektedir.

Bu nedenle, farkli G. italicus hacimlerinin etkisi arasindaki fark 6nemli degildir.

Allium noeanum'un test edilen 8 mikroorganizma {izerine antimikrobiyal etkisi
oldugu saptanmistir. Burada farkli A. noeanum hacimlerinin etkisiyle olusan farki p-

degeri 0,053 gostermektedir ve bu bahsedilen fark 6nemlidir.

Iris masia subsp. masia ekstraktinin 7 mikroorganizmayi etkiledigini ve elde edilen
p-degerinin 0,129 oldugunu gostermektedir. Bu yiizden |. masia subsp. masia

hacimlerinin etkisi arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1 goriilmektedir.

Son bulguya gore, Gagea dubia'nin 5 mikroorganizma iizerinde etkisi olurken, p
degerinin 0,545 (farkli G. dubia hacimleri i¢in etki farki) oldugu tespit edilmistir. Bu

nedenle, s6z konusu fark 6nemli degildir.
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda G. dubia, G. italicus, A. noeanum ve |. masia subsp. masia bitki
ekstraktlarinin 18 bakteri ve 1 mantar susuna karsi antimikrobiyal aktiviteleri test

edilmistir.

Disk difuzyon testi sonuglarina gére G. dubia ekstraktinin 5, . masia subsp. masia
ekstraktinin 7, A. noeanum ekstraktinin 8 ve G. italicus ekstraktinin 9

mikroorganizmaya kars1 antimikrobiyal aktivite sergiledigi tespit edilmistir.

Disk difizyon testi sonucunda kullanilan 4 bitki ekstraktinin tamaminda etkilenen B.
subtilis, S. aureus, L. innocua ve E. durans suslarinin en duyarli mikroorganizmalar
oldugu, hi¢ bir bitki ekstraktindan etkilenmeyen E. aerogenes, E. coli, K. pneumonia,
L. monocytogenes, S. Kentucky, S. typhimurium, S. epidermidis ve S. marrescens
suslar tamamen direngli, sadece G. italicus ekstraktinin antimikrobiyal aktivite
sergiledigi P. fluorescens ve P.aeuruginosa suslari ise direngli mikroorganizmalar

olarak degerlendirilmistir.

MIK testi sonuglarina gore uygulanan ekstraktlarin mikroorganizmalara karsi 10-
0,15625 mg/100 pL arasinda degisen konsantrasyonlarla inhibisyon sergiledigi
saptanmistir.  MIK  Sonuglart gz ©Oniine alindifinda en etkili etstraktin 9
mikroorganizma iizerinde antimikrobiyal etki sergileyen G. italicus oldugu tespit
edilmistir. G. italicus, B. subtilis’e kars1 10 mg/100 pL konsantrasyon ile ile inhibe
edici etki gosterirken diger 8 mikroorganizmaya karsi 0,15625-2,5 mg/100 pL
arasinda degisen konsantrasyon degerleri ile inhibe edici etki gostermistir. C.

albicans 3 etksraktin da en diisiik konsantrasyonlarina karsi1 duyarlilik sergilemistir.

MBK testi sonuglari, belirlenen tiim MIK sonuglarinin bakteriyostatik oldugu, G.
italicus ekstraktinin L. innocua ve P. fluorescens suslarma karsi 10 mg/100 pL
konsantrasyon ile A. noeanum ekstrakti, sadece S. infantis'e karst 10 mg/100 pL
konsantrasyon ile ve I. masia subsp. masia ekstrakt1 E. faecalis ve S. aeureus’a karsi

10 mg/100 uLL konsantrasyon ile bakterisidal etki gostermistir.
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Al-Khateeb, Finjan ve Maraga [42], |. nigricans’in yapraklarindan elde edilen
metanol ekstraktinin antimikrobiyal etkisini disk diflizyon yontemi ile belirledikleri
calismada; ekstraktin Staphylococcus aureus ve Bacillis subtilis bakterilerine karsi
8-10 mm inhibisyon zonu ¢ap1 ile, K. pneumonia ve E. coli'ye karsi 7-9 mm zon ¢ap1
ile antimikrobiyal etki gosterdigini saptamislardir. Bu ¢aligmada |. masia subsp.
masia ekstrakti, S. aureus ve B. subtilis'e karsi sirasiyla 7,66 ve 8,33 mm inhibisyon
zon ¢ap1 antimikrobiyal etki gosterirken E. coli ve K. pneumoniae suslarina karsi
hicbir anti-mikrobiyal etki gdstermedigi saptanmistir. Her iki bitki ekstrakti
Staphylococcus aureus ve Bacillis subtilis tizerinde benzer bir etki gosterirken, E.
coli ve K. pneumoniae suslarina karsi goriilen farkli etkinin bitkilerin farkl
olmasinin yani sira ekstraksiyon icin kullanilan ¢oziiziilerin farkli olmasindan da

kaynaklanabilmektedir.

Wani vd. [41], Iris tirlerinin (I. croceae, I. ensata ve |. germanica) rizomlarindan
heksan, su ve methanol ile elde edilen 3 ayr1 ekstraktin P. aeruginosa, S. aureus, P.
vulgaris, E. coli ve S. typhi suslar {izerindeki antimikrobiyal etkisini agar kuyucuk
difiizyon ile test ettikleri calismada ekstraktin 8-25 mm arasinda degisen zon ¢aplari
antimikrobiyal etki sergiledigini belirlemiglerdir. Bu ¢aligmamizda I. masia subsp.
masia ekstrakti, 7,66 mm inhibisyon zon ¢ap1 ile S. aureus'u etkiledigi goriilmiis
ancak belirtilen ekstrelerin E. coli ve P. aeruginosa iizerinde etki gdstermedigi
goriilmiistiir. Bu farklilik bitki tiirlerinin farkli olmasi ve ekstraksiyon isleminde

kullanilan ¢oziictilerin farkli olmasindan kaynaklanabilmektedir.

Eltaweel [43], A. cepa soganindan methanol ile elde edilen ekstraktin S. aureus’a
karst 29 mm zon ¢api etki sergiledigini, Lupoae vd. [55], A. ursinum etanol
ekstraktinin S. aureus ve E. coli'ye 16 mm'lik zon capi ile, B. subtilis, E. coli ve S.
aureus'a karst 10-15 mm zon c¢apt ile antimikrobiyal etki gosterdigini
belirlemislerdir. Bu ¢alismamizda ise, A. noeanum ekstraktinin B. subtilis (9,33 mm),
C. albicans (10,33 mm) ve S. aureus'a (11 mm) inhibisyon ¢aplart ile etkili oldugunu
ancak E. coli’ye karsi higbir etkisinin goriilmedigi saptanmistir. Kullanilan bitki
tirlerinin farkli olmasi etki diizeylerinin farkli olmasindaki baglica neden olarak

distiniilmektedir.
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Agrawal vd. [59], A. humile'nin yaprak ve tohumundan n-heksan ve kloroform ile
elde edilen ekstrakin B. subtilis, P. aeruginosa ve E. coli antimikrobiyal etkisini test
ettikleri ¢alismada, n-heksanli ekstraktinin P. aeruginosa ve E. coli suslarimi 13
mm'lik zon ¢ap1 ile inhibe ettigi saptanmistir. Bu ¢alismamiz sonuglarinda ise A.
noeanum ekstraktinin B. subtilis'e karsi 9,33 mm zon capi ile antimikrobiyal etki
gosterirken, E. coli ve P. aeruginosa’ya karsi etki gostermedigi saptanmistir.
Calismalarin sonuglarmin farkli ¢gikmasinda birinci sebep kullanilan 6rneklerin ayni
cinse ait olmalarina ragmen farkl tiirlerden alinmis olmasi, ikinci sebebi ise ¢oziicii

olarak kullanilan ¢ozeltilerin farkli olmasidir.

Ismail vd. [56], A. hirtifolium soganlarindan elde edilen hidro-metanolik ekstraktlarin
S. aureus, E. coli, P. mirabilis, S. epidermidis, S. typhimurium, S. pneumonia ve K.
pneumonia'ye karsi disk difiizyon testi uygulayarak anti-mikrobiyal etkisini
aragtirmig, ve ekstraktin 11,5-21,5 mm arasindaki zon ¢aplar1 ile gram negatif
bakterilere ve 10,0-16,5 mm arasindaki zon caplart ile gram pozitif bakterilere karsi
antimikrobiyal etki sergiledigini tespit etmislerdir. Bu arastirmamizin sonuglarina
gore, A. noeanum'un metanollii ekstraktinin, S. aureus ve S. epidermidis gibi
bakterileri sirastyla 11 mm ve 7,33 mm inhibisyon zon ¢ap1 ile etkiledigi goriilmiistiir
ve buna ilaveten S. typhimurium, E. coli ve K. pneumonia bakterilerine kars1 etki

gostermedigi sonucu bulunmustur.

Kahriman vd. [47], G. atroviolaceus'a ait yapraklarindan heksan ile elde edilen
ekstraktin E. coli, P. auroginosa, Y. pseudotuberculosis, E. faecalis, S. aureus, M.
smegmatis, B. cereus ve C. albicans iizerine antimikrobiyal etkisini inceledikleri
calisma sonucunda, ekstraktinin 7-35 mm zon ¢api ile Y. pseudotuberculosis, E. coli,
S. aureus, P. aeruginosa, B. cereus, E. faecalis, C. albicans ve M. smegmatis'e kars1
antimikrobiyal etkisi oldugunu belirlemislerdir. Bu c¢alismamizda ise G. italicus
ekstraktinin, B. subtilis, E. faecalis, S. aureus, C. albicans ve P. aeruginosa'y
sirastyla 9 mm, 12,66 mm, 8,66 mm, 12,33 mm ve 8 mm zon ¢aplari inhibe ettigi

saptanmistir.

Munyemana vd. [49], G. sittacinus’un kurutulmus ve taze soganlardan elde edilen

metanol ekstraktinin  P. aeruginosa, C. albicans ve S. cerevisiae'ye Kkarsi
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antimikrobiyal etkisini inceledikleri ¢aligma sonucunda, ekstraktin P. aeruginosa, S.
cerevisiae ve C. albicans suslaria karsi sirasiyla 18+0,6 mm, 20+0,6 mm ve 10+0,6
mm zon ¢aplari ile antimikrobiyal etki sergiledigi saptanmistir. Bu ¢alismamizda ise
G. italicus'un etanol ekstresi, P. aeruginosa ve C. albicans'a karsi sirasiyla 8,66 mm

ve 12,33 mm inhibisyon zon ¢aplar ile antimikrobiyal etki gostermistir.
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6. SONUC

Bitkiler, beslenme, kozmetik ve c¢esitli endiistriyel kullanimlarinin yani sira, gesitli
hastaliklarin tedavisi ve enfeksiyonlarin 6nlenmesi bakimindan da Onemli tibbi
kullanimlara sahiptir. Bitkiler geleneksel tipta bir ¢ok hastaligin tedavisinde
kullanilabilmektedir. Bitki kokenli ekstrelerin tibbi amagclar i¢in kullanilmasi, Hint,
Misir, Yunan, Cin, Tiirk ve Fars medeniyetleri gibi hemen hemen biitiin eski
uygarliklarin tarihinde yaygin olarak goriilmektedir. Mikroorganizmalarin kullanilan
antimikrobiyal ajanlara kars1 diren¢ mekanizmalar1 gelistirmeleri yeni antimikrobiyal

ajanlarin kesfedilmesini elzem hale getirmektedir.

Bu arastirma kullanilan bitki ekstraktlarinin  tamaminin  farkli  diizeylerde
mikroorganizmalar iizerinde inhibe edici etkiye sahip oldugunu gostermektedir. G.
dubia ekstrakt1 S. aureus, B. subtilis, L. innocua, C. albicans ve E. durans'a kars1 en
zayif etkinligi gosterirken, G. italicus ekstrakti ise C. albicans, E. faecalis, P.
fluorescens, B. subtilis, S. aureus, P. aeruginosa, S. infantis, L. innocua ve E. durans

suslarina kars1 inhibitor etki gostererek en etkili ekstrakt olmustur.

MIK ve MBK sonuglar1 kullanilan bitki ekstraktlarinin ¢ok diisiik diizeylerde bir ¢ok
patojen bakteri veya gida izolati mikroorganizma susuna karsi bakteriyostatik etki
veya Fungistatik etki sergiledigini ortaya koymaktadir. Yapilacak daha ileri
calismalarla bu bitkilerden elde edilecek maddelerin patojen mikroorganizmalarin
neden oldugu hastaliklarin tedavisi veya gidalardaki kontaminasyon ve bozulmalarin

durdurulmasi veya 6nlenmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Gladiolus italicus

EK 1 Detayh Sonuclar

Gladiolus sp.
Inhibisyon Zonu  Inhibisyon Zonu Inhibisyon
(10 puL) (50 uL) Zonu (100 pL)
B. subtilis A 0 10 10
B 0 8 9
C 0 7 8
Toplam  Ortalama 0,00 8,33 9.00
Std. sapma 0,000 1.528 1.000
E. faecalis A 0 9 11
B 0 9 11
C 0 8 16
Toplam Ortalama 0,00 8.67 12.67
Std. sapma 0,000 0.577 2.887
P. aeruginosa A 0 9 0
B 0 8 0
C 0 9 0
Toplam  Ortalama 0,00 8.67 0,00
Std. sapma 0,000 0.577 0,000
P. fluorescens A 0 10 11
B 0 11 12
C 0 10 9
Toplam Ortalama 0,00 10,33 10.67
Std. sapma 0,000 0.577 1.528
S. aureus A 8 9 7
B 7 9 8
C 8 8 9
Toplam Ortalama 7.67 8.67 8.00
Std. sapma 0.577 0.577 1.000
S. infantis A 0 9 11
B 0 8 12
C 0 9 10
Toplam Ortalama 0,00 8.67 11.00
Std. sapma 0,000 0.577 1.000
L.innocua A 7 10 9
B 7 11 7
C 8 10 7
Toplam Ortalama 7,33 10,33 7.67
Std. sapma 0.577 0.577 1,155
E.durans A 0 10 16
B 0 11 15
C 0 11 14
Toplam Ortalama 0,00 10.67 15.00
Std. sapma 0,000 0.577 1.000
C.albicans A 0 11 12
B 0 12 13
C 0 12 12
Toplam Ortalama .00 11.67 12,33
Std. sapma .000 577 577
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EK 1’in devama.

Allium...
Allium sp.
Inhibisyon Zonu  Inhibisyon Zonu Inhibisyon Zonu
(10 puL) (50 uL) (100 pL)
B. subtilis A 0 8 9
B 0 9 10
C 0 8 9
Toplam Ortalama 0 8,33 9,33
Std. sapma 0 0.577 0.577
E. faecalis A 0 7 10
B 0 7 14
C 0 7 8
Toplam Ortalama 0 7 10.67
Std. sapma 0 0 3.055
S. aureus A 7 11 10
B 9 12 11
C 9 12 12
Toplam  Ortalama 8,33 11.67 11.00
Std. sapma 1,155 577 1.000
S. enteritidis A 0 0 8
B 0 0 7
C 0 0 7
Toplam  Ortalama .00 .00 7,33
Std. sapma .000 .000 577
S. infantis A 0 7 10
B 0 7 11
C 0 7 9
Toplam Ortalama .00 7.00 10,00
Std. sapma .000 .000 1.000
L.innocua A 9 10 11
B 7 11 10
C 9 10 10
Toplam Ortalama 8,33 10,33 10,33
Std. sapma 1,155 577 577
E.durans A 0 7 8
B 0 7 11
C 0 7 11
Toplam Ortalama .00 7.00 10,00
Std. sapma .000 .000 1.732
C.albicans A 0 10 10
B 0 9 11
C 0 10 10
Toplam Ortalama .00 9.67 10,33
Std. sapma .000 577 577
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EK 1’in devama.

Iris massia subsp. massia

Iris sp.
Inhibisyon Zonu Inhibisyon Zonu Inhibisyon Zonu
(10 uL) (50 pL) (100 puL)
B. subtilis A 0 9 9
B 0 7 8
C 0 8 8
Toplam  Ortalama 0,00 8.00 8,33
Std. sapma 0,000 1.000 0.577
Std. sapma 0,000 0,000 0,000
E. faecalis A 0 7 8
B 0 7 13
C 0 7 12
Toplam  Ortalama 0,00 7.00 11.00
Std. sapma 0,000 0,000 2.646
S. aureus A 7 7 7
B 9 8 8
C 9 8 8
Toplam  Ortalama 8,33 7.67 7.67
Std. sapma 1,155 0.577 0.577
S. enteritidis A 0 0 8
B 0 0 7
C 0 0 7
Toplam  Ortalama 0,00 0,00 7,33
Std. sapma 0,000 0,000 0.577
S. infantis A 0 8 11
B 0 7 10
C 0 9 11
Toplam  Ortalama 0,00 8.00 10.67
Std. sapma 0,000 1.000 0.577
L.innocua A 8 8 8
B 8 9 7
C 9 8 8
Toplam  Ortalama 8,33 8,33 7.67
Std. sapma 0.577 0.577 0.577
E.durans A 0 11 14
B 0 9 11
C 0 13 14
Toplam  Ortalama 0,00 11.00 13.00
Std. sapma 0,000 2.000 1.732
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EK 1’in devama.

Gagea dubia
Gagea dubia
Inhibisyon Zonu Inhibisyon Zonu Inhibisyon Zonu
(10 uL) (50 uL) (100 pL)
B. subtilis A 8 0 0
B 7 0 0
C 8 0 0
Toplam  Ortalama 7.67 0,00 0,00
Std. sapma  0.577 0,000 0,000
S. aureus A 12 0 0
B 13 0 0
C 14 0 0
Toplam  Ortalama 13.00 0,00 0,00
Std. sapma  1.000 0,000 0,000
L.innocua A 10 0 0
B 7 0 0
C 10 0 0
Toplam  Ortalama 9.00 0,00 0,00
Std. sapma  1.732 0,000 0,000
E.durans A 0 0 0
B 0 11 0
C 0 0 0
Toplam  Ortalama 0,00 3.67 0,00
Std. sapma 0,000 6.351 0,000
C.albicans A 10 9 19
B 11 10 18
C 8 8 10
Toplam  Ortalama 9.67 9.00 15.67
Std. sapma  1.528 1.000 4933
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EK 2 Detayh Istatistiksel Analiz Sonuclar1

G. italicus 10 puL'de Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .105 2 .053 .009 991
Gruplar Icinde 303.368 54 5.618
Toplam 303.474 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
G. italicus 50 pL Paralel Sonuglarin Karsilagtiriimasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi  F P-Degeri
Gruplar Arasi .316 2 .158 .006 .994
Gruplar Icinde 1341.895 54 24.850
Toplam 1342.211 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
G. italicus 100 uL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi ~ Ortalamanin Karesi ~ F P-Degeri
Gruplar Arasi .140 2 .070 .002 .998
Gruplar Iginde 1784.000 54 33.037
Toplam 1784.140 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
A. noeanum 10 pL Paralel Sonuglarin Karsilagtirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .140 2 .070 .010 .990
Gruplar Iginde 378.000 54 7.000
Toplam 378.140 56

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
A. noeanum 50 pL Paralel Sonuglarin Karsilagtirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .105 2 .053 .003 .997
Gruplar Iginde 1073.368 54 19.877
Toplam 1073.474 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
A. noeanum 100 pL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 2.842 2 1.421 .054 .947
Gruplar Icinde 1410.737 54 26.125
Toplam 1413.579 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
I. masia 10 pL Paralel Sonuglarin Karsilastiriimasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzer
ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .246 2 123 .018 .983
Gruplar Icinde 375.895 54 6.961
Toplam 376.140 56
P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
Iris sp. 50 uL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .947 2 474 .029 972
Gruplar Icinde ~ 896.316 54 16.598
Toplam 897.263 56

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
I. masia 100 uL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 456 2 .228 .010 .990
Gruplar Iginde 1275.684 54 23.624
Toplam 1276.140 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
G. dubia 10 pL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 puL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .140 2 .070 .004 .996
Gruplar Icinde ~ 975.579 54 18.066
Toplam 975.719 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
G. dubia 50 pL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 pL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 5.509 2 2.754 444 .644
Gruplar Icinde  335.158 54 6.207
Toplam 340.667 56
P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
G. dubia 100 uL Paralel Sonuglarin Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu
HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 2,561 2 1.281 .093 911
Gruplar Icinde 743.684 54 13.772
Toplam 746.246 56

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir..

G. italicus 10 puL, 50 uL ve 100 pL Ekstraktlar1 Ortalama Aktivite Degerlerin

Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Ortalama Degerler
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi  Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 177.579 2 88.789 4.252 .019*
Gruplar Iginde 1127.689 54 20.883
Toplam 1305.268 56

Signif. codes: 0 “**** 0,001 “*** 0.01 “** 0.05

Test of Homogeneity of Variances

Ortalama Degerler

Levene Statistic Serbestlik Derecesil Serbestlik Derecesi2 P-Degeri
33.700 2 54 .000

Not: Varyanslarin Homojenligi Testi onemlidir, p <.05, bu nedenle anlamlilik diizeyi

0,01 olmalidir. P-degeri >0,01'den beri sifir hipotezini HO kabul ediyoruz

A. noeanum 10 pL, 50 pL ve 100 pL Ekstraktlar1 Ortalama Aktivite Degerlerin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Ortalama Degerler
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arast 108.281 2 54.141 3.106 .053
Gruplar Iginde 941.349 54 17.432
Toplam 1049.630 56

P-Degeri = 0,05 ise HO hipotezi red edilir.

I. masia 10 pL, 50 pL ve 100 pL Ekstraktlari Ortalama Aktivite Degerlerin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Ortalama Degerler
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 65.875 2 32.937 2.127 .129
Gruplar Iginde 836.043 54 15.482
Toplam 901.918 56

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

G. dubia 10 pL, 50 pL ve 100 pL Ekstraktlar1 Ortalama Aktivite Degerlerin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Ortalama Degerler
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 16.700 2 8.350 .614 .545
Gruplar Iginde 733.895 54 13.591
Toplam 750.595 56

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

B. subtilis 10 uL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .167 2 .083 .006 .994
Gruplar Icinde 132.750 9 14.750
Toplam 132.917 11

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

B. subtilis 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arast 2.167 2 1.083 .062 .940
Gruplar Iginde 157.500 9 17.500
Toplam 159,667 11

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

B. subtilis 100 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi 1.167 2 .583 .029 972
Gruplar Iginde  181.500 9 20.167
Toplam 182.667 11

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
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EK 2’nin devami.

L. monocytogenes 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde 000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.

L. monocytogenes 50 puL i¢cin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Aras1 ~ .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

L. monocytogenes 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuclarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Aras1 ~ .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.

E. aerogenes 10 pL icin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuclarinin
Karsilagtirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

E. aerogenes 50 pL icin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuclarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak igin sonug yoktur.

E. aerogenes 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arast .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.

E. coli 10 pL icin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.
E. coli 50 pL icin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin

Karsilastirilmasi
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EK 2’nin devami.

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.

E. coli 100 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

E. faecalis 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

E. faecalis 50 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarnin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .167 2 .083 .006 .994
Gruplar Iginde  134.500 9 14.944
Toplam 134.667 11

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
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EK 2’nin devami.

E. faecalis 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarimin
Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Aras1 ~ 11.167 2 5.583 .148 .865
Gruplar Icinde  339.750 9 37.750
Toplam 350.917 11

P-degeri>0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

E. faecium 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Aras1 ~ .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

E. faecium 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.

E. faecium 100 pL ic¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplam1  Serbestlik Derecesi Ortalamanin F P-Degeri
Karesi
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

K. pneumoniae 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde ~ .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug¢ yoktur.

K. pneumoniae 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde ~ .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.

K. pneumoniae 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.
P. aeruginosa 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

P. aeruginosa 50 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 167 2 .083 .004 .996
Gruplar Icinde  169.500 9 18.833
Toplam 169,667 11

P-deger >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

P. aeruginosa 100 uL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglariin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

P. fluorescens 10 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.
P. fluorescens 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

77



EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .167 2 .083 .003 .997
Gruplar Icinde 240.750 9 26.750
Toplam 240.917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

P. fluorescens 100 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarmin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 1.167 2 .583 .020 .980
Gruplar Icinde 259.500 9 28.833
Toplam 260.667 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. aureus 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarnin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 4.667 2 2.333 .362 .706
Gruplar Iginde 58.000 9 6.444
Toplam 62.667 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. aureus 50 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .500 2 .250 .010 .990
Gruplar Iginde 223.500 9 24.833
Toplam 224.000 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
S. aureus 100 pL icin Ekstrakte edilen tim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 3.167 2 1.583 .071 .932
Gruplar Icinde 199.500 9 22.167
Toplam 202.667 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. enteritidis 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug¢ yoktur.

S. enteritidis 50 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. enteritidis 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .667 2 .333 .019 .982
Gruplar Iginde 162.000 9 18.000
Toplam 162.667 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
S. epidermidis 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. epidermidis 50 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug¢ yoktur.

S. epidermidis 100 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. infantis 10 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilasgtirmak i¢in sonug yoktur.
S. infantis 50 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 1.167 2 .583 .036 .965
Gruplar Icinde 145.750 9 16.194
Toplam 146.917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. infantis 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 1.167 2 .583 .021 .980
Gruplar Icinde ~ 255.750 9 28.417
Toplam 256.917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. Kentucky 10 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. Kentucky 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilasgtirmak i¢in sonug yoktur.
S. Kentucky 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak igin sonug yoktur.

S. typhimurium 10 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug¢ yoktur.

S. typhimurium 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. typhimurium 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.
L. innocua 10 upL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 6.500 2 3.250 3.774 .065
Gruplar iginde ~ 7.750 9 .861
Toplam 14.250 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

L. innocua 50 upL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 1.500 2 .750 .031 .970
Gruplar Icinde ~ 218.750 9 24.306
Toplam 220.250 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

L. innocua 100 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 2.167 2 1.083 .054 .948
Gruplar Iginde 180.750 9 20.083
Toplam 182.917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

E. durans 10 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarmin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilasgtirmak i¢in sonug yoktur.
E. durans 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 13.167 2 6.583 .322 732
Gruplar iginde 183.750 9 20.417
Toplam 196.917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

E. durans 100 uL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarmin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .500 2 .250 .005 .995
Gruplar Icinde 412,500 9 45.833
Toplam 413.000 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. murrescens 10 pL icin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. murrescens 50 pL icin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilasgtirmak i¢in sonug yoktur.
S. murrescens 100 pL i¢in Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

C. albicans 10 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 puL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 1.167 2 .583 .025 .976
Gruplar Icinde ~ 213.750 9 23.750
Toplam 214917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

C. albicans 50 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (50 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 167 2 .083 .003 .997
Gruplar Iginde 244.750 9 27.194
Toplam 244917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

C. albicans 100 pL igin Ekstrakte edilen tiim bitkilerin Paralel Sonuglarinin
Karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (100 pL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 15.167 2 7.583 .153 .860
Gruplar Icinde  445.750 9 49.528
Toplam 460.917 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
B. subtilis biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 54.500 2 27.250 1.587 257
Gruplar Icinde 154.504 9 17.167
Toplam 209.004 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir..

L. monocytogene biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug¢ yoktur.

E. aerogenes biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

E. coli biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin ortalama
etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Iginde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilasgtirmak i¢in sonug yoktur.
E. faecalis biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 152.274 2 76.137 4.723 .040*
Gruplar Icinde 145.072 9 16.119
Toplam 297.347 11

Signif. codes: 0 “**** 0,001 “*** 0.01 “** 0.05

Test of Homogeneity of Variances

Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)

Levene Statistic Serbestlik Derecesil Serbestlik Derecesi2 P-Degeri
4.352 2 9 .048

Not: Varyanslarin Homojenligi Testi onemlidir, p <.05, bu nedenle anlamlilik diizeyi

0,01 olmalidir. P-degeri >0,01'den beri sifir hipotezini HO kabul ediyoruz.

E. faecium biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde ~ .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

K. pneumoniae biitiin konsantrasyonlar igin (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

P. aeruginosa biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarmnin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi;

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 12.499 2 6.250 1.000 .405
Gruplar Iginde 56.247 9 6.250
Toplam 68.746 11
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EK 2’nin devami.

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir..

P. fluorescens biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve

100 pL) bitki ekstraktlarinin ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi
Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 18.371 2 9.186 .500 .622
Gruplar Icinde  165.258 9 18.362
Toplam 183.629 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. aureus biitiin konsantrasyonlar i¢cin (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 1.718 2 .859 .041 .960
Gruplar Icinde  189.481 9 21.053
Toplam 191.199 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. enteritidis biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 uL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 35.819 2 17.910 3.000 .100
Gruplar Iginde 53.729 9 5.970
Toplam 89.548 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

S. epidermidis biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 pL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 28.167 2 14.083 1.000 .405
Gruplar Iginde 126.750 9 14.083
Toplam 154.917 11
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EK 2’nin devami.

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir..

S. infantis biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 uL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 135.513 2 67.756 4.616 .042*
Gruplar Icinde ~ 132.093 9 14.677
Toplam 267.606 11

Signif. codes: 0 “**** 0,001 “*** 0.01 “** 0.05

Test of Homogeneity of Variances

Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)

Levene Statistic Serbestlik Derecesil Serbestlik Derecesi2 P-Degeri
4.424 2 9 .046

Not: Varyanslarin Homojenligi Testi onemlidir, p <.05, bu nedenle anlamlilik diizeyi

0.01 olmalidir. P-degeri>0,01'den beri sifir hipotezini HO kabul ediyoruz.

S. Kentucky biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)
Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

S. typhimurium biitiin konsantrasyonlar igin (10, 50 ve 100 uL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilagtirmak i¢in sonug yoktur.
L. innocua biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu
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EK 2’nin devami.

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 6.753 2 3.376 227 .801
Gruplar Icinde 133.703 9 14.856
Toplam 140.455 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.

E.durans biitin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)

Karelerin Toplami1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 251.639 2 125.820 7.842 .011
Gruplar Icinde  144.407 9 16.045
Toplam 396.046 11

Signif. codes: 0 “***° 0,001 “**> 0.01 “*> 0.05

Test of Homogeneity of Variances

Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)

Levene Statistic Serbestlik Derecesil Serbestlik Derecesi2 P-Degeri
4.669 2 9 .041

Not: Varyanslarin Homojenligi Testi dnemlidir, p <,05, bu nedenle anlamlilik diizeyi

0,01 olmalidir. P-degeri>0,01'den beri sifir hipotezini HO kabul ediyoruz.
S.murrescens biitiin konsantrasyonlar igin (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilagtirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglar istatistiksel olarak benzerdir.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 uL ve 100 uL)
Karelerin Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi .000 2 .000
Gruplar Icinde  .000 9 .000
Toplam .000 11

HO hipotezini kabul ettik. Karsilastirmak i¢in sonug yoktur.

C. albicans biitiin konsantrasyonlar i¢in (10, 50 ve 100 pL) bitki ekstraktlarinin
ortalama etki degerlerinin karsilastirilmasi

Varyans Analizi Tablosu

HO: Ug paralelin sonuglari istatistiksel olarak benzerdir.
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EK 2’nin devami.

ANOVA
Inhibisyon Zonu (10 uL, 50 pL ve 100 uL)

Karelerin Toplami Serbestlik Derecesi Ortalamanin Karesi F P-Degeri
Gruplar Arasi 109.374 2 54.687 1711 .235
Gruplar Iginde 287.690 9 31.966
Toplam 397.064 11

P-degeri >0,05 ise HO hipotezi kabul edilir.
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