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TAAHHUTNAME

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.

Engin Serdar DEMIR
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

STEM EGITIM YAKLASIMI iLE ILISKILI KAVRAMLAR HAKKINDA
AKADEMISYEN GORUSLERI

Engin Serdar DEMIR
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikdgretim Ana Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Bahattin AYDINLI

Gilinlimiizlin ve gelecegin diinyasinda olusan ¢aligma alanlarinin gegmisten ¢ok farkli
olacag diistiniilmekte ve dolayisiyla tiniversiteler ile tiniversitelerde gorev yapmakta
olan akademisyenlerin bu konudaki ¢alisma ve fikirleri 6nemli goriilmektedir. Bu
sebeple bu ¢alisma ile egitim fakiiltelerinde gorev yapmakta olan akademisyenlerin
cagdas egitim siirecindeki gelismeler neticesinde ortaya ¢ikan yenilik¢i fen egitimi
yaklagimlarindan STEM egitim yaklasimi1 hakkindaki goriislerinin belirlenmesi
amaclanmstir.

STEM egitim yaklasimi farkli disiplinleri bir araya getirerek bireyleri gelisim ve
yeniliklere hazirlamakla birlikte egitimsel acgidan degisen diinyaya ayak
uydurmalarint saglamay1 amaglamaktadir. STEM egitim yaklagiminin birden fazla
bilimsel disiplini kapsadigi ve birlestirdigi diisiiniildiigiinde var olan durumun
aydinlatilmasi i¢in ¢ok yonlii bir arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu anlasildigindan farkl
goriisleri bir araya getirebilmek adina calismamizda nitel arastirma yontemleri tercih
edilmistir. Bu kapsamda Egitim Fakiiltesinde gorev yapmakta olan 72 (yetmis iki)
akademisyenle bireysel ve yiiz yiize goriismeler gerceklestirilmis ve bu gorlismeler
esnasinda dagitilan kelime iliskilendirme testleri akademisyenler tarafindan
doldurulmustur. Bu sekilde elde edilen goriisler toplanarak verilere doniistiiriilmiis ve
NVivo paket programi ile degerlendirilerek sonuglara ulasilmis ve yorumlanmastir.

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda elde edilen bulgularda siirdiiriilebilirlik, ¢evre ve
21.ylizyill kavramlarmin STEM egitim yaklagimmi olusturan fen, matematik,
miithendislik ve teknoloji kavramlart ile yakin iliskili oldugu ortaya ¢ikarilmis ve
STEM yaklasiminda kendilerine yer edinebilecekleri 6n goriilmektedir. Ancak Tiirk
kiiltiirii ile bu kavramlar arasinda bag kurulamadigi bu sebeple egitim sistemimizin
yeni diizenlemelere acik olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM, fen, matematik, miihendislik, teknoloji, akademisyen
gortisleri

2019, 77 sayfa
Bilim Kodu: 101
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ACADEMIC VIEWS ON CONCEPTS RELATED TO STEM
EDUCATION APPROACH

Engin Serdar DEMIR
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Supervisor: Prof. Dr. Bahattin AYDINLI

Abstract: It is thought that the fields of study in the world of today and the future
will be very different from the past, and therefore, the studies and ideas of the
universities and the academicians working in these universities are considered
important. For this reason, the aim of this study is to determine the opinions of
academicians working in education faculties about STEM education which is one of
the innovative science education approaches that emerged as a result of the
developments in contemporary education process.

STEM education approach aims to prepare individuals for development and
innovations by bringing together different disciplines and to ensure that they keep up
with the educationally changing world. Considering that STEM education approach
encompasses and unites more than one scientific discipline, it is understood that a
multi-faceted research is needed to clarify the situation and qualitative research
methods are preferred in our study in order to bring different opinions together. In
this context, individual and face-to-face interviews were conducted with 72 (seventy-
two) academicians working in the Faculty of Education and the word association
tests distributed during these interviews were completed by the academicians. The
opinions obtained in this way were collected and transformed into data and evaluated
with the NVivo package program and the results were obtained and interpreted.

As a result of our study, it is revealed that sustainability, environment and 21st
century concepts are closely related to science, mathematics, engineering and
technology. However, there is no connection between these concepts and Turkish
culture, so it is thought that our education system should be open to new regulations.

Key Words: STEM, science, mathematics, engineering, technology, academic views

2019, 77 pages
Science Code: 101



TESEKKUR

Destegini higbir zaman esirgemeyip bana karsi yaklasimi her zaman pozitif olan,
kisiligi ve tecriibesi ile 6rnek aldigim, bilgi ve deneyimlerinden hem sosyal hem de
akademik hayatta her zaman faydalandigim, yol gostericiligiyle yardimlarimi
gordiigiim ve her daim 6grencisi olmaktan onur duyacagim kiymetli danismanim
Prof. Dr. Bahattin AYDINLI’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Hicbir zaman yardimimi benden esirgemeyen, fikir ve Onerileriyle destegini her
zaman yanimda hissettigim ve daha nice ¢aligmalarda birlikte yer almayi istedigim
degerli arkadasim Cagri AVAN’a tesekkiir ederim.

Calisma grubunu olusturan ve veri toplama siirecine ortaklik eden, zaman ayirarak
kiymetli goriislerini sunan akademisyenlerin her birine ayr1 ayr tesekkiirlerimi
sunarim.

Bana olan inang¢larini yitirmeyen, desteklerini her zaman hissettigim degerli annem
Giileser, kiymetli babam Halil ve canim kardesim Semih Rifat’a tesekkiir ederim.

Son olarak hayatimi paylastigim, maddi ve manevi anlamda en biiyiik destek¢im,
sevgisini ve inancin1 benden esirgemeyen, gosterdigi sabir ile yanimda olan biricik
esim Derya ve canim oglum Haktan Riizgar’a bana katmis olduklari i¢in tesekkiir
ederim.

Engin Serdar DEMIR
Kastamonu, Ekim, 2019
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte ivme kazanarak hizla gelisen teknolojik cihaz ve
uygulamalar neticesinde bilim, egitim, ekonomi, saglik, siyaset, savunma sanayi,
ulasim vb. alanlarda gelismeler yasanmis ve gelismislik diizeyi yiiksek iilkeler
arasindaki gili¢ dagilimi, yasanan bu gelismelere ayak uydurabilenler lehine degisim
gostermistir. Her tiirlii gelismenin temelinde yer alan bilim insanoglunun diinyada
var olusundan giiniimiize kadar yenilenme ve birikim siireclerini gegirerek
hayatimizin her aninda yer almaktadir. Insanoglunun karsilastigi doga olaylar1 ve
hastaliklar karsisindaki ilgi, merak, yeni seyler 6grenme, etrafindaki degisiklikleri
fark etme, gelisme ve gelisen sistemleri takip etme istegi neticesinde arastirma,
kesfetme, sorgulama, ¢6zme ve ¢oziimleme gibi eylemlere onciiliik ederek 6grenme
istegi ortaya ¢cikmis ve insanoglunun goézlemledigi olaylarin sebeplerini 6grenmeye
calismasi ise bilimin dogmasini saglamistir (Cepni, vd., 2006). Bilimin siirekli
gelisip degismesi, inceledigi konu ve yontemler yoniinden belli bir siniriin
olmamasi, ¢cok yonlii ve karmasik bir yapida olmasi sebebiyle ortak bir tanima
varilamamaktadir (Bora, vd., 2006). Ancak deney, gozlem, arastirma, inceleme, veri
toplama vb. gibi bircok metotla elde edilen bilgi birikimlerinin degerlendirilerek
yorumlanmasi isi; gozlemler ve deneyler sonucunda elde edilmis dogrulugu
kanitlanan ve belirli kurallar ¢ergevesinde diizenlenen bilgiler biitlinliigii bilim olarak

tanmimlanabilir (Giines, vd., 2006).

Bilimin dogmasiyla insanlar, hayvanlar, doga olaylari, cografik sekiller kisacasi canli
ve cansiz varliklar ile ilgili bilgiler edinilmis; elde edilen bilgilerle saglanan
birikimler sonucunda cikarimlar da bulunulmustur. Insanlarin yasam standartlarini
yukartya ¢ekebilmek icin bilimin 15181inda ortaya ¢ikan bilinen yontemleri kullanarak
giic, enerji ve zaman tasarrufu saglayabilmek adina yeni buluslar ortaya koymasi
bilim ve teknoloji arasindaki sebep sonug iliskisini ortaya ¢ikarmistir. Teknolojinin
refah seviyesini yiikseltecek bir ara¢ olmasi, giin gegtikce ihtiyagtan ziyade insanligi
tembellige sevk eden bir yapiya biirlinerek diinyanin dengesini bozmaya varacak
kadar biiyiik boyutlu olumsuzluklara sebep olmustur. Ancak diinyanin dengesinin

bozulmasi ile karsi karsiya kalan insanoglu, 1970’li yillardan itibaren bir dizi



toplanti, kongre ve konferans gibi faaliyetler gerceklestirerek alinabilecek tedbirleri
kararlastirmis ve insanlarin yiiz yillar 6nce diinyanin dengesini gozeterek yeni
iirlinler ortaya koyup, yeni seyler gelistirdigi gibi giinlimiizde de bu anlayisin tekrar
yakalanmasi amaglanmistir (Simsekli, 2001). Bu noktada ceza ve yaptirimlar yerine
etkili ve kalict ¢6ziimler liretip tiim sorunlarin ¢6ziimiinii olusturabilecek bir yol
gerekliligi goriildiigiinden bireylerde planli ve istenilen yonde bir davranis degisikligi
saglayabilecek sistemlerin basinda gelen egitim 6n plana ¢ikmaktadir. Egitim
ge¢miste pragmatik bir yapiya sahipken, zamanla degismekte ve teknolojinin
gelismesinde One ¢ikan ekonomik sartlar ile birlikte degisen diinya sartlar1 da g6z
onilinde bulundurularak yenilik¢i yaklagimlara yonelmektedir. Yeni yaklasimlar ile
bilgiyi tiretip gelistiren ve kullanan {ilkeler, uluslararasi alanda giiglii konuma gelerek
nitelikli is giicii ve teknoloji bilgisi ile bu bilgiyi yaratici bir sekilde kullanan bireyler
yetistirip ekonomik alanda gelisme gostermektedirler (Ensari, 2017). Egitim ve
ekonomide ortaya ¢ikan bu gelismeler ile batili iilkeler 6grencilerin temel becerilerini
ve teknik alan bilgilerini kapsayan modern hayatin ihtiyaglarinin gbz Oniinde

bulunduruldugu yeni bir yaklasim i¢in projeler olusturmustur. (Akgiindiiz vd., 2015).

Yenilik¢i yaklagimlarin ortaya ¢ikmasi ile birlikte bireylere nitelik olarak problem
¢ozme, analitik disiinme ve yeni iriinler gelistirebilme gibi 6nemli becerileri
kazandirarak bilimsel bakis acisina sahip egitimli bireyler yetistirilmesi
amaclanmaktadir. Bu amacin gegeklestirilmesinde egitimin ¢agdas ve giincel olmasi,
bilimsel diisiinme becerisinin toplumda yer edinmesi, bilimsel farkindalik ve bilincin
artmasi, bilim kiiltliriiniin yayginlagsmas1 gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir (Elmali ve
Kiyici, 2017). Sanayi devrimi ile birlikte kiiresel ekonomide hiz kazanan yaris ile
bilim ve teknolojide ortaya ¢ikan degismeler, iilkelerin mevcut egitim politikalarini
gozden gegirerek yeniden diizenlenmesi gerektigini zorunlu kilmistir (Aydin, 2011).
Ayrica 21.yiizyilda yasamakta olan bireylerin kazanmasi gereken beceriler goz
ontinde bulunduruldugunda elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini
kazanmig; soran, sorgulayan, diisiinen, bagimsiz karar alan ve Kkarsilastig
problemleri bilimsel yollarla ¢6zmeyi bilen bireylerin yetistirilmesi {ilkelerin

gelecegi agisindan 6nem arz etmektedir (Yildirim ve Selvi, 2017).



21.Yiizyilda egitim alanindaki énemli gelismeler ile birlikte Argiimantasyon Tabanli
Bilim Ogrenme, Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme, Ters-Yiiz Siniflar
(Flipped Classroom), Teknoloji Destekli Pedagojik Temelli Egitim ve STEM gibi
Ogrencilerin siire¢ icerisinde aktif olarak yer aldigi fen egitimi alaninda yenilik¢i
yaklasimlar ortaya c¢ikmaktadir. Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme,
yapilandirmaci 6grenme yaklagimini temel alarak 6grencilerin soru sorma ve iddia
olusturup, bu iddialarim1 kanitlarla desteklemeye yonelik bir yaklasimdir (Keys, vd.,
1999; Giinel vd., 2012). Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme yaklasiminda
Ogrencilerin bilgiye ulagsmasinin temelinde soru sormak yer alir ve &grencilerin
sorduklar1 sorulara gdzlem ve arastirmalar yapip siirecin icerisinde aktif olarak
ogrenmeleri saglanir (Davis, 2005; Karamustafaoglu ve Celep Havuz, 2016). Ters-
Yiiz Smf yaklasimi alisilagelmis egitim sisteminden farkli olarak smif iginde
Ogretmen tarafindan Ogretilmesi gereken teorik bilginin Ogrenci tarafindan ders
saatleri diginda kendi basina 6grenilip, 6grendiklerini okulda uygulama firsati sunan
bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Bergman ve Sams, 2012; Zownorega, 2013).
Teknoloji Destekli Pedagojik Temelli Egitim ¢aga uyumlu olarak 6grencinin aktif
olarak siire¢ icerisinde yer aldig1 arasinda bilgisayar temelli 6grenme, internet temelli
O0grenme ve uzaktan Ogretim gibi yaklagimlart kapsamaktadir. Bir diger yenilikei
egitim yaklagimi olan STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
egitimi; fen, teknoloji, mihendislik ve matematik igerigini ve becerilerini
biitiinlestiren bir multi disipliner bir egitim yaklagimi olarak ortaya ¢ikmistir (Ceylan,
2014). STEM egitimi genellikle fen ve matematige odaklanan ayni zamanda
teknoloji ve miihendislik alanlarin1 da kapsayan yeni bir paradigmadir (Bybee,
2010). STEM egitiminin amaglar1 arasinda ekonomik ilerlemeyi saglamak, bilgi ve
bilisim ¢agini yakalamak ve caga ayak uyduran yaratici liderler yetistirmek yer

almaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).

Egitim yaklasimlarinda yasanan degisimler ile bilim ve teknolojinin énemi giderek
artmakta ve gelecegin yetigkinleri olacak ¢ocuklarimizin hizla degisen bilgileri takip
ederek uygulamali olarak 6grenmeleri gerekmektedir. Bu gereklilik toplumlarin ¢aga
ayak uydurmalarin1 saglamalar1 agisindan 6nem arz etmekte olmasina karsin cagi
yakalama noktasinda egitim politikalarin1 giincellemek tek basina yetmeyebilir.

Ciinkii insanin egitim gorerek kendini gelistirmesi, kiiltiir ile iligkili olup kiiltiirle



egitim arasinda yakin bir iligski bulunmaktadir. Kiiltiir ve egitimi, kisiligi olusturan
maddi ve manevi 6gelerin toplami olarak diislindiiglimiizde toplumsal diizenin
saglanmasinda ve gelistirilmesinde bu iki temel 6genin birbirine paralel olarak
gelistirilmesi ve gergeklestirilmesi saglanmalidir (Ozkan, 2006). Insanlar dogduklar
andan itibaren potansiyel olarak pek ¢ok yetenege sahip olmalarina karsin uygun
sartlarin saglanamadigi durumlarda bu yeteneklerini ortaya c¢ikarmalari miimkiin
olamamaktadir (Arslanoglu, 2000). Bu sebeple bireyin egitim siirecinde kiiltiir
boyutu goz ardi edilmeyerek birden fazla disiplinin ortak paydada birlestigi
disiplinler aras1 yeni bir egitim yaklasiminin olugsmasi i¢in ortam hazirlanmali ve
bilimde ger¢eklesen yeni gelismeler neticesinde iilkelerin gelecekleri adina egitim

sitemlerinde yeni diizenlemeler yapmalar1 gerekmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Degisen egitim politikalar1 neticesinde giliniimiizde adin1 siklikla isittigimiz, yabanci
tilkelerin egitim programlarinda 20. yilizyilin sonu ve 21.yiizyil baslarinda ortaya
cikan ve lilkemizde son yillarda O6nemi giderek artan STEM egitim yaklagimi
gelecegin is giiclinli olusturacak bireylerin gelecege yonelik nitelikli egitim almasini
saglayabilecek bir egitim yaklasimi olarak goriilmektedir. Bu sebeple yaptigimiz
arastirma ile Ogretmen adaylarmin yetistirilmesinde rol oynayan egitim
fakiiltelerinde gorev yapmakta olan akademik personelin, son yillarda yeni bir
egitim trendi olarak karsilastigimiz ve gelecekte de uygulamalar1 neticesinde iyi
sonuglar vermesi muhtemel disiplinler aras1t STEM egitim yaklagimi kavramlar
hakkinda goriislerinin belirlenmesi; ayn1 zamanda ¢evre, siirdiiriilebilirlik, 21.ytizyil
ve Tiirk kiiltiirii kavramlarinin STEM egitim yaklasimi kavramlari ile arasindaki
iligkinin ortaya konulmast ve Tiirk egitim literatlirline katki saglanmasi

amaclanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Gelecegin insasinda biiylik rol oynamasi diisiiniilen ve ayn1 zamanda hiikiimetler
tarafindan biliylik yatirimlarla desteklenerek gelismesi istenilen STEM egitim

yaklagimi ile ilgili birgok aragtirma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.



Herdem ve Unal’in (2018) yapmis oldugu calisma neticesinde yapilan arastirmalarin
cogunlukla Ogrenci, aday Ogretmen ve Ogretmenlere yonelik yapildigi ortaya
konulmustur. Alan yazin incelendiginde farkli seviyelerde 6grenim gérmekte olan
ogrenciler ile STEM egitimini uygulayacak olan 6gretmenlere yonelik calismalarin
bulundugu fakat egitim fakiiltelerinde Ogretmenleri yetistirmek {izere goérev
yapmakta olan akademisyenlere yoOnelik c¢alisma eksikligi dikkat c¢ekmektedir.
Yapmis oldugumuz bu ¢alisma, STEM egitim yaklasim ile ilgili alan yazinindaki
akademisyenlere yonelik c¢alisma eksikligin giderilmesi ve ileriki zamanlarda
yapilacak g¢aligmalara Onciiliikk etmesi bakimindan deger arz etmektedir. Calisma
sonuglarinin ortaya koyacagi bulgu ve oneriler ile Yiiksekdgretim programlarina ve

egitim literatiiriine katki saglayacagi 6n goriilmektedir.
1.3. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada ki varsayimlar asagida belirtilmistir.
1. Yapilan goriismelerde akademisyenler yonlendirilmemis ve ayni oday1
paylasan akademisyenler birbirinden etkilenmemistir.
2. Akademisyenlere sekiz baslik bulunan kelime iliskilendirme formlarini
doldurmalari i¢in en fazla dort dakika siire verilmistir.
3. Akademisyenler formlarda yer alan basliklar ile ilgili ¢agrisim yapan ve
akillarina gelen ilk kelimeleri yazmiglardir.

4. Goriismeler esnasinda tiim akademisyenlere tarafsiz sekilde davranilmistir.
1.4, Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirmamizda asagida belirtilen sinirliliklar yer almaktadir.
1. 2018 yilinda bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde gorev yapmakta
olan 72 (yetmis iki) akademik personel ile sinirlidir.
2. Kelime iliskilendirme formlarinda bulunan sekiz baslik ile sinirlidir.
3. Akademisyenlerin dort dakikalik siire i¢erisinde doldurduklari formlarda yer

alan goriisleri ile sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Ulkelerin gelismesi yetistirilen insan giiciiniin nitelikli olmas1 ile dogrudan iliskili
olup gelismis iilkelerin ¢ogunda planli bir egitim siirecinden gecen bireyin kalifiye
eleman olarak is hayatinda kendisine yer edinmesi beklenmektedir. Sanayi devrimi
ile birlikte ivme kazanan ekonomik kalkinmanin neticesinde ekonomik anlamda
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in vasifli eleman ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve gelismis
iilkeler gerekli istthdamin saglanabilmesi i¢in egitim alaninda biyiik yatirimlar
gerceklestirmistir. Zaman igerisinde her seyin belli bir degisim gostermesi gibi
egitim de ge¢misten giiniimiize kadar yenilenip giincellenerek gelmis ve hala
yenilenmeye devam etmektedir. Degisen diinya dinamikleri neticesinde egitim
alaninda modern toplum ve insan yasantisina uyumlu Arglimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme, Kuantum Ogrenme, Ters-Yiiz Smmf, Teknoloji Destekli Pedagojik
Yaklasim ve STEM gibi yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir (Aydinli ve Avan,
2017). Bu yeni 6grenme yaklasimlari ile bireylerin ve dolayli olarak tilkelerin, ¢agin
gereksinimlerine ulasacagi goz oniinde bulunduruldugunda gelecekteki nitelikli insan
giiclinli yetistirecek egitim durumlarini olusturmak iilkelerin egitim politikalar1 ile
ilgili goreviyken yeni yaklagimlar1 uygulamak da egitim kurumlarinda calismakta
olan Ogretmenlerin vazifesidir. Ancak oOgretmenlerin de gelecekte yer almasi
ongoriilen yenilik¢i egitim yaklagimlarina hazirlanmasi yliksekdgrenimleri esnasinda
gormiis olduklar1 egitim niteligine bagl olarak onlar1 egiten, 6gretmen yetistirmeyi

kendilerine siar edinmis akademisyenlerin gorevidir.

2.1. Yenilikc¢i Egitim Yaklagimlar:

Ulkemizde ve diinyada egitim alaninda meydana gelen gelismeler neticesinde egitim
yaklasimlarinda yenilikler ortaya ¢ikmis ve 0gretmen merkezli geleneksel 6grenme
yaklasimlarinda vazgecilerek Ogrenciyi merkeze alan yenilik¢i Ogrenme
yaklasimlarina gecis yapilmaktadir. Yenilik¢i 6grenme yaklasimlarindan bazilarini

bu kisimda ele alacagiz.

Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimi, yapilandirmact 6grenme, bilim

okuryazarligr ve bilimin dogas1 gibi teorik altyapilar1 temel alarak Ogrencilerin



o6grenme siirecine katilimlarinin arttigi; soru sorma, iddia olusturma ve iddialarini
bilimsel bilgilerle sinayarak kanitlarla destekledikleri 6grenme ortamlarma olanak
saglamaktadir (Keys, vd., 1999; Hand, vd., 2004; Giinel, vd. 2012). Etkin 6grenme
ortaminda 6grencilerin sorular ile miizakereler olusturularak 6grenmenin kalicilig

artmaktadir.

Kuantum 6grenme yaklagimi, egitimdeki en iyi uygulamalar: birlestirerek bir biitiin
haline getirip 6gretmenlere sinif i¢i 6grenme yasantilarini zenginlestirmek adina
kendi 6gretim tarzimi gelistirme firsat1 veren, ogrencilerin de akademik ve yasam
boyu 6grenme becerileri kazanmalarin1 amaglayan bir yaklagimdir (Kanadli vd.,
2015). Kuantum o6grenme ile 6gretmenlerin kendine ait &gretim tarzi gelistirerek
basmakalip 6grenme yontemleri arasinda sikismaktan kurtulmasi ve Ogrencilerine

yeni beceriler kazandirabilmesi miimkiin goriilmektedir.

Ters-Yiiz sinif yaklasiminin geleneksel 6gretim yonteminden farki, &grencilerin
teorik bilgileri ¢evrimici videolar, sunular, 6grenme yonetim sistemleri gibi ¢oklu-
ortam araglar1 ile evde Ogrenmeleri ayrica icerikle ilgili arastirmalar1 yaparak
bireysel 6grenme sorumlulugunu elde etmeleridir (Genger vd., 2014). Ters-Yiiz simf
yaklasimi ile Ogrencilerin ileriki yasamlarinda sorumluluk alabilme ve bireysel

O0grenme yetisine sahip bireyler olarak yetistirilmesi saglanmaktadir.

Teknoloji Destekli Pedagojik yaklagim 6grenme ve dgretme siireclerinin bilgisayar,
tablet, internet, mobil uygulama vb. gibi teknolojik iriinlerle birlikte yiiriitiilmesi
olarak tanimlanabilir. Teknolojinin tek basina pedagojiyi zenginlestirebilmesi
miimkiin olamayacagi i¢in teknolojik araglar ile Ogretim siirecinin biitiinlesmis
sekilde kullanilmasi1 ve kullanilacak teknolojiler icin gereken bilgi ve becerinin yani
sira  secgilen  teknolojilerin  dersin  igerigi ve  Ogretim  faaliyetlerinin
gerceklestirilmesine saglayacagi katkinin belirlenmesi ayrica Ogretim ortaminin
durumlar ile 6grencilerin 6grenme farkliliklarinin g6z onilinde bulundurularak genis
gergeveli bir planlama yapilmasi gerekmektedir (Georgina ve Hosford, 2009; Pamuk
vd., 2012).



Teknoloji destekli 6grenme kapsaminda 2010 yil1 icerisinde Milli Egitim Bakanligi
tarafindan baglatilan ve yiiriitilmekte olan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi Projesi (FATIH) eski ad1 Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi olan Ulastirma ve Altyap:r Bakanligi tarafindan desteklenmektedir. Proje
ana unsurlart arasinda egitim ve Ogretimde firsat esitligini; okullardaki bilisim
teknolojilerinin derslerde etkin olarak kullanilmasint ve Ogretimin niteliginin
artirtlmasini saglamak yer almaktadir (Kavak vd., 2016) Proje kapsaminda yurt
genelindeki okullara akilli tahta, 6gretmen ve Ogrencilere de tablet bilgisayarlar

dagitilarak interaktif 6grenme ortamlarinin olusturulmasi hedeflenmektedir.

STEM egitimi ile yetistirilen bireyin 21. Yiizy1l gereksinimlerine cevap verebilecek
becerileri kazanmis olmasi beklenmekte ve bu beceri kazandirma siirecinde gorev
alacak Ogretmenlerin de gelisen teknoloji ile i¢ ice biiyliyen yeni neslin
yetistirilmesinde cagin geregi olarak 21. yilizy1l becerilerinin yani sira dgrenme
stratejilerini kullanma, iist biligsel beceriler ve 6z degerlendirme gibi pedagojik
becerilere de sahip olmalar1 gerekmektedir (Bybee, 2010a; Thomas, 2014; Tastan
Akdag, 2017; Bal, 2018).

2.2. STEM Egitim Yaklasimi

Egitim bilimcileri tarafindan egitim kurumlarinda yetisen bireylerin c¢agin
gereksinimlerini karsilayacak beceri kapasitesine sahip olmalar i¢in ortaya atilan
yenilikgi fikirlerden biri fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin bir
arada birbirlerini destekleyici sekilde Ogretilmesidir. Geg¢mis yillara nazaran
giintimiizde salt bilgi tek basina yeterli olmayip, bireylerin egitim ve is hayatinda
basarili olabilmesi i¢in; sorgulayici, yaratici, elestirel diigiinen, isbirligi igerisinde
caligabilen, problem ¢6zme ve iletisim becerilerine sahip, bilgiye ulagsma yollarim
bilen, teknoloji kullanan, yeni fikir ve gelismelere agik, gerektiginde sorumluluk
alabilen, iretken ve liderlik becerilerine sahip olmasi gerekmektedir (Morrison,
2006; Bybee, 2010a; Eryilmaz ve Uluyol, 2015). STEM egitimi kapsadigi fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinleri arasinda baglanti kurarak diisiinen,
sorgulayan, problem c¢ozebilen, iletisime agik ve yaratici, 21.yiizyill becerilerini

kazanmis bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Roger ve Porstmore, 2004; Dugger,



2010; Thomas, 2014). Son yillarda oldukca popiiler hale gelen STEM yaklagimi
ogrencilerde bulunan farkli alanlardaki beceri ve yetenekleri birlestirmelerine olanak
saglamaktadir (Doganay, 2018). STEM egitim yaklagimi fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik alanindaki bilgi, uygulama ve iirlinlerin birbiri i¢ine ge¢mis vaziyette
olduklarin1 ortaya koyarak, yetistirilen bireylere bu alanlardaki becerilerin

kazandirilmasini hedeflemektedir.

STEM egitim yaklasimi, fen bilimleri ve matematik disiplinlerinin biitlinlestirilerek,
birden fazla disiplini ilgilendiren egitim yaklasimma dogru degisimi olarak
nitelendirilmektedir (Riechert ve Post, 2010). Birden fazla disiplini bir araya getiren
STEM egitim yaklasimi bireylerin ilgilendikleri disiplinlerle birlikte diger disiplinleri
de kullanip kisisel gelisimlerine katki saglayan bir egitimdir (Aygen, 2018). STEM
okul oOncesinden yiiksekogretim egitimini kapsayan disiplinler arasi bir egitim
yaklagim olarak kabul edilmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM, farklh
egitim alanlarin1 ortak paydaya getirerek etkili ve nitelikli 6grenmeyi saglayan,
doganin i¢inde var olan bilgiyi giinliik hayatta kullanmaya yardim eden ve {ist diizey
diistinmeyi kapsayan bir yaklagimdir (Yildirnrm ve Altun, 2015). STEM egitim
yaklasimi, fen ile elde edilen bilgilerin kullanilmasi sonucu olusturulan {iriin ve
tasarimlarin yagama gegirilmesini saglayan igerisinde farkli siiregleri igeren bir

uygulama seklidir (Tastan Akdag, 2017).

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getirerek olusan
multi  disipliner yaklasim olan STEM (Science, Technology, Enginering,
Mathematics); Amerika Birlesik Devletleri’nde National Science Foundation (NSF-
Ulusal Bilim Vakfi) tarafindan 1990’11 yillarda SMET olarak kullanilmig ancak 2001
yilinda STEM olarak degistirilmistir (Sanders, 2009). Fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarinin yanina sanat (art) alani eklenerek “STEAM” ya da okuma-
yazma (reading and writing) alani eklenerek “STREAM” olarak karsimiza ¢iksa da
genel olarak STEM kisaltmas1 kabul gormistiir (Stubbs ve Yanco, 2009; Kim, vd.,
2012; Connor vd., 2015). Ulkemizde STEM egitim yaklasimi kisaltmasi olarak Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bas harflerinden olusan

FeTeMM kullanilmaktadir.



2.3. STEM Egitimi Yaklasimimi Olusturan Kavramlar

STEM egitim yaklasimi, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin bir
arada oOgretilmesini benimsemis ve kisaltma olarak bu disiplinlerin Ingilizce
karsiliklarinin bas harflerini kullanmaktadir (Kuenzi, 2008; Scott, 2009). STEM

egitim yaklagimini olusturan kavramlar asagida agiklanmaktadir.

2.3.1. Fen (Science) Kavramm

Fen kavrami; ilkokuldan iiniversiteye kadarki siirecte fizik, biyoloji, kimya,
astronomi, jeoloji gibi ders konular1 ile gercek diinyada var olanlari gdsteren ve
giinliik yasantimizda karsilastigimiz doga olaylarint anlamak adina arastirma,
inceleme, sorgulama, bulus, kesfetme, deney ve gozlem gibi bilimsel yontemleri
kullanan disiplindir (Hanger, vd, 2003; Dugger, 2010). Fen alaninda yer alan fizik,
kimya, jeoloji, astronomi gibi bilim dallar1 cansiz dogay1; biyoloji, botanik, zooloji,
anatomi gibi bilim dallar1 canli dogayi; orman bilimi ve deniz bilimi gibi bilim
dallar1 ise hem canli hem de cansiz dogay1 konu almaktadir (Uyanik Balat, 2011).
Fen 0gretiminin hedefi bireylerin yasamsal olaylar ile bilimsel bilgiler arasinda bag

kurmalarini1 saglamaktir (TastanAkdag, 2017).

2.3.2. Teknoloji (Technology) Kavram

Teknoloji; insanlarin yasam standartlarini yiikseltmek adina icat, yenilik, problem
¢ozme, yaraticilik ve tasarim gibi siirecler ile birlikte dogada bulunan madde ve
malzemeler kullanilarak karsilastiklari problemleri ¢ozmek, istek ve ihtiyaglarini
karsilamak lizere yeni malzemelerin iretimi, tasarlanmasi ve gelistirilmesi; olarak
tanimlanabilir (Cavanagh ve Trotter, 2008; Dugger, 2010). Fen bilimleri ile elde
edilen bilgilerin matematik araciligiyla formiillere doniistiiriiliip miihendislik
uygulamalar1 sonucunda iiriin ortaya g¢ikarma siireci teknolojidir. STEM egitim
yaklasimi kapsamindaki teknoloji, sadece bir arag olmamanin yaninda disiplinler
arast bir ¢aligma alani ve bilgiyi isleme anlamindadir (Yildirim, 2016; Tastan Akdag,
2017).
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2.3.3. Miihendislik (Engineering) Kavrami

Miihendislik; fen ve matematik alanlarindaki bilgilerin kullanilarak problemler
karsisinda pratik ¢oziimler sunma ve yeni icatlar ortaya koyabilme becerisi olarak
tanimlanabilir. Miihendislik tasarim siireci olmanin yani1 sira ayni zamanda insanlarin
karsilastiklar1 sorunlari etkili bir sekilde ¢6zme siirecidir (Marulcu ve Sungur, 2012).
Egitim, tecriibe ve uygulama yollart ile elde edilmis matematik ve fen bilimleri
bilgisinin insanliga faydali olmak adina siirdiiriilebilirlik ilkeleri goz Oniinde
bulundurularak uygulanmasi miihendislik olarak tanimlanmaktadir (Tasdemir ve
Kaya, 2009).

2.3.4. Matematik (Maths) Kavram

Matematik; bilimsel ¢alismalar1 ve sonuclar1 ifade etmek i¢in kullanilan sembol,
rakam ve formiillerle zenginlesmis 6zel ve evrensel bir dil olup sistemli teorilerin
olusumu ile birlikte biitiin disiplinlerde kullanilmaktadir (Nasibov ve Kagar, 2005).
Matematik yapilar ve iliskilerden olusan bir sistemin insan tarafindan zihinsel olarak
yaratildigi, giinliik yasantimizda kullandigimiz toplumsal bir iletisim dilidir (Umay,
1996; Umay, 2006). Tiirk Dil Kurumu (1983) tarafindan “Aritmetik, cebir, geometri
gibi say1 ve 0l¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin

ortak adi, riyaziye” seklinde tanimlanmaktadir.
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Sekil 2.1. STEM Egitim Yaklasim Disiplinleri

2.4. Diinyada STEM Egitim Yaklasimi

Amerika Birlesik Devletleri Bagkan1 Barack Obama’nin, 2010 yilinda yaptig1 bir
konusmada fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinde yapilacak
basarili egitimin ilkelerin gelecekteki ekonomik giiciinii etkileyeceginden
bahsetmesi kendi iilkesinde STEM alanindaki ¢aligsmalar: arttirirken, STEM egtitim
yaklasiminin genis ¢apta taninmasini da saglamistir (Department of Education, 2012;
Tastan Akdag, 2017). 21.yiizy1l sartlarinda teknoloji ve ekonomi devletler tarafindan
glic olarak kabul edildiginden, hem teknolojik alandaki gelismeleri arttirarak
ilerlemek hem de ekonomik anlamda giicii elinde bulundurmak isteyen iilkeler
egitime Onem vererek geleceklerini garanti altina almayi hedeflemekte ve bu
tilkelerin ¢ogu STEM egitim yaklagimi iizerinde durmaktadir. Son yillarda basta
Amerika olmak tizere Cin, Rusya, Japonya, Giiney Kore ve birgok Avrupa Birligi

tilkesi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda yetismis bireylerden
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olusan bir toplum olusturabilmek adina egitim politikalarinda reform yaparak daha
fazla fen ve matematik temelini igeren STEM egitimini okul 6ncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim seviyelerinde uygulamaya baslamistir (Akgiindiiz vd., 2015; Yilmaz vd.,
2017).

Inovasyon ve teknolojide gelismeyi hedefleyen birgok iilke giin gectikce STEM
egitim yaklasimina daha da 6nem vermekte ve STEM egitimi bu iilkelerin egitim
programlarinda ilkogretimden yiiksekogretime kadar kendine yer bulmaktadir.
(Aygen, 2018). Giiniimiizde ABD sadece Internet inovasyonundan iilkemizdeki
ihracatin en az iki kat1 kadar bir kar elde etmesi, Japonya’nin ikinci diinya savagin
kalma ekonomik krizden siyrilmasi, Almanya’nin agir sanayi, miihendislik ve
kimyasal sektorde, Ozellikle ila¢ sektoriindeki liderlige yiikselmesi, Fransa’nin
niikleer enerji ve savunma sanayi alanindaki Ustiinliigli, Giiney Kore nin son 20 yilda
elde ettigi miithis ekonomik basari, Cin ve Hindistan’in karsimiza en hizli gelisen
ekonomiler olarak ¢ikmalariin temel sebebi STEM alanlaria yaptiklar: yatirimlar

ve STEM alanlarinda yetistirmis olduklari yeterli ve donanimh is giicii ile

aciklanabilir (Aydeniz, 2017).

Amerika Birlesik Devletleri, yayinladigi egitim raporlariyla STEM yaklasimin
gelismesine onciiliik etmekte, egitim ve ekonomi alanlarinda giiglii kalmak igin bu
yaklagima destek vermekte ve bu egitim yaklasimiyla yetisen bireylerin iilkenin
gelecegi acisindan Onemli oldugunu diisiinmektedir. ABD’nin stratejik planlari
arasinda onem verdigi konulardan biri, STEM egitim yaklasimi ile toplumu yetenekli
bireylerden olusturmak ve bu hususta siirdiiriilebilirligi saglamaktir. A.B.D. egitim
politikalarini giincelleyerek genellikle proje tabanli 6grenme ve miihendislik tasarim
stireci gibi yenilik¢i pedagojilerin uygulanmakta ve uygulanan yenilik¢i pedagojiler
ile 0grencilerde kritik diistinme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmekte oldugu
STEM yaklagimi ile egitim veren okullari (STEM Merkezleri) kurmustur (MEB,
2016). Amerika Birlesik Devletleri’ndeki okullarda, lise mezunu 6grencilerin
hepsinin STEM egitiminde iyi diizeye sahip olmasi, &grencilerin istithdaminin
basarili bir sekilde saglanmasi ve dgrencilerin toplumda yetki sahibi ve becerikli
bireyler olarak yer almasi1 STEM egitim vizyonu olarak belirlenmistir (NAE ve NRC,
2009 akt. Ceylan, 2014).
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Egitim alaninda son yillarin en popiiler Avrupa iilkelerinden olan Finlandiya, STEM
egitim yaklasimi agisindan en genis ulusal plana sahip olan iilkedir. Ulkede 2014
yilinda yayimlanan plana gére STEM egitimine yonelik ¢ocuklar ile genglerin ilgi ve
yeteneklerini yiikseltmek amaciyla galisma gruplar1 olusturulmasi desteklenmekte ve
bunlarmm ileride egitim ve kiltiir alanlarinda liderlik vazifesi almalar
hedeflenmektedir (Marginson vd., 2013; MEB, 2016). Fransa’da 2011 yilinda
hazirlanan stratejik plan ile ortaokul seviyesinde bilim ve teknoloji alanlarini daha iyi
hale getirebilmek ve STEM egitimiyle hazirlanacak disiplinler arasi projelerde
ogrencilerin ilgilerinin arttirlmas1  amaglanmaktadir. Egitim Bakanligi’nca
hazirlanan eylem programinda, ortaokul seviyesindeki fen bilimleri projeleri ile
deney malzemeleri kullanimina yénelik 6gretmen egitimlerinin, gelistirilmesi adina

yarigmalar ve fuarlarla yapilmasi hedeflenmistir (Ritz ve Fan, 2015; MEB, 2016).

Birlesik Krallik iilkelerinde 2004 yilinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
becerilerinin gelistirilmesi amaciyla on yil siirmesi planlanan STEM (Science,
Technology, Enginering and Maths) Programi baslatilmistir (Ceylan, 2014).
Ingiltere’de ilkokul ve ortaokul programlarmin gelistirilmesi hedefiyle 1999-2011
yillar1 arasinda ulusal bir strateji gelistirilmis ve bilim seviyesi orta diizeyde olan
programlarin gelistirilmesi stratejiye dahil edilmistir. Bu stratejinin neticesinde kendi
kendini gelistirme sistemini uygulayan okul odakli okullarin STEM egitiminde daha
iyi bir konumda olduklar1 gdzlenmistir. iskogya’da 2003 yilinda yayinlanan rapora
gbre Ogretim programlarinin geleneksel 6gretmen ve konu merkezli yaklasimindan
uzaklasarak yenilik¢i, arastirmacit ve sorgulayict ders etkinlikleri ile 6grenmeye
istekli 6grenciler yetistirecek sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigi belirtilmekte ve
okullarda bilime tesvik edici etkinlikler yapilmali, 6gretmen ve teknik destek
eksikligi giderilerek mesleki gelisimlere destek olunmasi 6nerilmektedir (Langen ve
Dekkers, 2005; MEB, 2016). Ayn1 zamanda Okullarda 6grenci ve Ogretmenlere
yonelik biitiinlestirici egitim gergeklestirilmektedir (Ritz ve Fan, 2015).

Hollanda’da belirli bir STEM stratejik planinin olmasinin yaninda 2004-2010 yillar
arasinda yapilan plan ile gelecekte yenilikler gergeklestirebilecek ¢alisanlarin
becerilerinin arttirilmas: adina bilim ve teknoloji egitiminde degisiklik yapilmasi

STEM egitimine yonelme amagclanmistir (Ritz ve Fan, 2015). Ulkede az sayida olan
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miithendis ve bilim insani sayilarinin yiikseltilerek bilime ve miihendislige ilginin
arttirilmas1 hedefleyen bir eylem plani olusturulmustur. Isvigre’de 2015 yilinda
hazirlanan strateji planinda STEM etkinlikleri ve kariyer asamalarinin
giclendirilerek tiim egitim seviyelerine uygun hale getirilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Ulkedeki bolgeler arasinda STEM egitimi icin koordinasyonun ve
calismalarin  ¢ogaltilmas1 amaclanmakta ve bolgelerin  kendi Onceliklerini
belirlemeleri beklenmektedir (MEB, 2016). Norveg’te yiiksek diizeyde STEM
becerilerine sahip Ogrenci sayisini arttirmak, matematik egitiminde diisiik diizeyli
Ogrenci sayisini azaltmak ve okul dncesinden orta 6gretime kadar tiim 6gretmenlerin
STEM o6gretim becerilerini arttirmak i¢in 2002 yilindan beri “STEM of course”
adinda bir strateji plan1 uygulanmaktadir (MEB, 2016).

Cin’de toplumsal alanda gelismenin geregi olarak fen bilimleri egitimin temel oldugu
benimsenmekte, yillardir fen bilimlerine biiyiik 6nem verilmekte ve STEM egitimi
ile diizenlenen lise miifredatinda matematik, biyoloji ve kimya dersleri zorunlu ders
olarak yer almaktadir (MEB, 2016). Yiiksekogrenimde de STEM egitimi ile ilgili
gelismeler gerceklesmis ve son yillarda STEM alanlarinin tercihlerinde artis oldugu
gozlemlenmektedir (Alan, 2017). Cin toplumuna gore fen ve teknoloji alanlarinin
sosyal ve ekonomik kalkinmanin kaynagi olma; bilimsel yenilik ile ekonomik
kalkinmanin déniisiimiinii hizlandirma; ulusal kiiltiir ve ruh ile de yakindan ilgili
olma gibi ti¢ 6nemli rolii bulunmaktadir (Ulutan, 2018). Giiney Kore’de STEM
egitim yaklasimina sanat da eklenerek STEAM programi gelistirilmis ve bu program
ile Ogrencilerin fen disiplinini 6grenmenin yaninda hayal giicii ve yaraticilik
yeteneklerinin de gelisimi hedeflenmektedir (Ozgakir Siimen, 2018). Rusya ulusal
egitiminde yliksekogretim enstitiilerindeki egitimlerin giiglendirilmesine Oncelik
verilmis olup yiiksekdgretim diizeyinde miihendislik, tip, matematik ve fen bilimleri
egitimlerinde kaliteyi artirarak gelistirilmesi i¢in hiikiimet tarafindan STEM egitim

stratejisi yayimlanmistir (Smolentseva, 2015).

2.5. Tiirkiye’de STEM Egitim Yaklasim

21. Yiizyil sartlar1 ve gereksinimleri ile birlikte popiilerligi giderek artan ve farkli

uygulamalarla karsimiza ¢ikan STEM egitim yaklasimi iilkemizde de gerekli ilgiyi
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gormiis ve Tiirkiye’de 2010 yilindan itibaren STEM iizerine ¢aligmalar yapilmaya
baslanmustir; 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Kayseri 1l Milli Egitim Miidiirliigii
biinyesinde segilen pilot okullar ile STEM projesi yiiritilmiis; Milli Egitim
Bakanliginin 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in gii¢lendirilmesine ydnelik
amagclar yer almis ve 2017 yilinda Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda
yapilan giincelleme ile miifredatlara STEM egitimi dahil edilmistir (Yildirim, 2016;
Doganay, 2018). 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na 4. siniftan 8. Simifa
kadar Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 eklenmesi ve programda yer alan
Uygulamali Bilim/Fen ve Miihendislik iinitesinde “Bu iinitede ogrencilerden daha
onceki tinitelerden ele alinan konulara yénelik problemlerin farkina varmalari,
problemleri tanimlamalari, alternatif ¢oziim yollar: belirlemeleri, bu ¢oziim yollarini
karsilagtirmalari, en uygun olam belirlemeleri, bir iiriin ortaya ¢ikarmalar: ve bu
triinii en etkili sekilde sunmalari beklenmektedir.” ibaresinin yer almast STEM

egitimine gecildigini gostermektedir (MEB, 2017).

STEM egitim ile ilgili olarak Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi1 (TIMSS) gibi uluslararasi
statiide gerceklestirilen ¢alismalar ile 6grenci basarilart iilkeler arasinda kiyaslanip
degerlendirilirken ayn1 zamanda {ilkelerdeki egitimdeki sistemleri ve iilkelerin
ekonomik agidan gelismesi i¢in gereken nitelikli insan giliciinli yetistirme basarisi
saptanmaktadir (Yildirim vd., 2013). PISA ve TIMSS sinavlar1 neticesinde tilkemizin
gelismis tlilkelere gore fen ve matematik alanlarinda ¢ok geride olduklar1 ortaya
ctkmustir. Ogrencilerin iist diizey zihinsel dzelliklerini 6lgmeyi ve iilkelerin egitim
politikalarina yon vermeyi amaclayan PISA, TIMSS gibi sinavlar ortak bir ¢ercevede
uluslararasi diizeyde yapilmakta oldugundan Milli Egitim Bakanligi tarafindan bu
smavlarm ulusal diizeyde karsihg olarak Akademik Becerilerin Izlenmesi ve
Degerlendirilmesi (ABIDE) Projesi gelistirilerek uygulanmaya baslanmistir (URL-1,
2015).

Diinyanin giiglii tilkeleri arasinda yer alan gelismis tilkeler agisindan siyaset, egitim,
ekonomi ve askeri alanlarda degisen politikalar ile 6nemi gilinden giine artan STEM
egitimi {ilkemizin gelismis iilkeler arasinda séz sahibi bir iilkeye doniismesi

acisindan ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu sebeple iilkemizde yer alan Milli
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Egitim Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) basta olan iizere kamu kurum ve kuruluslarina ¢ok
biiyiik gorevler diismektedir. Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi’nin
(TUSIAD) 2014 yilinda yapmis oldugu arastirmada STEM egitim yaklasiminin
tilkemiz adma onemi ve STEM egitim yaklasimina ait belirli bir strateji olmasi
gerektigi one cikmistir. Belirlenecek stratejide ise onceligin STEM disiplinleri ile
egitim alan Ogrenci sayisinda artisin  ve istihdamin saglanmasi kanisina
varilmaktadir. STEM egitim yaklagimina gecilmesi sonucunda Ogrencilerin 21.
yiizyil becerilerine ulagmalarin1 saglayacak daha nitelikli bir egitime kavusmalari
beklenmektedir. Son yillarda cesitli kurum ve kuruluslar tarafindan {ilkemiz
genelinde desteklenen projeler ve bilim fuarlar1 gibi etkinlikler 6grencilerin ilgisinin

STEM disiplinlerine yoneltilmesine dnciiliik etmektedir.

Tiirkiye’de STEM egitim yaklagimina ait yeniliklerin uygulanarak basarili olunmasi
uluslararasi arenada iilkemizin ekonomik giiciiniin artmasina ve s6z sahibi bir {ilke
konumuna gelmesinde yardimci olacaktir (Corlu vd., 2014). Bu sebeple tilkemizdeki
okullarda Ogrencilere okul Oncesi donemden yiiksekdgretime kadar belli bash
gorevler verilip aldiklart gorevleri ifa etmelerine olanak tanimmasi ve yanlis
yapmalart durumunda gerekli imkanlar saglanarak yanliglarint sorgulayip
diizeltmeleri i¢in sartlar sunulmasi, boylece yenilige acik, sorgulayici diisiince
yapisini sahiplenen, yeni {riinler ve yeni fikirler ortaya ¢ikarabilen bireyler

yetistirilmesi gerekmektedir (Bilekyigit, 2018).

2.6. 21. Yiizy1l Becerileri, Gelecegin Meslekleri ve STEM

Degisen diinyada gelisen teknoloji ile i¢ i¢e yasayan insanlar igin toplumsal
ihtiyaglar da degismektedir. 21. yiizyilda bireylerin sosyal hayat ve is hayatlarinda
basarili olabilmesi i¢in yaratici olabilme, sorgulayabilme, elestirel diigiinebilme,
isbirligi yapabilme, problem ¢o6ziime, teknoloji kullanabilme, giiglii iletisim
kurabilme, fikirlere acik olma, sorumluluk ve inisiyatif alabilme gibi takim
becerilerini kazanmis sosyal ve kiiltiirel yonden kendini gelistirmis retkenlik ve
liderlik vasiflarina sahip olmasi gerekmektedir (Gilinli¢ vd., 2013; Eryilmaz ve

Uluyol, 2015; Akaygiin ve Aslan Tutak, 2016). Cagimizda bireylerden etkili iletisim
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kurabilme, takim ruhu-igbirligi i¢inde uyumlu ve esnek calisabilme, medya ve
teknoloji okuryazari olabilme, yaratict elestirel problem ¢oziimiine yonelik
diisiinebilme, iiretim yapabilme, sosyal ve kiltlirel yetenekleri gelistirebilme, 6z-
diizenleme yapabilme gibi 21. yiizyil becerileri beklenmektedir. Bu nedenle egitim
programlar1 bu becerileri kazandiracak sekilde gelistirilerek 6grenmeyi etkili hale
getirmek icin Ogrenci merkezli yaklasimla, etkilesimi-isbirligini destekleyen,
teknolojik ara¢ ve yazilimlar ile zengin Ogrenme ortamlarmin hazirlanmasini
saglayacak yeni yaklasim, kuram, yontem ve teknikler kullanilmasi gerekmektedir

(Kotluk ve Kocakaya, 2015).

Cagimizda gilinlik yasantinin gereksinimleri ile bireylerden beklentilerin artmast,
ekonomik ve teknolojik alandaki gelismeler ile birlikte yeni egitim anlayislarinin
ortaya konmasint zorunlu kilmaktadir. 21. yiizy1l becerilerine sahip bireylerin
yetistirilebilmesi i¢in bireylerde bilim ve bilimin uygulama alanlarin1 anlamalarin
saglamak adina STEM egitim yaklagim1 gibi birden fazla disiplini bir potada eriten,
farkli disiplin alanlarinin uygulamali olarak ele alindig1 eklektik bir yaklagima
ihtiyag vardir (Ince vd., 2018). STEM egitimi, okul éncesinden lisansiistii egitimde
yer alan farkli yaslardaki 6grencilere hitap ederek okul 6ncesi ve ilkokul doneminde
verilen temel egitimlerden sonra ortaokul kademesinde Ogrencilerin 6grendikleri
becerileri kullanma imkani elde etmesine; lise seviyesinde meslek se¢imi igin gerekli
yonlendirmelere ve {lniversite seviyesinde disiplinler arasi ¢aligmalar yaparak
mesleki beceriler kazanmalarini saglamaktadir (Yaman, vd., 2019). Giiniimiiz
gereksinimlerine uyacak sekilde diizenlenen egitim politikalar1 sayesinde bireylerin
birden fazla disiplin alaninda beceri sahibi olmalar1 ve gelecekteki istihdam giiciine

katkida bulunmalari saglanacaktir.

Avustralya, Belgika, Finlandiya, irlanda, Italya, Kanada, Norveg, Yeni Zelanda gibi
ilkelerin egitim miifredatlarinda 21. Yiizyil becerilerine yer verilmis olup, tilkemizde
2004 yil1 itibart ile ilkogretim programlarinda tiim derslerin ortak kazanimlar1 olarak
elestirel ve yaratici diisiinme, arastirma, problem ¢6zme, bilgi teknolojilerini
kullanma, karar verme, iletisim ve girisimcilik gibi becerilere yer verilmistir (OECD,
2009). Giiniimiizde tilkelerin onceligi hizla gelisip degisen ¢aga ayak uydurulabilen

bireylerin akademik yeterliklerinin yani sira iiretebilme, toplumdaki diger kisilerle
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birlikte is birligi icerisinde calisabilme ve uyum saglayabilme becerilerine sahip
olmasidir. Toplum igerisinde bdyle becerilere sahip bireylerin yer almasinin iilkeleri

teknolojik ve ekonomik alanlarda ilerletecegi diisiiniilmektedir (Ulutan, 2018).

21. Yizyil miifredati ile 6grencilerin kritik diistinme becerilerini teknolojik bilgi ve
becerileriyle harmanlayip onemli gilinlik problemlere yaraticiliklarini kullanarak
inovatif ¢oziimler sunmalart ve bu baglamda 6grencilerin farkli alanlardaki bilgi ve
becerilerini birlestirip dayanismayla teknolojinin giiciinii de kullanarak c¢oziimler
iretmeleri amaglanmaktadir. Amerika’da 2011 yilinda yaymnlanan “217. Yiizyil
Yetkinlikleri” adli ¢erceve rapor bugiin diinyada ¢ogu gelismis ve gelismekte olan
tilkelerdeki miifredat reformlarinda referans alinmaktadir. Bu rapor ile 6grencilerin
21.yiizyil is diinyasina hazir olabilmeleri i¢in problem ¢6zme, yaraticilik, inovasyon,
elestirel diisiinme, bilisim ve iletisim teknolojileri okuryazarligi gibi yeterliliklerle
donatilmast ve bunun yaninda bilgileri analiz etme, sentezleme, yorumlama ve

sunma becerileri de 6nemsenmektedir (Aydeniz, 2017).

P21-Partnership For 21st Century Skills’e gore (2013 akt. Eryilmaz ve Uluyol, 2015)

21.ytizyil becerileri {i¢ baslik altinda siralanmistir.

Tablo 2.1. 21. Yiizyil Becerileri Tablosu

21. Yiizyil Becerileri

Ogrenme ve Yenilik¢ilik | Bilgi, Medya ve | Yasam  ve  Kariyer
Becerileri Teknoloji Becerileri Becerileri
% Yaratic1 Diisiinme % Bilgi %+ Esneklik ve
¢ Elestirel Diistinme Okuryazarllgl Uyum
< I?roblem Cozme % Bilgi ve lletisim & Kendini Yonetme
> ]‘letfssl{’lz' Teknoloplenv < Sosyal Beceriler
s Isbirligi Okuryazarhgt . - )
% Medya ¢ Uretkenlik ve
Okuryazarhgt Hesap
Verebilirlik
% Liderlik

Diinya Ekonomik Formu (WEF)’nun “Gelecegin Meslekleri” baslikli raporunda

karmagik problem ¢o6ziimii, elestirel diisiince ve yaraticilik olmak iizere ii¢c temel
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beceriye sahip insanlara ihtiya¢ duyulacagi belirtilmektedir. Karmagsik problem
¢Oziimii ve elestirel diisiince, olaylarin farkli bakis acilarindan degerlendirebilme
becerisine baglh olarak geliseceginden, bu noktada yaraticilik bir 6n sart olarak
ortaya ¢ikmakta ve gelecegin becerilerinin temelini olusturmaktadir. Bu durumda
disiplinler arasi diislinme ile yasam boyu ve kiiltlirleraras1 6grenime istekli olmanin

onemi daha da 6ne ¢ikmaktadir (BSTB, 2017).

Cagin getirdigi yenilikler ve degisen toplum yapisi neticesinde her gecen giin bilim,
egitim, teknoloji ve uygulama alanlarinda yeni yeni kavramlar ortaya ¢ikmakta ve
bunlara bagli olarak degisiklik gosteren ihtiyaglara yonelik taleplerin karsilanmasi
icin de gerekli liretimlerin gerceklesmesi gerekmektedir. Ayrica bazi durumlarda
taleplerin karsilanmasi i¢in yeni mesleklerin ortaya ¢ikisi s6z konusu olmaktadir.
Ekonomist Dergisi’nde yer alan “Gelecekte ne tiir meslekler olacak” baglikli
makalede konusmasma yer verilen Uluslararas1 Ozel istihdam Biirolar1 Baskam
Annemarie Muntz, yakin bir gelecekte teknolojik alanda eleman ihtiyaci ve
yetenegin daha On planda oldugu yeni meslek gruplarinin dogacagindan
bahsetmektedir. Ayn1 makalede Fiitlirist Murat Sahin, 2060 yilina gelindiginde
neredeyse tiim islerin insanlar yerine robotlar, makineler tarafindan yapilacagindan

sOz etmektedir.

WEF-Mesleklerin Gelecegi raporuna gore gelecek bes yil i¢inde bes milyona yakin
meslegin otomasyonun yayginlasmasi nedeniyle yok olacagi ancak robotik ve
makine 6grenme alanlarin1 yeni meslekler yaratacagi dngoriilmektedir. Ayni raporda
su anda anaokuluna giden ¢ocuklarin yaklasik olarak {icte ikisinin bugiin var
olmayan mesleklerde calisacagi tahmin edilmekte ve bilgisayar, matematik, mimari
ve mihendislik alanlarinda yaklasik iki milyon istthdamin ortaya ¢ikmasi

beklenmektedir.

Indigo Dergisi’nde yer alan “2020 yil1 itibariyle gézde olacak meslekler hangileri?”
baslikli makalede gelecegin meslekleri arasinda “yazilim uzmanlidi, bilgisayar
sistem analistleri, biyomedikal miihendisler, sivil ve ticari drone pilotlari, akilli bina
teknisyenleri, 3D yazici teknisyenleri, robotik teknisyenleri, data analizcileri, dijital

icerik uzmanlari, bilgi giivenligi analizcileri, riizgar enerjisi teknisyenleri, gilines
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enerjisi teknisyenleri, hava kontrol miihendisleri, sanal gerceklik tasarimcilari,
robotik ya da holografik avatar tasarimcilari, temiz enerji miihendisleri” gibi
meslekler sayilmaktadir (URL-2, 2019). Ayrica Pricewaterhouse Coopers (PwC)
sirketinin analizlerine gore; 2023 yilinda Tiirkiye’nin yaklasik 34 milyon toplam
istihdamin yaklasik olarak 3.5 milyonunun STEM istihdami olacagi, 2016-2023
yillar1 arasindaki STEM istihdam ihtiyacinin 1 milyona yaklasacagi ve bu
gereksinimin kargilanmasinda lisans ve yiiksek lisans mezunlar1 esas alindiginda

yaklasik %31 degerinde bir acik olusacagi tahmin edilmektedir.
2.7. STEM ile ilgili Cahismalar

Bu baglik altinda alan yazininda STEM egitim yaklasimu ile ilgili yurt i¢inde ve yurt

disinda yapilmis calismalara deginilecektir.
2.7.1. Yurticinde Yapilmis Calismalar

Ulkemizde STEM egitimi iizerine yapilmis ¢alismalardan bazilar1 asagida yer

almaktadir.

Yamak vd. (2014) tarafindan STEM etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin bilimsel
stire¢c becerileri ile fen bilimleri tutumlarina yonelik etkisini aragtirmak amaciyla
yapilan bu ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve

fen bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdikleri tespit edilmistir.

Sahin vd. (2014) yaptiklar1 calisma ile okul sonrasi STEM etkinlikleri ile
ogrencilerin kazandiklar1 deneyimler ve etkinliklerin 6grenciler tizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Calismanin  sonucunda, bu etkinliklerin STEM
alanlarma yonelik ilgiyi artirip, meslek segimlerini etkiledigi ayn1 zamanda 21.

yiizy1l becerilerinin gelismesine yardimci oldugu ortaya konulmustur.

Ceylan’in (2014) yiiksek lisans tezinde fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar
konusunda STEM egitimi temelinde hazirlanan ogretim tasarimi ile 8.sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerine olan

etkisi ile ogrencilerin STEM egitimi konusundaki gorislerinin  belirlenmesi
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amaclanmistir. Calisma neticesinde STEM egitiminin Ogrencilerin  akademik
basarilari, yaraticilik ve problem ¢ézme becerileri agisindan olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.

Baran vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen arastirmada “Gen¢ Mucitler Gelecegi
Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri”
projesine katilan 6. sinif 6grencileri tarafindan STEM spotlari tasarlanmis ve projeye
katilan 6grencilerin etkinlik degerlendirme formundaki agik uglu sorulara verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda STEM spotu etkinliginin teknoloji ve bilgisayar

konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdiklerini diisiindiikleri tespit edilmistir.

Yildirim ve Altun (2015) yapmis olduklari ¢alisma ile STEM egitimi ve mithendislik
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina olan etkisini
belirlemeyi amaclamislardir. Arastirma sonucunda STEM egitim ve miihendislik

uygulamalarinin akademik bagariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik gortislerini belirlemeyi
amaglamis ve bu kapsamda Kayseri ilinde bulunan ti¢ farkli ortaokulda gorev yapan
bes fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriigmeler neticesinde veri
toplamiglardir.  Calisma bulgularinda STEM etkinliklerin fizik alam1 ve fizik
konularina uygun olarak goriildiigii; fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve
matematik arasinda bir iligki oldugu diisliniildiigii ve STEM temelli derslerin
uygulama asamasinda zaman ve malzeme noktasinda sikint1 yasadiklar1 goriisleri

ortaya ¢ikmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) yar1 deneysel desen kullandiklar1 c¢alismalarinda Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik entegrasyonunun (STEM) ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin bu alanlarla ilgili algt ve tutumlarina etkisinin incelenmeyi
amaglamislardir. Elde ettikleri bulgular 1518inda STEM etkinliklerinin 6grencilerin

STEM alanlarina yonelik algi ve tutumlarini gelistirdigi sonuglarina varilmistir.

Yildinnm’in (2016) doktora tezinde akademik basari, sorgulayici 6grenme becerileri,

STEM tutumlart ve bilgi kalicilig: ile ilgili fen bilimleri dersine entegre edilmis
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STEM ve tam 0grenmenin etkisini tespit etmek amaclanmistir. Arastirma sonuglari
ile STEM uygulamalarinin 6grencilerde anlamli 6grenmeyi sagladigi ve 21. yiizyil
becerilerini gelistirdigi; 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 konusunda yeterli bilgi

ve donanima sahip olmadig1 hususlari ortaya konulmustur.

Giilgiin vd. (2017) yaptiklar ¢alismada 6gretmen gorisleri ile fen bilimleri dersinde
kullanilan STEM aktivitelerinde bulunmasi gereken nitelikleri belirlemeyi
amaclanmistir. Calisma bulgulart STEM ile ilgili fen bilimleri 6gretmenlerinin
olumlu goriislerinin  bulundugunu fakat {lkemizdeki STEM uygulamalarinin

bulunmasi gereken niteliklere yeterince sahip olmadigini géstermistir.

Cevik vd. (2017), Buyruk ve Korkmaz’in (2016) gelistirmis olduklar1 ‘FeTeMM
Farkindalik Olgegi’ kullanilarak yaptiklar1 calismalarinda ortaokul fen bilimleri,
matematik ve bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin STEM egitimi farkindaliklarinin
farkli degiskenlere gore degerlendirilmesini amaglamislardir. Yapilan degerlendirme
STEM farkindaliklarinin egitim fakiiltesi mezunu olan ogretmenler ile geng
ogretmenlerde olumlu yonde; gorev yili fazla olan 6gretmenler ile 6n lisans mezunu

Ogretmenler de ise olumsuz yonde oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Tastan Akdag ve Gilines (2017) tarafindan yapilan ¢alismada fen lisesi 6grencilerine
yonelik STEM etkinlikleri ile diizenlenis enerji konusu islenerek, agik uglu sorularla
STEM uygulamalarin1 degerlendirmek iizere 6grenci ve Ogretmenlerin goriisleri
belirlenmistir.  Calisma bulgular1 ile STEM etkinliklerinin motivasyon, bilginin

kalicilig1 ve 6grenme diizeylerine katki sagladigt sonuglarina varilmastir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) yapmis olduklar1 calisma ile STEM yaklagimina
yonelik diizenlenmis Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersi etkinliklerinin
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin belirlenmesi
amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda Enger ve Yager’in (1998) gelistirdigi ve
Koray vd. (2007) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”
kullanilmis ve STEM temelli etkinliklerin, 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini

artirdig1 sonucuna varilmistir.
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Sentiirk’iin (2017) yiiksek lisans tezinde STEM etkinliklerinin kavramsal anlama ve
bilimsel yaraticilik {izerine etkisi arastirilmis ve 6grenci goriisleri alinmistir. Caligma
sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaratict diistinme diizeyleri ile
yaraticihigin esneklik ve akicilik alt boyutlar1 tizerinde olumlu etkileri oldugu

gorilmistir.

Alan’in (2017) yiiksek lisans tez calismasinda STEM uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinda bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme becerileri ve STEM 06gretimi
ilgilerine etkisini ortaya koymak amag¢lanmistir. Calisma sonuglarinda STEM
uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesini

sagladigl; STEM Ogretimine ilgi diizeylerinde etki saglamadigi gorilmiistiir.

Bakirci ve Kutlu (2018) yapmis olduklar1 calismada yar1 yapilandirilmis goriisme
formlariyla fen bilimleri 6gretmenlerinin  STEM egitim yaklasimina yonelik
goriiglerini belirlemeyi amaglamistir. Calisma bulgularinda 6gretmenlerin STEM
egitim yaklasimi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari; STEM egitiminin
Ogrencilerin ¢ok yonlii diislinme, karar verme, arastirma-sorgulama ve yaratici

becerilerini ile bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecekleri sonuglarina ulasmiglardir.

Yildirim ve Selvi (2018) yapmis olduklari aragtirma ile 7. simf 6grencilerinin fen
bilimleri dersindeki STEM uygulamalarma yonelik goriislerinin  belirlenmesi
amaglanmis ve STEM uygulamalarinin 6grencilerin anlamli 6grenmelerine katki

sagladig1 ve 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Ozdemir vd. (2018) tarafindan yapilan calismada STEM yaklasimu ile ilgili “STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlik Olgegi” gelistirilerek 219 6gretmen adayina
uygulanmistir. Elde edilen bulgularin analizleri sonucunda STEM hakkinda bilgisi
olan ogrenciler ve STEM etkinligi yapan 6grenciler lehine anlamli farklar oldugu

ortaya koyulmustur.

Ozbilen (2018) tarafindan gerceklestirilen arastirmada STEM ile ilgili 6gretmen
goriiglerinin  belirlenmesinde yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi ile veriler
toplanmig ve caligma bulgularina gore diger branslara nazaran fen dgretmenlerinin

STEM modelini daha iyi tanidiklar1 ve daha ¢ok kullandiklar1 sonucuna varilmistir.
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Gazibeyoglu'nun (2018) yiiksek lisans tezinde STEM uygulamalarinin kullanildig: 7.
sinif Kuvvet ve Enerji lnitesinde 6grencilerin akademik basar1 ve fen bilimleri
dersine karsi tutumlar1 tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Calisma
bulgularinda STEM uygulamalari ile destekli derslerin 6grencilerde akademik basari
ve fen bilimleri dersine karsi tutumlar lizerine anlamli bir farkin oldugu tespit

edilmistir.

Murat’in (2018) yiiksek lisans tezinde Ogretmen adaylarmmin 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilart ile STEM’e yonelik tutumlari arasindaki iligkinin incelenmesi
amaglanmustir. Calisma bulgulart 6gretmen adaylariin  STEM’e  yonelik
tutumlarinin olumlu oldugu ve dgretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik
algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda pozitif yonde iligski oldugu sonuglari

ortaya konulmustur.

2.7.2. Yurtdisinda Yapilmis Calismalar

Yurtdisinda STEM egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalardan bazilari asagida yer

almaktadir.

Judson ve Sawada (2000) yapmis olduklar1 ¢alismada matematik dersi ile fen
bilimleri dersinin biitiinlestirerek yarattig1 etkinin incelenmesini amaglamis ve bu
calisgma sonucunda Ogretmenler STEM disiplinleri ile ilgili biitiinlestirici
yaklagimlarin, matematik dersi basarisinda etkili ve gerekli oldugunu

belirlemislerdir.

Sullivan (2008) yaptig1 ¢alisma ile STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerindeki
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmis ve bu etkinliklerin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmek adina pozitif yonde etki yaptigi sonucunu ortaya

koymustur.

Tyler-Wood vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada STEM alanlarina yonelik ilgi

Olcegi gelistirilmis ve ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore
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STEM egitiminin meslek segimlerinde etkili oldugu gériilmiistiir (Herdem ve Unal,

2018).

Sadler vd. (2011) yapmis olduklar1 ¢alisma ile Ogrencilerin STEM alanlar1 ve
mesleki se¢imleri lizerindeki iliskiyi incelemeyi amaglamistir. Calisma sonuglarina
gore STEM egitiminin Ogrencilerin meslek segimleri iizerinde etkili oldugu

gorilmistir.

Knezek, vd. (2013) yaptiklar1 ¢alisma ile ortaokul 6grencilerinin STEM igerik bilgisi
ve STEM ile ilgili uygulamali projelerin etkisini incelemeyi amaclamislardir.
Arastirmanin  sonucunda elde edilen bulgular uygulamali projeler sonunda
ogrencilerin STEM igerik bilgilerini kazandiklarini, STEM alanlar1 ve mesleklerine

yonelik yaratict egilimlerinin gelistigini ortaya koymustur.

Cotabish vd. (2013) yapmis olduklar1 calisma ile STEM egitiminin bilimsel siire¢
becerileri ile icerik ve kavram bilgisi lizerine etkinliklerini aragtirmiglardir. Calisma
sonuclar1 ile STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu ydnde

degisimler gerceklestirdigi saptanmustir.

Aeschlimann vd. (2016) calismalarinda STEM Kkariyer yonelimine iliskin arastirma
yapmislardir. Calismanin bulgularindan elde edilen sonucglara gore 6grencilerin fen
ve matematik dersleri ile ilgili motivasyonlart ile STEM kariyer se¢imini arasinda

iliski oldugu ortaya koymuslardir.

Allen vd. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada yeni goreve baslamig 6gretmenlerin
STEM alan bilgilerini, STEM egitimi i¢in bilgi, beceri ve yonelimlerini ortaya
koymay1 amaclamiglardir. Calisma neticesinde Ogretmenlerin meslege baslamadan

once hizmet ici egitimlerle desteklenmesi gerektigini belirtmislerdir.

2.8. STEM ile Ilgili Calismalar Hakkinda Degerlendirme

Yut icinde ve yurt disinda yapilmis farkli degiskenler agisindan STEM egitiminin
etkisi, STEM ile ilgili goriislerin belirlenmesi gibi konular iizerine yapilan ¢alismalar

incelendiginde ¢alismalarin, 6grencilere (Sullivan, 2008; Tyler-Wood vd., 2010;
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Sadler vd., 2011; Knezek, vd. 2013; Yamak vd., 2014; Sahin vd., 2014; Ceylan vd.,
2014; Baran vd., 2014; Giilhan ve Sahin, 2016; Gokbayrak ve Karigsan, 2017;
Sentiirk, 2017; Yildirnm ve Selvi, 2018; Gazibeyoglu, 2018), 0Ogrenci ve
ogretmenlere (Yildirim, 2016; Tastan Akdag ve Giines, 2017), Ogretmen adaylarina
(Yildirnm ve Altun, 2015; Alan, 2017; Murat, 2018) ve Ogretmenlere (Judson &
Sawada, 2000; Eroglu ve Bektas, 2016; Allen vd., 2016; Giilgiin vd., 2017; Cevik
vd., 2017; Bakirc1i ve Kutlu, 2018; Ozbilen, 2018) yonelik oldugu ve calisma

bulgularinin olumlu sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir.

Elmali ve Balkan Kiyicr’'nin (2017) yaptig1 calisma ile Herdem ve Unal’in (2018)
yapmis oldugu c¢aligma incelendiginde STEM {izerine yapilan c¢alismalarda
cogunlukla 6grencilerin; 6grencilerden sonra ise 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin
tercih edildigi sonucuna varilmaktadir. Incelenen calismalarda yer alan drneklem
gruplarindan yola ¢ikildiginda STEM ile ilgili akademisyenlere yonelik ¢alismalarin
eksikligi dikkat cekmektedir. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda 6rneklem grubunun
akademisyenlerden olusmasinin tercih edilmesindeki en biiyiik etkenin alan
yazininda akademisyenlere yonelik ¢aligsmalarin eksikligi olmasi bu ¢alismanin alan

yazinindaki katma degerinin yiikselmesini saglamaktadir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin

analizinde kullanilan teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Yontemi

Arastirmamizda STEM egitim yaklasimi ile iligkili kavramlari, akademisyenler
acisindan ortaya koymak ve akademisyenlerin mevcut durumlarini tanimlayabilmek
icin kanaatlerin ve algilarin daha kolay 6grenilmesini saglamak amaciyla kullanilan
nitel arastirma yontemleri tercih edilmistir. Nitel arastirma; olgu ve olaylarin dogal
ortamlar1 i¢inde gergekei ve biitiinciil bir sekilde ortaya konmasina yonelik nitel bir
stirectir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Nitel arastirma yontemleri, insan yasami ile
sosyal diinyanin anlam ve deneyim boyutlarin1 anlamaya yonelik olmakla birlikte
ara¢ gelistirme (instrumentation), Orneklerle aciklama (illustration), duyarlilik
kazandirma (sentization) ve kavramlagtirma (conceptualization) olmak tizere dort
temel amaca sahiptir (Knafl ve Howard, 1984 akt. Arastaman vd., 2018). Calisma
grubunu olusturan akademisyenlerin yiiksek statii ve bilgi sahibi olmalar1 nedeniyle
calismamizda nitel arastirma yontemleri tercih edilmistir. Nitel arastirma
desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Olgubilim deseni ile
derinlemesine ve ayrintili bir kavrayisa sahip olunmayan olgularin arastirilmasinda
kullanilmaktadir ~ (Turan ve Erdogan, 2017). Olgubilim aragtirmalarinda veri
kaynaklar1 arastirmanin odaklandigi olguyu yansitabilecek birey ya da gruplardir
(Y1ldirim ve Simsek, 2005).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmada c¢alisma grubu bir devlet iniversitesinin egitim fakiiltesinde gorev
yapmakta olan profesor, dogent, doktor, arastirma gorevlisi, 6gretim gorevlisi
unvanlarma sahip 110 (Yiiz On) akademik personel icerisinden 72 (Yetmis Iki)
akademisyen calisma orneklemini olusturmakta ve kendileri ile goniilliilik esasina
bagli olmak iizere birebir goriismeler gergeklestirilmistir. Yapilan goriismelerin etik

olmast agisindan akademisyenlere ait herhangi bir bilgi belirtilmemistir.
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Gorlismelerde akademisyenlerin 6zel durumlari goz Oniinde bulundurularak siire
konusunda yer yer esneklik saglanmis ve veri toplama siireci iki haftalik bir zaman

dilimine yayilmistir.

3.3. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) kullanilmistir. Kelime
iliskilendirme testi igerisinde yer alan kavramlarla ilgili, bireylerin kavramlar arasi
baglarini, baska bir deyisle bilgi agimi ¢6ziimlemek, hafizasinda bulunan kavramlar
arasindaki iliski durumlarimi tespit etmek amaciyla kullanilan en yaygin testlerden
biridir (Cardellini ve Bahar, 2000). Kelime iliskilendirme testleri ile katilimcilardan
belirli bir siire icerisinde verilen anahtar kavramin akla getirdigi kelimelerin
yazilmasi istenip boylece uzun siireli hafizalarinda yer alan kavramlar arasi1 baglarin
anlamli olup olmamasmin ortaya konulmasi beklenmektedir (Bahar vd., 1999;
Nakiboglu vd., 2002; Karamustafaoglu vd., 2005). Kelime iliskilendirme testi
hazirlanma ve uygulanma siireglerinin kolay olmasi ve ayni zamanda sorunsuz
sekilde kalabalik gruplara uygulanabilmesi agisindan avantajli olmasi sebebiyle
tercih edilmektedir. (Karamustafaoglu vd., 2005). Bu sebeple ¢alismamizda veri
toplama araci olarak STEM egitim yaklasimi ile iligkili kavramlari igeren kelime

iliskilendirme testi kullanilmistir.

Calisma grubumuzu olusturan akademisyenler ile yapilan goriismelerde STEM
egitim yaklasgimmi olusturan disiplinler “fen”, “miihendislik”, “teknoloji”,
“matematik” kavramlar1 ile bu kavramlar ile iligkili oldugunu diislindiigiimiiz
“cevre”, “surdiirilebilirlik”, “21.yiizy1l” ile iliskiden bagimsiz “Tirk kultird”
kavramlarindan olusan sekiz adet kavramin yer aldig1 kelime iliskilendirme testinin

cevaplanmasi saglanmustir.

Kelime iligkilendirme testinde kavramlar;

FEN oo ” seklinde yer almistir.
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Akademisyenler ile bire bir goriismeler yapilarak kendilerinden her bir kavram ile
ilgili akillarina gelen kelimeleri yazmalar1 istenmis ve kendilerine yeterli siire

verilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Kelime iliskilendirme testlerinin degerlendirilmesinde kesme noktasi teknigi ve
puanlama sistemi gibi farkli yollar kullanilmaktadir. Ancak verilerin sonucunda
kavramlar arasi iliskileri detaylica gorebilecegimiz kavram agi olusturulmasini
saglamak ic¢in kesme noktasi teknigi tercih edilmistir. Bu teknikte tiim anahtar
kavramlar igin verilen cevaplara ait frekans tablolarinin olusturulduktan sonra
frekansi en yiiksek olan cevabin 3-5 say1 asagisi kesme noktasi olarak belirlenir ve
tim anahtar kavramlar kavram aginda cikincaya kadar belirli araliklarla kesme

noktasi1 asagiya cekilir (Ercan, vd., 2010).

Yapmis oldugumuz calismada kelime iligkilendirme testi araciliiyla toplanan veriler
oncelikle dijital ortama aktarilarak analiz edilmeye hazir hale getirilmis ardindan
NVIVO paket programi kullanilarak analiz edilerek kelime bulutu tablolar1 ve kelime
frekans tablolar1 olusturulmustur. Frekans tablolarindan elde edilen bilgiler 1s181inda
hareketle kelime iliskilendirme testinde yer alan anahtar kavramlara cevaben en fazla
verilen kelimenin frekans sayisinin 3-5 say1 asagisi kesme noktasi olarak kabul
edilmis ve kesme noktasinin iistiinde bulunan cevaplar ile kavram ag1 olusturulmaya
baslanmigtir. Kesme noktas1 belirli araliklar ile asagiya cekilerek tiim anahtar

kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar islem devam etmistir (Bahar vd., 1999).

Dikkat c¢ekici oldugu diisiiniilen cevaplarin belirtilmesi noktasinda karisikliga
sebebiyet vermemek adina katilimcilar “A-1, A-2, A-3, A4, ....... , A-70, A-71”

seklinde kodlanmis ve degerlendirmelerde kendilerinden bu kodlarla bahsedilecektir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

STEM kisaltmasini olusturan “fen”, “teknoloji”, “miihendislik” ve “matematik”
kavramlar1 basta olmak tiizere; STEM disiplinleri iligkili oldugu tahmin edilen
“cevre”, “stirdirilebilirlik” ve “21.yiizy1l” kavramlari ve iliski yoniinden incelemeye
deger oldugu diisiiniilen “Tiirk kiiltiirii” kavrami eklenerek Kelime iliskilendirme
Testi olusturulmustur. KiT’te yer alan sekiz anahtar kavram ile ilgili ¢alisma
grubunda (N=72) yer alan akademisyenlerce verilen cevaplar tek tek incelenerek
yorumlanmis ve verilen her bir cevap objektif olarak hi¢bir ayrim gozetmeksizin
dijital ortama aktarilmistir. Olusturulan belgeler paket program ile analiz edilmek
tizere degerlendirmeye alinmistir. Verilen cevaplar ile birlikte frekans tablolar1 ve
kelime bulutu gorselleri olusturularak genis bakis acistyla degerlendirme sansi
bulunmus ve ardindan Bahar vd., (1999) tarafindan ortaya konulan Kesme Noktasi
(KN) teknigi kullanilarak kelime iliskilendirme testindeki her bir anahtar kavram igin
en yiiksek frekansa sahip cevap kelimenin 3-5 say1 asagist kesme noktasi olarak

kullanilmis ve gekilerek tiim kavramlarin yer aldigi kavram aglari olusturulmustur.
4.1. Kelime iliskilendirme Testi Anahtar Kavramlar ile lgili Bulgular

Calisma grubunu olusturan 49 erkek, 23 kadin olmak iizere toplam N=72
akademisyen tarafindan verilen cevaplar ile frekans tablolar1 olusturulmustur.
Frekans tablolarinda yer alan iligkilendirme sayilar ile tekrar sayisinin katilimci

sayisina orani hesaplanarak yiizde degerleri belirtilmistir.

49

‘l Kadin B Erkek

Grafik 4.1. Katilimer Sayisi
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4.1.1. Fen Kavramn Ile flgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Fen kavramu ile ilgili katilimcilardan akillarmna ilk
gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilar tarafindan iliskilendirilen

kelimeler ile asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.1) olusturulmustur.

Tablo 4.1. Fen Kavramu ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Tliskili Kelime  Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Bilim 36 50,00
Biyoloji 30 41,67
Kimya 29 40,28
Deney 28 38,89
Fizik 26 36,11
Doga 20 27,78
Teknoloji 18 25,00
Laboratuvar 13 18,06
Cevre 12 16,67
Hayat 12 16,67
Gozlem 9 12,50
Arastirma 9 12,50
Su 9 12,50
[lerleme 7 9,72
Uzay 7 9,72
Evren 7 9,72
FEN Egitim 6 8,33
Matematik 5 6,94
Miihendislik 4 5,56
Astronomi 4 5,56
Bilim Adam 4 5,56
Bitkiler 3 4,17
Enerji 3 4,17
STEM 2 2,78
Siirdiiriilebilirlik 2 2,78
Tasarim 2 2,78
Bulus 2 2,78
Hayvanlar 2 2,78
Ekoloji 1 1,39
Gelecek 1 1,39
Genetik 1 1,39
Hiicre 1 1,39
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Tablo 4.1.’in devami

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Merak 1 1,39
FEN Mikroskop 1 1,39
PISA 1 1,39
Saglik 1 1,39

Fen kavramu ile ilgili kelime frekanslar1 tablosu (Tablo 4.1.) incelendiginde “bilim”
kelimesinin katilimcilarin %50°sinin  (n=36) belirttigi, ayn1 zamanda en yiiksek
frekansa sahip iliskilendirme oldugu goriilmektedir. Yiiksek frekanslara sahip
“biyoloji”, “kimya”, “fizik” gibi kelimelerin fen kavraminin alt kavramlarin
olusturan bilimsel disiplinler olarak gbze carpmaktadir. Hem fen kavrami ile hem de
kendi aralarinda iliskili olan “deney, laboratuvar, gézlem, arastirma ve bilim adami1”;
“uzay, evren ve astronomi”; “doga, ¢evre, yasam ve su”; “siirdiiriilebilirlik ve

ilerleme” gibi iliskilendirmelerin de katilimcilar tarafindan yapildigi goriilmektedir.

Tablo 4.1.°de yer alan iligskilendirmeler arasinda “STEM, egitim, matematik,
mihendislik ve teknoloji” gibi kelimelerin bulunmasi STEM egitim yaklagimini
olusturan disiplinlerin birbirleri ile iligkili oldugunu gostermekte ve fen kavraminin
bu disiplinleri tamamlayict bir kavram oldugu fikrini ortaya ¢ikarmaktadir. Bilimin
temelini olusturan “merak” kavraminin bu tabloda kendine yer bulmasi fen ve bilim

kavramlarinin birbirinin karsiliklar: gibi goriilmesi a¢isindan 6nem arz etmektedir.

Katilimcilardan A-4’tin fen kavramia karsilik verdigi “PISA” cevabi ile A-25 ve

A-33’1in fen kavramina karsilik STEM cevaplar1 6zellikle dikkat ¢ekici niteliktedir.
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Sekil 4.1. Fen Kavramu ile Tlgili Kelime Bulutu

4.1.2. Teknoloji Kavramu ile ilgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Teknoloji kavramu ile ilgili katilimcilardan akillarina
ilk gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilar tarafindan iligkilendirilmis

kelimeler ile asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.2.) olusturulmustur.

Tablo 4.2. Teknoloji Kavramu ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1  Yiizde (%)
Bilgisayar 24 33,33
Kolaylik 18 25,00
[lerleme 17 23,61
Bilim 15 20,83
Telefon/Cep Telefonu 14 19,44
. letisim 9 12,50
TEKNOLOJI Bulus 9 1250
Kodlama 8 11,11
Uzay 8 11,11
Fen 7 9,72
Bilisim 6 8,33
Gelecek 6 8,33
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Tablo 4.2.’nin devami

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)
Miihendislik 6 8,33
Uretim 6 8,33
Robot/Robotik 6 8,33
Yazilim 6 8,33
Tasarim 5 6,94
Giic 4 5,55
1htiya<; 4 5,55
Internet 4 5,65
Uygulama 4 5,55
Yenilik 4 5,55
Zaman 4 5,55
Sanayi 4 5,55
Aragtirma 3 4,17
1novasyon 3 417
Bagimlilik 3 417
Ekonomi 3 4,17
Enerji 3 4,17
Degisim 2 2,78
Egitim 2 2,78
Yapay Zeka 2 2,78
Sanal Gergeklik 2 2,78
Savag 2 2,78
Beceriler 1 1,39
Kalkinma 1 1,39
Matematik 1 1,39
Patent 1 1,39
Teknoloji Destekli Egitim 1 1,39

Teknoloji kavram ile ilgili kelime frekanslar1 tablosu (Tablo 4.2.) incelendiginde
“bilgisayar” kelimesinin katilimcilarin %33,33°1i (n=24) tarafindan belirtildigi ve en
yiiksek frekansa sahip iligkilendirme oldugu goriilmektedir. Katilimeilar tarafindan
yiiksek oranlarda belirtilen “kolaylik”, “telefon/cep telefonu”, “ilerleme”, “bilim”
kelimeleri de dikkat ¢ekmektedir. Teknolojinin ¢aga ayak uydurma durumu goz
onlinde bulunduruldugunda “iletisim, uzay, robot/robotik, kodlama, uygulama,
bilisim, bulus, internet, gelecek, yazilim, inovasyon” gibi kelimelerin

iliskilendirmeler arasinda yer almasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Tablo 4.2.de yer alan iliskilendirmeler arasinda “fen ve miihendislik” kelimelerinin
teknoloji kavramu ile iligkilendirilmesi dikkat ¢ekici bir diger husustur. Teknolojinin
fen bilimlerinde yer almakta olan bilgilerin miithendislik uygulamalari sonucunda
ortaya ¢iktigr ve gelisiminin siirdiigii disiiniildiigiinde bu katilimcilar tarafindan

iliskilendirilmesinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir.

Katilimcilar arasinda bulunan A-45 tarafindan teknoloji kavramina karsilik
“teknoloji destekli egitim” iliskilendirmesi ile A-17 ve A-30 tarafindan verilen “sanal
gerceklik” iliskilendirmesi egitim programlarinda teknoloji entegrasyonu ile ilgili
onemli bir nokta olarak goriilebilecegi gibi gelecekte teknoloji ile i¢ ice bir egitim
anlayis1 olacagi noktasinda cikarim yapilmasi miimkiindiir. A-44, A-52 ve A-61
tarafindan verilen “ekonomi” cevabi ile A-7, A-9, A-48 ve A-71 tarafindan verilen
“sanayi” cevabi teknoloji kavraminin sanayi ve ekonomi acisindan 6nemine dikkat
cekmektedir. A-18, A-47, A-63 tarafindan verilen “bagimlilik” cevabi ile A-2 ve A-
68 tarafindan verilen “savasg” cevabi teknolojinin tehlikeli boyutlarin1 gézler dniine

sermektedir.
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Sekil 4.2. Teknoloji Kavramu ile Ilgili Kelime Bulutu
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4.1.3. Miihendislik Kavramn fle Tlgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Miihendislik kavrami ile ilgili katilimcilardan
akillarma ilk gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilar tarafindan
iliskilendirilmis kelimelerle asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.3.)

olusturulmustur.

Tablo 4.3. Miihendislik Kavramu ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Iliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Insaat 36 50,00
Teknoloji 20 27,78
Matematik 15 20,83
Makine 14 19,44
Bilim 12 16,67
Uretim 11 15,28
Tasarim 9 12,50
Elektrik 8 11,11
[lerleme 8 11,11
Bilgisayar 7 9,72
Fen 7 9,72
Cevre 7 9,72
Icat 6 8,33
Cizim 6 8,33
Elektronik 5 6,94
.. . Yaraticilik 5 6,94
MUHENDISLIK Uygulama c 6.94
Fizik 4 5,55
Gida 4 5,55
Hesaplama 4 5,55
Malzeme 4 5,55
Uzay 4 5,55
Egitim 4 5,55
Endiistri 3 4,17
Kimya 3 4,17
Mimarlik 3 4,17
Robot 3 4,17
Yenilik 3 4,17
Yazilim 3 4,17
Kolaylik 3 417
Arastirma 2 2,78
Ar-Ge 2 2,78
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Tablo 4.3.{in devam

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Kalkinma 2 2,78
Mekanik 2 2,78
Sanayi 2 2,78
T Cetveli 2 2,78
Teknik 2 2,78
Ekonomi 2 2,78
Robotik 2 2,78
MUHENDISLIK Analitik Diigiinme 1 1,39
Beceri 1 1,39
Bilisim 1 1,39
Biyomedikal 1 1,39
Enerji 1 1,39
Gelecek 1 1,39
Genetik 1 1,39
Otomasyon 1 1,39

Miihendislik kavramu ile iliskilendirilen kelime frekanslari tablosu (Tablo 4.3.)
incelendiginde katilimcilarin  %50’si  (n=36)  tarafindan “insaat” kavraminin
belirtildigi ve en yiiksek frekansin bu kelimeye ait oldugu goriilmektedir. Tablo 4.3.
dikkatle incelendiginde miihendislik alaninin dallar1 olan “ingaat, makine, tasarim,
elektrik, cevre, bilgisayar, elektronik, fizik, kimya, mekanik” gibi kavramlarin iist
siralarda yer aldig1 géze carpmaktadir. Buradan ¢ikarilmasi gereken en 6nemli sonug
miihendislik denildiginde akillara miihendislik uygulamalarindan ziyade farkh
mithendislik alanlarmmin  gelmis olmasidir. Tablo 4.3.°i incelemeye devam
ettigimizde “yapi, tasarim, liretim, icat, Ar-Ge, endiistri, yazilim, robot, ilerleme”
gibi ¢agin gereksinimleri agisindan Onem arz etmekte olan kavramlarla
karsilasmaktayiz. “Robot, yazilim” gibi kavramlar ile gelistirilen teknolojilerin
ilerleyen yillarda bazi mesleklerin kaybolmasi ve giinliik hayatin da kolaylasmasi
gibi gelismelere yon verecegi diislinlildiiglinden gelecege sekillendirilmesi adina

onemli kavramlardir.

Tablo 4.3.’te yer alan iliskili kelimeler arasinda “teknoloji, matematik, fen ve egitim”
gibi kavramlarin bulunmast STEM egitim yaklagimini olusturan disiplinlerin

birbirleri ile iliskili oldugunu ¢alismamizda bir kez daha gostermektedir.
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Miihendislik uygulamalarinin fen ve matematik alanlarindaki bilgiler dogrultusunda
geliserek teknolojik iirlinleri ortaya koydugu diisiincesi dogrultusunda katilimci

gorislerimizin yerinde tespitleri 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.3. Miihendislik Kavranu ile ilgili Kelime Bulutu

4.1.4. Matematik Kavramu ile ilgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Matematik kavrami ile ilgili katilimcilardan
akillarina ilk gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve iliskilendirilmis olan kelimeler

ile asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.4.) olusturulmustur.

Tablo 4.4. Matematik Kavrami ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Dort Islem 38 52,78

Sayilar 34 4722

. Geometri 22 30,56
MATEMATIK Mantik 19 26,39
Bilim 18 25,00

Denklem 16 22,22
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Tablo 4.4.’tiin devami

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)
Problem 14 19,44
Analitik Diisiinme 12 16,67
Hayat 10 13,89
Pi Sayis1 7 9,72
Rakam 7 9,72
Fonksiyon 6 8,33
Zeka 6 8,33
Evren 6 8,33
Trigonometri 5 6,94
Uzay 5 6,94
Analiz 3 4,17

MATEMATIK Ispat 3 4,17
Muhakeme 3 4,17
Egitim 3 4,17
Fen 2 2,78
[statistik 2 2,78
Olasilik 2 2,78
Turev 2 2,78
Miihendislik 2 2,78
Algoritma 1 1,39
Bilgisayar Sistemleri 1 1,39
PISA 1 1,39
Teknoloji 1 1,39

Matematik kavramu ile ilgili kelime frekanslar1 tablosu (Tablo 4.4) incelendiginde
“dort islem” kavrami katilimcilarin %52,78’inin (n=38) belirttigi en yliksek frekansa
sahip kavram olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica “sayilar” kavramimin katilimeilarin
%47,22°s1 (n=34) tarafindan belirtildigi goéz ard1 edilmemesi gerekmektedir.
Katilimeilar tarafindan iligkilendirilen kelimeler arasinda yer almakta olan
“geometri”, ve “istatistik” gibi kelimeler matematik disiplininin alt kavramlar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni zamanda hem kendi aralarinda hem de matematik
kavramiyla iligkili olan “denklem, problem, fonksiyon, trigonometri, analiz, olasilik

ve tiirev” kelimeleri yine katilimcilarin cevaplari arasinda yer almaktadir.

Fen kavramma karsilik en yiiksek frekansa sahip “bilim” matematik kavramina

karsilik katilimeilarin %25°i (n=18) tarafindan ortalamanin iizerinde bir frekansta
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iligkilendirilmis ancak “fen” kavrami katilimcilarin %2,78’1 (n=2) tarafindan
matematikle iliskilendirilmistir. Ayrica fen kavraminda oldugu gibi matematik

kavraminin da PISA simavi ile iligskilendirilmesi 6nem arz etmektedir.
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Sekil 4.4. Matematik Kavran ile ilgili Kelime Bulutu

4.15. Cevre Kavram ile ilgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Cevre kavramu ile ilgili katilimcilardan akillarma ilk
gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilar tarafindan iliskilendirilen

kelimeler ile asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.5.) olusturulmustur.

Tablo 4.5. Cevre Kavramu ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Doga 27 37,50
Kirlilik 23 31,94

EVRE :
¢ Agac/Orman 20 27,78
Temizlik 20 27,78
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Tablo 4.5.”in devami

Anahtar Kavram Iliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)
Hayat 13 18,06
Yesil 13 18,06
Egitim 9 12,50
Koruma 9 12,50
Hayvanlar 9 12,50
Hava 8 11,11
Insan 7 9,72
Su 7 9,72
Geri Dontisiim 6 8,33
Diinya 5 6,94
Toprak 5 6,94
Atik 5 6,94
Bitkiler 5 6,94
Ekoloji 4 5,56
Oksijen 4 5,56
Stirdiiriilebilirlik 4 5,56
Yenilenebilir Enerji 4 5,56

CEVRE Ekosistem 3 4,17
Habitat 3 4,17
Saygi 3 4,17
Saglik 3 4,17
Toplum 3 4,17
Yapilasma 3 4,17
Cop 3 4,17
Biling 3 4,17
Canlilar 2 2,78
Sorumluluk 2 2,78
Gelecek 2 2,78
Bilim 1 1,39
Duyarlilik 1 1,39
Ekolojik Ayak Izi 1 1,39
Fen 1 1,39
Karbondioksit 1 1,39
Karbon Salinimi 1 1,39

Cevre kavramu ile ilgili kelime frekanslari tablosu (Tablo 4.5.) incelendiginde
katilimeilarin %37,50’sinin (N=27) “doga” kavramin belirttigi ve bu kavramimn en
yiiksek frekansa degerine sahip oldugu goriilmektedir. Katilimcilar tarafindan

iliskilendirilen kelimeler incelendiginde “agag/orman, yesil, hava, su, toprak,
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hayvanlar, insan, bitkiler, canlilar” gibi ¢evre ile yakin iliskili kavramlarin 6n plana
ciktigr dikkat ¢cekmektedir. Ayrica “kirlilik, temizlik, ¢op, geri doniislim”; “yasam,
diinya, koruma, saglik, saygi, biling” gibi kavramlarin hem kendi aralarinda hem de
cevre kavramu ile iliskili oldugu 6n plana ¢ikmaktadir. Tablo 4.5’te en az tekrar
sayist (n=1) ile yer almakta olan “bilim” ve “fen” kavramlari ¢evrenin de basli bagina

bir bilim dal1 olarak ele alinmasi gerektigini diisiindiirmektedir.

Katilimcilar arasinda yer alan A-27 tarafindan verilen “ekolojik ayak izi” cevabi ile
A-36 tarafindan verilen “karbon salimimi” gibi c¢evreye duyarli kavramlarin da
katilimcilar tarafindan belirtilmesi ¢evre bilinci ve ekolojik vatandaslik davranislar

acisindan dikkat ¢cekmektedir.
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Sekil 4.5. Cevre Kavram ile ilgili Kelime Bulutu

4.1.6. Siirdiiriilebilirlik le Tlgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Siirdiiriilebilirlik kavramu ile ilgili katilimcilardan
akillaria ilk gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilarin iliskilendirdigi

kelimeler ile asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.6.) olusturulmustur.
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Tablo 4.6. Siirdiiriilebilirlik Kavram: ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)
Yenilenebilir Enerji 26 36,11
Cevre 22 30,56
Kalkinma 16 22,22
Devamlilik 16 22,22
Geri Doniisiim 14 19,44
Doga 14 19,44
Egitim 11 15,28
Ekonomi 10 13,89
Hayat 8 11,11
Gelecek 8 11,11
Ekoloji 6 8,33
Tarm 5 6,94

SURDURULEBILIRLIK —1™ > 6,94
Diinya 4 5,65
Teknoloji 4 5,55
Gelisme 4 5,65
Biling 4 5,55
Atiklar 3 417
Tiketim 2 2,78
Turizm 2 2,78
Toplum 2 2,78
Kalite 2 2,78
Saglik 2 2,78
Planlama 2 2,78
Diizen 2 2,78
Ileriye Doniikliik 1 1,39

Siirdiiriilebilirlik  kavrami ile ilgili kelime frekanslart tablosu (Tablo 4.6.)
incelendiginde katilimcilarin %36,11’inin (n=26) “yenilenebilir enerji” kavramini
belirttigi goriilmektedir. Tablo 4.6.’da yer almakta olan “gevre, doga, geri doniigiim,
ekoloji, tarim”; “egitim, kalkinma, ekonomi, devamlilik, iiretim, gelisme, turizm”;
“toplum, saghk” ve “teknoloji, gelecek, ileriye doniiklik” gibi kavramlar kendi
aralarinda 1iligkili olmanin yami sira siirdiiriilebilirlik agisindan da Onem arz

etmektedir.
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Sekil 4.6. Siirdiiriilebilirlik Kavramu ile lgili Kelime Bulutu

4.1.7. 21.Yiizyl Kavram ile ilgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan 21. yiizy1l kavramu ile ilgili katilimcilardan akillarma
ilk gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilarin iliskilendirdigi kelimeler ile

asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.7.) olusturulmustur.

Tablo 4.7. 21.Yiizyil Kavramu ile llgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Iliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Teknoloji 34 47,22
Savaslar 18 25,00
Ilerleme 12 16,67
Uzay 10 13,89
Bilgi Cag1 8 11,11
Bilim 8 11,11
21. YUZYIL Globallesme 7 9,72
Modernlesme 7 9,72
Robotik 6 8,33
Tletisim 5 6,94
Bireysellesme 5 6,94
Gelecek 4 5,55
Degisim 4 5,55
Bilgisayar 4 5,55
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Tablo 4.7.’nin devami

Anahtar Kavram Tligkili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Endiistri 4.0 3 417
Enerji 3 4,17
Gelisme 3 4,17
Uzay Cagi 3 4,17
Yenilik 3 4,17
Kolaylik 3 4,17
Beceri 2 2,78
Bitcoin 2 2,78
Egitim 2 2,78
Fen 2 2,78
Giivenlik 2 2,78
Insan 2 2,78
Internet 2 2,78
21. YUZYIL Kirlilik 2 2,78
Matematik 2 2,78
Okuryazarlik 2 2,78
Robot 2 2,78
Yapay Zeka 2 2,78
Yaraticilik 2 2,78
Dijital Nesiller 2 2,78
Astronomi 1 1,39
Biitiinlestirilmi
Yaklaslrsnlar ’ 1 1,39
Miihendislik 1 1,39
Network 1 1,39
Sanayi 1 1,39
Saglik 1 1,39
STEMA 1 1,39

21.Yiizy1l kavram ile ilgili kelime frekanslari tablosu (Tablo 4.7.) incelendiginde
katilimeilarin = %47,22’sinin  (n=34) “teknoloji” kavrammi On plana ¢ikardigi
goriilmektedir. 21.Yilzyilin teknoloji ¢agi oldugu disiiniildiiglinde en yiiksek
frekansa sahip bu kavramin 6nemi bir kez daha dikkat ¢ekmektedir. Bir diger dikkat
ceken kavram ise katilimcilarin %25°1 (n=18) tarafindan belirtilen ”savas” kavrami
olup teknolojik ve ekonomik alanda rekabet icinde yarisan gelismis {ilkelerin su an
dahi soguk savas yasadig1 gercegiyle bizi yiizlestirmektedir. 21.Yiizyl i¢in “uzay

cagl” ve “bilgi ¢ag1” kavramlarinin iliskilendirilmesi de tam manasiyla giiniimiiz
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diinyasinda yagsanmasi beklenen teknolojik gelismeleri gozler oniine sermektedir.
Tablo 4.7.°de yer almakta olan “gelisim, ilerleme, degisim, gelecek, yenilik,
donlisim”; “iletisim, bilgisayar, endiistri 4.0, internet, bitcoin”; “bilim, fen,
matematik, egitim, beceri” gibi kavramlar kendi aralarinda iligkili olmanin yani sira

21.ylizyilin geligsmeleri arasinda sayilabilmektedir.

Tablo 4.7 incelendiginde teknoloji, bilim, fen, matematik, egitim ve beceri
kavramlar1 yenilik¢i egitim yaklasimlari ve bu yaklasimlarin ¢iktilart ile iliskilidir.
Bunu yani sira katilimcilardan A-3 tarafindan verilen “STEMA” cevabi ile A-69
tarafindan verilen “biitlinlestirilmis yaklasimlar” cevaplar1 gelecegin egitim
yaklasimlart ile ilgili ipuclar1 vermektedir. Bu sebeple 21.yiizyil kavraminin yenilik¢i
egitim yaklagimlar1 igerisinde kendine yer bulmasi ve 21. Yiizyil becerilerinin

belirlenerek egitim yaklagimlarinin buna gore diizenlenmesi saglanmalidir.
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Sekil 4.7. 21. Yiizy1l Kavram ile Ilgili Kelime Bulutu
4.1.8. Tiirk Kiiltiirii Kavramu ile ilgili Bulgular

KIT formunda yer almakta olan Tiirk kiiltiirii kavrami ile ilgili katilimcilardan

akillarina ilk gelen kelimelerin yazilmasi istenmis ve katilimcilar tarafindan
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iliskilendirilen kelimelerle asagida yer almakta olan frekans tablosu (Tablo 4.8.)

olusturulmustur.

Tablo 4.8. Tiirk Kiiltiirii Kavramu ile Ilgili Kelime Frekanslar: Tablosu

Anahtar Kavram Iliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)

Orf ve Adet 32 44,44
Hosgorii 13 18,06
Misafirperverlik 12 16,67
Inang 11 15,28
Degerler 9 12,50
Vatan Sevgisi 9 12,50
Sayg1 8 11,11
Milliyetgilik 8 11,11
Medeniyet 8 11,11
Savas 7 9,72
Tarih 7 9,72
Sevgi 6 8,33
Yemek 5 6,94
Ahlak 5 6,94
Bayrak 5 6,94
Aile 4 5,55
Orta Asya 4 5,55
Atatiirk 3 4,17
TURK KULTURU  Anadolu 3 4,17
Insanlik 3 4,17
Silah 3 4,17
Folklor 3 4,17
Gogebe 3 4,17
Tiirkii 3 4,17
Cay 3 417
Kahve 3 4,17
Aidiyet 3 4,17
Dil 2 2,78
Din 2 2,78
Edebiyat 2 2,78
Kilim 2 2,78
Osmanli 2 2,78
Sanat 2 2,78
Yardimseverlik 2 2,78
Cadir 2 2,78
Bagimsizlik 2 2,78
Bilim 2 2,78
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Tablo 4.8.’nin devami

Anahtar Kavram  Tliskili Kelime Tekrar Sayis1 Yiizde (%)
Adalet 1 1,39
Asker 1 1,39

TURK KULTURU

Tirk Kiiltiirti kavramu ile ilgili kelime frekanslari tablosu (Tablo 4.8.) incelendiginde
katilimcilarin %44,44’linlin (n=32) “6rf ve adet” kavramim belirtigi ve en fazla
tekrar eden kavramlar oldugu goriilmektedir. Tablo 4.8. incelendiginde “hosgori,
misafirperverlik”; “inang, dil, din” ; “milliyet¢ilik, Osmanli, vatan sevgisi, tarih,
savas, medeniyet, gogebe, Orta Asya, bayrak, Atatiirk, Anadolu”; “edebiyat, folklor,
tiirkii, sanat” gibi kavramlarin kendi aralarinda ve Tirk kiiltiirii kavramu ile iligkili
oldugu goriilmektedir. Ayrica “gogebe” ve “gadir” kavramlart gegmisten gelen

kiiltiiriin yasant1 ile ilgili kismi agisindan ipuglar1 vermektedir.
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Sekil 4.8. Tiirk Kiiltiirii Kavramu ile Ilgili Kelime Bulutu
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4.2. Anahtar Kavramlar ile Tlgili Olusturulan Kavram Aglar

Calisma grubumuzda yer almakta olan akademisyenlerin KIT formlarinda
belirttikleri kavramlara iliskin kesme noktasi teknigi kullanilarak kavram aglari
olusturulmustur. Kavram aglarinin olusturulmasi esnasinda tiim verilerin en yiiksek
frekans sayisi olan n=38 iist sinir olarak, n=10 alt sinir olarak kabul edilmis ve kesme
noktalar1 KN 30-38; KN 20-39; KN 10-19 olarak belirlenmistir. Boylece kavram

aglarinda yer almakta olan kavramlarin %13,89 ile %52,78 oran araliginda olmasi

saglanmustir.
KN 30-38
Dort Iglem
Bivoloii
Fen Sala

Bilim

[ Miihendislik ]

Teknoloji
in gaat
[ Tiirk Kiiltiirii ]
Orfve Adet

Sekil 4.9. Kesme Noktasi 30-38 Frekans Araliginda Kavram Agi

Sekil 4.9.’daki kavram ag1 incelendiginde frekans araligi 30-38 arasi kesme
noktasinda “fen”, “teknoloji”, “miithendislik”, “matematik”, “21.ylizy1l” ve “Tirk
kiiltliri” kavramlar ile iligkili alt kavramlarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Fen
kavrami ile iligkili olarak bilim kavraminin ¢ikmasi STEM egitim yaklagimi
disiplinlerinden birini karsilama agisindan 6nem arz ettigi gibi “bilim” ve “fen”
kavramlarinin birbirlerine karsilik geldigini de akillara getirmektedir. Matematik
kavramu ile iligkili olarak “sayilar” ve “dort islem” kavramlarmin ¢ikmasi gilinliik

yasantida kullanilan kavramlarin ilk akla gelenler oldugunu disiindiirmektedir.
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“2l.ytizy1l” ve “teknoloji” kavramlar1 arasindaki iliski ¢agimizin gereksinimleri
arasinda yer alan teknoloji kavrami agisindan dikkat ¢ekmektedir. Miihendislik
kavramima karsilik en c¢ok akla gelen kavramin “ingaat” olmasi, miihendislik
dallarindan en taninaninin insaat miihendisligi oldugunu gosterir niteliktedir. Tiirk
kiiltiiri kavrami noktasinda ise “Orf ve adet” kavramlarinin g¢ikmasi Tiirklerin

gelenek goreneklerine bagliligi ile iliskisini ortaya koymaktadir.

KN 2029 Fizik Geometri
i [ Dort fslem

Sayils

Miihendislik ]

N

ingaat

Bilim

Teknoloji

Temizlik

[ e ] Kirlilik
Surdumlil]lrhk [ Tiirk Kiiltiirii ]
Yenilenebilir )
Enerii Orfve Adet

Sekil 4.10. Kesme Noktas1 20-29 Frekans Araliginda Kavram Agi

Sekil 4.10.’daki kavram ag1 incelendiginde frekans araligi 20-29 kesme noktasinda
“cevre” ve “siirdiiriilebilirlik” kavramlarinin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Fen
kavramu ile iliskili olarak fen bilimlerini olusturan alt kavramlardan fizik, kimya ve
biyoloji kavramlar1 dikkat ¢ekmektedir. Aym1 zamanda miihendislik kavraminin
teknoloji kavramu ile iliskisi ve siirdiiriilebilirlik kavraminin ¢evre kavrami ile olan
iliskisi de goz ardi edilmemelidir. Cevre kavramina karsilik “kirlilik” ve “temizlik”
kavramlarinin  frekans degerlerinin yaklagik olmasi iki kavramin birbirini

tamamladigini ve biri akla gelince digerinin de akla geldigini gosterir niteliktedir.
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KN 10-19 Geometri
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Sekil 4.11.. Kesme Noktas1 10-19 Frekans Araliginda Kavram Agi

Sekil 4.11°deki kavram ag1 incelendiginde frekans araligi 10-19 kesme noktasinda
“teknoloji” kavrami ile “fen” ve “miihendislik” kavramlarinin iligki igerisinde
olduklar1 goriilmektedir. Ayrica bilimin “fen”, “teknoloji”, “miihendislik” ve
“matematik” kavramlarmi; doganin “fen”, “cevre” ve “siirdiiriilebilirlik”
kavramlarm1 ortak birer paydada bulusturdugu goézlemlenmektedir. “Fen”,
“matematik”, ve “cevre” kavramlarinin hayat noktasinda bulusmalar1 dikkat
cekmektedir. Sekil 4.9., Sekil 4.10. ve Sekil 4.11 kavram aglar1 incelendiginde “Tiirk

kiiltiirii” kavraminin diger kavramlarla iligkili olmamasi dikkat cekmektedir.

Ug ayn kavram agmi bir biitiin olarak ele almip yorumladigimizda karsimiza
gelecekte daha aktif olarak kullanilmasi muhtemel yenilik¢i egitim yaklagimlar
acisindan  “fen”, “teknoloji”, “miihendislik” ve “matematik” kavramlarinin
birbirleriyle yakin iligki igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu kavramlara ek olarak
“strdirtilebilirlik”, “cevre” ve “21.ylizy1l” kavramlar1 diger kavramlar ile iliskileri
goz Oniinde bulunduruldugunda gelecegin egitim yaklasimlarinda kendilerine yer

edinebileceklerinin sdylenmesi miimkiindiir.



5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirma, yenilik¢i fen egitimi yaklagimlarindan STEM egitim yaklagimi
kavramlar1 hakkinda akademisyen goriislerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni ile
gerceklestirilmis ve veri toplama araci olarak Kelime Iliskilendirme Testi
kullanilmistir. KIT formunda sekiz anahtar kavrama yer verilmis olup, bu kavramlar

ile ilgili sonuglar asagida siralanmustir.

Fen kavrami ile ilgili en yaygin goriisiin katilimeilarin %50’sinin belirttigi bilim
oldugu goriilmiistiir. Ayni zamanda fizik, kimya, biyoloji gibi bilim dallar1 da fen
kavrami ile iligkilendirilmistir. Fen kavraminin alt kavramlar1 arasinda yer alan
deney, laboratuvar, gézlem, arastirma, bilim adami, uzay, evren, astronomi, doga,
cevre, yasam, su, siirdiiriilebilirlik ve ilerleme gibi kavramlar fen kavraminin aslinda
salt bir anlam1 olmayip kapsayict bir kavram oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
matematik, miithendislik, teknoloji, egitim, gibi kavramlarin da fen kavramu ile iliskili
oldugunun goriilmesi calismamiz adina O6nemli bir sonucu gostermistir. Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bir araya gelmesi ile olusan
STEM egitim yaklasimi yenilik¢i fen egitimi yaklasimlarindan birisidir ve
ogrencileri 21. Yizyil sartlarina hazirlayacak bir yaklasim oldugu sdylenebilir.
STEM egitimi ile bireyin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindan en
az iki tanesini bir arada kullanarak yeni iiriinler ortaya koymasi beklendiginden bu
yaklasim ile yetistirilmis bireylerin 21. ylizyill becerilerine sahip olmasi
diistintilebilir. (Roger ve Porstmore, 2004; Dugger, 2010; Thomas, 2014; Corlu vd.,
2014).

Teknoloji kavrami ile ilgili veriler incelendiginde katilimcilarin %33,33linlin
bilgisayar kavramin belirttigi dikkat ¢ekmektedir. Teknoloji kavrami i¢in bilgisayar,
telefon/cep telefonu, robot/robotik, internet, yazilim, uygulama gibi teknolojik
trlinlerin yam sira ilerleme, iletisim, kolaylik, gelisim, bulus, bilisim, gelecek,
ekonomi, inovasyon gibi kavramlarin da belirtilmesi teknolojinin sadece {iriin ortaya

koyma ¢abast olmayip gelecege yon verecek bir yontem oldugu goriisiinii ortaya
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cikarmaktadir. STEM egitim yaklagimi disiplinlerinden biri olan teknolojinin bilim,
fen ve miihendislik kavramlar ile iligkilendirilmesi de yenilik¢i egitim yaklagimlart
acisindan 6nem arz etmektedir. Yine bu kavramlarin STEM egitim yaklagimini
olusturan disiplinleri ifade ettigi géz oniinde bulunduruldugunda “gelecek, ekonomi,
degisim, yenilik, robotik” gibi kavramlarla birlikte tamamlayic1 6zellikleri oldugu
diisiiniilebilir ve ayn1 zamanda yenilik¢i egitim yaklasimlart arasinda yer almakta
olan STEM egitim yaklasiminin gelecek i¢in 6nemi noktasinda ¢alisma grubumuzu
olusturan akademisyenlerce teknoloji kavramina istinaden verilen iliskilendirmeler
arasinda olmasi pozitif yonde degerlendirilebilir. Ayrica STEM egitim yaklagiminin
gercek hayattaki problemleri ¢6zmede kullanilmasi agisindan teknoloji ve
miithendisligin 6nemli bir rol tstlendigi bilinmektedir (Cavanagh ve Trotter, 2008;
Sanders, 2009; Labov, vd., 2010).

Miihendislik kavrami ile ilgili verilere bakildiginda katilimeilarin %50°si tarafindan
“ingaat” kavraminin belirtilmesinin dikkat c¢ektigi gibi miihendislik alaninin dallar
olan makine, tasarim, elektrik, ¢evre, bilgisayar, elektronik, fizik, kimya gibi
kavramlarin yliksek oranlarda belirtilmesi de iilkemizdeki ilkdgretim ve ortadgretim
miifredatlarinda miihendislik egitimi ile ilgili dogrudan bir program ya da bu
programlarin iginde yer alan kazanimlar bulunmamasindan kaynaklandigi
distintilmektedir (Y1lmaz, vd., 2017). Miihendislik, problemleri anlamak ve ¢6ziim
yolu bulmak i¢in fen, matematik ve teknoloji bilgilerini kullanmaktadir (Daugherty,
2009). Iliskilendirilen kelimeler arasinda teknoloji, matematik, fen ve egitim gibi
kavramlarin bulunmasit miihendislik ve STEM egitim yaklagimini olusturan diger
disiplinlerin birbirleri ile iligkili oldugunu gdstermektedir. Miihendislik, STEM
egitimi disiplinlerini birlestirici bir rol oynamaktadir (Mativo ve Park, 2012).
Miihendislik kavramu ile iligkilendirilen tasarim, {iretim, icat, endiistri, yazilim, robot,

ilerleme gibi kavramlar 21.yiizy1l gereksinimleri a¢isindan 6nem arz etmektedir.

Matematik kavramu ile ilgili veriler incelendiginde katilimcilarin %52,78’inin “dort
islem” kavramii belirttigi gozlemlenmektedir. Bunun disinda sayilar, geometri,
cebir, istatistik, denklem, problem, fonksiyon, trigonometri, analiz, olasilik ve tiirev
gibi matematik terimlerinin belirtilmesi dikkat ¢ekici bir diger unsurdur. Ayrica

matematik kavramimin fen ve bilim ile iliskilendirilmesi katilimcilar agisindan
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matematigin sadece formiillere dayali islemler biitiinii olmayip bir disiplin alani
olarak goriildiigii gergegini de yansitmaktadir. Son zamanlarda bilim ve fendeki
gelismeler dogrultusunda fen ve matematik arasindaki etkilesime bakildiginda
Ogretmenlerin sadece uzmanlik alanlari ile ilgili bilgilere sahip olmalari tilkemizin
gelecekteki is giiciinii ihtiyaci igin nitelikli birey yetistirmede yetersiz kalacagi
kanisina varilmistir (Corlu, vd., 2014). Bu nedenle diinyada STEM egitim yaklagimi
gibi birden fazla disiplini bir arada bulusturan yaklasimlarin iilke miifredatlarinda yer

almasi1 gerekmektedir.

Cevre kavramu ile ilgili tekrar sayisi en fazla olan goriis katilimcilari %37,50’sinin
“doga” kavramidir. Katilimcilar tarafindan belirtilen agag/orman, yesil, hava, su,
toprak, hayvanlar, insan, bitkiler, canlilar gibi kavramlar dogrudan doga ile iliskili
oldugundan aslhinda katilimcilarin yiiksek bir oranda c¢evreyi doga ile
iligskilendirildiginden bahsedilebilir. 21. yiizyili yasadigimiz su giinlerde en 6nemli
sorunlar arasinda sayilan ¢evre kirliligi problemi ile ilgili de katilimcilarin Kirlilik,
temizlik, ¢cop, geri doniisiim gibi kavramlar1 belirtmesi dikkat cekici bir diger
husustur. Ayni zamanda g¢evrenin yasam, diinya, koruma, saglik, saygi, biling gibi
kavramlar ile iligkisi de insan hayatindaki onemi agicindan dikkat ¢ekmektedir.
Katilimcilar tarafindan belirtilen bir diger kavram olan egitim tek basina birden fazla
anlam ifade etmenin yan1 sira yenilik¢i e8itim yaklasimlarinda ¢evrenin rol almasi
gerektigini diisiindiirmektedir. Ulkemizdeki dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir ve
verimli sekilde kullanmanin yolu ¢evre bilinci olusmus bireylerle miimkiin olup,
bireylere bu sorumluluk duygusunu kazandirmanin yolu, onlart STEM bilgi ve
becerileriyle donatmaktan gegmektedir (Aydeniz, 2017). Farkli bir bakis agis1 ile
STEM egitim yaklagimina g¢evre (environment) disiplini entegre edilerek STEM-E
yaklasimmna evrimlesmesi ongoriilebilir. Ozgakir Siimen ve Calisici (2016)
tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylarina c¢evre egitimi igerisinde STEM
egitimini uygulamis ve Ogretmen bu egitim ile fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarmin hem birbirleriyle hem de giinliik yasam ve cevre egitimi ile
iliskilendirebildiklerini ortaya koymuslardir. Gelecegin sorunlar1 arasinda yer alan
cevre kirligi konusunda gerekli onlemlerin alinmasi agisindan bireylerde cevre
bilincinin olusturulmasi i¢in egitim alanlarinin diizenlenerek cevre egitimini yeni

egitim yaklasimlarinda kendisine yer edinebilmesi goz onilinde bulundurulmalidir.
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Sirdiiriilebilirlik  kavrami ile ilgili en yaygm goriis olarak katilimeilarin
%36,11’inin “yenilenebilir enerji” kavramini belirttigi goriilmektedir. Cevre, doga,
geri doniistim, eckoloji, tarim, kalkinma, ekonomi, devamlilik, tretim, istikrar,
gelisim, turizm, toplum, temizlik, saglik, teknoloji, gelecek, egitim gibi kavramlarin
yine siirdiiriilebilirlik ile iligkilendirildigi dikkat g¢ekmektedir. Bu kavramlar
incelendiginde egitim, teknoloji ve gelecek kavramlarinin yenilik¢i egitim
yaklasimlarinda kendilerine yer bulmasi muhtemel oldugundan siirdiiriilebilirlik
kavrami acisindan Onemle {stiinde durulmasi gerekmektedir. Bu kavramlar
stirdiiriilebilirlik kavramimin STEM egitim yaklagimi ile dogrudan ya da dolayli
olarak iliski oldugunu da gozler oniline sermektedir. Pitt (2009) yaptig1 calismada
STEM egitim yaklasimu ile siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim arasinda yaratici bir
etkilesim planlayarak yaraticiligin arttirtlmasini incelemis ve STEM faaliyetlerinde
stirdiiriilebilirlik baglamlarinin kullanilabileceginden bahsetmistir. Buradan hareketle
STEM disiplinlerine yeni bir disiplin olarak siirdiiriilebilirlik (sustainable) kavrami

eklenebilir ve yaklasimin STEM-S yaklasimi olarak degismesi saglanabilir.

21.Yiizyll kavramu ile ilgili katilimcilarin  %47,22°si  “teknoloji” kavramim
belirtmistir. 21.yiizyilin teknoloji ¢ag1 olmasit bu tespitin yerinde oldugunu gosterir
vaziyettedir. Cagimizda teknoloji, ekonomi, egitim gibi alanlarda gelismis iilkelerin
rekabet icerisinde oldugu goz oniinde bulunduruldugunda katilimcilar tarafindan
belirtilen “savas” kavraminin degeri anlasilmaktadir. Katilimceilarin 21.yiizyili uzay
cagl, bilgi cagi, gelisim, ilerleme, degisim, gelecek, yenilik, doniisiim, iletisim,
bilgisayar, endiistri 4.0, internet, bitcoin, bilim, fen, matematik, egitim, beceri gibi
kavramlar ile iligkilendirmesi bu kavramlarin 21.yiizyilin gereksinimleri arasinda
anilmasim1 saglamaktadir. 21.ylizyillda temel becerilerin yani sira “6grenme ve
yenilik becerileri”, “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”, “yasam ve kariyer
becerileri” olmak {izere li¢ ana beceri oldugu belirtilmektedir (Yalgin, 2018). Bu
becerileri kazanma yolunda ise katilimcilar tarafindan belirtilen teknoloji, bilim, fen,
matematik, egitim ve beceri kavramlar1 6nem arz etmekte ve 21. yiizyil kavraminin
yenilik¢i egitim yaklagimlari agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple
21. ylizy1l kavraminin yenilik¢i egitim yaklagimlari i¢erisinde kendine yer bulmasi ve
21. yiizyil becerilerinin belirlenerek egitim yaklagimlarinin buna gore diizenlenmesi

saglanmalidir (OECD, 2009; Kotluk ve Kocakaya, 2015).
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Tirk Kiiltiirti kavrami ile ilgili katilimcilarin %44,44°t “6rf ve adet” kavramim
belirtmistir. Buradan Tiirklerin orf-adet, gelenek-gérenek ve ananelerine bagl
kalmaya devam ettikleri sonucuna varilabilir. Katilimcilar tarafindan belirtilen
hosgorii ve misafirperverlik kavramlar1 da Tiirklere 6zgii 6zelliklerden bir bagkasini
g0z Oniine sermektedir. Ayrica veriler arasinda bulunan tarih, savas, medeniyet,
gocebe, Orta Asya, Atatiirk, Anadolu, gogebe, cadir gibi kavramlar Tirklerin
gecmislerinden kopmadigimi gostergesi olarak kabul edilebilir. Tiirk kiltirii ile ilgili
katilimcilardan toplanan veriler arasinda ¢agimiza iligkin egitim, teknoloji, beceri
gibi kavramlarin yer almamasi goz onlinde bulunduruldugunda Tiirklerin ge¢cmisle
olan baglarmi1 koparmadiklar1 gibi gelecekle olan baglari1 da tam anlamiyla

kuramadiklar1 sonucunu géstermektedir.

21. Yiizyil yasadigimiz su giinlerde igerisinde bulundugumuz ¢ag iilkelerin gelisim
gosterebilmesi i¢in ekonomik alanda istihdam giiciinii saglayacak egitim
yaklasimlarinin tercih edilmesine sebep olmaktadir. Diinya genelinde yaygin bir
sekilde kabul goren STEM egitimi goren mezunlarin direkt istihdama katilarak
kalkinmay1 saglayacak is giiciinii olusturmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle gelismis
ilkelerin hemen hemen hepsinde egitim reformlar1 gergeklestirilmis ve nitelikli
mezun yetistirilmesi amaglanmigtir. Hilklimetler egitim yatirnmlarini bu yonde
gerceklestirirken bu egitim yaklasimini uygulayacak ogretmenlerin egitim iginde
bazi programlamalar yapmak zorundandirlar. Ulkelerin kalkinmasi ve kiiresel
alandaki ekonomik rekabette giic sahibi olmasi STEM egitim yaklagimi ¢iktilar
arasinda yer aldigindan o6grencilerin STEM alanlar ile ilgili olumlu yonde tutum
gostermeleri, STEM alanlarindaki mesleklere yonelmeleri ve giinlilkk hayatta
karsilastiklar1 problemlere bilimin ve teknolojinin 1s18inda ¢6ziim bulmalar1 adina
tiniversitelerin egitim fakiiltelerinde yetisen Ogretmen adaylarinin STEM egitim
yaklasimi temelli yetistirilmeleri elzem hale gelmistir (Colakoglu, vd., 2017).
Herdem ve Unal (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucunda &gretmenlerin
STEM alaninda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, dgretmen yetistirmede STEM
egitimi noktasinda alt yap1 eksikligi tespit edilmis olup buna ragmen Ogretmenlerin
STEM egitimine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu yoéniinde kaniya varilmistir.
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin hizmet ici

egitimlerle ve Ogretmen adaylarmin egitim fakiiltelerinde gordiikleri 6grenimle
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STEM egitim yaklasimi becerilerini artirmak adina yapilan caligmalarin ¢ok da
yeterli olmadig1 ortaya konulmaktadir (MEB, 2016). Bu sebeple degisen toplum
yapist ve yenilik¢i egitim yaklasimlart goz oniinde bulunduruldugunda 6gretmen
adaylarinin teknolojik olanaklar1 ve pedagojik yaklasimlari bir arada kullanabilme,
gelismelere ve yeniliklere uyum saglayabilme becerileri donatilarak yetistirilmesi

gerekmektedir (Cuhadar vd., 2013).
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6. ONERILER

Bu bolimde calismamizda elde edilen bulgular dogrultusunda degerlendirilen

sonuglara iligkin 6nerilerimiz yer alacaktir.

e Bu arastirmada egitim fakiiltesinde goérev yapmakta olan akademisyenlerle
calisilmis olmasina karsin STEM egitim yaklasimini olusturan disiplinlinler
ile ilgili Mihendislik Fakiilteleri ve Fen-Edebiyat Fakiiltelerinde gorev

yapmakta olan akademisyenlerle de benzer ¢aligmalar yiiritiilebilir.

e Bu arastirmada STEM egitim yaklasimi agisindan “fen, teknoloji,
mithendislik, matematik, ¢evre, sirdiriilebilirlik, 21.ylizyil, Tirk kiltird”
anahtar kavramlarina yonelik ¢alisma gergeklestirilmis olup STEM egitim

yaklagimi ile ilgili farkli anahtar kavramlarla ¢alismalar gergeklestirilebilir.

e Yapilan ¢aligmalar neticesinde 6gretmenlerin STEM egitim ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya konulmustur (Herdem ve Unal, 2018).
Yenilik¢i egitim yaklasimlar: agisindan 6gretmenlerin ayn1 anda birden fazla
disiplinler arasi bilgiye ihtiyaci olduklar1 g6z oniinde bulunduruldugunda
Ogretmen yetistirme programlarmin yenilik¢i egitim yaklagimlarina uygun
olacak sekilde revize edilmesi ve gorev yapmakta olan 6gretmenlere yonelik

egitici hizmet i¢i seminerler diizenlenmelidir.

e Ulkemiz egitim miifredatlarinda 2017 yilindan itibaren yer verilen STEM gibi
yenilik¢i egitim yaklagimlarinin egitim miifredatlarina adaptasyon siireci
hizla gergeklestirilmesi ve uygulanmalar1 agisindan gerekli alt yapilar

saglanmalidir.
e Milli Egitim Bakanlig: tarafindan teknolojik destekli egitim anlayisi geregi

baslatilmis olan FATIH projesine devam edilmeli ve yurdumuzun her yerinde

ayni olanaklarin saglanmalidir.
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Miihendislik kavraminin sadece yiiksekOgretimde yer alan miihendislik
boliimleri ile siirli kalmayip uygulamali egitimler ile ortadgretim ve lise
ogrencilerine de ulagsmasinin saglanmasi ve mithendislik bilgisi ile 21. Yiizyil

becerilerinin egitim miifredatlarinda yer almalidir.

Yiiksekogretim Kurulu ile Milli Egitim Bakanligr tarafindan ortak
yiriitiilecek calismalar ile ilkokul, ortaokul ve lise miifredatlar1 ile egitim
fakiiltesi programlarindaki 6gretmen yetistirme miifredatlar1 arasinda uyum

saglanmalidir.
Yiiksekogretimde O0grenim goren Ogrenciler ile alt kademelerde 6grenim

goren Ogrencilere STEM egitimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmast

icin tiniversiteler biinyesinde STEM egitim merkezleri kurulabilir.
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EK 1 Kelime iliskilendirme Testi
Degerli Akademisyenler,

Yenilik¢i fen egitimi yaklasimlari ile ilgili yliksek lisans tezimde kullanilmak iizere
bu formda yer almakta olan sekiz kavram ile ilgili kiymetli gériislerinizi i¢tenlik ve
samimiyet ile benimle paylasmanizi bekliyorum. Goriisleriniz tamamen bilimsel
calismamda kullanilacak olup higbir sekilde iigiincii sahislarla paylasilmayacaktir.
Sizler igin degerli olan vakitlerinizi bana ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Engin Serdar DEMIR
Yiikseklisans Ogrencisi

TEKNOIO I .o
TEKNOIOJI et e
TeKNOIO I .o
TeKNOIO I .o e
TeKNOIO I .o e
TeKNOIO I .o e
TEKNOIOJI o.ee e e
TEKNOIOJI ettt

MiihendisliK ....... ...
MiihendisliK ....... ...
MiihendisliK ......... ...
MiihendisliK ....... ...
MiihendisliK ........ ..o
MiihendisliK ....... ...
MiihendisliK ........ ..o
MiihendisliK ........ ..o
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EK 1’in devam

MatematiK ... ..o,
MatematiK ... e,
MatemMaAtiK ...
MatEmMaAtiK ...
MatEmMaAtiK ...
MatEmMaAtiK ...
MatematiK ... e,
MatematiK ... ..o e,

SiirdiiriilebilirliK ... ———
SiirdiiriilebilirliK ... ——
SiirdiiriilebilirliK ... ——
Siirdiiriilebilirlik ........ ... e,
Siirdiiriilebilirlik ........ ... e,
Siirdiiriilebilirlik ........ ... e,
Siirdiiriilebilirlik ....... ... e,
SiirdiiriilebilirliK ... ——
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EK 1’in devam
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