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¢alismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENCILERININ AKILLI TAHTA KULLANIMI iLE SU EGITiMi
HAKKINDAKI BASARI VE TUTUMLARIININ INCELENMESI

Mehmet OZCAN

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
[Ikogretim Ana Bilim Dalh

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Nurdane YILMAZ

Bu caligmada, akilli tahta kullanilarak gerceklestirilen su egitiminin 8. Sinif 6grencilerinin
akademik basarilar1 ve tutumlarina etkisi arastirllmistir. Ayrica 6grencilere su ile ilgili
bilgilendirme ¢alismas1 yapilmistir.

Arasgtirma gruplart i¢in 2016-2017 egitim-6gretim yili Mus Merkez Yavuz Selim
Ortaokulundaki farkli subelerden iki 8. Sinif ¢alisma grubu olarak segilmistir. Bu siniflardan
biri deney digeri ise kontrol grubu olarak belirlenirken seckisiz atama kullanilirmistir. Bu
arastirmada su egitimine karsi akademik basarty1 olgen 20 soruluk bir basari testi ve su
egitimine kargi tutumlari 6l¢en 32 maddelik bir su tutum o6lgegi kullanilmigtir. Kontrol
grubundaki ogrencilere geleneksel egitim modellerinden diiz anlatim yontemi, deney
grubundaki 6grencilere modern egitim modellerinde kullanilan akilli tahta kullanilarak egitim
verilmistir. Calisma sonrasinda gruplarin hem akademik basarilarini hem de tutumlarini
Olemek icin Ontest ve sontest uygulamalar1 yapilmisgtir. Basari testindeki ve tutum 6lgegindeki
tim veriler SPSS-20 istatistik programi ile analizler yapilmustir. Eldeki verileri
degerlendirilmek ve yorumlanmak {izere t-testi kullanilmstir.

Analizler sonucunda akilli tahta kullanilarak yapilan &gretimin Ogrencilerin basarisina
etkisinin, diiz anlatim yontemine gore daha yiiksek c¢ikmustir. Gruplarin suya karsi
tutumlarinda olumlu ydénde artis oldugu fakat gruplar arasinda anlamli diizeyde farklilik
olusturmadig1 sonucu ¢ikmaistir.

Anahtar Kelimeler: Su egitimi, akilli tahta, su kirliligi, su tasarrufu

2019, 91 sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE SUCCESS AND ATTITUDE OF SECONDARY SCHOOL
STUDENTS ABOUT SMART BOARD USE AND WATER EDUCATION

Mehmet OZCAN

Kaastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elemantary Science Education

Supervisor: Assist. Prof. Nurdane YILMAZ

Abstract: In this study, the effect of water education using smart board on the academic
achievement and attitudes of 8th grade students was investigated.In addition, students were
informed about water.

For the research groups, two 8th grade study groups were selected from different branches in
Yavuz Selim Middle School in Mus 2016-2017 academic year. While one of these classes was
determined as the experiment and the other as the control group, random selection was used.
In this study, a 20-item achievement test that measures academic achievement against water
education and a 32-item water attitude scale that measures attitudes towards water education
were used. The students in the control group were instructed in the verbal narrative method
from traditional education models, and in the experimental group by using the smart board
used in modern education models. After the study, pre-test and post-test applications were
conducted to measure the academic achievement and attitudes of the groups. All data in the
achievement test and attitude scale were analyzed by SPSS-20 statistical program. The t-test
was used to evaluate and interpret the available data.

As a result of the analyzes, the effect of teaching using smart board on students' success was
higher than the verbal narration method. It was concluded that there was a positive increase in
the attitudes of the groups towards water but did not make a significant difference between the
groups. In addition, the groups did not have enough knowledge about water education. In other
words, it was concluded that water education was not sufficiently given in the curriculum.

Keywords: Water training, smart board, water pollution, water saving

2019, 91 Pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

Egitim sistemleri, siirekli bir doniisiim igerisinde ve bununla birlikte gelisim
gostermektedir. Toplumda egitimli kisi sayisiyla orantili olarak egitimin temelleri de
saglamlasir. Bu sayede egitim alaninda istenilen ve hedeflenen noktaya ulasilabilir
(Atasoy, 2002; Mihladiz, 2010).

Teknolojinin hizla gelismesi ve degisim gostermesi egitim alanin1 da etkiler.
Gilintimiizde kaliteli egitimin kosullarindan biri de bilim ve teknolojide istenilen
seviyeye ulasilip ulagilmadigidir. Bilim ve teknolojide ileride olan toplumlarin

yaraticiliklari ve tiretkenlikleri tist seviyededir (Celen vd., 2011).

Aksoy’a (2003) gore egitimin Onceligi bireyleri olabildigince iyi bir sekilde
yetistirmek ve onlarin zihinsel gelisimlerine katki saglamaktir. Bireylerin yetismesi de
6grenme ortamlarinin iyi olusturulmasima bagldir. Ogrenme ortamlarinin teknolojiyle
donatilmasi, dogrudan 6grenmede kaliciliga katki saglayacaktir. Diger bir degisle iyi
egitimli bireyler yetismek i¢in egitimde teknolojiden azami derecede yararlanmak

gerektirmektedir.

Gilinlimiiziin ~ teknolojik  yOniinde  gelismesiyle egitim  sistemlerinde  ve
uygulamalarinda yeni olanaklar, yeni kazanimlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu olanaklar ve
kazanimlar zamanla zenginlesmektedir (Kosar ve Cigdem, 2003). Biitiin bunlar1 genis
kitlelere ulastirmak icin de yine teknolojinin bize sundugu tiim imkanlarindan
faydalanmak gerekir. Bu sayede egitim sisteminin kalitesini ve kapsaminin

genisletebiliriz (Yiiksel, 2003).

Egitim ortamlarinin iyilestirilmesi ve kullanilan yontemlerin zenginlestirilmesi yeni
teknolojik gelismeler sayesinde olmaktadir (Kosar ve Cigdem, 2003). Egitim
hizmetlerini biitiin egitim kurumlarma yayilmasini saglamak i¢in egitim adina
teknolojinin tiim olanaklarin1 seferber etmek gerekir. Bu sayede egitim ortamlarin
tyilestirilmesi, egitimdeki kalitenin arttirilmast ve kapsaminin gelistirilmesiyle

saglanir (Yiiksel, 2003).



Hanger’e (2005) gore teknoloji her alana sirayet etmekle birlikte yeni gelismelere ve
degisimlere yol ag¢maktadir. Bu gelismeleri ve degismeleri ozellikle egitim
kurumlarinda goérmekteyiz. Egitim kurumlarindan teknolojiyi kullanmay1 bilen ve
bunu hayatlarina aktarabilen bireyler yetistirmesi beklenmektedir. Ayrica bireyler
hayatlarinda teknolojiyi kullanabildigini gosteren somut 6rneklerle desteklemelidir.
Yasami kolaylastiran teknolojik arag-gereclerin okullarda da kullanilmasina firsat
verilmesi, teknoloji okuryazarliginin derslerde verilmesi zorunlulugunu getirmistir.
Teknolojinin 6grencilerin okulda basarili olmalarina katki saglamasinin yani1 sira daha

genel faydalar1 asagidaki gibi siralanmaktadir (Rasinen, 2003):

Karsilagilan olaylara daha etkili cevaplar vermek,

Fikir iiretmeyi saglamak ve bunun yollarini olusturmak,
Elde edilen sonuglara bagli olarak fikirlerin de degismesi,
Toplumlarin ihtiyaglarina iliskin yeni ¢oziimler kesfetmek,
Belirsizlikler igeresinde bilgiye ulagsmak,

Cok yonlii olarak grup igerisinde is birligi yapmak,

Farkli kiilttirleri tanimak,

Hayat boyu 6grenmeyi desteklemek,

vV V.V V V V VYV V VY

Yerel ve ulusal ¢apta iletisim aglar1 kullanmak.

Diinyada teknolojini hizli degisip gelismesine bagli olarak yeni teknolojik araglar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu yeni araclar da daha sonra ¢ikacak olan teknolojik araclara 6n
ayak olacaktir (Geger ve Tasdemir, 2017). Egitim sistemleri teknolojik gelismelere
paralel olarak yeni materyaller ve programlar arayisi i¢indedir (Adigiizel, 2010;
Yesilyurt, 2007; Karasar, 2004). Egitim sistemimiz de sliregelen gelismelerden
etkilenmektedir. 2005 ve 2013 yillarinda Fen Bilimleri dersi isminin degisiklige
ugramasi ve iceriginde de yapilan bazi degisiklikler ve gilincellemeler bunun bir

gostergesidir.

Egitim kurumlarinda bireylerin derste motivasyonunu ve gerektiginde analiz-sentez
yapabilmelerini saglayan en 6nemli etkenlerden biri de sinifta gorsel materyallerin
olmasidir. Sinifta kullanilan materyallerin arasinda en Onemlisi olabilecek ve

gilinlimiizde okullarda kullanilmaya en uygun 6gretim teknolojilerinden birisi de akilli



tahtalardir. Akilli tahtalar bireylerin gorsel, isitsel ve dokunsal Ogelerine hitap
etmektedir. Bu ii¢ 68enin birlesmesiyle bireylerin 6grenmesinde onemli katkilar
saglamaktadir. Bilgilerin kaliciligina ve daha kolay hatirlanmasina imkan vermektedir.

Ogrencilerin ders konularin1 6grenmesinde ne kadar etkili oldugunu gdstermektedir

(Ekici, 2008).

Derslerde akilli tahta kullanarak uzun bir metin igerisinde vurgulamak istenen yerler
altin1 ¢izerek veya rengini degistirerek dikkat ¢ekilir. Ayn1 zamanda yapilan islemler
kaydedilerek daha sonra tekrardan kolayca ulasilmasini saglamaktadir. Yine
gerektirdiginde sayfalar arasi hizla gegisler yapmaya ya da web siteleri arasinda hizl

baglantilar kurmaya olanak saglamaktadir (Beauchamp vd., 2005).

Akillr tahta programi icerisinde ders i¢in kullanimina hazir resimler, formiiller,
haritalar, sekiller, semboller ve kendi becerilerimizle kolay c¢izimler yapmamiza
olanak saglamaktadir. Ayrica i¢indeki birgok e-igerik sayesinde goriintiileri, videolar1

ve animasyonlarin rahatlik kullanmamizi imkan vermektedir (Ates, 2010).

Alall tahtalar farkli egitim modellerinde kullanilan yaklagik biitiin materyalleri (kara
tahtalar, yazi tahtalari, tepegozler, haritalar, resimler, vb.) i¢ginde bulunduran bir egitim
aracidir. Ayrica kiitiiphaneler dolusu yer kaplayacak bilgileri ve dokiimanlar1 kolayca
saklama ve depolama olanagi saglamaktadir. Bu bilgilere de tek bir dokunusla

erisilebilmeyi saglamaktadir (Becta, 2006).

Son yillarda akilli tahta kullanimi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde giderek
yayginlagsmaktadir. Akilli tahta kullanarak egitim veren {ilkelerin egitim seviyelerinin
yukseldigi goriilmektedir (Smith vd., 2005). Devlet okullarinda Fatih Projesiyle 2011-
2012 yilindan beri akilli tahtalar kullanilmaya baslanmistir. Akilli tahtalar ilkokul,
ortaokul ve lise kademelerinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Tiirkiye'de bugiine
kadar binlerce simif akilli tahta ile donatilmis ve daha da donatilmaya devam

edilmektedir.

Yapilan bir aragtirmada egitim kurumlarindaki egitmenlerin egitim teknolojilerini
derslerinde kullanma yonilinde olumlu tutum igerisinde olduklarinin sonucuna

ulagilmistir (Bilici, 2011).



Yalin'a (2010) gore derslerde arag-gereclerin kullanmanin faydalarinin su sekilde

stralamustir.

Cesitli arag-gereglerle 6grenme ortamini zenginlestirir.
Ogrencilerin ihtiyaglarini karsilamasina olanak saglar.
Dikkatleri tizerine ¢eker.

Hatirlamay:1 kolaylastirir.

Somut olmayan seyleri somutlastirir.

Zaman yOniinden tasarruf saglar.

Gozlemleri giivenilir kilar.

Tutarl igerigin sunulmasini saglar.

Gerektiginde tekrar kullanabilmeyi saglar.

V V V V V V V V V VY

Anlagsilmasi zor seyleri basitlestirerek anlamay1 kolaylastirir.

1.1. Problem Durumu ve Ciimlesi

Ulkemizdeki egitim sisteminde gelinen noktaya bakildiginda, teknoloji ve teknolojik
araclardan yararlanma yayginlagsmaktadir. Bununla birlikte lilkemizin tiim egitim
kurumlarinda teknolojik ara¢ gerecler kullanilmasinda azami derecede O6zen
gosterilmektedir. 2004°te Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan egitim
programinda degisiklige giderek Fen Bilgisi Ogretim Programimin yerine Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi getirilmistir. Bu degisiklik egitim sistemimizde
teknolojiye ne kadar deger verildigini gostermektedir. Geleneksel egitim modelinin
yerini modern egitim modeli yer almigtir. Bu modern egitim modeliyle 6grenciyi
merkeze alan c¢esitli yeni etkinlikler ve uygulamalar gelistirilmistir. Teknolojik arag
gerecleri kullanarak Ogrencilerin egitim ve oOgretimde daha aktif rol almasi
saglanmistir. Bu gelismelerle 6grenciler igin etkili 6grenme ortamlari meydana
getirerek daha kalic1 6grenmeler saglanmaktadir. Ayrica 3.simiftan itibaren ortaokul
bitimine kadar uygulanan Fen Bilimleri programi i¢inde su ile ilgili konular yer
almaktadir. Fen bilimleri dersi i¢in sinif diizeylerine gore ayr1 ayr1 6gretim programlari
hazirlanmistir. Bu bilgiler 1s181inda genel olarak agagidaki problem ciimlesine cevap

aranmistir.



Akilli tahta kullanilarak gerceklestirilen su egitiminin Ogrencilerin akademik

basarilarina ve tutumlarina etkisi nedir?

Bu problemin ¢6ziimii i¢in asagida yer alan alt problemlere cevap aranmustir.

1.2.

Alt Problemler

Su bilgilerine iliskin alt problemler:

Deney ve kontrol gruplarinin su bilgi 6ntest puanlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?
Kontrol grubunun su bilgi 6ntest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?
Deney grubunun su bilgi ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?
Deney ve kontrol gruplarinin su bilgi sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

Suya yonelik tutumlarina iliskin alt problemler:

Deney ve kontrol gruplariin suya yonelik ilk tutumlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

Kontrol grubunun suya yonelik ilk ve son tutumlart arasinda anlaml bir fark
var midir?

Deney grubunun suya yonelik ilk ve son tutumlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney ve kontrol gruplarinin suya yonelik son tutumlari arasinda anlamli bir

fark var madir?



1.3.  Hipotezler

Hipotezler aragtirma problemi ve alt problemlerden olugmaktadir.

Su bilgilerine iliskin hipotezler:

Hipotez-1: Deney ve kontrol gruplarinin su bilgi 6ntest puanlar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Hipotez-2: Kontrol grubunun su bilgi 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Hipotez-3: Deney grubunun su bilgi ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir

fark vardir.

Hipotez-4: Deney ve kontrol gruplarinin su bilgi sontest puanlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Suya vonelik tutumlarina iliskin hipotezler:

Hipotez-1: Deney ve kontrol gruplarinin suya yonelik ilk tutumlart arasinda anlamli

bir fark yoktur.

Hipotez-2: Kontrol grubunun suya yonelik ilk ve son tutumlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Hipotez-3: Deney grubunun suya yonelik ilk ve son tutumlari arasinda anlamli bir fark

vardir.

Hipotez-4: Deney ve kontrol gruplarinin suya yonelik son tutumlari arasinda anlamli
bir fark vardir.



1.4.  Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cevre fiziksel, kimyasal, biyolojik etkenler; iklim, yer sekilleri ile birlikte canlilarin
belirli bir yasam ortaminda yasamasi olarak tanimlayabiliriz (Yiicel, 2006).
Insanoglunun meydana getirdigi cevresel problemler, var olan dogal ¢evreyi olumsuz
etkilemekte ve bozmaktadir (Ertiirk, 1998). Cevre sorunlart giiniimiizde hepimizi
ilgilendiren ve bu sorunlara yanit aranan énemli bir problemdir (Ozbebek Tung vd.,

2012).

Insan mimar1 olarak bilinen &gretmenlerin derslerinde cevresel konulara yer
vermelerinin en 6nemli nedeni, 6gretmenlerin ¢evreye karst sahip olduklari tutum ve
davraniglaridir (Kim ve Fotner, 2006). Giiniimiize kadar 6gretmenlerin ¢evreye karsi
tutumlarini 6lcen bir¢ok caligma yapilmistir. Bu baglamda ¢evresel tutum 6lgekleri ve
cevre okuryazarligi 6lgekleri gelistirilmis ve ¢aligmalarda kullanilmistir (Kibert, 2000;
Sama, 2003; O’Brien, 2007; Pe’er, Goldman ve Yavetz, 2007; Purutguoglu, 2008;
Teksoz vd., 2010; Timur, 2011). Bu 6l¢ekleri inceledigimizde basta ¢evre sorulari
olmak tizere dogal kaynaklarin kullanimi, geri doniistim gibi konularin ele alindiginm
goriirliz. Fakat ¢evre konulari arasinda olan su egitimi konusuna yeterince yer
verilmedigi goriilmektedir. Ayrica Milli Egitim Bakanliginin 2013 yilina ait egitim
miifredatini inceledigimizde su egitimi ile konulara ve 6grenci kazanimlara gerektigi
kadar yer verilmedigini goriilmektedir. Oysaki 6grencilerin su egitimi konusunda
olumlu tutum ve davranislar gelistirmeleri i¢in egitim verilmelidir. Su egitimi konusu
Fen Bilimleri dersiyle iliskili oldugundan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda

olabildigince su egitimi konusuna yer verilmelidir.

Gilinlimiizde birgok tilke su temini, tiiketimi, etkin kullanim1 ve geri doniistimii gibi
konularda yeteri kadar bilingli degillerdir. Bu konularda bilinglenme adina yeni
disiplin alanlarina ihtiyag vardir. Su egitimi diye adlandirilan multidisipliner bir egitim
alanmin (Kaiser, 2008) daha planli ve programli olarak tiim diinyaya yayilmasi
kaginilmaz bir durumdur. Ozellikle erken yaslardaki ¢ocuklara su egitimi verilerek

suya yonelik olumlu tutum ve bilinglenme saglanabilir (Jayakumar vd., 2009).



Su egitimi bireylerin suyu tanima, su kirliligi ve su tasarrufu konularinda bilgi beceri
ve tutumlarin1 olumlu yonde gelistirme stirecidir. Su egitimini bireylerde "Su bilinci"
olusturma siireci seklinde de tanimlayabiliriz. Su egitiminin temel amaci bireylerin

suyun oneminin farkina varmalarini saglamak olmalidir (Ergin, 2011).

Biitiin bu ¢aligmalar anlasiliyor ki su egitimi hem Tiirkiye hem tiim diinya iilkeleri i¢in
onem arz etmektedir. Susuz bir hayat diisiiniilmeyeceginden dolay1 su egitimine
gereken Oneminin verilmesi i¢in gerek yerel c¢apta gerekse ulusal capta gerekli

caligmalar yapilmalidir. Olabildigince bu caligmalara katki ve destek verilmelidir.

Su egitimi verilirken teknolojik arag-gereclerden faydalanmak c¢ok Onemlidir.
Giiniimiizde teknolojinin egitimle biitiinlesmesini saglayan ve teknolojinin
nimetlerinden faydalanabilecegimiz arag-gereclerin basinda akilli tahtalar gelir. Akilh
tahta (AT) deyimi kendi alaninda “Etkilesimli Beyaz Tahta” olarak ifade edilmektedir
(Ttrel, 2011a).

Akili tahtanin egitimde sagladig1 avantajlardan dolay1 basta ingiltere olmak iizere,
birgok tilke kullanmaya baglamustir. Biitiin egitim kurumlari i¢erisinde dahil edilmesi
i¢in tiirli projelerle desteklenmis ve ¢ok onemli yatirimlar yapilmistir (Lee, 2010;
Smith vd., 2005; Tiirel, 2011). Ornek vermek gerekirse italya’ni Egitim sisteminde
2010 yilindan itibaren “Dijital Okul” projesiyle 3 yil gibi kisa bir siirede tiim iilke
genelinde akilli tahta sayisini arttirmak ve bu kapsamda 6gretmenlerinde akilli tahtay1

etkin bir sekilde kullanmalari igin biiyiik ¢abalar sarf edilmistir (Tiirel, 2010).

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda ise akilli tahta kullanilarak gerceklestirilen su

egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi aragtirilmistir.

1.5. Arastirmamn Varsayimlari ve Simirhliklar

Varsayimlar ve smnirliliklar asagida ifade edildigi gibidir:



1.5.1. Varsayimlar

1.5.2.

1.6.

1. Aragtirmact c¢alismalari boyunca On yargisiz (objektif) ve tarafsiz
davrandig1 varsayilmistir.

2. Calisma gruplarindaki Ogrenciler calismaya isteyerek ve igtenlikle
davrandiklar1 (samimi cevaplar verdikleri) varsayilmistir.

3. Deney grubundaki 6grencilerin akilli tahta kullanma becerisine sahip

olduklar1 varsayilmastir.

Siirhiliklar

1. Caligsma siiresi 3 hafta boyunca 2’ser saatle sinirlandirilmistir.

2 Bu c¢alisma, Mus ili Yavuz Selim Ortaokulundaki 7. Sinif ve 8.
Siniflardaki 6grencilerle sinirlidir.

3. 7. Smiflar, dnceden hazirlanan su egitimine yonelik basari testinin
gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmalari igin belirlenmistir.

4. 8. Swiflar, 6grencilerin su egitimi ile ilgili akademik basarilarini ve

tutumlarini incelemek icin belirlenmistir.

Tammlar

Su Egitimi: Bireylerin suyu tanima, su kirliligi ve su tasarrufu konularinda bilgi beceri

ve tutumlarini olumlu yonde gelistirme siirecidir.

Akilh Tahta: Bir bilgisayar, interaktif bir tahta, interaktif bir kalem, bir projeksiyon

cihazi ve bazi yazilimlarinin bir arada kullanilmasiyla olusan teknolojidir.

Geleneksel Yontem: Sinif ortaminda 6gretmenin aktif, 6grencinin dinleyici oldugu,

.....

Kontrol Grubu: Akilli tahta uygulamalarinin kullanilmadigi, geleneksel yontem ile

yapilan 6gretimde 6grencilerin olusturdugu gruptur.

Deney Grubu: Akilli tahta ile yapilan 6gretimde dgrencilerin olusturdugu gruptur.



Diiz Anlatim Yontemi: Ogretmenin aktif bir sekilde rol aldig1 ve 6grencinin de pasif

olarak dinleyici konumunda oldugu bir 6gretim metodudur.

Ontest: Calismalara baslamadan once ogrencilerin 6n bilgilerini test etmek igin

hazirlanan 28 soruluk basari testidir.

Sontest: Caligmalar sonrasinda Ogrencilerin 6grenme seviyelerini dlgmek igin

uygulanan 28 soruluk basari testidir.

Ik tutum: Calisma oncesinde ogrencilerin suya yonelik tutumlarmi dlgen 32

maddelik tutum 6lcegidir.

Son tutum: Calisma sonrasinda Ogrencilerin suya yonelik tutumlarini 6lgen 32

maddelik tutum 6lgegidir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Akill Tahta

Akilli tahtalar ilk kez 1991 yilinda Ingiltere de iiretilmeye ve kullanilmaya
baslanmistir. Daha sonra bir¢ok devlet akilli tahtalar1 egitim sistemlerinde kullanmaya
baslamistir. Akilli tahtalar1 Ingiltere, Amerika, Kanada ve Avustralya’daki
Ogretmenler tarafindan okullarda ve yiiksek Ogretim kurumlarinda g¢esitli proje

calismalarda kullanmis ve deneyim kazanmislardir (Smith vd., 2005).

Ulkemizde akilli tahtalarin ilk kullanimlarina iliskin bazi bilgiler Giindar (2009)
tarafindan yapilmistir. Gorsel materyal olarak nitelendirilen akilli tahtalar 1997
yilimdan itibaren kullanilmaya baslanmistir. Okullarda akilli tahta kullanimi1 1990’11
yillardan itibaren baslamistir (Beeland, 2002). ilk olarak Kanada’nin Mc Gill
Universitesi, Amerika’nin Chicago Universitesi, Ohio — State Universitesi ve
Japonya’da kullanilmigtir. Tiirkiye’de ise ilk akilli tahta kullanim1 Orta Dogu Teknik
Universitesi  (ODTU), Siileyman Demirel Universitesi, Harran Universitesi,
Bahgesehir Universitesi, Mersin Universitesi ve 18 Mart Universitelerinde yapilmustir.
Daha sonra parasal anlamda iyi durumda olan bazi 6zel egitim kurumlarinda

kullanilarak daha da yayginlagsmistir.

Bilinen ilk akilli tahta, 1986 yilinda Kanada’da bulunan Smart Technologies
firmasinin kurucusu olan David Martin tarafindan gelistirilmis ve Smart Board olarak
adlandirilmigtir. Bu tarihten sonra diinya iizerindeki bir¢ok farkli firma Smart
Technologies firmasmin gelistirmis oldugu akilli tahtalara benzer 6zellikleri tasiyan

akilli tahtalar gelistirmislerdir (Weimer, 2001).

Sirketler akilli tahtalar1 kii¢iik gruplar halinde uzaktan goriisme araci olarak
kullanmislardir. Sirketlerdeki insanlar akilli tahtalar1 genellikle toplant1 salonlarinda
ve kisisel ofislerinde kullanmaktadirlar. Toplant1 salonlarinda ¢izim yapmak, projeler
tizerinde konusmak, tartismak ve yorum yapmak, goriintiilii konferanslar yapmak
amaciyla; kisisel ofislerde ise c¢esitli bireysel calismalarda kullanilmaktadir

(Greiffenhagen, 2000).
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Egitim alaninda akilli tahta, bilgisayar ve projeksiyon cihazinin tasinabildigi veya
sabitlenebildigi, 6zel bir yazilim ile dgretmenlerin kendi materyallerini bu ortam
araciligi ile ¢ok fonksiyonlu olarak (kalem veya el ile tasima, renklendirme, spot vb.)
aktarabildigi, internet destegi ile materyal zenginligi sunulan bir egitim teknolojisidir

ve artan oranda 6gretmenler tarafindan kullanilmaktadir (Bfezinova, 2009).

Farkl1 tiirleri bulunan akilli tahtalar, tasinabilir veya sabitlenebilir oldugu gibi, kalem
veya dokunmatik kontrollii seklinde farkli modellerle iiretilmektedir. Asagida Sekil
2.1.’de taginabilir akilli tahta gosterilmistir.

Sekil 2.1. Tasinabilir Akill1 Tahta

Son zamanlarda akilli tahtalar egitmenlerin oldukc¢a dikkatini ¢ekmistir. Akilli
tahtalar1 birbirinden farkl tiirleri olmasi ragmen ¢ogunlukla geleneksel tahtalara bir
bilgisayar ve projeksiyon baglantisiyla montelenerek kullanilmaktadir (Tiirel Demirli,

2010; Tercan, 2012).

Akill1 tahtanin interaktif 6zelliginin olmasi hem 6grenci hem de 6gretmene istenildigi
zaman miidahale etme, degisiklik yapma ve degisiklikleri kaydetme olanag:
vermektedir. Akilli tahtanin i¢inde barindirdigi ses dosyalari, animasyonlar vb.
materyaller dersin daha da anlasilir hale gelmesini saglamaktadir (Erduran ve
Tataroglu, 2009).
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Alkallr tahta igin “elektronik tahta”, “dijital tahta”, “smartboard”, “interaktif tahta” gibi
terimler de kullanilmaktadir. Birbirine benzeyen bu terimler birbirleriyle

karsilastirilmaktadir. Birine gore dijital tahta olan digeri tarafindan interaktif tahta

seklinde adlandirilmaktadir (Clyde, 2004).

Siniflarda akilli tahtalarin kullanimi giin gectikge hizla artmaktadir. Bunun nedeni
iilkelerin biitcelerinde énemli miktarlarda akilli tahtaya yatirim yapmalaridir. Ornek
verecek olursak akilli tahta kullanmaya ilk olarak baslayan Ingiltere’de 2008 yilinda
yapilan bir arastirma sonucunda ilkogretim okullarin tamaminda ve orta dereceli
okullarinda ise %98 oraninda akilli tahtalar kullanilmaktadir (Lai, 2010). Ingiltere nin
akilli tahtalar i¢in biiyiik oranda kaynak ayirdigi ve okullarda akilli tahta kullaniminda
standard: yakaladig1 arastirma raporlarina yansimaktadir (Lewin vd., 2008, Wood ve
Ashfield, 2008).

Asmawi ve Abdul Razak’a (2004) gore akilli tahtalar 3 Ogrenme alaninda etkili

olmaktadir;

1) Gorsel Ogrenme: Akilli tahta kullanirken yazilar, resimler, animasyonlar ve
videolar gorsel 6grenme ihtiyacini karsilamaktadir.

2) Isitsel Ogrenme: Isitsel grenmenin iginde barmdirdig: telaffuz, konusma ve
isitme gibi aktiviteler icermektedir.

3) Dokunsal Ogrenme: Ogrencilerin fiziksel etkilesim saglayarak dokunarak

ogrenme ihtiyacini karsilamaktadir.

Alkallr tahtalar 6gretimde farkli bir iletisim olanagi, ¢esitlilik ve ¢ekicilik olusturarak
ogrenme stirecine biiyiik katkilar saglamaktadir (Ergin, 1991). Egitim hayatimiza giren
bu akilli tahtalar son zamanlarda 6nemli derecede gelisme gostererek biiytik katkilar

saglamaya devam etmektedir (Ekici, 2008).

Tiirkiye’de 1998 yilindan beri, egitimde teknolojik araclar i¢in birgok yatirimlar
yapilmaktadir. Okullarda daha kaliteli egitim faaliyetlerinin siirdiiriilmesi i¢in
bilgisayar, yazici, projeksiyon cihazi gibi teknolojik iiriinlerle desteklenmektedir

(Somyiirek, Atasoy ve Ozdemir, 2009). Son yillarda okullarin teknolojik iiriinlerle
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donatilmas1 konusunda ciddi yatirimlar yapilmaktadir. Bu teknolojik iiriinlerin en

basinda akilli tahtalar yer almaktadir.

2010 yilindan itibaren FATIH projesi kapsaminda smiflarda bilisim teknolojilerinden
daha fazla faydalanmak icin akilli tahta sayilarini her gecen giin ilkogretim ve liselerde
arttirtlmaya ¢alisilmaktadir. Bunun yani sira akilli tahta teknolojiden yeterince
faydalanmak i¢in 0gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilmeye devam edilmektedir.
Ayrica Milli Egitim Bakanligi tarafindan akilli tahtalarin derslerde 6gretmeyi
ogrenmeyi eglenceli hale getirdigi ifade edilmistir (MEB, 2011).

2.2. Akill Tahta ile Yapilan Calismalar

Sakiz, Ozden, Aksu ve Simsek (2014), “Fen ve Teknoloji dersinde akilli tahta
kullaniminin 6grenci basarisina ve dersin islenisine yonelik tutuma etkisi” isimli
aragtirmada 4. Smuf Fen ve Teknoloji dersindeki “Gezegenimiz Diinya” konusu ele
alimmustir. Arastirma sonucunda akilli tahtadan faydalanan deney grubunun lehine
anlaml fark bulunmustur. Ayrica 6grencilerin cinsiyetlerine gore Fen ve Teknoloji
dersine yonelik basar1 ve tutumlari incelenmis ve cinsiyet gruplar1 arasinda anlamli

fark bulunmadigi belirtilmistir.

Ozeng ve Ozmen (2014), “Akilli Tahtayla Islenen Fen ve Teknoloji Dersinin
Ogrencilerin Basarisina ve Derse Kars1 Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alisma 48 kisilik
5. Simf ogrencileriyle yapilmigtir. Ders konusu olarak da “Kuvvet ve Hareket”
secilmistir. “Kuvvet ve Hareket” konusunun kazanimlarini igeren basari testi ve fen
tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucu olarak deney grubunun Ilehine
ogrencilerin akademik basarisinin arttig1 ve ders karsi tutumlarinin olumlu yonde

degistigi tespit edilmistir.

Tercan (2012), “Akilli Tahta Kullaniminin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi
Basari, Tutum ve Motivasyonuna Etkisi” isimli arastirmada deney ve kontrol
gruplarina “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kazanimlari islenmis ve akill tahta ile ilgili
olarak Ogretmen Ogrencilerle goriisme yapilmistir. Akilli tahtayr kullanan grubun
akademik basarisini arttirdigi belirtilmistir. Gruplarin Fen ve Teknoloji dersine kars1

motivasyonlar1 karsilastirildiginda anlamli bir farkin olusmadigi, fakat tutumlari
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arasinda anlamli fark bulunmustur. Ayrica 6gretmen ve 6grencilerin goriislerine gore
akilli tahtanin konular1 anlamay1 kolaylastirdigi, zamandan tasarruf edildigi, kalici ve

etkili 6grenmeyi sagladigi ifade edilmistir.

Onder (2015), “Biyoloji Dersinde Akilli Tahta Kullaniminin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina, Akilli Tahta Kullanimina ve Derse Yonelik Tutumlarina Etkisi” isimli
arastirma 10. Sinif 6grencileri ile yapilmistir. Bu arastirmada 6grencilerin fotosentez
konusundaki kavram yanilgilarin1 giderilmesinde akilli tahtanin etkisi ve derse karsi
tutumlar1 arastirilmistir. Arastirma sonucunda akilli tahtayi kullanan deney grubu
kontrol grubuna gore fotosentez konusundaki kavram yanilgilariin giderilmesi
konusunda daha bagar1 bulunmustur. Fakat gruplarin Biyoloji dersine karsi tutumlari

karsilastirildiginda anlamli bir fark bulunmamastir.

Yorganci ve Terzioglu (2013) tarafindan, “Matematik Ogretiminde Akilli Tahta
Kullaniminin Bagartya ve Matematige Karsi1 Tutuma Etkisi” isimli aragtirma 60 kisilik
ogrenci topluluguyla yapilmis ve veri toplama araci olarak “Matematik Basar1 Testi
ve Matematik Tutum Olgegi” kullamilmustir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
Ogrencilerin Matematik dersinde akademik basarilarinin arttigi ve derse karsida

tutumlar1 da olumlu yonde degislik meydana geldigi belirtilmistir.

Akgayir (2011), ‘“‘Akilli Tahta Kullanilarak Islenen Matematik Dersinin Smmf
Ogretmenligi Birinci Sinif Ogrencilerinin Basari, Tutum ve Motivasyonlarina Etkisi’’
isimli arastirmada Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Boliimii
birinci sinifta okuyan dgretmen adaylariyla yapilmistir. Ogretmen adaylarmin akill
tahtaya kars1 tutumlarini ve akilli tahta kullanimu ile ilgili goriislerini arastirmak, akilli
tahtanin motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arastirma sonunda kontrol grubu ile deney grubu arasinda anlaml
farkliligin deney grubu lehine ¢ikmistir. Son olarak da akilli tahta kullanmanin
akademik basariy1 arttirdig1 dile getirilmistir.

Emre vd. (2011), “Akilli Tahta Kullaniminin Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarmin

Hiicre Zarinin Yapis1 Konusundaki Basarilarina ve Bilgi Teknolojilerine Karsi
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Tutumlarina Kars1 Etkileri” isimli arastirmada hiicre yapist konusunda 6gretmen

adaylarin basarisinin akilli tahta kullanimiyla artmadigi belirtilmistir.

Kaya ve Aydmn (2011), “Sosyal Bilgiler Dersindeki Cografya Konulariin
Ogretiminde Akilli Tahta Uygulamalarina Iliskin Ogrenci Gériisleri” isimli
aragtirmada Ogrencilerin akilli tahta sayesinde Cografya konularmi daha iyi
anladiklari, derste sikilmadiklari, derse karsi motivasyonlariin arttii ve derse karsi

ilgilerinin arttig1 ifade edilmistir.

Zengin (2011), ‘“‘Akilli Tahta Kullanimmn [lkégretim Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji Dersindeki Basar1 ve Tutuma Etkisi’’ isimli ¢alismada ilkdgretim 6. Siif
Fen ve Teknoloji dersinde “Isinin Yayilmasi” konusu ele alinarak calismalar
yapilmistir. Akilli tahta kullanimimin 6grencilerin ders basarisina etkisi ve akill
tahtaya karsi tutumlart incelenmistir. Akilli tahta ile yapilan egitimin daha zevkli
gectigi, daha iyi 6grendikleri, derste daha aktif olduklari ve akilli tahtaya yazi
yazmanin kara tahta yazmadan daha eglenceli oldugunu &grenciler tarafindan ifade
edilmistir. Ayrica fen derslerinde akilli tahta etkili kullanilmasi 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik akademik basarilarina ve tutumlarina olumlu yansiyacagi

ifade edilmistir.

Ates (2010), “‘Ortadgretim Cografya Derslerinde Akilli Tahta Kullanimi’® isimli
calismada akilli tahtanin Cografya dersine etkisi incelenmis ve sonug olarak da akill
tahtanin zamandan tasarruf saglayarak Ogrencilerin Cografya dersinde daha basarili

olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Akdemir (2009), ‘‘Akilli Tahta Uygulamalarinin Ogrencilerin Cografya Ders
Basarilar1 Uzerine Etkisinin Incelenmesi’’ isimli c¢alismada ogrencilerin ders
basarisinda akilli tahta m1 yoksa diiz anlatim yonteminin mi daha etkili oldugu
arastirilmistir. Arastirma sonucunda akilli tahtanin ders basarisinda daha etkili oldugu
belirtilmistir. Ayrica Cografya dersinde akilli tahtanin kullanilmasi 6nemli oldugu

sOylenmistir.

Tataroglu (2009), ‘‘Matematik Ogretiminde Akilli Tahta Kullanimmin 10.Sinif

Ogrencilerinin Akademik Basarilari, Matematik Dersine Karsi Tutumlarn ve Oz-
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yeterlilik Diizeylerine Etkileri’’ isimli aragtirmada 10. Simif Matematik dersinde
“Ikinci Derecenden Fonksiyonlar” konusu ele alinarak calismalar yapilmistir. Akilli
tahtay1 kullanan grupla, kullanmayan grup arasinda akademik basar1 arasinda anlamli
bir fark bulunmamustir. Fakat deney grubunun ¢alisma 6ncesinde basari ortalamasinin
kontrol grubunun basar1 ortalamasinin gerisindeyken, ¢alisma sonrasinda deney

grubunun basari ortalamasi kontrol grubunu ge¢cmistir.

Speight ve Slater (2006), Yenilik¢i Ogrenme Servisi (Innovative Lerning Service)
tarafindan desteklenen arastirmada akilli tahtanin egitim-6gretim ortamlarinda
O0grenme ve 6gretme lizerinde etkisi aragtirilmigtir. Arastirma sonucunda akilli tahtanin
ogrencilerin derse karsit motivasyonunu arttirdigi, biligsel ve kaba motor becerilerini
gelistirdigi, derste aktif katilim sagladigi belirtilmistir. Ayrica 6grenciler tarafindan

akilli tahtanin 6grenmede ¢ok 6nemli teknolojik bir ara¢ oldugu ifade edilmistir.

Oleksiw (2007), “Akilli Tahta ile Matematik Testi Puanlarmi Yiikseltme” isimli
calismada ilkogretim 3. Simif Matematik dersinde akilli tahta kullanmanin ders
basarisina etkisi aragtirilmigtir. Arastirmanin uygulama siirecinde 6grencilerin ilk kez
akilli tahta ile karsilastiklar1 icin heyecanli ve merakli olduklar1 goézlenmistir.
Uygulama sonrasinda yapilan oOntest ve sontestten aldiklar1  puanlar
degerlendirildiginde tiim ogrencilerin sinavdan gectigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma
sonucunda akilli tahtanin 6grencilerin derse 1yi motive olduklar1 ve konuyu daha 1yi

anladiklar ifade edilmistir.

Robinson (2004), “Akilli Tahtanin Ortaokul Matematik Dersinde Ogrenci Basarisina
Etkisi” isimli ¢alismada 7. Sinif Matematik dersindeki simetri, yansima, dondiirme ve
geometrik doniisiimler konular1 ele alinmistir. Deney grubundaki dgrencilere akill
tahta kullanilarak dersler islenmis, kontrol gruplarinda ise akilli tahta kullanilmayarak
dersler islenmistir. iki grup arasinda tek bagimsiz degisken akilli tahta olmustur.
Ayrica Ogrencilerin teknolojiye ve matematige karst tutumlart incelemek igin
ogrencilerle roportaj yapilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin Matematik dersine
olan ilgilerinin ve motivasyonlarinin arttigt belirlenmistir. Ayrica akilli tahta
kullanildig1 ders saatlerinde sinif i¢i etkilesimin arttig1 ve 6grencilerin goniillii olarak

derse katilimlarinin arttig1 ifade edilmistir.
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Preisig (2007), Matematik Dersinde Ogrenci Motivasyonunu ve Performansini
Yiikselteme: Kesirler Konusunun Anlatiminda Bir Ara¢g Olan Smart Board Akill
Tahtayr Kullanma” isimli c¢alismada akilli tahta araciliyla kesirler konusunun
Ogrenilmesinde oOgrencilerin  motivasyonunda artis saglayip saglamadigr ve
ogrencilerin sayilar arasinda iliskiyi kavramada etkisinin olup olmadigi aragtirilmustir.
Deney ve kontrol gruplarinda Ontest ve sontest uygulamalart yapilmis ve
motivasyonlarini 6lgmek i¢in de anket kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik

dersinde akilli tahta kullaniminin etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Gillen vd. (2006), “Ogrenmede Bir Devrim: Ingiltere {lkdgretim Okullarinda Akill
Tahtanin Pedagojik Etkinliklerde Kullanimi” isimli aragtirmada akilli tahtanin
Ogrencilerin derse aktif katilim saglayip saglamadigi, normal sinif ortamini etkilesimli
bir hale getirip getirmedigi arastirilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin derse aktif

katilim sagladigi ve akilli tahta ile sinif igi etkilesimin artig1 ifade edilmistir.

Smith vd. (2006), Akilli Tahtanin Okur-Yazarlik Ogretiminde Ogrenci-Ogretmen
Etkilesimine Uzerindeki Etkisi” isimli arastirmada akilli tahta araciligiyla etkilesimli
bir ortam olusturarak okuma -yazma iizerinde etkisinin olup olmadig1 incelenmistir.
Iki yillik siiren calisma sonrasinda akilli tahta kullanildig: simiflarda derslerin daha

etkili ve hizli islendigi, grup calismalarinda zamandan kazang saglandigi belirtilmistir.

Solvie (2001) tarafindan ilkogretim birinci sinif 6grencilerin okuma-yazma grenimde
akilli tahtanin etkisi arastirilmistir. Deneysel bir ¢alisma olan bu arastirmada 16
ogrenci katilmistir. Arastirma sonucunda derslerde akilli tahta kullanmasi 6grencilerin
derse katilimini arttirdigini, ekrana dokunarak oOgrenmeyi kolaylastirdigi ve

uygulamalarla 6grencilerin akilli tahta ile etkilesime soktugu ifade edilmistir.

Glover vd. (2003), “Smmf i¢i Etkinliklere Akill1 Tahtanin Etkisi” isimli arastirmada
kalic1 6grenmeye akilli tahtanin etkisi arastirilmustir. Ingiltere’deki okullarda akilli
tahta kullaniminin ¢ok artig1 ve akilli tahta {izerinde yapilan arastirmalarda akilli tahta
gibi teknolojik araclarin egitim sistemlerine entegre edilerek Ogrencilerin siif
icerisinde aktif katilim sagladigi dile getirilmistir. Teknolojik araglarin eglenceli bir

O0grenme ortamina katki saglayacagi, Ogrencilerin yeteneklerini gelistirecegi ve
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dersleri daha iyi anlamalarini saglayacagi ifade edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin akilli
tahta kullanimina yeterince zaman ayirdiklarinda ve akilli tahta ozelliklerinden
yeterince faydalandiklarinda ogrencilerin  6grenmede sorun yasamayacaklari

belirtilmistir.
2.3.  FATIH Projesi (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi)

Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi iyilestirme Hareketi Projesi, tilkedeki biitiin
okullarda egitim kalitesini arttirmak ve esit oranda firsat esitligi saglamak icin
uygulamaya konmustur. Ayrica okullardaki mevcut teknolojinin daha da
iyilestirilmesi amacglanmistir. Bu sayede Ogrenme siireci de daha etkili bir hale
getirilmig olur. Bu projeyle iilkedeki tiim ilkdgretim ve ortadgretim okullarindaki
620.000 derslige diziistii bilgisayarlar, projeksiyon cihazlari ve internet altyap destegi
saglanmasi amag edinilmistir (MEB, 2010a).

Verilecek olan egitimin verimliliginin ve kalitesinin artmasi i¢in, tiim 6grencilerin esit
oranda teknolojik imkanlardan faydalanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu
diisiinceden yola cikilarak “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH)” olarak adlandirilan FATIH projesi ortaya ¢cikmistir (Dursun, Kirbas &
Yiiksel, 2015). Biitiin bu calismalar i¢in FATIH projesi bes ana bilesenden meydana
gelmektedir (MEB, 2010a).

Fatih Projesi Bilesenleri

1. Donamim Altyapisinin lyilestirilmesi Bileseni: Okuldncesi, ilkdgretim ve
ortaggretim okullarinda tiim dersliklere (620.000 adet) birer diziistli bilgisayar ve
projeksiyon cihazi saglanmasi calisilmaktadir. Ayrica bir adetten az olamayacak ¢ok
amagh fotokopi makinasi, akilli tahta, dokiiman kamera ve mikroskop kameranin
oldugu akilli bir sinif amaglanmaktadir. Bu cihazlar1 kullanabilecek 6gretmenlerin
egitilmesi her ilde toplamda da 110 merkezde uzaktan hizmet i¢i seminerleri

saglanmaktadir.

2. e-igerigin Saglanmasi ve Yonetilmesi Bileseni: Dersin konusuna bagl olarak ve

derse yardimci birer materyal olacak elektronik igerikler hazirlanmaktadir. Bu e-
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icerikler ses, video, animasyon, sunum, fotograf/resim gibi coklu bilesenlerle
desteklenmektedir. Hazirlanan e-igeriklere 6gretmenler ve 6grenciler web tabaninda

cevrimi¢i veya ¢evrimdisi seklinde kolaylikla ulagabilmektedirler.

3. Ogretim Programlarinda Etkin BT Kullanimi1 Bileseni: Ogretim programlarinda
teknolojik arag-gereclerin kullaniminin desteklenmesi amaciyla donanim altyapilari ve

e-igerikler yenilenmesi planlanmaktadir.

4. Derslerde BT Kullanim1 i¢in Ogretmenlere Hizmet i¢i Egitim Bileseni: FATIH
projesi kapsaminda okullarda gorev yapan yaklasik 600.000 6gretmenin siniflarda
donanim altyapilari, egitsel igerikleri etkin kullanmalarin1 saglamaya kars1 yiiz yiize

ve uzaktan egitim araciligiyla hizmet i¢i egitimler saglanmaktadir.

5. Ag Altyapis1 ve Genis Bant internet Kullanimi ile Bilingli ve Giivenli BT
Kullanimmin Saglanmas1 Bileseni: Yine FATIH projesi kapsaminda tiim dersliklere
genis bant internet erisimi kablolu baglanti saglanmaya calisilmaktadir. Bu internet
erisimi saglanirken interneti bilingli ve giivenli bir sekilde kullanmak igin gerekli

donanim ve yazilim altyapisi ¢alismalar1 yapilmaktadir.

FATIH Projesi uygulama planinin daha saglikl yiiriitiilebilmesi i¢in gesitli yardimci
kaynaklar gelistirilmesi gerektirmektedir. Bunun i¢inde okullardaki 6gretim
programlarina uygun elektronik icerikler hazirlanmaktadir. E- icerikleri olustururken
coklu ortama hitap edecek video, ses, animasyon ve resim gibi iceriklerle
desteklenmektedir. Bu e- igeriklere hem Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin
ulasabilecegi internet ortamlarinda yaymlanmaktadir. Bu yayinlarin en 6nemli 6rnegi

EBA (Egitim Bilisim Ag1) diyebiliriz.

2.4.  EBA (Egitim Bilisim Ag1)

FATIH Projesiyle biinyesinde ihtiyag duyulan e-igerigin gelistirilmesi, giincellenmesi,
uygulanmasi vb. islemlerini gerceklestirilmesi i¢in Milli Egitim Bakanlig: tarafindan

Egitim Bilisim Ag1 Projesi yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda asagidaki hizmetlerin
saglanmas1 planlanmaktadir (MEB, 2010b);
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Devasa internet: Okul ve Egitim kurumlar arasinda intranet baglantilar
kullanilarak takilma, tikanma gibi sorunlarin olmadigi bir internet agina

kavusturulacaktir.

Dokiiman Yonetim Sistemi; Dokiimanlarin elektronik olarak yonetilmesi
planlanmaktadir. Dijital ortamda elektronik olarak imzalama, génderme, takip
ve arsivleme ozellikleriyle dokiimanlar daha verimli bir sekilde kullanilacaktir.
Sistemin arsivleme 6zelliginin yani sira sesli ve goriintiilii olarak maliyeti
olmadan iletisim imkani sunulmasi planlanmaktadir. Hem havadan hem de

karadan kesintisiz iletisim destegi saglanacaktir.

EBA igerik diizenlemelerin biri “Ev 6devi verilebilir mi?” fikriyle ortaya

cikmistir. Online yoluyla ders telafileri ve ilave ek dersler ile desteklenecektir.

Onemli haberler, gesitli uygulamalar ve projeler EBA aracilifiyla genis

kitlelere duyurulabilecektir. Bilgi alis-verisi kolaylasacaktir.

Resim, video, yazi vb. i¢in meta etiketler verilecektir. Ormek vermek gerekirse
“DC000005.jpg” formatinda olan etiketi degistirerek istedigimiz etiketi

yazalabilecektir.

MEB internet i¢in giivenilir ve hizli bir arama motoru gelistirmektedir. Arama
motorunda word, pdf olarak da arama yapilabilecektir. E-igeriklerin egitsel,
pedagojik, kaliteli, yararli ve kullanilabilir olmas1 amaglanmaktadir. Giincel

olmayan igeriklerin kullanilmas1 engellenmis olur.

Dijital ortamda c¢esitli sinavlarin yapilmasi ve bunlarin kontrol edilmesi gibi

projeler yapilmasi planlanmaktadir.

Kurulacak smav merkezlerde sinavlarin goézetimi ve denetimi online olarak
yapilacaktir. Online ortamda sinavlarin gergeklestirilmesi ve sonuglara hemen

ulasilmas1 amaglanmaktadir.
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» EBA projesi kapsaminda 6grenciler her zaman ve her yerde uzman kisilere

soru sorup cevap alabilecek giivenli bir etkilesim saglanmasi amaglanmaktadir.

> Opgrencilerin istedikleri konularda 6grenme hakki oldugu gibi istemedikleri
konular1 es gegme hakki da vardir. Bu baglamda 6grenciler diledikleri zaman

ve mekanda ulasabilecekleri igerikler hazirlanmaktadir.

» EBA sisteminde binlerce ders konulari seslendirilmis ve egitici videolar
hazirlanmistir. Bu seslendirilmis dersler ve ¢esitli videolar eklenmeye devam

edilmektedir.

25.  Su Egitimi

Cevrenin temel 6gelerinden biri olan su, glinlimiizde daha kapsamli ele alinmasi
gerekmektedir. Ciinkli sadece canlilar i¢in degil diinyada tiim canli yasaminin
devamliligi i¢in ¢cok Onemlidir. Ayrica su hayatimizda igme, barinma, temizlenme,
tizerinde yolculuk etme, tarimsal faaliyetlerde kullanma gibi 6zellikleriyle de insan
hayatinda yer almaktadir. Bu neden insanlara daha kii¢lik yastan itibaren suyun etkin
kullanim1 ve su tasarrufu konusunda egitimler verilmesi onemlidir. “Aga¢ yasken
egilir.” atasoziinden de yola c¢ikarak erken yaslardan itibaren su bilinci
olusturulmalidir. Ciink{i ilerleyen yaslarda olumsuz davranislar: degistirmek daha da
zorlagir. Bunun i¢in erken yaslarda su egitimi vermek ve bunu siirdiirebilirligi
saglanmasi gerekmektedir (Al-Shayaa, 2004; Armagan, 2006). Geligmis tilkelerde su
egitimine yonelik cesitli proje ve uygulamalar gergeklestirilmektedir. Ornek vermek
gerekirse Amerika Birlesik Devlerinde 1984 yilinda baslayan ve halen devam eden
WET (Water Education for Teachers) projesi yapilan ¢aligmalardan biridir (Nelson,
2008). Projenin amaci 6gretmeleri, ogrencileri ve toplumu etkin su yonetimi ve

tikketimi konusunda farkindalik olusturmaktir.

Yeryliziindeki sularin dengeli dagilmamasi, hizli niifus artisi, insanlarin su ihtiyacinin
artmasi, su kaynaklarmin bilingli ve dengeli olarak degerlendirilmemesi, su
kaynaklarmin bilingsizce kirletilmesi su ile ilgili sorunlarin c¢ikmasina neden
olmaktadir. Gegmisten baslayarak giliniimiize kadar su ile ilgili sorunlar katlanarak

artmaktadir. Su sorunlar1 sadece llkelerin ilgilendiren bir meseleler olmaktan ¢ikip
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tiim diinyay1 ilgilendirmektedir. Biitiin bu saydiklarimiz su egitiminin ne kadar 6nem

arz ettigini gostermektedir.

Su egitimi bireylerin suyu tanima, su kirliligi ve su tasarrufu konularinda bilgi beceri
ve tutumlarini olumlu yonde gelistirme siirecidir. Su egitimini bireylerde "Su bilinci"
olusturma siireci seklinde de tanimlayabiliriz. Su egitiminin temel amaci bireylerin

suyun Oneminin farkina varmalarini saglamak olmalidir (Ergin, 2011).

Stirdiiriilebilir su yonetimi ve bilingli su kullanimi hedeflerine ulasmak i¢in tim
diinyada kabul gorecegi ortak bir anlayis gelistirilmelidir. Bunu yaninda su kiiltiirii
anlayis1 tiim insanlar tarafindan benimsenmeli ve bununda insanlarin davraniglarina
yansimasi saglanmalidir (Scoullos vd., 2004). Olusturacak bu su kiiltiiriiniin gelecek
nesillere aktarimi ancak su egitimi ile gerceklesebilir. Bu sayede insanlar suyu daha

bilingli tiiketir ve suyu hayatlarinin merkezine alan bir yasam tarzi benimserler.

5. Diinya Su Forumunda suyun etkin kullanimi ve su egitimine dikkat ¢ekmek igin
Egitim, Bilgi ve Kapasite Gelisimi basliklar1 altinda su konulara deginilmistir (WWF,
2009).

» Kiiltiirel degisiklikler g6z 6niinde tutularak su egitimi verilmesi
» Ulusal ¢apta egitim miifredatlarina su egitiminin eklenmesi

» Su ve saglik arasinda bag olusturulmast

Egitim miifredatlarinda su egitimi baslig1 altinda suyu tanima, su tasarrufu, su kirliligi
gibi konulara ¢ok az yer verilmektedir. Bu konulara da genel olarak kitabin son
tinitelerinde veya iinite sonlarinda yer verilmektedir. Halbuki tiim diinyada bu kadar
onem arz eden su konusunun egitim miifredatlarinda baska konulardan bagimsiz ve
basl basina yer almas1 gerekmektedir. Ancak bu sekilde su egitimi hakkettigi 6neme

kavusmus olur (Ulger, 2011).

Ulkemizde su sorunlarini yasamamasi ve insanlar1 su tasarrufuna tesvik edilmesi adina
cesitli yaymn araglari araciligiyla faaliyetler ve kampanyalar diizenlenmektedir

(Yurdusev, 2008). Bu sayede az da olsa su konusunda farkindalik olusturulmus olur.
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Su egitimi konusunda yapilan calismalarda su egitiminin insanlarin inanglarini,
kiiltiirlerini, anlayiglarini ve algi diizeylerini etkiledigi belirtilmistir (Bhandari, 2008).
Okullarda verilecek su egitimi, 6grencilerin stirdiiriilebilir su kaynaklarinin kullanimi
konusunda bilinglendirilmis ve bu bilinglenmenin somut eylemlere doniistiiriilmesini

saglamis olur.

Su konusunda yapilmis veya yapilacak tiim etkinlikler amag; su tiiketiminin
azaltilmasini saglamak ve uzun vadede suyu koruma adina davranislar gelistirmektir
(Dawis vd., 2008). Buradan su anlasiliyor ki “Aga¢ yasken egilir” atasdzden yola

cikarak su egitimi konusunda ¢ocuklara erken yaslarda egitim verilmelidir.

Kaiser (2008)’de su egitimini multidisipliner alan olarak ifade etmektedir. Su egitim
programlar1 toplumlarin ihtiyag¢larina, gelenek ve goreneklerine, ¢evresel kosullarina
bagl olarak hazirlanmaktadir. Bu su egitim programlarina gereksinim duyulmasinin
temel nedeni su konusunda bilinglenmek ve dengeli su tiiketimini saglamaktir (Willis
vd., 2009). Bu cercevede diinyada bir¢ok iilke su egitimi konusunda program

calismalar stirdiirmektedir (Middlestadt, 2001).
2.6.  Su Egitimi ile Tlgili Yapilan Cahsmalari

Su egitimi ile ilgili yapilan caligmalar1 arastirdigimizda sinirlhi sayida ¢alismalarin
oldugunu goriiriiz. Su konusunda diinyada yapilan ¢alismalar1 inceledigimizde bazi
tilkelerin su egitimini Orgiin egitim programlarinin igerisine dahil ettiklerini goriiriiz
(Massachusetts State Water Resources Authority, 1999; Environmental Protection
Agency, 1999). Su ile ilgili konular 6grencilerin diizeylerine gore ilgiler verilmekte ve
etkinlikler yapilmaktadir. Etkinlikler genellikle 6grencilerin yaparak ve yasayarak
ogrenmeleri i¢in hazirlanmistir. Su egitimi sadece bir dersle siirlamayip, farklh
derslerle iligkilendirip verilmektedir. Etkinliklerde su egitimi bashgi altinda su
tasarrufu, su kirliligi vb. gibi konulara deginilmektedir (1977 akt. AL-Shyaa, 2004;
Middlestadt vd., 2001; Bouchillon, 2003).

Birch ve Schwaab (1983, akt. AL-Shyaa, 2004) tarafindan yapilan arastirmada

Ogrencilerin suyun korunumu konusunda bilgi ve tutumlar1 arastirilmis; deney
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grubunda materyaller araciligiyla su egitimi verilmesi su ile ilgili bilgilerinin ve

tutumlarinin olumlu yonde daha ¢ok degistigi ifade edilmistir.

Dinger, (2011) “Su Okulu: Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinde Su Farkindalig
Olusturmaya Yonelik Bir Uygulama” adli arastirmada Fen ve Teknoloji dersi
Ogretmenlerin suyu tanima, su kirliligi ve su tasarrufu konularinda kendilerini
gelistirdikleri, 6grenmede kalicilik saglandigi ve ogretmenlerde su farkindalig:
olustugu belirtilmektedir. Ayrica 6gretmenler Tiirkiye’de su kitligina kars1 su tasarrufu
yapilmasi gerektigini ve su kaynaklarinin korunmasina iliskin ilkogretim okullarinda

su egitimi yapilmasinin 6nemli oldugu ifade etmislerdir.

Ulger (2011), “Giiniimiizde Su Egitim ve ilkdgretim Ogrencilerinin Su ile Ilgili
Tutumlarinin Arastirilmasi” isimli arastirmada ilkogretim 6grencilerinin suya karsi
tutumlarinda cinsiyete, sinif diizeyine, baba egitim durumuna, anne egitim durumuna,
aylik gelire, en 6nemli su sorununun ne olduguna, yiizme bilinip bilinmedigine ve
yasanilan yer bilgisine gore anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Su ile ilgili bilginin
nereden edinildigine ve en ¢ok suyun nerede harcandigina gore anlamli bir fark

bulunamamustir.

Alas vd. (2009), “Ogretmen Adaylarmnin Bilingli Su Tiiketimi Davranislar1 Uzerine
Bir Arastirma: Atatiirk Universitesi” isimli arastirmada dgretmen adaylarinin su
tilkketimi davraniglar1 belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen
adaylarinin su tiiketimi konusunda davranis olarak tasarrufa dikkat etmedikleri
anlasilmistir. Boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasima 6gretmen adaylarinin eksik ¢evre
bilinglerinin neden oldugu diisiiniilmiistiir. Ayrica arastirmada adaylarin su tiiketimi
davraniglarinin cinsiyetlerine, yaslarina, 6grenim gordiikleri boliimlere ve yasadiklar

yerlesim birimlerine gore farklilasmadig belirlenmistir.

Celik (2005) tarafindan yapilan bir arastirmada halkin su ile ilgili farkindalig
arastirilmig, halkin igme suyu sebekelerinden su igmedikleri ve kaliteli su konusunda

bilgilendirilmek istedikleri sdylemislerdir.

Ergin vd. (2009) “Su Farkindaligi: Su Egitimi igin Ogretim Materyali Gelistirme”

aragtirmada su egitiminin yayginlastirilmasi, su bilinci ve su farkindalig1 olugturmak
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amaciyla 6grenci-0gretmen ve yetiskinlere karsi su 6gretim materyali hazirlamislardir.
Hazirlanan bu materyaller suyu tanima su kirliligi ve su tasarrufu bagliklarinda
toplanmistir. Calisma sonunda &grencilerin-6gretmenlerinin - ve  yetiskinlerin
O0grenmelerinin arttifi ayni zamanda duyussal alanda kendini gelistirdikleri

goriilmiistiir. Bu gelisim yetiskinlerde yeterince kalic1 olmadigi tespit edilmistir.

Cappellaro vd. (2011), “Yetiskinler i¢in Yapilan Uygulamali Cevre Egitimine Bir
Ornek: Su Farkindaligi Egitimi” isimli arastirmada yetiskinlere su egitimi baslig
altinda suyun tanimi, Su kirliligi ve su tasarrufu konularinda egitimler verilmistir.
Arastirma sonunda katilimeilarin su ile ilgili kavramlar1 6grenmelerini sagladigi, ayni
zamanda su kullanimma yonelik davranis ve tutumlarini olumlu yonde anlamli

diizeyde etkiledigi ancak bu olumlu etkilerin sinirh diizeyde oldugu goriilmiistiir.
2.7.  Baz Ulke ve Bolgelere Gore Su Egitim Programlari
2.7.1. Amerika’daki Su Egitim Programlari

Toplumda su okuryazarliginin yayginlagsmasi ¢ocuklara, 6gretmenlere ve yetigkinlere

su egitimi verilmesiyle gergeklesebilir (Cockerill, 2010).

Amerika’da egitim programlar1 bolgelere ayrilmis olarak uygulanmaktadir. Bu
bolgelere ayrilmis durumu egitim programlarin1 da kismen birbirinden ayirmistir. Bu

nedenle su egitim programlari bolgelere gore farklilik gostermektedir (Mahler, 2009).

Ornek verecek olursak Teksas eyaletinde ilkdgretim birinci siniflarda su egitimi 5

baslik altinda verilmektedir.

Su dongiisii

Su kaynaklar1
Suyun dagitimi
Suyun kullanimi

Su tasarrufu (Darling, 1991).

vV V V V V
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2.7.2. Kanada’daki Su Egitim Programlari

Su kaynaklar1 bakimindan zengin bir tilke konumundadir. Bu tilkede yapilan su egitimi
programlar1 genellikle ¢cevre ve doga gezileri diizenlenerek yapilmaktadir. Okullarda
verilen bazi su egitim programlari sunum seklinde yapilmaktadir. Yapilan sunumlarin

genel hatlar su seklindedir (URL-1).

Ieme suyu kalitesi
Suyun degeri
Su tasarrufu

Su kullanimi

YV V V V V

Su kirliligi
2.7.3. Fransa’daki Su Egitimi Programlan

Insan yasami igin ¢ok onemli olan suyun Fransa’da ilkokul 2. yilindan itibaren
ogrencilere su bilinci kazandirilmaya ¢aligilmaktadir. Fransa’nin egitim miifredatini
inceledigimizde su egitimine 6nem verdiklerini goriiriiz. Fransa’nin ilkdgretim
miifredatinda su ile ilgili 3 temel islevinden bahsedilmektedir (Savanovitch, C.;

Sauvant-Rochat, M.P., 2013).

> Insan viicudunun gereksinimi olarak su
» Besin elementi olarak su

» Hijyen faktorii olarak su
Fransa egitim miifredatinda suyla ilgili baz1 6grenci kazanimlari (URL-2):

» Sivilarin 6zelliklerini tanir ve agiklar.

» Suyun ve diger sivilarin bazi 6zelliklerini tanimlar ve suyun canlilar ve cansiz
nesneler i¢cin énemini anlar.

» Suyun farkli malzemelerle etkilesimini tanimlar ve kurutma, emilim ve
stvilarin tutulmasi gibi pratik sorunlara edinilen bilgileri uygular.

» Suyun hal degisimlerini kavrar ve 6rnekler verir.
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» Suyun bir¢ok maddenin ve tiim canlilarin 6nemli bir bileseni oldugunu kabul
eder.

> Insanlarm igme suyu kaynaklarinin korunmasi konusundaki sorumluluklarini
bilir ve su kaynaklariin giivenligini saglamak i¢in alinan dnlemleri destekler.

» Tatli su ve tuzlu suyun canlilar ve 6zellikle de insanlar tizerindeki etkileri neler
oldugu kavrar.

» Suyun diinyadaki ve ¢evresindeki dagilimini ve 6zelliklerini tanimlamak ve su
kaynaklarinin miktar ve kalitesinin insanlarin ve diger canlilarin ihtiyaclari ig¢in

Onemini kavrar.

Fransiz ilkokullarinda su ve saglik iizerine O0gretim uygulamasinda su ve saglik

arasinda onem iliskisinin 6grenciler tarafindan 6grenmesi gerekliligi dile getirilmistir

(Savanovitch, C.; Sauvant-Rochat, M.P., 2013).

Buna gore dikkat ¢ekilen hususlar;

» Cocuklarin ihtiyag duydugu suyu karsilagsmalari i¢in su igmeye tesvik edilmeli
» Saglikli su igme aliskanlig1 kazandirilmali
» Cocuklarda ¢evre bilinci olusmasinda tesvik edilmeli

» Cocuklarda kisisel sorumluluk bilinci olugmasina tesvik edilmeli

2.7.4. Afrika Bolgesindeki Egitim Programlar

Afrika’daki tlkelerin su kaynaklar1 bakiminda yeterince zengin olmasina ragmen
buralardaki temel sorun temiz i¢cme suyuna ulasiminda karsilagilan zorluklardir.
Bundan dolay1 su egitim programlar1 daha ¢ok yetigkinler lizerinden ytiriitiilmektedir.
Ayrica Ogrencilere erken yaslarda su konusunda farkindalik kazandirma caligmalari

yapilmaktadir (Dzikus, 2005).

Dzikus’a (2005) gore yapilan su egitimi ¢alismalarinda asagidaki konulara dikkat
¢ekilmistir.

» Suya iligkin egitim stratejilerinin belirlenmesi

» Su kalitesi egitimi
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Su ve saglik egitimi

Okullarda su denetimi

Su smiflarinin kurulmasi

Su egitimi miifredati ile 6gretim veren pilot okullarin agilmasi

Topluma yonelik su egitimi ¢aligmalari

YV V. V V V V

Uluslararasi su egitimi ¢alismalarina katilim

2.7.5. Arap Bolgesindeki Su Egitim Programlar

Arap bolgesi diinyadaki en ¢ok su stresli bolgesidir. Arap bolgesinde su kitligi artmasi,
niifus artist ve iklim degisikligi nedeniyle suya duyulan ihtiya¢ her gegen giin
artmaktadir. Bu durum yeraltt suyunun azalmasina, tarimsal iiretim icin ekilebilir
alanlarin kaybma ve su kaynaklarinin saglik, refah ve ge¢im kaynaklarini
desteklemede yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Bu durum su egitiminin Arap

tilkelerinde ne kadar 6nemli oldugu gostermektedir.

Al-Weshah’a (2002) gore su galismalarinda ele alinmasi gereken 5 basamaktan

bahsetmektedir. Bunlar;

Kiiresel Degisimler ve Su Kaynaklar
Entegre Havza ve Akifer Dinamigi
Kara Habitat Hidrolojisi

Su ve Toplum

V V V V V

Su Egitimi ve Ogretimi

2.7.6. Tiirkiye’deki Su Egitim Programlari

Tiirkiye’de mevcut su havzalar itibariyle diinyanin su fakiri iilkeleri arasinda
olmamakla beraber su zengini olan iilkelerden degiliz. Tiirkiye nin {i¢ tarafi denizlerle
cevrili olsa da tatli su kaynaklar1 agisinda ¢ok i¢ agict durumda degildir. Tiirkiye
kullanilabilir su kaynaklart1 bakimindan su baskisini hisseden iilkeler arasina
girmektedir. 2025 yilindan itibaren doganin dongiisiinde bir degisiklik olmayacagi
disiintildiiginde Tirkiye su kithigr esigine yaklasmis olacaktir (Kole, 2014).

Tiirkiye’de son yillardaki sanayilesmeyle birlikte endiistriyel suya ihtiyacin artmasi,
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cesitli tarimsal faaliyetlerle suya gereksinimin artmasi, niifusun artmasi ve yasam
standartlarinin gelismesiyle evsel suya talebin artmasi suyla ilgili etkili bir planlama

ve yonetim programina ihtiya¢ duyulmasina neden olmustur (Can, 1996).

Su egitiminde yonelik calismalar ve c¢esitli programlar devlet kurumlariyla
yapilmaktadir. Su kaynaklarmin yonetimi ve su ile ilgili ¢calismalar basta Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 olmakta {izere Tarim ve Orman Bakanlig1, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1, Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 ve Saglik Bakanligi gibi bakanliklarin gérev

ve yetki alan igerisindedir.

Tiirkiye su ile ilgili caligmalarin yonetilmesi icin Orman ve Su Bakanligi (Tarim ve
Orman Bakanligi’nin eski adi) catis1 altinda bir diigiince kurulusu olan Tiirkiye Su
Enstitiisii (SUEN) kuruldu. Tiirkiye nin cografi konumundan dolay1 Orta Asya, Orta
Dogu ve Dogu Avrupa’da bolgesel is birligi ¢aligmalar1 siirdiirmektedir. Egitim
faaliyetleri olarak farkli kitalardan gelen heyetlere su ve atik su konularinda
bilgilendirme ¢alismalar1 icra edilmektedir. Bu kapsamda yurt i¢inde ve yurt diginda
su egitimine yonelik olarak asagidaki konu basliklari ele alinmaktadir (URL-3).

Su sektoriinde planlama
Havza yonetimi
Igme suyu ve atik su aritma tesislerinin tasarimi ve isletilmesi

Yeralt1 sularinin idaresi

V V V V V

Igme suyu ve atik su sebekelerinin yonetimi

Tiirkiye’nin 11. Kalkinma Planinda su ile ilgili caligmalar su sekilde ifade edilmistir.

» Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullaniminin siirdiiriilmesi

» Tarimda suyun verimli kullanilmasina yonelik su tasarrufu saglayan
yagmurlama ve damla sulama gibi modern sulama sistemleri yayginlastiriimasi

» Tarimsal kaynakli su kirliligini 6nlemeye yonelik tedbirler yayginlastiriimasi

» Su kaynaklarinin etkin kullanimi ve korunmasi amaciyla eylem planlari
tamamlamaya ¢alisilmasi.

» Antilmig atik sularin tekrar kullanilma i¢in havzalara depolanmasini saglama

ve su kaynaklari iizerindeki baskiy1 azaltma
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» Ulusal su bilgi sisteminin yayginlastirilmasi ve siirdiiriilebilirligi saglama.

Tiirkiye’de yetiskinler i¢in su egitimi calismalar1 genellikle devlet catis1 altindaki

kuruluglar ve sivil toplum kuruluglar1 tarafindan yapilmaktadir. Toplum bazinda su

bilinci olusmasi i¢in devletin medya araglar1 ve sivil toplum kuruluslar aracilifiyla

kamu spotlar1 seklinde ¢alismalar yiiriitiillmektedir.

Okullardaki 6grencilere ise su egitimi bazi dersler araciligiyla verilmektedir. Bu

derslerin en basinda Fen Bilimleri dersi gelmektedir. Bu ¢alismay1 siirdiiglimiizde

yiiriirliikte olan ilkdgretim Fen Bilimleri miifredatina baktigimizda su ile ilgili

kazanimlar Tablo 2.1.”de verilmistir (MEB, 2013).

Tablo 2.1. [ikbgretim fen bilimleri miifredatinda su ile ilgili 2013 kazanimlar

4. SINIF
Unite Adi/
Kazanimlar

Konu Alam
Maddeleri suda yiizme- suda batma, 1slanma- kuru
kalma, su c¢ekme -¢ekmeme oOzelliklerine gore
siiflandirir.
Doga olaylarindan riizgadr, akarsu, yagmur ve
buzlanmanin madde {izerine etkisini Ornekleriyle
aciklar.

L Dogal kaynaklarin neden dikkatli tiiketilmesi
2. UNITE gerektigini, bu konuda insanlarin bilgilendirilmesinin
Maddeyi Onemini aciklar.

Tamyahm Bazi maddelerin suda ¢6ziindiigiinii, bazilarinin ise

suda ¢oziinmedigini fark eder.

Suda ¢o6ziinen maddenin kaybolmadigini gosteren
deney tasarlar.

Topraktaki tuzun yagmur sular1t ile ¢Oziinilip
taginmasinin denizlerin tuzlulugu ile iligkisini kurar.
Suda ¢o6ziinen maddelerin siizme yontemi ile
ayrilmayacagini, buharlastirmanin  bir segenek
oldugunu fark eder.
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Tablo 2.1.in devami

5. UNITE e Hava, toprak ve suyun yasam i¢in Oneminin
bilincine varir.
Gezegenimiz e Hava, toprak ve su kirliligini o6nlemek icin
aliabilecek onlemleri aragtirir ve sunar.
Diinya
5. SINIF
Unite Adi/ Konu
Kazamimlar
Alam
1. UNITE e Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugunu
Viicudumuzun ve diizenleyici gorev yaptigini belirtir.
Bilmecesini
Cozelim
e Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu
kullanilmasinin 6énemi vurgulanir.
y e Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.
2. UNITE
e Kaynayan sudan c¢ikan kabarciklarin su buhan
Maddenin oldugunu gosteren deney tasarlar.

Degisimi ve

Deneyimlerini kullanarak, suda batan ve suda yiizen
maddelere 6rnekler verir.

Taninmasi
e Suda yiizme-batma olaymin tek basina kiitle veya
hacim ile a¢iklanamayacagini deneyle gosterir.
e Suyun kat1 ve s1v1 héllerinin yogunluk farkinin suda
yasayan canlilar i¢in 6nemini agiklar.
6. SINIF
Unite Ad1/ Konu
Kazamimlar
Alani
1. UNITE e (Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrolli
Canlilarda deneylerle gozlemleyerek elde ettigi verileri

Ureme, Biiyiime

ve Gelisme

kaydeder ve yorumlar.
Biiyiime icin gerekli etkenlerin neler oldugunu
kontrollii deney yaparak gozlemler.
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Tablo 2.1.in devami

Bilesik modelleri lizerinde farkli element atomlarini

> UNITE ayirt eder.

Maddenin

T — Aciklama: Bilesiklerin ~ sadece = modelleri

aneciict Tapist incelenecek; su, karbonmonoksit, karbondioksit,
kiikiirtdioksit verilir.
Okyanus, deniz, gol ve akarsularin yer iistii; sicak
ve soguk su kaynaklarinin yeralti sular1 oldugunu
L belirtir.

8. UNITE Bir yeralt1 suyu ¢esidi olan maden suyunun kaynak

Yer Kabugu suyundan farkin1 belirtir.

Nelerden Olusur Jeotermal kaynak, kaplica kavramlarini
tanimlayarak yeralti sicak su kaynaklarina
iilkemizden 6rnekler verir.

Yeraltt ve yer iistii sularinin kullanim alanlarini
orneklerle aciklar.
7. SINIF

Unite Ad1/ Konu

Alani Kazanimlar

2. UNITE Hava ve su direncinin de Kkinetik enerjide bir

Kuvvet ve azalmaya neden olacag1 genellemesini yapar.

Hareket
Giinliik hayatta sik¢a karsilagtigi basit iyonik ve

L bazi kovalent bilesiklerin formdiillerini yazar.
4. UNITE Cozeltilerde, c¢oOzlici molekiilleri ile ¢6ziinen
Maddenin Yapisi maddenin iyon veya molekiilleri arasindaki

ve Ozellikleri

etkilesimlerini agiklar.

Bazi ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle
gosterir; elektrolit olan ve elektrolit olmayan
maddeler arasindaki farki aciklar.
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Tablo 2.1.in devami

6. UNITE

Insan ve Cevre

Ulkemizdeki ve diinyadaki ¢evre sorunlaridan bir
tanesi hakkinda bilgi toplar, sunar ve sonuglarini
tartisir.

Diinyadaki bir ¢evre probleminin iilkemizi nasil
etkileyebilecegine iliskin ¢ikarimlarda bulunur.
Ulkemizdeki ve diinyadaki cevre sorunlarina
yonelik is birligine dayali ¢oziimler Onerir ve

faaliyetlere katilir.
8. SINIF
Unite Ad1/ Konu
Kazanimlar
Alam
Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH- iyonu arasinda
iliski kurar.
Asitlerin ve bazlarin gilinliik kullanimdaki esya ve
L malzemeler iizerine olumsuz etkisinden kacinmak
3. UNITE icin neler yapilabilecegini agiklar.
Maddenin Yapisi Sular1, havay ve topragi kirleten kimyasallara kars1

ve Ozellikleri

duyarlilik edinir.

Sert su, yumusak su kavramlarini anlar ve sertligin
neden istenmeyen bir 6zellik oldugunu agiklar.
Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir.
Sularin artttiminda klorun mikrop dldurticiiliik
etkisinden yararlanildigini arastirarak fark eder.

5. UNITE
Maddenin

Halleri ve Is1

Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar,
sembolle gosterir.

Suyun 6z 1s1sim joule/gC ve kalori/gC cinsinden
belirtir.

Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan
daha diisiik oldugunu fark eder.

Buzlanmay1 onlemek i¢in basvurulan “tuzlama”
isleminin hangi ilkeye dayandigini agiklar.

Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen
buhara doniismesi icin gerekli 1s1 miktarmi
hesaplar.
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Tablo 2.1.in devami

6. UNITE e Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar.

e Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak
Canlilar ve madde dongiilerini agiklar.
Enerji Mliskisi e Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklaria

ornekler verir.

e COkyanuslarin ve daglarin olusumunu levha
hareketleriyle agiklar.

e Depremlere, faylarin yaninda, volkanik faaliyetlerin
ve arazi c¢oklntilerinin de sebep olabilecegini

aciklar.
8. UNIiTE o .Havanln. dort temel bilesen ya%’lvl%’lda, su buhar1 da
iceren bir karisim olmast gerektigi ¢ikarimini yapar.
Dogal Siirecler

e Yakin c¢evresindeki hava olaylarin1 gézlemler,
sonuglari kaydederek hava olaylarmin
degiskenligini fark eder.

e Havanin sicakligi arttikga daha fazla nem
kaldirabilecegini ifade eder.

e Yagmur, kar, dolu, sis, ¢ig ve kiragi ile havanin
sicaklig1 ve nemi arasinda iliski kurar.

Giincel olup yiiriirliikte olan ilkdgretim Fen Bilimleri miifredatina baktiimizda su ile

ilgili kazanimlar Tablo 2.2.’de verilmistir (MEB, 2018).

Tablo 2.2. [ikbgretim fen bilimleri miifredatinda su ile ilgili 2018 kazanimlar:

3. SINIF
Unite Adi1 / Konu
Kazanimlar
Alam
1. UNITE Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini
Gezegenimizi kavrar.

Tamyalm / Diinya ve Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlar
Evren model tizerinde karsilastirir.
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Tablo 2.2.’nin devami

4, SINIF
Unite Ad1/ Konu
Kazanimlar
Alam
L Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin
2. UNITE ayrintilt yapisina girilmeden yalnizca 6nemleri vurgulanir.

Besinlerimiz /

Canlilar ve Yasam

Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini
yapar.

4. UNITE
Maddenin
Ozellikleri /
Madde ve Dogasi

Maddeyi niteleyen; suda yiizme ve batma, suyu emme ve
emmeme ve miknatisla cekilme gibi
ozellikleri konusu iglenirken duyu organlarini kullanmalari
saglanir.

6. UNITE
Insan ve Cevre /

Canlilar ve Yasam

Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu kullanilmasinin
Oonemi vurgulanir.

Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.

6. SINIF
Unite Ad1/ Konu
Kazanimlar
Alam
4. UNITE Suyun kat1 ve s1vi hallerine ait yogunluklar1 karsilagtirarak
Madde ve Isi / bu durumun canlilar i¢in 6nemini tartisir.
Madde ve Dogasi
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Tablo 2.2.’nin devami

7. SINIF
Unite Ad1/ Konu
Kazanimlar
Alani
Stirtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisinin
orneklendirilmesinde siirtiinmeli ytizeyler, hava direnci ve
3. UNITE su direnci dikkate alinir.

Kuvvet ve Enerji /

Fiziksel Olaylar

Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir
ara¢ tasarlar.

Hava veya su direncinin farkli tasitlarin tasarimindaki
etkisine deginilir.

8. SINIF
Unite Ad1/ Konu
Kazanimlar
Alam
Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve
.. oksijen iretildigi vurgulanir. Kimyasal denklemine
6. UNITE

Enerji Doniisiimleri
ve Cevre Bilimi /

Canlilar ve Yasam

girilmez.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 151k siddeti ve
sicaklik vurgulanir.

28. Su

Iki hidrojen bir oksijen atomundan meydana gelmis, kimyasal formiilii H>O olan

renksiz, kokusuz, tatsiz maddedir. Su hayatimizin en temel 6gelerden biri olmakla

beraber en dnemli ihtiyaclarimizin basinda gelir. insan viicudunun yaklasik iigte ikisi

sudur. Su hem canlilar i¢in bir besin kaynagi hem de canlinin viicudunda ger¢eklesen

biyokimyasal olaylarin temel kaynagini olusturur. Su viicutta pH degerini ayarlama,
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viicut 1s1s1 koruma gibi pek ¢ok gorevde Onemli bir rolii vardir. Bu agiklamalar
inceledigimizde i¢inde su olmayan bir yasam diisiiniillemez. Yasamin tam merkezinde

yer alir (Baysal, 1989; Himes, 1991; Benjamin vd., 1997).

Suyun yeryiiziindeki dagilimina bakarsak diinya yilizeyinin dortte tigli sudur.
Yeryiiziindeki suyun yaklasik %97,5’1 okyanus ve i¢ denizlerde tuzlu su, %2,5’i
gollerde, akarsularda ve yeraltinda tatl su olarak bulunmaktadir. Tatli su oranin bu
kadar diisiik olmasinin yani sira kullanabilir ve i¢ilebilir tath su oran1 %13’tiir. Diger
kalan %87’si buzullarda, atmosferde ve yeraltinda bulunmaktadir. Igme suyu olarak
suyun sadece %0,83ii kullanilmaktadir (ilhan, 2011). Bu tatli su kaynaklar1 yeryiiziine

dengeli dagilmamustir.

Diinyada suyun dengesiz dagilmasi, diinya niifusunun hizla artmasi, insan tarafindan
su kullaniminin artmasi, gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki sanayinin su
kaynaklarini kirletmesi ve iklim kosullarinin hizla degismesi diinyada su sorununu
ortaya c¢ikartmaktadir. Su sorunu {ilkelerin sorunu olmaktan ¢ikip ulusal boyuta
ulasmistir.  Ulkelerin dis politikalari  sekillendiren &nemli bir etken haline

dontismistiir (Maden, 2005).
2.8.1. Diinyadaki Suyun Durumu

Gilinitimiizde canlhilarin yasami icin elverisli tek gezegen olan diinyamizin dortte tici
sularla kapli da olsa insanoglunun kullanabilecegi tatli su miktar1 smirhdir.
Diinyamizn {istiinde tatli su miktar1 olarak yaklasik 35 milyon km®tiir. Yani diinya
tizerindeki toplam suyun %2,5’ine karsilik gelmektedir. Bu suyun da sadece %0,4 1
(yaklasik 105.000 km®) canlilar ve insan yasami igin uygun tath su kaynaklari
bulunmaktadir. Geriye kalan tatli sular kutuplardaki buzullarinda ve yeraltinda
bulunmaktadir (GreenFacts, 2008). Bu bilgiler bize diinyada kullanabilir tath su

miktarinin ne kadar sinirli oldugunu gostermektedir.
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Toplam su

Okyanskar %975

Tath su
%2,5
Buzullar %68,7

Yerait: sulan %30,1

Yiizey ve 2 Donmus tabaka %0.8

atmosferik su

%0,4
Tath su golleri %674

Sulak araziler %8.5

Toprak nemi %12,2

Nehirler %1,6
Atmosfer %9.5
Bitkiler ve hayvanliar %0.8

Sekil 2.2. Diinya'daki Suyun Kiiresel Dagilimi1 (URL-4)

Evsel
11%

Endiistriyel
19%

Tanmsa
70%

Grafik 2.1. Diinya'da Sektorlere Gore Su Kullanimi (FAO, 2014)

Grafik 2.1.’de Diinya’da sektorlere gore su kullanimi oranlarini inceledigimizde
yeryiiziindeki suyun biiyiik bir kismi tarim sektoriinde kullanilmaktadir. Ulkelerin
gelismislik diizeylerine baktigimizda gelismekte olan iilkelerin tarimsal faaliyetlerde
su kullanimi, gelismis iilkelere gore daha fazladir. Gelismis iilkelerin endiistriyel

faaliyetlerde su kullanimi daha fazladir. Ornek verecek olursak, Bati Avrupa
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tilkelerinde endiistriyel su kullanim1 %72 iken, buna karsilik Giiney Asya iilkelerinde

tarimsal su kullanimi %91 civarindadir (FAO, 2014).

Yapilan aragtirmalarda gelismis iilkelerin su yonetimi konusunda farkindaligin yiiksek
oldugu, fakat gelismekte olan iilkelerin bu farkindaliktan uzak kaldiklar1 belirtilmistir.
Gelismekte olan iilkelerin su rezervleri her yil sabit olmasina ragmen, tarimsal
faaliyetler i¢in su ihtiyaci giderek artmaktadir. Bu bilgiler 151g1nda tilkelerin suyla ilgili
politikalar gelistirmeleri ve su yonetimine O6nem vermeleri gerektigi sonucu

¢ikmaktadir (Akiiziim vd., 2010).

Diinyanin simirli miktarda tatli suyunun olmasi, canlilarin ve insanlarin temel
ihtiyaglart i¢in yetersizdir sonucu ¢ikarilmamalidir. Su kaynaklariin bilingli ve
dengeli kullanilmasi su sorunlarinin yaganmasina engel olur. Ancak hizli ve kontrolsiiz
niifus artis1, kentlesmenin artmasi ve sanayilesmenin artmasiyla birlikte su sorunlari
bas gostermeye baslamistir. Bu nedenlerle birlikte su kaynaklari iizerindeki yiki
biiylitmekte ve bu yiike bagl olarak sular hizla kirlenmektedir. Su kaynaklarinin
insanoglu tarafindan bilingsizce kullanilmasi su kaynaklarinin tiikenmesini
hizlandirmaktadir. Gegmisten giinlimiize kadar su ile ilgili sorunlar ¢oziilmeye
calisilmamaktadir. Hatta var olan su sorunlara yenileri eklenmektedir. Su ile ilgili
sorunlar iilkelerin sinirlarin1 agmis, kiiresel boyuta ulagsmistir. En kisa zamanda su
sorunlarina etkili ¢6ziim yollar1 bulunmalidir. Bunu da ancak basta lilkeler olmak tizere

biitiin bireylerin konuya el atmasi ve sorunlara ¢éziimler liretmesiyle gerceklesebilir.
2.8.2. Tiirkiye’deki Suyun Durumu

Tiirkiye’nin toplam yiizolgtimii 783 562 km? olup li¢ tarafi sularla ¢evrilidir. Fakat tath
su kaynagi bakimindan zengin bir iilke konumunda degildir. Tirkiye’nin yillik
ortalama yagis miktar1 yaklasik olarak 643 mm olup, ortalama 501 km?® denk
gelmektedir. Diinyada yagis ortalamasinin yaklagik 800 mm oldugu diisiiniildiigiinde
Tiirkiye’nin yillik yagis ortalamasi, diinya yagis ortalamasinin altinda kalmaktadir.
Ayrica Tiirkiye’de yagislarin mevsimlere ve bolgelere gore biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Ulkemize diisen yagis miktarinin yaklasik 274 km®'ii denizlere,
gollere ve buharlagsmayla atmosfere karisir (Muluk vd., 2013).
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2010 yilinin verilerine gore Tiirkiye’de kisi basina diisen tatli su miktar1 3.209,46 m?
briit olup, bunun kullanilabilir miktar1 1.534,18 m?*'tiir. Avrupa Birligi (AB)
iilkelerinin kisi basina diisen tatli su miktar1 7.837,38 m? oldugu diisiiniildiigiinde,
Tiirkiye Avrupa Birligi ortalamasinin altina kalmaktadir. Falkenmark vd. (1989)
tarafindan “Falkenmark su stres indisi” adl1 bir gosterge gelistirilmistir. Bu gostergede
iilkelerin kisi basina diisen y1llik su miktar1 1700 m® civarinda olmalidir. Bu miktarm
altinda olan iilkelerde su kitlig1 bas gosterdigi belirtilmistir. Bu gostergeye gore
Tirkiye kullanilabilir su bakimindan su baskisini hisseden iilkeler arasina girmektedir.
Doganin dongiisiinde bir degisiklik olmayacagi diisiiniildiigiinde 2025 yilindan
itibaren Tirkiye su kithig esigine yaklasmis olacaktir (Kdle, 2014).

Falkenmark vd. (1989) gore kisi basina diisen su miktarina bagli olarak olusturduklari

kriterler:

> 1700 m® ten fazla ise su sikintis1 yasanmamaktadir.
> 1700-1000 m®arasinda ise su sikintis1 bas gostermektedir.
> 1000-500 m?® arasinda ise su kitlig1 yasanmaktadir.

> 500 m®ten az ise mutlak su kitlig1 yasanmaktadir.

Dusak Orta Yuksek GCok Yuksek
’ b I——
03 0.5 o7 1 ve uzerl

Sekil 2.3. Diinya'da Su Stres Indikatédrleri (UNESCO, 2012)

Sekil 2.3.’de Diinya’nin su stres indikatoriinii inceledigimizde Tiirkiye’ nin su stres

degerlerinin diisiik, orta ve yiiksek degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Genel
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olarak orta ve iizeri degerleri goriilmektedir. Bu da bize su an su sikintis1 goriilmese

de gelecekte Tiirkiye’ nin su sikintist ¢ekebilecegini soyleyebiliriz.

Grafik 2.2. Tirkiye'de Sektorlere Gore Su Kullanimi (KB, 2014b)

Grafik 2.2.yi inceledigimizde Tiirkiye’de ¢ok fazla su tarimsal faaliyetlerde
kullanilmaktadir. Buda Tiirkiye’nin suya ne kadar bagimli bir iilke oldugunu
gostermektedir. Ayrica gelismekte olan ilkeler arasinda oldugumuzun bir
gostergesidir. Ulkemizin su potansiyelinin yilda ortalama 112 km? olmasina karsin,
1990-2010 yillar1 arasinda tiiketilen su miktar1 %40,5 oraninda artis olmustur. Yapilan
arastirmalar sonucunda iilkemizin 25 yil igerisinde ihtiyag duyacagi su miktar
yaklasik ii¢ katma ¢ikacagi varsayilmaktadir. Ulkemizin gelecek yillarda su sorunu
yasamast ihtimal dahilindedir. Bu da iilkemizin su yonetimine daha ¢ok 6nem vermesi
ve bunun i¢in gerekli adimlar1 atmasi gerektigi sonucunu ¢ikarmaktadir (CSB, 2011;
MGM, 2015).

Tiirkiye’nin su potansiyelini biraz daha derinlemesine inceleyecek olursak, lilkemizin
farkli cografi bolgelerde toplam 25 su havzasi bulunmaktadir. Mevcut suyun yaklasik
yarist 5 su havzasindan karsilanmaktadir. Bu havzalar Firat-Dicle, Dogu Karadeniz,
Dogu Akdeniz, Antalya ve Bati Karadeniz bolgelerinde bulunmaktadir. Bu da
iilkemizde suyun dengesiz dagildigini gdstermektedir (DSI, 2015). Bu 25 su
havzasindan Coruh, Bati Akdeniz ve Antalya havzalar1 su bakimindan zengin
durumunda iken; Marmara, Kii¢iik Menderes ve Asi havzalar ise su bakimindan

fakirdir. Ayrica Meri¢ Havzasi su kitlig1 sinirindadir. Yagis, sicaklik degerleri ve iklim
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degisiklikle goz oniine aldigimizda gelecekte Firat-Dicle Havzasinda ve Seyhan

Havzasinda su sorunu yasanmasi (SKD, 2014).

2.8.3. Su Kaynaklar1 Yonetimi

Tarihin ilk ¢caglarinda giiniimiize kadar insan ve canli topluluklari i¢in su vazgegilemez
kaynak durumundadir. Su kaynaklarina sahip olma konusunda toplumlar birbirleriyle
kiyasiya yaris iceresinde olmuslardir. Daha da ilerisi topluluklar arasinda savaslara
neden olmustur. Ayrica su yetersiz seviyeye distiigiinde topluluklar yok olma
tehlikesiyle karsilasmiglar ya da go¢ etmek zorunda kalmiglardir. Gilinlimiize
baktigimizda her konuda belirli bir seviyeye gelmis olsak ta hem toplumlar hem de
tilkeler su kaynaklarina sahip olma konusunda anlagsmazliklar yasanmaktadir. Hatta su,

tilkelerin dis politikalarini belirlemelerinde ¢cok 6nem arz etmektedir (Merig, 2004).

Hem diinyanin hem de {ilkemizin en énemli su sorunu, artan su ihtiyacim kisith su
kaynaklartyla gidermektir. Her gecen yilda su ihtiyacinin artmasi, var olan su
kaynaklarmin hizla azalmasi1 ve su kaynaklarinin verimsiz kullanilmasi su kaynaklari

yonetiminin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir (KB, 2014a).

Gilinlimiizde bireyler ve iilkeler bazinda su ihtiyacinin giderek artmasi, tilkelerin su
kaynaklar1 yonetimini oncelikleri arasina alinmasina neden olmustur. Hemen hemen
yil su kaynaklar1 yonetimi konusunda uluslararasi konferanslar ve seminerler

diizenlenmektedir (KB, 2014c).

Diinyada ve tlilkemizde ge¢mis yillardan itibaren su kaynaklar1 yonetimi konusunda
calismalar baslamistir. 1970’li yillarinda itibaren evrensel ¢apta suyun ydnetimi
iliskin genel ilkeler olusturulmaya baslanmistir. Suyun daha verimli kullanilmasi
konusunda gelismis ve gelismekte olan {ilkeler su ile ilgili politikalar gelistirmeye hiz

vermislerdir (Cinar vd., 2006).

Uluslararasi boyutta su kaynaklarimin dneminin anlagilmasi ve su ile ilgili politikalarin
gelistirilmesi 1972°de gergeklestirilen Stockholm’de BM Insan Cevre Konferans ile
baglamistir. Daha sonra Dublin Su ve Cevre Konferansi, Rio Kalkinma ve Cevre

Konferansi, Giindem 21, Binyil Kalkinma Hedefleri, Siirdiirtilebilir Kalkinma Diinya
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Zirvesi ve Diinya Su Forumlar gibi konferanslar devam etmistir (Cinar vd., 2006;

Diinya Bankasi, 2008).

1997 yilindan itibaren su ile ilgili sorunlar1 dile getirilmek adina Su Forumlari
diizenlenmeye baslamistir. 2000 yilinda Hollanda’da gergeklesen ikinci Diinya Su
Formunda su giivenliginin 6nemine deginilmistir. Ayrica su havzalarmin bilingli ve
verimli bir sekilde kullanilmasinin éneminden bahsedilmistir. Formun ana temasini

“su herkesi ilgilendirir” olmustur (KB, 2014a).

2001 yilinda Almanya’nin Bonn sehrinde yapilan bir konferansta “Siirdiiriilebilir
Kalkinmanin Anahtari: Su” denilerek suyun iilkelerin kalkinmasi i¢in 6nemli oldugu

belirtilmistir (KB, 2014a).

Barlow’a (2004) gore siirdiiriilebilir su kullanimi siirecini etkileyen faktorler:

e Su miktar ve kalitesi

e Ekonomik faktorler

e Su hukuku; kanun, yonetmelik vb.
e Suisleri ve altyap:

e Sutalehi

Siiregelen Konferanslar, seminerler ve bu toplantilarin raporlart su ile ilgili sorunlar
yasanabilecegini gostermektedir. Bu sorunlarin bazilart su kithgi, su kirliligi ve su
kirliligine bagh olarak ortaya cikabilecek hastaliklardir. Biitiin bunlar su kaynaklarinin

yonetimi konusunun ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha gostermektedir.

Devletlerin su politikalarinin yani sira 6zel sektorlerinde su kaynaklarinin ydnetimi
konusunda etkinliklerinin arttirilmas1 amaglanmaktadir. 2009 yilinda Istanbul’da

yapilan 5. Diinya Su Forumu bunun gostergesidir.

Ozet olarak su kaynaklarmin ydnetimi konusunda yapilan tiim arastirmalar kisith
havzalarin etkin kullanim1 ve bunun siirdiiriilebilirligini saglamaktir. 1992 yilindan
itibaren su havzalarinin diger kaynaklar ile “entegre” seklinde olusturulmasi gerektigi

ve su kaynaklarinin ¢evre biitiinii igerisinde degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmistir
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(Harmanciogolu vd., 2002). Grafik 2.3.’de Birlesmis Milletler ’in raporunda entegre
su kaynaklar1 yonetiminde uygulama asamalar1 ve izlenecek yol dongiisel olarak

belirtilmistir.

Ulusal Politika

Su Kaynaklan

izleme ve

Degerlendirme

. Su Kaynaklan
Uygulama Eylemleri Politikas: / Stratejisi

Entegre Su

Kaynaklan Yonetimi
Uygulama Plam

Grafik 2.3. Entegre Su Kaynaklar: Yonetimi (UN-Water, 2008)

2.8.4. Suyun Ozellikleri

Su, diinyada s1vi maddeler arasinda en fazla bulunan ve genis alanlara yayilan bir
bilesiktir. Su denizlerin, okyanuslarin, géllerin ve nehirlerin %95’ini; insan viicudunun
%70’1ni; baz1 kayaclarin %20°sini ve havanin %]1’ini olusturmaktadir (Atasoy, 2000;
Arli, 2007). Su canliligin temel kosuludur. Canlilarda meydana gelen biyokimyasal

reaksiyonlar suyla gergeklesmektedir.
1.5.6.1. Fiziksel Ozellikleri

Renk: Su pratikte renksizdir. Denizlerin ve okyanuslarin derinliklerinde yogun 1sikta

su mavi renkte goriiniir.

Koku: Genel olarak su kokusuzdur. Ancak suyun gectigi yerler veya yeryiiziine ¢iktigi
yerin jeokimyasal yapisi ve topraktaki maddelerin suda ¢oziinmesi suya kismen koku

verebilir.

Tat: Suyun kendisine has bir tadi vardir. Ancak genel olarak tatsiz seklinde

nitelendirilir.

Bulanikhk: Suyun saf hali berraktir.
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Donma Noktasi: Deniz seviyesinde 1 atm (1013 mbar) basingta 0 °C’de (273.15 K)

donmaktadir.

Kaynama Noktasi: Deniz seviyesinde 1 atm (1013 mbar) basingta 100 °C’de (373.15
K) kaynamaktadir.

Yogunluk: 1 atm (1013 mbar) basing ve 4 °C’de 1 g/cm® dir.
Oz 1s1: 0-100 °C arasinda 6zgiil 1s1s1 4.1886 J/g°C’dir.

1.5.6.2. Kimyasal Ozellikleri

Molekiil yapisi: su, iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusan, H2O molekiiler
yapisina sahip inorganik bir maddedir. Iyonik olarak da bir hidrojen iyonunun (H*),
bir hidroksit (OH") iyonuna baglanmas: seklinde tanimlanmaktadir. Suyun molekiil
yapis1 dortyiizlii seklindedir. Bu geometrik seklin tepesinde oksijen atomu, birbirlerine
komsu olmayan alt iki kdsede oksijene baglanmis iki hidrojen atomu ve diger iki
kosede ise ortalanmamis elektron giftleri bulunur. Hidrojen atomlari oksijen atomuna

104,5 derecelik bir agryla baglanmiglardir (Giiger, 2008).

sz' pm

H-Ceeas>~

H,0

Sekil 2.4. Suyun Molekiil Yapist

Sertlik: Cesitli mineraller suyun i¢inde ¢6ziiniip suda iyonlarina ayrilirlar. Bu iyonlar

suya sertlik ozelligi verirler. Mg (Magnezyum) ve Ca (Kalsiyum) iyonlarinin suda
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fazla olmasi suyun sert olmasina neden olurken, bu iyonlarin az olmasi suyun yumusak

olmasina neden olur.

Coziiciiliik: Su, bircok madde i¢in ¢ok iyi bir ¢oziiclidiir. Suda ¢oziinebilen maddeler
hidrofilik maddeler (Ornegin: Tuz, Seker), suda ¢dziilmeyen maddeler hidrofobik

maddeler (Ornegin: Yag) olarak tanimlanur.

1.5.6.3. Biyolojik ozellikleri

Canlilarin temel yasam kaynagi sudur. Suyun biyolojik o6zelliginin en Onemli
gostergesidir. Canlilarda meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlar suyla
gerceklesmektedir. Canlilarin hiicrelerinde protein dizilisine yardimei olur (Calleri,

2004). %95’lere varan oranda canlilarin kiitlesinin biiyiik bir kismin1 olusturmaktadir.

Suyun biyolojik olarak baglica gorevleri:

e Biiyiik molekiillerin yapitasini olusturur.

o Kiiclik molekiillii maddeler i¢in ¢ok iyi ¢oziicii 6zelligine sahiptir.
e lyi bir substrat ve kosubstractttir.

e Canlilarin viicut 1s1s1n1 dengeler.

e Canl viicudunda diizenleyici gorevi vardir.

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak 6zelliklerinin olmasi diger maddeler

ayiran en onemli 6zelligidir (Arli, 2007).

2.8.5. Su dongiisii

Bir dongii iceresinde yeryiiziindeki sularin ve su kaynaklarmin kullanildik¢a yok

olmamas1 ve tekrar su olarak kullanilmasini saglamasidir.

Su atmosferin list katmanlarinda ¢esitli hava olaylariyla yogunlasarak tekrardan
yeryiizline yagis olarak iner. Daha sonra yeryliziinde sular ve su kaynaklar1 sicakligin
etkisiyle buharlasma ve yogunlagma yoluyla atmosfere doner. Bu olaya da su dongiisii

denir.
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- Atmosferdeki su birikimi

/7:%/ ‘ sublinﬁ;e:"e

Evapotrspirasyon

Buharlasma

- S

Okyanuslardaki
su birikimi

= U.S. Dép: e
http//ga water.usgs.gov/edu/watercycle hirr

Yeraltisuyu birikimi —

Sekil 2.5. Su Déngiisii (URL-5)

Su dongiisii agagidaki agsamalarla meydana gelmektedir (URL-6):

Yogunlagsma

Havadaki su buharinin sivilagarak su damlalar1 haline gelme stirecidir. Yogunlagma

buharlasmanin tersi seklindedir.

Yagis

Atmosferin iist katmanlarinda yogunlagmis suyun yagmur, kar ve dolu olarak

yeryliziine dogru yagmasidir.

Buharlasma

Yeryiiziinde bulunan sularin gaz ve su buhar1 haline donilisme siirecidir. Buharlasma

giinesin 1s1 enerjisi ile gergeklesir. Buharlasma yogunlagmanin tersi seklindedir.

Erime

Yeryliziindeki sularin dortte {icli kis aylarinda buz halini alir. Kis aylarinda yagan
karlar ve buz tutan sular havalarin i1sinmasiyla erime olay1 gergekleserek siviya

dontstir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde sirasiyla arastirmanin modeli, evreni ve o6rneklemi,
verilerin toplanmasi, veri toplama araglari, uygulama siiresi, verilerin analizleri,

bulgular ve yorumlar, sonuclar ve oneriler seklinde bilgiler igermektedir.

3.1.  Arastirma Modeli

Arastirma modeli olarak deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Bu modele gore
gruplar ikiye ayrilarak deney grubu ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma
gruplarin basarilarin1 dlgebilmek icin Ontest-sontest basar1 testleri uygulanmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel egitim modeli olan diiz anlatim yontemi,
deney grubundaki 6grencilere de modern egitim modellerinde kullanilan akilli tahta
kullanilarak 6gretimler yapilmistir. Ayrica bu gruplarin suya karsi olan tutumlarinm

incelemek i¢in de su tutum 6l¢egi kullanilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu calismada, 8. Smif Ogrencilerden geleneksel egitim modeli olan diiz anlatim
yontemiyle derslerin anlatildigi kontrol grubu ile modern egitim modellerinden biri
olan akilli tahta kullanilarak derslerin islendigi deney grubundan olugsmaktadir. Bu iki

caligma grubunda “Su Egitimi” baghig1 altinda konular detayl: bir sekilde islenmistir.

Calisma gruplari, 2016-2017 egitim-6gretim yili Mus Merkez Yavuz Selim
Ortaokulunda 8. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Tablo 3.1.’de deney ve kontrol

gruplarin 68renci sayilart verilmistir.

Tablo 3.1. Deney ve kontrol gruplarinin 6grenci sayilart

GRUPLAR SINIF ERKEK KiZ TOPLAM
DENEY GRUBU 8/C 15 9 24
KONTROL GRUBU 8/B 10 14 24
TOPLAM 25 23 48
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3.3. Degiskenler

Deneysel desenli bir aragtirmada bagimsiz degiskenden etkilenen, yani sebep sonug
iliskisinde sonu¢ durumundaki degisken bagimli degisken olarak tanimlanirken,
degiskenligi sonucu etkileyen genellikle sebep durumundaki degisken ise bagimsiz

degisken olarak tanimlanir (Cepni, 2007).

3.3.1. Bagimh Degisken

Okuldaki 8. Smif 6grencilerinin su egitimi baslikli calismada su egitimine karsi basari

testinden ve su tutum 6l¢eginden aldiklar1 puanlar bagimli degiskenlerdir.

3.3.2. Bagimsiz Degisken

Kontrol grubu i¢in kullanilan diiz anlatimi i¢ine alan geleneksel egitim yontemi ve
deney grubu i¢in kullanilan akilli tahta kullanimini igene alan modern egitim yontemi

birer bagimsiz degiskenimizdir.

3.4.  Verilerin Toplanmasi

Su egitimi hakkinda 6grencilerin genis kapsamli olarak bilgi edinmeleri i¢in su
egitimini konu alan makalelerden, uluslararasi yapilan bilimsel ¢alismalardan ve

internet sitelerinden bilgilerden toplanmistir.

3.5.  Veri Toplama Araclar

Veri toplama araglari; “Su Egitimi” bashigr altinda 6grencilerin su egitimine yonelik
akademik basarilarini 6lgen 20 soruluk basari testi ve suya karsi tutumlarini 6lgen 32

maddelik su tutum 6lgegidir.
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3.5.1. Basar Testi

Basar1 testinin gelistirilme ¢alismalart 7. Siif 6grencilerinden olusan 100 kisilik
O0grenci grubuyla yapilmistir. Su egitimi kapsaminda 6grencilerin su hakkindaki
bilgilerini 6lgmek i¢in 25 soruluk ¢oktan se¢meli bir basar1 testi hazirlanmistir. Bu
bagar1 testi ile ilgili uzman goriisii alinmistir. Testin gecerlilik ve giivenirlik
sonuclarina bagl olarak soru sayisi 20’ye indirilmistir. Egitim miifredatindaki su ile
ilgili kazanimlarindan yola ¢ikarak asagidaki konu basliklarindan basar1 testi sorulari

hazirlanmstir.

Su tanim1 ve suyun dnemi

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
Su dongiisii

Su kirliligi

Suya bagli sorunlar

Su aritimi

V V V V V VYV V

Su tasarrufu

Tablo 3.2.’de hazirlanan basar1 testinin madde gii¢liiliigii ve madde ayirt ediciligi

analizleri verilmistir.

Tablo 3.2. Madde gii¢liiliigii ve madde aywt ediciligi analizi

_ Rjx ) Rjx
Pjx Pjx
(Madde (Madde
Soru (Madde Soru (Madde
Ayrit Ayrit
Grigliikliiliigii) Grigliikliiliigii)
Ediciligi) Ediciligi)

1 0,75 0,33 11 0,51 0,44
2 0,72 0,33 12 0,83 0,33
3 0,55 0,22 13 0,68 0,40
4 0,51 0,22 14 0,62 0,66
5 0,25 0,37 15 0,55 0,44
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Tablo 3.2.’nin devami

6 0,57 0,62 16 0,74 0,29
7 0,53 0,25 17 0,61 0,40
8 0,55 0,66 18 0,64 0,40
9 0,68 0,33 19 0,59 0,37
10 0,50 0,62 20 0,79 0,33

3.5.2. Tutum Olcegi

Calisma kapsaminda 6grencilerin suya yonelik tutumlarmi 6lgmek icin Ulger (2011)
tarafindan gelistirilen tutum &lgegi kullanilmistir. Olgegin gelistirme asamalar1 Ulger

tarafindan asagidaki gibi belirtmistir.

Arastirma kapsaminda ilkdgretim 6grencilerinin suya kars1 tutamlarini belirlemek igin
bir tutum Slgegi gelistirildi. Bunun i¢in 6ncelikle alan yazin taramasi geceklestirilmis;
Sama (2003), Ozmen vd. (2005), Uzun ve Saglam (2006), Aslan vd. (2008),
Kahyaoglu vd. (2008), Kaya vd. (2009), Ek vd. (2009), Demirel vd. (2009) Serenli
(2010), Kayali (2010b) ve ilgili literatiirde alan cevre tutum Olcegi gelistirme
caligmalar1 incelenmistir. Arastirmaci tarafindan eklenen maddelerle 89 adet suya

kars1 tutum maddesi olusturulmustur.

Olgegin pilot uygulamasi 280 ilkdgretim ogrenciyle gerceklestirilmistir. Tutum

6l¢eginin Crobanch-alpha giivenirlik katsayisi .89 olarak hesaplanmistir.

Bu sonuca gore yapilan faktor analizi sonucu 57 madde analiz dis1 birakilmigtir. Faktor
analizi sonucu 6lgek “Suya Bagli Sorunlar”, “Suyun Onemi ve Etkin Kullanim1” ve
“Su Sevgisi” olarak isimlendirilen ii¢ faktérden olusmustur. Birinci faktoriin yiik
degerleri 0,65 ile 0,97 arasinda, ikinci faktoriin yiik degerleri 0,50 ile 0,80arasinda,
ticlincti faktoriin yiik degerleri ise 0,42 ile 0,74 arasinda deger almaktadir. 32 tutum
maddesinden 1.,2.,4.,6.,7.,9.,11,,13., 15, 17, 18., 22., 23,, 24., 25., 26., 28. ve 31.
madde olmak tizere 18 madde olumlu; 3., 5., 8., 10., 12., 14., 16., 19., 20., 21., 27., 29.,

30. ve 32. madde olmak lizere 14 madde olumsuzdur.
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5°1i likert tipindeki tutum 6lgeginin olumlu ifadeler 5-4-3-2-1, olumsuz ifadeler 1-2-3-
4-5 seklinde puanlandirilmigtir. Yiiksek puanlar suya karst olumlu tutumu, diisiik
puanlar ise suya kars1 olumsuz tutumu ifade etmektedir. Tutum 6lgegi puanlandiginda

en diisiik 32 puan, en yiiksek 160 puan elde edilmektedir.

3.6.  Uygulama Siireci

Uygulama siiresi ti¢ hafta ve her hafta ikiser saatten olusacak sekilde belirlenmistir.
Kontrol grubu ve deney grubu ogrencilerine ayni igerige sahip ders konulari

islenmistir. Bunlar:

Su ve suyun énemi

Diinya’daki suyun durumu

Tiirkiye’deki suyun durumu

Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
Su dongiisii

Su kirliligi ve nedenleri

Su aritma sistemleri

V V V V V V VYV V

Su tasarrufu

Kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yontemle dersler islenmistir. Daha sonra
ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri i¢in ders sonlarinda soru-cevap ydntemi
kullanilmigtir. Deney grubundaki o&grencilere ise akilli tahta kullanarak dersler
islenmistir. Kontrol grubunda suyun hayatimizdaki Onemi ve su Kkirliliginin
hayatimizdaki olumsuz etkilerini diiz anlatim yontemi ile ifade edilirken, deney
grubunda ise akilli tahta kullanilarak bunlarla ilgili videolar izletilmistir. Akilli tahta
ile ders anlatimlart bitirdikten sonra 6grendiklerini pekistirmeleri i¢in Soru-cevap
yontemi yani sira iki farkli etkinlik yapilmistir. 1. Etkinlikte onceden hazirlanan
merdiven bulmacay1 6grenciler tarafindan akilli tahta kullanarak cevaplandirmaya
calismiglardir. Diger etkinlikte ise 6grencilerin gordiikleri karikatiirleri ve resimleri
kendi diisiince ve yorumlariyla ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerde kendi

diislincelerini ve yorumlarini akilli tahtaya yazarak ifade etmislerdir.
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Fotograflar 3.1. Deney Grubunda Uygulama Siireci
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Fotograflar 3.2. Kontrol Grubunda Uygulama Siireci

3.7. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS 20 istatistik programiyla analizler yapilmistir. Arastirmadaki
hipotezlere ve sorulara yanit bulabilmek icin asagida belirtilen istatiksel yontemler

kullanilmistir.

Su egitimine karst basari testine iliskin istatiksel yontemler:

1. Ogretime baslamadan 6nce, bagimsiz iki gruptan olusan deney grubu ile
kontrol grubun Ontest puanlart arasinda fark olup olmadigin1 anlamak igin
“bagimsiz gruplar t-testi” kullanilmigtir.

2. Kontrol grubu 6grencilerinin su egitimine karsi basari testinde ontest ve sontest
sonuglari arasinda fark olup olmadigini anlamak i¢in “bagimli gruplar t-testi”

kullanilmistir.
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3. Deney grubu 6grencilerinin, su egitimine karsi bagari testinde Ontest ve sontest
sonuglart arasinda fark olup olmadigini anlamak i¢in “bagimli gruplar t-testi”
kullanilmustir.

4. Calismalar sonrasinda, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin su egitimine
kars1 sontest basarilar1 arasinda fark olup olmadigini anlamak i¢in “bagimsiz

gruplar t-testi” kullanilmistir.

Su egitimine karst tutumlarina iliskin istatiksel yontemler:

1. Ogretime baslamadan &nce, deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin su
egitimine kars1 tutumlar1 arasinda fark olup olmadigini anlamak icin “bagimsiz
gruplar t-testi” kullanilmustir.

2. Kontrol grubu 6grencilerinin, ¢alisma Oncesi ve sonrasi su egitimine karsi
tutumlar arasinda fark olup olmadigini anlamak igin “bagimli gruplar t-testi”
kullanilmistir.

3. Deney grubu 6grencilerinin, ¢alisma Oncesi ve sonrasi su egitimine karsi
tutumlar arasinda fark olup olmadigini anlamak igin “bagiml gruplar t-testi”
kullanilmuistir.

4. Calismalar sonrasinda, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin su egitimine
kars1 tutumlari arasinda fark olup olmadigini anlamak i¢in “bagimsiz gruplar

t-testi” kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde SPSS 20 istatistik programi ile veriler, istatistiksel yontemlerle analiz
edilmistir. Analizlerin sonuglarina bagl olarak ortaya ¢ikan bulgular, alt problemler
ve 0grencilerin genel olarak su hakkindaki goriislerine iliskin sonuglar dikkate alinarak

tablolar hazirlamig ve bunlara iligskin yorumlar yapilmistir.
4.1. Su Egitimine Yonelik Basar1 Testine iliskin Hipotezlerin Analizi
4.1.1. Birinci Hipotez i¢in Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-1: Deney ve kontrol gruplarinin su bilgi 6ntest puanlar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubunun su bagart testine ait ontest sonuglar

Gruplar N X Ss t p
Deney grubu 24 11,87 3,00
-0,527 ,6
Kontrol grubu 24 11,37 3,54

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz t-testi sonucunda aldiklart dntest puan
ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer almaktadir.
20 soruluk coktan se¢meli basari testinin analizinde goriildiigii gibi gruplarin puan
ortalamalar1, (X deney=11,87; X kontroi=11,37) birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Anlamlilik
degeri incelendiginde gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadigi sonucu ¢ikmistir (t=-
0,527; p>,05). Yani hem deney gurubunun hem de kontrol grubunun suyla ilgili 6n
bilgileri hemen hemen ayni diizeyde oldugu goriilmektedir. Ayrica Ontest puan
ortalamalarinin sonucu birbirine ¢ok yakin ¢ikmasi ¢alismanin amaci i¢in gruplarin
uygun oldugu sonucunu c¢ikarabiliriz. Bu analiz sonucuna gore birinci hipotezimiz

kabul edilmistir.
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4.1.2. ikinci Hipotez i¢in Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-2: Kontrol grubunun su bilgi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Tablo 4.2. Kontrol grubunun su bagari testine ait dntest ve sontest sonuglart

Gruplar N X Ss t p
Kontrol grubu éontest 24 11,37 3,00
-6,255 ,000
Kontrol grubu sontest 24 13,29 2.97

Kontrol grubu 6grencilerinin bagimli t-testi sonucunda aldiklar1 6ntest ve sontest puan
ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer almaktadir.
Kontrol grubu &grencilerinin dntest puan ortalamast X kontroi=11,37; sontest puan
ortalamasi X kontroi=13,29 olarak bulunmustur. Kontrol grubu o6grencilerinin su
egitimine yonelik basar1 testinde Ontest ve sontest sonuglari arasinda bir farkin
oldugunu p degerinden anlasilmaktadir (t=-6,255; p<,05). Bu gore 2. hipotezimiz
kabul edilmistir. Sonug¢ olarak kontrol grubu Ggrenciler su egitime yonelik basari
testinde basarisi artmistir. Diger bir degisle 6grencilerin 6nceden su ile ilgili sahip

olduklari bilgi diizeyleri 6ncekine nazaran artmigtir.
4.1.3. Uciincii Hipotez I¢in Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-3: Deney grubunun su bilgi ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Tablo 4.3. Deney grubunun su basart testine ait dntest ve sontest sonuglari

Gruplar N X Ss t p
Deney grubu ontest 24 11,87 3,54
-6,594 ,000
Deney grubu sontest 24 15,75 2.13

Deney grubu 6grencilerinin bagimli t-testi sonucunda aldiklar1 6ntest ve sontest puan

ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer almaktadir.
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Deney grubu oOgrencilerin ontest puan ortalamast X geney=11,87; sontest puan
ortalamasi X deney=15,75 olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin su egitimine
yonelik basari testinde Ontest ve sontest sonuglari arasinda anlamli bir farkin oldugunu
p degerinden anlasilmaktadir (t=-6,594; p<,05). Deney grubu 6grencilerin su egitime
yonelik sontest basarisinda belirgin bir artis olmustur. Deney grubunun test basarisinin
kontrol grubunun test basarisiyla kiyasladigimizda daha fazla artmistir. Buna gore 3.

hipotezimiz kabul edilmistir.
4.1.4. Dérdiincii Hipotez i¢cin Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-4: Deney ve kontrol gruplarinin su bilgi sontest puanlari arasinda anlamli bir

fark vardur.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol grubunun su bagari testine ait sontest sonu¢lari

Gruplar N X Ss t p
Deney grubu 24 15,75 2,13
3,294 ,002
Kontrol grubu 24 13,29 2,97

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz t-testi sonucunda aldiklar1 sontest
puan ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer
almaktadir. Deney ve kontrol grubunun basari testinin analizinde goriildiigii gibi
gruplarm puan ortalamalari, sontest puan ortalamalar1 (X deney=15,75; X kontroi=13,29)
olarak ¢ikmistir. Anlamlilik degeri incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farkin
oldugu sonucu ¢ikmistir (t=3,294; p<,05). Deney grubunun sontest puan ortalamasi
daha ytiksek ¢ikmigtir. Buna gore dordiincii hipotezimiz kabul edilmistir. Sonug olarak
akilli tahta kullanilarak yapilan egitimin Ogrenci basarisina etkisinin, diiz anlatim

yontemine gore daha fazla oldugu anlasilmaktadir.
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4.2. Su Egitimine Yonelik Tutumlarina iliskin Hipotezlerin Analizi
4.2.1. Birinci Hipotez I¢cin Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-1: Deney ve kontrol gruplarinin suya yonelik ilk tutumlari arasinda anlaml

bir fark yoktur.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol grubunun suya yonelik ilk tutum sonuglar

Gruplar N X Ss t p
Deney grubu ilk tutum 24 2.27 ,50
495 623
Kontrol grubu ilk tutum 24 2,10 42

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz t-testi sonucunda aldiklar ilk tutum
puan ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer
almaktadir. Deney ve kontrol gruplarin tutum 6l¢eginin analizinde goriildiigii gibi her
iki grubun ilk tutum puan ortalamalart (X geney=2,27; X kontroi=2,10) olarak ¢ikmustr.
Deney ve kontrol grubunun ilk tutum puan ortalamasinin hemen hemen ayni ¢ikmustir.
Anlamlilik degeri incelendiginde gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadig1 sonucu
cikmistir (t=-0,495; p>,05). Yani hem deney gurubunun hem de kontrol grubunun
suyla yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu analiz sonucuna gore

birinci hipotezimiz kabul edilmistir.
4.2.2. Tikinci Hipotez I¢in Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-2: Kontrol grubunun suya yonelik ilk ve son tutumlari arasinda anlamli bir

fark vardir.

Tablo 4.6. Kontrol grubunun suya yonelik ilk tutum ve son tutum sonuclart

Gruplar N X Ss t p
Kontrol grubu ilk tutum 24 2.20 42
-5,958 ,000
Kontrol grubu son tutum 24 3.03 61
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Kontrol grubu 6grencilerinin bagimli t-testi sonucunda aldiklari ilk ve son tutum puan
ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer almaktadir.
Kontrol grubu égrencilerin ilk tutum puan ortalamast X kontroi=2,20; Son tutum puan
ortalamast X kontroi=3,03 olarak bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin suya
yonelik ilk ve son tutum sonuglari arasinda bir farkin oldugunu p degerinden
anlasilmaktadir (t=-5,958; p<,05). Sonug¢ olarak kontrol grubu &grencilerinin suya
yonelik tutumlarinda olumlu yonde artis olmustur. Bu gore ikinci hipotezimiz kabul

edilmistir.
4.2.3. Uciincii Hipotez i¢in Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-3: Deney grubunun suya yonelik ilk ve son tutumlari arasinda anlamli bir fark

vardir.

Tablo 4.7. Deney grubunun suya yonelik ilk tutum ve son tutum sonuglar

Gruplar N X Ss t p
Deney grubu ilk tutum 24 2.27 ,50
-3,337 ,003
Deney grubu son tutum 24 2,89 65

Deney grubu 6grencilerinin bagimli t-testi sonucunda aldiklar1 6ntest ve sontest puan
ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer almaktadir.
Deney grubu dgrencilerin ilk tutum puan ortalamast X deney=2,27; SON tutum puan
ortalamasi X deney=2,890larak bulunmustur. Deney grubu dgrencilerinin suya yonelik
ilk ve son tutum sonuglar1 arasinda bir farkin oldugunu p degerinden anlagilmaktadir
(t=-3,337; p<,05). Sonug olarak deney grubu 6grencilerinin suya yonelik tutumlar

olumlu yonde artmistir. Bu gore iiglincii hipotezimiz kabul edilmistir.
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4.2.4. Dérdiincii Hipotez I¢cin Bulgular ve Yorumlar:

Hipotez-4: Deney ve kontrol gruplariin suya yonelik son tutumlari arasinda anlamli
bir fark vardur.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol grubunun suya yénelik son tutum sonuglar

Gruplar N X Ss t p
Deney grubu ilk tutum 24 2.89 ,65
-, 137 ,465
Kontrol grubu son tutum 24 3,03 61

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimsiz t-testi sonucunda aldiklar ilk tutum
puan ortalamalari, standart sapmalar1 (Ss) ve anlamlilik degeri (p) tabloda yer
almaktadir. Deney ve kontrol gruplarin tutum 6l¢eginin analizinde goriildiigli gibi her
iki grubun son tutum puan ortalamalar1 (X deney=2,89; X kontroi=3,03) olarak ¢ikmustr.
Her iki grubun son tutum puan ortalamasinin birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Anlamlilik
degeri incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur (t=-0,737; p>,05). Bu

yilizden dordiincii hipotezimiz reddedilmistir.

62



5. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu boliimde arastirma verilerin analiz sonuglarina, onceden yapilmis benzer
arastirmalarla karsilastirilarak tartismalara ve bunlara bagli olarak Onerilere yer

verilmistir.
5.1.  Gruplarin Suya Yénelik Bilgilerine iliskin Sonu¢lar ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesinde suya yonelik basari testinde
aldiklar1 puan ortalamalar1 (X deney ort. =11,87; X kontrol ort. =11,37) ve anlamlilik degeri
p>,05 olarak bulunmustur. Bu degerlerden de anliyoruz ki uygulama 6ncesinde deney

ve kontrol gruplarin su bilgileri esit diizeydedir.

Kontrol grubunun uygulama oncesinde ve sonrasinda suya yonelik basari testinde
aldiklar1 puan ortalamalart (X sntest ort. =11,37; X sontest ort. =13,29) Ve gruplar arasindaki
anlamlilik degeri p<,05 olarak; deney grubunun ise suya yOnelik basari testinde
aldiklar1 puan ortalamalar1 (X sntest ort. =11,87; X sontest ort. =15,75) ve gruplar arasindaki
anlamlilik degeri p<,05 olarak bulunmustur. Hem deney hem de kontrol grubunun
puan ortalamalarini ve gruplar arasindaki anlamlilik degerlerini inceledigimizde her

iki grubun suya yonelik bilgileri arttig1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama sonrasinda suya yonelik basari testinde
aldiklar1 puan ortalamalar1 (X geney ort. =15,75; X kontrol ort. =13,29) ve gruplar arasindaki
anlamlilik degeri p<,05 olarak bulunmustur. Gruplarin puan ortalamalarini
karsilagtirnp anlamlilik degerinin inceledigimizde uygulama sonrasinda deney
grubunun su bilgileri, kontrol grubundan daha yiiksek ¢ikmistir. Bagka bir ifadeyle
akili tahta kullanilarak verilen egitimin, geleneksel egitim sistemiyle verilen egitime
kiyasla akademik basar1 agisindan daha basarili sonuglar vermektedir. Bunun nedeni
ise 6grencilerin akilli tahtayla aktif bir sekilde etkilesime girmesiyle 6grencilerde daha
Iyi ve kalict 6grenmeler saglamasidir. Bu aragtirma sonucumuzu destekleyen bir baska
arastirma Dikmen (2015) tarafindan yapilmistir. Arastirmada da akilli tahta
kullanilarak yapilan egitimin 6grencilerin akademik basarisina etkisinin, geleneksel

egitim sistemiyle yapilan egitimden daha iist seviyelerde oldugunu belirtilmistir.
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Akilli tahtanin kullanildig1 diger branslarla ilgili yapilan ¢caligmalari incelendigimizde,
benzer sonuglarla karsilattigimiz1 goriiriiz. Solvie (2001), Dhindsa ve Emran (2006),
Nordness ve Clarck (2007), Ekici (2008), Akcayir (2011), ve Onder (2015) yaptig
arastirmalar sonucu, bu arastirma sonucu ile bezer sonuglar igerdigini ve derslerde
akill tahta kullanmanin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigini ifade etmislerdir.
Yorganci ve Terzioglu (2013), Ekici (2008), Robinson (2004), Tezer ve Deniz (2009)
yaptiklar1 arastirtmalarda Matematik dersinde akilli tahta kullanilmasi 6grencilerin
akademik basarisin1 arttirdigina iliskin sonuglara ulagsmiglardir. Tekin (2013)
tarafindan yapilan arastirmada fizik dersinde akilli tahta kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. Benzer sekilde Dhindsa ve
Emran (2006) Kimya dersinde, Onder (2015) Biyoloji dersinde, Unal (2015) Tarih
ogretiminde, Akdemir (2009) Cografya dersinde, Ingilizce 6gretiminde akilli tahta
kullaniminin 6grencinin akademik basarisina etkisi incelenmis ve derslerde akilli tahta

kullaniminin 6grencinin akademik basarisini arttirdigi sonucuna ulagmislardir.

Diger bir arastirmada Nordness ve Clarck (2007) ile Solvie (2001) taraflarindan akilli
tahta kullanmanin Ggrencilerin okuma-yazma 6grenmesinde, geleneksel yonteme
nazaran daha basarili sonuglar verdigi belirtilmistir. Ogrencilerin konular1 daha iyi
kavradiklari, derste iy1 vakit gegirdikleri ve derse daha 1yi odaklandiklar1 gibi durumlar
Kaya ve Aydin’in (2011) calismalarinda goriilmektedir. Ayrica Beeland (2002), Cogill
(2002), Schut (2007) ve Baran (2010) g¢alismalarinda ogrencilerin akilli tahtay:
dokunarak aktif kullanmas1 6grencilerin derslere katilimlarinin arttig1 ve buna bagh

olarak derse karsi ilgilerinin de arttigin1 belirtmislerdir.

Akillr tahtanin kullanildig: fakat 6grencilerin akademik basarilarinin artmadiginin
gbzlendigi calismalarda mevcuttur. Akbas ve Pektas (2011), Emre, Kaya, Ozdemir ve
Kaya (2011); Ermis (2012) ve Gengoglu 2013) calismalarinda deney gruplarinda akill
tahta kullanilarak dersler islendigi, kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle
derslerin islendigi belirtmislerdir. Akademik basar1 agisindan gruplar arasinda anlamli
fark olmadig1 ifade edilmistir. Anlamli bir fakin ¢ikmamasinin nedenini de geleneksel
yontemin yaninda kismen teknolojik araclarindan yararlanilmasina baglamiglardir.
Ornegin Akbas ve Pektas (2011) laboratuvar malzemelerini, Emre, Kaya, Ozdemir ve

Kaya (2011) bilgisayar destekli PowerPoint sunularin1 ¢calismalarinda kullanmislardir.
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Tamamen geleneksel yontemle derslerin islendigi siniflar ile akilli tahta kullanilarak
derslerin islendigi siniflardaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlamli fark

bulunmustur (Ekici, 2008; Akdemir, 2009; Lopez 2010; Akgayir, 2011; Onder 2015).

5.2. Gruplarin Suya Yénelik Tutumlarina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesinde suya yonelik tutum ol¢eginden
aldiklar1 puan ortalamalart (X geney ort. =2,27; X kontrol ort. =2,10) ve anlamlilik degeri
p>,05 olarak bulunmustur. Bu degerlerden de anliyoruz ki uygulama oncesinde deney

ve kontrol gruplarinin suya yonelik tutumlar esit diizeydedir.

Kontrol grubunun uygulama dncesinde ve sonrasinda suya yonelik tutum 6l¢eginden
aldiklar1 puan ortalamalari (X sntest ort. =2,20; X sontest ort. =3,03) ve arasindaki anlamlilik
degeri p<,05 olarak; deney grubunun ise suya yonelik tutum 6l¢eginden aldiklar1 puan
ortalamalart (X sntest ort. =2,27; X sontest ort. =2,89) ve arasindaki anlamlilik degeri p<,05
olarak bulunmustur. Hem deney hem de kontrol grubunun puan ortalamalarini ve
gruplar arasindaki anlamlilik degerini inceledigimizde her iki grubunda suya yonelik

tutumlar1 olumlu yonde artmustir.

Deney ve kontrol gruplarin uygulama sonrasinda suya yonelik tutum olgeginden
aldiklar1 puan ortalamalar1 (X deney ort. =2,29; X kontrol ort. =3,03) ve arasidaki anlamlilik
degeri p>,05 olarak bulunmustur. Bu degerleri de karsilagtirip anlamlilik degerinin
inceledigimizde uygulama sonrasinda her iki grubun suya yonelik tutumlar esit
oranda ytikselmistir. Sonug olarak deney grubunda akilli tahtanin kullanilmasi, kontrol
grubunda ise geleneksel egitim sistemiyle egitim verilmesi; gruplar arasinda suya
yonelik tutumlarinda anlamli farklilik olusturmamistir. Bunun nedeni ise akilli

tahtanin daha ¢ok 6grencilerin akademik basarilarinda etkili oldugu sdylenebilir.

Akilli tahta kullanildig1 aragtirmalarda 6grencilerin arastirilan konu alanina yonelik
tutumlarinda olumlu yénde degisiklik sagladigi goriilmektedir. Onder (2015)
tarafindan 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlar1 incelenmis, deney grubunda
akilli tahta kullanmasi 6grencilerin derse karsi tutumlarinda olumlu yonde degisiklik
sagladig1, kontrol grubunda ise akilli tahtanin kullanilmamasi 6grencilerin derse karsi

tutumlarinda olumlu yonde degisiklik meydana getirdigi belirtilmistir. Ayni
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arastirmada deney grubunda akilli tahta kullanilmasi 6grencilerin akilli tahtaya karsi
tutumlarmin olumlu yonde degisiklik sagladigi ifade edilmistir. Tataroglu (2009)
Matematik dersinde akilli tahtanin kullanmanin Ogrencilerin Matematik dersine
yonelik tutumlariin degisip degismedigini incelenmis ve akilli tahtay1 kullanan deney
grubunun Matematik dersine yonelik tutumlarinda olumlu yonde degisiklik sagladig:
sonucuna varilmistir. Robinson (2004), Hall ve Higgins (2005), Glover, Miller, Averis
ve Door (2007), Schut (2007) ve Akgayir (2011) yaptiklar1 ¢alismalarinda da benzer
sonuglar elde edilmistir. Bu bilgiler 1s181nda; akilli tahtanin, 6grencilerin ¢alisilan konu

alanina yonelik tutumlarina olumlu yonde etki yaptigi sdylenebilir.
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6. ONERILER

Bu boliimde aragtirma siiresince elde edilen sonuglar ve deneyimlerden yola ¢ikarak

Onerilerde bulunulmustur.

>

Hem o6gretmenlerin hem de 6grencilerin akilli tahtayr kullanmalar1 sirasinda
yasanan sorunlari azaltmak i¢in egitim-6gretim yilinin basinda ve belirli zaman
araliklarda seminerler, sunumlar vb. aracigiyla egitimler verilebilir.

Akallr tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigina iliskin
bu ve buna benzer galigmalar gosteriyor ki d6gretmenler derslerde daha ¢ok
akilli tahta kullanilmas1 yoniinde 6zendirilmelidir.

Ogrencilerin arastirilan konu alanma yénelik tutumlarinda olumlu yénde
degisiklik sagladiginda derslerde akilli tahta uygulamalarina daha ¢ok yer
verilebilir.

Ogrencilerin suya yonelik tutumlarmi pozitif yonde daha da artmak ve
ogrencilerde su bilinci olusmasi igin ¢esitli su egitimi etkinlikleri ve
uygulamalar1 yapilabilir.

Suya yonelik tutumlarin su ile ilgili sahip olunan bilgi diizeyi ile iliskili
oldugunda egitim miifredatlarinda su egitimi daha ¢ok yer verilebilir.
Arastirmanin Mus il merkezindeki 8. Sinif 6grencilerle sinirlandirilmis olmasi
nedeniyle farkli illerde, farkli siif diizeylerinde ve daha genis Orneklem
gruplariyla ¢aligmalar yapilabilir.

Bu ¢alisjmamiz bundan sonra yapilacak su egitimi ile ilgili ¢alismalara

destekleyici ve onaylayici yonden katki saglayabilir.
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EK 1 Su Basan Testi

SU EGITIMINE YONELIK
BASARI TESTI
Asagidaki sorularin cevaplarini arka
sayfadaki cevap formuna kursun kalem

ile kodlama yapimz.

1)Suyun kirli oldugunu anlayacagimiz
yontemlerden biri degildir?

A. Rengine bakarak

B. Kokusuna bakarak

C. Tadina bakarak

D. Sekline bakarak

2)Su kirliligine neden olan unsurlardan
biri degildir?

A. Kiiltiirlesme

B. Kentlesme

C. Sanayilesme

D. Tarimsal miicadele ilaglar1 ve
kimyasal giibreler.

3)Su kirliliginin sebep olabilecegi
hastaliklardan biri degildir?

A. Tifo

B. Dizanteri

C. Kolera

D. Sarilik

4)Asagidakilerden hangisi saf suyun
tanimidir?

A. Saf sui¢inde 6nceden var olan
minerallerin, baz1 yontemlerle
alimmis oldugu sudur.

B. Aritilmamis sudur

O

Iki hidrojen bir oksijen
atomundan meydana gelmis,
kimyasal formiilii H2O olan bir
bilesiktir.

D. Kimyasal maddeleri igeren sudur.
5)Hangi iki element suyun sertligini
belirler?

A. Helyum (He) ve Hidrojen(H)

B. Flor(F) ve Oksijen(O)

C. Magnezyum (Mg) ve Kalsiyum

(Ca)
D. Sodyum (Na) ve Klor (CI)
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6)Kirli sular nasil igilebilir hale getirilir?

A. Siizme yoluyla

B. Aritma yoluyla

C. Kaynatma yoluyla

D. Eleme yoluyla

7)Su aritma sistemlerden biri degildir?

A. Fiziksel Aritma Sistemleri

B. Biyolojik Aritma Sistemleri

C. Kimyasal Aritma Sistemleri

D. Teknolojik Aritma sistemleri

8)Asagidakilerden hangisi su i¢in
sOylenebilir ifadelerden biri degildir?

A. Sadece bazi yasam bicimleri i¢in
gerekli ve vazgegilmez olan bir
maddedir.

B. Su kati, sivi ve gaz hallerinde
goriliir.

C. Sivi halde bulunan renksiz,
kokusuz, tatsiz maddedir.

D. iki hidrojen bir oksijen
atomundan meydana gelmis,
kimyasal formiilii H2O olan bir
bilesiktir.

9)Asagidakilerden hangisi suyun
ozelliklerinden biri degildir?

A. Renksiz

B. Kokusuz

C. Bulanik

D. Tatsiz

10)Su sirastyla deniz seviyesinde kag °C
kaynar ve donar?

A. 0ve 100

B. 50ve0

C. 50ve-50

D. 100ve O

11)Asagidakilerden hangisi su kirliligi
icin kullanilabilir ifadelerden degildir?

A. Su kaynaklarinin kullanilmasini
bozacak Olciide organik ve
inorganik, biyolojik ve radyoaktif
maddelerin suya karigmasina
denir.

B. Safsuile temiz suyun karigimidir.

C. GOol, nehir, okyanus, deniz ve
yeralt1 sular1 gibi su barindiran


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kat%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1v%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz

EK 1’nin devamm 17)Kimyasal atiklar en ¢ok hangi gevre

havzalarda goriilen kirlilige sorununa neden olur?
verilen genel addir. A. Toprak kirliligi
D. Su ortaminin dogal dengesinin B. Sukirliligi
yani mineral orani, tat, berraklik, C. Hava kirliligi
asil1 pargaciklarin bozulmasi D. Kiiresel 1sinma
seklinde tanimlanabilir. 18)Asagidakilerden hangisi su kirliliginin
12)Suyun kirlenme sebeplerden biri azaltilmasi i¢in alinmasi gereken
degildir? onlemlerden degildir?
A. Kimyasal maddeler A. Su kaynaklarinin kullanilmamasi
B. Tarim ilaclar1 B. Aritma tesislerinin kurulmasi
C. Sanayi atiklar C. Hava kirliliginin 6nlenmesi
D. Yagmur sulari D. insanlarm egitilmesi
13)Su tasarrufunda dikkat edilecek 19)Asagidakilerden hangisi su kirliliginin
ozelliklerden biri degildir? baslica sebeplerinden biri degildir?
A. Eller sabunlanirken ya da disler A. Biyolojik atiklar
firgalanirken su agik birakilip, B. Organik atiklar
tamamen isimiz bitince C. Erozyon
kapatmaliy1z. D. Kimyasal atiklar
B. Evlerde damlatan musluklar da 20)Asagidakilerden hangisi su kirliligine
tamir edilmelidir. neden olur?
C. Camagirlar da makinede A. Toprak erozyonunu dnlemek
yikanmalidir. B. Kati atiklar1 akarsulara birakmak
D. Balkonlarda ya da kap1 6nlerinde C. Damlama yontemiyle sulama
hali yikanmamalidir. yapmak
14)Sert suyun i¢ilmesi insana verebilecegi D. Tarim zararlilartyla biyolojik
rahatsizliklardan biri degildir? miicadele yapmak
A. Mide rahatsizliklarina yol CEVAP FORMU
agmaktadir. 1 (A 3 (o
B. Bagirsak problemleri 2 | CCOIE=)
yasatmaktadir. e e o
C. Yiizlimiizlin tahris olmasina 4 | (ad (GO €Y
neden olmaktadir. s @& = >
D. Cabuk yaslanmamiza neden olur. : g g g
15)Asagidakilerden hangisi
s b o Sk % %
: o A ey @
A. Kanalizasyon sulari 10 (A Sy (oo
B. Tuvaletten akan sular TS = =
C. Toprak kaymast
D. Asﬁ yagmirlarl 1= | A = >
16)Su kirliliginin sonucunda olusacak 1S | CA) = )
14 Cad e (o
zararlardan degildir? 1s (A S (oD
A. Hayvanlar zarar goriir. 16 (A Sy (oo
B. Su kaynaklar1 kuruyabilir. 17 | A OGS
C. Baz hastaliklara sebep olur. 18 | A e (o
D. Insanlar igtiklerinden 10 | A e (@
rahatsizlanir. zo | Ca> = @&
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EK 2 Su Tutum Olgegi

Adr:
Soyada:
Sinif:

Ek-1: Su Tutum Olgegi:

I-Demografik Bilgiler ve Diisiinceler

1-Cinsiyetiniz 0 Kiz [ Erkek
2-Sinifiniz [ 6.smif 0 7.smif
[8.smif
3-Babanizin Egitim Durumu Dilkégretim (ILise
[J Universite (2 yillik) [ Universite (4 yillik ve
uistii)
4-Annenizin Egitim Durumu O1lkdgretim [ILise
(] Universite (2 yillik) [] Universite (4 y1illik ve
iistii)
5-Aylik Geliriniz [10-800 TL  (J800-1500 TL (11500 TL
ve lizeri
6-Yiizme biliyor musunuz? [] Evet ] Hay1r
7- Yasadigimz yer (11 (Sehir) Oilge
[1Belde (Kasaba) DKoy
8-En fazla suyu nerede harciyorsunuz? [Tuvalet [1Banyo
[JMutfak [i¢me suyu
9-Su ile ilgili bilgilere nerden ulagiyorsunuz? (] Televizyon (] Okul

[ Gazete [] Internet
10-Su ile ilgili en 6nemli sorun sizce nedir?
[1 Su kithigr (Susuzluk)
[J Su kirliligi (Temiz igme suyuna ulagamama)
[J Suyun yol actig1 felaketler (sel gibi)

[J Diinyadaki su kaynaklarinin diizensiz dagilimi
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EK 2’nin devami

Asagidaki ifadelerden her
birini okuduktan sonra, bu
ifadeye ne olciide
katildigimiz1 gosteren siituna
ait olan ve ifadenin hizasinda

bulunan kutucugun icini v
seklinde isaretleyiniz.

Katilma Derecesi

Tamamen
Katiliyoru
m

Katiliyo
rum

Fikrim
yok

Katilmyo
rum

Kesinlikle
Katilmyo
rum

1- Su Kkirliligini azaltmak i¢in
neler yapabilece@imi diger
insanlara sorarim.

2-Su sporlari eglencelidir

3- Ictigim suyun Kalitesi
beni ilgilendirmez.

4-Deniz kenarinda yiiriimeyi
severim.

5-Diinyada, insanlarin hi¢bir
zaman Kkirletemeyecegi
kadar ¢ok su vardir.

6-Su kullanimi konusundaki
bilinclendirme etkinliklerine
katilmak isterim.

7-Su tasarrufu ile ilgili
bildiklerimi arkadaslarimla
paylasirim.

8-Dis fircalarken suyu
kapatmak fazla bir tasarruf
saglamaz.

9-Su tasarrufu ile ilgili
kampanyalara katilmak
isterim.

10-Su sorunlarina duyarh
olmak bir iilkenin
kalkinmasin etkilemez.

11-Su kullamimimda tasarruf
ilkelerine uydugumu
diisiinmekteyim.

12-Su sorunlar1 hakkinda
endiselenmem.

13-Suyun 6nemini insanlara
anlatmak icin mektup
yazmak isterim.

14-Sulak alanlarin ev
yapilmak iizere
kurutulmasinda bir sakinca
gormem.
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EK 2’nin devami

15-Gazete, dergi ve
televizyonlarda su ile ilgili
programlara daha ¢ok yer
verilmelidir.

16-Tiirkiye'nin ¢ollesme
sorunu yoktur.

17-Hidroelektrik santraller
(barajlar) cevreye zarar
VErir.

18-Su iizerinde seyahat
etmeyi severim.

19-Hava, su ve toprak
tiilkenmeyen kaynaklardir.

20-Denizlere ¢cop
atilmasindan rahatsiz
olmam.

21-Tarimda kullanilan
ilaglar suyun Kirlenmesine
yol acmaz.

22-Su sorunlart ile ilgili
kitaplari okurum.

23-Suda yapilan etkinliklere
katilmaktan zevk alirm.

24-Suyu bosa akitan birini
gordiigiimde ¢ekinmeden
uyaririm.

25- Yiizmeyi severim.

26-Okulumuzda cevre ve su
ile ilgili faaliyetler
diizenlenirse goniillii olarak
katilirim.

27-Su dongiisii ile su kendini
yeniledigi icin su
kirliligini 6nemsemiyorum.

28-Su ile ilgili haber ve
yayinlar ilgimi ceker.

29-Su aritimi zaman
kaybidir.

30-Deniz, akarsu ve gollerin
kirlendigi haberleri
abartihdir.

31-Arkadaslarim beni suya
kars1 duyarh biri olarak
bilirler.

32-Su kirliliginin ailem
iizerine olan etkileri beni
korkutmaz.
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EK 3 “Su Tutum Ol¢egi” nin Kullamlmasina iliskin Alinan izin

- HOME  ANALYTICS GRANTS MENTIONS PREMIUM X UPLOAD B4 ,[3 1

Arif Ozqiir Ulger
IQ g ) -~ 0
% Science Education + 14

1 Mehmet Sena Ozcan

Merhaba hocam,

Ben Kastamonu Universitesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi yiiksek lisans 2. sinif égrencisiyim. Danisman
hocamla birlikte aragtirma konusu olarak "ILKOGRETIM OGRENCILERININ AKILLI TAHTA KULLANIMI ILE
SU EGITIMI HAKKINDAKI BASARI VE TUTUMLARININ INCELENMESI" olarak belirledik. Su egitimi ile ilgili
tutum dlcegi gelistirmeye caligirken sizin biiyiik emek vererek gelistirdiginiz tutum dlcegiyle karsilastik.
Tutum 6lgegdiniz benim tez konusuna birebir uymaktadir. Tutum dlceginize gerekli tim atiflar yaparak tez
caligmamda kullanmak istiyorum. Bu konuda izninizi rica ediyorum. lyi giinler....

m Arif Ozgiir Ulger

Elbette hocam atif yaparak kullanabilirsiniz.
lyi galigmalar. Kolay gelsin.
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EK 4 Uygulama izni

3‘9‘”“' T.C.
X 5, .‘"‘ MUS VALILIGI

il Mill Egitim Mudirligi

Say1 :63326527-604-E.13396189
Konu : Caligma fzni Hakki

28.11.2016

KASTAMONU UNIVERSITESIREKTORLUGUNE

Fen Bilimleri Enstitiisit Miidiirligi

Kastamonu Universitesi Rekt6rligti Fen Bilimleri Enstitistt Miidiirliigii Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalia bagh Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi

bgrencisi Mehmet Sena Ozcan Mus Merkezde bulunan Ortaokul 6grencilerine yonelik

e
Ortackul Ogrencilerinin Akilli Tahta kullammm ile su egitimi hakkindaki Basan ve
tutumlarimn incelenmesi konulu tezine ait aragtirma onerisi ile ilgili 25.11.2016 tarih ve
63326527-604-E.13348578 say1hh Miidiirliik Makam Onay: ekte sunulmugtur.
Geregini Bilgilerinize arz ederim.
Sebahattin EKE
Milli Egitim Midiir V.
EKLER:
Makam Onay ( 1 Sayfa)
N
Bu evrak giivenli elektronik imza ile i ur, http://evrak . meb.gov.tr adresinden 538d-3bd7-3237-8b24-0814 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 4’iin devami

™ T.C.
' & ""o‘ MUS VALILIG

L
11 Milli Egitim Miidiirligi

hurd

Say1 :63326527-604-E. 13348578 25.11.2016
Konu : Gahsma fzni Hakk:

MILL] EGITIM MUDURLUGU MAKAMINA

Kastamonu Universitesi Rektorliigii Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirligi Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalina bagh Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi
grencisi Mehmet Sena Ozcan Mus Merkezde bulunan Ortaokul &grencilerine yonelik
Ortaokul Ogrencilerinin Akilli Tahta kullammi ile su egitimi hakkindaki Basan ve
tutumlaninin incelenmesi konulu tezine ait aragtirma onerisi ile ilgili 03.11.2016 tarih ve
29586447-302.14-E.9611 sayili yazilari ekte sunulmustur.

Stz konusu projenin Ilimiz Merkez Yavuz Selim Ortaokulunda Fen Bilgisi Egitimi
Yiiksek Lisans Program dgrencisi Mehmet Sena OZCAN tarafindan yiiriitilmesi hususunu;

Makamlarninizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Bayram GULER
Milli Egitim Sube Miidiirii

OLUR
25.11.2016

Cevdet ARSLAN
Vali a.
Milli Egitim Miidiri

Bu evrak glivenli elektronik imza ile imzalanmigur. hitp://evraksorgu.meb.gov.ir adresinden @590-1472-356b-a61a-82a1 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 5 Merdiven Bulmaca

MERDIVEN BULMACA

Asagidaki ciimlelerin noktali yerlerini uygun sozciiklerle doldurunuz. Daha sonra
buldugumuz bu sozciikleri merdiven bulmacada yerlestirip cevap anahtarini bulunuz.

1) Laboratuar ortaminda bazi yontemlerle suyun i¢inde 6nceden var olan minerallerin

alimmasi sonucu olusan suya ................ denir.
2) Bir su havzasiin su borusu veya hendek gibi belli bir noktadan olusan kirliligine

veeeeee Karlilik denir.

3) Genellikle suyun igilebilir kimyasal 6zelliklere sahip oldugunu anlatan kavrama

4) Su kirliligine neden olan unsurlart genel olarak dort ana baglik altinda toplamak
miimkiindiir. Bunlar niifus artisi, kentlesme, tarimsal miicadelede kullanilan
kimyasal giibreler ve ......................... dir.

5) Suyun sertligini suyun iginde bulunan a)......... veb).......... elementlerin

fazlaligindan anlariz.
6) Icilen kirli sulardan dolay1 bagirsaklarimizda olusabilecek hastaliklar a)..............

7)

ba

............ Ve C)................ hastaliklaridir.
2
5a
3 6b

5b

Q

< @
&

CEVAP ANAHTARI
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EK 6 Karikatiir ve Resimleri Yorumlama

Asagidaki karikatiirler ve
resimler bize ne anlatmak
istiyor? Yorumlayiniz.
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EK 6’nin devami
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