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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KUM ZAMBAGI (Pancratium maritimum L.) TOHUMLARINDA HORMON
UYGULAMALARININ CIMLENME VE FIDECIK KARAKTERLERINE ETKISi

Ayse Giil KADIM
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dali

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Kerim GUNEY

Ulkemizde dogal yayilis gdsteren ve kayit altina alinmis tek Pancratium tiirii olan
Kum zambagi (Pancratium maritimum L.) monokotiledonlar grubuna dahil olan
Amaryllidaceae familyasina ait ¢cok yillik bir Akdeniz bitkisidir. Kum zambagi
bitkileri soganli, ¢ok yillik bitkiler olup insan faaliyetleri nedeniyle neslinin
devamliligi tehlike altindadir. Pancratium maritimum L. tirti Tirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Kitabi’nda endemik sayilmayan nadir tiirler grubunda olup; EN (tehlikede)
statiisiindedir.

Bu caligmada Pancratium maritimum L.’un tohumlarinda hormon uygulamasinin
c¢imlenme basaris1 ve fidecik morfolojik karakterleri iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla Pancratium maritimum L.’un tohumlari, IAA, IBA, GA3
ve NAA hormonlarinin {i¢ farkli konsantrasyonlarina (1000 ppm, 3000 ppm ve 5000
ppm) 3-5 saniye siire ile maruz birakilmis, kontrol grubuyla beraber toplamda 13
uygulama yapilmistir. Tohumlar daha sonra steril turba ile olusturulan koklendirme
ortamina ekilmis, 30 giin siire ile kontrol altinda tutulmus ve ¢imlenme durumlari
incelenerek fidecikler iizerinde belirlenen karakterlerin olgiimleri yapilmistir.
Calisma sonucunda hormon uygulamalariin fidecik karakterlerinin ¢ogunu olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kum Zambagi, Pancratium maritimum L., hormon, ¢imlenme,
fidecik

2020, 52 sayfa
Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF HORMONE TREATMENT ON ROOTING PERCENTAGE
AND SEEDLE CHARACTER IN SAND LILY (Pancratium maritimum L.) SEEDS

Ayse Giil KADIM
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Kerim GUNEY

Sand lily (Pancratium maritimum L.), the only Pancratium species that grows
naturally in Turkey, is a perennial Mediterranean plant belonging to the
Amaryllidaceae family. Sand lily plants are bulbous, perennial plants and the
continuity of their generation is endangered due to human activities. Pancratium
maritimum L. species of rare species groups in Turkey plant is not considered
endemic in the Red Data Book; EN (endangered) status.

The aim of this study was to determine the effect of hormone application on
germination success and seedling morphological characteristics of Pancratium
maritimum L. seeds. For this purpose, the seeds of Pancratium maritimum L. were
exposed to three different concentrations of the hormones IAA, IBA, GA3 and NAA
(1000 ppm, 3000 ppm and 5000 ppm) for 3-5 seconds and a total of 13 treatments
were performed with the control group. The seeds were then planted in the rooting
medium created with sterile peat, kept under control for 30 days and germination
conditions were examined and the characters determined on the seedlings were
measured. As a result of the study, it was determined that hormone applications
positively affect most of seedling characteristics.

Key Words: Sand lily, Pancratium maritimum L., hormone, germination, seedling

2020, 52 pages
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TESEKKUR

“Kum Zambag: (Pancratium maritimum L.) Tohumlarinda Hormon Uygulamalarinin
Cimlenme ve Fidecik Karakterlerine Etkisi” konulu bu yiiksek lisans tezi Kastamonu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali Lisansiistii
Programi dahilinde hazirlanmastir.

Tez galismamin danismanligini yapan kiymetli hocam, Saymn Dr. Ogr. Uyesi Kerim
GUNEY ‘e siikranlarimi sunarim. Calismamin tamamlanmasinda emegi gegen ve
destegini hicbir zaman esirgemeyen degerli arkadasim Dr. Ayse OZTURK basta
olmak {izere, tez jiirimde bulunarak calismami degerlendiren ve beni yonlendiren
hocalarim Saym Dog. Dr. Hakan SEVIK ve Sayin Prof. Dr. Halil Baris OZEL’e
tesekkiirli bor¢ bilirim. Ayrica her daim yanimda olan ve calismama destek veren
sevgili esim Nurettin KADIM’e ve ayrica destekleri, anlayislari ve sabirlari igin
aileme tesekkiir ederim. Calismamin tamamlanmasinda destegini esirgemeyen
sevgili Ezgi ABACIOGLU’na da tesekkiirii bor¢ bilirim. Arastirmanin benzer
konularda yapilacak ¢alismalara ve bilim diinyasina yararli olmasini dilerim.
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1. GIRIS

Tiirkiye sahip oldugu jeomorfolojik yapisi, cografi konumu, paleocografyasi, toprak
cesitliligi ve degisik iklim tipleri etkisi altinda olmasiyla floristik agidan diinyadaki
en zengin tlkelerden birisi konumunda olup bitki tiirii say1s1 bakimindan kita 6zelligi

gostermektedir.

Ulkemizde yaklasik olarak 11707 adet bitki tiiriiniin bulundugu belirtilmektedir. Bu
bitkiler arasindan 3649 adet kadar1 sadece yurdumuzda bulunmaktadir (Giiner ve
Aslan, 2012). Bu bitkilerden bazilart hem yurt icerisinde hem de yurt disarisinda
ticari anlamda onem teskil etmektedir. Dogal ortamlarindan toplanmak suretiyle
dissatimi gergeklestirilen tiirlerin sayilar (alt tiirlerle birlikte) 347 olup, bu tiirlerden
139 adetinin ihracat1 yapilabilmektedir (Giirbiiz 2002, Ozhatay vd. 1997).

Anadolu’daki  biyolojik zenginligin biiyilk bir kismim1 soganli  bitkiler
olusturmaktadir. Geofitler, toprak altinda gida maddesi depo eden sogan, yumru ve
rizom gibi 6zellesmis govdeleri olan otsu bitkilerin genel adidir. Ulkemizde yaklasik

40 cins, 700 kadar geofit tiirli bulunmaktadir (Uysal ve Kaya, 2013).

Ulkemiz florasinda énemli bir konumda yer alan geofitler, icermis olduklar:
alkoloidler nedeniyle, parfiimeri ve ila¢ endiistrisinde 6nemli bir yer almakla birlikte,
giizel cigekleri dolayisiyla siis bitkileri icerisinde de yogun talep goérmektedirler.
Ancak asir1 sekilde ve bilingsizce gerceklestirilen sokiimler sonucunda bu gruba
dahil olan bitkilerden biiyiik bir ¢cogunlugunun neslinin tilkenmek iizere oldugu ve

degisik risk kategorilerinde yer aldig1 bilinmektedir.

Soganli bitkilerin, tohumdan itibaren ¢icek verecek duruma gelmesi 4-5 yil kadar
uzun bir siire almaktadir. Cesitli faydalanma alanlar1 bulunan geofitlere olan
ihtiyacin giderek ¢ogalmasi, dogal ortamdan yapilan sokiimlerde de artisa neden
olmakta; bunun sonucunda da soganlariyla cogalan bu bitkilerin tabiattaki miktarlar
azalmaktadir. Tedbir alinmadig:1 takdirde, kimisi sadece {lilkemizde yetisen bu

bitkilerden bazilarinin nesli tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalacaktir. Bircok



geofit tiirii Tiirkiye Kirmiz1 Kitabi’nda degisik tehlike siniflarinda yer almaktadir ve

bazisinin dogadan sokiilmesi yasaklanmistir (Karaoglu, 2010).

Kum zambaklar1 soganli, ¢ok yillik ancak insan faaliyetleri nedeniyle neslinin
devamliligi risk altinda olan bir bitkidir (Nikopoulos ve Alexopoulos. 2008).
Eisikowitch ve Galil (1971) geofitlerin ¢igeklerinin ddllenmesinin 6zellikle
Lepidoptera takimindan Sphingidae familyasina dahil kelebekler ile boceklerin
etkisiyle yapildigin1 ve yabanci tozlanan bir tiir oldugunu bildirmislerdir. Bu
boceklerin - ancak riizgar hizinin 2-3 m/s altinda oldugu durumlarda etkili bir
dollenmeye sebep oldugu belirtilmistir (Eisikowitch ve Galil, 1971). Grassi vd.
(2005) ise tozlasma olayinin bolgelerde bulunan farkli organizmalarla da baglantili

oldugunu ve farklilik gosterdigini belirtmektedirler.

Zambaklar, hava soganlari, gévde soganlar1 veya sogan pullar ile ¢ogaltilmakta

ancak bu yontemlerle ¢ok az sayida birey elde edilebilmektedir (Karaoglu, 2010).

Ulkemizde dogal olarak yetisen ve kayit altina alinmis tek kum zambag: tiirii
(Pancratium maritimum L.) olup, monokotiledonlara ait bir grup icerisinde bulunan
Amaryllidaceae familyasina dahil ¢ok yillik bir Akdeniz bitkisidir. Kumullarin kuru
(stabil) oldugu, 1slak olmadig1 ve diger bitki tiirlerinin yetismesinin zayif oldugu agik
alanlarda yetismektedir. Kis1 dinlenme halinde gecirmekte olup, sicak yaz aylarinda
su ihtiyacin1 gece olusan ¢igden veya atmosfer neminden karsilayabilmektedir.
Bunun yaninda denizden gelen taban suyunu da kullanabildiginden tuz toleransi
yiiksek bir bitki tiiriidiir. Dogada ender olarak yetisen kum zambaginin dogal yasam
yerleri olan sahil kesimlerinin ¢ogunun insanlar tarafindan plaj amaciyla
kullanilmasi, ¢iceklerin kopartilmasi ve soganlarin sokiilerek toplanmasi sonucu

tiiriin neslinin devamliliginin tehlikede oldugu bildirilmistir.

Bundan dolay1 nesli tehlike altinda olan kum zambagmin, mevcut bireylerinin
tehlikeye atilmadan tiretilme olanaklarinin belirlenmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Bu ¢aligmada Pancratium maritimum L.’nun tohumlarinda hormon uygulamalarinin

koklenme yiizdesi ve fidecik karakterlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.



Boylece, tiriin tohumdan iretilerek in-situ ve ex-situ koruma stratejilerinin

belirlenmesine yardimci olunmasi amaglanmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Pancratium maritimum L. Hakkinda Genel Bilgiler

Monokotiledonlarin bir grubu olan Amaryllidaceae familyasina ait taksonlar
cogunlukla i¢ mekan ve dis mekan siis bitkileri olarak kullanim olanagi bulmaktadir
(Glimtis, 2015). Diinyada yaklasik 85 cins 1100 tiir ile temsil edilen familyanin
iilkemizde ise dogal olarak yetisen 5 cins 28 tiir 33 taksonu bulunmaktadir (Willis,
1988; Giiner vd. 2000). Pancratium L. cinsi bu familyanin Afrika kitasinin Atlantik
okyanusu kiyilar1 ve Avrupa’dan, Afrika sahilleri ve Akdeniz mintikasina ve oradan
da tropikal Asya kesimlerine kadar ¢ogu iilkede kiiltiire alinan veya dogal olarak
yetisen genis yayilimli bir cinsi olup diinyada 21 tiirii bulunmaktadir (Mabberley,
1993).

Fotograf 2.1. Pancratium maritimum L. (©Kerim Giiney)

Tiirkiye’de ise Pancratium maritimum L. olmak {izere dogal olarak yetisen tek tiir ile

temsil edilmektedir. Kum zambag1 olarak da bilinen bu tiir soganli ve ¢ok yillik bir



bitkidir. Soganlar1 etli pullardan olusan, kiiremsi oval, tunikli ve 14 cm ile 16 cm
arasinda ¢evre uzunlugundadir (Celikel, 2014; Giimis 2015). Bitki kokleri kum
icerisinde ortalama olarak 80 cm derinlige kadar inebilmektedir ve degisiklige
ugramis biiyiikk soganlari mevcuttur (Grassi vd., 2005). Yapraklar1 dilsi-seritsi
seklinde u¢ kismui sivri yuvarlak arasi, 28-40(-50)mm x 10-24 mm biiyiikliigiinde ve
donuk mavimsi yesil renginde olup ¢iceklenmeden once goriiliir. Skapus ad1 verilen
tabandaki yaprak rozetinden yiikselen ve tepesinde ¢igek durumu tasiyan yapraksiz
govde denilen kisim 12.5-35 cm veya daha fazla kalin ve yass1 seklindedir. Umbel 3-
10 ¢igeklidir. Spata diger bir ifadeyle ¢igek durumunu tabandan saran zarimsi brakte
35-90 mm biiytikliigiinde genis lanseolat yani mizraksi bir sekle sahip olup aniden
uzun bir gaga seklinde darlasmaktadir. Pedisel 5-13 mm uzunlugunda ve

ovaryumdan daha kisadir.

Fotograf 2.2. Pancratium maritimum L. ¢igegi (OKerim Giiney)

Cigekler beyaz renkli olup hos giizel bir kokuya sahiptir ve Haziran-Ekim aylarinda
cicek agmaktadir (Davis, 1984; Yaltirik ve Efe; 1996). Hipantiyum tiipii (perigin bir
cicekte yayik veya cukur sekilde cicek tablasi diger adiyla reseptakulum) cok ince

olup 35-90 mm’dir. Periant pargalari serit-mizrakimsi, dik yayik uglari sivri ve 55-85



X 3.5-8.5 mm biiyiikliiglindedir. Korona yani tag ise 25-50(-70) mm biiyiikligiinde

ve 12 iiggensi disli kenarlara sahiptir.

Fotograf 2.3. Pancratium maritimum L. meyvesi (©OKerim Giiney)

Anterler (stamenlerde flamentin tepesindeki polen tasiyan siskin kisim) 4.5-6 mm
uzunlugundadir. Kapsiil ise 23-30 mm x 18-28 mm biiyiikliiglindedir ve i¢inde siyah

tohumlari bulunmaktadir.

Fotograf 2.4. Pancratium maritimum L. tohumu (©Kerim Giiney)



Her bir ¢icege diisen ortalama oviil sayis1 54 olmakla birlikte, genelde cigcek basina
15 ile 20 adet arasinda tohum olusur. Tohumlar havalandirma parankimasinin biiyiik
olmas1 nedeniyle hafiftirler. Tohum agirliklar1 yaklasik olarak 50 mg’dir (Grassi vd.,
2005). Diploid kromozom sayilari ise 2n=22’dir (Gilimiis, 2015).Tohumlar kuslar i¢in
iyi bir besin maddesidir. Dogal sartlarda tohum kapsiillerinin ve tohumlarinin
Lepidepteron larvalarinin beslenmesi agisindan 6nemli bir besin kaynagi sagladigi

bildirilmistir (Grassi vd., 2005).

Pancratium tiirlerinin ¢gogu ugurumlarda veya dik yerlerde yetisirken, bu taksonlarin
sadece kiiciik bir boliimii kumlu alanlarda (P. arabicum, P. linosae, P. maritimum)
yada ¢ollerde yetisebilen ozelliktedir (De Castro vd., 2012). Ulkemizde Adana,
Diizce, istanbul, Antalya, Giresun, Kirklareli, Samsun ve Sinop bdlgelerinde
kayitlar1 olup bulundugu illerin kumlu sahil, kumul habitatlarinda deniz seviyesinden
5 m’ye kadar ylikseklikte dogal olarak yayilis gostermektedir (Davis, 1984). Yasam
alanlarin1 deniz kenarlarinin olusturdugu P. maritimum, direkt olarak denizden gelen
meltemlere, giiclii radyasyona ve daima yiiksek hava nemi etkisinde kalan, tuzluluga
ve kurakliga direngli bir bitki tiiriidiir (Eisikowitch ve Galil, 1971; Sanaa vd., 2012).
Oncelikle kalkerli ortamlar tercih etmekte olup az tuzlu alkalin toprakta da kendine
yasam alani bulabilmektedir (Kiling ve Yiiksel, 1995). Ekstrem iklim kosullarina ve
kurak kosullara dayanikli bir tiir oldugu da bilinmektedir (Meerow vd. 2002).

P. maritimum, denizden ortalama 60 metreye kadar uzaklig1 olan kumsallarda, deniz
ile paralel uzanacak sekilde yasam alan1 bulmaktadir. Habitat1 ayn1 olmasina ragmen
denize kiyist olmayan kum alanlarinda yetisememektedir. Yetistigi ortaminin pH
smirt 7,80-8,23 olup, %CaCO3 degeri 4,80-16,84 arasinda degisiklik gostermektedir.
Kum zambagi orta oranda kirecli kumullarda yetismekte ve -5 dereceye kadar olan
hava sicakliklarindan etkilenmemektedir (Korkmaz ve Celikel, 2013).

Kum zambagi, ¢icek iiretimiyle siis bitkisi amacli kullanimi ve ekonomik degerinin
yaninda icerdigi alkaloidlerle tibbi olarak da dikkat ¢ekmektedir (Protich,1987;
Berkov et al.,2003, Gilimiis, 2015). Berkov vd. (2003), yaptiklar1 ¢alismalarinda tiiriin
yaprak ve koklerinde 5° i ilk defa bu tiirde tanimlanmig toplamda 16 alkaloid

raporlamiglardir. Ayrica igerdigi etken maddelerinin antitimér etkilerinin



bulunabilecegine dair ¢alismalar da mevcuttur (Glimis, 2015). Siir Altiner vd,
(1999) tiiriin antifungal aktiviteye sahip oldugunu, El Hadidy vd. (2012) biyopestisit,
kusturucu, tansiyon diisiirlicii, laksatif, dalak iltihab1 giderci etkileri oldugunu

calismalarinda belirtmektedir.

Pancratium maritimum L. tiri Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’'nda endemik
sayllmayan nadir tiirler grubunda olup; EN (tehlikede) statiisiindedir. Bir takson
yakin gelecekte yiiksek oranda ortadan kalkma riski altindaysa ve heniliz ¢ok
tehlikede (CR) grubunda bulunmuyorsa, bu tiir (EN) tehlike grubu kategorisinde
degerlendirilmektedir. Bunun yaninda EN kategorisi igerisine dahil edilmek i¢in

saglanmas1 gereken ek kriterler de bulunmaktadir.

1)Habitat alan1 Ozelliklerinin degisime ugramasi ve bitki tiirliniin  yayilma
kapasitesinin azalmasi;

2)Aktiiel ve giderek artan toplanma tehdidinin bulunmast;

3)Diger taksonlar tarafindan istila edilme tehdidi altinda olmak, kirlenme, tohum
baglamama, hastalik, melezleme, parazitler ve rekabetcilerin etkisinde kalmasi gibi
nedenlerle yliksek tehdit altinda, son 3 nesilde veya 10 yil i¢inde tiir popiilasyonunda
% 50 oraninda azalma olmasi tahmin ediliyor; yetisme yeri biiyiikliigii 5000 km? ya
da tek bir mekanda 500 km? kadar, fert sayis1 2500 adedin altinda veya en fazla 5
lokasyonda biliniyorsa, o tir yine EN (tehlikede) kategorisi altinda
degerlendirilmektedir (Ekim, 2000).

Pancratium maritimum L., Gida Tarim ve Hayvancilik bakanliginin 2017 yilinda
yayinladig ihra¢ edilen dogal cicek soganlar listesinde; dogadan tedarik edilerek
toplanmasi ve ihra¢ edilmesi yasaklanan ¢igek soganlari igerisinde bulunan tiirlerden
biridir. Glimtiis (2015), bitkinin ihra¢ amacl sékiimden ¢ok kiy1 ve plajlarin bilingsiz
kullanim1 ve kiyilarin kentlesmeye agilmasiyla tahribinin de artigini bildirmektedir.
Tir, dogal yayilis habitatlarinda plaj aktivitelerinde ziyaretgilerin soganlari ve
cicekleri koparmasiyla ya da ticari endiistriyel birimlerin yayginlagsmasiyla zarar
gormektedir. Genellikle yerlesim icin kiy1 bolgeler tercih edildiginden tiirliin yasam

alanlan da tehdit altindadir.



Tiir sadece kumul tipi habitatlarda yayilis gostermekte ve bu habitat da sinirli yan
dar bir alanda bulunmaktadir. Bu alanlar da insanlarin bir¢ok amagla tercih ettigi
yerler arasindadir. Sulak alanlar tizerindeki insan baskilarinin her gegen giin
artmasiyla tiiriin i¢inde bulundugu risk ve tehlike kategorisinin de artma olasilig

bulunmaktadir.

Pancratium maritimum L. tir popilasyonu diger {ilkelerdeki yayilisina da
bakildiginda normal gibi goriinse de yasam alanlari, turistik faaliyetler ve
yerlesimden dolay1 tehdit altinda bulunmaktadir. Kumul sistemin degistirilmesi ve
tahribi de habitati olumsuz etkilemektedir. Tiirtin dagilimi da sadece kumul kesimle
siirl oldugundan ¢ok gegmeden tehdit durumu ortaya koyulmali ve uzun dénem
icin koruma stratejileri belirlenmelidir. Bu tiir bitkilerin korunmasit doganin
korunmasina da temel olusturmaktadir. Bu sebeple tehdit altindaki tiirlerle ilgili
calismalara Oncelik verilmesi gerekmektedir. Bu tiir ¢alismalar Oncelikle nelerin
korunmas1 gerektigi hususunda; tiiriin tanitimi1 ve korunmasiyla alakali farkindalik

ortaya ¢ikarir.

2.2. Geofitlerin Uretim Yontemleri

Tiirkiye’de 600°den fazla soganli bitki tiirti bulunmaktadir (Karaoglu, 2010; Uysal ve
Kaya, 2013). Bu zengin bitki Ortliimiiz icerisinde Onemli yer tutan geofitler,
yabancilarin da dikkatini ¢ekmis ve ilk olarak {ilkemiz dogasindan Ornekler
toplanarak gotiiriilmiis ve sonrasinda ise dogadan sokiimler ile geofit ticaretine
baslanmustir. Uretim amaciyla ihracata konu olan geofitlerin bu iilkelerde dikilen
yerlere adaptasyon saglayamamasi nedeniyle, iilkelerden gelen ihrag talepleri giderek
artmistir. Bu sebepten dolay: tilkemiz dogasindan yapilan sokiimler de giinden giine
artmustir. Ihrag edilmek amaciyla yapilan sokiimler doganin tahrip edilmesine ve bu
da tiirlerde azalmalara sebebiyet vermis sonucta doga ve dogal denge bozulmaya
baglamistir. Tabiatta kisitli olarak bulunan kum zambag tiiriiniin dogal yasam yerleri
olan kumsallarin bir¢gogunun insanlar tarafindan plaj olarak kullaniliyor olmasi,
soganlarin sokiilmesi ve ¢i¢eklerin kopartilmasi sonucunda tiiriin yok olma tehlikesi

altina girdigi belirtilmistir (Ulus ve Seyidoglu, 2006).



Geofitlerin {iretimi, generatif (tohumla liretim) ve vejetatif olmak iizere iki sekilde
yapilabilmektedir. Tohum kullanilarak yapilan generatif {iretim, bazi tiirlerin yeterli
miktarda tohum olusturamiyor olmasi, tohumlarin ekimden sonra ¢i¢eklenme 6zelligi
gosterebilecek yeni bir bitki durumuna gelebilmesi i¢in gegmesi gereken zamanin
uzun olmasi ve yeni elde edilen bitkinin ana bitkiye tam olarak benzemiyor olmasi
gibi olumsuzluklar nedeniyle pek ragbet gormemektedir. Vejetatif {iretim ise yumru,
yavru soganlar, rizom ve soganimsi yumrularin boliinmesi, sogan pullari, koltukalti
yavru soganlar, sogan tabani, parcacik ve ikiz pullarin kesilmesi ve doku kiiltiirii ile
tiretim olmak {izere degisik sekillerde gerceklestirilmektedir (Ulus ve Seyidoglu,
2006).

2.3. Bitki Biiyiime Diizenleyicileri (Bitki Hormonlar1) ve Ozellikleri

Bitkilerde biiylimeyi diizenleyen maddeler; bitkiye disaridan verilen veya bitkiler
tarafindan olusturulan, kimyasal yapida olan, ¢ok az miktarlarda olsalar dahi
bitkideki biiyiimeyi, gelismeyi kisacasi biitlin fizyolojik olaylar1 etkileyebilen, bu
etkilemeyi sadece kendisi veya bir baska organik madde ile birlikte olumlu veya
olumsuz yonde gerceklestirebilen, olusturulduklari kisimlarda etkili olmalarinin
yaninda bitkinin diger dokularma da transfer edilebilen ve bu kisimlarda da etkili
olan organik maddelere verilen genel isimdir. Bitki, bilinyesinde gerceklesen
fizyolojik olaylar1 diizenleyebilmek i¢in ihtiya¢ duydugu ana maddeleri kendisi
tiretebildigi gibi bu maddeler laboratuvar kosullarinda da iiretilebilmektedir. Bu
maddelere hormon veya fitohormon (bitki hormonu) denilmektedir (Kumlay ve
Eryigit, 2011).

Bitki hormonlari; bitki biinyesinde gergeklesen fizyolojik olaylara yon veren, ¢cok az
miktarlarda bile etkili olan ve bitki biinyesinde iiretilerek baska kisimlara da
taginabilen organik maddelerdir ve sadece bitkilerde dogal olarak bulunanlar igin
kullanilmaktadir. Hormonlar bitkilerde bulunan dogal maddeler olup bitkinin
hareketlerinde etkilidirler. Bitki biiylime diizenleyicisi terimi ise bitkinin
biiyiimesinde etkili oldugu tespit edilen dogal ya da dogal olmayan sentetik
maddeleri tanimlamakta kullanilmaktadir. Bitki biiylime diizenleyicilerinin bitki

tizerinde degisik tepkimelere sebebiyet verdigi daha Onceki caligmalarda
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belirtilmistir. BBD’lerin  bu  etkilerinin  kullanilarak  bitkinin = savunma
mekanizmasinin uyarilmasi neticesinde bitkilerde olusabilecek hastaliklara karsi
direncin arttirilmasi ile ilgili olarak, bitki—patojen etkilesiminde etkili olduklarina
dair son yillarda ¢esitli calismalar yapilmaktadir. Bliyiime diizenleyicileri sentetik ve
dogal hormonlarin ikisini de kapsamaktadirlar ve 6zellikle bir kismu bitki tiretiminde

diizenli olarak kullanilmaktadirlar (Anonim, 2001).

Bitkiler biinyelerindeki fizyolojik olaylarin ¢ogunu bitki hormonlarmin etkisi ve
kontrolii ile gergeklestirirler. Bitki hormonlarinin bu etkileri, her zaman bir uyum
halinde birbirini destekleyerek tamamlayan ya da bir digerinin etkisini azaltacak
sekilde kendini gostermektedir. Biiylime diizenleyicileri ve bitki hormonlari; koklerin
gelismesi, bitki c¢igeklenmesi ve yaslanmada; yaprak, govde (sap) ve diger bitki
boliimlerinin yok edilmesi ya da seklinin degismesinde (2,4-D vb. herbisitlerle);
govde boylanmasinin saglanmasi ya da engellenmesinde; meyvelerin renginin
belirlenmesi, yaprak dokiilmesinin saglanmasi veya engellenmesi gibi bitki
bilinyesinde gerceklesen birgok fizyolojik olayda etkinlik gosterebilmektedirler
(Anonim, 2002).

Tarimda BBD kullanim amaglari; tohumlarin ¢imlenme giiclinii artirmak, gelikle
cogaltmayi saglamak, , bitkide ¢iceklenmeyi saglamak veya geciktirmek, meyvelerde
tohum olusumunu tesvik etmek, meyve iriligini saglamak ve meyvelerin korunma
stiresini uzatmak, soguga dayaniklilig1 artirmak, bitkilerin zararli ve hastaliklara kars:
direncini  artirmak, pamuk ve tahillarda bitkinin yatmasini Onlemek, meyve
olgunlagma siiresini kisaltarak yatmayr engellemek, hasat Oncesi meyvelerin
dokiilerek ziyan olmasina engel olmak, tiim bitkilerin ayn1 zamanda olgunlagmasini
saglayarak makinayla yapilacak olan hasadi kolaylastirmak ve is giiciinii azaltmak,
istilact ot kontroliinli saglamak, patates bitkisinde dormansiyi engellemek, 6zellikle
doku kiiltiirtinde yumru, kok ve siirgiin ve olusumunu artirmak seklinde siralanabilir

(Abid ve Asghari, 2006; Budak vd., 1994; Kaynak ve Ersoy, 1997).
Bitki biiylime diizenleyicilerinin bazilari, stimiilatér grubu denilen ve bitkide

biliylimeyi ve gelismeyi tesvik ederek hizlandiran grup icerisinde bulunmaktadirlar.

Sitokinin, oksin ve giberellinler, bu grup icerisindedirler. Bazilar1 ise inhibitorler
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olarak adlandirilirlar ve biiylime ve gelismeyi gerileten 6zelliklere sahiptirler. Etilen
ve absisik asit ise bu gruptandir. Bitkide cereyan eden fizyolojik olaylarin bircogu
stimiilator ve inhibitér gruplarindaki bu hormonlarin etkisi ve kontroliindedir.
Hormonlarin bu 6zellikleri géz 6niine alinarak gliniimiizde hormonlardan, ¢ok yonli

olarak fayda saglanmaktadir (Bozcuk ve Topguoglu, 1982).

Bitkiler gelismek i¢in topraktaki su, mineral ve diger besin maddelerinin yaninda,
havadaki CO:’e ve giines 1s18ina da ihtiyag duyarlar. Vejetasyon boyunca bitkinin
biiyiliylip gelismesi nedeniyle hiicresel faaliyetler sonucu doku ve organlar olusarak,

bitkinin kendine 6zgii seklini almasini saglarlar.

Bir maddenin bitki hormonu sayilabilmesi igin su 6zellikleri barindirmasi1 gerekir

(Kaynak ve Ersoy, 1997).

a. Bitkinin kendi igerisinde olusuyor olmasi,

b. Sentezlendigi kisim disinda diger kisimlara da transfer edilebilmesi,

C. Transfer edildigi kisimlardaki farkli yasam aktivitelerini diizenlemesi ya da
etkilemesi

d. Az miktarlarda olsa bile bu 6zelliklerini gosterebiliyor olmas1 gerekmektedir.

Sentetik olmayan bitki biiylime diizenleyicileri icerisinde, diinyada en yaygin olarak
kullanilan bitkisel hormon %23’liik oranla etilen olurken, ikinci sirada %20’lik oran
ile oksin, tiglincii sirada %17°lik oran ile Gibberellinler bulunmaktadir. Sitokinin ve

dorminlerin kullanim alani ise heniiz yaygin degildir (Barut, 1995).

Bitki biinyesinde dogal olarak bulunan hormonlara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir

(Raven vd., 1992).
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Tablo 2.1.

Bitki biinyesinde dogal olarak bulunan hormonlar ve etkileri

Biosentezin Oldugu
Hormon Tabiat1 Yer Tasinmasi Etkileri
Apikal dominanside, tropikal
yerlerde, vaskiiler dokularin
Dogal olarak i huml LAA bir . olusmlf SI.I,IS?’ meyve veya
olustugu bilinen tek Gelisen tohum z'irdan, Elcreden diger yaprak do Gmiintin
. ; . yaprak primordiasi ve | hiicreye engellenmesinde, etilen
Oksinler oksin Indol-3 asetik S o .

- - geng yapraklardan taginabilir ve salgisinin tesvik edilmesinde,
asittir. Triptofandan - R - -
salgilanir. sentezlenir. taginma iki yonlii glgeklenmemg o6nlenmesi veya

olabilir (Polar). | tesvik edilmesinde,
meyvelerin olusumunda
etkilidir.
Stokininler Hiicre boliinmesinde, doku
Ksilem araciligr | kiiltiiriinde siirglin olusmasinin
ile kok tesvik edilmesinde,
Sitokinin Fenil iire bilegikleri | Kok u(;lar_lnda kisimlarindan, ug | yapraklardaki sararmanin
Né-adenin tiirevleri, | sentezlenir. siirgiinlerin engellenmesinde, yan
Bitkilerde en yaygin gelisen tomurcuklarin apikal
bulunan sitokinin kisimlarina dominansiden ayrilmasinda
Zeatindir. tasinir etkili olurlar
Gaz olmast Meyvelerin olgunlagsmasinda
Bitkide hormon Cogu dokuda bitki nedeniyle, sentez | (6zellikle domates, elma,
) etkisinde olan tek stres altindayken edilen avakado, muz gibi meyvesi
Etilen karbonhidrattir ve ortaya cikar (6zellikle | bolgelerden diger | etli bitkilerde), yapraklarin ve
metioninden olgunlagmaya ve bolgelere ¢igeklerin sarmasina,
sentezlenen gaz sararmaya baglayan diffiizyonla yapraklarin ve meyvelerin
etilendir (C2H4) kisimlarda) hareket ederler. | dokiilmesine etki etmektedir.
Tohumlarda depo proteini
retiminin tesvikinde,
Mevalonik asitten Bitki su stresi ABA Stomanin kapanmasinda,
sentezlenir. Dokiilme | altindayken yaprak apraklarda yapraklardan geligen
Absisik ile alakasinin ¢ok az | kisimlarinda ¥| P tohumlara fotosentetaz
Asit (ABA) | olmasi nedeniyle salgilanir. Bunun oem . taginmasinin saglanmasinda,
araciligiyla N
yanlis yaninda tohumlarda taginir bazi tiirlerde tohum ve
adlandirilmustir. da tiretilebilir. ) tomurcuklarda dormansinin
tesvikinde ve siirekli
olmasinda etkilidirler.
Hem hiicre boliinmesinde hem
de hiicre geligiminde
Gelisen tohumlardaki etkilidirler ve asir1 stirgiin
Mevalonik asitten geng dokularda ve GAZ'ler biiylik | olusumuna sebep olurlar, ciice
salgilanir. En ¢ok siirgiinlerde salgilanir. | olasilikla ksilem | bitki olusumuna kars1 boylu
Giberellin | bulunam bir mantar | Hiicreler tarafindan da | ve floem bitki olusumunu saglarlar.
liriinii olan giberellik | sentezlenip igerisinde Tohumlarin ¢imlenmesi, ok
asittir (GA3) ve sentezlenmedigi taginirlar. yillik ve uzun giin bitkilerinde
muhtemelen hakkinda heniiz ¢imlenmenin tesvikinde,
bitkilerdeki en bilgiler mevcut tahillardaki tane enzimlerinin
onemli giberellindir. | degildir. iiretiminde etkilidirler.
2.3.1. Oksin

Oksinler, kesfedilen ilk bitki biiylime maddesidirler. Bitki biinyesinde dogal olarak

sentezlenen oksinler, , indol-3-ethanol, Indol-3-asetik asit (IAA), indol-3-asetonitril

ve indol-3- asetaldehit olup, bunlarin yaninda sentetik oksinler ise naftalen asetik asit
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(NAA) ve indol butirik asittir (IBA). Oksinler, ¢ogunlukla bitkinin her kisiminda
bulunuyor olmalarina karsin 6zellikle kok ile govdenin ug kisimlarinda sentezlenerek
bitkinin diger kisimlarina tasinirlar (Ozen ve Onay, 1999). Bitkilerde hiicre duvarinin
mekaniksel 6zelliklerine etki ederek hiicrelerin uzamasini saglarlar (Breviario vd.,
1992). RNA ve protein sentezleri ile solunumu yoneterek hiicre biiylimesini tesvik
ederler ve mitoz bolinme {lizerinde etkili olmalarindan dolayr da hiicrelerin

béliinmelerini saglarlar (Unsal, 1993).

Bitki tiirline ve yasina gore Oksinler, genellikle az yogunluklarda primer ve adventif
koklerin olusmasimi  tesvik ederler, tohum ¢imlenmesini, disi ¢icekler ile
partenokarpik meyvelerin olusmasini tesvik ederler ve floemde asimilat taginiminin
saglanmasina etki ederler. Ayrica yine bir bitki hormonu olan etilenin salgilanmasini
cogaltarak, ciceklerdeki yumurtaliklarinda gelismesini saglarlar (Salisbury ve Ross,
1991).

2.3.1.1. Indol-butirik asit (IBA)

Oksin grubu tiyesi IBA hormonu, celiklerin kdklendirilmesi i¢in en ¢ok tercih edilen
sentetik hormondur (Kaynak ve Ersoy, 1997). Ozellikle koklenmesi zor olan
bitkilerde, ¢elik basina diisen koklerin sayisini ve kalitesini arttirmak, g¢eliklerin kok
olusumunu hizlandirmak i¢in kullanilan bitki biiylime diizenleyicisidir. Oksinleri
yikan enzimlerin IBA’y1 hizli parcalayamama o6zelligi nedeniyle koklenmenin

tesvikinde etkilidir ve ayn1 zamanda etkisi yiiksek ve siireklidir (Zenginbal vd.,
2006).

2.3.1.2. Naftalen asetik asit (NAA)

Naftalen asetik asit ve tiirevi olan asitler, uzun zamandir meyvecilik sektoriinde
kullanilan, fazla miktarda olan meyve tutumunu azaltmak ig¢in kullanilan, oksin
grubuna dahil olan sentetik bir hormondur. Hormon etkisiyle olusan seyreltme
sonucu meyvelerin iriligi ve kalitesi artar. Ayrica patates depolanmasi konusunda
gozlerin siirmesini engellemede, c¢eliklerin koklenmesinde ve c¢iceklenmenin

tesvikinde etkili olmaktadirlar (Kaynak ve Ersoy, 1997).
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2.3.2. Sitokinin

Sitokininler, 0Ozellikle hiicrelerin boliinmeleri sirasinda meydana gelen, diger
hormonlardan farkli olarak, bitki biinyesinde bulunmasinin yaninda hayvan

blinyesinde de bulunan organik maddelerdir ve kinin yapisindadirlar.

Sitokininler, 6zellikle bitki doku kiiltiirii yontemlerinde hiicrelerin boliinmesinde
etkili olmalarryla bilinen, azotlu piirin bazli adenin tiirevleridir (Ozen ve Onay,

1999).

Bitkilerde dogal olarak sentezlenen sitokininler; izopentenil adenin, zeatin,
dihidrozeatin ve dimetilaliladenin olup bunlarin yaninda sentetik sitokininler ise
tetrahidropiranilbenzil adenin (PBA), benziladenin (BA) ve Kinetindir (N6-
furfurilamino purin) (Unsal, 1993). Biyolojik ve kimyasal olmak iizere 200'in

tizerinde sentetik ve dogal sitokinin ¢esidi bulunmaktadir (Salisbury ve Ross, 1991).

Zeatin, boylu bitkilerin biinyesinde dogal olarak sentezlendigi bilinen sitokininler
igerisinde en fazla bilinenidir. Diger dogal sitokininlerde oldugu gibi zeatininde 9.
konumunda riboniikleotid (riboz seker+piirin bazi+fosfat grubu) ya da riboniikleosid
(riboz seker+piirin bazi) bulunmaktadir. Hiicrelerde boliinmeye etki edilmesinin
yaninda, doku kiiltiiriinde kok ve siirglin farklilagsmalari, yaprak gelismesi, yan
tomurcuklarin  biiylimesi, kloroplastlarin gelismesi ile senesens iizerinde de
sitokininlerin etkileri vardir. Genelde bunlarin tiimiiniin gerg¢eklesmesi oksin ile
beraber kullanilmasina baglidir. Bu sebeple beslenme ortamina sitokinin ve oksin
birlikte eklenirler (Ozen ve Onay, 1999). Oksinler koklerin olusmasinda etki

gosterirken, sitokininler siirgiinlerin olusmasinda rol alirlar.

Sitokinin grubundaki hormonlar mitoz bdliinmenin gerceklesebilmesi icin ihtiyag
olan proteinlerin aktivasyonuna ve sentezine etki ederler. Bu nedenle hiicrelerin
boliinmesini arttirirlar. Morfogenez olayinda vaskiiler doku farklilasmasina sebep
olurlar ve govde olusumuna etki ederler. Tomurcuklar tzerindeki dormansiyi
etkilemeleri ile bilinen Sitokininler, yan tomurcuklarin gelismesini tesvik etmeleri
sebebiyle oksin etkisiyle apikal dominansinin yikilmasini saglarlar (Ozen ve Onay,
1999).
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Sitokininlerin yapraklarda niikleaz ve proteazlarin olusmasini engelleyici etkisi
nedeniyle, proteinlerin yikilmasimi engelledikleri ve buna bagl olarak da bitkinin

yaslanmasini geciktirdiklerine dair arastirmalarda mevcuttur (Kaynak ve Ersoy,

1997).

Ayn1 zamanda kloroplastlarin olusumunu da tesvik eden sitokininler bunu
klorofillerin salgilanmasini ve renksiz pigmentlerin (etiyoplastlarin) kloroplastlara

doniismelerini saglayarak yaparlar (Salisbury ve Ross, 1991).

2.3.3. Gibberellinler (GA)

Giberellinlerin bitki biinyesinde gostermis olduklar1 en belirgin etkileri, hiicrelerin
hacimsel olarak biiyiimesine etki etmeleri ve sonugta boliinmelerini saglamalari
(meristem olusumu) veya her iki olayda etkili olmalaridir, bu nedenle biiylime ve
gelismede etkilidirler. Gibberellinler, kalite ve verimin ylikseltilmesiyle ilgili olarak
degisik fizyolojik olaylarda Onemli etkilere sahiptirler ve bitkilerdeki
fonksiyonlarmin basinda genetik bodurlugun giderilmesi, tohumlardaki ve
tomurcuklardaki  dinlenmelerin ortadan kaldirilmasi, partenokarpik meyve
olusumunun tesvik edilmesi, meyve tutumunda ve meyve gelismesinde kalitenin
yiikseltilmesi, soguklama ihtiyacinin saglanmasi ve amilaz gibi bazi enzimlerin

salgilanmas1 gibi durumlar gelmektedir (Kaynak ve Imamgiller, 1997).

2.3.4. Absisik Asit (ABA)

Oksin, sitokinin ve giibrelin gibi biiylimeyi hizlandiran hormonlarin dogal
antagonistidir ve Sesquiterpen yapisindadir. Bitkinin her yerinde mevcuttur ve her
zaman bulunur. Ancak gevresel faktorlere bagl olarak azalma ya da artis gosterir ve
bu nedenle bitki biinyesindeki fizyolojik olaylar iizerindeki etkisi de degisiklik

gosterir.

Absisik asit bitkilerde, bitkinin bircok organinda biiyiimeyi engelleyici etkiye
sahiptir. Bitki stres altindayken dokulardaki ABA salgis1 artar ve kloroplastlardan
salgilanan ABA hizlica baska kisimlara transfer edilir (Ozen ve Onay, 1999). Kok

kisimlarinda kloroplastlarin bulunmamasi ve mevalonik asidin salgilanmamasi
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nedeniyle ABA'min da koklerden sentezlenemedigi daha oOnceki c¢aligmalarda
belirtilmistir. Kokler iizerine ABA uygulanmasinin hiicrelerde gecirgenligi artirmasi
nedeniyle, ABA kok salgilarmi da arttirmaktadir. Ayrica koklerin iyon alma
fizyolojisi agisindan da ABA'in iyon alimi konusundaki etkileri onemlidir. Giberellik
asitin etkilerine gére ABA bitki biinyesinde aksi yonde etki gdstermektedir (Ozen ve

Onay, 1999).

Tohum igerisindeki depo proteinlerinin sentezlenmesi de ABA tarafindan tesvik
edilmekte ve stomalarin kapanmasi saglanmaktadir. Hormonun, dormansi olusumu
ve devamlilig1 konusunda da ciddi etkileri s6z konusudur (Salisbury ve Ross, 1991).
Bunlarin yaninda ABA’nin diger BBD’lerin tesvik edici 6zelliklerine de etkisi vardir.
GA ve ABA’yla birlikte kullanilirsa, tohumda a-amilaz sentezini engeller. Sitokinin
hormonunun engelledigi klorozis olaymin gergeklesmesini saglar. Bir kalsiyum
antagonisti olmasi nedeniyle, IAA hormonu tarafindan olusturulan hiicre g¢eperi
plastisitesini azaltir. Ca metabolizmasini olumsuz etkileyerek IAA ve sitokininin

tesvik edici etkisine engel olur. (Ozen ve Onay, 1999).

2.3.5. Etilen

Etilen gaz halinde olan ve bitkinin kendisi tarafindan {retilen bir biliylime
diizenleyicisi maddesidir. Kdklerin ve govdenin (sap) gelisimi lizerinde Onemli
etkileri olmasina ragmen vejetatif gelisme asamasinda etilene pek ihtiya¢ yoktur.
Daha c¢ok strese tepki asamasinda olgunlagmig, senesense wugramis bitki
kisimlarindan sentezlenen etilen, aslinda tiim dokularda iiretilebilmektedir. Bitki
bliylime ve gelismesi gibi fizyolojik olaylarin her asamasinda iiretilebilen bir
hormondur. Etilen sentezi bir organ igerisinde dokudan dokuya degisiklik
gostermekle birlikte genellikle yiizey dokularda daha fazla miktarda bulunur. Yar
sucul ve sucul bitkilerde kok, govde, ¢icek ve petiyol kisimlarinin boylanmasini
tesvik eder, absisyonu (absisyon tabakasinda etilen oraninin ytikselmesi, orta lamelin
parcalanmasina ve absisyon gelismesine sebep olur) ve ¢icek senesensini saglar.
Etilen hormonu etkisiyle gerceklesen meyve olgunlasma olayr esnasinda; hiicre
duvarinin pargalanmasi ve meyve yumusamasi, klorofilin bozulmasi ve diger

pigmentlerin olusmasi, meyvelerin kokularin1 veren ucucu bilesenlerin salgilanmasi
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ve nigastanin organik sekere doniisiimii benzeri olaylar ortaya ¢ikar. Bunun yaninda
etilen Tigmomorfogenez (mekanik zorlamalar sonucu bitkinin boy uzamasinin inhibe
edilmesi) olayinda etki gostermektedir. Mekanik zorlama neticesinde hiicre g¢eperi
kismindaki seliilloz mikrofibrillerinin hiicrelerin boy kismina dogru degilde enine
gelismesini saglayarak, hiicrelerin gdvdelerinin kalin ve boylarmin kisa olmasina

neden olurlar (Ozen ve Onay, 1999).

Etilen adventif kok olusumunda etkilidir ve ayrica yaslanmay1 tesvik eder. Bitkilerde
cinsiyetin se¢ilmesinde etkili bir faktordiir ve ozellikle disi organ ile erkek organin
ayn1 fertde bulundugu tiirlerde cinsiyetin tercih edilmesinde kullanilir. Asirt miktarda
kullanilan etilen, bitkideki erkek ¢iceklerin dokiilmesine neden olur ve disi ¢i¢eklerin
olusumunu tesvik eder. Cigek agmayi tesvik edici etkisi nedeniyle, siis bitkisi olarak
kullanilan bitkilerde o6zellikle cicek olusumunu tesvik etmek icin yine etilen

kullanilmaktadir. (Kumlay ve Eryigit, 2011).

18



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismaya konu Pancratium maritimum L.’ lara ait tohumlar, Sinop ilinden 9 ve 10.
aylarda toplanmustir. Calisma kapsaminda, 4 farkli hormonun 3 farkh
konsantrasyonu kullanilmis olup, kontrol grubu ile birlikte toplam 13 uygulama
yapilmistir. Toplanan tohumlar iizerinde IBA (Indol butirik asit), IAA (Indol asetik
asit), GA3 (Giberellik asit) ve NAA (Naftalen asetik asit) hormonlart 1000 ppm,
3000 ppm, 5000 ppm dozlarinda uygulanmistir. Hazirlanan hormon
konsantrasyonlarina 3-5 saniye siire ile daldirilip ¢ikartilan tohumlar daha sonra steril

turba ile olusturulan koklendirme ortamina ekilmistir.

Caligmada kullanilan hormon dozlar1 asagidaki gibidir.

U1 5000 ppm IAA
U2 5000 ppm IBA
U3 5000 ppm GA3
U4 5000 ppm NAA
U5 3000 ppm IAA
U6 3000 ppm IBA
U7 3000 ppm GA3
U8 3000 ppm NAA
U9 1000 ppm IAA
U10 1000 ppm IBA
U11 1000 ppm GA3
U12 1000 ppm NAA
U13 yogun kontrol

Ekim islemi sonrasinda 30 giin siire ile diizenli sulama yapilmig ve mantar
kontaminasyonu, bocek zarar1 vb. olmamasi i¢in koklendirme ortamlari kontrol
altinda tutulmustur. Sonrasinda ¢imlenme durumlari incelenerek fidecikler iizerinde

belirlenen karakterlerin 6l¢iimleri yapilmistir.
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3.1. Fidecik Karakterlerinin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda ¢imlenmeyen tohumlar kesilerek saglam olup olmadiklar
kontrol edilmis ve ¢imlenen tohumlarin sayisi belirlenmistir. Cimlenen tohumlarn,
toplam saglam tohum sayisina oranlanmasi ile koklenme yiizdesi (KY)
belirlenmistir. Sokiilen fidecikler {izerinde; kok uzunlugu (KU), en kalin kok (EKK),
ortalama kok (OK), gévde boyu (GB), govde genisligi (GG), govde kalinligr (GK),
ve kok bogazi ¢cap1 (KBC) karakterlerine ait 6l¢iimler yapilmustir.

3.2. Degerlendirme

Elde edilen verilere SPSS 17.0 programi kullanilarak varyans analizleri yapilmis ve
istatistiksel olarak aralarinda en az % 95 giiven diizeyinde farklilik tespit edilen
karakterlere Duncan testi yapilmistir. BOylece homojen gruplar elde edilerek

yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

4.1.Hormon Cesidinin Etkisi

Calismada kum zambagi tohumlaria Indol asetik asit (IAA), Naftalen asetik asit

(NAA), Giberellik asit (GA3) ve Indol butirik asit (IBA) olmak tizere dort farkli

hormon uygulamasi yapilmistir. Morfolojik karakterler lizerine hormon ¢esidinin

(fraksiyonun) etkisini gosterir varyans analizi degerleri Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Hormon c¢esitleri ve morfolojik karakterlere iliskin varyans analizi

sonugclari
Kareler Serbestlik Kareler F- Degeri
Toplam Derecesi Ortalamasi

KY (%) Gruplar Arasi 13688,447 4 3422,112 12,206 ,000
Grup I¢i 43735,155 156 280,354
Toplam 57423,602 160

KU (mm) Gruplar Arast 8,350 4 2,087 13,140 ,000
Grup Igi 3,956 249 1,589
Toplam 4,791 253

EKK (mm) | Gruplar Arast 94792,399 4 23698,100 9,890 ,000
Grup Ici 596649,712 249 2396,184
Toplam 691442,110 253

OK (mm) Gruplar Arasi 174120,218 4 43530,055 14,338 ,000
Grup Igi 755955,361 249 3035,965
Toplam 930075,579 253

GB (mm) Gruplar Arasi 1,499 4 3,748 2,277 ,062
Grup Ici 3,704 225 1,646
Toplam 3,854 229

GG (mm) Gruplar Arasi 92135,125 4 23033,781 ,913 457
Grup Igi 5674783,067 225 25221,258
Toplam 5766918,191 229

GK (mm) Gruplar Arasi 79127,712 4 19781,928 1,291 274
Grup I¢i 3446624,212 225 15318,330
Toplam 3525751,924 229

KBC (mm) | Gruplar Arasi 1476,722 4 369,180 ,347 ,846
Grup Ici 239075,341 225 1062,557
Toplam 240552,063 229
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Tablo 4.1.’e bakildiginda; hormon g¢esitlerinin, incelenen 8 karakterden koklenme
yiizdesi, kok uzunlugu, en kalin kok ve ortalama kok karakterlerinin istatistiki olarak
%99.9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Diger morfolojik

karakterlerin ise en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig: tespit edilmistir.

Tablo 4.2. Hormon g¢esitlerinin ortalama degerleri ve duncan testi sonuglari

KY (%) KU (mm) | EKK (mm) | OK (mm) GB (mm) GG (mm) GK (mm) | KBC (mm)

Kontrol 100,00c 11099,30c 219,50a 136,20a 8623,70 160,40 103,60 119,40
NAA

Hormonu 67,71a 5735.05a 267,30b 197,05b 7000,53 163,24 99,88 121,12
I1AA

Hormonu 78,57b 8777,54b 210,11a 120,71a 8495,79 152,08 139,22 124,94
GA3

Hormonu 84,00b 11179,76¢ 213,09a 129,33a 9321,93 204,20 102,87 126,37
IBA

Hormonu 88,26b 9758,72bc 220,75a 124,55a 7678,09 186,68 87,12 126,85

Hormon ¢esitlerinin kum zambag: fideciklerine ait morfolojik karakterler iizerindeki
etkisine gore ortalama degerler ve duncan testi sonuclari yukaridaki tabloda
verilmistir. Tablo 4.2. incelendiginde % 99,9 giiven araliginda yapilan Duncan testi
sonucuna gore gévde boyu karakteri igin [AA, IBA ve kontrol gruplari ayn1 grup
igerisinde bulundugundan bu hormonlar agisindan aralarinda anlamhi diizeyde fark
bulunmamaktadir. NAA ve GA3 hormonlan farkli gruplarda oldugundan anlaml
diizeyde aralarinda fark goriilmektedir. Diger karakterler de ise hormon g¢esidi
bakimindan duncan testi sonucuna goére ayni grup igerisinde bulunduklarindan

anlamli diizeyde fark yoktur.

4.2. Doz Miktarimin Etkisi

Calismada tohumlarin hormon uygulamasinda 1000 ppm, 3000 ppm ve 5000 ppm
dozlarinda hormon uygulanmig ve tohumlar 3-5 sn bu hormonlara maruz
birakilmistir. Hormon doz miktarlariin 6lglilen karakterler iizerindeki etkisini

gosterir Varyans analizine ait sonuglar Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Morfolojik karakterler {izerine hormon doz miktarinin etkisi

Kareler Serbestlik Kareler F- Degeri
Toplami Derecesi Ortalamasi

KY (%) Gruplar Arasi 6804,365 3 2268,122 7,035 ,000
Grup I¢i 50619,237 157 322,416
Toplam 57423,602 160

KU (mm) Gruplar Arasi 1,484 3 4,946 2,663 ,049
Grup Ici 4,642 250 1,857
Toplam 4,791 253

EKK (mm) | Gruplar Arasi 4741,167 3 1580,389 ,575 ,632
Grup Ici 686700,943 250 2746,804
Toplam 691442,110 253

OK (mm) Gruplar Arasi 13975,211 3 4658,404 1,271 ,285
Grup Igi 916100,368 250 3664,401
Toplam 930075,579 253

GB (mm) Gruplar Arasi 4,361 3 1,454 ,862 461
Grup Ici 3,810 226 1,686
Toplam 3,854 229

GG (mm) Gruplar Arast 67391,770 3 22463,923 ,891 447
Grup Igi 5699526,421 226 25219,143
Toplam 5766918,191 229

GK (mm) Gruplar Arasi 74057,793 3 24685,931 1,616 ,186
Grup I¢i 3451694,131 226 15272,983
Toplam 3525751,924 229

KBC (mm) | Gruplar Arasi 1526,919 3 508,973 ,481 ,696
Grup I¢i 239025,144 226 1057,633
Toplam 240552,063 229

Tablo 4.3. incelendiginde doz miktarinin 6lgiilen karakterlerden koklenme yiizdesi

tizerinde %99.9, kok uzunlugu tizerinde %95 giliven diizeyinde anlamli oldugu

goriilmektedir. Diger karakterlerin ise en az %95 giliven diizeyinde anlamli olmadig:

tespit edilmistir.
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Tablo 4.4. Hormon dozunun ortalama degerleri ve Duncan testi sonuglari

KY (%) KU (mm) | EKK (mm) | OK (mm) GB (mm) GG (mm) GK (mm) | KBC (mm)

Kontrol 100,00c 11099,30 219,50 136,20 8623,70 160,40 103,60 119,40

5000

Doz 75,10a 8427,95 218,08 133,57 7980,48 152,97 99,14 126,86

1000

Doz 81,45ab 9875,14 228,45 131,18 7892,40 187,19 89,17 122,89

3000

Doz 85,56b 9288,28 224,64 148,86 8873,15 194,33 132,67 127,21

Hormon dozlarinin ortalama degerleri ve Duncan testi sonuglar1 tabloda verilmistir.
Tablo 4.4. sonuglar incelendiginde; yapilan Duncan testi sonucunda kullanilan doz
miktarina gore Olciilen karakterler ayn1 grup igerisinde bulundugundan aralarinda

anlaml diizeyde fark goriilmemektedir.

4.3. Uygulamalarin Etkisi

Calisma kapsaminda kum zambagi tohumlar1 iizerinde 4 adet hormonun 3 farkli dozu
ve kontrol grubuyla beraber 13 uygulama kullanilmistir. Hormon uygulamalarinin
Olciilen karakterler iizerine etkisini belirlemeye yonelik Varyans analizleri

yapilmistir. Yapilan Varyans analizlerine ait sonuglar Tablo 4.5. de verilmistir.

Tablo 4.5. Uygulamalarin morfolojik karakterler iizerine etkisine iliskin varyans
analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler F- Degeri P
Toplami Derecesi Ortalamasi
KY (%) Gruplar Arasi 30815,750 12 2567,979 14,284 ,000
Grup Ici 26607,853 148 179,783
Toplam 57423,602 160
KU (mm) Gruplar Arasi 1,193 12 9,944 6,662 ,000
Grup Ici 3,597 241 1,493
Toplam 4,791 253
EKK (mm) Gruplar Arasi 193282,310 12 16106,859 7,792 ,000
Grup I¢i 498159,800 241 2067,053
Toplam 691442,110 253
OK (mm) Gruplar Arasi 314015,083 12 26167,924 10,237 ,000
Grup I¢i 616060,496 241 2556,268
Toplam 930075,579 253
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Tablo 4.5.”in devami

GB (mm) Gruplar Arasi 3,694 12 3,078 1,917 ,034
Grup Igi 3,484 217 1,606
Toplam 3,854 229

GG (mm) Gruplar Arasi 619007,064 12 51583,922 2,174 ,014
Grup Ici 5147911,127 217 23723,093
Toplam 5766918,191 229

GK (mm) Gruplar Arasi 285727,806 12 23810,650 1,595 ,095
Grup Ici 3240024,118 217 14930,987
Toplam 3525751,924 229

KBC (mm) Gruplar Arast 9891,310 12 824,276 775 675
Grup I¢i 230660,753 217 1062,953
Toplam 240552,063 229

Tablo 4.5. incelendiginde uygulamalarin gévde boyu, gévde genisligi ve tohum boyu

tizerinde %95, tohum kalinlig: tizerinde %99, koklenme yiizdesi, kok uzunlugu, en

kalin kok ve ortalama kok tizerinde %99.9 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit

edilmistir. Yapilan uygulamalarin gévde kalinligi, tohum eni ve kdk bogazi capi

karakterleri ilizerinde ise istatistiksel olarak en az %95 giiven diizeyinde anlaml

olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.6. Uygulamalara gore koklenme yiizdesinin ortalama degerleri ve duncan
testi sonuglari

UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON  |KOKLENME YUZDESI
1 IAA 80,00c
2 IBA 87,50c
3 5000 GA3 82,67c
4 NAA 30,00a
5 IAA 86,88¢
6 IBA 90,00cd
7 3000 GA3 84,00c
8 NAA 80,00c
9 IAA 67,69b
10 IBA 87,50c
11 1000 GA3 87,50c
12 NAA 80,00c
13 0 100,00d
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Varyans analizi sonuglarina gore, ¢alismaya konu koklenme yiizdesi karakterinin
%99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan homojen
gruplara gore koklenme yiizdesi karakterinde en yiliksek deger kontrol grubunda
gortiliirken, en diisiik deger 4. uygulama grubunda (5000 ppm+NAA) goriilmektedir.

Koklenme yilizdesinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.1°de verilmistir.

pa T g7 5
g cry M g7 5
g pa M 6769
- naa T g0
pa T 90
ca: N 24
an T 688
nay T o
s T 37 5
caz I 32 .67
aa T o
naa T s
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5000 ppm
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Grafik 4.1. Koklenme yilizdesinin uygulama bazinda degisimi

Kok uzunlugu karakterinin ortalama degerlerine iliskin veriler Tablo 4.7°de

verilmigtir.
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Tablo 4.7. Uygulamalara gore kok uzunlugunun ortalama degerleri ve duncan testi

sonugclari
UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON KOK UZUNLUGU

1 IAA 7851,75bc
2 IBA 8467,62bcd
3 5000 GA3 11095,42de
4 NAA 1449,00a
5 IAA 9864,92cde
6 IBA 9179,38cde
7 3000 GA3 11526,75e
8 NAA 5783,57b
9 IAA 8495,30bcd
10 IBA 11261,31de
11 1000 GA3 11045,85de
12 NAA 7445,00bc
13 0 11099,30de

Varyans analizi sonuglarina gore, ¢alismaya konu koéklenme yilizdesi karakterinin
%99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan homojen
gruplara gore kok uzunlugu karakterinde en yiiksek deger 7.uygulama (3000
ppm+GA3) grubunda goriiliirken, en diisiik deger 4. uygulama grubunda (5000
ppm+NAA) goriilmektedir. Kok uzunlugunun uygulama bazinda degisimi Grafik

4.2°de verilmistir.
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Grafik 4.2. Kok uzunlugunun uygulama bazinda degisimi

En kalin kok karakterinin ortalama degerlerine iliskin veriler Tablo 4.8°de

verilmistir.

Tablo 4.8. Uygulamalara gore en kalin kok ortalama degerleri ve duncan testi

sonuglari
UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON EN KALIN KOK

1 IAA 219,50bcd
2 IBA 225,15hcd
3 5000 GA3 177,33a
4 NAA 314,50f
5 IAA 201,15ab
6 IBA 218,38bcd
7 3000 GA3 223,75bcd
8 NAA 276,43e
9 IAA 212,00bc
10 IBA 215,77bcd
11 1000 GA3 241,38cd
12 NAA 248,63de
13 0 219,50 bcd
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Varyans analizi sonuglarina gore, ¢caligmaya konu en kalin kok karakterinin %99,9

giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan homojen gruplara gore

en kalin kok karakterinde en yiiksek deger 4. uygulama (5000 ppm+NAA) grubunda

gortiliirken, en diisiik deger 3. uygulama grubunda (5000 ppm+GAZ3) goriilmektedir.

En kalin kok karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.3’de verilmistir.
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Grafik 4.3. En kalin kok karakterinin uygulama bazinda degisimi

Ortalama kok karakterinin ortalama degerlerine iligkin veriler Tablo 4.9°da

verilmigtir.

Tablo 4.9. Uygulamalara gore ortalama kok degerleri ve duncan testi sonuglari

UYGULAMA [ DOZ (ppm) HORMON ORTALAMA KOK

1 IAA 133,25abc
2 IBA 139,00bc
3 >000 GA3 95,92a

4 NAA 229,50d

5 IAA 113,08abc
6 3000 IBA 125,75abc
7 [ 3000 GA3 | 148,75¢
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Tablo 4.9.>un devam

8 NAA 241,86d
9 IAA 124,70abc
10 IBA 107,61ab
11 1000 GA3 146,77bc
12 NAA 152,25¢
13 0 136,20bc

Varyans analizi sonuglarina gore, ¢aligmaya konu ortalama kok karakterinin %99,9

giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan homojen gruplara gore

ortalama kok karakterinde en yiiksek deger 8. uygulama (3000 ppm+NAA) grubunda

gortiliirken, en diisiik deger 3. uygulama grubunda (5000 ppm+GA3) goriilmektedir.

Ortalama kok karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.4’de verilmistir.
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Grafik 4.4. Ortalama kok karakterinin uygulama bazinda degisimi

Govde boyu karakterinin ortalama degerlerine iligkin veriler Tablo 4.10’da

verilmistir.
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Tablo 4.10. Uygulamalara goére govde boyu ortalama degerleri ve duncan testi

sonugclari
UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON GOVDE BOYU
1 IAA 9525,00bc
2 IBA 7130,00bc
3 5000 GA3 8764,10bc
4 NAA 1083,00a
5 IAA 9210,83bc
6 IBA 7714,86bc
7 3000 GA3 11032,14c
8 NAA 7293,57bc
9 IAA 7579,56bc
10 IBA 7921,38bc
1000 ’
11 GA3 8849,46bc
12 NAA 6642,00b
13 0 8623,70bc

Varyans analizi sonuglarina gore, calismaya konu gdvde boyu karakterinin %95
giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan homojen gruplara gore
govde boyu karakterinde en yiiksek deger 7. uygulama (3000 ppm+GA3) grubunda
goriliirken, en diisiik deger 4. uygulama grubunda (5000 ppm+NAA) goriilmektedir.
Govde boyu karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.5°de verilmistir.
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Grafik 4.5. Govde boyu karakterinin uygulama bazinda degisimi

Govde genisligi karakterinin ortalama degerlerine iliskin veriler Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11. Uygulamalara gore govde genisligi ortalama degerleri ve duncan testi

sonuglari
UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON GOVDE GENISLIGI
1 IAA 169,67a
2 IBA 139,50a
3 5000 GA3 156,90a
4 NAA 175,00a
5 IAA 151,17a
6 IBA 332,29b
7 3000 GA3 163,43a
8 NAA 161,29a
9 IAA 142 ,33a
10 IBA 158,15a
1 1
11 000 GA3 260,00ab
12 NAA 166,50a
13 0 160,40a
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Varyans analizi sonuglarina gore, ¢alismaya konu govde genisligi karakterinin %95
giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Olusturulan homojen gruplara gore
govde genisligi karakterinde en yiliksek deger 6.uygulama (3000 ppm+IBA)
grubunda goriiliirken, 11. uygulama (1000 ppm+GA3) grubu disindaki diger biitiin
gruplar aynt homojenlik grubunda yer alip diisilk degerler bu gruplarda
goriilmektedir. Govde genisligi karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik

4.6’da verilmistir.
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Grafik 4.6. Govde genisligi karakterinin uygulama bazinda degisimi

Govde kalinhig karakterinin ortalama degerlerine iliskin veriler Tablo 4.12°de

verilmistir.

Tablo 4.12. Uygulamalara gore govde kalinlig1 ortalama degerleri ve duncan testi

sonugclari
UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON GOVDE KALINLIGI
1 IAA 104,83ab
2 5000 IBA 94,33ab
3 GA3 100,20ab
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Tablo 1.12.’nin devami

4 NAA 112,00ab
5 IAA 201,92b
6 IBA 96,00ab
7 3000 GA3 88,57ab
8 NAA 94,71ab
9 IAA 62,60a
10 IBA 78,77ab
11 1000 GA3 108,69ab
12 NAA 104,25ab
13 0 103,60ab

Varyans analizi sonuglarina gore, ¢alismaya konu govde kalinligi karakterinin %95
giiven diizeyinde anlamli olmadig tespit edilmistir. Olusturulan homojen gruplara
gore govde kalinlig1 karakterinde en yiiksek deger 5. uygulama (3000 ppm+IAA)
grubunda goriiliirken, en disiik deger 9. uygulama grubunda (1000 ppm+IAA)

goriilmektedir. GOovde kalinligi karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik

4.7°de verilmistir.
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Grafik 4.7. Govde kalinlig1 karakterinin uygulama bazinda degisimi
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Kok bogazi capr karakterinin ortalama degerlerine iliskin veriler Tablo 4.13’de

verilmigtir.

Tablo 4.13. Uygulamalara gore kok bogazi ¢api ortalama degerleri ve duncan testi

sonugclari
UYGULAMA DOZ (ppm) HORMON KOK BOGAZI CAPI

1 IAA 124,67ab
2 IBA 127,92ab
3 S000 GA3 124,90ab
4 NAA 147,00b
5 3000 IAA 132,67ab
6 IBA 128,71ab
7 GA3 132,29ab
8 NAA 111,29a
9 IAA 112,62a
10 IBA 127,90ab
11 10c8 GA3 122,85ab
12 NAA 128,00ab
13 0 119,40ab

Varyans analizi sonuglarina gore, ¢alismaya konu kok bogazi ¢api1 karakterinin %95
giiven diizeyinde anlamli olmadig: tespit edilmistir. Olusturulan homojen gruplara
gore kok bogazi ¢ap1 karakterinde en yiiksek deger 4. uygulama (5000 ppm+NAA)
grubunda goriiliirken, en diisiik deger 8. uygulama grubunda (3000 ppm+NAA)
gorilmektedir. Kok bogazi c¢api karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik

4.8’de verilmistir.
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Grafik 4.8. Kok bogazi ¢api karakterinin uygulama bazinda degisimi

Tablo 4.14. Morfolojik karakterlere ait korelasyon analizi sonuglari

KY (%) KU (mm) | EKK(mm) | OK(mm) | GB(mm) | GG (mm) | GK(mm) | KBC (mm)
KY (%) 1 ,322%* -,183* -,285** 0,116 ,010 ,063 -,007
KU (mm) ,322%* 1 -, 267** -,432%* ,342%* -,001 ,092 114
EKK -,183* -,267** 1 ,451** -,132* ,032 -,026 ,154*
(mm)
OK (mm) -,285** -, 432%* ,451** 1 -,066 -,042 -,010 -,035
GB (mm) ,006 ,342%* -,132* -,066 1 -,087 -,102 -,119
GG (mm) ,010 -,001 ,032 -,042 -,087 1 ,052 -,033
GK (mm) ,063 ,092 -,026 -,010 -,102 ,052 1 ,183**
KBC -,007 114 ,154* -,035 -,119 -,033 ,183** 1
(mm)

Korelasyon analizi sonucuna gore; kok uzunlugu ile koklenme yiizdesi ve govde

boyu arasinda; en kalin kok ve ortalama kok arasinda; gévde boyu ve kok uzunlugu

arasinda; kok bogazi ¢ap1 ve govde kalinligi arasinda iliskilerin istatistiki olarak en

az %99 giiven diizeyinde pozitif yonde anlamli oldugu belirlenmistir. Koklenme

yiizdesi ile ortalama kok arasinda; kok uzunlugu ile en kalin kék ve ortalama kok

arasinda istatistiki olarak en az %99 giiven diizeyinde negatif yonde anlamli iliskinin

oldugu goriilmektedir. En kalin kok ile koklenme yiizdesi ve govde boyu arasinda
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iligkilerin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde negatif yonde anlamli oldugu
tespit edilmistir. Kok bogazi ¢ap1 ve en kalin kok arasinda istatistiki olarak en az
%95 giiven diizeyinde pozitif yonde anlaml iligki bulunmustur. Gévde genisligi ile

diger karakterler arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde iliski gériilmemektedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Hormon uygulamalariin Pancratium maritimum L. Tohumlarinda hormon
uygulamalarinin ¢imlenme ve fidecik karakterleri {izerine etkisinin belirlenmesine
yonelik yapilan bu c¢alismada; hormon ¢esitlerinin, incelenen 8 Kkarakterden
koklenme yiizdesi, kok uzunlugu, en kalin kok ve ortalama kok karakterlerinin
tizerinde istatistiki olarak %99.9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Diger morfolojik karakterlerin ise en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadigi
tespit edilmistir. % 99,9 giiven araliginda yapilan Duncan testi sonucuna gore gévde
boyu karakteri i¢cin IAA, IBA ve kontrol gruplari ayn1 grup icerisinde bulundugundan
bu hormonlar agisindan aralarinda anlamli diizeyde fark bulunmamaktadir. NAA ve
GA3 hormonlar1 farkli gruplarda oldugundan anlamli diizeyde aralarinda fark
goriilmektedir. Diger karakterler de ise hormon c¢esidi bakimindan Duncan testi
sonucuna gore ayni grup icerisinde bulunduklarindan anlamli diizeyde fark yoktur.
Salvia officinalis L. tohumlarinin ¢imlenme ve fidecik karakterleri iizerine yapilan
farkli bir caligmada ayn1 hormon c¢esitlerinin incelenen karakterler lizerinde her hangi

bir etki gdstermedigi bildirilmektedir (Abacioglu, 2019).

Koklenme yiizdesi en onemli morfolojik karakterlerden biridir. Nitekim simdiye
kadar yapilan caligmalarda koklenme oranini artirmaya yonelik caligmalarin agirlik
kazandigr goriilmektedir (Cerveny ve Gibson, 2005). Hormon uygulamalarinin
Robinia pseudoacacia (Swamy vd., 2002), Pseudotsuga menziesii (Stefancic vd.,
2005) Oryza sativa (Chhun vd., 2003), Pisum sativum (Nordstrom vd., 1991), Albizia
julibrissin (Ertekin vd., 2010), Capsicum annuum (Islek vd., 2010), Fagus orientalis
(Ozdemir vd., 2014) tohumlarinda kéklenme yiizdesini arttirdign bilinmektedir.
Giliney vd. (2016) Lilium martagon tohumlar iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, TAA,
IBA, NAA ve GA3 hormonlarinin koklenme yiizdesi iizerinde 6nemli bir artisa
sebep oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek koklenme yiizdesi ise 5000 ppm (86,6)
dozda TAA ile tespit edilmistir (Giiney vd., 2016). Sevik ve Cetin (2016), L.
artvinense tohumlar i¢in 3000 ppm de IAA uygulamasinin koklenme yiizdesini %
28,57’den 80,22 e arttirdigin1 saptamislardir. Polat et al. (1997) erik celikleri ile
ilgili ylirtitmiis olduklar1 ¢alismalarinda kontrol grubunda koklenme yiizdesini % 5
belirlerken bu oranin 5000 ppm IBA uygulamasinda %60’a 2000 ppm IBA
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uygulamasinda ise % 62.50’a ¢iktigin1 belirtmektedirler. Salvia officinalis ¢elikleri
tizerinde yapilan diger bir ¢aligmada, koklenme yiizdesi kontrol grubunda % 6.7
iken IBA uygulamalar1 ile bu oranin % 46.7 oldugu goriilmektedir (Ayanoglu ve
Ozkan, 2000). GA3 hormonunun Prunus avium L. ve Prunus mahaleb L. (hepaksoy,
2004) Cydonia oblonga Miller., (Aygiin and Dumanoglu, 2006) Capparis ovata
Desf. (Cosge et al. 2005;) Picea sitchensis (Bong.) Carr, (Selby vd., 1992), Melissa
officinalis L. (Sevik and Guney, 2013) iizerinde yapilan calismalarda koklenme

yiizdesi iizerinde 6nemli oranda etkili oldugu bilinmektedir.

Bu calismada, doz miktarinin Olgiilen karakterlerden koklenme yiizdesi iizerinde
%99.9, kok uzunlugu iizerinde %95 giliven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Diger karakterlerin ise en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadigi tespit
edilmistir. Yapilan Duncan testi sonucunda kullanilan doz miktarina gbre Slgiilen
karakterler ayni grup icerisinde bulundugundan aralarinda anlamli diizeyde fark
goriilmemektedir. Calisma sonucunda hormon kullanilmayan kontrol grubundaki
tohumlarin tamaminin koklendigi goriiliirken, NAA hormonunun 5000 ppm dozunda
kullanildigi 4. uygulama grubunda koklenmenin % 30 oraninda kaldigi tespit
edilmistir. Abacioglu (2019), Salvia officinalis tohumlar tizerinde yapmis oldugu
calismada, en biiyliik yaprak boyu hari¢ Olgiilen diger karakterlerde en yliksek
degerlerin 5000 ppm hormon dozunda elde edildigini belirtmistir.

Uygulamalarin gévde boyu ve gévde genisligi tizerinde %95, koklenme ylizdesi, kok
uzunlugu, en kalin kdk ve ortalama kok tizerinde %99.9 giiven diizeyinde anlaml
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek gévde boyu degerinin, GA3
hormonunun 3000 ppm dozda kullanildigi 7. uygulamada 11032,14 mm olarak
goriildiigii, en diisiikk govde boyu degerinin ise NAA hormonunun 5000 ppm dozunda
kullanildig1 4. uygulama grubunda 1083 mm olarak goriildiigi tespit edilmistir. Bir
diger karakter olan govde genisliginin en yiliksek degeri, IBA hormonunun 3000 ppm
hormon dozunda kullanildig1 6. uygulamada 332,29 mm olarak goriiliirken, GA3
hormonunun 1000 ppm dozunda kullanildigr 11. uygulama grubu haricindeki diger
tiim uygulamalarda diisiik degerler tespit edilmistir. En kalin kok karakterinin en
yiiksek degeri, NAA hormonunun 5000 ppm hormon dozunda kullanildigr 4.
Uygulamada 314,5 mm olarak goriiliirken, en diisiik degeri GA3 hormonunun 5000
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ppm dozunda kullanildigr 3. uygulama grubunda 177,33 mm olarak tespit edilmistir.
En yiiksek ortalama kok degeri, NAA hormonunun 3000 ppm hormon dozunda
kullanildig1 8. Uygulamada 241,86 mm olarak goriliirken, en diisiik ortalama kok
degeri GA3 hormonunun 5000 ppm dozunda kullanildig1 3. uygulama grubunda

95,92 mm olarak tespit edilmistir.

Yapilan uygulamalarin gévde kalinlig1 ve kok bogazi capr karakterleri iizerinde ise
istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmektedir. % 99,9
giiven araliginda yapilan Duncan testi sonucuna gore 1. uygulama (5000 ppm +IAA),
2. uygulama (5000 ppm+IBA), 3. uygulama (5000 ppm+GA3), 4. uygulama (5000
ppm +NAA), 6.uygulama (3000 ppm+IBA), 8.uygulama (3000 ppm+NAA) ,
10.uygulama (1000 ppm+IBA), 11.uygulama (1000 ppm+GA3), 12.uygulama (1000
ppm+NAA) ve kontrol uygulamalart gévde kalinlig1 bakimindan ayn1 grup icerisinde
oldugundan aralarinda anlamli diizeyde bir fark bulunmamistir. 5. uygulama (3000
ppm+IAA) ve 9. uygulama (1000 ppm+IAA) ise farkli gruplarda g¢iktigindan
aralarinda anlamli diizeyde fark vardir. Duncan testi sonuclarina gére 8.uygulama
(3000 ppm+NAA) ve 9. Uygulama (1000 ppm-+IAA) kék bogazi ¢ap1 bakimindan
ayni grup igerisinde oldugundan aralarinda anlamli diizeyde fark yoktur. 4.
Uygulama (5000 ppm-+NAA) diger uygulamalar ile farkli grup icerisinde
bulundugundan diger gruplarla aralarinda anlamli diizeyde fark goriilmektedir. 1.
uygulama ( 5000 ppm +IAA), 2. uygulama (5000 ppm+IBA), 3. uygulama (5000
ppm+GA3), 5. uygulama (3000 ppm+IAA), 6.uygulama (3000 ppm+IBA), 7
uygulama (3000 ppm+GA3), 10.uygulama (1000 ppm+IBA), 11.uygulama (1000
ppm+GA3) ve 12.uygulama (1000 ppm+NAA) uygulamalar ise ayni grupta olup
aralarinda anlamli diizeyde fark bulunmamaktadir. Caligma sonucunda en yliksek
govde kalinligr degeri, IAA hormonunun 3000 ppm hormon dozunda kullanildig: 5.
Uygulamada 201,92 mm olarak goriiliirken, en diisiik govde kalinligi degeri TAA
hormonunun 1000 ppm dozunda kullanildig1 9. uygulama grubunda 62,6 mm olarak
tespit edilmistir. Yine kok bogazi ¢api karakterinin en yiiksek degerinin, NAA
hormonunun 5000 ppm dozda kullanildig1 4. uygulama grubunda 147 mm olarak, en
diisiik degerinin ise NAA hormonunun 3000 ppm dozda kullamildig1 8. uygulama
grubunda 111,29 mm olarak goriildiigii tespit edilmistir.
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Giiney vd., (2017), Lilium martagon L. gelikleri iizerinde yapmis olduklari calismada
¢imlenme yiizdesi bakimindan %23,08 oranla en diisiik degeri kontrol grubunda, en
yiiksek degeri ise % 62,39 oranla IAA hormonunda tespit etmislerdir. Kumar vd.,
(2014) Coriandrum sativum L. iizerinde yaptiklart ¢alismada GA3 hormonunu
kullanarak ¢imlenme yiizdesinde en diisikk degeri %40 ile kontrol grubunda, en
yiikksek degeri ise 100 nanomikro GA3 hormon uygulamasinda (%87,15) elde
etmiglerdir. Edizer ve Demirel (2012), IBA hormonunun 2000, 3000 ve 4000 ppm
dozlar1 uygulamalarinda kiraz, seftali ve iki farkli erik tiirii ¢eliklerinde koklenme

yiizdesinde 6nemli oranda artig oldugunu belirtmislerdir.

Kok uzunlugu karakteri bakimindan bu c¢alismada uygulamalarin %99,9 giiven
diizeyinde anlamli oldugu goriiliirken, calisma sonucunda en yliksek kok uzunlugu
degerinin, GA3 hormonunun 3000 ppm dozda kullanildig1 7. Uygulama grubunda
11526,75 mm olarak tespit edildigi, en diisiik kok uzunlugu degerinin ise NAA
hormonunun 5000 ppm dozda kullanildig1 4. uygulama grubunda 1449 mm olarak
gorildiigii tespit edilmistir. Daha Once yapilan c¢alismalara bakildiginda Ficus
benjamina tizerinde yapilan bir ¢aligmada 5000 ppm IAA uygulamasinda en yiiksek
deger, kontrol grubunda ise en diisiik degerin oldugu saptanmistir (Topacoglu vd.
2016a). Sevik ve Giiney (2013) Melissa officinalis L. ¢elikleri itizerinde yaptiklar
calismada, 1000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger en yliksek olup kontrol
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 5 kat daha yiiksektir. Sevik ve Cetin
(2015) Lilium artvinense soganlari iizerinde yaptiklari ¢aligmada en diisik deger
1000 ppm NAA grubundayken GA3 uygulamasinda elde edilen deger en yliksek
degerlerden birisidir. Giliney vd. (2016b) Lilium artvinense tohumlar1 tizerinde
yaptiklar ¢aligmalarinda hormon uygulamalarinin bitkilerin kok uzunlugunu 6nemli
Olciide pozitif yonde etkiledigini kontrol grubunda 27.153 mm olan kék uzunlugunun
5000 ppm IBA uygulamasi ile 66.419 a ¢iktigim belirtmislerdir. Kok uzunlugunun
yani sira gévde boyu ve ¢ap degerlerinde de 5000 ppm IBA uygulamasinda Lilium
artvinense tohumlar iizerine yapilan ¢alismada en yiiksek degerler bulunmustur.
Giiney vd., (2017) Lilium martagon L. ¢elikleri iizerinde yaptiklari ¢alismada en
disiik degeri 1000 ppm NAA uygulamasinda, en yiiksek degeri ise [AA

uygulamasinda elde ettikleri goriilmektedir.
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Sevik vd., (2015) Schefflera arboricola L. gelikleri iizerinde yaptiklart ¢alismada en
diisiik degeri 3000 ppm IBA uygulamasinda elde ederken 1000 ppm IBA
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. Pulatkan vd.,
(2018) Berberis thunbergii gelikleri lizerinde yaptiklar1 ¢alismada en diisiik degeri
1000 ppm NAA grubunda elde ederken en yiiksek degeri 3000 ppm NAA

uygulamasinda elde etmislerdir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda kék bogazi capi bakimindan yapilan uygulamalarin
%95 giiven diizeyinde anlamli olmadigi goriilmektedir. Abacioglu( 2019), Salvia
officinalis tohumlari {izerinde yapmis oldugu calismada kok bogazi ¢cap1 bakimindan
en yiksek degeri kontrol uygulamasinda, en diisiik degeri 1000 ppm GA3
uygulamasinda elde etmistir. Topagoglu vd., (2016a) Ficus benjamina iizerinde
yaptiklar calismada, en diisiik degeri 3000 ppm GA3 uygulamasinda, en yliksek
degerleri ise NAA uygulamasinda elde etmistir. Sevik vd., (2015) Schefflera
arboricola L. gelikleri tizerinde yaptiklari ¢alismada hormon uygulamalarinda en
diisiik degeri 1000 ppm IAA grubunda elde ederken NAA uygulamasinda elde edilen
deger en yiiksek degerlerden birisidir.

Bitkilerin generatif ve vejetatif agcidan hormon uygulamalarina bagli gelisimlerini
belirlemeye yonelik farkli ¢alismalar mevcuttur (Babu vd., 2019; Amini vd., 2019;
Shao vd., 2018; Guney vd., 2016a,b). Yapilan calismalara bakildiginda; hormon
uygulamalarinin bitki gelisimi lizerinde olumlu etki yaptig1 ancak, bu durumun bitki
tiirii, hormon ¢esidi ve dozuna gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Benzer sekilde
hormonlarin ¢aligilan tiirlerin farkli karakterleri lizerinde farkli etkiler gosterdigi de

caligmalarla belirtilmistir (Guney vd., 2016a,b; Sevik vd., 2015).

Bitkilerin biiylime performanslart yani fenotipik 6zellikleri genetik yapi ile ¢evre
kosullariin karsilikli etkilesimine gore farklilik géstermektedir. (Sevik vd., 2012a,b;
Hrivnak vd., 2017; Yucedag vd., 2019; Sevik vd., 2019a; Yigit vd., 2018). Fenolojik,
morfolojik ve anatomik karakterin bir gogu ayni1 bitkinin alt tiirli, formu, varyetesi ve
orijinlerine gore degismekle birlikte tiire ait alt taksonlarin ayni1 hormonlara farkl
tepkiler vermesi beklenebilir (Sevik ve Topacoglu, 2015; Yigit vd., 2016; Cetin vd.,
2018b; Sevik vd., 2019b). Ayrica bitkilerin hormon uygulamalarina verdikleri
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tepkiler bitki metabolizmasi ile yakindan iligkili oldugundan bitkinin stres diizeyi
(Sevik ve Cetin, 2015; Turkyilmaz vd., 2019c,d), bitki orijini (Sevik ve Topacoglu,
2015), klorofil miktar1 (Sevik vd., 2013) ve genetik yapis1 (Hrivnak vd., 2017) gibi
pek c¢ok faktoriin bitkilerin hormon uygulamalarina verecedi tepki diizeyini

etkilemesi ihtimal dahilindedir (Guney vd., 2016a,b; Sevik vd., 2015).
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6. ONERILER

Calisma sonucunda kum zambagi tohumlarina uygulanan hormonlarin ¢imlenme
yiizdesi ve bazi fidecik karakterlerine etkisi belirlenmistir. Calisma sonucunda elde
edilen veriler, hormon ¢esidinin ve hormon konsantrasyonlarinin, fidecik
karakterlerini farkli diizeylerde etkiledigini ortaya ¢ikarmistir. Ortaya c¢ikan bu
sonuca gore, istenilen fidecik karakterlerinin olusmast i¢in uygulamalarda
kullanilmas1 gereken hormon cesidi ve konsantrasyonu segilebilir. Ornegin hormon
kullanilmayan kontrol grubunda tohumlarin tamaminin koklenmesine ragmen, diger
karakterler arasindan uzun kok elde edilmek isteniyorsa 3000 ppm dozunda GA3
hormonu konsantrasyonu, kalin koklii bitki elde edilmek isteniyorsa 4000 ppm
dozunda NAA hormonu konsantrasyonu, kalin gévde elde edilmek isteniyorsa 3000
ppm dozunda IAA hormonu konsantrasyonu tercih edilebilir. Yine kok bogazi ¢api
kalin bitki elde edilmek isteniyorsa 5000 ppm dozunda NAA hormonu, genis
govdeli bitki elde edilmek isteniyorsa 3000 ppm dozunda IBA hormonu

kullanilabilir.

Calisma sonucunda bazi karakterlerde hormon uygulamalarinin birbirine yakin
degerler verdigi belirlenmistir. Uygulamada bu sonuglar degerlendirilerek hormon

uygulamalarindan amaca en uygun olan uygulama segilebilir.

Caligmada hormon uygulamalarinin kum zambag1 tohumlarina etkisi incelenmistir.
Ancak yapilan literatiir ¢alismalarinda farkl tiirlerin farkli hormonlara tepkilerinin
farkli diizeyde oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 benzer ¢alismalarin her tiir i¢in

ayr1 ayr1 yapilmasi onerilebilir.

Calisma kapsaminda sadece 4 hormonun farkli dozlar1 degerlendirilmistir. Ancak en
iyl sonucun alinabilmesi i¢in benzer calismalarin g¢esitlendirilip artirilarak devam
ettirilmesi, farklt hormon ve dozlarin yani sira hormon karisimlarinin da ¢alismalarda

kullanilmasit 6nerilebilir.
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