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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KASTAMONU iLi SUT SIGIR POPULASYONUNDA SUT VERIMINE AIT
GENETIK VARYANS UNSURLARININ VE KALITIM DERECESININ
TAHMINI

Ali Ayhan BARUT
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Stirdiiriilebilir Tarim ve Tabii Bitki Kaynaklar1 Ana Bilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Orhan KAVUNCU

Bu caligmada, Kastamonu ilinde yetistirilmekte olan Kiiltiir Irki1 ve Kiiltiir Irki
Melezi siit sigirlarinin siit verim kayitlar1 degerlendirilmistir. Bu amagla Tiirkiye
Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi’ne bagli 2206 isletmelerden 10573
laktasyon kaydi alinmistir. Siit verimi 6zelligi olarak 305 Giin Siit Verimi (GSV)
tizerinde durulmustur. Kalitm Derecesi ve Genetik Varyans Unsurlarinin tahmini
bilgisayar programi yardimiyla hesaplanmistir. 305 GSV o6zelligi lizerine etkili
makro c¢evre faktorlerinden Laktasyon sirasmna gore 1.2. ve 3. Laktasyon ig¢in
sirastyla Kalittm Derecesi 0,473-0,291 ve 0,211 tahmin edilmistir. Ic Ice Gruplar
Deneme Tertibi (Nested — Hierarchical Design) kullanilmis ve hesaplamalar
Bilgisayar Istatistik Paket Program ile yapilmistir.

Sonug olarak; siit verimine ait hesaplanan kalitim derecesi Kastamonu’daki siit sigir1
popiilasyonunda yapilacak i1slah calismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilip

seleksiyondaki bagariy1 arttirabilecegi diislintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siit Verimi, Kalitim Derecesi, Genetik Varyans, Siyah Alaca
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ABSTRACT

MSc. Thesis

ESTIMATION OF THE GENETIC VARIANCE COMPONENTS AND THE
COEFFICIENT OF HERITABILITY OF MILK YIELDS IN DIARY CATTLE
POPULATION OF KASTAMONU PROVINCE

Ali Ayhan BARUT
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Sustainable Agriculture and Natural Plant Resources

Supervisor: Prof. Dr. Orhan KAVUNCU

In this study, milk yield sources of culture breed and culture breed crossbred dairy
cattle in Kastamonu province were evaluated. For this purpose, 10.573 lactation
records were obtained from 2206 members of the Cattle Breeders' Association of
Turkey. 305 Day Milk Yield (DMY) was emphasized as a milk yield feature.
Estimation of Heritability Grade and Genetic Variance elements were calculated with
the help of computer program. Heritability 0,473-0,291 and 0,211 were estimated
respectively in lactation order, which is one of the macro environmental factors
affecting 305 DMY trait. Nested - hierarchical design was used and calculations were
made with Computer Statistical Package Program.

As a result; heritability calculated for milk yield can be used as selection criteria in
breeding studies in dairy cattle population in Kastamonu.

Keywords: Milk Yield, Heritability Grade, Genetic Variance, Holstein Friesian
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1. GIRIS

St sigircilign isletmeleri siit, besi ve damizlik materyali iiretimi gergeklestiren
isletmelerdir. Bu isletmeler gelirinin biliyiik bir boliimiinii tirettigi; tiikketime uygun

stitiin satigindan elde etmeyi amaglamaktadir.

Siit s1g1n yetistiriciliginde siit verimini ekonomik seviyeye ¢ikartmak ve bu seviyede
tutmak istenir. Bunun ig¢in siit sigir1 popiilasyonlarinda bir taraftan ¢evre faktorlerinin
tyilestirilmesine, diger taraftan genotipik degerin seleksiyon ve melezleme yoluyla

yiikseltilmesine ¢alismak gerekir.

Tiirkiye’de diisiik verimli yerli irklarin bir miiddet 1slahina ¢alisilmissa da kaydedilen
ilerleme, ihtiyac1 karsilamadigindan disi damizlik ya da sperma ithalatina
baglanmistir. Ancak bu ithalat faaliyetiyle her zaman istenen kalitede sperma veya
hayvan alinamadigindan, hedeflenenin aksine, genetik gerileme nedeni de olabilmis;
damizlik degerde artis yerine azalmalara rastlanmistir. Etkisiz oldugu goriilen bu
ithalat  uygulamalarimin  (Genotip ¢evre interaksiyonundan kaynaklanan
olumsuzluklardan dolay1) yerini iilkemizde simdilerde damizlik diive isletmeleri

kurma arayislar1 almaya baslanmistir.



1.1. Tiirkiye’de ve Kastamonu’da Siit SiZir1 Varhgi, Siit Sigirciliginin Gelismesi

ve Problemleri
1.1.1. Tiirkiye’de ve Kastamonu’da Siit Sigir1 Varhgi

Tirkiye gibi gelismekte olan lilkelerde 1slah caligmalarina gerekli 6nemin verildigi
nispette siit sigirlarinin verimlilik diizeylerinin arttigi goriilmektedir.2018 yilinda

Tiirkiye’ nin sahip oldugu sigir varligi 17,2 milyondur (Tablo 1.1.).

Sigir varlhig icerisinde % 41,80°1 kiiltiir irk1 melezleri, % 48,50’ sikiiltiir irklar1 ve %
9,70’i yerli wklardan olugmaktadir (Tablo 1.1). 2010 yilindan 2017 yilina sigir
varliginda artis goziikmektedir. Bununla beraber 2017 yili toplam sagilan inek sayis1

5,97 milyon, elde edilen siit miktari ise 18,8 milyon tondur.

Tiirkiye’de 9 tarimsal bolge bulunmaktadir. Bunlar Ege, Marmara, Akdeniz, Orta
Giiney, Giiney Dogu, Orta Dogu, Kuzey Dogu, Karadeniz, Orta Kuzey tarimsal
bolgeleridir. Kastamonu bu tarimsal bdlgelerden Karadeniz Tarimsal Bolgesine
(Giresun, Gilimiishane, Ordu, Rize, Bayburt, Zonguldak, Kastamonu, Bartin,

Karabiik) dahil durumdadir.

Ulkemizde siit iiretiminde en fazla sigirlardan yararlanilmaktadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore bu oran ortalama olarak % 92°dir. Bu oran Diinya’da % 83,5

Avrupa Birliginde ise % 98°dir (URL-3).



Tablo 1.1. Tirkiye Sigir Varligi

Sagilan Inek Sayisi (Bas)

Yillar Kiiltiir Irklar: Kiiltiir -Yerli Melezi Yerli Irklar Toplam
Miktar % Miktar % Miktar %
2010 4197890 36,92 4707188 41,40 2464722 21,68 11369800
2011 4836547 39,04 5120621 41,35 2429169 19,61 12386337
2012 5679484 40,81 5776028 4151 2459400 17,67 13914912
2013 5954333 4131 6112437 42,40 2348487 16,29 14415257
2014 6178757 43,44 6060937 42,61 1983415 13,95 14223109
2015 6385343 4563 5733803 40,97 1874925 13,40 13994071
2016 6588527 46,80 5758336 40,90 1733292 12,30 14080155
2017 7804588 4890 6536073 40,90 1602925 10,10 15943586
2018 8323488 4850 7176660 41,80 1666046 9,70 17166194
Kaynak: TUIK, 2018
Tablo 1.2. Kastamonu ili Sigir Varligt
Yillar Kiiltiir Irklar: Kiiltiir -Yerli Yerli Irklar Toplam
Melezi
Miktar % Miktar % Miktar %

2010 81775 31,99 98754 38,64 75059 29,37 255588
2011 90657 34,62 105188 40,18 65979 25,20 261824
2012 91765 35,20 105161 40,34 63792 24,46 260718
2013 97178 36,47 107845 40,46 61478 23,07 266501
2014 132441 57,59 82235 35,76 15292 6,65 229968
2015 159193 64,42 72910 29,50 15016 6,08 247119
2016 169955 65,97 73952 28,70 13734 5,33 257641
2017 173055 66,21 74979 28,68 133,32 5,10 261366

Kaynak: TUIK, 2017



Tablo 1.3. Kastamonu’da Sagilan Inek Sayis

Sagilan Inek Sayisi (Bas)

Yillar Kiiltiir Irklar: Kiiltiir -Yerli Yerli Irklar Toplam
Melezi
Miktar % Miktar % Miktar %
2010 33090 31,70 41046 39,33 30240 28,97 104376
2011 38922 35,06 45070 40,60 27019 24,34 111011
2012 38720 34,98 46186 41,72 25797 23,30 110703
2013 42119 37,01 47356 41,62 24316 21,37 113791
2014 35478 35,88 43310 43,79 20107 20,33 98895
2015 36760 37,37 42415 43,12 19201 19,52 98376
2016 40435 39,82 42377 41,73 18732 18,45 101544
2017 68001 62,46 33158 30,46 7710 7,08 108869
Kaynak: TUIK, 2017
Tablo 1.4. Kastamonu’da Inek Siitii Uretimi
Inek Siitii Uretimi (Ton)
Yillar Kiiltiir Irklar: Kiiltiir -Yerli Yerli Irklar Toplam
Melezi
Miktar % Miktar % %
2010 129978,384 45,64 114764,840 40,29 40068,239 14,07 284811,463
2011  152885,145 48,58 126015,776 40,04 35799,672 11,38 314700,593
2012  152091,296 48,22 129136,895 40,94 34181,582 10,84 315409,773
2013  165444,846 50,13 132407,096 40,11 32218,223 9,76  330070,165
2014 139355,934 48,54 121093,642 42,18 2664151 9,28  287091,086
2015 144392,652 50,06 118592,899 41,12 25441617 8,82 288427,168
2016  158827,187 52,57 118487,099 39,22 24819,450 8,22 302133,736
2017  267108,164 72,18 92710,215 25,06 10215,618 2,76  370033,997

Kaynak: TUIK, 2017



Kastamonu ilinde toplam sigir varliginda 2010 ile 2017 yillar1 arasinda, Tirkiye
genelindeki duruma paralel bir sekilde sigir sayisinda bir artisin  oldugu
gozlenmektedir (Tablo 1.2.). Yine TUIK verilerinden 2017 yilinda toplam 108.869
bas inegin sagildigi, bunlardan sagilan kiiltiir irk1 inek oran1 %62,46’s1dir, tretilen
toplam siitiin 370 bin ton oldugu ve bu iiretilen inek siitiiniin %72,18’inin kiiltiir
irklarindan , %2,76’sinin yerli irklardan, %25,06’sinin ise melez wrklardan elde
edildigi goriilmektedir (Tablo 1.2., 1.3., 1.4.).

Kastamonu 1ili sigir varligi ve iiretiminde yerli irklar ve bunlarin melezlerinin daha
agirlikta olmasiin, verim ve iiretim degerlerinin diisiik olmasinda dnemli etkisi s6z
konusudur. Irk Faktoriiniin yani1 sira Tohumlama, Bakim-Besleme, Organizasyon-
Pazarlama-Kayit Tutma gibi Teknik Bilgi eksikliklerinin de verim ve iretim
degerlerinin diisiik olmasinda etkileri s6z konusudur (Tiizemen, 2015). Nitekim 2016
yilindan 2017 yilina kiiltiir irklarinda inek sayisindaki artis sadece 27566 iken siit
tiretiminde 108 bin ton gibi ciddi bir artig saglamistir (Tablo 1.3., 1.4.).

1.1.2. Tiirkiye’de ve Kastamonu’da Siit Sigircilig: Isletmelerinin Gelismesi

Siit sigireilign isletmelerinde isletme biiytikligiini belirleyen; kaba yem temini, ahir-
sermaye-isgiicii kapasiteleri, pazarlama olanaklari ve devlet politikalar1 gibi
faktorlerdir. Ancak iilkemizde yalnizca kendi ihtiyacimi karsilamaya yonelik
kurulmus isletmeler isletme sayilarin1 artirdigi gibi uzmanlagmaya gerek
duymamaktadir. Oysa {iiretim hedefi pazara yonelik olmali ve rakip isletmelerin
durumu ile iilke ekonomik politikalar1 gozetilerek tiretim plani yapilmalidir. Siit
tretimi icin siit si@irciligr isletmeleri kurulurken pazar ve hammaddeye yakinlik
acisindan biiyiik sehirlere yakinlik tercih edilmektedir. Isletme i¢i ve dis1 olanaklarin
uygun olmas (girdilerin uygun nitelik ve nicelikte, uygun fiyatla, zamaninda temini)
durumunda entansif yetistiricilige gegilerek iiretimin yogunlagtirilmasit ve birim

basina toplam net kazancin artmasi saglanmalidir (URL-4).

Ulkemiz sigir varligina ait verim diisiikliigii Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren

sorun olarak algilanmaya baglamis ve halkin damizlik ihtiyacini karsilamak, hayvan



basina diisen verimi arttirabilmek adina hara adi altinda pek ¢ok i1slah merkezi

kurulmustur (Sahin, 2012).

Cumhuriyetin kurulusundan 2 yil sonra ilk sigir ithalat1 yapilmis bundan 1 yil sonra
ise Islah1 Hayvanat Kanunu ismiyle bir kanun ¢ikarilmistir. Bu kanunla her kéyde en
az bir damizlik boganin bulundurulmasi hilkkme baglanmistir. Cumhuriyetin ilk
yillarindan itibaren yapilan bu gibi calismalarin sigirlardan saglanan {iretimi
arttirmaya yonelik katkisi, hizli ve dikkat ¢ekici olmamis ancak son yillarda oldukca

hizli bir degisim gerceklestigi gozlenmistir (Akman vd., 2009).

Yerli irklarin 1slah ¢aligmalarindan gerekli ilerleme saglanamayinca 1958 yilinda ilk
olarak kiiltiir irk1 ithalat1 Siyah Alaca ithalati olarak gerceklestirilmistir. Sonrasinda
Esmer 1rk, Angler ve Sar1 Alaca de ilave edilerek ithalata devam edilmistir. Ancak
saf yetistirilmeleri amaglanan ithal hayvanlarin popiilasyona etkisinin diisiik oldugu
anlasilarak melezleme c¢alismalart baslatilmistir. Tiim bu caligsmalar neticesinde

kiiltlir irki orani bugiinkii seviyeye ¢ikmistir (Akman vd., 2006).

Tiirk italyan teknik isbirligi gercevesinde 1989 yilinda ortaya konulan Tiirkiye Siit
Sigirciliginin - Gelistirilmesi  Projesi, Tiirk-Alman teknik isbirligi cergevesinde
gergeklestirilen Sigir Yetistiriciligit Enformasyon Sistemi Projesi ve 1998 yilinda
kurulan Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi ile, sigircilik
isletmelerinin bir organizasyon catisi altinda toplanmasi projesi tilkemizde yiiriitiiliip
benimsenmis ve biitlin bu projeler sigircilik adina basarili adimlarin atilmasina vesile

olmustur (Ozkok ve Ugur, 2007).

Ulkemizde mevcut Siyah Alaca genotipinin 1slahryla bu irkin potansiyelinden
faydalanmak adina yiiriitiilen faaliyetler; 1980’11 yillarda yaygin olarak tutulmaya
baslanan soy kiitiigii kayitlariyla soy kiitiigii sisteminin kurulmasini ve 1995 yilinda
ilk Holstein Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligini kurarak sigir yetistiricilerinin
orgiitlenmesini saglamistir. Bu tip Orgiitlenmenin gergeklestirildigi il sayis1 hizla
artarak giiniimiizde her ilde il Birlikleri mevcut hale gelmistir. 11 birlikleri de bir

araya gelerek 1998 yilinda TDSYMB’ni kurmuslardir (Kumlu ve Akman, 1999).



Kastamonu ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginde Soy Kiitiigii Sisteminin
kurulmasina yonelik olarak kurulan ilk birliklerden biri sayilir.1996 yilinda kurulan
birlikte 16 ilgeden 2482 isletmede 63731 bas kayith sigir bulunmaktadir.
Isletmesinde kiiltiir irk1 veya melez 5 bas sagmal inege sahip suni tohumlama
yaptiran, siit verim kayitlarmin diizenli bildirimini yapacagini taahhiit eden tiim
tireticiler bu orgiitlenme yapisinda yer alabilmektedir. Kastamonu sartlarina uyma
yetenegi yiiksek olan Siyah Alaca sigir irk1 en gelismis siit¢ii irk olarak taninmasina
karsin il genelinde Hollanda orjinli tipi olan tam kombine tip de yetistirilmektedir.
flde et verimine siit verimi kadar onem verilmesi neticesinde 1slah edici genotip
olarak yerli irklarla melezlendigi gibi Sar1 Alaca sigir ki ile melezlemeler de

olduk¢a yogundur.

Il genelindeki siit sigir1 yetistiricisi isletmelerden bazilari kendi genetik degeri
yiiksek ineklerinin yavrularini damizlik olarak yetistirmekte ve kullanmakta bazilari
disardan diive satin alarak bu ihtiyacin1 gidermekte bazilar1 da kendi bogalarina sahip
siit siir1 yetistiriciligi yapan isletmelerdir. Iyi bir damizhik materyal temini
stratejisinin olusturulmasi ildeki sigir yetistiricisi isletmelerin birlik ve kooparatif
gibi bir organizasyona girme yiizdesinin arttirilmast (2018 yili i¢in bu oran
%38,4’diir.) damizlik materyal teminini kolaylastiracak en 6nemli faktor oldugundan
giiclii bir sekilde desteklenmelidir (URL-6). Nitekim iilkemizde ozellikle bati
bolgelerde bir organizasyon (Birlik —Kooperatif, Sirket vb.) i¢erisinde olan isletmeler
icin son yillarda kiiltiir irk1 sigirlarda inek basma siit veriminin iilkemizin genel
ortalamasindan daha yukarda oldugu bilinmektedir (Tizemen, 2015). Irk 1slahi
calismalarinin temeli olan soy kiitiigii kayitlarinin toplanmasi i¢in 1996 yilindan beri
oldukga fazla emek gosteren KIDSYB iiyelerini damizlik materyal temini konusunda
TDSYMB’ne ait Boga Sagim Istasyonundan Siyah Alaca, Esmer ve Sar1 Alaca
rklara ait kizlarinin verimleri bakimindan test edilmis, genetik degeri yiiksek, dogum
agirhiklart bakimindan bolgedeki irklara uygun kaliteli boga spermalarindan
faydalandirilarak ihtiyaglara gereken karsilik verilmekte ve ekonomik acgidan
desteklemektedirler. Kastamonu ili sigir varlig1 ve tiretiminde yerli irklar ve bunlarin
melezlerinin daha agirlikta oldugu bir bolgedir. Ayrica biiyiilk pazarlara ve

hammaddeye yakin oldugundan damizlik materyal iiretim merkezi olarak



degerlendirilebildiginde ildeki sigir yetistiriciliginin gelisimi i¢in énemli bir firsat

kacirilmamais olacaktir.

1.1.3. Tiirkiye’de ve Kastamonu’da Siit Sigircihginin Problemleri

Kiiltiir irk1 ve melez irklarin toplam sigir varligindaki pay1 bakimindan Tiirkiye’nin
tarimsal bolgeleri arasinda biiyiik farkliliklar goriilmektedir. Bu sebeple sigirciliga
yonelik stratejiler belirlenirken iilke dlgeginde bolgesel baz1 dnceliklerin saptanmasi
geregi ortaya ¢ikmaktadir. Kiiltiir irk1 genotipini hizla yayginlastirmak icin; uygun
kosullarin olmadig1 bolgelerde de ayni cabanin gosterilmis olmasi hatali bir
yaklasimdir. Bolgeler arasindaki farkliliklarin degerlendirilerek her bolgede sigir
yetistiriciligi adma yapilabilecekler oldugunu da goéz ardi etmeden, ¢dziimlerin

bolgeler diizeyinde aranmasi ve bolgelere 6zel olmasi gerektigi soylenebilir (Akman

vd., 1999).

Islah ¢alismalar1 yapanlarin en ¢ok benimsedigi yontem her iilkenin kendi sartlarinda
potansiyelinden en ¢ok yararlanilabilen hayvanlari kendi popiilasyonundan ya da

melezleme c¢aligmalarindan elde edilen genetik varyasyondan se¢gmesidir (Aksel vd.,
1982).

Kastamonu sigir yetistiricilerinin, hayvansal {iretimin her asamasinda bilgi ve
destege ihtiyaci bulunmaktadir. Kastamonu ve ydresinde sigir yetistiricilerinin
%8.40°1 soy kiitiigline kayithdir (URL-6). Bu sebeple sigir yetistiricilerinin hala
teknik ve saglik hizmetlerini yeterince alamadigi sdylenebilir ve yetistiriciler bir

organizasyona (Birlik — Kooperatif, Sirket vb.) dahil olmaya yonlendirilebilir.

Ulkemizde siit sigircilig1 séz konusu oldugunda meralardan yararlanma ve iiretimi
sinirli olan yem bitkileri temel yetersizliklerinin yani sira bilylime egilimi olmayan
kiigiik olgekli isletmelerin fazlaligi, sektore ait yetersiz ve istikrarsiz pazar ortami siit
sigirciligi isletmelerinin sorunlarinin katlanarak ¢ogalmasina sebep olmaktadir. Bu
sorunlari kisa siirede ortadan kaldirmak miimkiin degildir. Ulkemize dzel sorunlarin
tespitin dogru yapmak ve bu 6zel kosullar i¢in ¢oziimler aramak elzemdir. Aksi halde
bu caba zaman ve para kaybi ile sonuglanacaktir. Siit icin fiyat konusunda

dalgalanma her sartta kendini gostermektedir. Bu durum dogal olarak {ireticilerin



sektore gilivenini sarsmakta onlarin zaten az olan sermayeleri ile sektdre yatirim

yapmalarina engel teskil etmektedir (Akman vd., 1999).

Onemli bir hayvancilik bélgesi olmaya aday Kastamonu ilinin siit verimi
degerlerinin iilke ortalamasi civarinda oldugu goriilmektedir. (Kiiltiir irklarinda inek
basina siit verimi ortalamasi1 Tablo 1.3. ve Tablo 1.4 *den goriilecegi gibi 3928 kg)
Ancak yerli irklarda oldugu gibi kiiltiir irklarinda da verimlerin istenilen seviyelerde

olmadig1 goriilmektedir.
1.2. Siit Sigirciiginin Gelismesi I¢in Ongoriilen Tedbirler

Siit iiretiminden yararlanmak tizere sig1r yetistiriciligi yapmak isteyen bir tiretici i¢in
isletmesinin sahip oldugu imkanlar, {ireticinin varsa tarimsal arazisinden mera-kaba
yem {iretimi seklinde yararlaniyor olmasi ve yavru alma-sagim-besleme konularinda
bilgi sahibi olmasi onemlidir. Ureticiler yenilikleri takip edebilmeli, pazarlama
bilgisine sahip olmali ve diger yetistiricilerle bir arada hareket edebilmelidir.
Uriinlere getirilen yiiksek nitelikli standartlar iireticileri {iretim dallarinda
uzmanlasmaya yonlendirmektedir. Ayrica uzmanlagsmanin sonucu olarak (iiriin
cesitliliginden vazgecis ve biiyiik isletmeler olarak varliklarini devam ettirme;
isletme sayilarinin diismesini ve isletmelerin hayvan varliklarinin yiikselmesini

gerekli kilmaktadir.

Uretimin tiim unsurlarim1 dikkate almadan sadece genotipi iyilestirme yoniindeki
faaliyetler basarisizlikla sonuglanacaktir. Bu sebeple c¢evre kosullarinin da
iyilestirilmesine yoOnelik caligmalar siireklilik arz etmelidir. Siit sigircilig
isletmelerinin gelismesi i¢in dngdriilen tedbirler; dengeli planlanmis suni tohumlama
caligmalari, siit {iretiminin yi1l i¢indeki dalgalanmasini 6nlemek igin sonbahar
mevsimine yayilacak bir yavrulama plan1 yapmak olarak belirlenebilir. Bu tedbirler
her anlamda yetistiricilerin yararina olacaktir. Ayrica ortak olarak kurulacak modern
sagim haneler siitte kalitenin arttirilmasini ve diizenli sekilde kayitlarin tutulmasin
saglayabilir. Ayrica Kastamonu’daki sigir yetistiricilerinin yemler ve yemleme

konusunda bilinglendirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Yetistiricilerin tek baslarina



tiretimin sadece bir asamasini gerceklestirebilecegini bilerek oOrgiitlenmelerde ¢ok

yonli isbirligi ve destegin geregini benimsemesi gerekmektedir (Tiizemen, 2015).

Ulkeler aras1 hayvan ve iiriinleri (et-siit vd.) ticaretinde; her iilkenin farkli kaynak
yapist, Uriin se¢iminde tiiketici tercihi, iilkenin sanayi yapisinin gelismisligi rol oynar
(Tiizemen, 2018). Ulkemizde hayvansal protein iiretimine katkida bulunan iiriinler
stit, et ve yumurtadir. Kisi basma 26 gr kadar olan hayvansal protein iiretiminin
%35’1 (9,10 gr) etten, %51°1 (13,26 gr) siitten ve %14’ (3,64 gr) yumurtadan
saglanmaktadir. Bu oran siit i¢in diinyada yaklagik %26, AB de %34 olarak
verilmektedir (URL-1).

Bu degerler iilkemizde hayvansal protein iiretiminde siitiin rolii ve 6nemini agik bir
bi¢imde ortaya koymaktadir. Ancak bu kompozisyonun yakin gelecekte onemli
Olglide degismesi beklenmemelidir. Yani ontimiizdeki yillarda da toplam hayvansal
protein iiretiminde siitlin payr % 50 civarinda olacaktir. Bu ongoriiyle lilkemizde
toplam siit iiretiminin en az ne kadar olmas1 gerektigi konusunda yapilacak tahmin
kisi basmna hayvansal protein iiretiminin 2020 yilinda hi¢ olmazsa 40-45 gr’a
c¢ikarilmas1 ve bunun %50 sinin siitten saglanmasi durumu saglikli olacaktir. Bu
durumda tiiketime sunulacak siit liretiminin (niifusun 80 milyon ve siitiin ortalama
protein oraninin %3.25 kabul edilmesi durumunda) yaklasik 18 milyon tona ulagsmast

gerekecektir (URL-2).

1.3. Islah Cahsmalari ve Onemi

1.3.1. Islah Calismalari

Hayvan 1slah1 ¢alismalarinda kullanilan parametrelerin  (Genetik ilerlemenin,
Damizlik degerin, Bir karaktere yapilan seleksiyonun diger karakterlere etki seklinin-
derecesinin, Gergek verim kabiliyetinin ve Seleksiyon yasinin) dogru bir sekilde
tahmin edilmesi, hayvanlarin bireysel performans kayitlarinin titizlikle tutulmasina,
verim kontroliine tabi tutulan hayvanlarin sayisinin arttirilmasina ve elde edilen
bilgilerin 6zenle toplanip kayit edilmesine baglidir. Tutulan bu kayitlardan
faydalanilarak genotipik ve fenotipik parametreler tahmin edilebilir (Kumlu, 2000;

Ertugrul vd., 2002). Hayvancilikla ilgili arastirma yapanlar igin isletmelerde
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kayitlarin tutulma ve degerlendirilme sekli hayvanlarin nitelik ve nicelikleri hakkinda
saglikli bilginin Olgiitiidiir. Verilerin degerlendirilmesinde incelenen siit verimi
ozelligini etkileyen faktorlerin istatistiki analizleri yapilarak modeller olusturulur

(Akbas, 1998).

. 12
Genetik ilerlemenin (seleksiyon basarisinin)  AGy= = % (1.1)

bagli oldugu degiskenlerden; seleksiyonla saglanan yillik genetik ilerleme
(arttirilmast popiilasyona bagli) ve generasyonlar arasi siireye (kisaltilmas1 damizliga
ayrilanlarin dol verme yaslarini kiigiiltmeyle olur ki bu da bireyin biyolojisine bagli)
miidahale zaman alict ve masrafli oldugundan etki edilmesi smirli olan

faktorlerdendir.

Dis goriiniisii veya viicut yapisini iyilestirmeye yonelik puantaj yontemi dayali
siibjektif degerlendirmelerle yapilan seleksiyon basarisi verim arttirmaya ydnelik
yapilan verim kayitlarina dayali objektif degerlendirmelerle yapilan seleksiyondan
daha verimsiz sonuglar elde edilmesini saglar. Ister objektif ister siibjektif yolla olsun
baz1 ozellikleri her iki cinsiyette birden belirlemek miimkiin degildir. Mesela bir
boganin siit verimi yoktur fakat bu 6zellik bakimindan se¢ilmeleri gerekmektedir.
Boyle durumlarda boganin damizlik degeri ddllerinin verimlerinden tahmin edilmeye

caligilir.

Uygulanan seleksiyon yogunlugunu (damizliga ayrilan hayvanin i1slah edilecek
0zeligi bakimidan ortalama degerinin popiilasyondaki ortalama degerden farkini
ifade eden degigkeni) arttirmak i¢in sigir yetistiriciliginde siit miktar1 gibi belli bir
cinsiyette Ol¢iilebilen degerlerde bogalar tarafindan saglanan seleksiyon iistiinliiglinii
suni tohumlamayla saglamak gerekir. Suni tohumlamayla secilenlerin toplam dol
grubundaki payimn ifade eden seleksiyon yogunlugu arttirtlmis olur. Bogalarin s6z
konusu siit miktar1 6zelligi ile ilgili fenotipik degerini belirlemek i¢in miimkiin
oldugunca ¢ok sayida dollerinin fenotipik degerinden yararlanmak esasiyla yapilan
genetik degerlendirme uygulamalarindan dol kontrolii seleksiyonunu uygulamak

gerekir. Boylece seleksiyonda isabet derecesinin arttirilmasi, genetik ilerleme
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saglama igin gdrece daha kolay etki edilebilen faktorlerdendir (Ozyurt ve Akman,
2009).

Karli bir isletmecilik icin Damizlik disi ve erkek sigirlarin se¢iminde giincel
kayitlardan elde edilen Damizlik Degerin bilinmesi Oonem arz eder (Sahin,
2012).Damizlik degeri tahmini yani siit verimi bakimindan damizlik disi ve erkek
hayvanlarin 1slah potansiyeli ile genetik 1slah yonteminin se¢imi; kalitim derecesi ile

genetik korelasyonun diizeyine baglidir.

Hayvan 1slah1 calismalarinin basarili bir sekilde sonuglanabilmesi i¢in siit verimi
bakimindan tespit edilen fenotipik varyasyonun unsurlarinin isabetli tahmini gerekir.
Yani bu varyasyonun ne kadarmin genotipten ne kadarinin gevreden ileri geldigi,
genotipten kaynaklanan pay yiiksek ise hangi tip gen etkilerinin 6nemli oldugu gibi

parametreler dogru bir sekilde tahmin edilmelidir.

Belirli bir donem icinde degerlendirilen ve dogum yillar1 esas alinarak gruplanan
disilerin damizlik degerleri ortalamasinin yildan yila artmasi beklenir. Iste bu artis
veya degisim genetik yonelim olarak ifade edilir. Siit veriminin yiikselmesine
yonelik 1slah c¢aligmalarinin yapildig1 popiilasyonlarda birbirlerini izleyen yillarda
dogan hayvanlarin genetik seviyelerinin dogrusala yakin bir sekilde arttig
belirlenmistir (Bakir ve Kaygisiz, 2009).Siit sigirlarinda ekonomik o6nemi olan
ozelliklerde, genetik kapasitenin belirlenmesi ve bu kapasitedeki ilerleme, genetik
yonelim ile 6l¢iiliir (Musani ve Mayer, 1997). Fenotipik yonelimleri analiz etmek ve
bunu genetik ve ¢evre unsurlarina ayirmak 1slah planlarinda 6nemli bir yer tutar.
Genetik yonelim, popiilasyondaki kiimiilatif degisimi ol¢er ve siirdiiriilebilir bir

genetik ilerlemenin gostergesi olarak kullanilabilir (Kumlu, 1999).

Tiim ¢evre kosullarin siit verimi gibi Olgiilebilen karakterlerdeki ortak etkilerinin
yillar i¢indeki degeri ile ¢evrenin yonelimini, siit verimine iligkin 1slah ¢alismalarinin
yillar i¢indeki etki degeri ile de genetik yoOnelimini tespit etmek miimkiindiir.
Seleksiyon caligmalarinin yapilmadig1 ve yetistirme kosullarinda biiyiik varyasyon
goriilen popiilasyonlarda ise fenotipik yoOnelimin hangi yonde gerceklesecegini

onceden kestirmek oldukga giictiir. Bu gibi durumlarda fenotipik yonelim yildan yila
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farkli yonlerde biiylik dalgalanmalar gosterebilecegi gibi bazi popiilasyonlarda
tesadiifen siirekli artabilir veya eksilebilir (Akman vd., 1991).

Bu konuda ilk ciddi g¢alismalar 1953 yilinda Henderson tarafindan atilmistir.
Henderson’dan sonra da, giiniimiize kadar bircok arastirmaci tarafindan varyans
unsurlar1 ve genetik parametrelerin tahmini i¢in birgok model gelistirilmistir. Elde
edilen kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi gibi genetik parametreler hayvanlarin
damizlik degerlerinin tahmininde kullanilmistir. En kii¢iik kareler analizi, damizlik
degeri hesaplamak igin Onerilen bir baska yontem olarak bilinmektedir. En kiigiik
kareler analizi, hayvan 1slah1 amaciyla genis c¢apli kullanilamasa da tarihi 6nemi
vardir. Ciinkii daha detayli bir yéntem olan En lyi Olabilirlik Yénteminin (ML)
gelismesine olanak saglamistir. Teorik olarak En Iyi Olabilirlik Yontemil949°da
tanimlanmis fakat teknik nedenlerle uygulamada asil kullanimi 1970 yilinda
baslayabilmistir (Henderson 1973).

1.3.2. Islah Cahsmalarimin Onemi

Kastamonu’da ekonomik verim seviyesi yiiksek olan fenotipik iistiin hayvanlarin
seleksiyonuyla ve fenotipik istiinliikte genotipik iistiinliigiin paymin ¢ok olmasindan
kaynakl1 seleksiyonun basarisiyla; iiretici siit sigir1 popiilasyonunda genetik ilerleme
saglayarak Kastamonu hayvancilifina ve tarimsal gelire 6nemli oOl¢iide katki
saglamis olur. Yani siit sigir1 popiilasyonunda genetik ilerleme saglamak i¢in siit
veriminin kalitim derecesini bilmekle arzulanan; genotipik varyasyonun fenotipik
varyasyon ig¢indeki paymni bilmek, eger bu pay yliksek ise yiiksek verimli siit
sigirlarinin damizlik olarak seleksiyonuyla siit verimini arttirmak, bdylece bolge

hayvanciliginin toplam tarimsal gelire katkisini arttirmaktir.

Genotipin iyilestirilmesi uzun siireli ¢alismalar gerektirir. Buna karsilik ¢evrenin
tyilestirilmesinin etkisi kisa zamanda ortaya c¢ikar. Ancak olusturulan olumlu
cevrenin etkisi ile verimde saglanan artis, hayvanin genotipi tarafindan
sinirlandirilmaktadir. Dolayisiyla iyilestirilmis c¢evre kosullarinda daha yiiksek
genotipe sahip hayvanlar elde etmek isletmelerin baslica amacidir. Bu maksatla

isletmeler iyilestirilmis ¢evre kosullarinda yiiksek verim saglayan genotipte
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hayvanlar satin almaya caligmaktadir. Ancak bu satin alma islemi yanilma pay1
yiiksek ve ekonomik anlamda da diisiiniilenden daha maliyetli olabilmekte; ayrica
tilkemizin damizlik temini bakiminda disa bagimlilig1 da bir sekilde devam etmis
olmaktadir. Bu ylizden cevre sartlarimi iyilestirme g¢alismalar1 devam ederken, bir
taraftan da uygun 1slah programlariyla yiiksek genotipik degerli oldugu belirlenen
bireylerin ebeveyn olarak ayrilmasi ve bunlarin gelecek generasyona katkida
bulunmalarinin saglanmasina ¢alisilmalidir. Siirdiiriilebilir bir tiretim faaliyeti ancak
seleksiyonla saglanabilir (Ozyurt ve Akman, 2009). Elde mevcut materyalin siit
veriminde gozlenen fenotipik farklilik genotipik farkliliktan kaynaklanmiyorsa, o
zaman 1slah programina genotipik varyasyon meydana getirecek tedbirler

eklenmelidir.

Stit sigirciligr 1slahinin  kiiresellesmesinin  sebebi iilke disindan sperm ihrag
edilmesinin yogunlagmasidir. Bu durum yerli bogalar ile ihra¢ edilen en iyi bogalar
arasinda se¢cim yapma konusunu karmagsik hale getirmistir. En iyi boga adayini
belirlerken iilkemizin kendi performans kontrol ve genetik degerlendirme sistemi ile
damizlik deger tahmini yontemimize uygun olarak belirlenmis tarafsiz kriterlere gore

se¢im yapmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada 1996 yilindan beri diizenli sekilde tutulan fazla sayidaki verim
degerine ulasmis olan ve Tiirkiye hayvansal iiriin iiretiminde 6nemi her gecen giin
daha iyi anlagilan, TDSYMB’nin Siyah Alaca-Sar1 Alaca-Esmer ve Diger sigirlara
ait 305 Giin Siit Verimi, ve Laktasyon Siras1 kayitlarindan yararlanilarak siit verimi
ozelliklerine ait varyans bilesenleri ve Kalitim Dereceleri formiil yardimiyla tahmin

edilmistir.
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2. LITERATUR OZETIi

Gida ve ekonomik degeri yiiksek olan siit veriminin uygun islah metotlariyla
iyilestirilmesi zorunluluktur. Temeli saglam 1slah ¢alismalari igin diizenli, giivenilir
stit verimi veri kayitlart ile bunlar kullanilarak hesaplanacak genetik parametrelere
ihtiya¢ vardir. Bu parametreler ile iistiin siit verimli siit sigirlarinin popiilasyondaki
sayilarini arttirmak miimkiin olur. Sonraki generasyon ebeveynlerinin seleksiyonu;
damizlik degerinin ve silit verimine ait varyans unsurlarinin ve genetik

parametrelerinin hesaplanmasini gerektirir.

2.1. Siit Verim Ozellikleri

Siit verimi; bir hayvandan dogumdan kuruya ayrilana kadar olan siirede elde edilen
toplam siit miktar1 olarak tanimlanabilmektedir. Siit sigirciligr yapilan isletmeler de
hedef bu siirede miimkiin olan en fazla siitii elde etmektir. Siit verimi biiyiik 6l¢iide
cevreden yani bakim ve beslemeden etkilenmesinin yani sira genotipik yapidan da

etkilenmektedir. Bu 6zelligin kalitim derecesi 0,2-0,5 diizeylerindedir (Soysal, 2005).

Bu calismada Siit verim 6zelliklerinden; 305 Giin Siit Verimi, Laktasyon Sirasi ve

Irk incelenmistir.

Her hayvandan periyodik olarak ayni siirede siit elde etmek miimkiin degildir. Her
hayvanin laktasyon siiresi esit olmadigindan veriler 305 giine diizeltilerek

kullanilmalidir (Diizgiines vd., 2012).

Laktasyon siiresi ile siit verimi dogrudan iligkili iki 6zelliktir. Karli bir hayvancilik
isletmesinde laktasyon siiresinin her hayvan i¢in 305 giin olmasi istenmektedir. Bu
siireden kisa olmasi siit veriminin azalmasina neden olabilmektedir. Bu durum
siiriide bakim ve beslemede problemler oldugunu gostermektedir. Bu siireden uzun
olmasi ise, 0rnegin 400 giinli agmasi, siiriide tireme problemleri, kuruya ¢ikartmadan
hayvanin dogum yapmasi, dol tutmama ve kisir kalma gibi problemlere yol
acabilmektedir. Ayrica bu durum verim kayitlarinin diizensiz olmasina neden

olmaktadir (Kumlu ve Akman 1999; Sahin, 2009).
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Siit sigirlarinin genetik degerlendirilmesinde denetim giinii siit verimleri 305 GSV
yerine kullanilabilir. Ayrica genetik degerlendirmelerde denetim giinii verimlerinin

kullanilmas1 birgok avantajda saglamaktadir (Kaya vd., 2002).

Bogalar genellikle kizlariin ilk laktasyon verimlerine gore secilirler ve devam eden
seleksiyon g¢aligmalar1 genetik parametrelerin tahminini zamanla giiglestirir. Farkli
laktasyon siralarina ait verilerin analizinde daha giivenilir ve dogru sonuglar alinmasi
icin ilk laktasyon veriminin birbirine yakin olan 2. ve 3. Laktasyon verimlerinden
daha diisiik oldugu dikkate alinarak; 6zellikle farkli laktasyon siit verimlerini farkli
ozellikler olarak degerlendiren yaklasimlar s6z konusu oldugunda kalitim

derecelerinin ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerekmektedir (Unalan ve Cebeci, 2002).

Siit sigir1 popiilasyonlarinda ¢evreye uygunluklar: performanslarindan anlagilabilir.
Hayvanin performansi ise saglikli siit (verim miktar1 ve siit yagi-proteini iiretimi) ve

saglikli buzagi (verim giicii ve sayisi) ile belirlenir.

Stit verimini ve niteligini etkileyen faktorler arasinda kalitim ve hayvanin 1rki, yas,
laktasyon stiresi, kizginlik, gebelik ve kuruda kalma siiresi gibi fizyolojik faktorlerin
yanisira bakim, besleme, sagim teknigi ve sayisi gibi g¢evresel faktorler de sz

konusudur.

Fizyolojik Faktorlerin Etkileri; Irk bir inekten alinacak siit miktarinin tavan smirini
belirleyen en 6nemli faktorlerdendir. En ¢ok siit veren irklar kiiltiir irklaridir. Yerli

irklarimizin siit verimleri diisiiktiir (Akman vd., 2011).

Siit sigirlarinda genetik kapasite iyilestikce yiiksek verim saglanan hayvanlar i¢in
bakim ve besleme kosullar1 da iyilestirilmelidir. D6l verimi 6zelliklerinin kalitim
derecesi genellikle diisiik oldugundan bu 6zellikler daha ¢ok cevresel etkilere bagh
olarak sekillenir. Siit sigirlarina uygulanacak beslenme programi ve siirii yonetim
uygulamalar1 (¢cevre kosullarini diizelterek tutulacak kayitlar iizerinden hesaplanan
kriterlere ait kontrol mekanizmas1 kurmak ve gerekli saglik programlarimin etkin
takibi) ile izleme-kontrol-iyilestirme saglanabilir. Laktasyon sayilarinin ilerlemesine
paralel olarak, ineklerin siit verimlerinde artig olur. Ilk laktasyonda diisiik olan siit

verimi her gegen yil artar. Bu artis 4. laktasyona yani 6-7 yasma kadar siirer. 4.
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laktasyondan sonra siit verimi tekrar azalmaya baglar. Siit verimi dogumu takiben
sagimin ilk 2 ayinda en yiiksek noktaya ulasir. Tkinci aydan sonra siit verimindeki
disis 1yl yonetim ve dengeli beslenme kriterlerine bagli olarak seyreder.
Laktasyonun sonlarma dogru siit verimi azalir. Ineklerde 21 giin araliklarla
tekrarlanan ve 24 saat siiren kizginlik sirasinda, siit veriminde bir azalma olur.
Gebeligin 5. Aylik doneminde hormonlarin etkisi ile siit veriminde hissedilir bir
azalma meydana gelir. Sigirlardaki meme dokusunun dinlenmesi, bir sonraki
laktasyona hazirlanmasi i¢in kuruda kalma gereklidir. 10 ay sagilip 2 ay kuruda

birakilan siit sigirlarinin siit verimi daha fazla olur (Akman vd., 2011).

Siirli yonetimi icin kurulacak kontrol mekanizmasinda buzagilama araligini 380
giinden az tutabilmek i¢in dogumdan yeni gebelige kadarki Servis periyodu
icerisinde yer alan; dogumdan sonra hemen kizginlik goriilse de tohumlamanin
onerilmedigi Goniillii bekleme siiresi olan 45 giin icerisinde goriilen kizginlik
tarihlerinin kayda alimmasi ilk tohumlamada gebe kalma oranini iyilestirir.
Buzagilama tarihinden 70 giin sonra ilk tohumlamanin yapilmas: ve en ge¢ 90 giin
sonunda da gebe kalmis olmasi gerekmektedir. Bu siirenin 120 giine kadar
uzamasinin dogumdan sonraki ilk asimda gebelige zarar1 olmadigi belirtilmektedir;
ancak 120 giinden fazla servis periyoduna sahip gebe ineklerin siiriide %10°u
gecmemesi gerekmektedir. Bu sebeple ilk tohumlamada gebelik oran1 %60 olmali
veya gebelik basina tohumlama sayist 1,5’tan az olmalidir. Ayrica %95 gebelik orani
tutturulabildiginde ve %3’den az yavru atma orami yakalandiginda gerekli lireme
etkinligi kriterleri gergeklestirilmis olur. D06l verim yonetiminde yapilacak
yanhighklar verimliligi (karlhiligl) onemli oOlclide diisiiriir. Buzagilama araliginm
diistiren uygulamalar igletme karliligini; yillik tretilen buzagi sayisindaki artigin
getirdigi kar yaninda, siit verimi dolayisiyla da oldukca fazla etkilemektedir. Ciinkii
buzagilama araliginin kisalmasi siiriide tretilen giinliik siit miktarinin artmasini
saglar. Siit sagilan giin sayis1 laktasyon basinda siitiin yiiksek diizeylerde (pik siit
veriminde) sagildigr giinlere (Dogumu izleyen 60-70 giinlik erken laktasyon
donemine) yaklasmis olacagindan isletme siit iiretimi artar. Ineklerde siit veriminin
artmasiyla buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar gegen siirenin arttig1 bilinmektedir.

Ayrica yaz mevsiminde diger mevsimlere gore de buzagilamadan ilk tohumlamaya
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kadar gegen siire artig gosterir. Bu sebeplerle her isletme bu siire ile ilgili kayitlari

optimum kriterlerle karsilastirarak etkili faktorleri tespit etmelidir (URL-6).

Cevresel Faktorlerin Etkileri; Aydinlatilmis temiz yemlikte yemlemede kaliteli kaba
ve konsantre yemlerin kullanilarak giinde 5-6 kez uygulanmasi limitsiz serin ve
temiz igme suyu, serin ve rahat yasam ortami (optimum sicaklik ve nemde) yani
bakim sartlarindaki iyilesmelerle kuru madde tiiketimi maksimum diizeye ¢ikarilir.
Yiiksek kuru madde tiiketimi yiiksek besin alimi dolayisiyla da yiiksek siit verimi
anlamia gelmektedir. Cilinkii kuru madde tiiketimi ile siit iretimi arasinda pozitif bir

korelasyon vardir (Akman vd., 2011).

Gebeligin son 2 ayinda uygulanan beslenme programinin kondisyonu iyilestirerek siit
verimini %25 kadar arttirabildigi unutulmamalidir. Ekonomik siit {iretimi i¢in
yasama pay1l ve verim pay1 diisliniilerek rasyon hazirlanmalidir. Rasyonun yasama
pay1 kismi prodiiktif degildir. Siit verimi arttikca yasama pay1 giderleri diiser. Siit
sigirlarina uygulanacak beslenme programi ile; dogum Oncesi ve sonrasi gecis
doneminde bagisiklik sistemini arttirmak, yeterli ve dengeli beslenme ile erken
embriyonik Oliimleri ve giic dogumlar1 onlemek ve laktasyon sayilarini yani
urettikleri buzagi sayilarim arttirmak, gebeligin son 2 ayinda buzagi gelismenin pik
yaptigi donem anne sigirin artan besin ihtiyaci diisiiniilerek besin kisitlamasina
gitmeyerek buzaginin yasama giiciinii arttirmak, iki buzagilama arasi degisik
fizyolojik donemlere uygun beslenme stratejileri ile lireme performansini etkileyen
metabolik problemlerden kaginmak miimkiin olabilir. Dogal olarak bu durumlarda
siit verimi artis gosterir. Ayrica giinliik siit veriminin 20 It den fazla oldugu sigirlar
icin normal rasyona yem katki maddelerinin eklenerek besin maddelerinin
dengelenmesi gerekir. Yemlerin fiziksel formlari ve sunum yontemlerinin de siit

verimini etkileyecegi unutulmamalidir (Akman vd., 2011).

Isletmenin kapasitesine uygun sagim teknige karar vermek siit verimliligi agisindan
olduk¢a dnemlidir. Ayrica sagimin her zaman ayni saatte ve tam olarak yapilmasi,
temiz ortamda 12 saat ara ile 2 sagim seklinde ortalama 6 dk olarak uygulanmasi
biiyiik 6nem arz eder. Sagim sayisinin artmasi ile siit veriminde de artma meydana

gelir. Giinde ikiden fazla sagim yiiksek beslenme diizeyinde ve yiiksek verimli
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ineklerde kayda deger (%10-25) bir artis saglar (Tizemen vd., 2013). Hijyen
kosullarina uyulmadig taktirde gerceklesecek hastaliklarin tedavisi zaman ve maddi

kayiplara sebep oldugu i¢in Onleyici tedbirlere azami dikkat ¢ok dnemlidir.

Stt sigirlar i¢in saglik program; siiriiye uygun aralilarla yapilacak gerekli saglik
testleri, gerekli as1 takvimi ve koruma metotlarini igerir. Tiim bu uygulamalarin etkin

takibi, sigirin saglikli siit ve buzagi performansi i¢in 6nemlidir (Akman vd., 2011).

Bulundugu cevre kosullarina adaptasyonu saglanan sigirlarin d6l veriminin
arttirllmasinin yaninda siit veriminin arttirtlmasi da saglanmis olur. D6l verimi siit
verimi bakimindan o©nemli o6zellikleri icermektedir. Karli bir Siit sigircilig
isletmesinde her inekten yilda en az bir buzagi elde edilmesi temel hedeftir. Embriyo
transferi gibi ¢alismalar normal kosullarda bir inekten yilda 1 buzag yerine 10-15
buzagi almay1 saglar ki bu da aymi sayidaki buzagi elde etmek icin gerekli inek
sayisinin 10-15°te birinin yeterli olmasini yani daha yiiksek verimli az sayida inegin
yeterli olmasi dolayisiyla disilerin seleksiyon istinligiinii arttirici etkiye sahiptir.
Erkeklerin seleksiyon iistlinliigiinii de benzer sekilde yapay tohumlama ile arttirmak
miimkiindiir. Serbest asimda 40-50 inek icin bir boga bulundurulurken yapay
tohumlama ile bir boganin 40-50 bin bas inek icin yeterli olabilmektedir. Siirliye
uygulanan seleksiyon istiinliigii erkek ve disiler igin ayr1 ayri hesaplanarak sonra
dole her iki ebeveynin esit katki yaptig1 g6z oniine alinarak seleksiyon iistiinliigiinii
her iki cinsiyette saglanan {Ustiinliiklerin aritmetik ortalamasi olarak hesaplamak
gerekir. DOl verimini arttirmak siiriiniin  slit verimini arttirarak seleksiyon
Ustiinliigiiniic de arttirmaktadir (Geng 2014). D6l verimini arttirmak, bakim,
beslenmeyi iyilestirmek ve dollerde yasama giiclinii yiikseltmekle belli sayidaki
hayvani ¢ok sayidaki aday icerisinden se¢gmek miimkiin olur ve damizliga daha az
saylda hayvan segcmemiz bunlarin da siit verimi bakimindan en yiiksek degerliler
olmastyla damizlifa ayrilanlarin siit verimi ortalamalarinin siirtiniin siit verimi
ortalamasindan farki fazlalagir dolayisiyla da siit verimi ve seleksiyon {stiinliiglinii
artar. Siit verimi yiiksek siiriilerde genel anlamiyla dol veriminin diisiik olmasi
oldukca yaygin ve sik rastlanan bir durumdur. Bu olumsuzlugun biiylimemesi veya
etkisinin en aza indirilmesi i¢in seleksiyon programlarina buzagilama araliginin da

dahil edilmesinin yaninda gebelik saglama siireclerinde daha dikkatli ve 6zenli
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olmay1 zorunluluk olarak gérmek gerekir. Kuruda kalma siiresi bir sonraki laktasyon
siit verimini dogrudan etkilediginden ortalama 60 giin olmasi istenmektedir.
Buzagilama araliginin 320 giinden kisa ve 390 giinden uzun olmasi siit verimini
olumsuz yonde etkilemektedir (Sahin, 2009). Geriye dogru 4-6.generasyonda ortak
ebeveyni bulunan hayvanlar akraba olup bunlar arasindaki yetistirme tarzi akrabali
yetistirmedir (Tlizemen vd., 2003). Akrabali yetistirme ile siit verimi azalir,
laktasyon siiresi kisalir ve kuruda kalma siiresi uzar; bu sebeple siit sigirciliginda

tizerinde dnemle durulan bir konudur (Okumus ve Kaygisiz, 2010).
2.2. Siit Verimi Ozelliklerine Ait Genetik Varyans Unsurlar

Genotipik degeri yliksek sigirlari damizlik olarak se¢mek igin kullanilacak olan
seleksiyon yonteminin belirlenmesinde bireysel performans kayitlar1 diizenli ve
hassas bir bicimde tutulan hayvanlardan elde edilen ve dogru sekilde tahmini
saglanan parametrelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu parametrelerin istatistik metotlari
yardimiyla belirlenmesi i¢in de Varyans bilesenlerinin tespit edilmesi gerekir. Bu
varyans bilesenlerini kullanarak Kalitim derecesi gibi énemli bir genetik parametre

tahmini yapilabilmektedir.

Biyolojik olaylarda bir sonucu izah etmek i¢in olusturulan model, aslinda o sonucun
ortaya ¢ikmasina ve olayin gozlendigi grupta goriilen farkliligi agiklamaya imkéan
verecek faktorlerin etki miktar1 ve paylariin gercege en yakin sekilde tahminini
hedefler. Kalitim derecesi gibi etki paylarinin hesaplanmasinda tesadiifi c¢evre
faktorlerinden (hatadan) kaynaklanan farkliligin pay1 en aza indirilmeye caligilarak
varyans ve varyans unsurlarinin giivenilir tahminleri elde edilmeye calisilir. Varyans
unsurlarinin ve buna bagl olarak da genetik ve fenotipik parametrelerin tahmini
amaciyla ¢ok sayida yontem ve farkli yontemleri esas alan ¢ok sayida bilgisayar

yazilimi gelistirilmistir (Akman ve Kumlu, 2004).

Kalitatif ozellikler bir veya iki lokustaki genler tarafindan kontrol edilen
ozelliklerdir. Kantitatif 6zellikler ise bir¢cok lokusa dagilmis genler tarafindan kontrol
edilen (poligenik) 6zelliklerdir. Kantitatif bir karakter i¢in fenotipler aras1 varyasyon,

hangi fenotipin hangi genotipte oldugunu dollerdeki agilma oranlarma bakilarak
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belirlemeye elverisli degildir. Cilinkii bir yanda kantitatif bir karakteri etkileyen ¢ok
sayida kiiclik etkili gen s6z konusudur. Ancak siirekli varyasyon yalnizca kiigiik
etkili genlerin sayisinin ¢oklugu ile agiklanamaz. Zira, kantitatif karakterleri
belirleyen genetik yapida bulunan lokus ve allel sayisi ne kadar ¢ok olursa olsun,
sayilamayacak kadar ¢ok degildir. Oysa kantitatif bir karakter bakimindan miimkiin
olan fenotipler sayillamayacak kadar ¢oktur. Varyasyonun siirekliligini saglayan iste
bu sayilamayacak cokluk cevrenin ayni genotipteki bireyler arasinda meydana

getirdigi varyasyonla agiklanabilmektedir (URL-5).

Genetik varyansin degismeyecegi diisiiniilse bile en azindan varyasyona yol agan
cevre faktdrleri ve bunlarin toplam varyasyondaki paylar1 zaman i¢inde degisebilir

(Dtizgiines vd., 2012).

Kalitim derecesinin diisiik ve orta diizeyde olmasi seleksiyonda basarinin azalmasina
ve genetik ilerlemenin tatmin edici olmamasina sebeptir. Bu durumda genotipik
varyasyonu arttirict  yetistirme sistemlerinden faydalanilmalidir. Bireysel verim
verilerine gore seleksiyonda basart imkani pek fazla olmaz. Bireysel verilerin
yaninda akraba verimlerinin de dikkate alinmasi1 gerekir. Dol kontrolii yonteminden
faydalanarak denenmis bogalarin spermalarinin tohumlamada kullanilmasi stiriide
genotipik varyasyonun artmasina sebep olacaktir. Ayrica disiik kalitim dereceli
ozelliklerde bu 6zellik bakimindan seleksiyon yapmak yerine siirii sevk ve idaresinde

daha titiz davranilmasi tavsiye edilebilir (Sahin ve Ulutas 2010).

2. 3. Siit Verimi Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Etkilendigi genlerin etkilerine bagl olarak Dar ve Genis anlamli Kalitim Dereceleri
hesaplanabilmektedir. Genis anlaml1 kalitim derecesi eklemeli olmayan (epistatik ve
dominans) gen etkilerini de icermektedir. Islah caligmalarinda dar anlamli yani
eklemeli gen etkilerini igeren kalitim derecesi etkili bir seleksiyon bakimindan

yiiksek olsun istenir (Soysal, 2005; Diizgiines vd., 2012).

Birgok tiirde oldugu gibi sigir yetistiriciliginde de erkeklerin seleksiyon iistiinltigii,
disilerinkinden genellikle daha yiiksektir. Bu, siirii mevcudunun korunmasi veya

arttirtlmast igin gerekli olan erkek sayisinin daha az olmasindan dolayisiyla bir
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erkegin ¢ok sayida disiyi gebe birakabilmesinden kaynaklanir. Bu durum, her
generasyonda hemen hemen esit sayida olan erkek ve disi dol gruplarindan farkli
oranlarda damizlik segilmesi anlamia gelir. Bu nedenle 1slahgilar, popiilasyonda
genetik ilerlemenin biiylik bir kismini erkekler tarafindan saglamayi amaglarlar ve
bir dlgiide de buna mecburdurlar. Bu zorunluluk islahgilari, erkekleri biiyiik bir

isabetle segme yoniinde ¢aba harcamaya sevk etmektedir (Ozyurt ve Akman, 2009).

Kalitim Derecesi, genotipik varyasyonun fenotipik varyasyondaki pay1 olarak ifade
edilmektedir. Kalitim derecesi siiriiler arasinda ve ayni siirlide de generasyonlar
arasinda sabit kalmayacagindan her yetistirici iizerinde c¢alistig1 karakter i¢in kendi
stiriisiinde 2-3 generasyonda bir yeniden hesaplamalidir. Kalitim derecesi ¢iftlestirme
sistemini  belirlemek i¢in, damizlik secimi metodunu belirlemek icin ve
generasyondaki ilerlemeyi Onceden tahmin etmek i¢in bilinmelidir. Kalitim
derecesini dogru tahmin etmek; fenotipik degerlerin standardize edilmesine ve etki

sekillerine uygun istatistik metotlarinin kullanilmasina baglidir.

Kalitim derecesini tahmin metotlari;

1-Genotip ve Cevre Varyanslariin Dogrudan Dogruya Materyalden Bulunmasi
2-Seleksiyonla Saglanan Ilerlemede Genotipin Etkisinin Hesaplanmasi

3-Akraba Hayvanlarin Fenotipik Benzerliklerinden Yararlanarak Genotipin Etkisinin
Tesbitidir.

rp

a)Baba Bir Uvey Kardeslerin Benzerligi: h? = Ve rG=1/4 ise h? = 4rP

P = 03ra/ O fopiam (2.1)
b)Uvey ve Oz Kardesler Aras1 Benzerlik

c)Ana Yavru Benzerligi
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Kalitim derecesini tahmin edebilmek icin iizerinde durulan o6zellik bakimindan
gbzlenen fenotipik varyasyonda genotipler arasi farkliligin ve gevre farkliliklarinin
paymm1 bilmek gerekir. Genotip ve ¢evre varyanslarinin dogrudan materyalden
bulunmasi yontemi rastgele ciftlesmekte olan kapali bir siiriide ileri derecede akraba
hatlarin gelistirilmis olmas1 halinde kullanilir. Pratikte ¢iftlik hayvanlarindan biitiin
fertleri ayn1 fenotipte olan saf hatlar yetistirilemeyeceginden ancak laboratuvar

hayvanlar1 ve bitkilerde bu metot kullanilabilir (Tiizemen vd., 2013).

Kalitim derecesini tahminde diger bir metot; seleksiyon iistiinliiglinlin genotipik olan
kadarinin déllere gectigini varsayimina dayanir. Onceki generasyon ortalamasiyla,
secilen ebeveynlerin ortalamasi arasindaki farka seleksiyon istiinliigii (i), bunlarin
dollerinin ortalamasinin 6nceki generasyon ortalamasindan farkina ise genetik
ilerleme (AG) denilmektedir. Dar anlamda kalitim derecesi genetik ilerlemenin

seleksiyon istiinliigiindeki payidir (Tiizemen vd., 2013).

h? = 22 (2.2)

1

Bir generasyonda segilen hayvanlarin seleksiyon dstiinliigii ile, ertesi generasyonda
elde edilen ilerlemeyi ayni cevre sartlarinda hesaplamak gerekir. Dar anlamda
kalitim derecesini boyle bir seleksiyon programi uygulayarak hesaplamak, ¢iftlik
hayvanlarinda uygulanmas1 biiylik mali yiik getirir. Siit verimi gibi tek cinsiyette
goriilen karakterler i¢in seleksiyonla saglanan ilerlemede genotipin etkisinin
hesaplanmasinda babalara ait seleksiyon istiinliigli tespit edilemez. Seleksiyon
Ustiinliigiiniin hesaplanmasinda gerekli olan se¢ilen babalara ait {istiinliik tespiti
engelini dogru olarak asabilmek igin 6zel deneme yapmak gerekir. Ozel deneme
yapmadan bu seleksiyondan faydalanmanmn yolu; kullanilan bogalarin ilk
laktasyonunu tamamlamis dollerinin analarini standartlastirilmis verimlerine gore
siralayarak yliksek ve diisiik verim gruplarina ayirmaktir. Ayrica ana ve dol verimleri

makro ¢evre faktorlerine gore standartlagtirilmalidir.

Daha once hi¢ seleksiyona tabi tutulmamus siiriilerde ilk generasyonda eklemeli
olmayan genlerin etkisi seleksiyonda isabeti azaltacagindan uzun siireli seleksiyonla

(2-3 generasyon siirdiiriilen) uygulanan seleksiyon tstiinliikleri toplanarak genetik
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ilerleme seleksiyon iistlinliigline baglanabilir. 2 generasyon arka arkaya birbirine
yakin degerler elde edildiginde seleksiyon durdurulur ve ara bir deger kalitim

derecesi olarak kabul edilir.

Kalitim derecesini tahminde diger bir metot; Akraba hayvanlarin fenotipik
benzerliklerinden faydalanarak genotipin etkisinin tespitidir. Baba bir iivey
kardeslerin benzerlikleri, livey ve 0z kardesler arasi benzerlikler ve ana-yavru
benzerlikleri gibi akrabalik sekline gore kalittim derecesi ¢esitli yollardan hesaplanir.
Baba bir iivey kardes popiilasyonunda genotipik benzerlik derecesi %4 oldugundan
kalitim derecesi; ¢iftlik hayvanlarinda bir babanin 2 den fazla dolii bulundugundan
grup ici olarak hesaplanan fenotipik benzerlik derecesinin 4 katina esittir. Fenotipik
benzerlik derecesi ise; fenotipik degere ait babalar arasi1 varyans ve baba familyalar

icindeki yani iivey kardesler arasindaki varyans dikkate alinarak hesaplanir.

Uvey ve 6z kardesler aras1 benzerlikte babalarin ¢iftlestigi analar bir donemde birden
fazla dol vermislerse analarin dolleri 6z kardes, babalarin ayr1 analardan olan délleri
tivey kardestir. Bu kardeslerin incelenen karakter bakimidan fenotipik benzerlik
dereceleri varyans analiz tekniginden yararlanarak hesaplandiginda kalitim dereceleri
hesaplanabilir. Bir donemde dogmus 6z kardes familyalarinin olusabildigi tavuk
tavsan gibi hayvan siiriileri i¢in kullanilan bir metottur. Ana-yavru benzerliginde ana
ve yavru arasindaki akrabalik derecesi '2 oldugundan karaktere ait kalitim
derecesinin yaris1 bize ana ve yavru arasindaki korelasyon katsayisini verir.
Korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda ana ve yavrularin tercihen ilk verim
yaslarindaki verimleri kullanilir yada verimler yasa gore standardize edilir. Verimler
degisik yillara dagilmis ise yillar igi, yavrular arasinda cinsiyet farkliligindan
kaynakli farkliliklar1 standartlagtirarak cinsiyet ici, en iyi analarla en iyi babalar
ciftlestirildiginden babalarin etkisini elemine etmeye yonelik babalar i¢i korelasyon

katsayis1 hesaplanmaya dikkat edilmelidir (Tiizemen vd., 2013).

Genellikle siiriilerde analar secilmislerdir. Kalitim derecesinin hesaplanmasinda
secilmemis dolleri ile se¢ilmis analar arasinda korelasyon katsayisi yerine yavru

veriminin ana verimine regresyon katsayist kullanilmalidir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Arastirma materyalini; Kastamonu ilinde bulunan KIDSYB araciligi ile
TDSYMB’ne kayith Kiiltiir Irki- Kiiltiir Irki Melezi siit sigirlarina ait siit verim
kayitlart (Hayvanlarin Irki, Hayvanlarin Kulak Numaralari, Ana ve Babalarin Irki,
Ana ve Babalarin Kulak Numaralari, 305 Giinliik Siit Verimleri, Laktasyon Siralar1)

olusturmustur.

TDSYMB4631 Sayili “Hayvan Islah1 Kanunu” ¢ergevesinde kurulan “Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birlikleri, Islah Amacgh Yetistirici Birliklerinin Kurulmasi ve
Hizmetleri Hakkinda Yonetmelik” ¢ercevesinde kurulmus yetistirici orgiitleridir. Bu
amaci1 gerceklestirmek i¢in il bazinda soy kiitiigii sistemi yiiriitiilmekte, sigirlarda
pedigriye esas teskil edecek ebeveyn ve verim kayitlar1 takip edilmektedir. 1999
yilinda kurulan KIDSYB kurucu 16 il birliginin 1998 yilinda bir araya gelerek
kurduklar1 TDSYMB’nin iist orgiitiine de liye olmustur. 2019 yil1 Aralik ay1 itibariye
Merkez Birligi’ne tiye il birligi sayis1 81’e ulagmistir. Tiirkiye’de sigirlarda “Ulusal
Islah Programi” TDSYMB tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu program kapsaminda

veriler e-1slah veri tabanina kaydedilmektedir.

3.1.1.Verilerin Analize Hazirlanmasi

Kastamonu ilindeki Kastamonu ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin saha
personeli her ay diizenli olarak 14 ilgede yer alan {iye isletmelerini ziyaret
etmektedir. Ziyaret edilen liye isletmelerdeki kiiltiir irk1 ve kiiltiir melezi 1rklarina ait
siit sigirlar1 i¢in daha once verilmis olan siit 6l¢ciim kovalariyla dlgiilerek isletme siit
6l¢iim defterlerine sabah sagimi ve aksam sagiminin toplami seklinde kg/giin olarak
e-1slah veri tabanina kaydi yapilmis siit verim kayitlar1 degerlendirilmistir. Veriler
1999-2019 yillar1 arasinda olmak tizere toplam 20 yili kapsamaktadir.1-9 laktasyon

siras1 kullanilmistir.
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Verilerin hazirlanmasinda ayni babadan olan en az iki hayvan haricindekiler ile
genotipe bagli olmayan nedenlerden dolayr 305 giinlilk laktasyon siiresini
tamamlayamayarak 6lii dogum yapanlar, yavru atanlar, hastalik- sakatlik- satilma -
kesime sevk vb sebeplerle siiriiden ayrilan hayvanlar degerlendirme dis1 tutulmustur.

Ana ve baba kulak numarasi bilinmeyen hayvanlar da elenmistir.

Sonug olarak kiiltiir 1rk1 ve kiiltiir melezi 1rka siit sigirlarinin siit verim kayitlarina ait
toplam 2206 isletmeden aliman 10573 laktasyon kaydi degerlendirilmistir. Bu
kayitlar 752 babadan dollenen 8781 anadan alinmis ineklere aittir. Materyale ait
bilgiler topluca Tablo 3.1.’de Gzetlenmistir. Verilerde nadiren de olsa, bir ananin
farkli bogalardan kizlar1 gibi bir durumla karsilagilmaktadir. Yani baba bir ana farkli
livey-0z kardes gruplar vardir, fakat bunlar ayn1 ana i¢indeki baba gruplar1 seklinde
i¢ ice gruplar varyans analizi yapmaya yetecek sayida degildir. Veriler, yeterli sayida
ana bir baba farkli tivey-6z kardesler gruplart oldugu ig¢in ayni baba i¢indeki ana
gruplart seklinde i¢ ice gruplar varyans analizine tabi tutularak analiz edilmeye
calisilmistir. Bu sekilde toplam 55 Babadan 175 anadan elde edilmis 361 inegin siit
verimleri analiz edilmistir. Bunlar da irk olarak 45 Siyah Alaca, 26 Esmer, 246 Sar1
Alaca ve 44 kiiltiir irk1 melezi hayvana aittir. Toplam dokuz laktasyona bakilmis,
fakat bazi ineklerde dokuz laktasyon donemine ait siit verim kayitlar1 olmadigindan,
ilk tic laktasyon donemi verileri ayr1 ayri analiz edilmistir. Ayn1 baba ile ciftlesen
ayni anneden olma 6z kardesleri bulmak olduk¢a zordur. Annenin verim durumuna
gore isletmede tutulup tutulmamasi ve sahanin genis olmasit nedeniyle suni
tohumlama yapan veteriner hekimin ayni isletmeye birden fazla ayni hayvan i¢in
gelme ihtimalinin gerek az olmasi, gerek ayni babanin tohumlama bogasi olarak
kullanilma olasiliginin (¢ok fazla sayida tohum olmasindan ve her veteriner hekimin
farkli tohumu kullanmasindan &tiirii) az olmasindan kaynakli 6z kardes sayisi
tablodan da goriilecegi gibi ¢ok diisiiktiir. Ayrica yetistirici isletmesinde ayni tohumu
birden fazla kez kullanmay1 ¢ok istememekte, devamli farkli tohumlar kullanarak

dogan buzagilar1 takip etmekte ve ona gore isletmesine yon vermektedir.
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Tablo 3.1. Genetik Parametrelerin Tahmini i¢in Kullanilan Veriler

Toplam Analiz I¢in
Buzag Sayisi 10573 361
Baba Sayisi 752 55
Ana Sayisi 8781 175

Fotograf 3.1. Uyelere Birlik araciligiyla dagitilan siit 6l¢iim kovasi

Fotograf 3.2. Siit 6l¢iim denetlemesi

Aylik rutin olarak yapilan Birlik {iyesi isletme ziyaretlerinde siit 6l¢lim denetlemesi

(yetistiricinin yapmis oldugu 6l¢iimiin dogrulugunun kontrolii maksadiyla Fotograf

3.2.) her ay toplam {iiye sayisinin yiizde 5’i kadar isletmeye Onceden planlanan

program dahilinde iyelere birlik araciligiyla dagitilan siit Slgim kovalariyla

(Fotograf 3.1.) sabah ve aksam sagimlarinin 6lgiimiinii yapan yetistiricilere gidilerek
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(Fotograf 3.3.) yapilir. Bu tezde kullanilan laktasyon verimleri bu giinliik siit

verimlerinin 305 giinliik siit verimine ¢evrilmesiyle bulunmustur.

Fotograf 3.3. Siit sigir1 isletmesinde aylik siit 6l¢iimiinii yapan yetistirici

3.2. Metot

3.2.1. Kantitatif Genetik Teorisi

Bir hayvan toplulugunda {izerinde durulan bir 6zellik bakimindan i. genotipte j. ¢cevre

sartina maruz kalmis rastgele bir hayvanin fenotipik degeri

seklinde dogrusal bir modelle ifade edilir. Burada p populasyonun ortalamasi, Gi, i.
genotipin etkisini, Eij ise j. hayvanin maruz kaldigi ¢evre sartlarinin etkisini

gostermektedir.
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Populasyon genetik yapisini iyilestirmek i¢in elimizdeki yegane veri hayvanlarin
fenotipik degerleridir. Bu fenotipik degerler bakimindan farkliliklarin 6lgiisii
fenotipik varyanstir. Bu varyans, farkli genotiplerdeki hayvanlar arasinda farkli ¢evre
sartlarma maruz kalma bakimindan bir farklilik olmadigi kabul edilirse, yani
genotiplerle cevre sartlar1 arasinda bir kovaryans yoksa, genotipik ve ¢evre

varyanslarinin toplamindan meydana gelir:

VF=VG+V(C (3.2)

Genotipik varyans ise, yine dogrusal model varsayimiyla genotipik etki

G=A+D+l

olarak ifade edildiginden

VG=VA+VD+VI (3.3)

seklinde sirasiyla genlerin eklemeli etkilere ait varyans (VA eklemeli genetik
varyans), allel genler arasi interaksiyon (VD dominantlik) varyansi ve allel olmayan
genler arasin interaksiyon varyansi (VI ki bu kantitatif genetikte, klasik genetikte
0zel bir interaksiyonun adi olan epistasi genel adiyla, epistatik varyans olarak da

ifade edilmektedir) unsurlarindan meydana gelir.

VA, hayvanlarin sahip oldugu genlerin eklemeli etkilerinin toplamina (A’ya) ait

varyanstir. Iki allelli bir lokus i¢in, A’nin degeri

A=ai+ 0]

seklinde ifade edilir. Burada ai ve aj bireyin genotipindeki allellerin etkilerini ifade
eder. Bireyin genotipi BB ise ai = oj = aB, Bb ise ai = aB ve oj = ab olacaktir. Bu

durumda VA,

VA= V(ai) + V()= 2V(a) (3.4)
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olacaktir. V(a) ise, B ve b allellerinin frekanst p ve q=1-p olan bir populasyonda
pgP?’ye esittir. Burada B iki allelin etkileri arasindaki farktir ve bir gen ikamesinin

ortalama etkisi olarak bilinir (Kavuncu 2019).

B= 0B — ap (3.5
Genotipik degerlerin BB i¢in a, Bb i¢in d ve bb i¢in -a oldugu bir populasyonda
p=a-(p-q)d (3.6)
degerine esittir. Bu durumda eklemeli genetik varyans

Va=2V(0)=2pq p*=2pq[a-(p-q)d]? 3.7
olacaktir. Dominantlik varyans1 Vp ise, yine iki allelli bir lokus i¢in
Vb=(2pqd)2=4p2qg2d2 (3.8)

seklinde hesaplanir. Cok lokuslu bir model i¢in, rastgele ciftlesen, yani akrabali
yetisme olmayan bir populasyonda, genotipin toplam eklemeli etki lokuslarin
eklemeli etkilerinin toplamina, toplam dominantlik sapmast da lokuslarin

dominantlik sapmalarinin toplamina esittir:
A=XAi, D=ZXDi (3.9

Tek lokus i¢in allel olmayan genler arasi interaksiyon s6z konusu degildir. Cok lokus

icin toplam epistatik etki
I= AA+AD+DD+AAA+AAD+ADD+DDD+AAAA+.... (3.10)

Seklinde lokuslarin eklemeli etkilerinin ve dominantlik sapmalarinin ikili, {¢ld,

dortlii interaksiyonlarmin toplamina esittir.
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Uygulamalarda genetik varyans unsurlarini tahmin etmek i¢in akrabalar aras1 genetik
kovaryanstan faydalanilir. Cok lokuslu bir model i¢in X ve Y akraba bireylerinin

genetik etkileri arasindaki kovaryans asagidaki gibi verilmektedir (Kavuncu, 2019):

Kov(g,,9,)= D, wu'ol
r,s,r+s>1 (311)

Burada w akrabalik derecesi, u ise iki bireyin rastgele bir lokustaki birer genleri
0zdes iken diger genlerinin de 6zdes olma ihtimalidir. Meseld 6z kardesler igin
w=1/2; u=1/4 olup iivey kardesler i¢cin w=1/4, u ise sifirdir. Gergekte allel olmayan
genlerin eklemeli etkileri arasindaki her seviyeden interaksiyona ait varyans unsurlari
eklemeli genetik varyansin iginde, her seviyeden eklemeli*dominans ve
dominans*dominans interaksiyon unsurlari da dominatlik varyans unsuru i¢inde yer
almaktadir. Seviyeden kast edilen iki lokustaki (AA, AD veya DD), ii¢ lokustaki
(AAA, AAD, ADD, DDD) veya daha cok lokustaki genlerin interaksiyon
unsurlaridir. Buna gore ¢ok lokus i¢in 6z kardesler arasi genetik varyans asagidaki

gibi yazilir:

1 1 1 1 1 1
KOV(FS) = =0s + =0 + = 0o+ = 0p +— Ot + = Capp +—Capp +on
( ) 2 A 4 D 4 AA 8 AD 16 DD 8 AAA 32 ADD (312)

Uvey kardesler arasi kovaryans da asagidaki gibi sadece eklemeli gen ana ve

interaksiyon etkilerini igerir:

1 1 1
KoV(HS) == 6% +—02, +— 02, +...

3.2.2. i¢ Ice Gruplar Deneme Tertibinde Istatistik Analizler

Verim oOzelliklerinden 305 giin siit verimi bakimindan iwrklar arasinda, ayni irk
icindeki bogalar arasinda ve aymi bogaya verilen analar arasindaki farkliliklarin
ineklerin fenotipik varyansindaki paylarini tahmin edebilmek icin I¢ Ige Gruplar
Deneme Tertibi (Nested — Hierarchical Design) kullanilmis ve hesaplamalar

Bilgisayar Istatistik Paket Programu ile yapilmistir.
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Hayvanlarin hepsine ait her laktasyonda veri olmadigindan ilk ii¢ laktasyona ait
degerlendirme yapilmistir. Babalarin her birinin ¢iftlestigi farklt bir ka¢ ana
oldugunda, genetik varyans unsurlarmmi tahmin etmek icin, bilinen deneme
tertiplerinden i¢ ige gruplar deneme tertibi kullanilabilir. Irklar aras1 farkliligin
etkisini ayirt etmek icin en digta wklarin oldugu ii¢ faktorlii bir deneme tertibi
tasarlanmistir. Boylece Eklemeli gen etkilerinden kaynaklanan varyasyonun ayni irk
icindeki babalar arasi genetik varyanstan hesaplanmasi amaglanmistir.  Tablo
3.2.°deki gibi rastgele ¢iftlesen bir populasyonda iki allelelli bir lokus i¢in familyalar
aras1 ve babalar arasi varyansin sirasityla 6z kardes ve livey kardes gruplari arasi

kovaryansa esit oldugu gosterilebilir (Kavuncu, 2019).
2 2 2 4_2 3 a+d ‘ 2 242 2 2 d ‘
o, =EX)-[E(X)] =p‘a’+4p q(T) +2p°q’d* +4pq (Ej

d _ 2
+4 pq{Taj +q'a’ = pa[a’ - 2(p-q)ad + (p-q)°d’ |+ p’g’d’ (3.14)

2 2242 1 1
=pgps +pqd :EVA+ZVD = Kov(FS)

1 1\
GBZ=pz(pa+qd)2+2pq(§(p—q)a+5dj +9*(pd —qa)® — i
(3.15)

1 ? 1 1
=p’g°B* +2pq {5 (q- p)ﬂ} +p*g’ B = 5 pgs’ = ZVA = Kov(HS)

Tablo 3.2. iki allelli bir lokus igin I¢ Ice Gruplar Denemesinde Ebeveynler-Déller

Babalar AA p? Aa 2pq Aa o
Analar AA Aa aa AA Aa aa AA Aa aa
X X121 X1zt Xou Xa21 Xaat Xau Xao1 Xaat
Doller X112 X122 X132 Xo1o X222 X232 X112 X3 X332
Xun Xizn Xizn Xatn Xoon Xazn Xain Xaon Xazn
Familyalar X1 = X2 X, X21.X22.X23, Xa1. X32.Xs3,
Babalar X, Xa. Xs.

Kaynak: Kavuncu, 2019
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Ayni1 baba i¢indeki analar arasi varyans bu ikisinin farkina esittir:

oiy =05 —0h = Kov(FS) - Kov(HS)

1. 1. 1., 1. 1 (3.16)
= EVA +ZVD —ZVA = ZVA +ZVD

Cok lokuslu modeller igin bu varyans unsurlar1 asagidaki gibi yazilir (Becker 1984);

46,2 = 4Kov(HS) :VA+%VAA+%VAAA+... 3.17)

402, = 4(Kov(FS) — Kov(HS))

3 1 1 7 (3.18)
=V, +V, +ZVAA +§VAD +ZVDD +EVAAA +...

Bu c¢alismada allel olmayan genler arasi interaksiyondan kaynaklanan genetik
varyans unsurlarinin tahminleri yapilmamais, bunlar ilgili ana unsur i¢inde kalmistir.
I¢ ige gruplar varyans analiz yéntemiyle hesaplanan analar ve babalar arasi kareler
ortalamasindan yararlanilarak 6z ve iivey kardes gruplari arasi varyans tahmin
edilmistir. I¢ ice gruplar varyans analizi ydntemi Diizgiines vd. (1987)’den
yararlanarak uygulanmistir. Bu yontemde once, bir 1rk i¢indeki veriler i¢in asagidaki

tabloda goriilen varyans unsurlar1 hesaplanir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3. i¢ ige Gruplar Varyans Analizi Tablosu

Kareler
Ortalamalarinin

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler  Beklenen Degerleri
Kaynaklarn  Derecesi Toplam Ortalamasi E(KO)
Genel N-1 e
Familyalar e
Arasi a-1 FMAKT
Babalar arasi BAKO=BA %+ k02, + k303

b-1 BAKT KT/(b-1)
Aym Babalar ABIAKO= o*+ki07.,
I¢i Analar ab ABIAKT ABIKT/(k-
Arasi b)
Familyalar ici
(Hata) ) HKO=HKT &?

N-a HKT J(N-K)

N: Toplam gozlem sayis1 (Toplam 6z ve livey kardes sayis1)
a: Familya sayis1 (babalara verilen analarin toplam sayist)
b: Babalarin sayisi

Varyans analizi tablosundan ilgili varyans unsurlar1 agagidaki gibi hesaplanir:

o® = HKO (3.19)
,  ABIAKO-HKO
AB = (3.20)
kl
_ _ 2
o2 = BAKO — HKO —k,o;, (3.21)
k3
U'21'=2r131am =0’ +U§:B+U§ (3.22)

Burada k katsayilar1 Becker (1984) ve Diizgiines ve ark (1987)’de verildigi sekilde

hesaplanmastir.
2 2

Tablodan elde edilen bu varyans tahminleri kullanilarak dar ( '9) ve genis ( 9)

anlamda kalitim derecelerinin tahminleri su sekilde yapilir:
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2
h2 = 4028 (3.23)
Ot

2 2
h? = 2(oy +20A;B) (3.24)
O+

Bu genis anlamda kalitim derecesi tahmininde ananin 6zel etkilerine ait varyansin

dort kat1 ve dominantlik varyansin yarisi vardir (Becker 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

I¢ ice gruplar yonteminin uygulanabildigi 361 inegin ilk ii¢ laktasyon donemi verileri
i¢in yapilan varyans analizleri Tablo 4.1, Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’te goriilmektedir.
Irklar arasi varyans tahmin edilmemistir, ¢linkii elde mevcut wklarin rastgele

secilmedikleri, 6zel secildikleri bilinmektedir.

Kareler ortalamalarinin  beklenen unsurlarindaki k katsayilart {i¢ laktasyon
doneminde de k1=2,0537; k2=2,0382 ve k3=5,6276 olarak hesaplanmistir. 3.19 ve
3.21 numarali esitlikler kullanilarak hesaplanan varyans unsurlar1 Tablo 4.1, Tablo

4.2 ve Tablo 4.3’lin son siitununda gosterilmistir.
4.1. Birinci Laktasyon Bakimindan Varyasyon

Tablo 4.1. Birinci Laktasyon Bakimindan 361 Inegin Siit Verimleri Igin Varyans

Analizi
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler E(KO)
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 _ Ortalamasi
Genel 360 10152008676
2 30550429 --—---
Irklar
o’ +k2 o2, +k30£=BAKO
2099206 + (2,0382x372714,126) + (5,6276X0 5 )=4415785
52 281710123 4415785
al=276656,669

Babalar

Aym 2 2 :

o’ +ki1o?,=ABIAKO

Babalar .

. 2099206 + 2,0537x02,
I¢indeki 121 346622481 2864649 .

62,=372714,126

Analar

Arasi

Hata 185 388353146 2099206 o° =HK0=2099206
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Toplam fenotipik varyans 3.22 numaral esitlikten;

OZ oplam = 0° +04.5+05=2099206 + 372714.126 + 276656,669 = 2748576,795

Dar( h(zj ) ve genis (hg)anlamda kalitim dereceleri 3.23 ve 3.24 numarali esitlikten;

42  4X 276656,669
h=—8 = —————=0,403h3=0,403
o7 2748576,795

he - 2(ct+04g)  2x(276656,669+372714,126)

g ol 2748576,795 =0,473
-

h2=0,473 olarak bulunur.

4.2. Tkinci Laktasyon Bakimindan Varyasyon

Tablo 4.2. ikinci Laktasyon Bakimindan 361 Inegin Siit Verimleri I¢in Varyans

Analizi
VK S.D. K.T. K.O. E(KO)
Genel 360 1063547141 ----
Irklar 2 6777020 ----
2 2 2_
o’ +k20;.,+k30;=BAKO
2546958 + (2,0382x335811,462) + (5,6276x
a2)=3779700
Babalar 52 196544428 3779700
oy = 97429
o’ +ki102, =ABIAKO
Ayni Babalar .
. 2546958 + 2,0537x07,=3236614
Icindeki 121 391630389 3236614 '

Analar Arasi o5, = 335811462

Hata 185 471187327 2546958 o’ =HK0=2546958
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Toplam fenotipik varyans 3.22 numarali esitlikten hesaplanmustir.

2 = gl+glg+ol =2546958+335811,462+97429=2980198,462

UToplam -

Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri 3.23 ve 3.24 numarali esitlikten;

4o} 4X 97429
hi=—F=_—"—-=0,131
o7 2980198,462
h3=0,131
d—Y%
h = 2(ct+0hg) 2x(97429+335811,462) ) 5q4
o o? N 2980198,462 ’

h2=0,291 olarak bulunur.

4.3. Uciincii Laktasyon Bakimindan Varyasyon

Tablo 4.3. Ugiincii Laktasyon Bakimindan 361 Inegin Siit Verimleri I¢in Varyans

Analizi
VK  SD. K.T. K.O. E(KO)
Genel 360 913794318
Irklar 2 6789517

o?+k202,,+k30Z=BAKO
2257953 + (2,0382x188353,703) + (5,6276x0% )=3079716

Babalar 52 160145241 3079716
of = 77805,900

A 2 i
ym o® +kio2, =ABIAKO
Babalar .
2257953 + 2,0537x02,=2644775

icindeki 121 320017800 2644775 .
o.,= 188353,703
Analar
Arasi
Hata 185 417721329 2257953 o =HK0=2257953

Toplam fenotipik varyans 3.22 numarali esitlikten hesaplanmustir.

2 = o?+ka? z+o5 =2257953+188353,703+77805,900=2524112,603

UToplam -
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Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri 3.23 ve 3.24 numarali esitlikten;

4c? _ 4X 77805,900

2 — —
hy = ol 2524112,603 0,123

h3=0,123

he — 2(ct+0%y) _ 2x(77805,900+188353,703) _ 51

g O-Tz 2524112,603

h2=0,211 olarak bulunur.

Arastirmada elde edilen kalitim derecelerinin laktasyon sirasina gore dagilimi Tablo

4.4°de verilmistir.

Tablo 4.4. Kaliim Derecelerinin Laktasyon Sirasina Gore Dagilimi

Laktasyon Sirasi Dar Anlamh Kalitim Derecesi  Genis Anlamh Kalitim Derecesi
1 0,403 0,473
2 0,131 0,291
3 0,123 0,211

Tablo 4.4.’lin incelemesinden de goriilecegi gibi ilk laktasyon doneminde kalitim
derecesi ikinci ve ligiincii laktasyon donemine gore daha yiiksektir. Bunun bir sebebi,
sonraki laktasyon donemlerinde dogum yapan hayvanlarin sayica azlig dikkate
alindiginda, yetistiricilerin ilk laktasyonda yiiksek verimli hayvanlari tutmasi
digerlerini elinden ¢ikarmasi olabilir.

Varyans bilesenlerinin bir orani olan kalitim derecesi varyans bilesenlerinin
herbirinin diizeyinden dogrudan etkilenmektedir. Yapilan caligmalarda siit verimine
ait kalitim derecesi tahminleri laktasyon sirasina gore de degisim gostermistir (Tablo
4.5.). Tablo incelendiginde ilk laktasyonda 0,16-0,30 arasinda, 2. laktasyonda 0,11-
0,37 arasinda, 3. laktasyonda 0,10-0,36 arasinda degisen degerler gézlenmektedir.

Irklar aras1 farklilik da tablolar incelendigi zaman goriilecegi gibi 6nemli ¢ikmustir.
Bu yiizden aslinda genetik varyasyonu her 1rk iginde ayr1 ayri incelemek gerekir.
Ancak bu ¢aligmada ele alinan veriler Sar1 Alaca gibi elde en yiiksek sayida hayvana
sahip oldugumuz irklarda bile, her irki i¢ ice gruplar yontemiyle ¢alismaya elverisli

olmadigindan, daha ileriki yillarda aym1 bogadan en az iki anaya ait birden ¢ok
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yavrunun verileri olustugunda her irkin ayri degerlendirilmesi i¢in bir ¢alisma

distiniilmektedir.

Kastamonu Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligince 1999-2019 yillar1 arasinda
yetistirilen ¢esitli irklardaki siit sigirlartyla yapilan bu caligmada, 1., 2. ve 3.
Laktasyon sirasina ait 305 giinliik siit veriminin genis anlamda kalitim dereceleri
strasi ile 0,473-0,291 ve 0,211 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.4.). Unalan ve Cebeci
(2002)’nin  yaymladig1 arastirma makalesinde Siyah Alaca Sigirlarda ilk Ug
Laktasyon Siit Verimine Ait Kalitim Dereceleri sirastyla 0.297-0.369 ve0.359 olarak
tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada ilk laktasyon doneminde kalitim derecesi ikinci ve

ticlincii laktasyon donemine gore daha diistiktiir.

Ancak Hansen vd. (1983) ve Bagnato ve Oltenacu (1993) c¢alismalarinda da bu
caligmaya paralel olarak ilk laktasyon doneminde kalitim derecesi ikinci ve tgiincii
laktasyon donemine gore daha yliksektir. Bu g¢alismada ilk laktasyon doneminde
buldugumuz deger Unalan ve Cebeci (2002)’nin hesapladig1 0.297 ‘den daha yiiksek
bulunmustur. Ikinci ve Ugiincii laktasyon donemlerinde buldugumuz deger Unalan

ve Cebeci (2002)’nin hesapladig1 0.369 ve 0,359 ‘dan daha diisiik bulunmustur.

Siit veriminin 1slah1 ¢aligmalarinda siit verimi ifadesi olarak uzun yillar 305 GSV den
yararlanilmistir. Bu yaklasimda standart bir laktasyonun 305 giin siirdiigii kabul
edilmektedir.(Johansson, 1961).Siit verimine belirli bir donem etki eden faktorlerin
etkilerinin tanimlanmasi 305 GSV ile istenen dl¢iide olmadig1 durumlarda (genetik
degerlendirmelerde), yerine denetim  giinii  siit verimleri  kullanilmasi

Onerilebilmektedir.

Yerli ve yabanci literatiirlere gore farkli irklardaki sigirlarin 1slah potansiyellerini
belirlemek i¢in tahminlenen 305 GSV i¢in kalitim dereceleri 0,0095-0,46 arasinda
degisiklik gdstermektedir.305 GSV iizerine etki eden faktorleri belirleyen ve varyans
unsurlarin1 tahminleyen ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin bir
boliimiinden elde edilen degerler 4 farkli irk igin Tablo 4.5.°de Ozetlenmistir.
Ulkemizde kalitim derecesinin tahminlendigi bircok calismanin tek siiriiden elde

edilen az sayidaki gozlemlere dayali olarak elde edildigi bilinmektedir. Atay vd.,
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(1995), Tiizemen vd., 1999) , Kog¢ (2001), Akman ve Kumlu (2004) tek siiriiniin
kullanildig1 bu calismalarda siit verimini kalitim derecesinin 0,13-0,31 arasinda

degisim gosterdigini bildirmistir.
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Tablo 4.5. Farkli Irklardaki Sigirlarin Siit Verim Ozellikleri ile Tlgili Kalitim

Dereceleri

305 GSV Ait Laktasyon Sirasi Irk Arastirmaci

Kalitim Dereceleri

0,16 1.Lak Siyah Alaca Hansen ve Ark. 1983

0,11 2.Lak

0,10 3.Lak

0,30 1.Lak Siyah Alaca Unalan ve Cebeci 2004

0,37 2.Lak

0,36 3.Lak

0,22 1.Lak Siyah Alaca Bagnato ve Otenacu 1993

0,19 2.Lak

0,16 3.Lak

0,36 --- Brown Swiss  Ulusan ve Ozcelik 1988

0,29 Siyah Alaca Dogan ve Ertugrul 1999

0,35 Siyah Alaca Chonkasikit2002

0,10 Siyah Alaca Bakir ve Kaygisiz 2009

0,23 Siyah Alaca Sahin ve Ulutas 2010

0,40 Siyah Alaca Bakar, Yener ve Kaygisiz
1998

0,16 Siyah Alaca Ulutas ,Akman ve Akbulut
2002

0,25 Siyah Alaca  Kaya,Akbas ve Uzmay 2003

0,22 Siyah Alaca Akman ve Kumlu 2004

0,20 Siyah Alaca Sahin 2009

0,22 Siyah Alaca Geng 2 014

0,26 Siyah Alaca Atay veArk. 1995

0,36 Siyah Alaca  A¢ikgdz ve Ark.2006

0,17 Siyah Alaca Ertugrul ve Ark. 2002

0,13 Siyah Alaca Koc¢ 2001

0,095 Siyah Alaca Tekerli 2000

0,19 Siyah Alaca Yilmaz ve Kaygisiz 2000

0,22 Brown Swiss  Sahin 2009

0,23 Siyah Alaca Sahin ve Ulutas 2010

0,31 Brown Swiss  Dogan ve Ertugrul 1999

0,52 Brown Swiss  Lak 1987

0,33 Jersey Sahin 2009

0,37 Jersey Ulutas ve ark. 2008

0,15 Simental Ulutas ve Sezer 2009

0,16 Siyah Alaca Ulutas ve Ars.2004

0,46 Siyah Alaca Conceigao et al (1993)

0,27 Siyah Alaca Aydn (1996)

0,29 Siyah Alaca Tiizemen vd.(1999)

0,23 Siyah Alaca Kunaka et.al.(2001)

0,16 Siyah Alaca Ulutas vd.(2004)

0.22 Siyah Alaca Akman ve Kumlu (2004)

0,39 Brown Swiss  Orhan ve Kaygisiz 2007

0,38 Siyah Alaca Giiler vd.(2010)

0,19 Siyah Alaca Vargas and Gamboa (2011)

0,19 Siyah Alaca Katok (2011)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada elde edilen sonuglar ve daha Once yapilan ¢alismalar bir arada
degerlendirildiginde; kayit sisteminin dogrulugu ve giivenirligi ele alinmasi gereken
ilk konudur. Daha uygulanabilir ve giivenilir sistemler i¢in gereken mali katkilar
yaninda, kayit tutma sistemlerinin 6nemini yetistiriciye anlatilirken iistiin damizlik

elde etmenin bu isin “olmazsa olmaz” sart1 oldugu vurgulanmalidir.

Siit verimi 6zelliginin 1slah potansiyeli hakkinda bize bilgi sunan ve ilk akla gelen
genetik parametre kalitim derecesidir. Genetik parametre tahminlerinde genetik
iligskilerden yararlanildigindan eksiksiz pedigri kayitlar1 da 6nemlidir. Cok 6zellikle
calisilmas1 durumunda incelenen ozellikler arasit genetik iliskilerde gbz oOniinde
bulundurulmalidir. Genetik Parametreler hayvanlarin damizlik degerlerinin tahmin

edilmesinde ve uygulanacak 1slah programinin segiminde de gereklidir.

Siit sigirciliginda 1slah ¢alismalari, cumhuriyetin kuruldugu yillardan beri ithal edilen
damizlik siit sigirlart ile iilkemizde sigirciligr gelistirmek amaciyla yiiriitilmustiir.
Kullanilan 1slah ydntemlerinde kaydedilen ilerlemenin goriilebilmesi adina ithal
edilen damizlik siit sigirlarinin ekonomik degerlerinde verim kayitlarinin analiz

sonuclar1 onem arz etmektedir.

Son yillarda gelistirilen hayvanin dogar dogmaz damizlik degerinin hesaplanabildigi
Genomik seleksiyon yontemleri ile ilgili ¢aligmalar hakkinda dreticilerin
bilgilendirilmesi ve bu yontemlerin uygulanabilirliginin saglanmasi {ilke
ekonomisinde biiylik Oneme sahip hayvancilifin gelistirilmesine biiyiik katki
saglayacaktir. Ciinkii daha dogar dogmaz hayvanin damizlik olarak mi yetistirilmesi
gerektigine karar verilmesiyle hayvanlarin bakim ve besleme masraflarindan
maksimum karin elde edilebilecegi ayrica hayvanlarin genetik degerlerinin

bilinmesiyle daha hizli bir gelisim saglanabilecegi unutulmamalidir.
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